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Resumo

A Marinha é responsavel pela vigilancia e fiscalizacdo dos espagos maritimos sob
soberania e jurisdicdo nacional o que exige a compilacdo e analise de uma grande
quantidade de dados. Neste sentido, o sistema AIS e os dados por ele fornecidos
desempenham um papel preponderante para o desenvolvimento do Conhecimento
Situacional Maritimo (CSM) nas aguas sob jurisdicdo portuguesa. A informacéo
fornecida por este sistema permite identificar e seguir os movimentos dos navios,
possibilitando a criagdo de conhecimento até entdo praticamente inexistente. Neste
ambito, tém surgido nos ultimos anos vérias aplicagBes para gerir e monitorizar o
panorama maritimo de superficie, numa perspetiva de apoio as operacdes correntes, mas
também numa perspetiva de andlise de informacdes e Business Intelligence (BI), como é
0 caso do prototipo AISINTEL. Este protétipo, desenvolvido pela Marinha, visa
melhorar o CSM e permitir o teste e experimentagdo de novas funcionalidades de Bl a
partir de dados georreferenciados da navegacdo (dados AIS e MONICAP) e de outras
fontes de dados relacionadas com o ambiente maritimo (dados METOC). Esta
ferramenta teve a sua origem em dissertacGes de mestrado de alunos da Escola Naval na
area do CSM, e tem conhecido um desenvolvimento incremental baseado em mddulos
independentes mas interligados entre si.

A presente dissertacdo pretende dar continuidade aos trabalhos desenvolvidos nesta
area, contribuindo de forma concreta para o desenvolvimento de um novo médulo que
permita o aviso antecipado de situagdes de risco, visando a diminui¢do da ocorréncia de
acidentes maritimos e monitorizacdo de ocorréncias que denotem algum comportamento

suspeito.

Palavras chave: Conhecimento Situacional Maritimo, AISINTEL, Alertas AlS,
Sistema AIS.
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Abstract

The Portuguese Navy is responsible for monitoring and surveillance of the
maritime areas under national jurisdiction and sovereignty which requires the
compilation and analysis of a large amount of data. The AIS system and its data play an
important role for the development of a Maritime Situational Knowledge (MSK)
capability in the Portuguese areas of jurisdiction. The information provided by this
system allows the identification and tracking the ships movement, enabling the creation
of knowledge hitherto non-existent. In this context, several applications have emerged
in recent years to manage and monitor the surface picture in order to support current
operations and perform intelligence analysis and Business Intelligence (BI), as is the
case of the prototype AISINTEL. This prototype, developed by the Portuguese Navy,
aims to improve MSK and allows the test and experimentation of new Bl functionalities
from geo-referenced navigation data (AIS and MONICAP data) and other sources of
data related to the marine environment (METOC data). This tool has its origins on the
Naval Academy dissertations in the area of MSK and has known an incremental
development based on independent but interconnected modules.

This dissertation intends to carry on the work already made in this area,
contributing thoroughly to the development of a new module that allows early warning
of hazardous conditions, aiming to reduce the occurrence of maritime accidents and

monitoring occurrences denoting any suspicious behaviour.

Keywords: Maritime Situational Knowledge, AISINTEL, AIS alarms, AIS system.
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Epigrafe

“Nenhum de nos podera, num momento qualquer, garantir que a sua doutrina seja a

que encerre verdade (...)”

Agostinho Silva

Xiii






by

Modulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima ¢

?

Indice

AGIAUECTMENTOS ...ttt e bbbttt bbb bbb %
D10 [0 (o] 4 - VOSSR vii
RESUIMO ...ttt b e eb e e e be e e s br e e s e e s nneeeanes IX
N 0L - Tod S ST RTRRPPRTRSR xi
EPIGIAfe ..o e Xiii
13T [T XV
LiSEA 08 FIGUIAS ...ttt bbb XVii
LiSta A8 TaDEIAS ......eeeiceee et ae e XiX
LiStA 08 GraFICOS. . cuiiiiiiiitiiiieiieie et sb et es XXI
ENEFEVISTAS ...ttt bbb Xxiii
Lista de Siglas € aCTrONIMOS..........ccueiieiiiiieiie e nas XXV
1 Capitulo 1 — INtrOAUGAD ......ecvievecie et 31
1.1 ENQUACIAMENTO ....oocvieiicic ettt re e e sreenee s 34
1.2 JuStifiCagao dO tBMA.........cceeiiieieiiece e 38
1.3 ODJELIVOS....cvieieciiecte ettt sre e nraeae s 39
1.4 Questdes de INVESTIGACAD ......c.ecveiieriieie ettt sre e 39

2  Capitulo 2 — ReVis80 da LIteratura............ccceevveieeiiiie e 43
2.1  Sistemas de informacdes na drea do CSM..........cccoccveviiiiiicce e 43
2.1.1  Maritime Command and Control Information System (MCCIS)............. 46
2.1.2  TransVIeW (TV32) ..o 51
2.1.3  SAFESEANEL.......ceiiieie e s 53
2.1.4  Sistema de Apoio a Decisao para a Atividade de Patrulha (SADAP)...... 55
2.1.5  Maring TraffiC .....cccooviieiiece e 58
2.1.6  IMDALE ... 62
2.1.7  OVEBISEE ittt sttt ettt re et nae e 64

2.2 AISINTEL e trabalho precedente ..........ccoeveieieniniieseeeee e 67
2.2.1  MOAUIO PESUISA BIM AIBA .....e.veviieiiieiieie ettt 69
2.2.2  MOAUlo Pares de NAVIOS.........ccueiverieiiieiiere e seesie e e sie e e e e eee e nns 71
2.2.3  Mddulo analise de trajetdria e trajetorias simultaneas............ccccccceveruenee. 72

XV

%l

i
"

T



Moédulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima | \T@ ,
N

2.2.4  MOdulo andlise de PAdrBES .........coeererieieririerieese et 73
2.25  Modulo base de dados de NAVIOS ........ccceveerierieirinieieese e 75
2.2.6  Modulo planeamento de patrulna ..........coovieieiieiiieiseeeee s 76
2.2.7  MOAUIO AIS SAR ... 78
2.2.8  Mobdulo andlise de INCIAENTES .........ccvevverierieieieie e 79

2.3  TRITON — futuro sistema de CSM NATO......cccccviiieienie e 80
2.4 Meétricas para desenvolvimento de SOftware..........c.cccvevereiinineinciereee 81

3 Capitulo 3 — Modelagao de AIBIaS ........ccccovieiiriiieeee s 85
3.1  ESpecificagao de alertas ........ccccovueriiiriiieieieiee e 86
3.2 CADOP — requisitos tECniCOS € OPEraCioNais .........covevruereeererierenerieseeesieneens 87
3.3 Implementacdo do modulo de alertas ...........cccocveveieeieeie i 88
3.3.1  Estrutura de dados do objeto alarme............ccccooevveiiiiiii i, 89
3.3.2  Interface para construcao de alertas...........ccccceevvevvereivieve e 95
3.3.3  Interface para MONItOriZaga0 .........ccecveieeiireiie e 98

3.4 Métricas para avaliaGdo de alertas ...........cccevevieiievie i 100
3.4.1 Métricas para avaliacdo da eficiéncia computacional ................c.cce.... 102
3.4.2  Métricas para caraterizar ocorréncia de eventos de interesse................. 102

4 Capitulo 4 — Discussao de Resultados..........cccceeveiieiieiiciiese e 107
4.1  Monitorizacao e avaliacdo de alertas............ccccvvevvereieesie e 107
4.2  Andlise de resultados e comparacdo de MEtriCas.........cccvvvevverieveereiieseenns 109

5  Capitulo 5 — Conclusfes € ReCOMENdAGOES ..........ccvevueeieiieiiieie e e eie e e 113
5.1  Anadlise sumaria do trabalho realizado.............ccccoovviviveieieicrecc e 113
5.2  Recomendagdes e trabalno fULUIO.........cceiiiiiiiiiee s 114
Referéncias BibDHOGIrAfiCas. .........coeiieieiiiiee e 119
6 BIDIOGrafia.......coiiiiiiiicee 119
Anexo A — Interface de construgao de alertas ..........ccooeverereneninenieeeese e 125
Anexo B — Script da interface de construgao de alertas ..........ccocvevveieienencnesnnnnn 127
Anexo C — Interface de MONITOriZAGAD ..........coeieririeieieie e 157
Anexo D — Script da interface de moNitorizagao..........ccocevvererenirinieieieese e 159

XVi



Mddulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima

Lista de figuras

FIGURA 1 - AREAS DE RESPONSABILIDADE NACIONAL. ....evvrevsiresiseressesestesesssessessssessessensssssenssessesssssssnes 31
FIGURA 2 - DENSIDADE DO TRAFEGO MARITIMO A NIVEL MUNDIAL. ....vceiieiieeiieeeeeiesevesieesseeseeeseneseeseesnees 32
FIGURA 3 - FUNCOES E TAREFAS DA IMARINHA. .....vtiiitiiiititeitieeitte s see st e e siee et e e staaestseestaessnneesnaeesnneessaeessnes 34

FIGURA 4 - ARQUITETURA DO SISTEMA PARA REGISTO, DESCODIFICAGAO E COMPILAGAO DE DADOS AlS. 36

FIGURA 5 - APLICACAO QUE EFETUA O REGISTO CONTINUODE MSG AIS.......oooiiiiieieeeeeee e, 37
FIGURA 6 - CICLO DA CONSTRUGAO DE CSM. . .ociiiii ettt stae ettt e e snaeennne s 45
FIGURA 7 - NATO SECRET WANN. L.ttt ettt n e ne e 46
FIGURA 8 - MODULO GEOGRAFICO. ....ccuviiiiiiitiiiisiisie ettt s s bbb 48

FIGURA 9 - PANORAMA APOS A UTILIZACAO DAS FERRAMENTAS DO MODULO DE FERRAMENTAS DE

PLANEAMENTO. 1.euttiuttaurteuteateesteesseesseassesssesseesseesbeeste e st e aneaneeaseeabeenb e e bt esbeesbeennesrneareesreenneeneenns 49
FIGURA 10 - REDAGAO DE UMA MENSAGEM FORMATADA. .....ueeitiiieeiiesieesieestessteasesssesssessessseessesssesseesessses 49
FIGURA 11 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO USS ENTERPRISE. .....cciviiiieeiieesieeiesee e sieesieesieesiee e seesneas 50
FIGURA 12 - EXPORTAGAO DE CONTATOS DO TV32 PARA O GOOGLE EARTH. ...ccvviiiiiciiiecciie e 52
FIGURA 13 - PAGINA INICIAL DO SAFESEANET. ..ottt sttt 53
FIGURA 14 - INTERFACE GRAFICA DO SAFESEANET. ....ocuiiitieitieiieiesie et sre e sneesne e sreenne e sneas 55
FIGURA 15 — PANORAMA AIS E MONICAP NA FERRAMENTA SADAP. .....ooiiiiiieeee e 57
FIGURA 16 - AREA COBERTA PELO MARINE TRAFFIC NA EUROPA. ........oucviercieeeesecieseiesees s, 59

FIGURA 17 - PANORAMA MARITIMO NA COSTA DA PENINSULA IBERICA AS 19:30 DE DIA 2 DE MAIO DE 2014.

................................................................................................................................................ 60
FIGURA 18 - DENSIDADE DO TRAFEGO MARITIMO NA EUROPA NO DIA 2 DE MAIO DE 2014. ........ccoeevvveneen. 61
FIGURA 19 - NRP BARTOLOMEU DIAS NA BASE DE DADOS DO MARINE TRAFFIC......c.ccvveivieitieireeireeveeneennes 61
FIGURA 20 - PANORAMA DE SUPERFICIE DA COSTA PORTUGUESA NO DIA 22 DE JULHO DE 2014. ................ 64

FIGURA 21 - FISCALIZACAO MARITIMA EFETUADA PELO NRP JACINTO CANDIDO A EMBARCACAO CATRUA.

................................................................................................................................................ 66
FIGURA 22 - CASO SAR 412/14, EVACUACAO MEDICA DE UM ELEMENTO DA GUARNIGCAO DA EMBARCACAQ

N I = SRS 67
FIGURA 23 - INTERFACE INICIAL DO AISINTEL A 11 DE AGOSTO DE 2014 .....cccvveiiieecve e 69
FIGURA 24 - MODULO DE PESQUISA EM AREA. .....cvviiitieiitteeiteeeitte e steeestseestaeestseestaessnseestaeessseesnneesssesssnesssnens 70
FIGURA 25 - MODULO PARES DE NAVIOS. ...ttt iitieiiteeiteeesteeesteeestseesteesstseesseesssseessssssssssssasssssssssssssssesssessssees 71
FIGURA 26 - MODULO DE ANALISE DE TRAJETORIA. ... cciiititiiieetieesieeesteeesieesstneestaesssseessaessssesssnesssnessssesssnens 72
FIGURA 27 - MAPA DE ESFORCO DO TRAFEGO MARITIMO DE NAVIOS EQUIPADOS COM AIS. ........cocvveeeee. 74
FIGURA 28 - ESQUEMA ESTRUTURAL DO MODULO ANALISE DE PADROES. ......ccooiiiiiiriiiiei ittt esiivveens 75
FIGURA 29 - NRP BARTOLOMEU DIAS NO MODULO BASE DE DADOS. ....cccvvieiieesireesireesineessneesnesssneessesssneas 76
FIGURA 30 - MODULO PLANEAMENTO DE PATRULHA. ......vttiitiietieeiteeeitee e steeestee e staeestseestaeesnaeesnneesnneesnneesnnens 77
FIGURA 3L —MODULO AIS SAR ..ottt ettt ettt na e et e st et e sneabeeneeneeseenee e e 78
FIGURA 32 - INCIDENTE COM A EMBARCAGAO IMERLE. .....ueivviieeeieeeiesiesieste e stessaesae e ssestesnesnesseenseseesseneenns 79
FIGURA 33 - SUB-MATRIZES QUE COMPOEM UM FICHEIRO DIARIO DE DADOS AlS.....ooooiiiiiiiiiiiiiic i, 90

XVii

w
€l

NG 3‘;:

U,
LR S



Moédulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima | \T

FIGURA 34 - ORGANIZAGAO DOS DADOS AlS EM FICHEIROS DIARIOS........c.cvevereresrecesisssessesensesessessessssssnes 90
FIGURA 35 - ESTRUTURA DE DADOS DE UM ALERTA PREVIAMENTE CONSTRUIDO NO MODULO DE ALERTAS.

................................................................................................................................................ 91
FIGURA 36. VISUALIZAGAO DO CONTEUDO DOS FIELDS DA STRUCT ALARME. .....ccvevveierveriestesreseeneeseesseseenns 91
FIGURA 37 - COMPONENTE (1,2) DO CAMPO "GDH"......ccuiitiiiiiriiieiintesieiesie ettt 92
FIGURA 38 - COMPONENTE (1,2) DO CAMPO METOC (CELL ARRAY 4X4). ...oiviiiiiiiiieienieiee e 93
FIGURA 39 - INTERFACE DO MODULO DE CRIAGCAO DE ALERTAS. ...cuvtitieeitieeiteeesireestreesineessseessneessseessassssneas 95
FIGURA 40 - FILTRO DA AREA. ...ccutiiititiiee ettt sttt et e st e et et e et e et e e be e e s be e e be e e s baeatb e e s baeebee e abaeestbeesnaeennre s 96
FIGURA 41 - FILTRO TEMPORAL. ..vuteutetestestestesseaseeseessessessessessesssssesssessessessessessensssssessessessessesssssssssessessessenns 96
FIGURA 42 - FILTRO DAS CONDIGOES METEO-OCEANOGRAFICAS. ......oiviiviiiiieateareeieseestestesnessaeeenseseesseseenns 96
FIGURA 43 - PESQUISA POR LISTA DE NAVIOS. ..ciiiiiiiiititiiiieeiieiitiieteesesssiibbeseesesssiasbsssessssssssssssssssesssssssssssss 97
FIGURA 44 - DADOS DO ALERTA COI’S_CZMS. wuviiiiiiiiiiiitiessiiesiteessieessieessieessteessiaessseessiaesssnesssnesssnessssesssnens 97
FIGURA 45 - FLUXOGRAMA DA INTERFACE MONITORIZAR. ....vecitiiitiiieitieiteeiteesteeereasesssesseesteesreessesssesnesnnes 99
FIGURA 46 - CONTATOS DETETADOS PELO ALERTA "CZMS_TANKERS.MAT" .......oiiiiieiieienie e 100
FIGURA 47 - PERSPETIVAS/PLANOS DE AVALIAGAO DE METRICAS. ....veeiveevecieetiesteesteesteesreenesnesreesreesneenns 101
FIGURA 48 — CRIACAO E MONITORIZAGAO DO ALERTA MT_PESCAS. ..o 108

Xviii



bl

Mddulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima %ﬁ%"\

9

Lista de Tabelas

TABELA 1 - EVOLUGAO DO PROTOTIPO AISINTEL. ....oiiiiiircrceeie ettt 68
TABELA 2 - DIMENSOES DO OBJIETO “ALERTA” ...cutititeitestestesteaseesesessessessessessesssessessessessessessesssssssssessessenses 87
TABELA 3 - PRIORIDADE ASSOCIADA A UM ALERTAL. ..cviitiiteiteeteeteeessestessessesseassessessessessessessesssssssssessessesses 98
TABELA 4 - ROTINAS ASSOCIADAS A UM ALERTA. ....eviiteitiiteateateesessessessessessessesssesssssessessessessssssssssssessessenses 99
TABELAD - ALERTAS TESTADOS. ..1euutteittieiuteeitteessseesiaeessseessssessseessssessseessssesssesssssesssesssssesssesssssesssessssesssees 107

TABELA 6 — NUMERO DE CONTATOS E VELOCIDADE MEDIA (EM NOS) NO PERIODO DE 1 A 10 DE JULHO DE
2004 bbb R bbb bbbt bt et b e et ebenr e 108

TABELA 7 — TEMPO (EM SEGUNDOS) DE UM CICLO DE MONITORIZAGAO NO PERIODO DE 1 A 10 DE JULHO DE
2004 R R R bbb r s 108

Xix






bl
% l;

&

S

Mddulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima

T

Lista de Graficos

GRAFICO 1 — TEMPO DE PROCESSAMENTO VS NUMERO DE CONTATOS DETETADOS. .....cveviaiiaieanieeenrennenes 109

XXi






I8,

Mddulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima

U, -
Ty g

Entrevistas

GDH: 21/11/2012

Local: CADOP

Intervenientes: CTEN Cavaleiro Angelo, 1TEN Rodrigues Anténio, 1TEN Gongalves
de Deus, CAD Caroco Fernandes

Assunto: Alarmistica com base em dados AlS, identificacdo de requisitos funcionais

para a criagdo e monitorizacao de alarmes com base em dados AlS

GDH: 21/11/2013

Local: Esquadrilha de Submarinos

Intervenientes: CTEN Pereira de Sousa, 17TEN Guerreiro, 1 TEN Goncalves de Deus,
ASPOF Caroco Fernandes

Assunto: Funcionalidades de Intelligence do TransViewer 32

xxiii






Mddulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima

1TEN
AlIS
AOM
ASPOF
ATA
ATD
ATP

C2

C3

CAD
CADOP
CCIS
CCMAR
CEMA
CFR
CINAV
CMG
CNUDM
COl
COMAR
COMNAV
CPA
CSM
CTEN
CZMS
DAGI
DGAM
DITIC
DRISUB

Lista de siglas e acronimos

Primeiro-tenente

Automatic Identification System

Area Operacional da Marinha

Aspirante a official

Actual Time of Arrival

Actual Time of Departure

Allied Tactical Publication

Comando e Controlo

Command, Control and Communications

Cadete

Centro de Gestéo e Analise de Dados Operacionais
Command and Control Information System

Allied Maritime Component Command

Chefe do Estado-Maior da Armada
Capitdo-de-fragata

Centro de Investigacdo Naval
Capitdo-de-mar-e-guerra

Convencdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar
Contact Of Interest

Centro de OperacGes Maritimas

Comando Naval

Closest Point of Approach

Conhecimento Situacional Maritimo
Capitdo-tenente

Comando da Zona Maritima do Sul

Diregéo de Analise e Gestéo da Informagao
Diregéo Geral da Autoridade Maritima

Direcdo das Tecnologias de Informacgdo e Comunicagéo

Esquadrilha de Submarinos

S

XXV

E

y

AV
A Yy
¥}
\



Moédulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima |

DSC
EMSA
ETA
FEDER
FEUP
FTP
GDH

GPE-SV

GPIAM
GPS

GRIB
IMDatE

10

JMCIS
KML
MARINTSUM
MATLAB
MCCIS
MMSI
MONICAP
MRCC
MRS
MRSC
MSK
NATO
NAVSITREP
NM

NRP
PIMTRACK
QREN
RAM

RAP

XXVi

“F

Digital Selective Call

European Maritime Safety Agency

Estimated Time of Arrival

Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
File Transfer Protocol

Grupo Data Hora

Grupo de Planeamento Estratégico para o Sistema de Vigilancia da
Marinha

Gabinete de Prevencdo e de Investigacdo de Acidentes Maritimos
Global Positioning System

General Regularly-distributed Information in Binary form
Integrated Maritime Data Environment

Investigagdo Operacional

Joint Maritime Command Information System
Keyhole Markup Language

Maritime Intelligence Summary

MATrix LABoratory

Maritime Command and Control Information System
Maritime Mobile Service Identity

Monitorizacdo Continua das Atividades da Pesca
Maritime Rescue Coordination Centre

Mandatory ship Reporting System

Maritime Rescue Subcentre

Maritime Situational Knowledge

North Atlantic Treaty Organization

Navy Situational Report

Nautical Mile

Navio da Republica Portuguesa

Position and Intended Movement Track

Quadro de Referéncia Estratégico Nacional

Random Access Memory

Recognized Air Picture

Vg
R



Mddulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima -ﬂ|fé@1\

D
RIEAM Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar
RLP Recognized Land Picture
RMP Recognized Maritime Picture
SACLANT Supreme Allied Commander Atlantic
SADAP Sistema de Apoio a Deciséo para a Atividade de Patrulha
SAR Search and Rescue
SIG Sistema de Informacdo Geogréfica
SPAWAR Space and Naval Warfare Systems Command
SRR Search and Rescue Region
SSTI Superintendéncia dos Servigos de Tecnologias da Informacao
SWH Significant Wave Height
TCPA Time to Closest Point of Approach
TV32 Transview
TWD True Wind Direction
TWS True Wind Speed
UNODC United Nations Office on Drugs and Crime
VIPS Vessel Identification and Positioning System
VMS Vessel Monitoring System
VTS Vessel Traffic Service
WAN Wide Area Network
WDir Wave Direction
WISE Web Information Services Environment
ZEE Zona Econdmica Exclusiva

XXVii






w
sl

Modulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima i »

Capitulo 1

Introducao

1.1 Enquadramento
1.2 Justificacédo do tema
1.3 Objetivos

1.4 Questdes de investigacédo

29






Modulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima

1 Capitulo 1 — Introducao

Desde sempre Portugal foi uma Nacéo virada para 0 mar, possuindo uma posi¢do
geoestratégica invejavel, servindo de ponte entre trés continentes — Europa, Africa e
América. Apesar de Portugal possuir uma &rea terrestre de pequenas dimensdes, possui
uma extensissima area maritima que corresponde a cerca de 18,7 vezes o territdrio
terrestre nacional®. Este facto faz com que o Estado Portugués assuma responsabilidades
a nivel internacional, nas quais se destaca a busca e salvamento maritimo, Search and
Rescue (SAR). Atualmente, o Estado Portugués tem uma area de responsabilidade, no
que diz respeito & busca e salvamento maritimo, de 5 792 740 km?, o que corresponde a
cerca de 63 vezes a superficie do territério nacional’. A vasta area maritima que
Portugal possui torna-o, um pais com uma pequena porcdo de territdrio terrestre, mas

com uma vasta area maritima sob sua jurisdig&o.

>

572.438 KM?
Azores SRR Lisboa
5.220.302 KM?
SRR Santa Maria Madeira

Figura 1 - Areas de responsabilidade nacional®.

Atualmente, o trdfego maritimo € responsavel por cerca de 90% do comércio
mundial, por isso, mais do que nunca, Portugal encontra-se numa posicao estratégica.
Facto é que o mar assume cada vez mais um maior peso na economia portuguesa, pois
nas aguas sob jurisdigcdo portuguesas passam cerca de 53% do comercio externo a Unido

Europeia e 60% do comércio externo portugués’. E através do mar que cerca de 70%

'MARINHA (s.d.). Portugal, uma nagéo maritima. Retirado de, http://www.marinha.pt/pt-pt/historia-
estrategia/estrategia/folhetospt/Portugal_uma_nacao_maritima.pdf, consultado a 3de outubro de 2013.

2 ESQUADRA 601 (2013). Busca e salvamento [imagem].Retirado de http://www.lobos601.net/sar.html,
consultado a 12 de agosto de 2014.
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das importacdes nacionais sao feitas, o que inclui a totalidade do petrdleo e 2/3 do gas
natural consumidos em territdrio portugués. Para Portugal o mar j& representa 5 a 6% do
PIB (Produto Interno Bruto), projetando-se que até 2025 este valor cresca para 10 a
12%”.

Figura 2 - Densidade do trafego maritimo a nivel mundial®.

Como podemos constatar o mar assume um papel fundamental, ndo s6 na economia
portuguesa como mundial. Deste modo, é necessario garantir a seguranga de quem o
usa. Neste sentido a Marinha tem procurado desenvolver ferramentas que auxiliem e
potenciem as capacidades do seu sistema de vigilancia maritima, em particular, no
desenvolvimento de ferramentas que reforcem a construcdo do Conhecimento
Situacional Maritimo (CSM). Com a criagdo do GPE-SV°, foi reconhecida a
importancia do conceito de CSM e da importancia para a Marinha em dispor de um
Sistema de Vigilancia com capacidade IVDAR®. A andlise de dados AlS e a construgéo
de conhecimento situacional a partir desta fonte de dados esteve na origem do
desenvolvimento da ferramenta AISINTEL.

Uma das ferramentas para construgdo de CSM, desenvolvidas no seio da Marinha,
e ja referida anteriormente, é o AISINTEL’. Este protétipo, desenvolvido pela DAGI,

permite a andlise e visualizacdo integrada de dados AIS® e MONICAP®. Esta ferramenta

¥ De acordo com o estudo realizado pela Sociedade de Avaliagdo Estratégica e Risco (SaeR),
relativamente ao hypercluster da economia do mar, 2009.

*[s.n.] (2013). Trafego maritimo[imagem].Retirado de
http://nomehagasmuchocaso.wordpress.com/tag/triangulo-bermudas/, consultado a 03-05-2014.

> GPE-SV — Grupo de Planeamento Estratégico para o Sistema de Vigilancia da Marinha — despacho do
ALM CEMA n°18/09 de 18 de maio de 2009.

® IVDAR = ISTAR - Intelligence, Surveillance, Targeting, Acquisition and Reconnaissance.

"0 AISINTEL é um sistema desenvolvido pela Marinha sob a coordenagéo do 1TEN Gongalves de Deus,
coorientador desta dissertacdo, e que sera abordado posteriormente na subsecgdo 2.2.

8 O AIS é um sistema de identificacio automética que transmite as mensagens de dados através de ondas
radio (VHF), com um alcance médio de 25 NM. O alcance deste sistema depende de diversos fatores, tais
como: condicOes meteoroldgicas, elevacdo da antena e poténcia de transmissao.
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disponibiliza um conjunto variado de indicadores de CSM (Melo L., 2010; Deus R.,
2011), assim como um conjunto diversificado de funcionalidades que apoiam a Marinha
no processo de tomada de deciséo e producdo de Business Intelligence (Melo H., 2011).
O AISINTEL é constituido por diferentes modulos com especificidades proprias. Um
dos ultimos modulos a ser desenvolvido foi 0 mdédulo de analise de padrdes que permite
caraterizar areas maritimas, através de mapas de temperatura relativamente a ocorréncia
de eventos de interesse (Melo H., 2011). A caraterizagdo destes eventos de interesse
presentemente é feita apenas com base num historico de dados AlS. Posteriormente ao
desenvolvimento deste modulo, foi suscitado pelo CADOP a necessidade em dispor de
uma capacidade de andlise de eventos de interesse em tempo real. A esta capacidade de
andlise corresponde a disponibilizacdo de um conjunto de alarmes sempre que ocorram
determinadas condi¢des previamente definidas pelo decisor. Um exemplo de um evento
de interesse é o acompanhamento de contactos de interesse ou entrada em areas
previamente consideradas de interesse.

A presente dissertagéo vai de encontro aos esfor¢os da Marinha na melhoria da sua
capacidade de esclarecimento do panorama situacional maritimo, através do
desenvolvimento de um mddulo de alertas com base em dados AlS. Espera-se ainda que
0 modulo desenvolvido seja alvo de apreciacdo para que seja possivel a sua
incorporac&o no protétipo AISINTEL e Oversee.

Esta dissertacdo encontra-se dividida em cinco capitulos. No primeiro capitulo sera
feito o enquadramento do problema em estudo, abordando a importancia que
ferramentas como AISINTEL tém para um sistema nacional de busca e salvamento
eficaz. Também sera abordado neste capitulo a justificacdo do tema, 0s objetivos que se
propGem atingir e as questes de investigacdo levantadas. No segundo capitulo € feito
uma revisdo de literatura relativamente a ferramentas desenvolvidas pela Marinha e
outras entidades internacionais, que contribuem para a constru¢cdo de CSM dos espacos
sob soberania e jurisdicdo nacionais. No capitulo seguinte € descrito como foi
especificado e implementado o médulo de alertas, definindo a estrutura de um alerta e

caracterizando as componentes que a integram. No quarto capitulo sdo discutidos os

® O MONICAP é o sistema de monitorizagdo continua das atividades da pesca, que utiliza o sistema GPS
para localizar os navios e o sistema Inmarsat C para estabelecer comunicagdes satélite entre 0s navios e
0s centro de controlo costeiro.

19 Oversee é um sistema que surge no ambito do desenvolvimento do projeto Blue Eye, encontrando-se a
ser desenvolvimento pela empresa Critical Software em parceria com a Marinha e que sera abordado
posteriormente neste trabalho na subsecgéo 2.1.7.
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resultados obtidos. No quinto e ultimo capitulo sdo retiradas algumas ilagdes sobre o

estudo realizado e apresentadas recomendac6es para trabalhos futuros.
1.1 Enquadramento

Portugal é um pais com vasta &rea maritima, onde vém confluir as mais importantes
e movimentadas rotas maritimas internacionais. Desta forma, cabe & Marinha garantir a
seguranca e autoridade do Estado no mar, facto confirmado na Lei Organica da Marinha
(Decreto-Lei n°233/2009 art®2 n°3 alinea a) e b)).

Defesa Militar
e Apoio a Politica Externa

DEFESA
DESENVOLV.
ECONOMICO MILITAR SEGURANCA
CIENTIFICO E APOIO E AUTORIDADE
E CULTURAL A POLITICA EXTERNA DO ESTADO
INVESTIGACAO DEFESA MILITAR VIGILANCIA, FISCALIZACAO E
CIENTIFICA PROPRIA E AUTONOMA POLICIAMENTO

Figura 3 - Funcdes e tarefas da Marinha®’.

Neste &mbito, a Marinha desempenha as funcdes tipicas de uma Armada e de uma
Guarda Costeira, 0 que permite uma eficiente gestdo dos recursos publicos, que de outro
modo, exigiria duas estruturas diversificadas e potencialmente redundantes.

Neste contexto, a Marinha é responsavel pela vigilancia e fiscalizacdo de uma
extensissima area maritima, apesar de se encontrar atualmente fortemente limitada quer
em termos de pessoal, quer em termos de meios. O corte orgamental efetuado nos
ultimos anos, veio diminuir o treino dos militares, limitar as taxas de navegacdo das
unidades navais, assim como a manutencdo das mesmas, levando a Marinha “a navegar

' MARINHA (2011). Diretiva de Politica Naval 2011[imagem]. Lisboa, Marinha.
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e operar no limite”*2. No entanto, apesar das fortes restricdes orcamentais, a qualidade
do desempenho operacional da Marinha, pode ser verificado na elevada taxa de sucesso
anual do servigo de busca e salvamento maritimo, que situa-se em média entre 0s 96% e
98%, distinguindo-se como um valor de referéncia a nivel mundial.

Desta forma, é fundamental o desenvolvimento de competéncias técnicas dirigidas
para 0 combate & criminalidade por via maritima®® e & salvaguarda da vida humana no
mar. Hoje em dia, devido aos inUmeros equipamentos existentes a bordo dos navios,
chegam aos MRCC’s uma grande quantidade de dados. Neste sentido, e de modo a tirar
0 maximo proveito destes, a Superintendéncia dos Servicos de Tecnologias da
Informacéo (SSTI), na sua diretiva sectorial, definiu como um dos objetivos “contribuir
para o desenvolvimento de uma capacidade de constru¢do do conhecimento situacional

maritimo”*

, que se tem materializado no acompanhamento e coordenacdo de projetos
de 11D* na 4rea do CSM, do qual o projeto Blue Eye é um exemplo, assim como, no
desenvolvimento de prot6tipos, também nesta area, onde se insere o AISINTEL.

Neste ambito, surgiu, em 2010, o protétipo AISINTEL, que utiliza os dados
fornecidos pelo sistema AIS e MONICAP, com o objetivo de disponibilizar um
conjunto de indicadores estatisticos relativos ao panorama maritimo. Desde 2010, até ao
presente momento, foram integrados diversos conjuntos de funcionalidades que apoiam
0 processo de Intelligence para teste e experimentacdo dos mesmos. Atualmente, esta
ferramenta possui diversos médulos que permitem ao utilizador efetuar o seguimento de
varios navios, ver a proximidade entre navios e outras funcdes que serdo descritas mais
a frente na secgdo 2.2.

Paralelamente ao desenvolvimento do prototipo AISINTEL, foram desenvolvidas
outras aplicacGes que permitem o continuo registo, descodificacdo e compilacdo de
dados AIS, que na sua esséncia sustentam todas as funcionalidades do AISINTEL. Toda
a analise que o AISINTEL permite requer um rapido acesso a um historico de dados
AIS. Este histérico estd em permanente construcdo desde janeiro de 2010. Sendo
necessario garantir a criagdo de um historico de dados que permitisse reconstruir o

panorama maritimo em qualquer dia de um ano, foi necessario desenvolver um conjunto

12 SALDANHA LOPES, Almirante (2013, 26 de maio). Discurso do Chefe do Estado-Maior da Armada.
Retirado  de,  http://www.marinha.pt/pt-pt/media-center/noticias-destaques/Paginas/Discurso-Chefe-
Estado-Maior-Armada.aspx, consultado a 5 de fevereiro de 2014.

3 De acordo com o dltimo relatério da UNODC (United Nations Office on Drugs and Crime) Portugal é
um dos principais destinos das organizagdes criminosas da Ameérica do Sul e paises lus6fonos.

“ MARINHA (2011). Directiva Sectorial da Superintendéncia dos Servicos de Tecnologias da
Informacédo 2011, Lisboa, Marinha, pp13.

511D — Investigacéo, Inovagéo e Desenvolvimento.
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de aplicacbes que efetuasse o registo diario e ininterrupto das mensagens AlS, a sua
descodificacdo e compilacdo num formato que pudesse ser trabalho por esta ferramenta.
Desta forma foram desenvolvidas em MATLAB trés aplicacdes para efetuar o registo,
descodificacao ¢ compilagdo de dados AIS. Por “registo” entende-se a leitura de
mensagens AIS no formato NMEA'® e seu registo usando num ficheiro “.mat” através
de uma estrutura de dados designada por cell array*’. Esta estrutura de dados associa a
mensagem AIS com o GDH em que foi registada. A “descodificagdo” das mensagens
AIS consiste em retirar informacéo relativa ao navio que enviou a mensagem de forma a
obter a respetiva posi¢cdo, velocidade e rumo, entre outros atributos possiveis de
descodificar. A “compilagdo” consiste em relacionar os atributos descodificados numa
tabela que possa ser carregada pelo AISINTEL e sujeita a aplicacdo de filtros consoante
as necessidades de analise. O sistema que garante o registo, descodificacdo e
compilacdo de dados AIS ¢, a data, constituido por quatro servidores, trés aplicacdes
distintas, e um cliente que acede aos dados por FTP (File Transfer Protocol). Na figura

abaixo estdo descritos os elementos que compdem este sistema.

Monocerus
IP: 10.45.0.76

PORTS: 4011, 4016

«“/\%

X g )
AIS-COLECTOR AIS-DECODER
IP: 10.45.1.147 IP:10.45.1.212
VLAN: 575 VLAN: 585
gravar_ais.exe

aissignal_dinam.exe

*.mat *.mat

o o 144 ficheiros diarios (2MB cada) 1 ficheiro diario (130MB)
144 ficheiros dlarIO§ (2MB cada) Cada ficheiro contém tabela Cada ficheiro contém 1 tabela
Cada ficheiro contém 10m de com dados de msgs AlS de tipo com dados das msgs AlS de tipo
msgs AlS 1,2,3 e 18 (dinamicas) 1,23e18

AIS-COMPILER
1P:10.45.1.77
VLAN: 515

3
2
H
2
g
3

Figura 4 - Arquitetura do sistema para registo, descodificacdo e compilagdo de dados AlS.

16 Exemplo de mensagem AIS no formato NMEA:

1ABVDM,1,1,,A,13s<kKUPOtwHnNrbE5nJ sgwF281g,0*75

Y Um cell array é um conjunto de varias células, em que cada uma delas pode conter qualquer tipo de
dados, como: matrizes, texto, nimero e combinagGes de texto e nimeros, entre outros.
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As trés aplicacdes que realizam as tarefas de registo, descodificacdo e compilacao
funcionam 24 horas por dia, 365 dias por ano. Na figura abaixo est4 representada a
primeira aplicagéo do sistema de registo de mensagens AlS (AIS-COLLECTOR):

B gravar_sis3 =] &S]

— Parametros de gravagao

| Duracao gravacaoc de ficheiros (segundos) | 600 Limite Tempo (dias) NAOD

| Pasta para Gravacao de Dados em Bruto | 1110.45.1.14NdS\aisinte \dados_bruto

¥| Gravar em 2* pasta |2a pasta para Gravacao de Dados em Bruto |

110.45.1.14NdS\aisintedados_bruto_dia

Grawvar em 3 pasta | 3° pasta para Gravacac de Dados em Bruto |

Chlsersim9100604\De sktop\AISREGISTOD

| 2* pasta (gravacdo alternativa) 22 pasta (Gravacdo alternativa)

W10.45.1.147d$\aisintedados_bruto_dia_alt
Servidor AlIS 10.45.0.76 porto 4011 | Usar TCPIP (Servidor AlS)

Porta COM COM4 Baud rate 38400 Usar RS232 (Antena VHF)

— Estatisticas

Static Text
Static Text
Iniciar Gravacao Static Text
Static Text
Static Text
Static Text

Push Button

Figura 5 - Aplicacdo que efetua o registo continuo de MSG AlIS.

O sistema referido anteriormente disponibiliza, quase em tempo real®, informagéo
de navios equipados com o transponder AIS ao protétipo AISINTEL. Em particular, a
aplicagdo “gravar ais3” efetua a constru¢do dos ficheiros diarios que contém as
posicdes AIS apos a descodificacdo das respetivas mensagens AlS de tipo 1, 2, 3 e 18.
Estes ficheiros diarios sdo utilizados pelo modulo de alertas e permitem a
monitorizacdo, quase em tempo real, de eventos de interesse.

Apesar de este prototipo contemplar um variado leque de funcionalidades que
apoiam o processo de Intelligence, verificou-se a necessidade de desenvolver um
modulo de alarmistica que permita ao utilizador total flexibilidade na definicdo e

parametrizagdo daquilo que pretende ser alertado. Por conseguinte, tornou-se necessario

'8 O registo de mensagens ocorre num periodo de 10 minutos. A descodificacdo de um ficheiro de 10
minutos demora cerca de 5 minutos. A integragdo das mensagens AlS na tabela diaria demora
sensivelmente 15 minutos. Assim, entre a chegada de uma mensagem AIS ao servidor MONOCERUS e a
sua disponibilizacdo no AISINTEL decorrera um periodo de aproximadamente 15 minutos.
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analisar o conceito de “alerta” no sentido de identificar as diferentes estruturas de dados
ou dimensdes que a integram, para que a implementacdo do alerta consiga cobrir 0

maior numero de situagdes de interesse suscitadas pelo utilizador.
1.2 Justificacdo do tema

A missdo da Marinha abrange diversas tarefas, onde se destaca a Seguranca e
Autoridade do Estado. No presente enquadramento legal, a Marinha é responsavel por
“exercer a autoridade maritima e garantir o cumprimento da lei nos espagos maritimos
sob soberania ou jurisdicdo nacional™®, assim como é responsavel por “assegurar o
servico de busca e salvamento maritimo nos espagos maritimos sob responsabilidade
nacional”®®. De forma a cumprir as tarefas acima enunciadas é imperativo que a
Marinha disponha e utilize de forma eficaz e eficiente os diversos recursos que tem a
sua disposicdo. Neste sentido, as ferramentas de apoio a decisdo desempenham um
papel crucial na tomada de decisdo que conduzem a um empenhamento mais adequado
e eficaz de diversos meios, em particular, dos meios navais.

A presente dissertacdo de mestrado tem como objetivo o desenvolvimento de uma
aplicacdo informatica, designada por “moédulo de alertas”, que permita 0 aviso
antecipado de situacdes de risco, procurando a diminuigdo da ocorréncia de acidentes
maritimos e detecdo de padrdes suspeitos. Desta forma, esta dissertacdo constitui um
desafio, pois tera implicacdes imediatas ao nivel operacional, constituindo uma
oportunidade de beneficiar os projetos em curso nesta area. O presente estudo pretende
também dar continuidade ao trabalho desenvolvido com o protétipo AISINTEL,
procurando desenvolver novas funcionalidades que permitam tirar o melhor proveito
dos dados ao dispor da Marinha, contribuindo para um melhor esclarecimento do CSM.
Este trabalho pretende assim, através do desenvolvimento de uma aplicacdo informaética,
contribuir de forma ativa para o cumprimento do objetivo sectorial, definido na Diretiva
Sectorial da SSTI, sendo que este objetivo contribui para a concretizacdo do objetivo
estratégico n% “Consolidar e potenciar a capacidade de Conhecimento Situacional
Maritimo (CSM)”?!, vertida na Diretiva de Planeamento Naval 2014. No plano

académico, pretende-se alicercar conhecimentos na area dos sistemas de informacéo, em

9 De acordo com a alinea a) do n°3 do art.%2 do Decreto-Lei n°233/2009, de 15 de setembro (Lei
Organica da Marinha).

% De acordo com a alinea b) do n°3 do art.°2 do Decreto-Lei n°233/2009, de 15 de setembro (Lei
Organica da Marinha).

2l MARINHA (2014). Diretiva de Planeamento Naval 2014. Lisboa, Marinha, pp9.
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particular, na construcdo de alertas a partir de dados georreferenciados e na sua

avaliacdo e adequabilidade operacional.
1.3 Objetivos

A presente dissertacdo de mestrado tem como objetivo desenvolver uma aplicagéo
informatica, em MATLAB, utilizando dados AIS, de forma a avaliar automaticamente
situacbes de alerta pré-definidas pelo utilizador. Para isso foram estabelecidos o0s

seguintes objetivos:

1. Implementacdo de rotinas para a construcdo de alarmes definidos pelo
utilizador, tendo em consideracgdo diversos fatores, tais como: area, janela
temporal, condi¢bes meteo-oceanograficas, listas de navios e dados do
alerta;

2. Implementacéo de rotinas para monitorizagdo dos alertas;

3. Estudo dos algoritmos implementados para detecdo de alarmes através da

elaboracdo de estatisticas.
1.4 Questdes de investigacao

Nesta dissertacdo pretende-se abordar diversas questdes, sendo as mais relevantes
as que estdo relacionadas com a realidade operacional da Marinha. Para tal foram

definidas as seguintes questdes:

1. Como desenhar a arquitetura de informac&o de um alerta e como implementé-la
usando a linguagem MATLAB?

2. A arquitetura proposta para um alarme é adequada tendo em consideracéo o
propdsito para o qual o alarme foi criado? Como medir esta adequabilidade?

3. Face a um conjunto pré-definido de situacGes de interesse na area SAR, qual a
sua distribuicdo geografica e temporal nas SRR de Lisboa e Santa Maria?

Durante a realizacdo deste trabalho poderdo ser levantadas outras questdes de
cardter computacional e de modelacdo matematica dos alarmes, como por exemplo
questdes relacionadas com a eficiéncia dos algoritmos utilizados para pesquisar navios

que satisfagcam as condigdes l6gicas inerentes ao alarme em causa.
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Capitulo 2

Revisao da Literatura

2.1 Sistemas de informacéo na area do CSM
2.2 AISINTEL e trabalho precedente
2.3 TRITON — futuro sistema de CSM NATO

2.4 Métricas para desenvolvimento de software
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2 Capitulo 2 — Revisao da Literatura

Os sistemas de informac@es na area do CSM séo, hoje em dia, uma mais-valia para
as entidades responsaveis pelo controlo da navegacdo nas areas portuarias e nas zonas
costeiras em todo o mundo. Estes sistemas fornecem a posicao geogréfica de um navio,
em tempo real, permitindo as autoridades identificarem potenciais casos de perigo, de
modo a tomarem as medidas adequadas de forma atempada.

Neste capitulo pretende-se definir, sucintamente, o que € um sistema de informacéo
na area do CSM e descrever, por ordem cronoldgica, os principais sistemas de
informagdo de CSM existentes e em uso na Marinha Portuguesa, assim como o futuro
sistema TRITON, ainda em desenvolvimento pela NATO.

Nesta area é de realcar os esforcos que a Marinha tem vindo a desenvolver no
sentido de dotar as suas unidades com sistemas na area do CSM, de forma a conseguir
um melhor esclarecimento do panorama de superficie. Em setembro de 2011 foi
estabelecido um protocolo com a empresa Critical Software para o desenvolvimento de
um sistema do tipo C2 (Comando e Controlo), designado Oversee?’. E também de
realcar o trabalho desenvolvido pelo CADOP, DAGI e Escola Naval no
desenvolvimento do prot6tipo AISINTEL, que se encontra atualmente em fase de testes
e experimentacdo. Esse protdtipo tem servido como um laboratério de ideias e
experimentacdo de varios requisitos técnicos e operacionais na area do CSM, que
posteriormente sdo migrados para sistemas de informacdo como é o caso do sistema
Oversee.

Ainda neste capitulo sdo referidos tipos de métricas para avaliacdo de software no

sentido de enquadrar o leitor com as métricas que serdo apresentadas no capitulo 4.
2.1 Sistemas de informacdes na area do CSM

Os sistemas de informag&o na area do CSM tém, ao longo dos anos, sido objeto de
estudo e debate, uma vez que a informagdo que estes fornecem, contribui de forma
decisiva para a tomada de decisdes e emprego de meios. Desta forma € importante

definir o conceito de CSM. Segundo S.Ex® o Contra-almirante Gameiro Marques 0

22 Em 8 de setembro de 2011 foi estabelecido um protocolo de colaboragéo entre a Critical Software e a
Marinha para o projeto “Sistema de suporte as operagdes maritimas”, designado por Blue Eye.
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CSM ¢ “a criacao de saber acerca do espaco maritimo de acdo ou de envolvimento (de
interesse nacional ou conjuntural), com o objetivo de prever, identificar e localizar
situagdes de interesse e propiciar a tomada de decisOes atempadas e mais informadas,
que levem a que as acOes subsequentes produzam os efeitos desejados no tempo e na
medida dos interesses de quem as toma”? (Marques, A., 2013).

Atualmente é cada vez mais importante conhecer o que se passa no mar, de forma a
garantir a protecdo e seguranga de quem o utiliza, mitigando as atividades ilegais e
garantindo a livre circulacdo de pessoas e bens, assim como o cumprimento da
CNUDM?*. Para se efetivar um contributo valido neste campo, é necessario ter
conhecimento dos eventos que ai ocorrem. O conhecimento sobre a area de
responsabilidade nacional é vital para que seja possivel, entre outros fins, identificar e
localizar ameacas e riscos, potenciais ou reais, de forma a permitir uma tomada de
decisdo e emprego de meios atempadamente.

E neste ambito que os sistemas de informacdo de CSM desempenham um papel
crucial, pois disponibilizam aos seus utilizadores diversas ferramentas que permitem o0
seguimento de navios, medicdo de distancias, desenho de areas, definicdo de alertas,
entre outras fungdes para o apoio a tomada de decisdo. Estas ferramentas tornam o mar
mais seguro, promovendo o desenvolvimento de diversas atividades econémicas por
esta via.

Segundo Marques (2013), a construcdo de CSM segue um esguema muito
semelhante ao ciclo OODA?, onde os sistemas de informacao assumem um papel muito
preponderante nas fases de observacdo e orientacdo. Em particular, na fase de
orientacdo, onde a informacdo recolhida € analisada, avaliada e interpretada, ocorre a
producdo de conhecimento que constitui o elemento fundamental para a tomada de
decisdo. No ciclo da construcdo de CSM é necessario percorrer véarias fases, sendo a
primeira a fase de vigilancia, que consiste na recolha de dados da area a monitorizar. A
informagdo é posteriormente convertido em intelligence atraves do correlacionamento,
avaliacdo, analise, integracdo e interpretagcdo da informacdo. A isto corresponde a fase

de processamento. Ap6s o tratamento da informacdo entra-se na fase da disseminacao

% GAMEIRO MARQUES, Contra-almirante (2013). Ciberseguranca e conhecimento situacional
maritimo, in Revista da Armada, Margo 2013, 2013,pp.13.

24 Convencéo das Nag6es unidas sobre o Direito do Mar — De uma forma geral esta convengéo define os
direitos e as responsabilidades dos Estados no que diz respeito ao mar e estabelece as fronteiras
maritimas.

% O ciclo OODA refere-se ao ciclo de deciséo de observar, orientar, decidir e agir, desenvolvido pelo
estrategista militar Coronel John Boyd.
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da mesma, onde as informacdes sdo, de forma adequada e por meios apropriados,
difundidas para aqueles que delas necessitam. A fase seguinte € a fase de decisdo, em
que entra a dimensdo humana e da-se o processo decisério. A partir deste ponto estar-
se-a em condicdes de entrar na fase de acdo, onde sdo empenhados os meios de forma
coordenada face ao propdsito em causa. Deve-se, no entanto, ter em conta que 0S meios
empenhados poderdo interagir com a &rea de opera¢fes modificando-a e reiniciando-se
o ciclo.

Vigilancia
- Recolha de
informacdo

Processamento

Agao - Correlacionar,

- Agao Slstemas de avaliar, analisar,

sincornizada integrar e

Informa(;aes interpretar

na area do
CSM

Decisao Disseminagao
- Dimensao -Difusdo das
humana informagdes

Figura 6 - Ciclo da construcéo de CSM.

E evidente que o processo para criar o CSM seria muito mais dificil, senfo
impossivel, se ndo se recorresse a instrumentos como estes. Estes sistemas permitem
incrementar a eficiéncia através da automatizacdo de procedimentos, possibilitando a
diminuico de custos operacionais®®, através de um melhor emprego dos meios.

Neste sentido, a Marinha tem vindo a desenvolver esforgos nesta area, com o
intuito de dotar os MRCC’s com 0s melhores sistemas. Para isso foram estabelecidos

diversos protocolos com entidades nacionais e internacionais’. E esta articulagdo que

% Custos operacionais incluem todos os encargos que uma empresa/instituicdo tém de suportar para
assegurar o exercicio da sua atividade.

%" A iniciativa 5+5, originada pela Franga, surgiu em 1983, mas s6 tomou forma em julho de 1990. O
objetivo desta iniciativa é promover a cooperagéo entre os paises do Mediterraneo ocidental, onde se
incluem a Franca, Italia, Portugal e Espanha, aos quais se juntaram mais tarde Malta, Argélia, Libia,
Mauritania, Marrocos e Tunisia.
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permitira a Marinha contribuir para que Portugal exerca a sua soberania sobre o

territério nacional.

2.1.1 Maritime Command and Control Information System (MCCIS)

O Maritime Command and Control Information System (MCCIS) é um sistema de
informacdo que foi desenvolvido para os paises membros da NATO e permite gerir
informacao relativa a contactos no panorama maritimo (planos sub-superficie, superficie
e aéreo). A primeira versdo deste sistema foi o Alpha CCIS (Command and Control
Information System), que resultou de uma cooperagdo entre o Supreme Allied
Commander Atlantic (SACLANT) e U.S. Space and Naval Warfare Systems Command
(SPAWAR). O lancamento desta primeira versdo ocorreu em 1992 e procurava integrar
0 Navy’s Joint Maritime Command Information System (JMCIS) num ambiente C3
(Command, Control and Communications). Em 1996, devido as continuas melhorias
que o sistema sofreu até entdo e a sua proliferacdo, fizeram com que este se tornasse no
sistema C3 da NATO, passando-se a designar, a partir dai, de MCCIS. Em janeiro de
2009 foi lancada a versdo 6.0, encontrando-se atualmente na verséo 6.1.0.

Este sistema foi desenhado para providenciar um sistema automatico de gestdo de
informagdo capaz de auxiliar os membros da NATO no planeamento e execugdo de
atividades militares de modo a alcancar os objetivos da alianca. O MCCIS revela-se um
excelente instrumento, pois utiliza uma rede NATO segura, robusta e redundante. E
através desta rede, a NATO SECRET WAN, que o sistema faz a troca de informag&o. A
medida que a rede se expande, a nivel nacional e NATO, os comandos véo-se
interligando permitindo o acesso a uma maior quantidade de informacdo. Esta rede

possibilita assim a utilizacdo deste sistema por unidades navais, terrestre e aéreas.

Figura 7 - NATO SECRET WANZ,

8 NATO (2009). MCCIS 6.0.0 system user manual [imagem]. [s.l.], NATO, pp1-6.
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O MCCIS é um produto em constante evolugéo, para isso conta com o feedback do
utilizador, assim como do administrador de area. Este sistema possibilita ao utente
reportar erros encontrados e fazer pedidos de novas funcionalidades no sistema através
do Helpdesk. Este sistema permite a aquisicdo automatica de uma grande quantidade de
informacdo para analise e avaliacdo, de forma a apoiar as decises. O MCCIS
disponibiliza ainda ao utilizador toda informacéo necesséria para a analise do panorama.
Para isso, utiliza diversas fontes de informacdo, de onde se destacam as mensagens

OTH GOLD?, que alimentam os diferentes médulos do sistema:
e Geografico;
e Apoio a decisao;
e Ferramentas de planeamento;
e Comunicac0es taticas;
e Mensagens formatadas NATO;
e Base de dados NATO;
e Apoio a briefing;

e Funcionalidades web;

O moddulo geogréafico é usado para disseminar a informacéo existente sobre todos 0s
contactos maritimos, terrestres e aéreos. Para isso este subsistema possui quatro mapas-
mundo, que possibilitam a visualizacdo de quatro areas diferentes. Este médulo possui
ainda ferramentas que permitem analisar o trénsito de um contacto. O utilizador tem
também a possibilidade de decidir se deseja adicionar ou suprimir do mapa algumas

informacdes como bases militares, portos, cidades ou fronteiras.

% Mensagens OTH GOLD s&0 mensagens que tém “como finalidade reportar contatos (proprios,
amigos/aliados ou ndo-amigos/inimigos) no ambito da edificagdo do panorama maritimo o mais claro
possivel”. (informag&o retirada de MARINHA (2012). IONAV1010 — Relatos e comunicados
operacionais, Lisboa, Marinha, pp5.24.
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Figura 8 - Mddulo geogréfico.

Os mddulos de apoio a decisdo e ferramentas de planeamento permitem carregar as
caracteristicas geograficas da regido, como portos, cidades e aeroportos. Estes
subsistemas possibilitam também o desenho das areas de responsabilidades e areas de
exercicios. Outro utensilio que estes mddulos disponibilizam é o PIMTRACK (Position
and Intended Movement Track), esta ferramenta permite aos utilizadores planearem o
transito de unidades navais, terrestres e aéreas. Estes subsistemas fornecem ainda um
instrumento gerador de cenarios que apoia o0 planeamento e conducdo de exercicios,
através da criacdo de unidades simuladas. Para além das ferramentas anteriormente
referidas, estes mddulos possuem ainda uma ferramenta de Water Space Management,
possibilitando assim o planeamento e execucdo de exercicios ou operagfes com

submarinos, contribuindo deste modo para a navegacao em seguranca dos mesmos.
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Figura 9 - Panorama ap0s a utilizagdo das ferramentas do modulo de ferramentas de planeamento.

O modulo de mensagens formatadas NATO, disponibiliza aos seus utilizadores a
troca e processamento de informacdo em varios formatos e protocolos. Este mddulo
gera, distribui e processa mensagens formatadas, atualizando automaticamente a base de
dados, através de mensagens como NAVSITREP (Navy Situacional Report) ou
MARINTSUM (Maritime Intelligence Summary).
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Figura 10 - Redacéo de uma mensagem formatada®.

O modulo de bases de dados incorpora diversas bases de dados dindmicas e
estaticas, que podem ser atualizadas automaticamente, através dos dados provenientes
das mensagens. O MCCIS inclui links para diversas bases de dados estaticas, de onde se

destacam:

%0 NATO (2009). MCCIS 6.0.0 system user manual [imagem]. [s.l.], NATO, pp1-17.
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e Jane’s Fighting Ship e Jane’s All The World’s Aircraft®";
e World Port Index;
e Internacional Radio Call Signs;

e MarlS (Maritime Information System).

I Fig Edit Yiew Go Communicator
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Figura 11 - Principais caracteristicas do USS Enterprise®.

O mddulo de funcionalidades web integra tecnologias de navegacdo na web, em
conjunto com um aplicativo conhecido como WISE (Web Information Services
Environment), ampliando ainda mais o acesso ao MCCIS e reduzindo a dependéncia de
estacOes de trabalho. Com o WISE, os utilizadores autorizados poderdo aceder a
informag¢des como ‘“snapshot” da RMP/RLP/RAP e diversos dados estatisticos
residentes nos servidores MCCIS. Os utilizadores podem ainda visualizar ou carregar
documentos para os servidores do MCCIS, criando assim uma rede de partilha de

informacao.

31 Jane’s Fighting Ships e Jane’s All The World’s Aircraft sio bases de dados que contém todas as
aeronaves e navios militares de todo o mundo. Estas bases de dados contém dados sobre as caracteristicas
fisicas dos navios (calado, boca, comprimento, deslocamento, etc) e aeronaves, assim como, 0 armamento
e sensores.

%2 NATO (2009). MCCIS 6.0.0 system user manual [imagem]. [s.l.], NATO, pp1-9.
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2.1.2 TransView (TV32)

O sistema TransView (TV32) é um Sistema de Informagdo Geografica (SIG) que
comecou a ser desenvolvido em 1996, pelo centro Volpe®. Esta ferramenta veio dar
resposta as necessidades de varias organizacGes envolvidas na gestdo do trafego
maritimo (VOLPE CENTER, [s.d.]).

A fungdo bésica do TV32 é mostrar os contatos, incluindo AIS e radar, numa
interface grafica que permita ao utilizador ter uma visdo integrada do panorama de
superficie. Nesta interface os contatos podem ser sobrepostos em imagens aéreas, cartas
de navegacdo raster®* ou vetoriais®. Para além do que j4 foi referido, o TV32 possui

ainda outras funcionalidades como:

e Calculo de distancias entre dois pontos;

e Célculo do CPA, TCPA e ETA,;

e Exportacdo de dados para o formato OTH GOLD, XML*® ou KML*' para
serem interpretados, posteriormente, por outro programa;

e Exportacdo de contatos e as suas informacGes (rumo, velocidade,
dimensdes, etc.), para 0 Google Earth, através de ficheiros KML;

e Gravar e reproduzir dados guardados;

e Monitorizar fluxos de dados para a posterior elaboracdo de estatisticas;

e Alertar se um potencial perigo ocorrer a partir de um navio a entrar ou sair

de uma zona especifica definida pelo utilizador.

%% 0O centro Volpe é uma agéncia federal pertencente ao Departamento de Transportes Norte-americano
que tém como missdo melhorar o sistema de transporte norte-americano, servindo como centro de
exceléncia para a tomada de decisdo informada, antecipando problemas de transporte emergentes, €
avancando inovaces técnicas, operacionais e institucionais.

% Uma carta raster é essencialmente uma imagem eletrénica da carta de papel, obtido através de um
processo de digitalizacdo rigoroso. Estas cartas tém, portanto, exatamente as mesmas informacées que as
cartas de papel.

% Uma carta vetorial possui a informagéo organizada por camadas, permitindo a selecdo, analise e
agresentagéo dos elementos, nela contidos, de forma personalizada ou automatica.

% A eXtensible Markup Language (XML), foi desenvolvida pelo World Wide Web Consortium (W3C),
em meados da década de 90. Esta linguagem é um dos subtipos da SGML (Standard Generalized Markup
Language) capaz de descrever diversos tipos de dados. Tem como principal vantagem a facilidade
partilha de informagdes através da internet.

* A linguagem KML (Keyhole Markup Language), foi criada pela Keyhole, Inc., que viria a ser
adquirida pela Google em 2004. Esta linguagem baseia-se em XML, servindo para expressar anotagdes
geograficas e visualizacdo de conteidos existentes nessa linguagem.
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Figura 12 - Exportacéo de contatos do TV32 para o Google Earth®,

Apesar de este sistema ter comegado a ser desenvolvido em 1996 ainda continua,
atualmente, a ser alvo de atualizagdes, de modo a responder as solicitacdes especificas
das organizacGes que o utilizam. Como resultado das constantes atualiza¢Ges, o TV32,
tornou-se num sistema de confianca.

Um dos primeiros locais onde este sistema foi implementado foi o canal do
Panama, onde é usado como sistema monitorizacdo da navegacao. Atualmente o TV32 é
utilizado por inimeras organiza¢Ges governamentais e privadas, nas quais se destacam a
US Coast Guard, onde 0 TV32 é usado pelo Centro de Investigacdo e Desenvolvimento
como ferramenta de desenvolvimento de protétipos. O TV32 é também usado em varios
portos da América Central para monitorizacdo da navegacdo, pelos pilotos do rio
Colémbia como protétipo de pilotagem e monitorizagdo da costa.

A principal vantagem deste software é a capacidade, que este tem, de se adaptar e
personalizar, fazendo dele uma excelente ferramenta para o desenvolvimento de
prototipos, que mais se adequem as necessidades do utilizador. O objetivo do TV32 é
melhorar a seguranca da navegacdo, eficiéncia nos canais de navegacdo, percecdo e
esclarecimento do panorama de superficie, protecdo da forca e a anélise de dados. Neste
contexto, o TV32 pode ser configurado ou reprogramado para suportar diversos
requisitos operacionais. Desde da sua criacdo que este sistema tem vindo a ser

%8 VOLPE CENTRE (s.d.). TV32 exported to Google Earth [imagem]. Retirado de
https://www.google.pt/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=weh&cd=1&ved=0CC8QFjAA&url=http%3
A%2F%2Fhandle.dtic.mil%2F100.2%2FADA519835&ei=k0IlUvVSVE5Kihgflj4ACY Ag&usg=AFQjCNG
EEvkwpduMJB7de8Fn2VW6NVIR-Q&sig2=YWY dx-v6C8gvfsq8rgRI1A&bvm=bv.54934254,d.ZG4,
consultado em 10 de outubro de 2013.

52



Mddulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima ¢

5

implementado em centros de opera¢Bes maritimas, bem como numa variedade de
plataformas moveis. Na Marinha, a instalacdo e gestdo dos utilizadores desta ferramenta
esta a cargo da Direcao das Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo (DITIC).

2.1.3 SafeSeaNet

Atualmente, a grande maioria das trocas comerciais realizam-se por via maritima, o
que faz com que todos os anos milhGes de navios passem pelas aguas de paises
membros da Unido Europeia. Consequentemente, centenas desses navios sofrem
acidentes nas aguas da Unido Europeia. Deste modo a informacdo fornecida pelos
navios € fundamental para promover a seguranca dos mesmos. No passado, a
informacdo fornecida era tratada de diferentes formas, por diferentes entidades, o que
fazia com que a troca de informacdo fosse relativamente dificil, pois eram usadas
diferentes formas de armazenar, compilar e transferir a informacdo, o que causava
incompatibilidades entre os diferentes sistemas.

Na sequéncia do afundamento do petroleiro Erika, na costa francesa em 1999, a
Unido Europeia adotou varias diretivas com o objetivo de prevenir futuros acidentes e
combater a polui¢cdo maritima. Estas diretivas permitiram assim ultrapassar o problema
da troca de informacdo. Em 2003, € criada a European Maritime Safety Agency (EMSA)
que de forma a cumprir o estipulado pela Diretiva 2002/59/EC*, desenvolveu, em 2004,
o0 SafeSeaNet (SSN) que s6 viria a ficar totalmente operacional em 2009 (EMSA, 2009).

MMSA

i

Login
User Id: |
Password:
A
sy | Submit |
o Ty
lc to
E safeSeaNet ! EU LRIT Data Centre EIE Eu LRIT Ship DB g TeETIs Cleanseallet

Figura 13 - P4gina inicial do SafeSeaNet™.

% Diretiva europeia que estabelece um sistema de monitorizacdo da informacdo dos navios da
comunidade europeia. Atualmente esta diretiva foi substituida pelas diretivas 2009/17 e 2011/15, estas
duas Ultimas diretivas vieram facilitar a implementagao e operacdo do SafeSeaNet e estenderam o0 campo
de aplicagdo da diretiva até aos navios pesqueiros com mais de 15 metros de comprimento.

0 EMSA (2013). Safeseanet login [imagem]. Retirado de https:/portal.emsa.europa.eu/web/ssn
consultado a 9 de novembro de 2013.
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Em 2010, este sistema teve uma grande evolucdo com a incorporacdo de uma
interface grafica que permite a visualizacdo de informacdo em cartas nauticas
eletronicas. Este upgrade permite ao utilizador ter, mais rapidamente, uma melhor
percecdo do panorama maritimo de superficie, permitindo assim tomar decisdes mais
rapidamente.

Esta ferramenta tornou-se no sistema europeu eletrénico de monitorizacdo do
trafego maritimo, tendo como objetivo a melhoria da seguranca e eficiéncia do trafego
maritimo, aperfeicoando a resposta das autoridades a acidentes ou a situacOes
potencialmente perigosas (incluindo operacbes SAR), contribuindo também para a
melhoria da prevencao e detecdo de navios poluentes.

O SSN tem o intuito de tornar o0 mar mais seguro. Para isso, disponibiliza aos seus
utilizadores, um conjunto de ferramentas que possibilita a identificacdo antecipada dos
navios de elevado risco, melhorando a resposta em casos de emergéncia ou de poluicéo.
Este sistema tem também como objetivo o aumento da eficiéncia através da
uniformizagéo de acesso a dados, fornecimento de ajuda aos utilizadores e aumento da
eficiéncia da logistica nos portos. Outro dos objetivos é o aumento da qualidade de
monitorizacdo da Unido Europeia, através do fornecimento de informagdo mais precisa
da localizacao dos navios.

A ferramenta SSN possui uma funcdo chamada Relatdrio de Incidentes. Esta funcao
mostra ao utilizador os navios ou cargas que representam um potencial risco para 0s
Estados Membros, assim como informag6es sobre 0s perigos que carga representa, a sua
rota e informacé&o sobre acidentes passados.

Os dados recolhidos sdo armazenados num Unico servidor, o que faz com que seja
simplificado o modo dos utilizadores do SSN obterem a informacdo. O acesso
concedido aos utentes do SSN depende da autoridade nacional com competéncias nessa
area, que gere os direitos de acesso a nivel nacional.

O SSN recebe os seguintes tipos de mensagens: relatorio de incidentes, notificacao
de porto, navio e materiais perigosos. O relatério de incidentes é usado para notificar o
SSN que o fornecedor de dados detém informacdo sobre um incidente especifico. A
notificagdo de um navio é usada para fornecer ao SSN os detalhes da viagem desse
navio e a informacéo da carga. Estas notificacbes tém como base os dados fornecidos

por AIS e MRS* (Mandatory ship Reporting System). A notificacdo de porto é uma

*! Mensagens enviadas, pelos comandantes dos navios, para estacdes em terra, contendo informagao sobre
a identificacdo do navio, rumo, velocidade e carga.
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mensagem enviada por um porto a informar o SSN que um determinado navio encontra-
se a poucas milhas desse porto. Nessa mensagem € incluida a hora a que esta prevista a
chegada (ETA) e o numero de pessoas a bordo, assim como o tipo de carga que
transporta. A notificacdo de materiais perigosos é usada para informar o SSN que um
determinado navio transporta materiais perigosos. Nesta notificacdo € também
disponibilizada informacéo detalhada sobre os respetivos materiais*.

O SSN foi estabelecido como uma plataforma europeia para a troca de informacao,
ligando as autoridades e representando um avanco significativo em termos de seguranca
maritima. Este instrumento disponibiliza informacao desde caracter mais geral (area da
Unido Europeia) até ao mais particular (cais de um porto). O sistema SSN permite ainda
a visualizacdo do histérico de posi¢cdes e informacfes de um navio ou de uma
determinada carga em particular. A informacdo € apresentada em cartas nauticas
eletronicas, contendo uma grande variedade de informagfes como exemplo esquemas
de separacdo de trafego, farois, entre outros.

Merrsa

i= Edit Profil D Logout

[EFTECES  Authority

B U
M5C GIORGIA -
IMO: 8408816
MMSI: 355663000 .

E£TD: 2014-03-15 19:00:00 :
) &i - Lat: 43°33710"N - Long: 008°30°10"E
© Record decision - & Last contact 2014-03-1023:032:15 |
o View notification history o View positions
o View decisions m f o) r- 3
) =3 lﬂ —

& View notificationiist 2 o

mm.

Figura 14 - Interface grafica do SafeSeaNet.

2.1.4 Sistema de Apoio a Decisdo para a Atividade de Patrulha (SADAP)

O Sistema de Apoio a Decisdo para a Atividade de Patrulha (SADAP) é uma
ferramenta, desenvolvida pela DAGI em 2006, que efetua uma andlise da atividade de
fiscalizagdo maritima realizada pelos navios da Marinha e unidades da Diregéo Geral da

Autoridade Maritima (DGAM). Este sistema tem como principal objetivo criar um

*2 EMSA (2009). An information system to improve maritime safety in Europe. [s.l.], EMSA.
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processo automatico de troca de informacédo entre o Comando Naval (COMNAYV) e a
DGAM, no que diz respeito aos resultados obtidos nas fiscalizagdes maritimas.

Esta ferramenta, como j& referido, veio tornar possivel a troca de informacdo
automatica entre 0 COMNAYV e DGAM, eliminando uma das lacunas existentes na
gestdo da informacdo da atividade da fiscalizacdo maritima. Este sistema destina-se
essencialmente a auxiliar as atividades de fiscalizagcdo maritimas, principalmente na fase
de planeamento de acdes fiscalizacdo, contribuindo, deste modo, para 0 aumento da
eficacia e eficiéncia no emprego dos meios.

Inicialmente 0 SADAP apenas disponibilizava estatisticas sobre as atividades de
fiscalizacdo da pesca. Mas desde logo tornou-se evidente que o sistema poderia ser
explorado noutras vertentes. Até ao ano de 2008 foram acrescentados ao sistema
SADAP novos médulos, fazendo com que atualmente seja constituido por seis madulos:
modulo de andlise da atividade de pesca, mddulo de analise de fiscalizacdo, médulo de
busca e salvamento maritimo, médulo de capacidade AIS, modulo de elaboracdo de
mensagens formatadas, e modulo de regras, malhagens e espécies.

O mddulo de analise da atividade de pesca permite ao utilizador inserir no sistema
dados relativos ao posicionamento e movimento das embarcacdes de pesca que
detenham equipamentos de monitorizagdo continua (equipamento MONICAP), deste
modo € assim possivel analisar as trajetorias utilizadas pelas embarcacdes de pesca,
assim como determinar as areas onde existe uma maior densidade de embarcaces.

No que diz respeito ao modulo de analise de fiscalizacdo, este confere ao utilizador
a possibilidade de consultar dados provenientes de mensagens relativas a fiscalizagoes
anteriormente realizadas pelas capitanias e unidades navais. Este médulo permite ainda
criar um planeamento de misséo, apoiado numa base de dados referente a fiscalizactes
anteriores, contribuindo deste modo para o aumento da eficacia e eficiéncia.

O mddulo de busca e salvamento maritimo permite ao utilizador calcular areas de
busca e desenhar os planos de busca utilizando o método retangular e quadrado
expansivo®. Este subsistema do SADAP inclui ainda, desde 2011, uma aplicacdo que
permite ao utilizador a visualizagéo, criagéo e edicdo de alertas SAR.

O modulo de capacidade AIS surgiu da necessidade de criar um subsistema do

SADAP que permitisse ter o panorama de superficie da costa portuguesa esclarecido e

*¥ Os métodos da deriva, fiadas retangulares e quadrado expansivo (normalmente s6 utilizado quando uma
aeronave se encontra destacada para as operacdes de busca e salvamento) tém por base a doutrina NATO,
descrita na publicacdo ATP 10 (D).
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em constantemente atualizado. Para isso utilizou-se os dados fornecidos pelo sistema
AIS, pois ¢é cada vez maior o numero de embarcacGes que dispdem deste sistema. Este
maodulo permite ainda ao utilizador aceder a uma base de dados de contatos de interesse
e visualizar as rotas mais utilizadas pelos navios, pois tem como base o histérico dos
trajetos desses mesmos navios.

O maddulo de elaboracdo de mensagens formatadas auxilia o utilizador na redagédo
de mensagens como ATA, ATD*, autos de noticia, FISCREP**, NAVSIT*, permitindo
assim redacdo da mensagem de forma mais rapida.

Por Gltimo o mddulo de regras, malhagens e espécies, que auxilia o utilizador
durante uma acdo de fiscalizacdo maritima. Este subsistema do SADAP permite o
cruzamento de informagdo, com base na legislagdo em vigor, no que respeita a
malhagem das embarcacdes, espécies que se encontram proibidas de pescar, espécies-

alvo, areas e periodos de defeso. Desta forma é possivel identificar automaticamente

presumiveis infracdes.
-} mapa_actual EE‘

Edtor Layers Mapas Zoom Pan  InformagSo Walidade Carregar Dados SAR  Histéricos Desenhar EditarLocails GPS GOLD  AnimagSa  Conducdo de Busca SAR -

Cursor Let: 5656.0393  Long:  -2529.1784 Wind Static Text Static Text Data Al 30000 Lat: Long:

Figura 15 — Panorama AIS e MONICAP na ferramenta SADAP.
Atualmente, o sistema SADAP tem vindo a revelar-se cada vez mais Util para a
DGAM e COMNAYV, permitindo a troca automatica de informacgéo entre estas duas

entidades. Desta forma é possivel atuar mais rapidamente sendo mais eficaz e eficiente.

* Comunicados de movimentos a efetuar imediatamente apés a largada e chegada respetivamente,
relatando a hora exata a qua a mesma ocorreu.

** Comunicado que se destina a relatar o resultado da inspegéo efetuada a uma embarcacéo de pesca ou de
recreio, nacional ou estrangeira, em atividade nas aguas sob soberania ou jurisdi¢do nacional.

* Comunicado de situaco a enviar periodicamente pelos Comandos de Forgas.
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5.0
S

Para além do que ja foi referido, os subsistemas do SADAP fornecem apoio ao
utilizador em diversas &reas, que vao desde o simples auxilio na redacdo de uma
mensagem até ao célculo de &reas de busca em opera¢fes SAR. Em suma, 0 SADAP
permite a DGAM e COMNAYV prestarem um melhor servico publico, efetuando, assim,

uma melhor gestdo dos seus recursos.

2.1.5 Marine Traffic

O Marine Traffic € um sistema de CSM online e gratuito, em tempo real, que surgiu
em 2007, no &mbito de um projeto académico liderado pelo professor Dimitrios Lekkas
da Universidade Egeu na Grécia®’. Este site é parte de um projeto baseado numa
comunidade aberta. Este sistema dedica-se a recolha e apresentacdo de dados, que sdo
explorados em diversas areas de investigacdo, tais como:

e Estudo das telecomunicacdes maritimas e parametros de propagacéo, tendo vista

0 aumento da eficiéncia;

e Simulacdo de movimentos dos navios, tendo em vista a melhoria da seguranca

da navegacao e atuacdo em caso de incidente;

¢ Sistemas de informacdo interativo;

e Bases de dados gque fornecem informacgdes em tempo real,

e Processamento estatistico do trafego maritimo nos portos;

e Concecdo de modelos para a determinacgéo da origem da poluic&o;

e Projeto de algoritmos eficientes para avaliagdo do trajeto maritimo e

determinacéo do ETA;

e Correlacao da informacdo recolhida com os dados meteoroldgicos;

e Cooperacdo com institutos dedicados a protecdo do meio ambiente.

Esta aplicacdo fornece informacdo ao publico, em tempo real, de forma gratuita,
sobre 0s movimentos de navios e portos de todo o mundo. A recolha de dados € baseada
numa rede de estacOes que estdo equipadas com um recetor AlIS, um computador e uma
ligacdo a internet. A unidade AIS recebe dados, que sdo processados por um programa
especifico instalado no computador e, em seguida, enviados para uma base de dados,
através da internet. O Marine Traffic por se tratar de um servico gratuito, incentiva os

seus utilizadores a construirem a sua propria estagdo, contribuindo assim para o

* UNIVERSIDADE EGEU (s.d.). Dimitrios Lekkas. Retirado de
http://www.syros.aegean.gr/users/lekkas/, consultado a 12 de agosto de 2014.
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&

aumento da rede de estacdes e area de cobertura. Os recetores AIS transmitem nos seus

dados trés tipos de informac@es bésicas:

1) Informagdes dindmicas, como a posi¢cdo do navio, velocidade, estado de
navegacdo atual (a navegar, fundeado, atracado), e rumo.

2) Informacgdes estaticas, como o nome do navio, nimero IMO, MMSI e
dimensdes.

3) Informagdes especificas da viagem, como o destino, ETA, tipo de carga

transportada e calado do navio.

Os dados recebidos sdo carregados na base de dados em tempo real, ficando
imediatamente disponiveis no mapa. No entanto, algumas das posi¢fes indicadas no
mapa podem n&o ser continuamente atualizadas, pois 0s navios podem encontrar-se fora
do alcance. O sistema MarineTraffic ndo cobre todos os oceanos e mares do mundo,
como podemos verificar na figura seguinte, mas apenas areas costeiras especificas, onde

um recetor AIS em terra esta instalado.

T MarineTraffic Mapa Wk Navios § Poos @ Foto A Participale  # Servicos

488957  vessels in database
1552121 photographs uploaded

1 = wes [R

m J portos

alystok cn
Polska ) (Belarus)
| Poznana. (Poland)

R 7 7 Ceaste
W Lights & AtoN

i
-
%
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(\'u;key)

,
,
9

.}
y

[0 o ]
Figura 16 - Area coberta pelo Marine Traffic na Europa“®.

Port Calls

O Marine Traffic € uma ferramenta exclusivamente baseada na informacdo AIS
enviada pelos navios. Consequentemente, a configuragédo correta dos transmissores AlS
é imprescindivel para o bom funcionamento do sistema. Este facto ndo se verifica em

diversos casos, pelo que, o sistema apenas deve ser usado para esclarecimento do

*® MARINE TRAFFIC (2014). Marine Traffic. Retirado de
https://www.marinetraffic.com/pt/ais/home/?lang=pt, consultado a 2 de maio de 2014.
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panorama em caso de ddvida, e nunca com aspetos relacionados com a seguranca da
navegacdo. A informagdo fornecida pode estar incompleta, obsoleta ou conter erros e
ndo podem substituir os equipamentos de seguranca a bordo. Embora o Marine Traffic
ndo se destine a ser usado como uma ferramenta de seguranca, ha muitos casos em que
se 0s navios dessem a sua posicdo a conhecer poderia melhorar a seguranca da
navegacao.

Atualmente é composta por apenas dois modulos: o0 médulo geogréfico e 0 mddulo
base de dados. O mddulo geogréafico utiliza 0 mapa Google para mostrar 0s navios ao
utilizador. Os navios constantes no mapa estdo equipados com um transmissor AlS e
navegam dentro do alcance de rececdo de um recetor AIS instalado em terra. Este
subsistema possibilita ao utilizador a aplicacdo de diversos filtros como: nome do navio,

portos, fardis, estacGes AlS, vento, entre outros.

.’j." MarineTraffic Mapa R Navios  Poros @@ Foto gt Participate ## Servicos

ECETTTES
488957 vessels in database
1552379 photographs upioaded
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A Atavelocidade

G 4 Rebocador, ploto etc
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G 4 Wioespecificados

£ = MNavios a navegar
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Figura 17 - Panorama maritimo na costa da peninsula Ibérica as 19:30 de dia 2 de maio de 2014*°,

i

Para uma melhor e mais répida percecdo do panorama 0s navios foram
representados com cores diferentes e separados em varias categorias como: navio de
passageiros, carga, cisterna, alta velocidade, pesca, rebocador, piloto, iate e ndo
especificados. Este mddulo disponibiliza ainda ao utente mapas de densidade, onde
pode ver a densidade de trafego de forma geral ou uma categoria em especifico.

* MARINE TRAFFIC (2014). Marine Traffic. Retirado de
https://www.marinetraffic.com/pt/aissThome/?lang=pt, consultado a 2 de maio 2014.

60



MarineTraffic

65449 ships Ive now

488889 vessels in database
1852121 photographs uploaded

v | | Mage
2
...... N R
4 \ 7\7\
Biatystok Benapyce. ~
Polska “" (Belarus) o0 +
-\ pomaria (Poland) o m/ L A
el - N
wogiow TS ke f ‘ﬂwr\nk\( ] e
W Y
o 3 Ky Kharkiv

e ” - kX
' €307 S 1a130h Geoliasis DE/BKS (82000) Gaogle Mapa GiSrasl ORIONAE bazada en BN IGN Exana | 200km L1

SeUnizacho

Figura 18 - Densidade do trafego maritimo na Europa no dia 2 de maio de 2014,

O modulo base de dados permite ao utilizador fazer uma pesquisar por navio ou por
porto. Esta base de dados contém cerca de 489.000 navios e 14.000 portos. Este
subsistema disponibiliza ao utente diversas formas de pesquisar navios, tais como:
nome, bandeira, tipo de navio, comprimento, entre outras. Ao selecionar um navio este
modulo mostra ao utilizador a informag&o estatica, dindmica e de viagem proveniente
do AlS.
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ETA 2014-05-20 02:00 UTC - TS
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Figura 19 - NRP Bartolomeu Dias na base de dados do Marine Traffic*.

LUANDA (A01 201405010845

%0 MARINE TRAFFIC (2014). NRP Bartolomeu Dias[imagem]. Retirado de

https://www.marinetraffic.com/pt/ais/details/ships/263020000/vessel:NRP_BARTOLOMEU_DIAS,
consultado a 2 de maio de 2014.
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Esta ferramenta apesar de possuir menos funcionalidades do que as outras até aqui
mencionadas revela-se extremamente Util, pois fornece em tempo real o posicionamento
dos navios. O facto de esta aplicacéo ser bastante simples, de facil utilizagdo e gratuita,
fez com que, desde da sua criacdo, tivesse uma rapida proliferacdo de utilizadores em

todo o mundo.

2.1.6 IMDatE

Na sequéncia da adocdo da politica de integracdo maritima da Unido Europeia, em
2009, e varias resolucdes do Conselho Europeu sobre a integracdo da informacdo de
notificacdo de navios, a EMSA iniciou o projeto de integracdo dos seus sistemas
maritimos numa s6 plataforma operacional mais poderosa e flexivel, designada de
Integrated Maritime Data Environment (IMDatE). No futuro, este sistema vai combinar
e processar dados de aplicacBes maritimas da EMSA (SafeSeaNet, CleanSeanet®’, EU
LRIT DC>?, THETIS™) e outras fontes externas para prestacdo de servicos mais
abrangentes e configuraveis para os utilizadores, bem como apoio a retransmissao de
dados entre os préprios aplicativos. Esta aplicacdo tem como objetivos melhorar o CSM
para os Estados Membros e apoiar a troca e partilha de informacdes entre as diferentes
aplicacdes®.

O IMDatE pretende apoiar e melhorar as aplicacfes da EMSA ja existentes, apesar
destas ja serem amplamente utilizadas pela comunidade maritima. Estas melhorias
permitiram ao utilizador mais opcdes de visualizacdo de dados, novas interacbes na
ligacdo maquina-a-maquina, e monitorizacdo automatica do comportamento do navio. A
integracdo das diferentes aplicacbes numa s fard com que passe a ser necessario efetuar
login apenas uma vez deixando de ser necessario fazer login em cada uma das

aplicagdes. A verificagdo dos dados vai também melhorar a qualidade dos mesmos no

°! CleanSeaNet é um sistema baseado em satélites da Unido Europeia para a detecdo de derrames de
petréleo no mar usando imagens SAR (Satellite Aperture Radar).

°2 O European Long Range Identification and Tracking Data Centre (EU LRIT DC) é uma aplicacio que
usa as comunicacdes satélites para seguir todos os navios de paises membros da Unido Europeia por todo
0 mundo, bem como qualquer navio, independentemente da sua bandeira, desde que ndo se encontrem a
mais de 1000 NM da costa da Unido Europeia.

% THETIS é uma aplicacdo, com base na internet, que disponibiliza informacao relacionada com
inspecdes a navios, reportando-as a todos os controlos de portos de toda a Europa.

% EMSA (2014). Integrated Maritime Data Environment. Retirado de
http://emsa.europa.eu/operations/maritime-monitoring/86-maritime-monitoring/1520-integrated-
maritime-data-environment-imdate.html, consultado a 6 de fevereiro de 2014.
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sistema IMDatE. Esta verificacdo € feita através da confirmacédo dos detalhes dos navios
em diferentes registros.

O acesso a plataforma IMDatE pode ser concedido via internet, via interface de
sistema para sistema com base em XML, e outras formas de exportacdo de dados, tais
como correio eletronico, entre outras. A plataforma é construida para armazenar
sistematicamente e fundir os relatérios de posi¢do do navio, correlacionando-os com 0s
navios alvos detetados a partir de imagens de satélite ou radares costeiros, e informagao
sobre navios disponibilizada pelas aplicacdes e bases de dados da EMSA, de modo a
fornecer uma imagem completa do panorama de superficie.

Neste contexto, o IMDatE permite filtrar os dados, o que, atualmente, representa
uma grande vantagem, dada a grande quantidade de dados que chegam todos os dias aos
centros. Esta aplicacdo possibilita também a detecdo de auséncia de comunicacdes por
parte de um navio, permitindo assim despistar possiveis situacdes de perigo. Para além
do que j& foi referido, este sistema permite ainda resumir relatérios, adicionar
informac&o operacional, detetar informacéo errdnea, e remover inconsisténcias.

Além da imagem de trafego maritimo, quase em tempo real, o IMDatE fornece
ferramentas de andlise para avaliar, detalhadamente, as trajetorias dos navios ou eventos
especificos associados a um ou mais navios. A plataforma do IMDatE possui um
mecanismo de monitorizagdo automatizado que alerta o utilizador caso um navio saia ou
entre em areas sensiveis, encontre-se no mar com outro navio, mude repentinamente o

porto de escala, ou desvie-se do planeamento.
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Figura 20 - Panorama de superficie da costa portuguesa no dia 22 de julho de 2014.

Varios projetos-piloto tém sido estabelecidos para explorar a possibilidade de
adicionar novas fontes de dados ao quadro maritimo ja existente. Nas novas fontes de
dados destacam-se os sistemas de localizacdo dos navios via satélite (VMS) e dados
AIS via satélite. A plataforma IMDatE vai criar um centro de processamento de dados
especifico para AIS via satélite, facilitando o processamento e distribuicdo de outras
novas fontes de dados.

A integracdo das diferentes aplicacbes da EMSA num Unico sistema, permite aos
utilizadores monitorizarem na sua area de interesse, com um sé programa, 0S navios que
se encontram a pescar, poluir ou fora do planeamento. Este sistema proporciona assim
aos seus utilizadores o esclarecimento do panorama de superficie, quase tempo real.
Este fato vem contribuir para a melhoria da seguranga da navegagdo, prevencao de

acidentes e combate a poluicéo.

2.1.7 Oversee

O projeto Blue Eye surgiu da necessidade de superar os desafios relacionados com a
eficacia e eficiéncia das missbes de busca e salvamento maritimo (SAR), fiscalizacdo
maritima e protecdo do ambiente. Este projeto tem o intuito de melhorar a capacidade
de resposta da Marinha em caso de acGes SAR ou catastrofes ambientais, sendo para

isso necessarias solucdes tecnoldgicas inovadoras. O consorcio do projeto constituido
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pela empresa Critical Software, Marinha e Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto (FEUP), iniciou os trabalhos em abril de 2011, estimando que 0s mesmos estejam
concluidos em 2014. Este projeto é financiado pelo Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional (FEDER), via Quadro de Referéncias Estratégico Nacional
(QREN), e conta com um investimento total de 1.732.929,32€™.

O sistema Oversee surge assim no &mbito do desenvolvimento do projeto Blue Eye,
tendo como objetivo investigar e desenvolver tecnologia que ird aumentar a eficiéncia e
eficAcia na seguranca maritima, operacdes de protecdo ambiental e fiscalizacédo
maritima. Pretende-se assim desenvolver um sistema de informacGes na area do CSM
que garanta 0 apoio as operagdes da Marinha, fornecendo para isso um melhor
esclarecimento do panorama de superficie, possibilitando assim uma melhor
antecipacdo de riscos, coordenacdo com entidades externas, que leva a uma maior
capacidade de planeamento de operacdes e consequente otimizacao de recursos e custos,
levando & prestacdo de um melhor servigo publico.

No desenvolvimento deste projeto surge a oportunidade de desenvolver e validar
solucdes tecnologicamente inovadoras, com foco em dois eixos distintos. O primeiro vai
explorar a aplicacdo das Tecnologias de Informacdo como um meio de superar o
problema da integracdo dos diferentes sistemas, facilitando assim a troca de informagéo
entre diferentes entidades nacionais e internacionais, melhorando o quadro operacional
e processo de decisdo. O segundo ira explorar novos conceitos tecnoldgicos, com o
objetivo de avaliar a sua aplicabilidade as operacGes maritimas.

A semelhanca de outros sistemas, o Oversee sobrepde a informagdo adquirida a
partir de diversas fontes de dados numa carta nautica eletrénica, possibilitando deste
modo a visualizacdo geral do trdfego maritimo. O Oversee integra dados de trafego
maritimo a partir de fontes como o AIS, SAT- AIS, VTS® e sistemas de
posicionamento SATCOM como LRIT ou MONICAP. Esta aplicacdo disponibiliza ao
utilizador informacdo meteoroldgica (velocidade e direcdo do vento, temperatura do ar,
nebulosidade e precipitacdo), oceanogréfica (direcdo e altura significativa® das ondas,
periodo de pico, temperatura da superficie do mar, marés e correntes), cartografica

(portos, batimetria, plataforma continental e areas de jurisdicdo como ZEE, aguas

% CRITICAL SOFTWARE (2013). [s.n.]. Retirado de http://www.criticalsoftware.com/rd/, consultado a
10 de outubro de 2013.

6 V/TS — Vessel Traffic Service é responsavel pela gestdo da navegacéo dentro da sua area de jurisdicéo.
" A altura significativa representa a média do terco superior de todas as ondas analisadas durante o
periodo de tempo definido, geralmente representada em metros.
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territoriais e areas SAR). Para além do que ja foi referido, o Oversee fornece ao seu
utilizador varias ferramentas de apoio a decisdo como: analise de desvio, analise de
rotas, mapas de risco e diagramas de impacto. Este sistema também permite a
correlacdo e fusdo de informacdo de fontes de dados ativos e historicos. Desde de
Setembro de 2012 que o sistema Oversee se encontra em fase de teste e validagédo
operacional no COMAR.

A aplicacdo Oversee é constituida por trés modulos: o médulo de fiscalizagdo
maritima (Sea Law Enforcement), médulo de protecdo ambiental (Environmental
Monitoring and Protection) e médulo de busca e salvamento (Search and Rescue)®®.

No mddulo de fiscalizacdo maritima, esta ferramenta marca na carta nautica
eletronica o local onde foram efetuadas as Ultimas fiscalizagcBes. Ao selecionar-se 0
icone de uma fiscalizacdo é possivel consultar informag¢6es como: navio que realizou a
fiscalizacdo, navio fiscalizado e resultado da fiscalizacdo (Figura 21). No separador
Inspection Cases é possivel consultar um dossier eletronico com as fiscalizagdes

efetuadas, sendo também disponibilizada informacéo sobre o caso.

B mspo13/14

02 1804Z May 14 /mrcdx_opu

15 14372 Mar 14

Figura 21 - Fiscalizacdo maritima efetuada pelo NRP Jacinto Candido & embarcacdo Catrua.

O médulo de protecdo ambiental integrar diversas fontes de dados como boias in
situ e veiculos autdnomos, entre outros. Este subsistema do Oversee fornece uma
imagem maritima integrada, que redne informacdes sobre o ambiente a partir de
diversas fontes, apoiando a prevencdo da poluigcdo, permitindo a detecdo da mesma, e

sustentacdo do planeamento de resposta, execucao e anélise.

%8 CRITICAL SOFTWARE (2014). Intelligent Maritime Operations Centre. Retirado de
http://www.criticalsoftware.com/uploads/resources/20140331%20-%200versee%20-
%20Flyer%20A4_20140403155214.pdf?v34, consultado a 31 de marco de 2014.
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Por altimo o médulo de busca e salvamento tem como funcao primaria a integracao
de alertas de fontes como COSPAS -SARSAT, DSC*® ou radio, georreferenciando-os
numa carta nautica eletrénica. A semelhanca do modulo de fiscalizagdo maritima, apos
se selecionar um acontecimento SAR sdo fornecidas informacfes sobre o mesmo
(Figura 22). No separador SAR Cases € fornecido, ao utilizador, um dossié eletronico

com os Ultimos casos SAR.

MEDEVAC
Ml Uncertainty

43 ANOS DE IDADE, COM

19 21342 Jun 14
ASTER's LKP

(19 21242 Jun 14/ AIS)

Figura 22 - Caso SAR 412/14, evacuagao médica de um elemento da guarni¢cdo da embarcagdo Aster.

Esta aplicacdo veio reforcar as capacidades da Marinha, permitindo um melhor
esclarecimento do panorama de superficie, elaboracdo de avisos antecipados, gestdo de
incidentes e apoio a planeamento de missdes. Deste modo, revela-se uma excelente

ferramenta permitindo aquisicao de novas valéncias até entdo inexistentes.

2.2 AISINTEL e trabalho precedente

O protétipo AISINTEL é uma ferramenta desenvolvida em MATLAB, pela DAGI,
que teve a sua origem em dissertacoes de mestrado de alunos da Escola Naval (Filipe J.;
Melo L., 2010), orientadas pelo 17TEN Gongalves de Deus.

Este prototipo tem vindo a ser gradualmente incrementado com funcionalidades de
Intelligence®® resultantes de pedidos e necessidades provenientes da comunidade
operacional e também de entidades externas a Marinha ligadas as atividades maritimas.

Atualmente, o AISINTEL integra nove mddulos distintos, em que cada um destes

% Digital Selective Calling (DSC) é um sistema de envio de mensagens pré-definidas em média
frequéncia (MF), alta frequéncia (HF) e muito alta frequéncia (VHF). Este sistema faz parte do Global
Maritime Distress Safety System (GMDSS).

% Intelligence — O produto resultante da recolha, processamento, integraco, analise, avaliagdo e
interpretagdo das informaces disponiveis sobre 0s outras nagdes ou areas externas.
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agrupa um conjunto distinto de funcionalidades que tiram partido dos dados AIS. O

desenvolvimento destes modulos pode ser agrupado por ano:

Tabela 1 - Evolugéo do protétipo AISINTEL.

Dissertagoes de mestrado

Pesquisa em area Melo L., 2010 e Filipe J., 2010

Pares de navios Melo L., 2010 -
Anélise de trajetoria Melo L., 2010 -
Trajetoérias Simultaneas -
Analise de Padroes Melo H., 2011

Base de dados de navios -

Planeamento de patrulha Gomes C., 2012

AIS SAR -
Analise de Incidentes -

Alarmistica Fernandes P., 2014

Um dos principais objetivos gue esteve na origem do prototipo AISINTEL, foi a
oportunidade de iniciar o registo continuo de dados AIS e MONICAP, tendo em vista o
desenvolvimento de estudos de Investigagdo Operacional (10). Esta ferramenta veio
também possibilitar o cumprimento de outro objetivo: o desenvolvimento de alertas
utilizando dados AIS. Este ultimo objetivo é concretizado com a presente dissertacao,
pois pela primeira vez, os dados AIS sdo utilizados para definir alertas auxiliando, deste
modo, o utilizador a identificar efetuais situagdes de perigo ou incongruéncias em
termos de padrdo de comportamento.

Os dados AIS, provenientes de paises que contribuem com o seu panorama AIS
para 0 MSSIS, séo recolhidos pelo CCMAR Northwood (antes eram coligidos pelo
CCMAR Napoles), e disponibilizados posteriormente, através da internet, sendo
gravados no servidor AIS da DITIC, donde séo retirados pela DAGI para o subsequente
processamento. Este procedimento encontra-se a ser executado desde de janeiro de
2010, de forma automatica e continua (Deus R., 2011).

O protdtipo AISINTEL permite a analise e visualizacdo de dados AIS e MONICAP
através de um conjunto de modulos, sendo que estes, agrupam algoritmos para realizar a

mesma fungdo ou fungdes semelhantes. Atualmente esta ferramenta € constituida por
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nove modulos: plano de patrulha, operacdes SAR, pesquisa em area, analise de padrdes,
pares de navios, andlise de trajetéria, trajetorias simultaneas, anélise de incidentes e

base de dados de navios.

(B assinTeL =)

Ferramenta de Andlise e Visualizacdo
da Informacao AIS

Plano de Patrulha

Operacédo SAR

Pesquisa em Area
Andlise de Padroes
Pares de Navios
Andlise de Trajectoria
Trajectorias Simultdneas

Andlise de Incidentes

BD Navios

Figura 23 - Interface inicial do AISINTEL a 11 de agosto de 2014.

2.2.1 Mdbdulo pesquisa em area

O trabalho desenvolvido nas dissertacbes de mestrado mencionadas anteriormente
veio dar resposta a um conjunto de requisitos operacionais identificados pela DAGI e
aprovados pelo COMNAV. Os requisitos operacionais foram identificados através da
analise do despacho n°18 de 2009 de S.Ex? Almirante CEMA e aprovados em reunido
no COMNAYV a 21 de dezembro de 2009 (Deus, 2011). A informacdo contida neste
despacho, combinada a experiéncia que a DAGI ja possuia em virtude do
desenvolvimento de outras ferramentas, permitiu assim definir um conjunto de

requisitos operacionais exequiveis de serem implementados.
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Figura 24 - Médulo de pesquisa em area.

Um dos modulos disponibilizados pela ferramenta AISINTEL é o mddulo de
pesquisa em area que permite visualizar navios equipados com o sistema AIS e
MONICAP, calculando todos os indicadores de CSM® numa érea e dia definidos pelo
utilizador. Este médulo mostra ainda alguns elementos informativos (MMSI, posi¢do
geografica, velocidade, rumo, estado de navegacao, etc.) provenientes dos sistemas AlS
e MONICAP, possibilitando a gravacdo destes elementos em XLS®2. Este médulo
possibilita a obtencdo de mais informacdes acerca de um determinado navio através da
interligagdo com o modulo base de dados de navios e sistema Marine Traffic. Este
subsistema do AISINTEL disponibiliza também ao utilizador a interligacdo com o
modulo de anélise de trajetdria, que sera explicitado mais a frente. A informacéo que é
disponibilizada ao utilizador esta limitada pela memoria RAM do computador e pela
area desenhada pelo utilizador. Deste modo € conveniente que as areas desenhadas néo
sejam muito grandes, devido ao excesso de relatos a serem carregados. Outra limitagédo
deste modulo é o facto de o rumo representar a direcdo em graus no circulo
trigonométrico e ndo a diregdo em relacdo ao norte geogréafico.

Apesar de ter sido o primeiro modulo a ser desenvolvido, 0 moédulo pesquisa em

area tem sido objeto de constante evolugdo e atualizacBes em termos de interface

81 Estes indicadores encontram-se definidos em MELO, L. C. (2010). Indicadores de conhecimento
situacional do espaco de envolvimento maritimo com recurso aos dados AlS. Dissertagdo de mestrado em
Ciéncias Militares Navais — Marinha na Escola Naval, Marinha.

62 Formato do ficheiro utilizado pelo programa EXCEL.
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grafica. Uma das atualizacdes consistiu em disponibilizar os indicadores de CSM (Melo
L.,2010) num botdo na barra superior do interface principal deste médulo (antes os

indicadores eram disponibilizados numa figura independente).

2.2.2 Mdbdulo pares de navios

Outro mddulo disponibilizado pelo prototipo AISINTEL é o mddulo de anélise de
pares de navios. Este mdédulo permite visualizar pares de navios cuja sua posi¢édo tenha
uma distancia, em milhas nauticas, entre si igual ou inferior a definida pelo utilizador
para uma determinada area também definida pelo utilizador. Os critérios para criar o
“par” consistem ndo s6 na distancia entre as duas posi¢cGes, mas também na sua
distancia temporal. Para controlar a distancia temporal este mddulo disponibiliza uma
lista de valores no painel “N° de relatos a analisar”. O valor por defeito sdo 10 relatos,
ou seja, significa que os relatos (ordenados por GDH) serdo comparados entre si em
blocos de 10. Admite-se que os relatos em blocos diferentes possuem uma diferenca
substancial de GDH que ndo fara sentido analisar. Caso o utilizador selecione zonas que
contenham portos, 0 nimero ocorréncias sera bastante maior, face aos navios atracados

que se encontram a emitir sinal AlS.

) pesquisa_pares_navios
VA0S >
Painel de analise

2011 Ml (2 M (8 ™
2011-02-08 00:00:00
36.8263

-9.2567 -6.6552
345013

35.6708 -7.9559

CPA (milhas nauticas) 1

Navios
MMSI A MMSI B
276758000 354813000

Andlise de Trajectoria l [ Mais info ‘

Lista de Navios (xls)

< > < > o &n 14
_ N° de ocorréncias: EXCEL
N° de pares de navios distintos

ORDENAR LISTA: |MMSB ™ N° de relatos a analisar (10 ¥

Figura 25 - Mddulo pares de navios.

71




Moédulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima | \T

2.2.3 Modbdulo analise de trajetoria e trajetorias simultaneas

Outra funcionalidade disponibilizada pelo AISINTEL ¢ a analise de trajetdria. Este
modulo possibilita a reconstrucdo da trajetéria de um navio durante um periodo de
tempo definido pelo utilizador. Este mddulo da também a possibilidade de visualizar em
modo “filme” o transito efetuado, pelo navio em anélise, com indicagdo da posi¢ao
geogréfica, velocidade, rumo e condigdes meteoroldgicas. Para além do ja mencionado,
este mddulo possui um grafico com os perfis de variacdo de rumo e velocidade durante
o0 transito realizado na janela temporal definida. Desta forma é possivel identificar
rapidamente os periodos durante a navegacdo, em que o navio ficou a pairar ou parou
num porto. Apesar de este modulo permitir realizar todo o que acima foi referido, a
informacdo disponibilizada esta condicionada aos dados existentes, e estes por sua vez,
estdo limitados a qualidade da cobertura AIS. Desta forma, verifica-se que em algumas
trajetorias carregadas, ndo existe 100% dos dados enviados pelos navios, 0 que provoca
0S espacgos em branco como podemos verificar na Figura 26. Outra das limitagOes deste
maodulo é a de apenas tornar possivel a visualiza¢do de uma Unica trajetoria. Apesar das
limitacGes descritas acima, este modulo representa uma das capacidades mais
importantes disponibilizada nesta aplicacdo, pois permite a reconstru¢do dos “vessel

tracks” e a sua analise step-by-step.

3 | S )| B | ud w0 e | ai ¥ BN X | P I

‘ Hora Infcio 2014-07-16 23:50:02 Hora Actual 2014-07-18 14:38:13 Hera Fim 2014-07-18 14:53:25 ‘

Inicio 2014 =] |7 -] |47 -
2014-07-17 00:00:00

Fim 204 =] [7 =] |19 -

2014-07-18 00:00:00
Duragéo: 2.00 dias

Metoc

| Mssis Als T AIS.

Carregar Dados

.
Informagio geoespacial

sowasson | mairsamor eorton Tt ot Tom ‘

Ruma Velocidade

- T ] IR IV i T

[IEN

Lat 389101 330

Long 007°27° 30,200

Rumo 1043

\dle... ‘

Figura 26 - Mdédulo de analise de trajetéria.
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Para além dos quatro moddulos ja referidos, o AISINTEL compreende ainda o
modulo de andlise de trajetdrias simultaneas que é em tudo semelhante ao médulo de
analise de trajetdria. A principal diferenca entre os dois médulos é o fato de 0 modulo
de anélise de trajetdrias simultaneas possibilitar o acompanhamento de até quatro navios
enquanto o médulo de analise de trajetorias permite apenas seguir um unico navio.
Outra diferenca entre estes dois modulos é o fato de 0 médulo de anélise de trajetorias
simultaneas apenas mostrar no modo “filme” a posi¢ao geografica, velocidade e rumo,
ndo dando informacdo quanto as condigdes meteorologicas. Este mddulo foi
desenvolvido para visualizar mais do que uma trajetdria de navios em simultaneo. O
incidente que esteve na origem do desenvolvimento deste médulo ocorreu no dia 8 de

outubro de 2010 onde dois navios colidem no Canal da Mancha.

-} analise_trajectorias4 Q@@
=1 IR >

lemies 2010-10-07 23:55:24 i 2010-10-08 00:04:00 Hora Fim 2010-10-08 23:48:35

— Periodo de Anall

— Inicio 2010 ¥ (10 ~ s ~
— 2010-10-08 00:00:00

< Fm 200 w| |10 v |s v
o 2010-10-08 00:00:00

= Analise no dia 2010-10-08 (24h)

e
Y Carregar Dados

— Fil
/46\ Velocidade Animagao

Lento (1.5¢) v

[« ] REVERSE J[_» ]

4 Ho1

Lat Long Vel. Rumo
MMSI A 249462000 4784 £33 ] 558

MMSI B 371128000 4781 5739 14 85

MMSI C 226263000 4228 459 0 265.1

MMSI D Nal

2.2.4 Mobdulo analise de padrdes

O modulo de analise de padrées tem como principal objetivo mostrar padrdes de
navegacéo, permitindo visualizar os navios equipados com o sistema AIS e MONICAP
e a densidade de trafego maritimo, numa area geogréafica e periodo temporal definido
pelo utilizador. Este médulo permite ao utilizador tratar os dados através da aplicacado

de outros filtros, para além dos inicialmente definidos (&rea e janela temporal), é ainda
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possivel aplicar filtros no que respeita a velocidade e rumo dos navios, possibilitando
assim ao utilizador visualizar apenas os navios do seu interesse. O utilizador tem
também a possibilidade de aplicar outros filtros atraves da funcéo query personalizada.

Outra funcdo que este mddulo disponibiliza sdo os mapas de esforco, que
possibilitam a identificacdo das principais rotas de navegacdo e a frequéncia com que
séo percorridas.

A semelhanca do modulo anterior uma das principais limitagdes esta relacionada
com a memoria RAM disponivel, que limita a capacidade de carregamentos de dados
para filtragem. Desta forma, para evitar sobrecarregar o0 processamento de dados e a
memoria disponivel, optou-se por ndo fazer a correspondéncia dos pontos no mapa com
a informacéo dos atributos AIS (MMSI, GDH, latitude, longitude, velocidade) na caixa
de listagem. O carregamento apenas para visualizar densidades (sem usar os dados para
filtragem) ndo possui limite de memoria RAM, o que torna possivel carregar um ano de

dados.

MONICAP

Dedos endmcos

© Deasidade
Uaha geografics (nm)

100
Carregar dados J x J

50 Tratamento de Dados

Filtro de Velocidades

Vel Mioxma (i3,

Fiitro de Rumos.

Visualizagao
Navios distintos canregados

9 1
Navios distintos filtrados. Grafico - Clusters

Lista de nauos distintos (MMS)) - prs

© Dados endmcos
MUIS! seleccionado Densidade

Pois

f
| Ankise de Trapctirs | Excel(xs) | &] x

Figura 27 - Mapa de esforco do trafego maritimo de navios equipados com AIS®.

Este modulo implementa uma estrutura que permite realizar uma filtragem dos
dados AIS e MONICAP, de modo a néo sobrecarregar o sistema. Na fase inicial, a
filtragem, € composta por dois filtros, um temporal e outro geografico, permitindo assim

carregar apenas 0s dados para a area e periodo que o utilizador deseja visualizar.

% Imagem retirada de GOMES, Carlos Amadeu Andrade (2012). Modelos combinatérios para apoio ao
planeamento de missdo em operacdes de fiscalizagdo e vigilancia maritima, Dissertagdo de mestrado em
Ciéncias Militares Navais - Marinha na Escola Naval: Marinha, pp.15.
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Posteriormente o utilizador poderd aplicar novos filtros (velocidade, rumo e query

personalizada) de modo a visualizar apenas a informagdo desejada.

+Filtro
Visualizag#o Velocidade
Dados + Filtro Rumo

* Query
personalizada

s Filtro

Dados AlS e Geografico
MONICAP + Filtro

Temporal

Visualizac3o

Dados
Filtrados

Seleccionados

Figura 28 - Esquema estrutural do médulo analise de padrdes®.

Neste modulo é ainda possivel identificar clusters de dados de forma a identificar
zonas com padrdo de comportamento semelhante (comportamento caracterizado por

velocidade e rumo semelhantes).

2.2.5 Moadulo base de dados de navios

Este modulo permite ao utilizador aceder a uma lista de todos os navios para 0s
quais foi descodificado o respetivo MMSI. A base de dados associado a este modulo é
composta por uma Unica tabela que relaciona um conjunto de atributos provenientes,
ndo s6 de mensagens AIS de tipo 1, 2, 3, e 18 mas também de atributos descodificados
de mensagens AlS de tipo 5 (informacdo estatica). Desta forma este modulo permite ao
utilizador consultar o nome, callsign, namero IMO, MMSI, dimensdes, tipo e Gltimo
porto visitado do navio. As imagens associadas aos navios sdo registadas com o
respetivo MMSI.

Uma das funcionalidades deste modulo confere ao utilizador a possibilidade de
adicionar automaticamente novos navios a base de dados. Para tal, &€ necessario que o
utilizador possua numa pasta os ficheiros com as mensagens AIS de tipo 5 (estaticas)

descodificadas.

% Imagem retirada de MELO, Hugo Daniel Almeida de (2011). Médulo de analise do quadro situacional
maritimo para apoio a missOes de vigilancia e fiscalizacdo maritima, Dissertacdo de mestrado em
Ciéncias Militares Navais - Marinha na Escola Naval: Marinha, pp.33.
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Figura 29 - NRP Bartolomeu Dias no médulo base de dados.

2.2.6 Modulo planeamento de patrulha

O modulo Planeamento de Patrulha foi desenvolvido por Gomes (2012) e permite a

construcdo automatica de um plano de patrulha que maximiza a co-localizacdo de um

meio naval (idealmente, um submarino) com a ocorréncia no tempo e espago de um

determinado evento de interesse, sendo este Ultimo definido pelo utilizador.

O plano de patrulha obtido indica a subarea e o periodo horario em que 0 meio

naval devera efetuar a patrulha. Este plano de patrulha é solucdo de um problema de

Programacdo Linear Binaria e € mostrado no interface grafico através de um diagrama

de Gantt. Este problema encontra-se descrito em maior detalhe na dissertacdo de

mestrado de Andrade Gomes (2012).
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Figura 30 - Mddulo planeamento de patrulha.

O planeamento de uma missdo devera indicar os periodos horarios e areas onde a

unidade naval deverd efetuar a fiscalizacdo ou vigilancia maritima. Esta ferramenta

prople para cada dia de missdo, as areas e periodos horarios onde a unidade naval

devera patrulhar de forma a maximizar a detecdo de eventos suspeitos. Face a este tipo

problema foram definidos os seguintes fatores que poderdo ser impostos no

planeamento de uma missao:

NUmero de meios navais a utilizar.

Cada area deve ser visitada pelo menos uma vez, durante toda a missao.
Assegurar que durante o tempo da misséo o navio se encontra sempre
numa das areas de patrulha.

Construcdo de um planeamento onde se exige que todas as areas sejam
visitadas pelo menos um determinado nimero de vezes.

Impossibilitar a patrulha consecutiva de duas areas, em dois periodos
horéarios consecutivos, quando a distancia (em horas) entre essas duas

areas é superior a metade do periodo horéario considerado no planeamento.

E de realcar que este modulo apenas aconselha o Comandante em que area e

periodo horéario o navio devera estar, ndo condicionando a acdo do Comandante da

unidade naval na conducdo tatica da operagdo naval.
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2.2.7 Modulo AIS SAR

O Mddulo AIS SAR permite ao utilizador calcular &reas de buscas para objetos que
se encontrem a deriva, tendo em consideragédo as previsdes meteoroldgicas no local do
incidente, a hora do incidente e a hora estimada de chegada do meio de busca ao local.
Estdo disponiveis dois algoritmos para o calculo das areas de busca: &rea de busca
segundo o0 método “Totable Probable Error” constante no manual NATO ATP-10 (D) e
0 método de estimacdo que recorre a simulacdo de Monte Carlo.

Os algoritmos que estdo neste mddulo foram inicialmente desenvolvidos para o
SADAP. Contudo, em virtude de o AISINTEL estar desenvolvido numa versdo mais
recente do software MATLAB que o SADAP, este mddulo permite o teste e
experimentacdo de novas funcbes para o célculo de areas de busca e utilizacdo de
informacdo meteoroldgica. Uma das novidades que este médulo apresenta relativamente
as semelhantes funcionalidades implementadas no SADAP consiste na visualizacdo da
altura significativa das ondas (Significant Wave Height) através de um mapa de

temperatura.

r ais_sar
WY |

— Areas de Bl

Metodo  ATP-10 + MONTE CARLO -
Validade da drea de busca | ETA SRU + Oh b
N® de particulas 200 time_step 12
Durac#o total da deriva (h) | 9.1765

ETA do SRU 2013-01-19 15:17:00

Rand seed 0
Semente aleatoria
0

Randn seed

Calcular

— Partigio da area de busca

1 v faixa(s) paralela(s) ao sixo maior v

Faixa 1w N°de subareas iguais na faxa 1 -
Desenhar
= = 30 de SRU
— Informagdo M
39°24711.83N 009°27°6.66W TWS: 16.51 kis | TWD: 3364~ 21-Jan-2013 12:00:00 Data de referéncia 2013-01-19 11:06:25 Usar data actual
WH:
Waves @ Wind @ Pressure SH: 3882 m Edit Text 4 3 ident. SRU PAVIANA Prontiddo (h) 2 Duragdo da atrib. (h) | 48
[ Selecgio de DATUM Posiciio actual (LAT, LONG) | 32°40°10.92N | 009°08'47.04W Porto Base aérea
Latitude Longitude Ano Més Dia HH:MW:SS Erro (Nm)
Vel Max disponivel (Kts) | 20 Vel busca (kts) | 10 Sweep width (Nm)
39°32°46.56N 01123277 41W 2013 01 19 10:06:25 Now 10
Tipode SRU | Rescue Vessel | Long range and seagoing gqualiies
Objecto SAR | Light displacement cabin cruisers, without drogue - PLOT DATUM Ver mapa
ETA ETA pi 4rea (h): 8.1767
Idle...

Figura 31 -Mddulo AIS SAR
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2.2.8 Madulo analise de incidentes

No inicio de 2013, a DAGI foi contactada pelo Gabinete de Prevencdo e de
Investigacdo de Acidentes Maritimos (GPIAM) no sentido de auxiliar a investigacédo
que estava a decorrer relativo ao encalhe do navio “MERLE”. Este navio encalhou em
19 de janeiro de 2013 na praia da Torreira, perto de Aveiro. As condi¢des
meteorologicas que se fizeram sentir nesse dia eram bastante adversas, tendo sido
registada pela boia onddgrafo de LeixBes ondas de 16 metros no periodo que antecedeu
o encalhe do navio.

O contacto com a DAGI foi efetuado pelo CMG Velho Gouveia, em que foi
solicitado que se fizesse o cruzamento das posi¢des do navio com a informacao audio e
meteoroldgica disponivel. O desafio consistiu em integrar diferentes fontes de
informacdo (AIS, METOC, Audio, texto) num Unico interface. Este interface deve
permitir o carregamento destas fontes de dados, a sua sincronizagdo e visualizagdo em
modo “filme”. O trabalho realizado teve como base o mddulo de andlise de trajetoria,
onde foram adicionados novos objetos e funcdes para integrar, sincronizar e visualizar
as novas fontes de dados disponiveis. Como resultado final, obteve-se o médulo de

andlise de incidentes.

[ B anaise trajectoris metoc gt . e - (B
EEL ISR R AT -

Hora Actual: 2013-01-19 00:05:46 Hora Fim: 2013-01-19 09:07:16

Periodo de Andlise-

Hora Inicio:

40°59745.48N 008°58°S7.21W Inicio 2012 - 1 x| |19 -
2013-01-19 00:00:00

Fim 2012 - 1 x| |19 -
TWS: 14.01kts | TWD: 174 2013-01-18 00:00:00

SWH: 5094m | WVDIR NaN Andlise no dia 2013.01-19 (24h)

19-Jan-2013 00:00:48 [V mssis Az
= " Metoe Fleras Carregar Dados

)

Audio file
-

@ Waves ©@ Wind () Pressure

Gl -01-18 23:09:00 Intervenientes:Merle/CCTIC _ e "
i T pe Carrsgar Relatério e o
neira comunicacao do Merle sem resposta E 1 - 18231647 — 18 231700
- Relatério
=

MMS! 518701000 TWD: AMURAES i . YT Eiiiiizaliziie
- Lento (15s) -
Lat 40°53°30.70N "
PLAY
Long 008°58°3.11W
Vel. 35 s W’W’\’\Wﬁw/‘ﬁ% = | REVERSE > |
el. . .
- [F] veriona o2 progressto 1
Rumo 156.4 ‘e m wm @ wm @ wom T m % W w @ now . o
Dist.costaPT | 1288 nm [ Estima de rumo e velocidade com base em Lat. & Long 1 ]
St
Idle...

Figura 32 - Incidente com a embarcacdo Merle.
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O trabalho realizado permitiu analisar as condi¢cdes meteoroldgicas durante o trajeto
do navio até ao momento em pretendia entrar na barra de Aveiro e cruzar esta
informacg&o, ndo s6 com as decisdes do Comandante, mas também com as orientagdes
dadas pelas autoridades nacionais.

Apobs a realizacdo deste trabalho, 0 modulo de analise de incidentes foi apresentado

ao Secretario de Estado do Mar em 9 de maio de 2013.
2.3 TRITON - futuro sistema de CSM NATO

E um fato que a NATO possui alguns sistemas como o MCCIS que ja se encontram
bastante desatualizados, apesar das sucessivas modernizacgdes efetuadas. Neste sentido a
NATO tem vindo a desenvolver esforcos no intuito de melhorar os seus sistemas de
CSM. Para isso, foi criado um grupo de trabalho com o objetivo de desenvolver o novo
sistema NATO de CSM, designado por TRITON.

O objetivo deste projeto é oferecer capacidades de comando e controlo (C2) a todos
0s centros de comando da estrutura NATO. Este sistema deve ser capaz de operar em
diferentes cenarios como: tempo de paz, resposta a crises, exercicios e operacdes de
contingéncia, servindo sempre 0s interesses nacionais®.

A implementacdo de funcionalidades, neste projeto, ocorrera de forma faseada,
sendo que na primeira fase este sistema conterd uma nova versdo do MCCIS e
funcionalidades de CSM. A segunda e terceira fase incorporaram, respetivamente,
funcionalidades de guerra de minas e guerra anfibia. Atualmente a primeira fase ja se
encontra concluida e em fase de testes, ndo havendo ainda data para a conclusdo das
fases seguintes.

O sistema TRITON s0 atinge a plenitude da capacidade operacional quando todas
as fases forem concluidas. No entanto, a capacidade operacional inicial é alcangada com
a conclusdo da primeira fase do projeto®. A execugdo da primeira fase do projeto
TRITON serve também para efetuar a transicdo do sistema MCCIS para o sistema
TRITON, sendo garantido que ndo ha perdas de funcionalidades durante este periodo.

Como o TRITON pode ser o nucleo de capacidades maritimas de C2 de uma nagéo,
a arquitetura deste sistema € desenhada de forma a ser adaptavel e flexivel, permitindo
que as funcionalidades especificas nacionais sejam interligadas a este sistema. A

arquitetura do TRITON e os produtos por ele fornecidos devem ser geridos por cada

% NATO (2011). Project 0150308100 — Provide functional services for command control of maritime
operations. Norfolk, NATO.
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nacao de modo a permitir a verificacdo do sistema, otimizagdo do uso da infraestrutura e
modalidades de apoio.

As funcionalidades de CSM, desenvolvidas para o projeto TRITON s&o atualmente
utilizadas interinamente pelo CCMAR Napoles e CCMAR Northwood em apoio a
operacbes como: Active Endeavour®, Ocean Shield®” e Unified Protector®.
Recentemente na operacgdo Unified Protector, a NATO verificou que uma infraestrutura
de informagdes de capacidade C2 é uma condicdo essencial para o sucesso das
operacBes combinadas®. Desta forma, as nacBes podem contar com a coesdo e
interoperabilidade, entre os niveis estratégico, operacional e tatico, permitindo a
conducdo de operacdes conjuntas’® e combinadas.

A interoperabilidade ¢ um dos principais desafios para 0 TRITON. Neste sentido,
este prototipo sera submetido a testes de interoperabilidade no NATO Coalition
Warrior Interoperability Exercise. A tecnologia na area de servicos de informacéo
evolui muito rapidamente, no entanto, é expectavel que a vida Gtil do projeto TRITON
seja de cerca de 20 anos.

A data da escrita desta dissertacdo, a empresa EDISOFT participa no grupo de
trabalho de desenvolvimento do TRITON, constituindo a principal fonte do que é dito

nesta seccao.
2.4 Meétricas para desenvolvimento de software

As métricas permitem avaliar e validar um projeto ou tarefa, sendo a sua definicéo,
construcdo e aplicacdo uma fase importante no desenvolvimento de um projeto. Para
Sommerville (2011) a métrica de um software é uma caracteristica de um programa que
pode ser objetivamente medida’. A utilizagdo de métricas de avaliacdo permite a

validacdo, medicdo do desempenho e identificacdo das fragilidades do sistema. Deste

% A operacéo Active Endeavour “é uma operagdo maritima da NATO no Mediterraneo Oriental, como
parte da campanha internacional contra o terrorismo. A sua missao € conduzir operagdes maritimas na
area de operac0es atribuidas e demonstrar a determinacdo da NATO para ajudar a dissuadir, defender,
impedir e proteger contra o terrorismo” (EMGFA (s.d). NATO OAE (Operation Active Endeavour).
Retirado de http://www.emgfa.pt/pt/operacoes/missoes/oae-mediterraneo, consultado a 26 de julho de
2014).

%7 Operacdo Ocean Shield “é a contribuicdo da NATO para os esforcos internacionais para combater a
pirataria ao largo do Corno de Africa, iniciada 17 Agosto 2009” (EMGFA (s.d.). NATO Ocean Shield.
Retirado de http://www.emgfa.pt/pt/operacoes/missoes/oceanshield, consultado a 26 de julho de 2014).
%8 O objetivo da operacdo Unified Protector era proteger civis e areas povoadas por civis sob ataque ou
ameaca de ataque. Esta operagdo decorreu na Libia entre 31 de margo de 2011 e 31 de outubro de 2011.
%9 Termo utilizado para operacdes realizadas entre as forgas armadas de diferentes nacdes.

"0 Termo utilizado para operacdes realizadas entre os diversos ramos das forcas armadas de uma nagao.
X SOMMERVILLE, lan (2011). Software Engineering (9" ed.), Boston, Addison-Wesley, pp.668.
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modo é assim possivel aperfeicoar o software desenvolvido através da identificagéo,
medicdo e controlo dos principais pardmetros do programa. Apo6s a aplicagdo das
métricas pode-se entdo tirar ilacdes no que diz respeito ao desempenho da ferramenta e
alcance do objetivo.

As métricas podem ser divididas em métricas diretas e indiretas. As primeiras
dizem respeito a uma medida realizada em termos de atributos observados, enquanto
que as métricas indiretas referem-se a medidas obtidas a partir de outras métricas
(Vasconcelos A., 2005). Desta forma, o autor decidiu aplicar métricas diretas, de modo
a testar e validar o interface de monitorizacdo de alertas, para o efeito foram criados trés
alertas como iremos ver mais a frente na secgdo 4.1.

No capitulo 3 sdo apresentadas um conjunto de métricas para avaliar a eficiéncia
das rotinas que avaliam os atributos de um alerta e também meétricas que caracterizam a

ocorréncia do evento de interesse associado ao alerta.

82

(&

iy
>



w
sl

Modulo de alertas com base em dados AIS para apoio a vigilancia maritima  « {&g|

Capitulo 3

Modelacao de Alertas

3.1 Especificacao de alertas
3.2 CADORP - requisitos técnicos e operacionais
3.3 Implementacdo do mddulo de alertas

3.4 Métricas para avaliacdo de alertas
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3 Capitulo 3 — Modelacao de Alertas

Como referido no capitulo anterior os sistemas de informagdo na area do CSM
constituem uma mais-valia para o0 esclarecimento do panorama de superficie,
permitindo a identificagdo de casos de perigo. Estas aplicacbes permitem, ao seu
utilizador, tomar uma decisdo sustentada, possibilitando um melhor e mais atempado
emprego dos meios. Um dos requisitos identificados pela comunidade operacional,
consiste na monitorizacdo de navios que se encontram indiciados da pratica de
atividades ilegais ou em risco de seguranca. Pesquisar situacdes desta natureza exige um
esforgco consideravel aos operadores dos sistemas de informacdo de CSM, pois requer
que o operador detenha um conjunto de informacGes que nem sempre as tem ou estdo
disponiveis, ou exige um nivel de conhecimento avancado no uso destes sistemas que,
também, nem sempre € o caso. Por este motivo entende-se que € pertinente desenvolver
um conjunto de funcionalidades, em si, muito especificas, mas bastante direcionadas
para a realizacdo de uma tarefa em concreto que se resume a construcdo de uma alarme
e respetiva monitorizacdo. O desafio inerente ao presente trabalho incide na construcéo
de um instrumento que seja flexivel e de facil utilizacdo pelos operadores para a
monitorizacdo de eventos de interesse. Pretende-se que o modulo de Alertas apresente
um equilibrio entre flexibilidade na parametrizacdo do alerta e na facilidade de uso
pelos operadores.

Neste capitulo pretende-se definir sucintamente o conceito de alerta, explicitando
0S principais parametros que o constituem. Posteriormente serdo identificados os
principais requisitos operacionais definidos pelo CADOP, assim como os alertas mais
relevantes para a costa portuguesa. De seguida descreve-se os algoritmos de pesquisa
associados aos alertas e os interfaces desenhados para a constru¢do e monitorizacéo
destes. No final serdo ainda apresentadas as métricas mais relevantes para avaliar um
alerta em termos de performance. Neste trabalho foi utilizado o software MATLAB da

Mathworks para a implementagéo de algoritmos e interface graficos.
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3.1 Especificacao de alertas

Monitorizar eventos de interesse no espaco maritimo implica a construcdo e
monitorizacdo de alertas. O conceito de alerta apresenta diversas defini¢cdes, sendo
definido como “sinal para se estar alerta vigilante para o ataque, defesa ou

pI’OteQé_O’ﬂz ”72.

, ¢ também sinonimo de “vigilante; sobreaviso A Prote¢do Civil
portuguesa define alerta como a “comunicacdo de uma emergéncia feita a qualquer dos
orgaos operacionais do sistema de protecdo civil, por um individuo ou entidade,
devendo ser acompanhada dos elementos de informagéo essenciais a um conhecimento
perfeito da situacdo”".

Importa também definir o que é um sistema de alerta. Para Macedo e Sardinha “um
sistema de alerta permite desencadear automaticamente, muito antes da efetivacdo do
risco, em cada regido e momento, um conjunto de medidas e acOes tendentes a evitar ou

9974

mitigar a ocorréncia”’”. Ndo esquegamos que “um alerta bem difundido, coerente e

credivel vem permitir aos agentes aumentar o seu nivel de prontiddo associado a um

pré-posicionamento de meios”’

, permitindo responder aos alarmes de forma mais
eficaz e eficiente.

Na fase inicial deste trabalho, a investigacdo centrou-se principalmente na analise
das dimens@es que constituem um alerta perante os requisitos operacionais definidos e
os dados AIS disponiveis. Uma dimensdo representa uma estrutura de dados que
possibilita orientar o utilizador a analisar um fato sob uma determinada perspetiva.

Face a grande quantidade de variaveis que podem ser consideradas quando se
trabalha com dados provenientes do meio maritimo, foram identificadas as seguintes

dimens0es, que se consideraram relevantes para a construcdo de um alerta:

2 Alerta in Infopédia. Porto Editora (2014). Infopédia. Retirado de http://www.infopedia.pt/lingua-
portuguesa/alerta, consultado em 22 de marco de 2014.

* PROTECAO CIVIL (s.d.). Normas para concegéo do sistema de alerta e aviso no ambito dos planos
de emergéncia interna de barragens, pp.5, consultado em 22 de mar¢o de 2014,
http://www.proteccaocivil.pt/RiscosVVulnerabilidades/RiscosNaturais/SegurancaBarragens/Documents/N
ORMAS%20Barragens.pdf

"“ MACEDO, F. Wolfango de & SARDINHA, A.M. (1987). Fogos Florestais, 2° VVolume,

Publicacbes Ciéncia e Vida, Lisboa, pp342.

> ACEL (1989). Manual de Prevencdo e Luta contra os Incéndios Florestais, traduzido do

manual com o mesmo nome elaborado pelo ICONA, Lisboa, pp49.
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Tabela 2 - Dimenses do objeto “alerta”.

Dimensao Descricéo

A E a dimensio mais importante pois qualquer fato ou evento de interesse ocorre
rea

num determinado lugar ou posicdo geografica.

Define a data de validade para o alerta e o periodo do dia em que o alerta é

Tempo

valido para ser pesquisado.

Esta dimensao permite caracterizar o objeto “Navio”. O utilizador pode
selecionar a pesquisa de um Unico tipo de navio, ou de uma lista de navios
agregada por uma ou mais combinagdes de caracteristicas comuns. Por
exemplo: pretende-se detetar todos 0s navios de tipo tanker que entrem na
Area Operacional da Marinha (AOM) com velocidade inferior a 5 nos.

Esta dimensdo agrega um conjunto de atributos relacionados com grandezas
fisicas disponibilizadas nos ficheiros Grib™. Estes atributos correspondem a
direcédo e velocidade do vento, pressdo atmosférica e altura significativa das
ondas.

Esta dimens&o agrega um conjunto de atributos onde o utilizador pode guardar
Dados do alerta 0 nome do alerta, a sua identificacfo, a data de criacfo, a prioridade e alguns

comentarios sobre o alerta.

3.2 CADORP - requisitos técnicos e operacionais

Nesta seccdo pretende-se identificar os principais requisitos que estiveram na base
do desenvolvimento do mddulo de alertas. Para o efeito foi contactado o CADOP, na
figura do atual Diretor Interino, o CFR Cavaleiro Angelo, orientador desta dissertac&o,
com o intuito de identificar e caracterizar um conjunto de requisitos operacionais para
situacOes de risco e padrbes suspeitos mais relevantes na costa portuguesa, de modo a
produzir alertas crediveis e adequados. Neste sentido foram identificados e adotados
para este trabalho os seguintes requisitos operacionais, que de uma forma geral,
correspondem a eventos (ou factos) de interesse:

i.  Navios que se aproximem de costa e tenham rumo na diregdo da mesma.
ii. Interdicdo de navios que entrem em éreas de interesse’’.

iii.  ldentificacdo de contatos de interesse que entrem na AOM.

78 Os ficheiros GRIB sio um “formato de dados matematicamente conciso e bastante utilizado na
meteorologia como forma de armazenar dados meteoroldgicos e de previsdo” (Brito B.,2011).

" Areas de interesse sdo areas onde se realizem exercicios como por exemplo exercicios com submarinos
ou exercicios de tiro.
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iv.  Navios que entrem na zona de separacgdo de trafego.

v.  Navios com velocidades inferiores a 5 nés.

Como requisitos do interface grafico, foram definidos os seguintes requisitos
técnicos:

I. A aplicacéo para a criacdo de alertas deve permitir a parametrizagdo de um
alerta onde o utilizador possa escolher a rea onde ocorre o evento de
interesse, eventual periodo horério associado ao evento e altura significativa
das ondas associado ao evento

ii.  Aaplicacdo devera permitir guardar o alerta criado e altera-lo
posteriormente.

iii. A aplicacdo devera disponibilizar dois interfaces independentes para a
construcdo e monitorizacao de alertas.

iv.  Ambos os interfaces devem disponibilizar um mapa para visualizar a area
associada ao evento de interesse.

v. Aaplicacdo deve fornecer a identificacdo dos navios, através do MMSI.

3.3 Implementacdo do médulo de alertas

O mddulo de alertas é constituido por dois interfaces graficos principais. O
primeiro interface grafico permite criar e guardar a informacao inerente a um alerta. O
segundo interface grafico permite monitorizar um ou varios alertas. A implementacédo
de rotinas e dos interfaces graficos € feito com recurso ao software MATLAB. Ao longo
dos anos 0 MATLAB tem sido o instrumento preferencial para a implementacdo de
rotinas em diversos projetos desenvolvidos pela DAGI, donde se inclui o protétipo
AISINTEL. A utilizacdo desta ferramenta tem intimeras vantagens que “passam pela
acentuada curva de aprendizagem, pela reutilizacdo de cddigo feito em trabalhos
anteriores e pela utilizacdo de estruturas de dados ja em uso pelo AISINTEL”"® (Gomes,
2012).

A implementacdo do interface de construcdo de um alerta apenas requereu a

programacdo necessaria para associar os objetos da tela do interface (pushbutton,

® GOMES, C. A. (2012). Modelos combinatérios para o apoio ao planeamento de missdo em operacées
de fiscalizagdo e vigilancia maritima. Dissertagdo de mestrado em Ciéncias Militares Navais - Ramo
Marinha, Escola Naval, Marinha, pp42.
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togglebutton, axes™, etc) com as estruturas de dados que definem o alerta. A implementacio
do interface de monitorizacdo requereu 0 mesmo tipo de programacdo referido para o
interface de construcdo de alertas, mas acrescido de rotinas e algoritmos especificos para
avaliar as condicdes ldgicas inerentes ao alerta e também rotinas para visualizacdo dos
mesmos. Antes de se implementar ambos os interfaces € necessario implementar a estrutura
de dados que representa um alerta. Esta estrutura de dados sera alterada e servird de input

em ambos os interfaces.

3.3.1 Estrutura de dados do objeto alarme

Para melhor entender a estrutura de dados definida para um alerta, é necessario
revisitar a estrutura dos dados AIS que estdo disponiveis para analise. Neste sentido,
sera apresentado, de forma sucinta, um resumo de todo o processo, de forma a ser
percetivel ao leitor comum.

Como ja foi referido anteriormente os dados AIS sdo disponibilizados pelo
CCMAR Northwood, sendo gravados no servidor AIS sediado na DITIC. “Esta
informag&o é sucessivamente incrementada, sendo criado entdo um ficheiro do tipo *.mat,
formato passivel de ser carregado e tratado em MATLAB, com o correspondente a 10
minutos de dados AIS “em bruto”. Estes ficheiros sdo entéo descodificados, recorrendo as
rotinas desenvolvidas no ambito da aplicagdo SADAP (desenvolvida pelo CMG Maia
Martins), e compilados num ficheiro diério, denominado ficheiro do tipo “F” (de
footprint) *°. Cada ficheiro do tipo “F” é composto por duas sub-matrizes: a sub-matriz que
contém dados dentro da AOM (footprint_aom.mat) e a sub-matriz com dados fora da AOM
(footprint_aom.mat). Estas rotinas iniciaram-se em janeiro de 2010, contando até a data
com cerca de 99,2 GB de dados AIS. Importa salientar que sdo estes ficheiros que

alimentam a aplicacdo AISINTEL e o mddulo desenvolvido nesta dissertacdo de mestrado.

¥ Ferramenta existente no MATLAB que permite a criar de graficos.

8 MELO, Hugo Daniel Almeida de (2011). Médulo de analise do quadro situacional maritimo para
apoio a missGes de vigilancia e fiscalizagdo maritima, Dissertagdo de mestrado em Ciéncias Militares
Navais - Marinha na Escola Naval: Marinha, pp.30.
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Figura 33 - Sub-matrizes que compdem um ficheiro diéario de dados AlS.

Outro fator importante a compreender, € a necessidade de criar filtros temporais e
geogréficos. Estes filtros compdem a filtragem inicial dos dados AIS e foram
programados de forma integrada, pois os dados encontram-se organizados sob a forma
de ficheiros diarios, isto é, apenas apds ser definido a janela temporal e area é que a

aplicacéo carrega os dados.

Date modified

Date modified

16-06-2011 11:50 File folder
16-06-2011 11:53 File folder
16-06-2011 11:58 File folder
16-06-2011 12:02 File folder

16-06-2011 11:50 File folder
16-06-2011 12:02 File foider

L.

S~k <2011 » 3+ F ~ ] % || se
Organize ~ » =~ B @& ||
Name . - Date ‘,;
78 FO1Mar2011 01-03 :
1] FO2Mar2011 02-03 M
7 FO3Mar2011 03-03 \
75 FO4Mar2011 04-03 3
R s __ =

< Iy . m J » !

L -

Figura 34 - Organizagéo dos dados AIS em ficheiros diarios®.

E também de salientar que a explicacio detalhada de todo este processo de
tratamento e descodificacdo de dados, ndo serd abordado neste trabalho, por ja se

8 Imagem retirada de MELO, Hugo Daniel Almeida de (2011). Médulo de analise do quadro situacional
maritimo para apoio a missOes de vigilancia e fiscalizacdo maritima, Dissertacdo de mestrado em
Ciéncias Militares Navais - Marinha na Escola Naval: Marinha, pp.31.
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encontrar perfeitamente explicitado em outros trabalhos de investigacdo, disponiveis
para consulta publica (Melo L., 2010; Melo H., 2011).

No caso do alerta, a organizacdo dos atributos que o compdem é um pouco
diferente, visto que os dados se encontram agrupados numa struct® e ndo numa matriz.
A struct de cada alarme é composta por varios campos (fields), que por sua vez,
correspondem a cell arrays®, strings®™ e values®™, que representam os parametros
anteriormente mencionados. Os cell arrays sdo usados para guardar os parametros da
area, tempo, navios e metoc, enquanto as strings e values sdo usados para guardar 0s

dados do alarme como o nome, utilizador, data, comentarios e prioridade.

Workspace =0 » x Pvariable Editor - alarme
& o = 33 B | Sstack| Base [ Select datato plot ~| |&3 | & B | © | #4&-| M | Stack Base L select data to plot -
Name Value Min  Max alarme <1x1 struct>
[Elalarme  <Tx1 struct> Field Value Min Max

gdh <1x2 cell=

navio <Tx6 cell>

metoc <1x2 cell=

area <1x4 cell=

user "ASPOF Carogo Fernandes’

filename ‘madeira_tankers.mat’

H data 7.3563e+05 7.3563e+05 7.3563e+05

HH dados (]

comments ‘Alerta caso tankers com w...

[ prioridade 2 2 2

Figura 35 - Estrutura de dados de um alerta previamente construido no médulo de alertas.

Ao carregar o ficheiro “madeira_tankers.mat” na linha de comandos do MATLAB
é carregado em memoria a struct “alarme”. Esta estrutura pode ser visualizada

executando a instru¢gdo com o mesmo nome na linha de comandos do MATLAB:

alarme =

gdh: {[0] {2x3 cell}}
navio: {[1] [11 1[I [] [l 15 20] [0 20 01}
metoc: {[1] {4x4 cell}}
area: {[1] {16 cell} [1] [1]}
user: 'ASPOF Carogo Fernandes'
filename: 'madeira tankers.mat'
data: 7.3563e+003
dados: []

comments; 'Rlerta caso tankers com velocidads entre os 15 e 20 nds e mar entre 7 e 15m se encontrem nas aguas do arquipélago da Madeira. '

prioridade: 2

Figura 36. Visualizagdo do conteido dos fields da struct alarme.

8 Ferramenta do MATLAB que permite agrupar todo o tipo de dados (cell array, string, entre outros)
numa s estrutura.

8 Um cell array é um conjunto de vérias células, em que cada uma delas pode conter qualquer tipo de
dados, como: matrizes, texto, nimero e combinagdes de texto e nimeros, entre outros.

8 Formato de dados do MATLAB que permite guardar texto.

% Formato de dados do MATLAB que permite guardar niimeros.
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e Field “gdh”

O campo “gdh” corresponde a um cell array de dimensdo 1x2 (uma linha e duas
colunas). A componente (1,1) deste cell array corresponde a uma variavel binaria que
indica se o alerta incide num periodo horério especifico pelo utilizador, ou ndo, tendo a

seguinte representacdo:

1 seestiver selecionada a opgao Incluir condicao légica
alarme.gdh{1,1} =
0 caso contrario

A componente (1,2) corresponde a um cell array de dimenséo 2x3, em que a
primeira coluna tem a descricdo das componentes seguintes (22 e 3? colunas). As
componentes (1,2) e (1,3) guardam, respetivamente, a data de validade inicial e final do
alerta no formato datenum®, enquanto que as componentes (2,2) e (2,3) guardam,

respetivamente, o periodo horario inicial e final do alerta no formato string.

»» alarme.gdh{l,2}
ans =

'wvalidade' [7.3563e+005] [7.3566e+005]
'periodo horario' 1o 1zt

Figura 37 - Componente (1,2) do campo "*gdh™.

Por exemplo, no alerta “madeira_tankers.mat” pretende-se alertar o utilizador quando

navios de tipo “tanker” entrem na ZEE da Madeira entre as 10:00 e as 12:00.

e Field “navio”

O campo “navio” corresponde a um cell array de dimensdo 1x6. Neste campo a
componente (1,1), a semelhanca da componente (1,1) do campo anterior, corresponde a
uma variavel binaria que representa se o alerta tem associado uma lista de navios ou
tipo de navio. Caso esta variavel seja nula entdo o alerta podera incidir exclusivamente
nas condicBes meteorolégicas da area selecionada®’. A componente (1,2) reproduz a

mesma varidvel binéria, tendo a seguinte representagao:

8 E uma funcdo do MATLAB que permite converter uma data num Gnico nimero. Por exemplo,
datenum('13-Aug-2014") = 735824.

87 0 utilizador pode construir um alerta para ser avisado quando as condigdes meteorolégicas atinjam um
determinado nivel numa area selecionada. Este alerta ndo requer que existam navios nessa area.
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1 selecionada a checkbox "Pesquisar lista de navios "
alarme.navio{1,2} =
0 selecionada a checkbox "Pesquisa indiferenciada"

A opcao “Pesquisar lista de navios” permite ao utilizador selecionar um navio ou varios
através do seu MMSI. Esta opcédo é valida para criar alertas associados a contatos de
interesse. Por exemplo, no alerta “madeira_tankers.mat” pretende-se alertar o utilizador
quando navios de tipo “tanker” entrem na ZEE da Madeira entre as 10:00 e as 12:00,
quaisquer que sejam os navios (desde que sejam do tipo tanker).

A componente (1,3) guarda a lista de navios introduzida referente & opcédo
“Pesquisar lista de navios”, enquanto que a componente (1,4) guarda o tipo de navio
para pesquisa definido pelo utilizador na op¢do “Pesquisa indiferenciada”. Cada uma
das duas ultimas componentes representa uma matriz 1x3 que guarda, respetivamente 0s
dados referentes a velocidade (minima e maxima) e rumo (minimo e maximo) definidos
pelo utilizador. O primeiro valor das matrizes 1x3, referentes a velocidade e rumo,
representam uma varidvel binaria que indica se o utilizador selecionou as respetivas
checkbox® de velocidade e rumo, enquanto o segundo valor representa o valor minimo

introduzido e o terceiro representa o valor maximo introduzido.

e Field “metoc”

O campo “metoc” corresponde a um cell array de dimensdo 1x2. A semelhanca dos
campos anteriores a componente (1,1) corresponde uma variavel binéria que representa
se 0 alerta esta associado a um quadro meteoroldgico ou ndo. A componente (1,2)
representa um cell array de dimensdo 4x4. A primeira coluna desta matriz indica a
descricdo das componentes seguintes. A coluna seguinte corresponde a variavel binaria
utilizada para indicar se as checkbox’s (TWS, TWD, SWH, WDir) foram selecionadas.
Na terceira e quarta coluna estdo representados, respetivamente, 0s valores minimos e

maximos definidos pelo utilizador.

>» alarme.metocf{l, 2}

ans =

"TWS " [01 [o1 [201]
'TWD" [01 [01 [20]
' SWH" [1] (71 [15]
"WDAir' [01 [01 [20]

Figura 38 - Componente (1,2) do campo metoc (cell array 4x4).

% Funcio do MATLAB composta por uma variavel binéria que quando se encontra selecionada assume o
valor de 1 e quando esta desseleccionada adquire o valor 0.
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e Field “area”

Este campo é constituido por um cell array de dimensdo 1x4. A componente (1,1),
representa a variavel binaria que indica se o alerta tem integrado uma &rea de interesse.
A componente (1,2) é composta por um cell array de dimensdo 1x6. A primeira e
segunda coluna desta matriz representam, respetivamente, 0 nome e sigla da area e as
restantes colunas guardam as coordenadas da area. A componente (1,3) € utilizada para

guardar o tipo de pesquisa na area, funcionando da seguinte forma:

1 selecionada a checkbox "Dentro da area"
alarme.area{1,3} = {2 selecionada a checkbox "Fora da area"
3 selecionada a checkbox "Fora da area a uma distancia de"

Na componente (1,4) é guardado, caso seja selecionada a opgdo “Fora da area a

uma distancia de”, o valor da distincia.

e Field “user”
O campo “user” ¢ utlizado para guardar o nome do utilizador que criou o alerta, no

formato string.

e Field “filename”

Neste campo € guardado o nome do ficheiro do alerta, também no formato string.

e Field “data”

O campo “data” guarda o GDH em que o alerta foi criado no formato datenum.

e Field “dados”

Campo a ser usado futuramente para registar estatisticas associadas ao alerta.
e Field “comments”

Neste campo sdo guardados os comentarios feitos pelo utilizador sobre o alerta, no

formato string.
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e Field “prioridade”
Este campo destina-se a guardar a prioridade do alerta. Apds a selecéo da prioridade

pelo utilizador é guardado um valor (de 1 a 5) que representa a prioridade selecionada.

As prioridades definidas encontram-se representadas no esquema a baixo indicado:

(1 Muito alta
|2 Alta
alarme.prioridade = 4 3 Média
l4 Baixa
5 Muito baixa

3.3.2 Interface para construcdo de alertas

Como ja foi anteriormente referido, este interface permite ao utilizador criar alertas,
dispondo para isso de um conjunto de funcionalidades, associadas as dimensfes do
alerta, agrupadas em 5 telas distintas: Navio, GDH, Area, METOC e Dados do Alerta.

Validade do alarme
2014-06-19 19:12:32 Fim | 2014-07-19 19:12:32

Perioda hordrio de pesquisa (horas) Total em dias: 30

Inicio 0 Fim 24

[+ Incluir em condigao lagica [¥] Inside palygon
[_| Outside polygon

[ ] Outside polygen within distance = 1

Rectangulo Clreulo

Norme Rectangulo
Sigla czms

e Total de pontos: &

Carregar drea

METOC

Mavi

o0
[+] Ineluir em condigaio I6gica (] Pesquisar lista de navios

a
MMSI 312027000 Marine Traffic |  SOG (knats) 0 20
Nome REMEE

Tipo de Navio [ALL TYPES [v] €OG (degrees) ] 20

| UseS0G | 5OG Min | S0G Max | | COG Variation

MMSI

Use COG COG

[+] Incluir em condigao logica
Mi

v TWS (knots) 20

[ TWD (degrees) | 0

Dadas do Alerta

[] Pesquisa indiferenciada Alarme name

Max

Min

45 [¥] SWH (meters) | 5

Variation
35 [¥] WDir (degrees) | 350

COIS_czms

ASPOF Carogo Femandes
Date 2014-06-18 19:12:32
s |Detecdo de GOl na area do GZMS

v

Max
15

Variation
15

Wil

COl List

N o [on [& o |mo =

<

Figura 39 - Interface do médulo de criacdo de alertas.

No decorrer da implementacéo da estrutura de um alerta, optou-se por considerar
que um alerta tem de incluir obrigatoriamente uma &rea. Esta op¢do tem impato nas
rotinas que verificam se 0 evento de interesse estd a ocorrer ou ndo. Desta forma, o
primeiro filtro aos dados AIS seleciona as posi¢des de navios que verificam a condicao
l6gica selecionada pelo utilizador para a dimensdo Area, o que reduz a quantidade de
informag&o necessaria para analisar nas rotinas associadas as restantes dimensfes do

alerta, traduzindo-se em ganhos de tempo computacional consideraveis.
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Neste campo, o utilizador, pode carregar areas ja existentes ou criar uma nova area.
Para esta ultima, o sistema dispde de um mapa mundial, igual ao existente na aplicacdo
AISINTEL, onde podem ser desenhadas areas retangulares e circulares. Desta forma,
“sdo0 minimizados eventuais erros do operador na introducdo das coordenadas (...),
existindo também a vantagem do auxilio visual para melhor percecdo da zona de
analise”™. Por outro lado podem ser carregadas areas existentes, isto é, areas geograficas
pré-desenhadas com particular interesse para a Marinha. E ainda de salientar que o
utilizador pode selecionar se pretende que o alerta se dé dentro ou nas proximidades da

7
area.
Ar
Incluir em condigao logica Inside polygon

MNome Rectangulo [] Outside polygon

Sigla crms [ ] ©utside polygon within distance 1

M® Total de Pontos: 5 Rectangulo

Circulo Carregar drea ‘

Figura 40 - Filtro da area.

Inicialmente é necessario definir a janela temporal, em que o alerta sera valido. Esta
é composta por dois parametros: a data de validade e periodo de validade. O primeiro
corresponde a hora, dia, més e ano em que o alerta é valido, pois este pode ser valido
em apenas alguns periodos do ano. O segundo parametro diz respeito ao periodo do dia
em que € valido, ou seja, o utilizador pode dentro da data de validade do alerta restringi-

la a um periodo de algumas horas como mostra a imagem seguinte.

GDH

5 Eo fEer Validade do alarme
Incluir em condigac logica

Inicio | 2014-06-18 11:16:10 Fim | 2014-09-18 11:16:10

Validar Periodo horério de pesquisa (horas) Total em dias: 93

Inicio B Fim 14
Figura 41 - Filtro temporal.

Outro parametro que pode ser incluido no alerta sdo as condi¢bes meteo-
oceanogréficas. Este campo possibilita, ao utilizador, a defini¢cdo dos valores méximos e
minimos da velocidade do vento (TWS), direcdo do vento (TWD), altura significativa
da onda (SWH) e sua dire¢éo (WDir).

=METOC

Incluir em condigéo légica
G ]
Min Max Min Max
TWS (knots) | 25 50 SWH (meters) 5 10
Variation Variation
TWD (degrees) | 0 20 WDir (degrees) | 20 30

Figura 42 - Filtro das condi¢Ges meteo-oceanograficas.

8 MELO, Hugo Daniel Almeida de (2011). Médulo de analise do quadro situacional maritimo para
apoio a missGes de vigilancia e fiscalizagdo maritima, Dissertagdo de mestrado em Ciéncias Militares
Navais - Marinha na Escola Naval: Marinha, pp.35.
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No que diz respeito ao parametro lista de navios, como ja foi referido, permite a
criacdo de um filtro, de modo a detetar, na area selecionada, os navios ou tipo de navio
que se pretende. Neste campo é possivel pesquisar, na area, uma lista de navios ou
efetuar uma pesquisa indiferenciada, isto €, pesquisar apenas pelo tipo de navio. Para
realizar uma pesquisa por lista de navios, o utilizador, pode escolher listas COl, ja pré-
definidas, ou criar a sua propria lista através da inser¢cdo dos MMSI’s dos respetivos
navios. Esta aplicacdo permite ainda a criagdo de um filtro adicional para o rumo e
velocidade dos navios da lista. Para executar uma pesquisa por tipo de navio, a
aplicacéo, dispde de um pop-up menu®® com os seguintes tipos de navios: tanker, cargo,
passenger, law enforcement, fishing vessel, sailing vessel, other, tanker and cargo,
tanker cargo and passeger e all types. A semelhanca da pesquisa por lista de navios, 0

utilizador, pode criar um filtro suplementar ao definir um rumo e velocidade minimo e

COl List

;=
— Mavio
Incluir em condigao logica Pesquisar lista de navios [ Pesquisa indiferenciada
Min Max
MMSI 312027000 Marine Traffic SOG (knots) 10 20 =l
Nome REMNEE Wariation
Tipo de Navio | a1 | TyPES COG (degrees) 35 15 Update
MMSI Use SOG SOG Min | SOG Max Use COG COG COG Variation Delete

Figura 43 - Pesquisa por lista de navios.

Por ultimo, no painel de dados do alerta, € possivel atribuir um nome ao alerta,
identificar o criador, fazer alguns comentarios sobre o alerta e atribuir uma prioridade.
Neste ultimo campo é também possivel guardar o alarme para posteriormente poder ser

carregado na interface de monitorizagao.

— Dados do Alerta

Mome do alarme COl's_czms Load
Utilizador ASPOF Carogo Fernandes
Data 2014-06-22 15:25:36 Save
Comentdrios Alarme para detetar COl's que entrem -~
em aguas nacionais. Monitorizacdo
b
Prioridade | Alta v Close

Figura 44 - Dados do alerta COI’s_czms.

%O pop-up menu é uma ferramenta existente no MATLAB que disponibiliza ao utilizador uma lista de
opcoes pré-definidas.
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A prioridade € um atributo que esta associado a cor do marcador (marker) usado

para visualizar o alerta no mapa no interface de monitorizagéo.

Tabela 3 - Prioridade associada a um alerta.

Alta Laranja
Média Amarelo
Baixa Verde

Muito baixa Branco

3.3.3 Interface para monitorizagao

Apbs a criacdo do alerta na interface de construcdo de alertas, torna-se necessario
proceder a sua monitorizacdo. Este interface permite efetuar a anélise, no mesmo ciclo,
de diferentes alarmes em simultaneo, bastando para isso carregar os alarmes desejados
através do botdo “Load”. E de realcar que neste interface é importante definir, antes de
se proceder a monitorizacdo dos alertas, a data de referéncia. Esta data podera ser o
GDH no presente momento ou um dia em especifico que o utilizador queira analisar.
Esta funcionalidade permite ao utilizador replicar o alerta (verificar o comportamento
do alerta numa janela de tempo do passado) caso seja necessario por motivos de
validacdo do mesmo. Este interface integra um conjunto de rotinas, associadas as
dimensdes do alerta, para pesquisar se os atributos definidos sdo validos ou ndo, e desta

forma, alertar para a ocorréncia do evento de interesse associado ao alerta.
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Tabela 4 - Rotinas associadas a um alerta.

Fcn_pesquisar_alarme

Fcn_mostrar_alarmes_mapa

Fcn_alarme_pesquisar_navio

Rotina que agrega outras rotinas para pesquisar a

ocorréncia de atributos relativos as dimensdes de

. Concluido
um alerta (fcn_alarme_pesquisar_gdh e
fcn_alarme_pesquisar_navio, etc).
Esta rotina que permite mostra no mapa 0S }
) o Concluido
contactos detetados pela interface de monitorizagéo.
Rotina implementada com o intuito de filtrar as
Fcn_alarme_pesquisar_gdh  ocorréncias de acordo com o periodo horério Concluido
definido pelo utilizador.
Esta rotina permite filtrar nas ocorréncias pelo SOG i
) ] ) Concluido
e COG, assim como pelo tipo de navio.
Pesquisa na &rea definida, se as condi¢des metoc
Incompleto

Fcn_alarme_pesquisar_metoc

estabelecidas pelo utilizador se verificam.

O ciclo de monitorizagdo associado ao botdo “monitorizar” esta reproduzido no

seguinte esquema:

carregados
alarmes?

xiste dados AIS para
o dia?

Lé ficheiro de dados
AlS

—

Aplica filtro
geografico

N —

Pesquisa
ocorréncias

Na . Sim
Existem Mostra
P _—
ocorréncias ? evento

Figura 45 - Fluxograma da interface monitorizar.

¢
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Apdbs ser pressionado o botdo “Monitorizar”, o ciclo iniciar-se-a podendo ser
interrompido a qualquer momento pelo utilizador. Este pode também acompanhar na
janela pesquisa a evolucgdo do ciclo. Assim que houver alguma ocorréncia aparecera um
contato na area definida no alerta, com a cor da prioridade atribuida ao alerta. Apds o
aparecimento de um contacto o utilizador pode ver informacdo (MMSI, posi¢do, GDH
da posicéo, velocidade, rumo) sobre 0 mesmo, para isso é apenas necessario carregar em
cima do contacto com o botdo direito do rato. Nas informagdes do contacto é
disponibilizado o link para a base de dados do sistema Marine Traffic onde o utilizador
tera informacdo mais detalhada do navio em causa. No campo das informacdes é

também disponibilizado um link para o0 médulo Anélise de Trajetdria do AISINTEL.

Er— 1
monitorizar_alarme - O {
LR ~

— Alar

[czms_tankers mat ~

w

Ver alarme Delete

Load ‘

Alarme name czms_tankers. mat

1
MMSI: 247233900 I

GDH: 2014-07-01 11:50:23 ez ASPOF Caroca Femandes
LAT: 36.5791 Date 2014-01-29 163565
Lo EEHD Comments  |Alerta caso tankers com velocidads entre os 15 A
SOG: 13.8 Kts e 20 nds e mar entre 7 e 15m se encontrem nas
COG: 162,20 aguas do CMZS .
Marine Traffi
arine fratie Nome do paligono Comando de Zona Maritima do Sul
Analise da Trajectoria
Sigla do poligono cZMS N° Total de Pontos: 58
— Pesg — Andl
Inicio de pesquisa &s: 2014-08-13 12:00:12 ~ Data de referéncia 2014-07-01 11:59:27
O utilizador parou a pesquisa..
[[]Usar hora atual @ mssis [CJaspT

Monitorizar

Close |

Figura 46 - Contatos detetados pelo alerta ""czms_tankers.mat"".

Este interface permite também, ao selecionar um alerta, regressar a interface de

construcdo de alertas de modo a efetuar as alteragdes que o utilizador achar conveniente.
3.4 Meétricas para avaliacado de alertas

Os alertas criados podem incidir num evento em que o operador/utilizador apenas
esteja interessado em ser avisado desse fato uma Unica vez, que coincide com a sua
primeira ocorréncia. Por exemplo, considere-se a situagdo em que o operador do modulo

de alertas pretende ser avisado do momento em que um determinado navio (previamente
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identificado para o efeito) com carga perigosa entre em aguas territoriais, para de
seguida proceder ao seu seguimento. O alerta criado para este efeito tem um propdsito
que se esgota no momento em que o alerta é dado. O importante nesta situacdo esta na
rapidez com que o sistema efetua os célculos necessarios para validar os atributos
associados ao evento de interesse e na sua comunicacgéo ao utilizador.

Outro tipo de situacdo prende-se com eventos que poderdo ter interesse em serem
detetados ao longo do tempo, sempre que ocorram. Este tipo de eventos estéo
relacionados, em geral, com situacdes de risco de seguranca maritima. Por exemplo, o
operador/analista podera estar interessado, ndo s, em ser avisado de navios que se
aproximem de &reas consideradas perigosas ou de alto risco para a navegacdo (zonas
costeiras referenciadas de alto risco pela sua topografia), mas também, conhecer a
frequéncia com que este tipo de evento ocorre ao longo de um ano ou qualquer outro
periodo de anélise.

Nas duas situacdes referidas atras interessa caracterizar, por um lado, a eficiéncia
computacional associada as rotinas que avaliam os atributos do alerta, e por outro lado,
a frequéncia com que determinada situacdo de risco ocorre. Em ambas as situacdes
serdo usadas meétricas para atingir os propdsitos definidos. As meétricas podem ser
divididas em métricas diretas e indiretas. As primeiras dizem respeito a uma medida
realizada em termos de atributos observados, enquanto que as meétricas indiretas
referem-se a medidas obtidas a partir de outras métricas (Vasconcelos A., 2005). Todas

as métricas apresentadas neste trabalho sdo métricas diretas.

Aplicabilidade Perspetivas/planos de avaliacdo Métricas

Generalidade dos Eficiéncia L
alertas Computacional Estatisticas (E)

Direcionado
para situacdes
de risco

Figura 47 - Perspetivas/planos de avaliagdo de métricas.

Caraterizagao de
ocorréncias do evento Estatisticas (E’)

de interesse

101

r
¢

)

Y



E

Maédulo de alertas com base em dados AlS para apoio a vigilancia maritima

3.4.1 Métricas para avaliacédo da eficiéncia computacional

Para avaliar a eficiéncia computacional dos alertas foram definidas as seguintes

métricas:

» E; — Tempo decorrido na execucdo de uma rotina em segundos;

» E,— Tempo decorrido num ciclo da pesquisa do alerta.

A primeira métrica pode ser obtida recorrendo as funcdes etime, tic, toc ou cputime
do MATLAB. O objetivo consiste em medir o tempo que uma rotina demora a ser
executada durante um ciclo de pesquisa de um alerta. As rotinas estdo identificadas na
tabela 4. A segunda métrica pretende medir o tempo total de um ciclo de pesquisa de
um alerta, que ndo corresponde necessariamente a soma dos tempos de execucdo das
rotinas que sao executadas dentro desse ciclo.

Estas métricas sdo Uteis para identificar instruces ou partes do codigo associado as
rotinas que poderdo ser objeto de melhoramento. A partir destas métricas diretas
poderdo ser definidas métricas indiretas que poderdo medir a eficiéncia das rotinas

implementadas.

3.4.2 Métricas para caraterizar ocorréncia de eventos de interesse

De modo a caracterizar as ocorréncias dos eventos de interesse associados a um
alerta, foram identificadas as seguintes métricas:
» E{ — Num periodo de k dias (janela de tempo entre o dia inicial e final do

alerta) o nimero de ocorréncias de um alerta;

v

E; — Num periodo de k dias o nimero de contactos identificados pelo alerta;

v

E% — Num periodo de k dias a velocidade média dos contatos identificados
pelo alerta;

E; — Num periodo de k dias o rumo dominante dos contatos;

E< — Num periodo de k dias a moda do dia da semana dos contatos;

E¢ — Num periodo de k dias a moda do periodo sindptico dos contatos;

YV V V V

E; — Num periodo de k dias a média das condi¢gBes meteo-oceanogréficas,
medidas na escala de Beaufort, no local dos contatos identificados pelo

alerta.
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Estas métricas permitem caracterizar a frequéncia com que determinados eventos
de interesse ocorrem e relacionar estes eventos com outras pegas de informagéo (por
exemplo intensidade de trdfego maritimo) de forma a realizar estudos mais detalhados
no ambito da seguranca maritima.

A partir destas métricas poderdo ser obtidas métricas indiretas como, por exemplo,
um indice de risco associado a uma area para a qual foi definido um alerta, tendo este
sido monitorizado e objeto de medicdo e registo durante um determinado periodo de

tempo.

103






by

e !
gl
/”»\;—“\w

Mddulo de alertas com base em dados AIS para apoio a vigilancia maritima  « p

Capitulo 4

Discussao de
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4.1 Monitorizacdo e avaliacdo de alertas

4.2 Analise de resultados e comparacao das métricas
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4 Capitulo 4 — Discussao de Resultados

Neste capitulo pretende-se testar um conjunto de alertas criados na sequéncia dos
requisitos operacionais especificados pelo CADOP. Por conseguinte definiu-se um
conjunto de trés alertas referentes a eventos de interesse distintos relacionados com

seguranga maritima.
4.1 Monitorizagdo e avaliagéo de alertas

Com o objetivo de testar as rotinas implementadas para efetuar a monitorizacéo
foram criados trés alertas que poderdo constituir situacdes de interesse para a

comunidade operacional. A tabela 5 resume os trés alertas criados:

Tabela 5 - Alertas testados.

) Tipo de )
Alerta Descricéo Area

navio

Detecéo de navios a transitar na zona

3 e o 3 Esquema de
de separacdo de trafego™ de Séo Todos 0s y )
EST_SV ) ) o ) separacéo de trafego
Vicente com velocidade inferior a 30 tipos o
) de Sdo Vicente
nos.

Detecdo de tankers que entrem no
CZMS tankers3 CZMS com velocidade inferior a 10 Tankers CZMS
nos, entre as 20:00 e 24:00.

Detecéo de navios de pesca a operar no o
- - - - - FIShIng - - 92
MT_pesca mar territorial com velocidade inferior Mar territorial

vessels
a 5 nos, entre as 20:00 e 24:00

%1 0 primeiro alerta destina-se a verificar a existéncia de navios nas zonas de separagéo de trafego, que
segundo o Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar (RIEAM) um navio “ndo deve
penetrar na zona de separacéo ou cruzar a linha de separacao, exceto: (i) em caso de emergéncia, para
evitar um perigo imediato; (ii) para pescar na zona de separagdo” (de acordo com a alinea ¢) da regra
n°10 do Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar).

% O mar territorial é uma zona de mar adjacente, medida desde a linha base até a um limite de maximo de
12 milhas nadticas.
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Os alertas acima referidos foram monitorizados entre 1 e 10 de julho de 2014 num
PC portatil com um processador Intel® Core™ i7-36730QM CPU @ 2.40GHz com
8.00GB de memoria RAM. Para o efeito, foram cedidos pela DAGI, no dmbito desta

I

dissertacdo, os dados AIS referentes ao periodo de 1 a 10 de julho de 2014.

Figura 48 — Criacao e monitorizacdo do alerta MT_PESCAS.

A tabela seguinte apresenta 0 nimero de contactos identificados pelo sistema de

monitorizacdo em cada dia do periodo de andlise e respetiva velocidade média:

Tabela 6 — NUmero de contatos e velocidade média (em nés) no periodo de 1 a 10 de julho de 2014.

B I A A

EST SV

(5,1) 42 (108 @B7) (B2 G2 B4 @25 G4 673

1 1 2 2 4 2 2
CZMS_tankers3 0 0 0
(85 (9,8) 9,7 (93) (7,77  (80) (8,6)
24 19 14 16 15 13 23 23 26 27
16 (22 (@18 (24 (29 (7 (1) 23 (24 @9
A tabela seguinte apresenta o tempo decorrida num ciclo de monitorizacdo para

cada um dos alertas no periodo de analise:

Tabela 7 — Tempo (em segundos) de um ciclo de monitoriza¢ao no periodo de 1 a 10 de julho de 2014.

N N N I A
EST_SV 0,0150 0,0220 0,0090 0,0190 0,0230 0,0210 0,0340 0,0150 0,0460 0,0070
(VAR EWCIERN 3,3720 3,0860 2,3980 12,9850 12,9840 2,0490 2,6500 2,7480 3,7440 2,9730

55100 5,1200 4,9480 50550 4,8700 4,4150 4,6590 4,7480 57110 5,9740
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O primeiro alerta destingui-se dos restantes por ndao colocar nenhuma especificagdo
(restricdo) no tipo de navio. Isto significa que nos alertas CZMS_tankers3 e MT_pesca
€ necessario averiguar o tipo de navio que se encontra no interior do poligono da area
respetiva. Também o primeiro alerta ndo coloca nenhuma restricdo ao periodo de

pesquisa (os restantes alertam definem a janela de tempo entre as 20:00 e as 24:00).
4.2 Analise de resultados e comparacédo de métricas

Observando as tabelas da seccao anterior verifica-se que os alertas CZMS_tankers3
e MT_pescas demoraram mais tempo em média que o alerta EST_SV. Os dois ultimos
alertas diferem do primeiro pelo facto de especificarem o tipo de navio. Esta
especificacdo implica que durante a monitorizacdo seja evocada um conjunto de
instrucdes na rotina fcn_alarme_pesquisar_navio para verificar e seleccionar navios do
tipo definido no alerta. Esta execucdo extra de instrugcdes consome, naturalmente, mais
tempo, do que na situagdo em que ndo se coloca esta restricdo de tipo. Entende-se que
este € o0 motivo pelo qual os dois ultimos alertas demoram mais tempo que o primeiro.

Observando os tempos entre o Ultimo e o penultimo alertas verifica-se que o ultimo
demora, em média, mais 2 segundos. Neste caso, entende-se que o numero de
ocorréncias podera explicar o tempo extra. O grafico seguinte apresenta o cruzamento

destes valores para ambos os alertas:

Tempo de processamento vs n® de contactos

0 5 10 15 20 25 30
N® de contactos

Grafico 1 — Tempo de processamento vs nimero de contatos detetados.
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O ndmero de contatos detetados pelo alerta constitui um listagem Unica de navios
distintos que satisfazem as condices l6gicas associadas aos atributos do respetivo
alerta. Sucede que durante a pesquisa de contactos é feita uma listagem de todas as
posicBes de cada um dos contactos. Sobre esta listagem obtém-se, para cada contacto, a
posicdo mais recente. Entende-se que manipulacdo em memdria da primeira listagem
consome mais tempo quanto maior for a sua dimensdo. Naturalmente, a sua dimenséo
(n° de mensagens AIS) depende do nimero de contatos detetados. Esta diferenca de
dimensGes nesta primeira listagem explica a diferenca de cerca de 2 segundos entre 0s
tempos de processamento do penultimo para o ultimo alerta.

Na opinido do autor, sera interessante efetuar uma analise mais completa,
recorrendo as métricas diretas definidas na sec¢do 3.4, no sentido de efetuar um estudo
mais rigoroso das rotinas e do efeito dos atributos do alerta nos tempos de
processamento destes. Face ao tempo disponivel, ndo foi possivel efetuar esta analise na

sua globalidade e totalidade.
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5.2 Recomendacdes e trabalho futuro
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5 Capitulo 5 — Conclusdes e Recomendacdes

Neste capitulo pretende-se realizar uma andlise suméria do trabalho realizado, assim
como dos resultados obtidos. Importa igualmente, nesta fase, refletir sobre os objetivos
alcancados, questdes de investigacdo colocadas e trabalhos futuros que possam resultar do

presente trabalho.
5.1 Analise sumaria do trabalho realizado

No que diz respeito aos objetivos definidos para esta dissertacdo, de acordo com o
apresentado nos capitulos 3 e 4, entende-se que foram na sua maioria alcancados de
forma bastante satisfatoria. Apenas o terceiro objetivo ndo foi totalmente atingido, pois
apenas foi analisado uma métrica de avaliacdo da eficiéncia computacional (tempo
decorrido num ciclo de monitorizacdo) e duas métricas de avaliacdo dos alertas
(velocidade média e n° de contatos identificados pelo alerta). Face a falta de tempo néo
foi possivel realizar a analise das restantes métricas, ficando como sugestdo para
trabalhos futuros.

Relativamente as questdes de investigacao levantadas, considera-se que as questfes
expressas no primeiro capitulo foram na sua maioria alvo de estudo e desenvolvimento
nesta dissertacdo. As duas primeiras questdes foram respondidas nos capitulos 3 e 4,
ficando por responder a terceira questdo. Isto deveu-se ao fato de esta questdo requerer
um periodo de tempo consideravel, para analisar e caraterizar as SRR’s nacionais.

Em suma, a presente dissertacdo permite afirmar que:

» Foram identificados e propostos um conjunto de atributos que caraterizam um

alerta;

> Desenvolvidas rotinas para construgdo e monitorizacao de alertas, que permitam

a detecdo de eventos de interesse;

» Foram definidas métricas que permitem avaliar o modulo de alertas ao nivel da

eficiéncia computacional e caraterizar as ocorréncias de eventos de interesse.
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> Verificou-se um aumento do tempo de processamento quando se aumenta as
especificacOes do alerta. Para ndo prejudicar a performance da monitorizacao, as
rotinas associadas ao teste l6gico dos atributos especificados deverdo ser objeto

de otimizacdo e prioridade em termos de desenvolvimento.

E de realcar que todo o empenho para a realizacio desta dissertacao seria inGtil sem
a ajuda de duas entidades como a DAGI e CADOP. A cooperacéo estabelecida entre o
orientador, como critico operacional do estudo realizado, e o coorientador, como técnico
e indispensavel auxilio “em todas as questdes de programacéo e analise levantadas™®,
permitiram alcancgar os objetivos propostos. Desta forma espera-se que este estudo seja
prosseguido pela DAGI através do incentivo a utilizagdo do mesmo pela comunidade

operacional.
5.2 Recomendagdes e trabalho futuro

O presente estudo reflete 0 empenho que a Marinha tem vindo a realizar, no sentido
de inovar e procurar constantemente melhorar a sua capacidade de CSM.

A nivel operacional, 0 médulo desenvolvido na presente dissertacdo revela-se uma
inovacdo, constituindo uma mais-valia para a comunidade operacional. N&o obstante,
esta aplicacdo necessita de ser validada num ambiente operacional. Para o efeito, 0
COMAR revela-se no local ideal para a validacdo desta ferramenta, possuindo todas as
condicdes para identificacdo de possiveis lacunas e deficiéncias da aplicacdo. Deste
modo, no que diz respeito ao nivel operacional, recomenda-se que sejam tomadas as

seguintes acgoes:

» Efetuar a validacdo do mddulo de alertas no COMAR,;

» Implementacdo do mddulo de alertas na ferramenta Oversee e AISINTEL.

O presente estudo, assim como as dissertacdes precedentes (Melo L.,2010; Melo
H.,2011; Sousa L.,2013), abre portas para a exploracdo de novas funcionalidades e
capacidades na area da alarmistica, possibilitando assim usufruir de todo o potencial dos

dados AIS. No entanto é possivel desenvolver muitos outros estudos, que tenham

% MELO, Hugo Daniel Almeida de (2011). Médulo de analise do quadro situacional maritimo para
apoio a missGes de vigilancia e fiscalizacdo maritima, Dissertacdo de mestrado em Ciéncias Militares
Navais - Marinha na Escola Naval: Marinha, pp.88.
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utilidade operacional. Assim, no que ao plano académico diz respeito, sugere-se as

seguintes linhas de agé&o:

» Implementacéo de rotinas para dados meteo-oceanograficos;

> Desenvolvimento de uma estrutura de dados que permite o registo de estatisticas

relativas a monitorizagdo do alerta;

> Realizacdo da avaliacdo dos alertas com maior profundidade usando para o
efeito um conjunto mais alargado de meétricas diretas, quer no plano da
eficiéncia computacional, como no plano da caracterizacdo do evento de

interesse associado ao alerta;
» Caraterizacdo da area maritima de responsabilidade nacional, através do
desenvolvimento de rotinas que permitam quantificar e caracterizar 0s navios

gue navegam nessas aguas.

» Criacdo de métricas indiretas na area do CSM como por exemplo indices de

risco por tipo de evento de interesse.
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Anexo A — Interface de construcao de alertas

)| analise_criar_alarmest2
+\ ._\ {ﬂ.p b
— GDH :
Incluir em condigao légica VELEEZEmE
Inicio | 2014-08-14 08:36:50 Fim | 2014-09-13 08:36:50
Validar Periodo horano de pesquisa (horas) Total em dias: 30
Inicio 10 Fim 20
~ Area
Incluir em condigao logica Dentro da drea
MNome Comando de Zona Marntima do Centro D Fora da area
Sigla cIMe []Fora da drea a uma distancia de| 1
N® Total de Pontos: 47 Recténgulo Circulo ‘ Carregar area
—METOC
[ "] Incluir em condigéo logica
Min Max Min Ma
v TWS (nés) 0 20 «|  SWH (metros) 0 20
Variation Variation
+  TWD (graus) 0 20 +  WDir (graus) 0 20
— Mavio — Dados do Alerta
Incluir em condicéo logica Pesquisar lista de navios []Pesquisa indiferenciada Nome do alarme czmc_col Lot
Min Max Utilizador ASPOF Caroco Fernandes
: Insert
MMSI 635684569 Marine Traffic S0G (nds) 0 25 Data 2014-08-14 08-36-50 Save
N A
ome RENEE Variation Update Comentarios |Detecdo de COl's na drea do CZMC -
Tipo de Navio |al| TYPES COG (graus) 0 30 Monitorizagéo
MMSI Use SOG SOG Min | SOG Max Use COG COG COG Variatio Delete e
_ Prioridade |Muito alta v Ec=s
COl List

125






Mddulo de alertas com base em dados AIS para apoio a vigilancia maritima @x

Anexo B — Script da interface de construcao de

alertas

function varargout =

analise criar alarmest2 (varargin)

% ANALISE7CRIAR7ALARMEST2 MATLAB code
for analise criar alarmest2.fig

% ANALISEiCRIARiALARMESTZ, by

itself, creates a new
ANALISE7CRIAR7ALARMEST2 or raises the
existing

% singleton*.

% H = ANALISE CRIAR ALARMEST2

returns the handle to a new
ANALISE7CRIAR7ALARMEST2 or the handle
to

% the existing singleton*.

oo

ANALISE CRIAR ALARMEST2 ('CALLBACK',hOb

ject,eventData,handles,...) calls the
local
% function named CALLBACK in

ANALISE CRIAR ALARMEST2.M with the
given input arguments.
ANALISE CRIAR ALARMEST2 ('Property', 'Va

lue',...) creates a new
ANALISE_CRIAR_ALARMESTZ or raises the
% existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs
are

% applied to the GUI before

analise criar alarmest2 OpeningFcn
gets called. An

% unrecognized property name or
invalid value makes property
application
% stop. All inputs are passed to
analise criar alarmest2 OpeningFcn via
varargin.

% *See GUI Options on GUIDE's
Tools menu. Choose "GUI allows only
one

oe

instance to run (singleton)".
See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES
% Edit the above text to modify the
response to help
analise criar alarmest2
% Last Modified by GUIDE v2.5 29-Jan-
2014 15:04:07
% Begin initialization code - DO NOT
EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name',
mfilename,
'gui Singleton',
'gui OpeningFcn',
@analise criar alarmest2 OpeningFcn,

oe

gui_ Singleton,

'gui OutputFecn',
@analise_criar_alarmest2 OutputFcn,
'gui LayoutFecn', 1,

'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback =
str2func(varargin{l});
end
if nargout

[varargout{l:nargout}] =
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui_ State,
varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT
EDIT

% —--- Executes just before
analise criar alarmest2 is made
visible.

function

analise criar alarmest2 OpeningFcn (hOb
ject, eventdata, handles, varargin)

% This function has no output args,
see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to
analise criar alarmest2 (see VARARGIN)
% Choose default command line output
for analise criar alarmest2
handles.output = hObject;

$%5%53MAPAS $%%%5%5%%%

%handles.axesl latlim = [16.5 50];
shandles.axesl lonlim = [-55 10];
%handles.axesl latlimp = [16.5 50];
shandles.axesl lonlimp [-55 101;

handles.axesl latlim = [-16.5 60];
[

handles.axesl lonlim = [-75 50];
handles.axesl latlimp = [-16.5 60];
handles.axesl lonlimp = [-75 50];

$directoria para a pasta de dados

if

exist ('caminho dados ais.mat','file')
load caminho dados ais%carrega

dir dados

setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir da

dos',dir_dados);%'C:\Documents and

Settings\user\Os meus

documentos\MATLAB\trabalho

else

dir dados =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de dados (BDAIS)');

setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir da
dos',dir dados);
save caminho dados ais dir dados
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end
$directoria para a pasta MONICAP
if
exist ('caminho dados monicap.mat','fil
e')

load caminho dados monicap%carrega
dir trabalho
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir mo
nicap',dir_monicap);%'C:\Documents and
Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho
else

dir monicap =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de dados MONICAP') ;

setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir mo
nicap',dir monicap);

save caminho dados monicap
dir monicap
end
%directoria para a pasta FOTOS
if exist('caminho fotos.mat','file')

load caminho fotos%carrega
dir fotos
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir fo
tos',dir_fotos);%'C:\Documents and
Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho
else

dir fotos =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de FOTOS');
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir fo
tos',dir fotos);

save caminho fotos dir_ fotos
end
%directoria para a pasta de trabalho
if
exist ('caminho trabalho ais.mat','file
")

load caminho trabalho_ais%carrega
dir trabalho
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir tr
abalho',dir_trabalho);%'C:\Documents
and Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho
else

dir trabalho =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de trabalho');

setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir tr
abalho',dir trabalho);

save caminho trabalho ais
dir trabalho
end
$axes (handles.axesl)
set (gcf, 'Renderer', 'painters');
%ax=worldmap (handles.axesl latlim,hand
les.axesl lonlim);set(ax, 'tag', 'mapa')
ax=worldmap ('world');
setm (ax, 'mapprojection', 'egdcylin'")
$setm(ax, 'FFaceColor', ([0.941 0.941
0.941]1),'Grid', 'on")
setm(ax, 'FFaceColor', ([0.6 0.8
1]),'Grid', 'on'")
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load ([dir trabalho

'"\poligonos reduced c200']);%

warning off

h=patchesml (latreduced?2, lonreduced2, 10

, [222/255 205/255 139/2557);

%load ('C:\Documents and

Settings\user\Os meus

documentos\MATLAB\trabalho\poligono ma

pa');

sh=patchesm(poligono mapa(:,1),poligon

o mapa(:,2),10, [222/255 205/255

139/2557);

%load ('C:\Documents and

Settings\user\Os meus

documentos\MATLAB\trabalho\poligono ma

pas_reduced') ;

%h=patchesm(lat,lon, 10, [222/255

205/255 139/2557]) ;

set (h, '"Tag', 'coast');

load([dir trabalho

'"\tabela areas.mat'])

load([dir trabalho '\tabela mes.mat'])

h2=plotm(tabela areas{2,3},tabela area

s{2,4},-2);

set (h2, 'color', "k");

h3=plotm(tabela areas{l,3},tabela area

s{1,4},-2);

set (h3, 'color', 'b'");

hd4=plotm(tabela areas{3,3},tabela area

3{314}1_2);

set (h4, 'color', 'm");

h5=plotm(tabela areas{6,3},tabela area

s{6,4},-2);

set (h5, 'color','v");

hé=plotm(tabela areas{7,3},tabela area

8{714}1_2);

set (h6, "color','y"');

h7=plotm(tabela areas{8,3},tabela area

s{8,4},-2);

set (h7, 'color','v");

h8=plotm(tabela areas{9,3},tabela area

8{914}1_2);

set (h8, 'color','g");

h9=plotm(tabela areas{10,3},tabela are

as{10,4},-2);

set (h9, 'color','g");

%hl0=1linem([45;-40],[29;-401);

%set (h10, 'color', 'g'");

setm(ax, 'fontsize', 6)

tightmap

///////// FIM MAPAS

%Preencher lista de peioridade do

alarme

str{l,1}="Muito alta';str{2,1}="Alta’';

str{3,1}="Média';str{4,1}="Raixa';

str{5,1}="Muito baixa';

set (handles.popupmenu2, 'string', str, 'v

alue', 3, 'foregroundcolor', 'r")

prioridade=[];

setappdata (handles.pushbuttonl, "priori

dade',prioridade)

varargin

if isempty(varargin)

%%%% GDH diferenca de tempo %%%%
d=now;

set (handles.edit26, 'string',datestr (d,

31), 'Foregroundcolor', 'r")
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set (handles.edit27, 'string',datestr (d+
30,31), 'Foregroundcolor','r")
set (handles.edit28, "string',num2str (0)
, 'Foregroundcolor','r")
set (handles.edit29, 'string',num2str (24
), 'Foregroundcolor', 'r'")
set (handles.text33, 'string', 'Total em
dias: 30")
set (handles.editl, "string',num2str (244
690333))
set (handles.edit2, 'string', '"RENEE")
%%%%% Estrutura dados NAVIO %$%%%%
%Preencher lista com tipos de navios--

str{l,1}="ALL
TYPES';str{2,1}="'TANKER';
str{3,1}="CARGO'";str{4,1}="PASSENGER';

str{5,1}="LAW
ENFORCEMENT';str{6,1}="FISHING
VESSEL';

str{7,1}="SAILING
VESSEL';str{8,1}="OTHER';

str{9,1}="TANKER AND
CARGO';str{10,1}="'TANKER, CARGO AND
PASSENGER';
set (handles.popupmenul, 'string', str)
set (handles.popupmenul, 'enable', 'off")

lista navios=[];
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios',lista navios)
lista navios indiferenciada=[];
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios indiferenciada',lista navios in
diferenciada)
set (handles.edit23, 'string', 'Inserir n
ome poligono', 'Foregroundcolor','r")
set (handles.edit25, 'string', "Inserir S
igla', 'Foregroundcolor','r')
set (handles.edit7, 'string', ['Inserir n
ome do_alarme' datestr(d, 30)
'.mat'], 'Foregroundcolor', 'r")
set (handles.edit8, 'string',datestr(d, 3
1), 'Foregroundcolor','r")
set (handles.edit9, 'string', 'Inserir po
sto e nome', 'Foregroundcolor','r")
set (handles.editl0, 'string', 'Inserir c
omentario', 'Foregroundcolor','r'")
navio{l, l}=get (handles.checkboxl, 'valu
e');

if
get (handles.checkbox2, 'value')==1

navio{l,2}=1;%vai se usar

lista de navios

else

navio{1l,2}=0;%vai se usar

lista de navios indiferenciada

end

navio{1l,3}=lista navios;
navio{l,4}=lista navios_indiferenciada
setappdata (handles.pushbuttonl, "navio'
,navio)
alarme=[]; %alarme & uma struct--
setappdata (handles.pushbuttonl, "alarme

7
$%%% Estrutura dados GDH %%%%
gdh{l,1}=get (handles.checkboxl7, 'value
") ;

gdh{1l,2}{1,1}="'validade’;
gdh{1,2}{1,2}=datenum(get (handles.edit
26, 'string'), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS');
gdh{1,2}{1,3}=datenum(get (handles.edit
27,'string'), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS'");

gdh{1,2}{2,1}="periodo horario';
gdh{1l,2}{2,2}=get (handles.edit28, 'stri
ng');
gdh{1l,2}{2,3}=get (handles.edit29, 'stri
ng');
setappdata (handles.pushbuttonl, 'gdh', g
dh)
%$%% Estrutura dados METOC %%%%%%
metoc{l,1l}=get (handles.checkbox6, 'valu
e');

m{l,1}="TWs";
m{l,2}=get (handles.checkbox9, 'value');
m{l,3}=str2double (get (handles.editl5,"’
string'));
m{l,4}=str2double (get (handles.editlob,
string'));

m{2,1}="TWD"';
m{2,2}=get (handles.checkbox10, 'value'
m{2,3}=str2double (get (handles.editl7,
string'));

m{2,4}=str2double (get (handles.editl8,
string'));

m{3,1}="SWH"';
m{3,2}=get (handles.checkboxll, 'value')

m{3,3}=str2double (get (handles.editl9,
string'));
m{3,4}=str2double (get (handles.edit20,
string'));

m{4,1}="WDir"';
m{4,2}=get (handles.checkbox12, 'value'

m{4,3}=str2double (get (handles.edit21,
string'));
m{4,4}=str2double (get (handles.edit22,
string'));
metoc{l,2}=m;
setappdata (handles.pushbuttonl, 'metoc'
,metoc)
%%% Estrutura dados Poligono %%%%
poligono=1[];
setappdata (handles.pushbuttonl, "'poligo
no',poligono)
area{l,l}=get (handles.checkboxl16, 'valu
e');
area{l, 2}=poligono;
if
get (handles.checkbox13, 'value')==
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;

else
area{l,3}=3;

end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,"'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, 'area’',
area)

if
get (handles.checkbox13, 'value')==1
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set (handles.

set (handles.

set (handles.
else

set (handles.

set (handles.

set (handles.
end

checkbox14, 'value',0)
checkbox15, 'value',0)
edit24, 'enable', 'off")

checkbox14, 'value', 1)
checkbox15, 'value',0)
edit24, 'enable', 'off")

Load %$%%%%%%%%
dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');
pathname=[dir trabalho
"\alarmes\"']
filename=varargin{l}
if isnumeric (filename)
filename==
else
%$Ler ficheiro EXCEL
load ([pathname filename]) %carrega geo
e cabecalho
who
alarme
%$%%actualizar informacdo do
painel GDH
set (handles.checkbox17, '"value',alarme.
gdh{l,1})%actualizacdo da codicao
légica no painel GDH
$%%% Estrutura dados GDH %%%%%
set (handles.edit26, 'string',datestr(al
arme.gdh{1,2}{1,2},31), 'Foregroundcolo
rl,lb')
set (handles.edit27, 'string',datestr(al
arme.gdh{1,2}{1,3},31), '"Foregroundcolo
r','b')
set (handles.edit28, 'string',num2str (al
arme.gdh{1,2}{2,2}), '"Foregroundcolor',
va)
set (handles.edit29, 'string',num2str (al
arme.gdh{1l,2}{2,3}), 'Foregroundcolor"',
lbl)
dl=get (handles.edit26, 'string');
dl=datenum(dl, 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS");
d2=get (handles.edit27, 'string');
d2=datenum(d2, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS') ;
dias=round (d2-d1+1) ;
set (handles.text33, 'string', ['Total em

&&

dias: ' num2str(dias)])
if
get (handles.checkbox17, 'value') ==
set (handles.edit26, "enable', 'on')
set (handles.edit27, "enable', 'on')
set (handles.edit28, "enable', 'on'")
set (handles.edit29, 'enable', 'on')
else
set (handles.checkbox17, 'value', 0)

(
set (handles.edit26, 'enable', "off"'
set (handles.edit27, 'enable', 'off'
set (handles.edit28, 'enable', "off"
set (handles.edit29, 'enable', 'off'
end
if isfield(alarme, 'prioridade")
set (handles.popupmenuz, 'value',alarme.
prioridade, 'foregroundcolor', 'b'")
else
end
%actualizar informagdo do painel METOC

)
)
)
)
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set (handles.checkbox6, 'value',alarme.m
etoc{l,1})%actualizacdo da codicgéao
légica no painel Poligono
set (handles.editl5, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{1,3}), 'Foregroundcolor
l,lbl)
set (handles.editl6, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{1,4}), 'Foregroundcolor
'y 'b")
set (handles.editl7, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{2,3}), '"Foregroundcolor
l,lbl)
set (handles.editl8, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{2,4}), 'Foregroundcolor
'y 'b")
set (handles.editl9, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{3,3}), '"Foregroundcolor
l,lbl)
set (handles.edit20, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{3,4}), 'Foregroundcolor
Y,h)
set (handles.edit2l, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{4,3}), 'Foregroundcolor
l,lbl)
set (handles.edit22, 'string',num2str (al
arme.metoc{1l,2}{4,4}), 'Foregroundcolor
l,lbl)
set (handles.checkbox9, 'value',alarme.m
etoc{1,2}{1,2})
set (handles.checkbox10, 'value',alarme.
metoc{l,2}{2,2})
set (handles.checkboxll, 'value',alarme.
metoc{1l,2}{3,2})
set (handles.checkbox12, 'value',alarme.
metoc{l,2}{4,2})
if get (handles.checkbox6, 'value')==
set (handles.checkbox9, "enable', 'on')
set (handles.editl5, "enable', 'on")
set (handles.editl6, '"enable', 'on')
set (handles.checkbox10, 'enable', 'on'")
set (handles.editl7, "enable', 'on')
set (handles.editl8, "enable', 'on")
set (handles.checkboxll, 'enable', 'on'")
set (handles.editl9, "enable', 'on")
set (handles.edit20, "enable', 'on')
set (handles.checkboxl12, 'enable', 'on'")
set (handles.edit21, "enable', 'on')
set (handles.edit22, "enable', 'on")
else
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
end
if
get (handles.checkbox9, 'value')==
set (handles.editl5, "enable', 'on")
set (handles.editl6, "enable', 'on')
else

checkbox6, 'value',0)
checkbox9, 'enable', 'off")
editl5, "enable', 'off")
editl6, 'enable','off")
checkbox10, "enable', "off")
editl7, 'enable','off")
editl8, "enable', 'off")
checkboxll, "enable', "off")
editl9, "enable', 'off")
edit20, 'enable', 'off")
checkbox12, "enable', "off")
edit2l, 'enable','off")
edit22, '"enable', 'off")

8,

o,
ST
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set (handles.editl5, "enable', 'off")
set (handles.editl6, 'enable', "off")
end
if
get (handles.checkbox10, 'value')==

set (handles.editl7, "enable', 'on'")

set (handles.editl8, "enable', 'on')
else

set (handles.editl7, "enable', "off")

set (handles.editl8, "enable', "off")
end
if
get (handles.checkboxll, 'value')==
set (handles.editl9, '"enable', 'on')
set (handles.edit20, "enable', 'on")
else
set (handles.editl9, "enable', 'off")
set (handles.edit20, "enable', "off")
end
if
get (handles.checkbox12, 'value') ==
set (handles.edit21, "enable', 'on")
set (handles.edit22, "enable', 'on')
else
set (handles.edit2l, 'enable', 'off")
set (handles.edit22, "enable', 'off")
end
$%%actualizar informacdo do painel
poligono
set (handles.checkboxl6, 'value',alarme.
area{l,1})%actualizacdo da codicéao
légica no painel Poligono
if ~isempty(alarme.area{l,2})
set (handles.edit23, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,1}, '"Foregroundcolor', 'b")
set (handles.edit25, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,2}, 'Foregroundcolor', 'b")
else
set (handles.edit23, 'string', '"poligono'
, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.edit25, 'string', 'sigla', 'F
oregroundcolor', 'b")
end
set (handles.edit24, 'string',num2str (al
arme.area{l,4}), 'Foregroundcolor','b")
if alarme.area{l,3}==1;
handles.checkbox13, 'value', 1)
handles.checkbox14, 'value',0)
handles.checkbox15, 'value', 0)
handles.edit24, 'enable', 'off")
elseif alarme.area{l,3}==2;
handles.checkbox14, "value', 1)
handles.checkbox13, 'value', 0)
handles.checkbox15, 'value',0)
handles.edit24, 'enable', 'off")
else
handles.checkbox15, 'value', 1)
handles.checkbox14, 'value',0)
handles.checkbox13, 'value', 0)
handles.edit24, 'enable', 'on'")
end
set (handles.edit24, 'string',num2str (al
arme.area{l,4}))
poligono=alarme.area{l,2};

set
set
set
set

set
set
set
set

set
set
set
set

)
B
if ~isempty(poligono)
poligono
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de Pontos: '
num2str (numel (poligono{1l,3}))1])
lat=poligono{1l,5};
lon=poligono{l,6};
if isempty(lat) ||
isempty (lon)
lat=poligono{l,3};
lon=poligono{l,4};
end
latmean=mean (lat) ; lonmean=mean (lon) ;
$limpar os poligonos do mapa-----
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt'");
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
h=plotm(lat,lon, 35, 'r--
', 'Linewidth',1.5);set (h, 'tag', "rect"')
hl=plotm(latmean, lonmean, '+k');set (hl,
'tag', 'pt');
else
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de Pontos: " num2str (0)1])
end
setappdata (handles.pushbuttonl, "'poligo
no',poligono)
if
get (handles.checkbox13, 'value')==
set (handles.checkbox14, 'value',0)
set (handles.checkbox15, 'value',0)
set (handles.edit24, "enable', 'off")
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==
set (handles.checkbox13, 'value',0)
set (handles.checkbox1l5, 'value', 0)
set (handles.edit24, 'enable', 'off")
else
set (handles.checkbox15, 'value', 1)
set (handles.edit24, "enable', 'on")
end
%--actualizar informacdo do painel
dados do alarmes—-—-——------
if ~isempty(alarme.filename)
alarme.filename
set (handles.edit7, 'string',alarme.file
name, 'Foregroundcolor', 'b")
else
set (handles.edit7, 'string', 'Dados néo
disponiveis', 'Foregroundcolor', 'b")
end
if ~isempty(alarme.data)
set (handles.edit8, 'string',datestr (ala
rme.data, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS'), 'Foregroundcolor', 'b")
else
set (handles.edit8, 'string', ['Data néo
disponivel'], 'Foregroundcolor', 'b")
end
if ~isempty(alarme.user)
set (handles.edit9, 'string',alarme.user
, '"Foregroundcolor', 'b")
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else
set (handles.edit9, 'string', ['User néo
disponivel'], 'Foregroundcolor','b'")
end
if ~isempty(alarme.comments)

set (handles.editl0, 'string',alarme.com
ments, 'Foregroundcolor', 'b")
else
set (handles.editl0, 'string', ['Comentar
ios néao
disponiveis'], 'Foregroundcolor', 'b'")
end
$---—actualizar informacdo do painel

set (handles.checkboxl, 'value',alarme.a
rea{l,1l})%actualizacdo da codicéo
légica no painel navio
lista navios=alarme.navio{l,3}
if ~isempty(lista navios)
[n m]=size(lista navios);
1=1;%indice de linha individuo
if 1>n
1=n;
end
set (handles.uitablel, 'userdata',l)
set (handles.editl, 'string',lista navio
s{l,1})
set (handles.checkbox4, 'value',lista na
vios{l,2})
set (handles.edit3, 'string',lista navio
s{1,3})
set (handles.edit4, 'string',lista navio
s{l,4})
set (handles.checkbox5, 'value',lista na
vios{1l,5})
set (handles.edit5, 'string',lista navio
s{1l,6})
set (handles.edit6, 'string',lista navio
s{1l,7})
end
navio{l, l}=get (handles.checkboxl, "valu
e');
if alarme.navio{l,2}==1
set (handles.checkbox?2, 'value',1);
set (handles.checkbox3, 'value',0);
CN={'MMSI', 'Use SOG', 'SOG
Min', 'SOG Max', 'Use COG', 'COG', 'COG
Variation'};
cw={120,100,80,80,100,80,120};
foregroundColor = [1 1 1];
set (handles.uitablel,
'ForegroundColor', foregroundColor);
backgroundColor = [.3 .6 .2; .2 .1
LA41;
set (handles.uitablel,
'BackgroundColor', backgroundColor) ;
set (handles.uitablel, 'data',lista navi
os, 'ColumnName',CN, 'rowstriping', 'on',
'ColumnWidth', cw)
set (handles.editl, 'enable', 'on'
set (handles.edit2, 'enable', "on'
set (handles.edit3, '"enable', 'on'
set (handles.edit4, 'enable', "on'
set (handles.edit5, 'enable', "on'
(
(
(

set (handles.edit6, '"enable', 'on'
set (handles.popupmenul, 'enable', 'off")
set (handles.pushbutton3, 'enable', 'on')
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set (handles.pushbuttond, 'enable', 'on')
set (handles.pushbutton2, 'enable', 'on"')
lista navios=alarme.navio{l, 3}
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios', lista navios);
lista navios indiferenciada=alarme.nav
io{1,4}
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios indiferenciada',lista navios in
diferenciada)
set (handles.checkbox4, 'value',alarme.n
avio{1l,5} (1)) %cehckbox do SOG
set (handles.edit3, 'string',num2str (ala
rme.navio{1l,5}(2)))%valor min SOG
set (handles.edit4, 'string',num2str (ala
rme.navio{1l,5}(3)))%valor max do SOG
set (handles.checkbox5, 'value',alarme.n
avio{l,6} (1)) %cehckbox do COG
set (handles.edit5, 'string',num2str (ala
rme.navio{l,6} (2)))%valor min COG
set (handles.edit6, 'string',num2str (ala
rme.navio{l,6} (3)))%valor max do COG
$set (handles.checkbox5, 'value'

else
set (handles.checkbox?2, 'value',0);
set (handles.checkbox3, 'value',1);

end

end

end
% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes analise criar alarmest2
wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

% —--- Outputs from this function are
returned to the command line.

function varargout =

analise criar alarmest2 OutputFcn (hObj
ect, eventdata, handles)

% varargout cell array for returning
output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from
handles structure

varargout{l} = handles.output;

% —-—-—- Executes on slider movement.
function sliderl Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to sliderl (see
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'Value') returns
position of slider
% get (hObject, 'Min') and

get (hObject, "Max")
of slider

to determine range

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.
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function sliderl CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to sliderl
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: slider controls usually have a
light gray background.

if

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

(see

r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', [.9 .9

.91)

end

% --- Executes on button press in
checkboxl.

function checkboxl Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to checkboxl (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkboxl
if get (handles.checkboxl, 'value')==1
set (handles.checkbox?2, 'value', 1)
set (handles.checkbox3, 'value', 0)
set (handles.checkbox2, 'enable', 'on'")
set (handles.checkbox3, "enable', 'on')
set (handles.editl, 'enable', "on")
set (handles.edit2, 'enable', 'on")
set (handles.checkbox4, "enable', 'on')
set (handles.edit3, 'enable', 'on")
set (handles.edit4, 'enable', 'on")
set (handles.checkbox5, "enable', 'on')

(

(

(

(

(

(

(

(

returns

set (handles.edit5, 'enable', "on")

set (handles.edit6, 'enable', 'on")

set (handles.popupmenul, 'enable', 'on")
set (handles.popupmenul, 'enable', 'on')
set (handles.pushbuttonl, "enable', 'on'")
set (handles.pushbutton2, 'enable', 'on')
set (handles.pushbutton3, 'enable', 'on')
set (handles.pushbutton4, "enable', 'on'")
else

set (handles.checkbox3, 'value', 0)

set
set
set
set

(
(handles.checkbox2, 'value', 0)
(handles.checkbox2, 'enable', "off")
(handles.checkbox3, 'enable', 'off")
(handles.editl, 'enable', 'off")
set (handles.edit2, 'enable', "off")
set (handles.checkbox4, "enable', 'off")
set (handles.edit3, 'enable', "off")
set (handles.edit4, 'enable', "off")
set (handles.checkbox5, "enable', "off")
set (handles.edit5, 'enable', "off")
set (handles.edit6, 'enable', "off")
set (handles.popupmenul, 'enable', 'off")
set (handles.popupmenul, 'enable', "off")
set (handles.pushbuttonl, "enable', "off’
)

bl

V%, $
LEAN
I e

“

(5

set (handles.pushbutton2, 'enable', "off"
)
set (handles.pushbutton3, 'enable', "off"
)
set (handles.pushbuttond, 'enable', "off"
)
end
%$%%% Estrutura dados NAVIO %%%%%%
lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');
lista navios indiferenciada=getappdata
(handles.pushbuttonl, 'lista navios ind
iferenciada');
navio{l, l}=get (handles.checkboxl, 'valu
e');
if get (handles.checkbox2, 'value')==
navio{l,2}=1;%vai se usar lista de
navios
else
navio{1l,2}=0;%vai se usar lista de
navios indiferenciada
end
navio{l,3}=lista navios;
navio{l,4}=lista navios indiferenciada
setappdata (handles.pushbuttonl, "navio'
,navio)
navio
navio{1l,3}
navio{1l,4}
% --- Executes on button press in
checkbox?2.
function checkbox2 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to checkbox?2 (see
GCRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles structure with handles

and user data (see GUIDATA)

% Hint: get (hObject, 'Value')

toggle state of checkbox?2

if get (handles.checkboxl, 'value')==1

if

get (handles.checkbox2, 'value')==

set (handles.checkbox3, 'value',0)

set (handles.editl, 'enable', 'on')

set (handles.edit2, 'enable', 'on')

set (handles.edit3, 'enable', 'on'")

set (handles.edit4, 'enable', 'on')

set (handles.edit5, 'enable', 'on'")

set (handles.edit6, 'enable', 'on')

set (handles.popupmenul, 'enable', "off")

set (handles.pushbuttonl, "enable', 'on'")

set (handles.pushbutton2, 'enable', 'on')
)
)

returns

o}

set (handles.pushbutton3, 'enable', 'on'
set (handles.pushbutton4, 'enable', 'on'
else

set (handles.checkbox3, 'value', 1)

set (handles.editl, 'enable', "off")

set (handles.edit2, 'enable', "off")

set (handles.edit3, 'enable', 'on')

set (handles.edit4, 'enable', 'on')

set (handles.edit5, 'enable', 'on'")

set (handles.edit6, 'enable', 'on')

set (handles.popupmenul, 'enable', 'on')
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set (handles.pushbuttonl, 'enable', "off"
)
set (handles.pushbutton2, 'enable', "off"
)
set (handles.pushbutton3, 'enable', "off"
)
set (handles.pushbutton4, 'enable', "off"
)
end
else
set (handles.checkbox2, 'value', 0)
end
% --- Executes on button press in
checkbox3.
function checkbox3 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to checkbox3
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkbox3
if get (handles.checkboxl, 'value')==1
if
get (handles.checkbox3, 'value')==
set (handles.checkbox2, '"value', Q)
set (handles.editl, 'enable', 'off")
set (handles.edit2, 'enable', "off")
set (handles.edit3, 'enable', 'on')
set (handles.edit4, 'enable', 'on'")
set (handles.edit5, 'enable', "on")
set (handles.edit6, 'enable', 'on'")
set (handles.popupmenul, 'enable', 'on')
set (handles.pushbuttonl, 'enable', "off"'
)
set (handles.pushbutton2, 'enable', "off"'
)
set (handles.pushbutton3, 'enable', "off"'
)
set (handles.pushbutton4, 'enable', "off"'
)

(see

returns

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

else

handles.checkbox2, 'value',1
handles.editl, 'enable', 'on'
handles.edit2, 'enable', 'on'

set )
)
)
handles.edit3, 'enable', 'on")
)
)
)

set
set
set
set
set
set
set
set
set
set
set

handles.edit4, 'enable', 'on'
handles.edit5, 'enable', "on'
handles.edit6, 'enable', 'on'
handles.popupmenul, "enable', "off")
handles.pushbuttonl, 'enable', 'on'")
handles.pushbutton2, 'enable', 'on')
handles.pushbutton3, 'enable', 'on'")
handles.pushbutton4, 'enable', 'on'")
end

else

set (handles.checkbox3, 'value', 0)

end

function editl Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAR

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

(see
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% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String') returns

contents of editl as text

o
o

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl as a double
% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function editl CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl
GCRO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAR

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

(see

’

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')
end

function edit2 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit2
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit2 as text

o

o

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit2 as a double

(see

returns

o

% —--—- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit2 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function edit3 Callback (hObject,
eventdata, handles)
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oe

hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit3 as text

o

]

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit3 as a double

returns

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit3 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function edit4 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit4 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit4 as a double

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.
function edit4 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function edit5 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)

‘;’;w - N,.*‘Qf‘_',k
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit5 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit5 as a double

returns

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit5 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end

function edit6 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit6 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit6 as a double

returns

o

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit6 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end
% --—- Executes on button press in
checkbox4.

function checkbox4 Callback (hObject,
eventdata, handles)
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% hObject
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkbox4

handle to checkbox4 (see

returns

if get (handles.checkbox4, 'value')==
set (handles.edit3, 'enable', 'on')
set (handles.edit4, 'enable', 'on'")
else

set (handles.edit3, 'enable', "off")
set (handles.edit4, 'enable', 'off")
end

% —-—-- Executes on button press in
checkbox5.

function checkbox5 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to checkbox5 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkbox5
if get (handles.checkbox5, 'value')==
set (handles.edit5, 'enable', 'on'")
set (handles.edit6, 'enable', 'on')
else

set (handles.edith, 'enable', "off")
set (handles.edit6, 'enable', "off")
end

returns

% —--- Executes on selection change in

popupmenul.

function popupmenul Callback (hObject,

eventdata, handles)

% hObject handle to popupmenul (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: contents =

cellstr (get (hObject, 'String')) returns
popupmenul contents as cell array
contents{get (hObject, 'Value')} returns
selected item from popupmenul

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function popupmenul CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to popupmenul
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: popupmenu controls usually
have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

(see
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if ispc &&
isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end
% --- Executes on button press in
pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to pushbuttonl
(see GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

$%%% Insert %$%%%%%%%%%%%%%%%%

%{if get (handles.checkbox4, 'value')==
0
s if

str2num(get (handles.edit3, 'string'))>s
tr2num (get (handles.edit4, 'string'))
% d=msgbox ('Velocidade minima é
inferior a méxima!')
% else
% end;
%elseif
get (handles.checkbox5, 'value') ==
s if
str2num (get (handles.edit5, 'string'))>s
tr2num (get (handles.edit6, "string"')
%d=msgbox ('Velocidade minima é
inferior a maximal!")
Selse%}
if get (handles.checkbox2, 'value')==
lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');
if isempty(lista navios)
lista navios{l,l}=str2double (get (handl
es.editl, 'string'));
if get (handles.checkbox4, 'value')==
lista navios{l,2}=1;
lista navios{l,3}=str2double (get (handl
es.edit3, "string'));
lista navios{l,4}=str2double (get (handl
es.edit4, 'string'));
else
lista navios{l,2}=0;
lista navios{l,3}=str2double (get (handl
es.edit3, 'string'));
lista navios{l,4}=str2double (get (handl
es.editd, 'string'));
end
if
get (handles.checkbox5, 'value')==1
lista navios{1l,5}=1;
lista navios{l, 6}=str2double (get (handl
es.edith, 'string'));
lista navios{l,7}=str2double (get (handl
es.edit6, 'string'));
else
lista navios{1l,5}=0;
lista navios{l, 6}=str2double (get (handl
es.editb, "'string'));
lista navios{l, 7}=str2double (get (handl
es.edit6, "string'));
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end
else
[n m]=size(lista navios);

lista navios{n+l,1l}=str2double (get (han
dles.editl, 'string'));
lista navios{n+l,2}=get (handles.checkb
ox4, 'value');
lista navios{n+l,3}=str2double (get (han
dles.edit3, 'string'));
lista navios{n+l,4}=str2double (get (han
dles.edit4, 'string'));
lista navios{n+l,5}=get (handles.checkb
ox5, 'value');
lista navios{n+l, 6}=str2double (get (han
dles.edith, 'string'));
lista navios{n+l,7}=str2double (get (han
dles.edit6, 'string'));

end
G—————- uitable ——==--——————-
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios', lista navios);

CN={'MMSI', 'Use SOG', 'SOG
Min', 'SOG Max', 'Use COG', 'COG', 'COG
Variation'};

cw={120,100,80,80,100,80,120};

foregroundColor = [1 1 1];

set (handles.uitablel,
'ForegroundColor', foregroundColor);

backgroundColor = [.3 .6 .2; .2 .1
.41

set (handles.uitablel,
'BackgroundColor', backgroundColor) ;
set (handles.uitablel, 'data',lista navi
os, 'ColumnName',CN, 'rowstriping', 'on',
'ColumnWidth', cw)
else
lista navios indiferenciada(l,1)=get (h
andles.popupmenul, 'value');
lista navios indiferenciada(l,2)=get (h
andles.checkbox4, 'value');
lista navios_ indiferenciada(1l,3)=str2d
ouble (get (handles.edit3, "string'));
lista navios_ indiferenciada(1l,4)=str2d
ouble (get (handles.edit4, 'string'));
lista navios indiferenciada(1l,5)=get (h
andles.checkbox5, 'value');
lista navios_ indiferenciada(1l,6)=str2d
ouble (get (handles.edith, "string'));
lista navios indiferenciada(l,7)=str2d
ouble (get (handles.edit5, 'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios indiferenciada',lista navios in
diferenciada)

lista navios indiferenciada
end
%$-- Estrutura dados NAVIO —------
lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');
lista navios_ indiferenciada=getappdata
(handles.pushbuttonl, 'lista navios ind
iferenciada');
navio{1l, l}=get (handles.checkboxl, 'valu
e');
if get (handles.checkbox2, 'value')==

navio{l,2}=1;%vai se usar lista de
navios
else

)
B
navio{1l,2}=0;%vai se usar lista de

navios indiferenciada

end

navio{l,3}=lista navios;
navio{l,4}=1lista navios indiferenciada

setappdata (handles.pushbuttonl, "navio'

,navio)

%$%%% Fim Insert %%%%%%%%%

% —--- Executes on button press in
pushbutton?2.

function pushbutton2 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton2
(see GCBRO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios'); [n
m]=size (lista navios);
l=get (handles.uitablel, 'userdata');
if ~isempty(lista navios) && 1<=n
lista navios(1l,:)=[];
CN={'MMSI', 'Use SOG', 'S0OG
Min', 'SOG Max', 'Use COG','COG', 'COG
Variation'};
cw={120,100,80,80,100,80,120};
foregroundColor = [1 1 1];
set (handles.uitablel,
'ForegroundColor', foregroundColor);
backgroundColor = [.3 .6 .2; .2 .1
L41;
set (handles.uitablel,
'BackgroundColor', backgroundColor);
set (handles.uitablel, '"data',lista navi
os, 'ColumnName',CN, 'rowstriping', 'on',
'ColumnWidth', cw)
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios', lista navios);

$%%% Estrutura dados NAVIO $%%%%
lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');
lista navios_ indiferenciada=getappdata
(handles.pushbuttonl, 'lista navios ind
iferenciada');
navio{l, l}=get (handles.checkboxl, 'valu
e');
if get (handles.checkbox2, 'value')==
navio{l,2}=1;%vai se usar lista de
navios
else
navio{1l,2}=0;%vai se usar lista de
navios indiferenciada
end
navio{l,3}=lista navios;
navio{l,4}=1lista navios indiferenciada
setappdata (handles.pushbuttonl, 'navio'
,navio)
% —-- Executes on button press in
pushbutton3.
function pushbutton3 Callback (hObject,
eventdata, handles)
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% hObject handle to pushbutton3
(see GCRO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');

l=get (handles.uitablel, 'userdata');

if ~isempty(lista navios)

lista navios{l,1l}=str2double (get (handl
es.editl, 'string'));

lista navios{l,2}=get (handles.checkbox
4,'value');

lista navios{l,3}=str2double (get (handl

es.edit3, 'string'));
lista navios{l,4}=str2double (get (handl
es.edit4, 'string'));

lista navios{l,5}=get (handles.checkbox
5, 'value');
lista navios{l, 6}=str2double (get (handl

es.edit5, 'string'));
lista navios{l, 7}=str2double (get (handl
es.edit6, 'string'));

CN={'MMSI', 'Use SOG', 'SOG
Min', 'SOG Max', 'Use COG', 'COG', 'COG
Variation'};
cw={120,100,80,80,100,80,120};
foregroundColor = [1 1 1];
set (handles.uitablel,
'ForegroundColor', foregroundColor);
backgroundColor = [.3 .6 .2; .2 .1
41
set (handles.uitablel,
'BackgroundColor', backgroundColor) ;
set (handles.uitablel, 'data',lista navi
os, 'ColumnName',CN, 'rowstriping', 'on',
'ColumnWidth', cw)
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios', lista navios);
end
%$%% Estrutura dados NAVIO %%%%%%
lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');
lista navios_ indiferenciada=getappdata
(handles.pushbuttonl, 'lista navios ind
iferenciada');
navio{l, l}=get (handles.checkboxl, 'valu
e');
if get (handles.checkbox2, 'value')==1
navio{l,2}=1;%vai se usar lista de
navios
else
navio{1l,2}=0;%vai se usar lista de
navios indiferenciada
end
navio{1l,3}=lista navios;
navio{l,4}=lista navios_indiferenciada
setappdata (handles.pushbuttonl, "'navio'
,navio)
% --- Executes on button press in
pushbutton4.
function pushbutton4 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton4
(

wy

L, A
NI e e

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
[h lista mmsi]=select mmsi
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
mmsi',lista mmsi)
lista navios=[]
if ~isempty(lista mmsi)

[n m]=size(lista mmsi)

for i =1:n
lista navios{i,l}=lista mmsi{i, 1}
lista navios{i,2}=get (handles.checkbox
4,'value');
lista navios{i,3}=get (handles.edit3, 's
tring');
lista navios{i,4}=get (handles.edit4, 's
tring');
lista navios{i,5}=get (handles.checkbox
5, 'value');
lista navios{i, 6}=get (handles.edit5, 's
tring');
lista navios{i,7}=get (handles.edit6,'s
tring');

end
end
lista navios
/////////// uitable %$%%%%
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios', lista navios);
CN={'MMSI', 'Use SOG','SOG Min', 'SOG
Max', 'Use COG', 'COG', 'COG Variation'};
cw={120,100,80,80,100,80,120};
foregroundColor = [1 1 1];
set (handles.uitablel,
'ForegroundColor', foregroundColor);
backgroundColor = [.3 .6 .2; .2 .1
.47
set (handles.uitablel,
'BackgroundColor', backgroundColor) ;
set (handles.uitablel, 'data',lista navi
os, 'ColumnName',CN, 'rowstriping', 'on',
'ColumnWidth', cw)
% —--—- Executes on button press in
pushbuttonb5.
function pushbutton5 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to pushbuttonb
(

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

$%%%% Load %$%%%%

dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');

[filename pathname] =

uigetfile({[dir_ trabalho
"\alarmes\*.mat"']},"'");
if isnumeric (filename)
else

&& filename==

%$Ler ficheiro EXCEL

load ([pathname filename]) %carrega
geo e cabecalho

who

alarme
%actualizar informagdo do painel GDH



Mddulo de alertas com base em dados AIS para apoio a vigilancia maritima
.________________________________________________________________________________________________________|]

set (handles.checkbox17, 'value',alarme.
gdh{1l,1})%actualizacdo da codicéo
légica no painel GDH
%% Estrutura dados GDH %%%
set (handles.edit26, 'string',datestr(al
arme.gdh{1,2}{1,2},31), '"Foregroundcolo
r','b")
set (handles.edit27, 'string',datestr(al
arme.gdh{1,2}{1,3},31), '"Foregroundcolo
rl’ 'b')
set (handles.edit28, 'string',num2str (al
arme.gdh{1l,2}{2,2}), 'Foregroundcolor"',
lbl)
set (handles.edit29, 'string',num2str (al
arme.gdh{1,2}{2,3}), 'Foregroundcolor"',
lbl)
dl=get (handles.edit26, 'string');
dl=datenum(dl, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS') ;
d2=get (handles.edit27, 'string');
d2=datenum(d2, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS') ;
dias=round (d2-d1+1);
set (handles.text33, 'string', ['Total em
dias: ' num2str(dias)])
if
get (handles.checkbox17, 'value')==1
set (handles.edit26, "enable', 'on'
set (handles.edit27, 'enable', 'on'
set (handles.edit28, "enable', 'on'
set (handles.edit29, 'enable', 'on'
else
set (handles.checkbox17, 'value',0)
set (handles.edit26, "enable', "off'
set (handles.edit27, 'enable', "off"
(
(

oo
5%

)
)
)
)

set (handles.edit28, "enable', 'off'

set (handles.edit29, 'enable', "off"
end

%actualizar informagdo do painel METOC

set (handles.checkbox6, 'value',alarme.m

etoc{l,1})%actualizacdo da codicao

légica no painel Poligono

set (handles.editl5, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{1,3}), 'Foregroundcolor

l,lbl)

set (handles.editl6, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{1,4}), 'Foregroundcolor

v,va)

set (handles.editl7, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{2,3}), 'Foregroundcolor

v,va)

set (handles.editl8, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{2,4}), 'Foregroundcolor

l,lbl)

set (handles.editl9, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{3,3}), 'Foregroundcolor

v,va)

set (handles.edit20, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{3,4}), 'Foregroundcolor

l,lbl)

set (handles.edit2l, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{4,3}), 'Foregroundcolor

v,va)

set (handles.edit22, 'string',num2str (al

arme.metoc{1l,2}{4,4}), 'Foregroundcolor

b

set (handles.checkbox9, 'value',alarme.m

etoc{1,2}{1,2})

)
)
)
)

)
),

%
o Fop
T g g O

set (handles.checkbox10, 'value',alarme.
metoc{1l,2}{2,2})
set (handles.checkboxl1ll, 'value',alarme.
metoc{l,2}{3,2})
set (handles.checkbox12, 'value',alarme.
metoc{1l,2}{4,2})

if

get (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
.checkbox11l, '"enable', 'on")
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.

set (handles

else

set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.

end
if

get (handles.
set (handles.
set (handles.

else

set (handles.
set (handles.

end
if

get (handles.
set (handles.
set (handles.

else

set (handles.
set (handles.

end
if

get (handles.
set (handles.
set (handles.

else

set (handles.
set (handles.

end
if

get (handles.
set (handles.
set (handles.

else

set (handles.
set (handles.

end

checkbox6, 'value')==1
checkbox9, 'enable', "on
editl5, "enable', 'on')
editl6, "enable', 'on'")

")

checkbox10, 'enable', 'on")

editl7, '"enable', 'on")
editl8, 'enable', 'on')

editl9, "enable', 'on')
edit20, "enable', 'on")

checkbox12, "enable', 'on")

edit21, '"enable', 'on")
edit22, 'enable', 'on')

checkbox6, 'value',0)

checkbox9, 'enable', "off")

editl5, 'enable', 'off")
editl6, 'enable', 'off")

checkbox10, "enable', "off")

editl7, 'enable', 'off")
editl8, "enable', 'off")

checkboxl1l, "enable', "off")

editl9, "enable', 'off")
edit20, 'enable', "off")

checkbox12, "enable', "off")

edit2l, 'enable', 'off")
edit22, "enable', 'off")

checkbox9, 'value') ==
editl5, "enable', 'on")
editl6, 'enable', 'on')

editl5, 'enable', "off")
editl6, "enable', 'off")

checkbox10, 'value')==1
editl7, "enable', 'on")
editl8, 'enable', 'on')

'off")
'off")

editl7, 'enable',
editl8, 'enable',

checkboxll, 'value')==
editl9, '"enable', 'on")
edit20, 'enable', 'on')

editl9, 'enable', 'off")
edit20, "enable', 'off")

checkbox12, 'value')==
edit21l, "enable', 'on")
edit22, 'enable', 'on')

edit21l, '"enable','off")
edit22, "enable', 'off")
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%actualizar informagdo do painel
poligono
set (handles.checkboxl6, 'value',alarme.
area{l,1})%actualizacdao da codicéao
légica no painel Poligono
if ~isempty(alarme.area{l,2})
set (handles.edit23, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,1}, 'Foregroundcolor','b")
set (handles.edit25, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,2}, 'Foregroundcolor','b")
else
set (handles.edit23, 'string', '"poligono'
, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.edit25, 'string', 'sigla', 'F
oregroundcolor', 'b")
end
set (handles.edit24, 'string',num2str (al
arme.area{l,4}), 'Foregroundcolor','b")
if alarme.area{l,3}==1;
handles.checkbox13, 'value', 1)
handles.checkbox14, 'value',0)
handles.checkbox15, 'value',0)
handles.edit24, 'enable', 'off")
elseif alarme.area{l,3}==2;
handles.checkbox14, '"value', 1)
handles.checkbox13, 'value',0)
handles.checkbox15, 'value', 0)
handles.edit24, 'enable', 'off")
else
handles.checkbox15, 'value', 1)
handles.checkbox14, 'value',0)
handles.checkbox13, 'value',0)
handles.edit24, 'enable', 'on'")
end
set (handles.edit24, 'string',num2str (al
arme.area{l,4}))
poligono=alarme.area{l,2};
if ~isempty (poligono)
poligono
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de Pontos: '
num2str (numel (poligono{1l,3}))])
lat=poligono{1l,5};
lon=poligono{l,6};
if isempty(lat) ||
isempty (lon)
lat=poligono{1l,3};
lon=poligono{l,4};
end
latmean=mean (lat) ; lonmean=mean (lon) ;
%$limpar os poligonos do mapa----
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
idx=findobj ('tag', "'pt');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
h=plotm(lat,lon,35, 'r--
', 'Linewidth',1.5) ;set(h, 'tag', 'rect"')
hl=plotm(latmean,lonmean, '+k'");set (hl,
ltagl, 'pt');
else
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de Pontos: ' num2str (0)])
end

set
set
set
set

set
set
set
set

set
set
set
set
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setappdata (handles.pushbuttonl, "'poligo
no',poligono)

if

get (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.

elseif

get (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.

else

set (handles.
.edit24, '"enable', 'on")

set (handles
end

o)

checkbox13, 'value')==
checkbox14, '"value',0)
checkbox15, 'value',0)
edit24, 'enable', 'off")

checkbox14, 'value')==
checkbox13, 'value',0)
checkbox15, 'value', 0)
edit24, 'enable','off")

checkbox15, 'value', 1)

—actualizar informacdo do

painel dados do alarmes—----
if ~isempty(alarme.filename)
alarme.filename

set (handles.

edit7, 'string',alarme.file

name, 'Foregroundcolor', 'b")

else

set (handles.
disponiveis'

end

edit7, 'string', 'Dados néo
, 'Foregroundcolor', 'b")

if ~isempty(alarme.data)

set (handles.

edit8, 'string',datestr (ala

rme.data, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS'), 'Foregroundcolor', 'b")

else

set (handles.

edit8, 'string', ['Data néo

disponivel'], 'Foregroundcolor', 'b")

end

if ~isempty(alarme.user)

set (handles.

edit9, 'string',alarme.user

, 'Foregroundcolor', 'b")

else

set (handles.

edit9, 'string', ['User néo

disponivel'], 'Foregroundcolor','b'")

end

if ~isempty(alarme.comments)

set (handles.

editl0, 'string',alarme.com

ments, 'Foregroundcolor', 'b'")

else

set (handles.

ios nao

disponiveis'

end

editl0, 'string', [ 'Comentar

1, 'Foregroundcolor', 'b")

$--actualizar informacdo do painel

navio---

set (handles.

checkboxl, 'value',alarme.a

rea{l,1l})%actualizacdo da codicéo
légica no painel navio
lista navios=alarme.navio{l,3};
if ~isempty(lista navios)
[n m]=size(lista navios);
1=1;%indice de linha individuo
if 1>n

end
set (handles

s{1,1})

set (handles.

vios{l,2})

set (handles.

s{1,3})

1=n;

.uitablel, 'userdata',l)
set (handles.

editl, 'string',lista navio
checkbox4, 'value',lista na

edit3, 'string',lista navio



)
),

%
o Fop
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set (handles.edit4, 'string',lista navio
s{l,4})
set (handles.checkbox5, 'value',lista na
vios{l,5})
set (handles.editb, 'string',lista navio
s{1,6})
set (handles.edit6, 'string',lista navio
s{1,7})
else
CN={'MMSI', 'Use SOG', 'SOG
Min', 'SOG Max', 'Use COG', 'COG', 'COG
Variation'};
cw={120,100,80,80,100,80,120};
foregroundColor = [1 1 1];
set (handles.uitablel,
'ForegroundColor', foregroundColor);
backgroundColor = [.3 .6 .2; .2
1.4,
set (handles.uitablel,
'BackgroundColor', backgroundColor) ;
set (handles.uitablel, '"data',lista navi
os, 'ColumnName',CN, 'rowstriping', 'on',
'ColumnWidth', cw)
end
navio{l, l}=get (handles.checkboxl, 'valu
e');
if alarme.navio{l,2}==
set (handles.checkbox2, 'value',1);
set (handles.checkbox3, 'value',0);
CN={'MMSI', 'Use SOG', 'SOG
Min', 'SOG Max', 'Use COG','COG', 'COG
Variation'};
cw={120,100,80,80,100,80,120};
foregroundColor = [1 1 1];
set (handles.uitablel,
'ForegroundColor', foregroundColor);
backgroundColor = [.3 .6 .2; .2
1.4
set (handles.uitablel,
'BackgroundColor', backgroundColor) ;
set (handles.uitablel, 'data',lista navi
os, 'ColumnName',CN, 'rowstriping', 'on',
'ColumnWidth', cw)
set (handles.editl, '"enable', 'on')
set (handles.edit2, 'enable', 'on'")
set (handles.edit3, 'enable', 'on')
set (handles.edit4, 'enable', 'on")
set (handles.edit5, 'enable', 'on')
set (handles.edit6, 'enable', 'on')
set (handles.popupmenul, 'enable', "off'
set (handles.pushbutton3, 'enable', 'on'
set (handles.pushbutton4, 'enable', 'on'
set (handles.pushbutton2, 'enable', 'on'
lista navios=alarme.navio{l,3};
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios', lista navios);
lista navios_indiferenciada=alarme.nav
io{l,4};
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios indiferenciada',lista navios in
diferenciada)
else
set (handles.checkbox2, 'value',0);
set (handles.checkbox3, 'value',1);
set (handles.popupmenul, 'value',alarme.
navio{1l,4}, 'visible', 'on")
set (handles.editl, 'enable', "off")
set (handles.edit2, 'enable', 'off")

(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)

set (handles.popupmenul, 'enable', 'on')
set (handles.pushbutton3, 'enable', "off"
)
set (handles.pushbutton4, "enable', "off’
)
set (handles.pushbutton2, 'enable', "off"
)
end
[n m]=size(alarme.navio);
if m>4
set (handles.checkbox4, 'value',alarme.n
avio{1l,5} (1)) %cehckbox do SOG
set (handles.edit3, 'string',num2str (ala
rme.navio{1l,5}(2)))%valor min SOG
set (handles.edit4, 'string',num2str (ala
rme.navio{1l,5}(3)))%valor max do SOG
set (handles.checkboxb5, 'value',alarme.n
avio{l,6} (1)) %cehckbox do COG
set (handles.edit5, 'string',num2str (ala
rme.navio{l,6} (2)))%valor min COG
set (handles.edit6, 'string',num2str (ala
rme.navio{l,6} (3)))%valor max do COG
end
%-atualizar informacdo da prioridade
if isfield(alarme, 'prioridade')
set (handles.popupmenu2, 'value',alarme.
prioridade, 'foregroundcolor', 'b")
else
end
setappdata (handles.pushbuttonl, 'lista
navios', lista navios);
end
%% Fim Load %%
--- Executes on button press in
pushbutton6.
function pushbutton6é Callback (hObject,

o

oe

eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton6
(see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

Gravar %$%%%%

dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');

————= Gravar dados GDH----
gdh{l,1}=get (handles.checkboxl7, 'value
")

gdh{1l,2}{1,1}="'validade’;
gdh{1l,2}{1,2}=datenum(strtrim(get (hand
les.edit26, 'string')), 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS') ;
gdh{1l,2}{1,3}=datenum(strtrim(get (hand
les.edit27, 'string')), 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS'") ;

gdh{1l,2}{2,1}="periodo horario';
gdh{1l,2}{2,2}=get (handles.edit28, 'stri
ng');

gdh{1l,2}{2,3}=get (handles.edit29, 'stri

[N
5%

ng');

setappdata (handles.pushbuttonl, 'gdh', g
dh)

$-—---Gravar dados Navio-------

lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');
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lista navios indiferenciada=getappdata
(handles.pushbuttonl, 'lista navios ind
iferenciada');
navio{l, l}=get (handles.checkboxl, 'valu
e');
if get (handles.checkbox2, 'value')==
navio{l,2}=1;%vai se usar lista de
navios
else
navio{1l,2}=0;%vai se usar lista de
navios indiferenciada
end
navio{1l,3}=lista navios;
navio{l,4}=get (handles.popupmenul, 'val
ue');%tipo de navio
navio{l,5}=[get (handles.checkbox4, 'val
ue')
str2double (get (handles.edit3, "'string')
)
str2double (get (handles.edit4, 'string')
) ]1;%S0G
navio{l, 6}=[get (handles.checkbox5, 'val
ue')
str2double (get (handles.edit5, "'string')
)
str2double (get (handles.edit6, "'string')
) 1:;3%COG
setappdata (handles.pushbuttonl, "navio'
,navio)
%$---Gravar dados Metoc-----
metoc{l,1l}=get (handles.checkbox6, 'valu
e');
m{l,1}="TWS"';
m{l,2}=get (handles.checkbox9, 'value');
m{l,3}=str2double (get (handles.editl5,

string'));
m{l,4}=str2double (get (handles.editl6,’
string'));

m{2,1}="TWD"';

m{2,2}=get (handles.checkbox10, 'value'
m{2,3}=str2double (get (handles.editl7,
string'));
m{2,4}=str2double (get (handles.editl8,
string'));

m{3,1}="SWH"';

m{3,2}=get (handles.checkboxll, 'value'

m{3,3}=str2double (get (handles.editl9,

string'));
m{3,4}=str2double (get (handles.edit20,'
string'));

m{4,1}="WDir"';

m{4,2}=get (handles.checkbox12, 'value')
m{4,3}=str2double (get (handles.edit21,"’
string'));
m{4,4}=str2double (get (handles.edit22,'
string'));

metoc{l,2}=m;

setappdata (handles.pushbuttonl, 'metoc’
,metoc)

-————- Gravar dados Poligono------
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');

area{l, l}=get (handles.checkboxl6, 'valu
e');

area{l,2}=poligono;
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if get (handles.checkboxl13, 'value')==1
area{l,3}=1;
elseif

get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,2}{1,1}=get (handles.edit23, "str
ing")
area{l,2}{1,2}=get (handles.edit25, "str
ing")
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, "area',
area)
%$-—-—- Struct alarme--------—--
alarme.gdh=gdh
alarme.navio=navio
alarme.metoc=metoc
alarme.area=area
alarme.user=get (handles.edit9, 'string'
)
alarme.filename=get (handles.edit7, 'str
ing')
alarme.data=datenum(get (handles.edit8,
'string'), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS')
alarme.dados=[]
alarme.comments=get (handles.editl0, 'st
ring')
alarme.prioridade=get (handles.popupmen
uz2, 'value')
dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');
if exist([dir trabalho '\alarmes\'
1,'dir")
else
mkdir ([dir trabalho '\alarmes\' 1)
end
pathname=[dir trabalho '\alarmes\' ]
filename=get (handles.edit7, 'string')
if exist([pathname filename], 'file')
%$Perguntar se deseja actualizar o

’

o

% Construct a questdlg with three
options
choice = questdlg('Ja existe um
alarme com esse nome. Pretende
continuar?',
'Menu de Gravacéao',
'Sim', 'Nao', 'Cancelar', 'Cancelar');
% Handle response
dessert=0;
switch choice
case 'Sim'
disp([choice ' coming
right up.'])
dessert = 1;
save ([pathname
filename], 'alarme')

case 'Nao'
disp('I''ll bring you your
check."')
dessert = 0;
case 'Cancelar'
end
else

$Perguntar se deseja mesmo gravar-
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o)

% Construct a questdlg with three
options
choice = questdlg('Confirma
intencéo em gravar o alarme?',
'Menu de Gravacao',
'Sim', 'N&o', 'Nao');
% Handle response
dessert=0;
switch choice
case 'Sim'
disp ([choice '
right up."'])
dessert = 1;
save ([pathname
filename], 'alarme')

coming

case 'Nao'
disp('I'"'ll bring you your
check.")
dessert = 0;
end
end

oe

%% Fim gravar %%%

--- Executes on button press in
pushbutton?.

function pushbutton7 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton?
(see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

close

function edit7 Callback (hObject,

oe

eventdata, handles)
% hObject handle to edit7 (see
GCBRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit7 as text

o

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit7 as a double
set (handles.edit7, 'Foregroundcolor', 'b

")

returns

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit7 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit7?
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

(see

r
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

E

/3o
s
%@
,
.
\:

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')
end

function edit8 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit8
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit8 as text

o

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit8 as a double
set (handles.edit8, 'Foregroundcolor', 'b

")

(see

returns

o

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.
function edit8 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit8 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end

function edit9 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit9 (see
GCRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String') returns
contents of edit9 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit9 as a double
set (handles.edit9, 'Foregroundcolor', 'b
")

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit9 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)

% hObject handle to edit9 (see
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called
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% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')
r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end

function editl0 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl0 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editl0 as text

o)

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl0 as a double
set (handles.editl0, 'Foregroundcolor',"'
b'")

returns

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to editl0 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end

% --- Executes on button press in
checkbox6.

function checkbox6 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to checkbox6 (see
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkbox6
if get (handles.checkbox6, 'value')==1
set (handles.checkbox9, 'value', 1)

set (handles.checkbox10, 'value', 1)
set (handles.checkbox1l, 'value', 1)
set (handles.checkbox12, 'value', 1)
set (handles.checkbox9, "enable', 'on')

returns
(
(
(
(
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set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
else

set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
end
metoc{l,1l}=get (handles.checkbox6, 'valu
e');

m{l,1}="TWs"';

m{l,2}=get (handles.checkbox9, 'value');
m{l,3}=str2double (get (handles.editl5,"’
string'));
m{l,4}=str2double (get (handles.editl6,’
string'));

m{2,1}="TWD"';

m{2,2}=get (handles.checkbox10, 'value')

editl5, "enable', 'on")
editl6, 'enable', 'on')
checkbox10, "enable', 'on")
editl7, 'enable', 'on')
editl8, 'enable', 'on")
checkboxl1l, "enable', 'on")
editl9, '"enable', 'on")
edit20, "enable', 'on')
checkbox12, 'enable', 'on'")
edit2l, 'enable','on')
edit22, 'enable', 'on")

checkbox6, 'value',0)
checkbox9, 'enable', 'off")
editl5, "enable', 'off")
editl6, 'enable', "off")
checkbox10, "enable', '"off")
editl7, 'enable', 'off")
editl8, '"enable', 'off")
checkboxl1l, "enable', "off")
editl9, '"enable', 'off")
edit20, 'enable', "off")
checkbox12, "enable', "off")
edit2l, 'enable','off")
edit22, 'enable', 'off")

m{2,3}=str2double (get (handles.editl7,"'
string'));
m{2,4}=str2double (get (handles.editl18,"'
string'));

m{3,1}="SWH';

m{3,2}=get (handles.checkboxll, 'value')
m{3,3}=str2double (get (handles.editl9, "'
string'));
m{3,4}=str2double (get (handles.edit20,"'
string'));

m{4,1}="WDir';

m{4,2}=get (handles.checkbox12, 'value')

m{4,3}=str2double (get (handles.edit21,'
string'));
m{4,4}=str2double (get (handles.edit22,'
string'));

metoc{l,2}=m;

setappdata (handles.pushbuttonl, 'metoc’
,metoc)

metoc

metoc{l,2}

function editl5 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to editlb5 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
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% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editl5 as text

o
g

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl5 as a double

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function editl5 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editlb
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

(see

r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', "'white')
end

function editl6 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editlé6
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editl6 as text

o

o

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl6é as a double

(see

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function editl6 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editlé6
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

(see

r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end

function editl7 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl7 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editl7 as text

S
g

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl7 as a double

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function editl7 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl?
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, "'BackgroundColor')

(see

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end

function editl8 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl8 (see
GCBO)

o

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editl8 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl8 as a double

returns

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.
function editl8 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to editl8 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end
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% —--- Executes on button press in
checkbox9.

function checkbox9 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to checkbox9
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

(see

% Hint: get (hObject, 'Value') returns
toggle state of checkbox9

if get (handles.checkbox9, 'value')==1
set (handles.editl5, "enable', 'on')
set (handles.editl6, "enable', 'on')

else
set (handles.editl5, "enable', 'off")

set (handles.editl6, '"enable', "off")
end
% —--- Executes on button press in
checkbox10.
function checkbox10 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to checkbox10
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

(see

% Hint: get (hObject, 'Value') returns
toggle state of checkboxl0

if get (handles.checkbox10, 'value')==1
set (handles.editl7, 'enable', 'on')

set (handles.editl8, "enable', 'on')

else
set (handles.editl7, "enable', "off")
set (handles.editl8, 'enable', 'off")
end
function editl9 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to editl9 (see
GCBRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editl9 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl9 as a double

returns

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.
function editl9 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)

% hObject handle to editl9 (see
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, "'BackgroundColor')
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14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')
end

function edit20 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit20
GCRO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit20 as text

o
o

str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit20 as a double

(see

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.
function edit20 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit20 (see
GCBO)

o

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, "'BackgroundColor')

14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function edit2l1 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit21l
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit2l as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit2l as a double

(see

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.
function edit2l CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit2l (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.
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if ispc &&
isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function edit22 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit22
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% get (hObject, 'String')

(see

% Hints: returns
contents of edit22 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit22 as a double
% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit22 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit22 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', "'white')

’

end
% —--- Executes on button press in
checkboxl1l.

function checkboxll Callback (hObject,

eventdata, handles)

% hObject handle to checkboxll (see
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hint: get (hObject, 'Value') returns
toggle state of checkboxll
if get (handles.checkboxll, 'value')==1

set (handles.editl9, "enable', 'on')

set (handles.edit20, "enable', 'on")
else

set (handles.editl9, '"enable', "off")
set (handles.edit20, "enable', "off")
end

% --- Executes on button press in
checkbox12.

function checkbox12 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to checkboxl12

GCRO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkboxl12
if get (handles.checkboxl2, 'value')==
set (handles.edit21, "enable', 'on')
set (handles.edit22, "enable', 'on")
else

set (handles.edit21, 'enable', "off")
set (handles.edit22, 'enable', 'off")

(see

returns

end
% —--- Executes on button press in
checkbox13.

function checkbox13 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to checkboxl3 (see
GCRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkboxl13
if get (handles.checkbox13, 'value')==
set (handles.checkbox14, 'value',0)
set (handles.checkbox1l5, 'value',0)
set (handles.edit24, "enable', 'off")
else
set (handles.checkbox14, 'value', 1)
set (handles.checkbox15, 'value',0)
set (handles.edit24, 'enable', "off")
end
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l,l}=get (handles.checkboxl6, 'valu
e');
area{l, 2}=poligono;
if get (handles.checkbox13, 'value')==
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,"'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, 'area',
area)

returns

)

% —--- Executes on button press in
checkbox14.

function checkbox14 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to checkboxl14
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

(see

% Hint: get (hObject, 'Value') returns
toggle state of checkboxl4
if get (handles.checkboxl4, 'value')==1
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set (handles.checkbox13, 'value',0)

set (handles.checkbox15, 'value',0)

set (handles.edit24, 'enable', 'off")
else

set (handles.checkbox13, 'value', 1)

set (handles.checkbox15, 'value',0)

set (handles.edit24, '"enable', 'off")

end

poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');

area{l,l}=get (handles.checkboxl6, 'valu
e');

area{l,2}=poligono;

if get (handles.checkbox13, 'value')==1
area{l,3}=1;
elseif

get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, 'area',
area)
% —-—-- Executes on button press in
checkbox15.
function checkbox15 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to checkbox1l5
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkboxl5
if get (handles.checkboxl15, 'value')==1
set (handles.checkbox13, 'value', 0)
set (handles.checkbox14, 'value',0)
set (handles.edit24, 'enable', 'on")
else
set (handles.checkbox13, 'value', 1)
set (handles.checkbox15, '"value',0)
set (handles.edit24, 'enable', 'on")
end
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l,l}=get (handles.checkboxl6, 'valu
e');
area{l,2}=poligono;
if get (handles.checkbox13, 'value')==
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, 'area',
area)
function edit23 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to edit23

(see

returns

(see GCBRO)
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% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit23 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit23 as a double
set (handles.edit23, "Foregroundcolor', '
b")
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l,l}=get (handles.checkboxl6, 'valu
e');
area{l,2}=poligono;
if get (handles.checkbox13, 'value')==
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==1
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, 'area',
area)

returns

o

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit23 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit23 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function edit24 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit24 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String') returns

contents of edit24 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit24 as a double
% —-—-—- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit24 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit24 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
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% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end
% --- Executes on button press in
checkboxl16.

function checkbox16 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to checkboxl6 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkboxl6
if get (handles.checkboxl6, 'value')==
set (handles.checkbox13, 'enable', 'on'")
set (handles.checkbox14, "enable', 'on'")
set (handles.checkbox1l5, 'enable', "on'")
set (handles.edit23, "enable', 'on")
set (handles.edit24, '"enable', 'on')
set (handles.edit25, 'enable', 'on")
set (handles.pushbutton8, 'enable', 'on')
set (handles.pushbutton9, 'enable', 'on')
set (handles.pushbuttonl0, 'enable', 'on'
)
else
set
set
set
set
set
set
set
set
)
set (handles.pushbutton9, 'enable', "off"
)
set (handles.pushbuttonl0, 'enable', 'off
")
end
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l, l}=get (handles.checkboxl6, 'valu
e');
area{l,2}=poligono;
if get (handles.checkbox13, 'value')==
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));

returns

(
(
(
(
(
(
(
(

handles.checkbox16, '"value', 0)
handles.checkbox13, 'enable', "off")
handles.checkboxl14, 'enable', "off")
handles.checkbox15, 'enable', "off")
handles.edit23, 'enable', 'off")
handles.edit24, 'enable', 'off")
handles.edit25, 'enable', 'off")

(
(
(
(
(
(
(
(handles.pushbutton8, 'enable', 'off’

w

.Q:)cl
Sy e g

i
P

setappdata (handles.pushbuttonl, "area',
area)
area
area{l,2}
function edit25 Callback (hObject,
eventdata, handles)
hObject handle to edit25 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit25 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit25 as a double
set (handles.edit25, 'Foregroundcolor', '
b")
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l,l}=get (handles.checkbox1l6, 'valu
e');
area{l,2}=poligono;
if get (handles.checkbox13, 'value')==
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==1
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, 'area’',
area)

oe

returns

o)

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit25 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit25 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end
% —--- Executes on button press in
pushbutton8.

function pushbutton8 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

%%%%%% Recténgulo %$%%%%%%%

(see
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zoom Off
pan off
poligono=[];
setappdata (handles.pushbuttonl,
no',poligono)
$limpar lisbox
idx=findobj ('tag',
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag', 'rmp"') ;
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag',
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
$posicoes=getappdata (handles.pushbutto
nl, 'posicoes');
%$[1 lixo]=size (posicoes);
5 {
l=getappdata (handles.pushbuttonl,
s');
for i=1:1
idx=findobj ('tag',num2str(i));
if ~isempty (idx)
delete (1dx)

'poligo

'rect');

'pos');

'n po

end
end
setappdata (handles.pushbuttonl, 'n pos'
,0)
5}
idx=findobj ('tag', 'pt'");
if ~isempty (idx)

delete (idx)
end
k = waitforbuttonpress;
pointl = gcpmap; % button down
detected
finalRect = rbbox; %
return figure units
point2 = gcpmap; % button up
detected
pointl = pointl(1,1:2); %
extract x and y
point2 = point2(1,1:2);
pl = min(pointl,point2); %
calculate locations
offset = abs(pointl-point2); %
and dimensions
x = [pl(l) pl(l)+offset(l)
pl(l)+offset(l) pl(l) pl(1l)];
vy = [pl(2) pl(2) pl(2)+toffset(2)
pl(2)+offset(2) pl(2)];
hold on
h=plotm(x,vy,15, 'rt—=") ;
set (h, "tag', 'rect');
[latmean, lonmean] = meanm(x(l,1:end-
1),y(l,1:end-1));
hl=plotm(latmean, lonmean, 27, '+k") ;set (

hl, "tag', 'pt',
lat max=max (x)
lon max=max (y)

'markersize',12);
;lat min=min(x);
;lon min=min(y);

lat(1l,1)=lat max;
lat(2,l) =lat max;
lat(3,1)=lat min;
lat(4,1)=1lat min;
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lat(5,1)=
lon (1
lon(2 1
lon (3

=lat(1,1);
=lon mln,
=lon max;
=lon _max;
lon(4 1)=lon min;
lon(5,1)=lon(1,1);
poligono{l,l}=get (handles.edit23,
ng');
poligono{l,2}=get (handles.edit25,
ng');
poligono{l,3}=1lat;
poligono{l,4}=lon;
poligono{l,5}=1lat;
poligono{l,6}=lon;
setappdata (handles.pushbuttonl,
o',poligono)
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de pontos: ' num2str (numel (lat))])
set (handles.edit23, "Foregroundcolor', '
b','string', 'Rectédngulo')
set (handles.edit25, "Foregroundcolor', '
b','string', 'Sigla')
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l,l}=get (handles.checkboxl6,
e');
area{l,2}=poligono;
if get (handles.checkbox13,
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14,
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,"'string'));

1)=
)=
1)=
)=

'stri

'stri

'poligo

'valu
'value') ==

'value') ==

setappdata (handles.pushbuttonl, 'area',
area)

% —--- Executes on button press in
pushbutton9.

function pushbutton9 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton9
(see GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
$%%%%%%%%% Circulo %$%%%%%%%%
idx=findobj ('tag’', 'regua');
if ~isempty (idx)

delete (idx)
end
% Loop,
but = 1;
set (gcf, 'CurrentAxes'
$[xi,yi,but] =
inputm(l,handles.axesl) ;
$[xi, yi] = getpts(handles.axesl)
[xi,yi,but] = ginput(l);
pts=gcpmap;
lat = pts(1,1)
raio=60;
prompt={'Insira o raio do circulo
(milhas nauticas) '};
dlgftitle='PESQUISA EM
CIRCUNFERENCIA';

picking up the points.

,handles.axesl)

;lon=pts (1,2);



num lines=1;
defAns={'50"};
answer =
inputdlg (prompt,dlg title,num lines,de
fAns) ;
if ~isempty (answer)
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag', 'rmp"') ;
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag', 'pos');
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt');
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
raio=str2double (answer{1l});
az=0:180/12:360;
for i=1:numel (az)

[latout (1)
lonout (i) ]=reckon (lat, 1lon,
nm2deqg (raio), az(i));

end

plotm(latout, lonout, 11, '--
r','tag', 'rect")

poligono=[];

latmean = lat;

lonmean = lon;
hl=plotm(latmean, lonmean, '+k'");set (hl,
vtagv, 'pt');

[ lat str lon str
]=str deg(latmean, lonmean);
h=textm(latmean, lonmean, 20, {lat str;lo
n stri},
'FontSize',8);set (h, 'tag', 'rect');
lat max=max (latout);lat min=min(latout
)i
lon max=max (lonout);lon min=min (lonout
)i
$criacdo do cellarray poligono
poligono{l,1}=get (handles.edit23, 'stri

ng');
poligono{l,2}=get (handles.edit25, 'stri
ng');

poligono{l,3}=latout;

poligono{l,4}=lonout;

poligono{l,5}=latout;

poligono{l, 6}=lonout;
setappdata (handles.pushbuttonl, 'poligo
no',poligono)
set (handles.edit23, '"Foregroundcolor', '
b','string', 'Circulo")
set (handles.edit25, '"Foregroundcolor', '
b','string', 'Sigla')
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de Pontos: " num2str (numel (latout))])
else

idx=findobj ('tag', 'rect');

if ~isempty (idx)

delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag', 'rmp"') ;

if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pos');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt'");
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
raio=50;
az=0:180/12:360;
for i=1:numel (az)
[latout (1)
lonout (i) ]=reckon (lat,
nm2deg (raio), az(i));
end
plotm(latout, lonout, 11, '—-
r','tag', 'rect"')

lon,

poligono=1[];
latmean = lat;
lonmean = lon;

hl=plotm(latmean, lonmean, '+k');set (hl,
'tag','pt');
[ lat _str lon str
]=str deg(latmean, lonmean) ;
h=textm(latmean, lonmean, 20, {lat str;lo
n str},
'FontSize',8);set (h, 'tag', 'rect');
lat max=max (latout);lat min=min (latout
)
lon max=max (lontout);lon min=min (lonto
ut) ;
%criacdo do cellarray poligono
poligono{l,l}=get (handles.edit23, 'stri
ng');
poligono{l,2}=get (handles.edit25, "'stri
ng');
poligono{l,3}=latout;
poligono{l,4}=lonout;
poligono{l,5}=latout;
poligono{l, 6}=lonout;
setappdata (handles.pushbuttonl, "'poligo
no',poligono)
set (handles.edit23, "Foregroundcolor', '
b','string', 'Circulo")
set (handles.edit25, "Foregroundcolor', '
b','string', 'Sigla')
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de pontos: ' num2str (numel (latout))])
end
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l,l}=get (handles.checkboxl16, 'valu
e');
area{l,2}=poligono;
if get (handles.checkbox13, 'value')==
area{l,3}=1;
elseif
get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));
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setappdata (handles.pushbuttonl, "area',
area)

% --- Executes on button press in
pushbuttonlO.

function

pushbuttonl0 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonlO
(see GCRO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Carregar ficheiros .MAT e .XLS %

dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');

% Construct a questdlg with three
options

choice = questdlg('Pretende carregar
um poligono guardado em ficheiro

".mat" ou ".xls"?',
'Menu de Carregamento',
'MAT -

file', 'XLS', 'Cancelar', 'Cancelar');
% Handle response
dessert=0;

switch choice

case 'MAT - file'
disp([choice ' coming right
up. "1)
dessert = 1;
case 'XLS'
disp([choice ' coming right
up.'])
dessert = 2;
case 'Cancelar'
disp('I''ll bring you your
check.")
dessert = 0;
end

if dessert ==
d = dir([dir_ trabalho
'"\poligonos\mat\*.mat']) ;
str = {d.name};
[s,v]=listdlg('Name', 'Poligonos', 'Prom
ptstring', 'Poligonos gravados em
root/trabalho/poligonos’, ...
'SelectionMode', '"single', 'ListString',
str) ;
if v==
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt');
if ~isempty (idx)
delete (idx)

end
Stry
load([dir_ trabalho
"\poligonos\mat\' str{s}])

setappdata (handles.pushbuttonl, 'poligo
no',poligono)
if isempty(poligono)
else
lat=poligono{1l,5};
lon=poligono{l,6};
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if isempty(lat) ||
isempty (lon)
lat=poligono{1l,3};
lon=poligono{l,4};
end
latmean=mean (lat); lonmean=mean (lon) ;
h=plotm(lat, lon, 35, 'r--
', 'Linewidth',1.5) ;set (h, 'tag', 'rect")
hl=plotm(latmean, lonmean, '+k'");set (hl,
'tag', 'pt');
set (handles.edit23, 'string',poligono{l
s 11)
set (handles.edit25, 'string',poligono{l
;2})
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de Pontos: !
num2str (numel (poligono{1l,3}))])
end

set (handles.edit23, 'Foregroundcolor','
b')
set (handles.edit25, 'Foregroundcolor','
b')

%catch

%end

end

idx=findobj ('tag', 'rmp"');

if ~isempty (idx)

delete (idx)

end

idx=findobj ('tag', 'pos');

if ~isempty (idx)

delete (idx)

end
elseif dessert==
dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');

[filename pathname]=
uigetfile('*.xls','Directoria para a
pasta de poligonos em XLS');

if isnumeric (filename) &&
filename==

else

flag=0;

try
[numeric, txt, raw]=xlsread ([pathname
filename], 'POLIGONO") ;

catch

flag=1l;

end

if flag==1%Se ndo existe a
sheet POLIGONO

h = msgbox ('O ficheiro ndo contém
informacdo valida!', "ATENCAO!!!");
waitfor (h)

else
try
% Leitura do poligono que estd na
sheet "POLIGONO"

[n c]l=size(raw);
for i=1:n
if strcmp(raw{i,1l}, 'END")
k=1i;
end
end

latitude=cell2mat (raw(4:k-1,1));
longitude=cell2mat (raw(4:k-1,2));
%criacdo do cellarray poligono
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poligono{l,1l}=raw{l,2};
poligono{l,2}=raw{2,2};
poligono{l,3}=latitude;
poligono{l,4}=longitude;
poligono{l,5}=latitude;
poligono{l, 6}=longitude;
setappdata (handles.pushbuttonl, "'poligo
no',poligono)
$DESNEHO DO POLIGONO
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
stry
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
if isempty(poligono)
else
lat=poligono{l,5};
lon=poligono{l,6};
if isempty(lat) ||
lat=poligono{l,3};
lon=poligono{l,4};

isempty (lon)

end
latmean=mean (lat (1l:end-
1)) ;lonmean=mean (lon(l:end-1));
h=plotm(lat,lon,35, 'r--
', 'Linewidth',1.5) ;set (h, 'tag', 'rect')
hl=plotm(latmean,lonmean, '+k'");set (hl,
ltagl,lptl);
set (handles.edit23, 'string',poligono{l
s 1})
set (handles.edit25, 'string',poligono{l
/1 2})
set (handles.text37, 'string', ['N° Total
de pontos: '
num2str (numel (poligono{1l,3}))])
end
set (handles.edit23, "Foregroundcolor', '
b")
set (handles.edit25, "Foregroundcolor', '
b")
idx=findobj ('tag', 'rmp') ;
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pos');
if ~isempty (idx)
delete (idx)

end
catch
h = msgbox ('O ficheiro n&o contém
informacdo valida!', "ATENCAO!!!");
waitfor (h)

end
end
end
end
poligono=getappdata (handles.pushbutton
1, 'poligono');
area{l, l}=get (handles.checkboxl6, 'valu
e');
area{l,2}=poligono;

by
@ |

%
o Fop
I

if get (handles.checkboxl13, 'value')==1
area{l,3}=1;
elseif

get (handles.checkbox14, 'value')==
area{l,3}=2;
else
area{l,3}=3;
end
area{l,4}=str2double (get (handles.edit2
4,'string'));
setappdata (handles.pushbuttonl, "area',
area)
% —--- Executes on button press in
checkbox17.
function checkbox1l7 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to checkboxl7 (see
GCRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkboxl7
if get (handles.checkboxl17, 'value')==
set (handles.edit26, "enable', 'on")

set (handles.edit27, '"enable', 'on')

set (handles.edit28, "enable', 'on")

set (handles.edit29, '"enable', 'on')

set (handles.pushbuttonl2, 'enable', 'on'
)

else

set (handles.checkbox17, 'value',0)
set (handles.edit26, 'enable', "off"
set (handles.edit27, 'enable', "off"
set (handles.edit28, 'enable', "off"
set (handles.edit29, 'enable', "off"
set (handles.pushbuttonl2, 'enable', 'off
")

end

gdh{1l,1}=get (handles.checkboxl7, 'value
")

gdh{1,2}{1,1}="validade';
gdh{1l,2}{1,2}=datenum(get (handles.edit
26, 'string'), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS"'");
gdh{1l,2}{1,3}=datenum(get (handles.edit
27,'string'), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS'");
gdh{1l,2}{2,1}="'periodo horario';
gdh{1,2}{2,2}=get (handles.edit28, 'stri
ng');

gdh{1l,2}{2,3}=get (handles.edit29, 'stri
ng');

setappdata (handles.pushbuttonl, "gdh', g
dh)

gdh

function edit26 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit26 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit26 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit26 as a double
set (handles.edit26, 'Foregroundcolor','
b")

returns

)
)
)
)

returns
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set (handles.edit27, '"Foregroundcolor', '
b')

set (handles.edit28, "Foregroundcolor', '
b")

set (handles.edit29, "Foregroundcolor', '
b")

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit26 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit26 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')
r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', "'white')
end

function edit27 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit27 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit27 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit27 as a double
set (handles.edit26, "Foregroundcolor', '
b')

set (handles.edit27, "Foregroundcolor', '
b')

set (handles.edit28, "Foregroundcolor', '
b')

set (handles.edit29, "Foregroundcolor', '
b')

dl=get (handles.edit26, 'string')
dl=datenum(dl, 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS");
d2=get (handles.edit27, 'string')
d2=datenum(d2, 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS");
dias=round (d2-d1+1);

set (handles.text33, 'string', ['Total em
dias: ' num2str(dias)])

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.
function edit27 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit27 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.
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if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')
r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')
end

function edit28 Callback (hObject,
eventdata, handles)

hObject handle to edit28 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit28 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit28 as a double
set (handles.edit26, 'Foregroundcolor','
b")

set (handles.edit27, 'Foregroundcolor','
b")

set (handles.edit28, 'Foregroundcolor','
b')

set (handles.edit29, "Foregroundcolor', '
b')

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit28 CreateFcn (hObject,

o©

returns

eventdata, handles)
% hObject handle to edit28 (see
GCRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function edit29 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit29 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String') returns

contents of edit29 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit29 as a double
set (handles.edit26, 'Foregroundcolor', '
b')

set (handles.edit27, 'Foregroundcolor', '
b')

set (handles.edit28, 'Foregroundcolor', '
b")

set (handles.edit29, 'Foregroundcolor', '
b")
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% --- Executes during object creation,
after setting all properties.
function edit29 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to edit29 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called
% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.
% See ISPC and COMPUTER.
if ispc &&
isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')
14
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end
% —--- Executes on button press in
pushbuttonll.
function
pushbuttonll Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to pushbuttonll
(see GCBRO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
if
isnan (str2double (get (handles.editl, 'st
ring')))
h = warndlg('Insira um MMSI
valido!'");
waitfor (h)
else
% Construct a questdlg with three
options
choice = questdlg('Pretende aceder
a BD do AISINTEL ou ao website Marine
Traffic?',
'Menu de Visualizacéo',
'BD AISINTEL', "Marine
Traffic', 'Cancelar', 'Cancelar');
% Handle response
dessert=0;
switch choice
case 'BD AISINTEL'
disp ([choice '
right up.'])
dessert = 1;
'Marine Traffic'
disp ([choice ' coming
right up.'])
dessert = 2;
case 'No thank you'
disp('I''ll bring you your check.')
dessert = 0;

coming

case

end

if dessert==
ver navio(get (handles.editl, 'string'))

elseif dessert==
mmsi=str2double (get (handles.editl, 'str
ing'));

w

a5 S
L) Fo
7 T g

$winopen (['C:\Documents and
Settings\user\Ambiente de
trabalho\teste.html'])
dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');
a{l}="<html>";
a{2}="<head>"';
a{3}=["<meta http-
equiv="refresh"
content="0;url=http://www.marinetraffi
c.com/ais/pt/shipdetails.aspx?mmsi="
num2str (mmsi) '" />'];
a{d4}="</head>"';
a{5}="<body>teste';
a{6}="</body>";
a{7}="</html>";
fid=fopen ([dir trabalho
'teste.html'], 'wt');
for i=1:7
fprintf (fid,
end
fclose (fid) ;
winopen ([dir trabalho

"$s\n',af{i});

'teste.html'])
5}

else

end
end
% —--- Executes when selected cell (s)
is changed in uitablel.
function

uitablel CellSelectionCallback (hObject

, eventdata, handles)

% hObject handle to uitablel

GCRO)

% eventdata structure with the

following fields (see UITABLE)

% Indices: row and column indices of

the cell(s) currently selecteds

% handles structure with handles
(see GUIDATA)

(see

and user data
lista navios=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'lista navios');
if ~isempty(eventdata.Indices) &&
~isempty(lista navios)

[n m]=size(lista navios

l=eventdata.Indices (1) ;
linha individuo

if 1>n

1=n;

end
set (handles.uitablel, 'userdata',l)
set (handles.editl, 'string',lista navio
s{1,1})
set (handles.checkbox4, 'value',lista na
vios{l,2})
set (handles.edit3, 'string',lista navio
s{1,3})
set (handles.edit4, 'string',lista navio
s{1,4})
set (handles.checkbox5, 'value',lista na
vios{1l,5})
set (handles.edit5, 'string',lista navio
s{l,6})
set (handles.edit6, 'string',lista navio
s{1,7})
end

’

indice de

)
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% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function text33 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to text33
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% --- Executes on button press in
pushbuttonl?2.

function

pushbuttonl2 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl?2

(

(see

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

set (handles.edit26, "Foregroundcolor', '
b')

set (handles.edit27, 'Foregroundcolor','
b'")

set (handles.edit28, 'Foregroundcolor', "'
b'")

set (handles.edit29, 'Foregroundcolor','
b'")

gdh{l,1}=get (handles.checkboxl7, '"value
")

gdh{1,2}{1,1}="'validade"';
gdh{1l,2}{1,2}=datenum(get (handles.edit
26, 'string'), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS"');
gdh{1l,2}{1,3}=datenum(get (handles.edit
27,'string'), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS"');
gdh{1l,2}{2,1}="periodo horario';
gdh{1,2}{2,2}=get (handles.edit28, 'stri
ng');

gdh{1,2}{2,3}=get (handles.edit29, 'stri
ng');

setappdata (handles.pushbuttonl, 'gdh',g
dh)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function checkbox16 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to checkboxl6 (see
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% —--- Executes when entered data in
editable cell(s) in uitablel.
function

uitablel CellEditCallback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to uitablel (see
GCBO)

o)

% eventdata structure with the

following fields (see UITABLE)

% Indices: row and column indices of
edited

the cell (s)
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% PreviousData: previous data for
the cell(s) edited

% EditData: string(s) entered by the
user

o)

% NewData: EditData or its converted
form set on the Data property. Empty
if Data was not changed

% Error: error string when failed to
convert EditData to appropriate wvalue
for Data
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% —--- Executes on button press in
pushbuttonl3.

function

pushbuttonl3 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl3
(

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
monitorizar alarme

% —--—- Executes on selection change in

popupmenu?2.

function popupmenu2 Callback (hObject,

eventdata, handles)

% hObject handle to popupmenu? (see
GCBO)

o

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: contents =

cellstr (get (hObject, 'String')) returns
popupmenu? contents as cell array
contents{get (hObject, 'Value')} returns
selected item from popupmenu2

set (handles.popupmenu2, 'Foregroundcolo
rl,lbl)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function popupmenu2 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to popupmenu?2 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: popupmenu controls usually
have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end
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Anexo C — Interface de monitorizacao

czms_tankers2.mat
EST_SVicente

W

baixa_vel_czms |

MMSI: 235050665 ]

GDH: 2014-07-05 1&:35:52 4 |
LAT: 36.721 ' | ASPOF Carogo Fernandes |
LOM: -8.5809 |

SOG: 3.8 Kts
COG: 184.1° Detecdo de navios a baixa velocidade (<5 nds) na area do A
CIMS.

2014-08-13 19:33:25 |

Marine Traffic
Analise da Trajectoria

Nome do poligono Comando de Zona Maritima do Sul

Sigla do poligono CZMS IN® Total de Pontos: 58

2014-07-05 23:34:50 ‘

A ler ficheiro._.
A ler o alarme czms_tankers2.mat

A ler ficheiro. [ | Usar hora atual MSSIS [ JaspPT
A ler o alarme EST_SVicente

A ler ficheiro...

A ler o alarme baixa_vel_czms

A ler ficheiro._.

Al L leara mant

||
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Anexo D — Script da interface de

monitorizacao

function varargout =

monitorizar alarme (varargin)

% MONITORIZAR ALARME MATLAB code for

monitorizar alarme.fig

% MONITORIZAR ALARME, by itself,

creates a new MONITORIZAR ALARME or

raises the existing

% singleton*.

% H = MONITORIZAR ALARME returns

the handle to a new MONITORIZAR ALARME

or the handle to

% the existing singleton*.

MONITORIZAR ALARME ('CALLBACK', hObject,

eventData,handles,...) calls the local

% function named CALLBACK in

MONITORIZAR ALARME.M with the given

input arguments.

MONITORIZAR ALARME ('Property', 'Value',
.) creates a new MONITORIZAR ALARME

or raises the

% existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs
are

% applied to the GUI before

monitorizar alarme OpeningFcn gets
called. An

% unrecognized property name or
invalid value makes property
application
% stop. All inputs are passed to
monitorizar alarme OpeningFcn via
varargin.

% *See GUI Options on GUIDE's

Tools menu. Choose "GUI allows only
one

% instance to run (singleton)".

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

% Edit the above text to modify the
response to help monitorizar alarme
% Last Modified by GUIDE v2.5 07-Apr-
2014 12:10:29
% Begin initialization code - DO NOT
EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name',
mfilename,
'gui Singleton',
'gui OpeningFcn',
@monitorizar_alarme_ OpeningFcn,
'gui OutputFcn',
@monitorizar_alarme_ OutputFcn,
'gui LayoutFecn', 1,
'gui Callback', (1
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback =
str2func (varargin{l});
end
if nargout

gui_ Singleton,

[varargout{l:nargout}] =
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else

gui mainfcn(gui State,
varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT
EDIT
% —--- Executes just before
monitorizar alarme is made visible.
function
monitorizar alarme OpeningFcn (hObject,
eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args,
see OutputFcn.
% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to
monitorizar alarme (see VARARGIN)
% Choose default command line output
for monitorizar alarme
handles.output = hObject;
% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

33%%%% MAPAS %%%%%%%

handles.axesl latlim = [-16.5 60];
handles.axesl lonlim = [-75 50];
handles.axesl latlimp = [-16.5 60];
handles.axesl lonlimp = [-75 50];

%directoria para a pasta de dados

if

exist ('caminho dados ais.mat','file')
load caminho dados_ais%carrega

dir dados

setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir da
dos',dir_dados);%'C:\Documents and
Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho

else

dir dados =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de dados (BDAIS)');

setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir da
dos',dir dados);

save caminho dados ais dir dados
end
%directoria para a pasta MONICAP
if
exist ('caminho dados monicap.mat','fil
e')

load caminho dados monicap%carrega
dir trabalho
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir mo

o)

nicap',dir monicap);%'C:\Documents and

159
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Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho
else

dir monicap =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de dados MONICAP');
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir mo
nicap',dir monicap);

save caminho dados monicap
dir monicap
end
$directoria para a pasta FOTOS
if exist('caminho fotos.mat','file')

load caminho fotos%carrega
dir fotos
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir fo
tos',dir_fotos);%'C:\Documents and
Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho
else

dir fotos =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de FOTOS'");
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir fo
tos',dir fotos);

save caminho fotos dir fotos
end
%directoria para a pasta de trabalho
if
exist ('caminho trabalho ais.mat', 'file
")

load caminho trabalho ais%carrega
dir trabalho
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir tr
abalho',dir_trabalho);%'C:\Documents
and Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho
else

dir trabalho =
uigetdir (pwd, 'Directoria para a pasta
de trabalho'):;
setappdata (handles.pushbuttonl, 'dir tr
abalho',dir trabalho);

save caminho trabalho_ais
dir trabalho
end
$axes (handles.axesl)
set (gcf, 'Renderer', 'painters');
%ax=worldmap (handles.axesl latlim,hand
les.axesl lonlim);set(ax, 'tag', 'mapa')
ax=worldmap ('world");
setm(ax, 'mapprojection', 'egdcylin')
$setm (ax, 'FFaceColor', ([0.941 0.941
0.941]1), 'Grid','on")
setm(ax, 'FFaceColor', ([0.6 0.8
11), 'Grid','on")
load ([dir_ trabalho
'"\poligonos_ reduced c200']);%
warning off
h=patchesml (latreduced2, lonreduced2, 10
, [222/255 205/255 139/2557);
%load ('C:\Documents and
Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho\poligono ma
pa');
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sh=patchesm(poligono mapa(:,1),poligon
o mapa(:,2),10,[222/255 205/255
139/255]1);

%load ('C:\Documents and
Settings\user\Os meus
documentos\MATLAB\trabalho\poligono ma
pas_reduced') ;
$h=patchesm(lat, lon, 10, [222/255
205/255 139/255]) ;

set (h, '"Tag', 'coast');

load([dir trabalho

"\tabela areas.mat'])

load([dir trabalho '\tabela mes.mat'])
h2=plotm(tabela areas{2,3},tabela area
8{214}1_2);

set (h2, 'color','k");

h3=plotm(tabela areas{l,3},tabela area
s{1,4},-2);

set (h3, 'color', 'b");

hd4=plotm(tabela areas{3,3},tabela area
3{314}1_2);

set (h4, 'color', 'm");

h5=plotm(tabela areas{6,3},tabela area
s{6,4},-2);

set (h5, "color','yv");

hé=plotm(tabela areas{7,3},tabela area
s{7,4},-2);

set (h6, 'color','v");

h7=plotm(tabela areas{8,3},tabela area
3{814}1_2);

set (h7, '"color','y");

h8=plotm(tabela areas{9,3},tabela area
s{9,4},-2);

set (h8, 'color','g");

h9=plotm(tabela areas{10,3},tabela are
as{10,4},—2);

set (h9, 'color','g");
$hl0=1linem([45;-40],[29;-40]);

%set (h10, '"color','g'");

setm (ax, 'fontsize', 6)

tightmap

$%%%%%%%%%%%5%%%5%FIM MAPAS

d=now;

set (handles.edit2, 'string',datestr(d, 3
1), 'Foregroundcolor', 'b")

alarme global=[]

setappdata (handles.pushbuttonl, "alarme
~global',alarme global)

L={'NIL'};

set (handles.listboxl, 'string',L);

set (handles.edit2, 'enable', "off")

% UIWAIT makes monitorizar alarme wait
for user response (see UIRESUME)

% uiwait (handles.figurel);

% —--- Outputs from this function are
returned to the command line.

function varargout =
monitorizar alarme OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

% varargout «cell array for returning
output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from
handles structure
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varargout{l} = handles.output;
function edit2 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit2 (see
GCBO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit2 as a double

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit2 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')
r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end
% —--- Executes on button press in
checkboxl.

function checkboxl Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to checkboxl
GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkboxl
if get (handles.checkboxl, 'value')==
set (handles.edit2, 'enable', "off")
else

set (handles.edit2, 'enable', 'on'")

(see

returns

end
function editl Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% get (hObject, 'String')

(see

% Hints: returns
contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl as a double

% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function editl CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to editl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, "'BackgroundColor"')

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end
% —--- Executes on selection change in
listboxl.

function listboxl Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to listboxl (see
GCBO)

o

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: contents =

cellstr (get (hObject, 'String'))
listboxl contents as cell array
contents{get (hObject, 'Value')} returns
selected item from listboxl

returns

o

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function listboxl CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to listboxl
GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: listbox controls usually have
a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

(see

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end
% —--- Executes on selection change in
listbox2.

function listbox2 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to listbox2
GCRO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

(see

161
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% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: contents =
cellstr (get (hObject, 'String'))
listbox2 contents as cell array
contents{get (hObject, 'Value')} returns
selected item from listbox2
idx=get (handles.listbox2, 'value')
alarme global=getappdata (handles.pushb
uttonl, 'alarme global')
if ~isempty(alarme global)
alarme=alarme global{idx, 2}
%carregar numero de pontos do
poligono-——---——=--———--——-
poligono=alarme.area{l,2};
if ~isempty (poligono)
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt');
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
poligono
set (handles.textll, 'string', ['N° Total
de Pontos: '
num2str (numel (poligono{1l,3}))])
lat=poligono{1l,5};
lon=poligono{l,6};
if isempty(lat) ||
isempty (lon)
lat=poligono{1l,3};
lon=poligono{l,4};
end
%$carregar poligonos no mapa------
latmean=mean (lat) ; lonmean=mean (lon) ;
h=plotm(lat, lon, 35, 'r--
', 'Linewidth',1.5);set (h, "tag', "rect")
hl=plotm(latmean, lonmean, "+k');set (hl,
'tag','pt');
else
set (handles.textll, 'string', ['N°? Total
de Pontos: ' num2str (0)])
end
set (handles.editl, 'string',alarme.file
name, 'Foregroundcolor', 'b'")
set (handles.edit9, 'string',alarme.user
, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.edit8, 'string',datestr (ala
rme.data, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS'), 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.editl0, 'string',alarme.com
ments, 'Foregroundcolor', 'b'")
set (handles.editll, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,1}, 'Foregroundcolor','b'")
set (handles.editl2, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,2}, 'Foregroundcolor','b")
%set (handles.textll, 'string',alarme.fi
lename, 'Foregroundcolor', 'b'")
end

returns

o

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function listbox2 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)
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% hObject handle to listbox2

GCRO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: listbox controls usually have
a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

(see

r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end
% —--—- Executes on button press in
pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl

(

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

$%%%%%% Load %$%%%%%%%%

dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');

[filename pathname] =

uigetfile({[dir_ trabalho
"\alarmes\*.mat"']},"'");
if isnumeric (filename)
else

&& filename==

$Ler ficheiro EXCEL
load ([pathname filenamel]) $carrega
geo e cabecalho
who
alarme
save tretal alarme
%$carregar nome do alarme---
if ~isempty(alarme.filename)
alarme.filename
set (handles.editl, 'string',alarme.file
name, 'Foregroundcolor', 'b'")
else
set (handles.editl, 'string', 'Dados néo
disponiveis', 'Foregroundcolor','b'")
end
%carregar data do alarme-----
if ~isempty(alarme.data)
alarme.data
set (handles.edit8, 'string',datestr (ala
rme.data, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS'), 'Foregroundcolor', 'b'")
else
set (handles.edit8, 'string', ['Data néo
disponivel'], 'Foregroundcolor','b'")
end
$carregar nome utilizador que criou o
alarme —-——-———-——————-
if ~isempty(alarme.user)
set (handles.edit9, 'string',alarme.user
, 'Foregroundcolor', 'b")
else
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set (handles.edit9, 'string', ['User néo
disponivel'], 'Foregroundcolor','b'")
end
$carregar comentdrios do alarme-----
if ~isempty(alarme.comments)
set (handles.editl0, 'string',alarme.com
ments, 'Foregroundcolor', 'b")
else
set (handles.editl0, 'string', [ 'Comentar
ios néao
disponiveis'], 'Foregroundcolor', 'b")
end
%carregar nome e sigla do poligono--
if ~isempty(alarme.area{l,2})
%set (handles.textll, 'string', ['N° de
pontos disponiveis: '
num2str (numel (alarme.area{l,2}{1,4}))]
, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.editll, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,1}, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.editl2, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,2}, 'Foregroundcolor', 'b")
else
set (handles.editll, 'string', '"poligono'
, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.editl2, 'string', 'sigla', 'F
oregroundcolor', 'b"')
end
$carregar numero de pontos do
poligono---
poligono=alarme.area{l,2};
if ~isempty(poligono)
$limpar os poligonos do mapa—--—-
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (1idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt'");
if ~isempty (idx)
delete (1idx)
end
poligono
set (handles.textll, 'string', ['N® Total
de Pontos: '
num2str (numel (poligono{1l,3})) 1)
lat=poligono{l,5};
lon=poligono{l,6};
if isempty(lat) ||
isempty(lon)
lat=poligono{l,3};
lon=poligono{l,4};
end
%carregar poligonos no mapa---
latmean=mean (lat) ; lonmean=mean (lon) ;
h=plotm(lat, lon, 35, 'r--
', 'Linewidth',1.5);set (h, 'tag', 'rect")
hl=plotm(latmean, lonmean, "+k');set (hl,
'tag', 'pt');
else
set (handles.textll, 'string', ['N® Total
de Pontos: ' num2str (0)])
end
alarme global=getappdata (handles.pushb
uttonl, 'alarme global')
[n m]l=size(alarme global)
if n==
alarme global{l,l}=alarme.filename

L
8l

s
.
© K_/\g".)

~7p P

o8

2

alarme global{l,2}=alarme
else

alarme global{n+l,l}=alarme.filename

alarme global{n+l,2}=alarme

end

setappdata (handles.pushbuttonl, 'alarme
~global',alarme global)
set (handles.listbox2, 'string',alarme g
lobal(:,1))
end
function edit8 Callback (hObject,
eventdata, handles)
hObject handle to edit8 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit8 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of edit8 as a double

oe

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function edit8 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

hObject handle to edit8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

o

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end

function edit9 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to edit9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of edit9 as text
str2double (get (hObject, 'String'))

returns contents of edit9 as a double

returns

)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.
function edit9 CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to edit9 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

163
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if ispc &&
isequal (get (hObject, 'BackgroundColor')

14

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')
end

function editl0 Callback (hObject,
eventdata, handles)

hObject handle to editl0 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

oe

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String') returns

contents of editl0 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl0 as a double
% --- Executes during object creation,
after setting all properties.

function editl0 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl0 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")
r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end
% —--- Executes on button press in
pushbutton2.

function pushbutton2 Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton2
(see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
$%%%%Delete $%%%%
idx=get (handles.listbox2, 'value')
alarme global=getappdata (handles.pushb
uttonl, 'alarme global')
if ~isempty(alarme global)
alarme global (idx, :)=[];
[ns ms]=size(alarme global);
if ns>0
alarme=alarme global{l,2};
%$carregar nome do alarme---
if ~isempty(alarme.filename)
alarme.filename
set (handles.editl, 'string',alarme.file
name, 'Foregroundcolor', 'b'")
else
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set (handles.editl, 'string', 'Dados néo
disponiveis', 'Foregroundcolor','b'")
end
%carregar data do alarme---
if ~isempty(alarme.data)
set (handles.edit8, 'string',datestr (ala
rme.data, 'yyyy-mm-dd
HH:MM:SS'), 'Foregroundcolor', 'b'")
else
set (handles.edit8, 'string', ['Data nédo
disponivel'], 'Foregroundcolor','b')
end
%carregar nome utilizador que criou o
alarme --
if ~isempty(alarme.user)
set (handles.edit9, 'string',alarme.user
, 'Foregroundcolor', 'b")
else
set (handles.edit9, 'string', ['User néo
disponivel'], 'Foregroundcolor', 'b")
end
$carregar comentadrios do alarme---
if ~isempty(alarme.comments)
set (handles.editl0, 'string',alarme.com
ments, 'Foregroundcolor', 'b'")
else
set (handles.editl0, 'string', ['Comentar
ios néo
disponiveis'], 'Foregroundcolor', 'b")
end
%carregar nome e sigla do poligono---
if ~isempty(alarme.area{l,2})
set (handles.editll, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,1}, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.editl2, 'string',alarme.are
a{l,2}{1,2}, 'Foregroundcolor','b")
else
set (handles.editll, "string', '"poligono'
, 'Foregroundcolor', 'b")
set (handles.editl2, 'string', 'sigla', 'F
oregroundcolor', 'b")
end
poligono=alarme.area{l,2};
if ~isempty(poligono)
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt');
if ~isempty (idx)
delete (idx)
end
set (handles.textll, 'string', ['N° Total
de Pontos: '
num2str (numel (poligono{l,3}))])
lat=poligono{l,5};
lon=poligono{l,6};
if isempty(lat) ||
isempty (lon)
lat=poligono{l,3};
lon=poligono{l,4};
end
latmean=mean (lat) ; lonmean=mean (lon) ;
h=plotm(lat,lon,35, 'r--
', 'Linewidth',1.5) ;set (h, 'tag', 'rect")
hl=plotm(latmean, lonmean, '+k'");set (hl,
'tag', 'pt');
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else
set (handles.textll, 'string', ['N® Total
de Pontos: " num2str(0)])
end
else
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (1idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt');
if ~isempty (idx)
delete (1idx)
end
set (handles.textll, 'string','")
set (handles.editll, 'string','"', "Foregr
oundcolor', 'b"'")
set (handles.editl2, 'string','"', "Foregr
oundcolor', 'b"'")
set (handles.editl0, 'string','"', "Foregr
oundcolor', 'b"'")
set (handles.editl, 'string','', '"Foregro
undcolor', 'b")
set (handles.edit9, 'string','', '"Foregro
undcolor', 'b")
set (handles.edit8, 'string','', 'Foregro
undcolor', 'b'")
end
setappdata (handles.pushbuttonl, "alarme
~global',alarme global)
set (handles.listbox2, 'string',alarme g
lobal(:,1), 'value', 1)
else
idx=findobj ('tag', 'rect');
if ~isempty (idx)
delete (1idx)
end
idx=findobj ('tag', 'pt');
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
xx=msgbox ('Ndo esxitem mais
alarmes para apagar')
end
function editll Callback (hObject,
eventdata, handles)
% hObject handle to editll (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editll as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editll as a double

returns

o

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to editll (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined

in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&
isequal (get (hObject, 'BackgroundColor"')

r

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white"')

’

end

function editl2 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String')
contents of editl2 as text
str2double (get (hObject, 'String'))
returns contents of editl2 as a double

returns

o)

% —--- Executes during object creation,
after setting all properties.

function editl2 CreateFcn (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to editl2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not
created until after all CreateFcns
called

% Hint: edit controls usually have a
white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc &&

isequal (get (hObject, 'BackgroundColor")

4

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor
"))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white')

’

end
% —--—- Executes on button press in
pushbutton4.

function pushbutton4 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton4
(see GCBO)

)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB
% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
idx=get (handles.listbox2, 'value')
alarme global=getappdata (handles.pushb
uttonl, 'alarme global')
[ns ms]=size(alarme global);
if ns>0
filename=alarme global{idx, 1}
h=analise criar alarmest2 (filename)
waitfor (h)
else
x=msgbox ('Tem de carregar um
alarme!'")

end
% —--- Executes on button press in
pushbuttonb5.
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function pushbutton5 Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonb5
(see GCBRO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

close

% —--- Executes on button press in
togglebuttonl.

function

togglebuttonl Callback (hObject,
eventdata, handles)

% hObject handle to togglebuttonl
(see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of togglebuttonl

returns
$%%%%%Monitorizar %%%%%%
alarme global=getappdata
uttonl, 'alarme global')
idx alarme=1;
lista eventos=[];
tic
load mmsit
toc
L={['Inicio de pesquisa as: '
datestr (now,31)]};
set (handles.listboxl, 'string', L)
pause (0.01)
while
get (handles.togglebuttonl, 'value')
%obter gdh relativo ao instante a
pesquisar alertas - fica guardado na
$varival d
if get (handles.checkboxl, 'value')
d=now;
else
d=datenum (strtrim(get (handles.edit2, 's
tring')), 'yyyy-mm-dd HH:MM:SS'");
end
dir dados=getappdata (handles.pushbutto
nl, 'dir dados');

o9 o
000
(

handles.pushb

dia=day (d);
if dia<1o0
t=[num2str (0) num2str(dia)];
else
t=num2str (dia) ;
end

[mes mesl]=month (d) ;
ano=year (d) ;
if
get (handles.checkbox2, 'value') SMSSIS
AIS
ficheiro=['F' t mesl
num2str (ano) '.mat'];
str=[ dir dados '\'
num2str (ano) '\' num2str (mes)
ficheiro];
f mssis=str;
else
f mssis=[];
end

'\F\'
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if
get (handles.checkbox3, 'value') %$PT AIS
ficheiro=['F PT' t mesl
num2str (ano) '.mat'];
str=[ dir dados '\'

num2str (ano) '\' num2str (mes) '\F PT\'
ficheiro];
f pt=str;
else
f pt=I[1;
end

if exist(str,'file")
%carregar ficheiro
ok=0;
try

L=get (handles.listboxl, 'string'); [n

lixo]l=size (L) ;

L{nt+l,1}="'A ler
ficheiro..."';

set (handles.listboxl, 'string', L)

load(str) Scarrega

foorpint aom e footprint n aom --

matrizes grandes

str
ok=1

catch ME
report = getReport (ME) ;
h=msgbox (report) ;
waitfor (h)

end

if ok $ficheiro AIS bom para

ser lido

alarme=alarme global{idx alarme, 2}

L=get (handles.listboxl, 'string'); [n

lixo]l=size (L) ;

L{n+1l,1}=['A ler o alarme '
alarme.filename];

set (handles.listboxl, 'string', L)

=68 8&&6&EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE————

poligono=alarme.area{l, 2}
if ~isempty(poligono)

& ——————————— POLIGONO-—-======—=————
lat=poligono{1l,5};
lon=poligono{l,6};
if isempty(lat) ||

isempty (lon)

lat=poligono{1l,3};
lon=poligono{l,4};
end
'esolha na area'’
alarme.area{l,3}
if alarme.area{l,3}==
posicoes=footprint aom(inpolygon (footp
rint aom(:,3), footprint aom(:,4),lat,1
onj),:);
posicoesl=footprint n aom(inpolygon (fo
otprint n aom(:,3),footprint n aom(:,4

),lat,lon),:);
elseif

alarme.area{l,3}==

posicoes=footprint aom(inpolygon (footp

rint aom(:,3),footprint aom(:,4),lat,1

on)==0,:);
posicoesl=footprint n aom(inpolygon (fo
otprint n aom(:,3), footprint n aom(:,4
y,lat,lon)==0,:);

else
buf=nm2deg (alarme.area{l,4})
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[latb, lonb] = bufferm(lat,
buf, 'in'");
latl=latb (l:numel (latb)-numel (lat) -
1);lonl=lonb (l:numel (lonb)-numel (lon) -
1);
posicoes=footprint aom(inpolygon (footp
rint aom(:,3), footprint aom(:,4),latl,
lonl), :);
posicoesl=footprint n aom(inpolygon (fo
otprint n aom(:,3), footprint n aom(:,4
),latl,lonl), :);
posicoes=posicoes (inpolygon (posicoes (:

lon,

,3),posicoes(:,4),1lat,lon)==0,:);

posicoesl=posicoesl (inpolygon (posicoes

1(:,3),posicoesl(:,4),1lat,lon)==0,:);
end

latmean=mean (lat (1l:end-
1)) ;lonmean=mean (lon (1l:end-
1));%hl=plotm(latmean, lonmean,27, '+w')
;set (hl, '"tag', 'pt', 'markersize', 20);
posicoes(:,9)=deg2nm(distance ([latmean

lonmean],posicoes (:,3:4)));
posicoesl (:,9)=deg2nm(distance ([latmea
n lonmean],posicoesl (:,3:4)));

posicoes=[posicoes; posicoesl]
clear footprint aom

footprint n aom

if ~isempty(poligono)
$set (handles.listboxl, 'string', 'A
pesquisar navios...")
t = clock;
[eventos tempos
etiquetal=fcn pesquisar alarme (handles
,alarme, posicoes,d, mmsit)
tempo decorrido=etime (clock, t)
if ~isempty (eventos)
lista alarmes{idx alarme,l}=eventos
fcn mostrar alarmes mapa (handles, event
os,etiqueta,alarme, idx alarme)
save eventos
end
end
else
end
S———68&68&686868686868686868&68&&8&————
[n m]=size(alarme global);
if idx alarme<n
idx alarme=idx alarme+l;
else
idx alarme=1;
end
else
end
else
end
pause (1)
if
get (handles.togglebuttonl, 'value')==
L=get (handles.listboxl, 'string')
[n 1lixo]l=size (L)

L{n+1l,1}='0 utilizador parou a
L}

pesquisa...';

set (handles.listboxl, 'string', L)
end

end
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% —--- Executes on button press in
checkbox?2.
function checkbox2 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to checkbox?2 (see
GCRO)

o)

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLABR

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)

% Hint: get (hObject, 'Value') returns
toggle state of checkbox2
% --- Executes on button press in

checkbox3.
function checkbox3 Callback (hObject,

eventdata, handles)
% hObject handle to checkbox3 (see
GCBO)

o

% eventdata reserved - to be defined
in a future version of MATLAB

% handles structure with handles
and user data (see GUIDATA)
% Hint: get (hObject, 'Value')
toggle state of checkbox3
function [eventos tempos
etiquetal=fcn pesquisar alarme (handles
,alarme, posicoes,d, mmsit)

eventos=[]

tempos=[]

etiqueta=[]

if alarme.gdh{1l,1}

'a pesquisar gdh...'
posicoes=fcn_alarme pesquisar_ gdh (posi
coes,alarme,d) ;

if alarme.navio{l,1l}==1

'a pesquisar navio...'
[eventos t
posicoes]=fcn alarme pesquisar navio (p
osicoes,alarme,d, mmsit)
vel med=mean (posicoes(:,6))
[n_contactos
~]=size (eventos t)
if alarme.metoc{l,1l}==1
[eventos t]=fcn alarme pesquisar metoc
(eventos t,alarme);
else

returns

end
else

end

else
if alarme.navio{l,1}==1
'a pesquisar navio...
[eventos t
posicoes]=fcn alarme pesquisar navio (p
osicoes,alarme,d, mmsit) ;
if alarme.metoc{l,1l}==
[eventos t]=fcn alarme pesquisar metoc
(eventos t,alarme);
else
end
else
end

v

end
if ~isempty(eventos t)
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eventos=eventos t;
end
function
fcn mostrar alarmes mapa (handles,event
os,etiqueta,alarme,idx alarme)
idx=findobj ('tag',num2str (idx alarme))
if ~isempty (idx)
delete (1dx)
end
pause (0.01)
[n m]=size (eventos);
if alarme.prioridade==
cor="r';corz2="w';
elseif alarme.prioridade==
cor=[1 0.694 0.392];cor2="w";
elseif alarme.prioridade==
cor="y';cor2="r'
elseif alarme.prioridade==
cor="qg';corz2="k';
else
cor="w';cor2="'b';
end
for i=1:n
h=plotm(eventos (i, 3),eventos (i, 4), 'or’'
, 'markersize',12, 'markeredgecolor', cor
2, 'markerfacecolor',cor);set(h, 'tag',n
um2str (idx_alarme), 'buttondownfcn', {@f
cn menu alarme, handles})
set (h, "userdata',eventos (i, :))
end
function
posicoes=fcn alarme pesquisar gdh (posi
coes,alarme, d)
if isempty (posicoes)
else
%% ———————————— GDH-======——————
val ini=alarme.gdh{1,2}{1,2}
val fim=alarme.gdh{1l,2}{1,3}
if d < val ini || d > val fim

'olferferf'
else
%—-—-PERIODO HORARIO
per hora=datestr(d, "HH') ;
per minutos=datestr(d, 'MM');
per=str2double ([per hora
per minutos])
per ini=str2double(alarme.gdh{1l,2}{2,2
})*100
per fim=str2double (alarme.gdh{1l,2}{2,3
})*100
if per < per ini || per > per fim
posicoes=[];
else
[n m]=size (posicoes);
per=zeros(n,1l);
for i=1l:n
per hora=datestr (posicoes(i,2),'HH');
per minutos=datestr (posicoes(i,2), 'MM'
)i
per (i) =str2double ([per hora
per minutos]);
end
posicoes=posicoes (per>=per ini &
per<=per fim,:);
save tretal00 posicoes per per ini
per fim
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end
end

end

function [eventos
posicoes]=fcn alarme pesquisar navio (p
osicoes,alarme,d, mmsit)

eventos=[];

if isempty(posicoes)

else

if alarme.navio{l,1}==1%uso

condicdo logica

tipo de lista=alarme.navio{l,2}

if alarme.navio{l,2}==1%lista
de navios
mmsi=cell2mat (alarme.navio{1l,3});
idx=find (ismember (posicoes(:,1),mmsi (:
1))
if ~isempty (idx)

posicoes=posicoes (idx, :)

if alarme.navio{1l,5} (1)
pelo SOG
posicoes=posicoes (posicoes (:,6)>=alarm
e.navio{l,5}(2) &
posicoes(:,6)<=alarme.navio{l,5}(3),:)

I ~e

=1%filtro

else
%nad tem filtro SOG
end
if alarme.navio{l,6}(1)==1%filtro
pelo COG
$Retirar rumo e variacéo
introduzidas pelo utilizador
rumo=alarme.navio{l,6} (2)
var=alarme.navio{1l,6} (3)
$Conversor rumo (geografico para
trigonométrico)
rumo=450-rumo;
if rumo>=360
rumo=rumo-360;
end
$Inicio da filtragem
if rumo-var<O0
idx=find ( (360+rumo-var<=posicoes(:,7)
& ..
posicoes (:,7)<=360) |
(rumo<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=rumo+var)
|posicoes(:,7)==0);
elseif rumo+var>360
idx=find ( (rumo<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=360) |
(0<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=rumo+var-
360) |posicoes(:,7)==0);
else
idx=find (posicoes (:,7)>=(rumo-var) &
posicoes (:,7)<=rumo+var) ;
end
posicoes=posicoes (idx, :);
else
%$nao tem filtro COG
end
else
end

else %lista indiferenciada
tipo navio=alarme.navio{l,4}



if tipo navio==1%todos os tipos de
navios

if alarme.navio{l,5} (1)==1%filtro
pelo SOG
posicoes=posicoes (posicoes(:,6)>=alarm
e.navio{1l,5} (2) &
posicoes(:,6)<=alarme.navio{l,5}(3),:)

’

else
%nad tem filtro SOG
end
if alarme.navio{l,6} (1)==1%filtro

pelo COG
%Retirar rumo e variacéo
introduzidas pelo utilizador
rumo=alarme.navio{l,6} (2)
var=alarme.navio{1l,6} (3)
$Conversor rumo (geografico para
trigonométrico)
rumo=450-rumo;
if rumo>=360
rumo=rumo-360;
end
$Inicio da filtragem
if rumo-var<0
idx=find ((360+rumo-var<=posicoes(:,7)
& ..
posicoes(:,7)<=360) |
(rumo<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=rumo+var)
|posicoes (:,7)==0);
elseif rumo+var>360
idx=find ( (rumo<=posicoes(:,7) &
posicoes(:,7)<=360) |
(0O<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=rumo+var-
360) |posicoes (:,7)==0);
else
idx=find (posicoes (:,7)>=(rumo-var) &
posicoes (:,7)<=rumo+var) ;
end
posicoes=posicoes (idx, :);
else
%$nao tem filtro COG
end
else%tipos de navios especificos
posicoes =
fcn colocar tipo(posicoes,mmsit);
if tipo navio==2%tanker
posicoes=posicoes (posicoes(:,9)>=80 &
posicoes(:,9)<=89,:);
elseif tipo navio==3%cargo
posicoes=posicoes (posicoes(:,9)>=70 &
posicoes(:,9)<=79,:);
elseif tipo navio==4%passenger
posicoes=posicoes (posicoes(:,9)>=60 &
posicoes(:,9)<=69,:);
elseif tipo navio==5%lawenforcement
posicoes=posicoes (posicoes(:,9)>=55 &
posicoes(:,9)<=57,:);
elseif tipo navio==
posicoes=posicoes (posicoes(:,9)==30,:)
elseif tipo navio==
posicoes=posicoes (posicoes(:,9)==36,:)

elseif tipo navio==9

posicoes=posicoes (posicoes (:,9)>=79 &
posicoes(:,9)<=89,:);

elseif tipo navio==10
posicoes=posicoes (posicoes (:,9)>=60 &
posicoes(:,9)<=89,:);

else

idx1=[30,36,55:57,60:89];
posicoes=posicoes (posicoes (:,9)~=1dx1,
t) s

end

save treta? posicoes

if ~isempty (posicoes)
alarme.navio{1l,5} (2)

alarme.navio{1l,5} (3)
if alarme.navio{l,5}(1)==1%filtro
pelo SOG
posicoes=posicoes (posicoes (:,6)>=alarm
e.navio{l,5}(2) &
posicoes (:,6)<=alarme.navio{l,5}(3),:)
else
%nad tem filtro SOG
end
if alarme.navio{l,6} (l)==1%filtro pelo
COG
$Retirar rumo e variacéo
introduzidas pelo utilizador
rumo=alarme.navio{l,6} (2)
var=alarme.navio{l, 6} (3)
$Conversor rumo (geografico para
trigonométrico)
rumo=450-rumo;
if rumo>=360
rumo=rumo-360;
end
$Inicio da filtragem
if rumo-var<O0
idx=find ( (360+rumo-var<=posicoes(:,7)
& ..
posicoes (:,7)<=360) |
(rumo<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=rumo+var)
|posicoes (:,7)==0);
elseif rumo+var>360
idx=find ( (rumo<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=360) |
(0<=posicoes(:,7) &
posicoes (:,7)<=rumo+var-
360) |posicoes (:,7)==0);
else
idx=find (posicoes (:,7)>=(rumo-var) &
posicoes (:,7)<=rumo+var) ;
end
posicoes=posicoes (idx, :);
else
end
else
end
end
end
if ~isempty (posicoes)
lista=unique (posicoes(:,1));
[n m]=size(lista);
for i=1:n
idx=find(posicoes(:,1l)==1lista(i));
v=posicoes (idx, :);
v=sortrows (v, 2) ;
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if i==
eventos=v (end, :);
else
eventos (i, :)=v(end, :);
end

end
end

else%nao se usa a condicdo logica
sobre os navios

end
end
function [eventos metoc
posicoes]=fcn alarme pesquisar metoc (p
osicoes,alarme)
eventos metoc=[];
posicoes=[];
function
eventos=fcn alarme comparar eventos (ev
entos,eventos t)
if isempty(eventos)

eventos=eventos t;
else
end
function fcn menu alarme (src,
eventdata, handles)
b = get(gcft, 'selectiontype');
if strcmpi (b, 'normal')
elseif strcmpi(b,'alt")

'Right click'

a=get (gco, 'userdata');

hcmenu = uicontextmenu;

iteml = uimenu (hcmenu, 'Label',
["MMST: '
num2str(a(l,1))], 'foregroundcolor', 'b'
)

item2 = uimenu (hcmenu, 'Label',
['"GDH: ' datestr(a(l,2),31)]);

item3 = ulmenu(hcmenu, 'Label',
["LAT: " num2str(a(l,3))]);

itemd = ulmenu(hcmenu, 'Label’,
["LON: " num2str(a(l,4))]);

item5 = ulmenu(hcmenu, 'Label’,
['SOG: " num2str(a(l,o6)) ' Kts'l);

item6 = ulmenu(hcmenu, 'Label’',
["COG: " num2str(a(l,7)) '°']):;

item7 = ulmenu(hcmenu, 'Label',
'Marine
Traffic', 'foregroundcolor',[0.078,0.16
9,0.549], 'Separator', 'On', 'Callback’',

{@fcn_mt, handles,a});

170

bl
@ «

& > Sy

g g

item8 = uimenu (hcmenu, 'Label',
'Anadlise da

Trajectéria', 'foregroundcolor',
0.169,0.549], 'Callback’,
{@fcn_at,handles,a});

set (gco, 'uicontextmenu',

[0.078,

hcmenu)
else
'Careful there, crazy man!'
end
function posicoes =
fcn colocar tipo(posicoes, mmsit)
[n m ]=size(posicoes);
if n>0
for i=1:n
idx=find (mmsit==posicoes (i, 1)) ;
if ~isempty (idx)
posicoes (i, 9)=mmsit (idx, 2);
else
posicoes (i, 9)=0
end
end
end
function fcn mt(src,
eventdata, handles, b)
mmsi=b (1,1)
dir trabalho=getappdata (handles.pushbu
ttonl, 'dir trabalho');
a{l}="<html>";
a{2}="<head>";
a{3}=['<meta http-equiv="refresh"
content="0;url=http://www.marinetraffi
c.com/ais/pt/shipdetails.aspx?mmsi="
num2str (mmsi) '" />'];
a{4}="</head>";
a{5}="<body>teste'’
a{6}="</body>";
a{7}="</html>";
fid=fopen([dir_ trabalho
'teste.html'], 'wt');
for i=1:7
fprintf (fid, '%s\n',a{i}):
end
fclose (fid) ;
winopen ([dir trabalho
function fcn_at (src,
eventdata, handles, b)
mmsi=num2str (b (1)) ;
data = floor(b(2)):;
analise trajectoria metoc (mmsi,data)

'teste.html'])



