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Prefacio

Iniciarei este Preficio com uma retrospetiva histérica da Associagdo Portuguesa de
Classificacdo e Andlise de Dados (CLAD). A CLAD nasceu em 1994, em primeiro lugar, da
vontade de um grupo de (futuros) associados, decididamente manifestada durante as I Jornadas
de Classificagdo e Andlise de Dados, as JOCLAD’93, entdo organizadas pelo Laboratério de
Estatistica e Andlise de Dados da Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educacdo da
Universidade de Lisboa, Helena Bacelar Nicolau, Ana Sousa Ferreira e Otilia Dias e que teve
uma forte participacido de colegas da Société Francophone de Classification (SFC). A grande
recetividade e apoio vinda da SFC e de outras sociedades estrangeiras congéneres,
especialmente a Britanica e a Norte-Americana, animou este grupo, do qual tive a honra de
fazer parte, e a que se juntou Fernando Costa Nicolau, a trabalhar arduamente no sentido de,
nao s6 termos a nossa associacdo rapidamente legalizada, mas também estarmos em condi¢des
de solicitar a adesdo a International Federation of Classification Societies (IFCS), o que se

efetivou ainda antes da CLAD completar um ano de idade.

Ao longo destes anos, uma parte importante da atividade nacional e internacional da CLAD
enquadrou-se no ambito de projetos de intercambio apoiados inicialmente pela Embaixada de
Franca, o British Council, a Fundacdo Luso-Americana para o Desenvolvimento e a JNICT
(atual FCT). A participacdo estrangeira nas JOCLAD era constante e contava sempre com
varios congressistas de reconhecido mérito cientifico internacional, vindos da Alemanha,
Bélgica, Franga, Reino Unido e USA. As conferéncias convidadas e as comunicacgdes livres,
sobre temas de investigacdo e desenvolvimento de metodologias, eram de grande qualidade e
interesse e as aplicacdes, incluidas nas comunicagdes ou apresentadas em posters, abarcavam
campos francamente diversificados e estavam presentes através da participacdo de alguns
“curiosos”/”’estudiosos” muito interessados nesses novos métodos de Andlise de Dados no
ambito da sua vida profissional. Entretanto, a atividade cientifica em Portugal sofreu alteragcdes
e a investigacdo passou a ser menos apoiada, pelo que a atuagdo da CLAD comecou a centrar-
se mais nos diferentes grupos de investigagdo com atividade cientifica relevante nas areas de
atuacdo da CLAD, sediados em institui¢des de ensino superior portugués, € as apresentacdes de

aplicacdes por parte de utilizadores “estranhos” a comunidade cientifica foram diminuindo.

Os anos foram-se passando: entraram novos socios, os 6rgaos sociais foram-se alterando com a
participacdo de sécios mais novos, mas as Jornadas Cientificas da CLAD tém tido lugar

anualmente, sem qualquer interrup¢cao, com mais ou menos participantes.



No ano passado, nas XXI Jornadas de Classificacdo e Andlise de Dados, a CLAD comemorou
os 20 anos de vida, e ao fazer esta retrospetiva lembrei-me de um artigo que publiquei num dos

primeiros Boletins Informativos da CLAD e que pela sua atualidade aqui deixo:

“Uma das leis do movimento, conhecida por primeira lei de Newton, diz-nos que um objeto em
descanso permanecerd em descanso e um objeto em movimento continuard em movimento com
uma velocidade constante, isto é, a velocidade constante em linha reta, a ndo ser que sofra uma
forca exterior. Esta lei de Newton também € conhecida por lei da inércia, e € assim que me
lembro dela quando a estudei no liceu. Inércia € a propriedade da matéria relacionada com a
tendéncia de um objeto permanecer em repouso ou em movimento uniforme. Nao sei porqué
mas nunca mais me esqueci destas ideias sobre inércia e gosto de aplica-las a situagdes que nao
sao da fisica. A CLAD € um corpo em movimento, € se queremos que o seu movimento nao
seja apenas retilineo e a velocidade constante precisamos de lhe aplicar novas e estimulantes
forcas, até porque a massa da CLAD ¢€ cada vez maior e isso mede a sua inércia. Maior inércia,
mais forca é necessario para a mover. Aqui o paralelo com as leis da fisica comeca a escapar-
me, ndo sei se as forcas que precisamos de aplicar sdo externas ou internas. Precisamos das
duas, certamente. Precisamos de impulsionar a CLAD de vérias maneiras porque os desafios,
solicitacOes, ideias e projetos sdo muitos. As forgas da CLAD sdo o trabalho coletivo dos seus
socios. Hoje, porque a CLAD cresceu € cada vez mais necessdria essa a¢ao nos varios campos
de intervencao e de trabalho da nossa associac@o. Mas hoje, ser socio da CLAD € também ter o
privilégio de poder participar em varios tipos de trabalho coletivo verdadeiramente aliciantes e
criativos. Do Boletim a Revista com Teses de Mestrado e Doutoramento, passando pelos
Cursos e Seminarios, Reflexdes sobre Estatistica e Analise de Dados, ha toda uma diversidade
de tarefas e formas de intervir que esperam por cada um de nés. E hoje ja nao hé distancias, e
por isso as inércias individuais também podem ser menores. E por isso que continuamos a
procurar fazer todos os esfor¢cos para podermos fazer dela mais do que um veiculo de

comunicacdo, pois ela poderd ser um grande e diversificado espaco de trabalho coletivo.”

Ontem, como hoje nada me parece mais atual para continuar a dar vida a esta Associagao.

A Comissao Organizadora agradece aos professores convidados, a todos os autores e
moderadores de sessdes, aos membros da Comissao Cientifica, aos colegas que procederam a
revisao dos trabalhos que constam deste livro e aos participantes em geral. Uma nota particular
ao Professor Gilles Celeux, INRIA, parceiro da CLAD desde o seu inicio e a Professora
Cristina Rocha da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa que lecionam os dois

minicursos destas Jornadas, bem como ao Professor Ruy Ribeiro com quem contactdmos no

v



Los Alamos National Laboratory, EUA e que aceitou prontamente ser orador convidado de
uma sessao plendria na area de que € responsdvel na Faculdade de Medicina da Universidade
de Lisboa, Bioestatistica, e a Professora Fernanda Figueiredo da Faculdade de Economia da
Universidade do Porto oradora convidada da sess@o plenaria na drea de Controlo de Qualidade.
Agradecemos ainda ao Instituto Nacional de Estatistica e ao Banco de Portugal que, mais uma
vez, para além de patrocinarem este evento cientifico se aliam através dos seus corpos técnicos,

organizando algumas das Sessdes Temadticas que constam do Programa.

Por ultimo, desejamos agradecer a todas as entidades que, direta ou indiretamente, apoiaram ou

patrocinaram estas Jornadas.
O nosso obrigada a todos!
Barreiro, Abril de 2015

P’la Comissao Organizadora JOCLAD 2015

Otilia Dias
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19 DIA, SEXTA-FEIRA, 10 DE ABRIL DE 2015

9:30 Minicurso

Sala 0.02 Sala 0.07
Presidente: José Dias Presidente: Otilia Dias
Gilles Celeux Cristina Rocha
(INRIA Saclay-Ile-de-France, Franga) (Faculdade de Ciéncias, UL,
Model-based Clustering - Portugal)
presentation of the Mixmod software | Anjlise de Dados nas Ciéncias da
Saude.
10:30 Pausa para café
11:00 Minicurso (continuacao)
12:45 Almocgco
12:00 Registo e entrega de documentacao
14:00 Sessao de Abertura das Jornadas - Anf. 0.01

Diretor da ESTBarreiro/IPS, Secretario da Comissdao Organizadora,
Presidente da CLAD, Presidente da CMBarreiro, Presidente do IPS

14:30 Sessiao Plenaria I - Anf. 0.01

Ruy Ribeiro (Los Alamos National Laboratory, EUA e FMUL, Portugal)

Fitting viral dynamic models to longitudinal data using a population based
approach

Moderador: Helena B. Nicolau

15:30 Sessido Tematica I — Instituto Nacional de Estatistica

Anf. 0.01
Sessdo INE —-Desafios nas Estatisticas Oficiais IV|
Moderador: Carlos Marcelo

Cristina Neves

15:30 | Estatisticas do Comércio Internacional: como se obtém os dados
finais?

Soénia Torres

15:45 | O calculo das estimativas mensais de emprego e desemprego
divulgadas em 2014

Eduarda Gois, Esperanga Figueiredo

A riqueza e o rendimento das familias em Portugal

Eduarda Gois
Taxas de pobreza ancoradas no tempo

16:00

16:15
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16:40 Sessdo de Posters + Pausa para café

A. Manuela Gongalves, Marco Costa, Joana Silva
A metodologia Bootstrap associada ao método de Holt-Winters na previsdo de
séries temporais

Paulo Infante, Gongalo Jacinto, Anabela Afonso, José Conde, Teresa Engana, Jorge

Vicente, Pedro Silva, Ana Carla Coelho, Paula Costa
Alguns beneficios do envelhecimento ativo: um caso de estudo

Anabela Afonso, Maria Filomena Mendes, Paulo Infante
Alguns motivos para individuos entre os 40 e os 49 anos quererem ter filhos

Aurea Sousa, Maria da Graga Batista, Ana Carolina Arruda
Andlise das percecdes sobre a lideranca num organismo publico dos Agores com
recurso a métodos quantitativos

Ana Lorga da Silva, Artur Parreira
Analise de um Teste de Motivacdo: Comparacao em Paises Lus6fonos

Carla Santos, Célia Nunes, Cristina Dias, Jodo Tiago Mexia
Building up complex COBS

0. Silva, S. N. Caldeira, M. Mendes, S. P. Botelho, M. J. Martins
Caracterizacao da praxe académica com recurso a analise de dados

José Guerreiro, Carla Torre, Zilda Mendes
Consumo Distrital de Antidiabéticos em Portugal - Exemplo Pratico da Analise
Classificatoria

Ricardo Jorge Correia, José Gongalves Dias, Mario Sérgio Teixeira
Determinants of firm performance: a structural equation approach

A. Manuela Gongalves, Rui Gomes
Estudo do Papel Mediador de Variaveis Psicologicas na Relagcdo entre a Intencdo
e a Pratica de Exercicio Fisico

Cristina Dias, Jodo Tiago Mexia, Carla Santos, Célia Nunes
Models of stochastic symmetric matrices with truncation

Susana Faria, A. Rui Gomes

O Papel Mediador da Avaliagcdo Cognitiva na Relacdo entre Stress e Saude
Psicolégica

Isabel Preto, Mario Freitas, Luis Dourado, Michael McCall
Participacao de criancas e adolescentes no planeamento das suas localidades

Ana Sousa Ferreira, Rosario Lima
Percecdao de barreiras na carreira e diversidade de género: Uma abordagem
multivariada numa amostra de trabalhadores do sector energético

XV



17:00

Sessoes Paralelas 1

Anf. 0.01
IClassificacédo,)|

IProcessamento del

Moderador: Manuela
Neves

Sala 0.02
\lAnélise de Dados em|

Educacao

Moderador: Anabela
Marques

Sala 0.07
\lAndlise de Dados em|

\Ciéncias Empresariais €|

Moderador: Isabel Silva
Magalhdes

17:00

Eunice Carrasquinha,
Conceicao Amado, Ana M.
Pires

A new cleaning method
for image restoration
using robust confidence
intervals

Margarida Vilela, M.
Rosario Oliveira
Escolas Secundarias
atipicas no panorama
nacional

Margarida Vilela, Conceigdo
Amado, Beatriz Sousa,
Jéssica Vieira, Luis
Medeiros

Previsao de Churners:
Quem? E Quando?

17:20

Pedro Maia, Anténio Abreu
Real Time Activity
Recognition for Cycling
with Smartphone

Susana Faria, Conceicao
Portela

Avaliacao do
desempenho dos alunos
Portugueses em
Matematica - PISA 2009

Lidia Patricia Tomé, Maria
Filomena Mendes
Multidimensional
relationship: education
and fertility

17:40

Conceigao Castro,
Fernanda A. Ferreira

A hedonic price
approach for hotels in
Porto

Otilia Dias, Raquel Pereira,
Boguslawa Sardinha
Papel da acao social no
Ensino Superior
Politécnico: expetativas
futuras dos estudantes
bolseiros com recurso a
Analise de Multivariada
de Dados

Filipe Ribeiro, Maria
Filomena Mendes

A mortality study under
different selected
frameworks

de

18:00 Sessdo Tematica II - Banco de Portugal
Anf. 0.01
[Economia e Financas|
Moderador: S. Filipa Lima
18:00 | Patricia Antunes, Rita Pisco
Casting a light on shadow banking activity in Portugal
18:20 | Rodrigo Batista, Ricardo Colago
Financing of NFC — A comparison with other economic indicators
18:40 Assinatura do Protocolo com a Associacdo Portuguesa
Demografia
18:50 Reunido da Assembleia Geral da CLAD - Anf. 0.01
19:30 Jantar das Jornadas ou IGNITE (19:00) - ESTBarreiro/IPS

XV




2° DIA, SABADO, 11 DE ABRIL DE 2015

9:45 Sessoes Paralelas I1

Sala 0.02 Anf. 0.01 Sala 0.07
lAplicacdo de Métodos| lAnédlise de Dados em|
de Regressaol IClassificacédol I[Economia, Gestdo e
Moderador: Paulo Infante Moderador: Susana Faria
Moderador: Adelaide
Figueiredo
Andreia Maciel, Maria André Maia, Tiago Cunha, Paula Vicente, Catarina
Filomena Mendes, Paulo Carlos Soares, Pedro Marqgues, Elizabeth Reis
Infante, Anabela Afonso, Henriques Abreu Are callbacks a waste of
9:45 | Rita Freitas TweeProfiles@Sapo: time in mCATI surveys?
Um perfil de quem nao relating Spatio-
tem nem quer ter filhos | Temporal patterns on
em Portugal Twitter with Sapo
content
Carla Henriques, Joaquim Maria José Amorim, José Gongalves Dias
Antunes, Sénia Duarte Margarida Cardoso Uncertainty analysis in
10:05 | Recurso a produtos Distribuicoes de indices | conjoint studies
dietéticos e pratica de de concordancia entre
exercicio fisico - Quem? | agrupamentos
Porqué? Como?
Ana Cristina Bico Matos, Fernanda Sousa Jodo Martins, Luis Merca
Carla Henriques, Bernardo | Distribuicoes de Data Warehouse de
10:25 | Faria, Manuel Pestana Coeficientes de suporte a melhoria
Estudo de Comparacao de continua do ensino na
biomarcadores de uma Dendrogramas Escola Naval
doencga renal
10:45 Sessdo Plenaria II - Anf. 0.01

Fernanda Figueiredo (FEP e CEAUL, Portugal)
Controlo Estatistico de Processos: Reamostragem em Planos de Aceitagdo

e
Cartas de Controlo
Moderador: Fernanda Sousa

11:45 Pausa para café
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12:00 Sessdao Tematica III - Importancia da Estatistica na Educacao
Anf. 0.01
Importéancia da Estatistica na Educacéao)
Moderador: Ana Sousa Ferreira
12:00 Luisa Canto e Castro Loura
Desafios Estatisticos nas Estatisticas da Educacao
12:20 | Olivia Sousa
A Importancia da Estatistica na Educacao
12:40 | Isabel Flores
Modelling Efficiency in Education
13:00 Almocgco
14:00 Sessdo Tematica IV - Cartas de Controlo de Qualidade
Anf. 0.01
ICartas de Controlo de Qualidade)
Moderador: Fernanda Figueiredo
Luis Grilo
14:00 Control charts for individual measurements of peroxide index.
_ Paulo Infante
14:20 Monitorizacao de tempos de procedimentos académicos
Adelaide Figueiredo
14:40 | Monitorizagao da variabilidade de um processo skew-normal
multivariado
15:00 Sessoes Paralelas III
Anf. 0.01 Sala 0.02
IModelos Longitudinais| \lAndlise de Dados em Controlo del
Moderador: Paula Vicente
Moderador: Luis Grilo
Isabel Silva, Maria Eduarda Silva, C. Saraiva, I. Oliveira, C. Martins, J.
Cristina Torres Ventanas, C. Garcia
15:00 Diagnostic tools for bivariate time A selecdao de compostos volateis
series of counts como indicadores da qualidade
sensorial da carne fresca
Paula C. R. Vicente, Maria de Fatima Dora Carinhas, Paulo Infante, Pilar
Salgueiro Pestana
15:20 | O efeito da existéncia de omissées | Controlo estatistico da qualidade

nas estimativas de um modelo com
trajetoria latente linear: Um estudo
de simulacao

em ensaios interlaboratoriais -
caso particular de nutrientes em
aguas salinas

Xvii




15:40 Sessao Plenaria III - Anf. 0.01

Gilles Celeux (Université Paris-Sud e INRIA, Franca)
Mixture model selection criteria focussing on a clustering purpose
Moderador: Ana Sousa Ferreira

16:40 Sessao de Encerramento das Jornadas —Anf. 0.01

17:00 Passeio com Moscatel de Honra
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Minicurso — 6° feira, 10 de abril, Sala 0.02 (9h30)
Model-based clustering - presentation of the mixmod software

Gilles Celeuxf
"mnria Saclay-Ile-de-France, gilles.celeux@inria.fr

In this mini course, I will present model-based clustering methods:

I will present Gaussian mixtures models for continuous data sets and the multivariate
multinomial distributions for categorical data sets.

I will present EM-like algorithms to estimate the parameters of the numerous possible mixture
models through maximum likelihood methodology. The important problems of spurious local
maximizers and the dependence of the algorithms over their starting positions will be
discussed.

I will consider the model selection issue and the choice of the number of cluster according to
various model selection criteria.

Extensions as clustering of mixed data, variables selection, alternative mixture models will be
presented.

If enough time, Bayesian inference for mixtures as the block clustering model will be
introduced.

Along the lecture, the main features of the software mixmod and its extension Rmixmod in R
will be presented and used to illustrate the models and methods introduced.
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Minicurso — 6° feira, 10 de abril, Sala 0.07 (9h30)
Analise de Dados nas Ciéncias da Saude

Cristina Rocha’
! Departamento de Estatistica e Investigacdo Operacional, Faculdade de Ciéncias, Universidade
de Lisboa, cmrocha@fc.ul.pt

As Ciéncias da Saide constituem uma das dreas cientificas mais interessantes de aplica¢do da
Estatistica. De facto, como a incerteza € inerente a muitas situagdes que ocorrem em Saude, a
Estatistica tem um papel fundamental na utilizacio adequada da informacdo recolhida,
revelando-se um guia indispensdvel na tomada de decisdes nesta drea.

Neste mini-curso serdo apresentados conceitos e métodos de inferéncia estatistica que sao
fundamentais para a realizacdo de estudos no ambito das ci€ncias biomédicas. O curso serd de
cariz essencialmente pratico, sendo os métodos introduzidos com recurso a exemplos
provenientes desta drea. O software estatistico R serd utilizado para ilustrar a aplicacdo dos
métodos estatisticos, através da andlise de dados que foram obtidos em diferentes situacoes.
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Sessao Plenaria I — 6* Feira, 10 de abril, Anf. 0.01 (14h30)
Fitting viral dynamic models to longitudinal data using a
population based approach
Ruy M. Ribeiro’
"Theoretical Division, Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, NM, USA and

Laboratorio de Biomatemdtica, Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa, Portugal,
ruyribeiro@medicina.ulisboa.pt

Summary

Viral dynamic analyses of HIV-infected patients under treatment have shed light into
many details and rates of the viral infection process. Here we will present this approach, with
specific examples of analyzing longitudinal viral load data for subjects starting antiretroviral
treatment. We will discuss the relevance of statistical models (mixed-effects) together with a
mechanistic interpretation of the infection process to shed light on the biology of HIV.

Keyword: Drug treatment, HIV, Mixed-effects, Viral dynamics.

Introduction

Viral infectious diseases represent a huge burden for public health, with important
implications for mortality, morbidity and health care costs [1]. Quantitative studies of viral load
kinetics under antiviral treatment have allowed the definition of viral turnover and infected cell
turnover in many different infections. Analyses of human infections as diverse as human
immunodeficiency virus (HIV) [2; 3] or hepatitis C virus (HCV) [4] have demonstrated how
quickly circulating virus is produced and cleared, even in long-term chronic infections, when
the infection seems to be in clinical latency and the patient remains (mostly) asymptomatic.

Results

The standard model of HIV infection includes target cells, 7, infected cells, I and free
virus, V [2; 3]. Cells are infected at rate BTV, proportional to the availability of target cells and
free virus, generating productively infected cells, 7, which die at rate 8. In turn, virus, V, is
produced by cells I at rate p per cell and is cleared from the circulation at rate ¢ per virion.
These infection processes are modified by the effect of drug treatment, which depending on the
mode of action can affect infectivity (B), production of virus (p), or other processes. This model
can be written as a system of ordinary differential equations, which can be solved under
appropriate assumptions. We will present the development of these models and analyze a
specific application to HIV-infected individuals treated with a combination of antiretrovirals.
To fit the model to the data, we used a mixed-effects approach, with subject as the random
effect. The covariates and the random effect covariance structure were chosen based on
likelihood ratio tests. The objective was to estimate the parameters governing the dynamics of
viral infection, and the efficacy of the drugs in reducing infection.
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In Figure 1, we present the model prediction for the decline in viral load under therapy.
Adjusting these curves to the data, we can estimate under various circumstances the death rate
of infected cells, the clearance rate of free virus, and the efficacy of the drugs in blocking
specific steps of the viral lifecyle. Using mixed-effects models to analyze this longitudinal data
is a natural and powerful approach that allows simultaneous fitting of all the data, and analyses
of important covariate factors with influence on the parameters estimated.

This approach showed that during clinical latency of HIV the viral turnover is huge. The
half-life of free virus was estimated at ~45 minutes, implying total production and clearance of
over 10" virions per day. The half-life of productively infected cells was estimated at ~1 day,
implying that about 10’ cells are infected and killed every day by the virus [3]. These estimates
have important clinical implications. For example, given the mutation rate of the virus, one
understands the large diversity of the viral quasi-species and why drug resistance leads to
treatment failure, or why it is so difficult to find an effective vaccine for this virus. One clinical
corollary is that HIV must be treated with combination therapy (multiple drugs) [5].

50
45+
40
354
30+
251

Viral load (log,, copies/ml)

0 2 4 6 8
Time (days)
Figure 1. Predicted plasma HIV RNA
decay under therapy

Conclusions

Modeling the dynamics of viral infections is a new field [6]. Matching these mechanistic
models with mixed-effects fitting of data from individuals under treatment (and indeed other
cases) has proven to be very successful in providing biological and clinical insight into the
lifecycle of these viruses.
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Sessao Plenaria II — sabado, 11 de abril, Anf. 0.01 (10h45)
Controlo Estatistico de Processos: Reamostragem em Planos
de Aceitacao e Cartas de Controlo

Fernanda Figueiredo’
"Faculdade de Economia da Universidade do Porto, e CEAUL, Universidade de Lisboa,
otilia@fep.up.pt.

Sumario

Os planos de amostragem e as cartas de controlo sdo as ferramentas mais utilizadas em
controlo estatistico da qualidade para decidir sobre a aceitacdo ou rejeicdo de lotes de
matéria-prima ou de produto final, € monitorizar processos produtivos ou de servigos,
respetivamente. Na literatura podemos encontrar diferentes tipos de planos de amostragem e de
cartas de controlo, com aplicagdes nas mais diversas dreas, e bastante eficientes caso os
pressupostos subjacentes a sua implementacdo ndo sejam violados. No entanto, quando
trabalhamos com problemas reais os dados que temos de analisar dificilmente cumprem os
pressupostos necessdrios para garantir a eficiéncia esperada para estes procedimentos, € a
utilizacdo de técnicas de reamostragem como o bootstrap poderdao ajudar a contornar algumas
dificuldades que surgem na sua implementacao.

Palavras-chave: Bootstrap, Cartas de controlo, Controlo Estatistico da Qualidade, Planos de
amostragem, Simulacdo de Monte Carlo.

Introducao

Os planos de amostragem para atributos, onde cada item para inspecdo é classificado
apenas em defeituoso ou nio defeituoso, sdo os mais usuais, mas em muitas situacdes praticas
temos de considerar planos de amostragem para varidveis, nos quais as carateristicas de
qualidade sao medidas em escala numérica (veja-se, por exemplo, Montgomery, 2009 e Gomes
et al., 2010). Em geral, um plano para varidveis requer a recolha de amostras de dimensao
menor do que um plano para atributos face a um mesmo nivel de protecdo, mas os custos
unitarios de amostragem sdo em geral mais elevados. Mas a principal desvantagem dos planos
para varidveis reside no facto da distribuicao da carateristica de qualidade ter de ser conhecida,
ou entdo estimada. Nos casos mais frequentes, admitimos que a carateristica de qualidade em
estudo € Gaussiana, mas na pratica podemos ter outros modelos conhecidos ou desconhecidos,
para os quais a avaliacdo analitica dos planos de amostragem ¢ dificil ou mesmo impossivel.
Note-se ainda que muitas vezes em contexto real apenas temos acesso a medicdes da
caracteristica de qualidade associadas a um conjunto histérico de itens previamente
inspecionados, sendo usualmente dificil modelar esses dados. Como podemos entdo avaliar e
comparar o desempenho de planos de amostragem especificos?

As cartas de controlo foram introduzidas por Shewhart em 1924 para monitorizar um processo
de producdo, mas atualmente o seu dominio de aplicacdo tem sido alargado a diversas 4reas,
incluindo os servicos. Para a implementa¢do de uma carta de controlo os valores nominais do
processo precisam de ser conhecidos, ou entdo necessitam de ser estimados. Na prdtica, a
distribuicao dos dados do processo e os seus parametros sdo em geral desconhecidos, sendo
estimados a partir de uma amostra de referéncia constituida por m subgrupos de dimensao n. O
desempenho da carta de controlo implementada com limites estimados sé serd semelhante ao
da carta correspondente implementada com limites exatos se considerarmos um elevado
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nimero de subgrupos iniciais na estimagao (veja-se, por exemplo, Jensen et al, 2006, Chen,
1997, e Castagliola & Figueiredo, 2013), o que € uma limitacao do ponto de vista prético.

Metodologia e Resultados

z

Na inddstria alimentar é muito importante controlar a presenca de certas substancias
quimicas na matéria-prima, que irdo afetar a qualidade do produto final. A partir de um
conjunto de dados relativos a medicOes efetuadas em amostras de material retirado de lotes de
dimensao elevada, comparamos diferentes planos de amostragem utilizando a metodologia
bootstrap (Efron & Tibshirani, 1993) e simula¢des de Monte Carlo (Figueiredo et al., 2014).
Num contexto de cartas de controlo, analisamos o desempenho de uma carta de médias
implementada com limites estimados, e apresentamos os beneficios de utilizar a metodologia
bootstrap para obter uma amostra de referéncia maior para a estimagao dos valores nominais do
processo (Figueiredo & Gomes, 2015).

Conclusao

Os casos analisados mostram que a utilizacdo da metodologia bootstrap permite a
avaliacdo de planos de amostragem complexos, mesmo no caso em que a taxa de amostragem é
excessivamente reduzida e a carateristica de qualidade é dificil de modelar. Esta metodologia
fornece também alguns contributos para a implementacdo de cartas de controlo com limites
estimados, quando dispomos apenas de uma amostra de referéncia de dimensao reduzida para a
estimacgdo desses limites.
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Sessao Plenaria III — Sabado, 11 de abril, Anf. 0.01 (15h40)
Mixture model selection criteria focusing on a clustering
purpose

Gilles Celeux,A
INRIA Saclay-1le-de-France, gilles.celeux@inria.fr

In the framework of model-based clustering, I will review model selection criteria for choosing
the number of clusters. I will pay special attention to the Integrated Completed Likelihood
(ICL) of a mixture model. Different ways to approximate ICL with a full Bayesian view or with
a maximum likelihood view will be presented and discussed. The position of ICL with respect
to BIC criterion will be discussed too and the differences between these two criteria will be
highlighted. Finally, some extensions of ICL, useful in applied contexts will be presented.
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Sessdo Tematica I — Sessao INE - 6? feira, 10 de abril, Anf. 0.01 (15h30)
Estatisticas do Comércio Internacional: como se obtém os
dados finais?

Cristina Neves’
!Instituto Nacional de Estatistica, cristina.neves@ine. pt

Sumario

As estatisticas do Comércio Internacional de bens, produzidas pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE), resultam de um processo integrado de producdo estatistica, que envolve
varios procedimentos de recolha, andlise de informacao e controlo de qualidade, que permitem
a obten¢do dos dados finais que mensalmente sdo disponibilizados ao publico em geral e
comparaveis ao nivel dos restantes paises da Unido Europeia.

Palavras-chave: Comércio, Estatisticas, Exportacdes, Importacdes, Internacional.

Introducao

As estatisticas do Comércio Internacional de bens sdo produzidas e divulgadas
mensalmente pelo INE, e resultam da agregacdo de informagdo sobre transacdes Intra-UE de
bens (entre Portugal e os restantes Estados-Membros da Unido Europeia — UE) e transacdes
Extra-UE de bens (entre Portugal e os Paises Terceiros).

Em 1 de janeiro de 1993, a entrada em vigor do Mercado Unico determinou a supressdo
da maior parte das formalidades e dos controlos aduaneiros, ligados as trocas de bens entre os
Estados-Membros da UE. Desde entdo, as estatisticas do Comércio Intra-UE de bens passaram
a ser compiladas com base em informacdo recolhida diretamente junto das empresas, através do
Sistema Intrastat. As transagcdes Extra-UE continuam a ser compiladas com base na informacao
administrativa proveniente das alfandegas.

Com vista a reducdo da carga estatistica, apenas as empresas com
importagdes/exportagdes anuais superiores a determinados limiares sdo inquiridas no ambito do
Sistema Intrastat, sendo as transagdes abaixo desses limiares estimadas pelo INE, com vista a
obtencdo dos valores globais de transacdes de bens.

Resultados

No ambito do processo de compilagdo das estatisticas do Comércio Internacional de bens,
existe um compromisso de qualidade com os processos e produtos estatisticos, pelo que t€m
vindo a ser implementados pelo INE procedimentos sisteméticos de controlo de qualidade,
através de um sistema integrado de producao estatistica, envolvendo as suas varias fases.

Para o efeito contribuiu a implementacao, pelo INE, do SIGINQ — Sistema Global de
Gestdo de Inquéritos, que consiste num sistema modular de gestdo de todos os processos e
procedimentos inerentes a uma operacdo estatistica, desde a gestdo de amostra, recolha e
registo de informacdo, anélise e valida¢do, até a divulgacdo dos resultados.
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Recolha de informagdo: a recolha de informacdo das transacdes Intra-UE de bens via
Sistema Intrastat, € feita maioritariamente através de recolha eletrénica, via Webform através do
WeblIng (inquéritos eletronicos na Web) do INE, consistindo também no primeiro momento de
andlise e controlo de qualidade, através da implementacdo de regras de validacdo automaticas.

Andlise de microdados: com vista a melhoria da qualidade da informagdo de base, foram
implementados modelos automaticos de detecdo de outliers, através de um modelo de andlise
de scores, que permite identificar situagdes de potencial erro, com efetivo impacto nos
resultados a divulgar, permitindo assim uma melhor gestdo de recursos e um enfoque nas
questdes de maior importancia.

Utilizacdo de outras fontes de informacdo: no processo de producdo das estatisticas do
Comércio Internacional sao utilizadas fontes administrativas e outras fontes internas ao INE, na
atualizacdo da amostra do Sistema Intrastat, na andlise de microdados, na andlise de valores
globais e para a obtengdo de estimativas de ndo resposta e de transagdes abaixo do limiar.

Controlo de qualidade: para além das valida¢des de contetido efetuadas quer na recolha de
dados quer na anédlise de microdados, a utiliza¢do das outras fontes de informagao tem também
como objetivo a implementa¢do de procedimentos de controlo de qualidade. Adicionalmente
sdo produzidos internamente relatérios de qualidade e de monitorizacio de revisdes, com vista
a avaliacdo da qualidade global dos resultados apurados.

Divulgacdo de resultados: na disponibilizacdo de informacdo ao publico em geral, para
além dos resultados mensais divulgados, é dada importincia a meta-informacgdo associada que
permite ao utilizador uma correta leitura dos dados publicados. No cumprimento do Cédigo de
Conduta para as Estatisticas Europeias, procura-se ainda disponibilizar aos utilizadores
informacao adicional que permita avaliar da relevancia, precisao e fiabilidade da informacao
disponibilizada, como sejam os pressupostos inerentes a divulgacao de dados revistos (politica
de revisdes), quebras de série e andlise de séries temporais.

Conclusoes

A compilacdo das estatisticas do Comércio Internacional resulta de um método integrado,
que permite a juncdo, de forma harmonizada e coerente, das vdrias fases do processo de
producdo estatistica, com vista a obtencao dos dados finais.

A obtencdo de informacdo de qualidade é um objetivo fundamental que se pretende
sempre alcancar, de modo a que a informagdo estatistica produzida seja precisa e fidvel, mas
também oportuna e relevante para os seus utilizadores.
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Sessdo Tematica I — Sessao INE - 6? feira, 10 de abril, Anf. 0.01 (15h45)
O cdlculo das estimativas mensais de emprego e desemprego
divulgadas em 2014

Sénia Torres’
"Instituto Nacional de Estatistica, sonia.torres@ine. pt

Sumério

Nesta apresentacdo, faz-se uma descricado da metodologia adotada pelo INE para o cdlculo
das estimativas mensais de emprego e desemprego obtidas a partir do Inquérito ao Emprego,
cuja divulgacdo foi iniciada em 2014 — médias moveis de trés meses (trimestres moveis)
centradas, integrando uma projecdo para o terceiro més do ultimo trimestre mével. A projecao
referida € realizada através da utilizacdo de modelos de alisamento exponencial em espaco de
estados. A especificacdo dos modelos é escolhida, de forma automatica, no software R (funcao
ETS: Error, Trend, Seasonality).

Palavras-chave: Estimativas mensais, ETS, Inquérito ao emprego, Modelos de alisamento
exponencial em espacgo de estados, Trimestres méveis.

Em novembro de 2014, o INE iniciou a divulgacdo mensal de estimativas do Inquérito ao
Emprego, em complemento da publicacdo das estimativas trimestrais habituais.

A metodologia selecionada para o cdlculo destas estimativas — médias moveis de trés
meses (trimestres méveis) centradas, integrando uma projecdo para o terceiro més do ultimo
trimestre mével — foi reconhecida pelo Eurostat, que aceitou publicar as estimativas assim
obtidas da populacdo desempregada e da taxa de desemprego para Portugal nos seus News
Release mensais, em substitui¢do das estimativas obtidas até entdo a partir de um modelo de
desagregacdo temporal de séries temporais, mediante a utilizagdo de informagdo mensal
auxiliar (no caso, o desemprego registado do IFEP), designada por metodologia Chow-Lin.

Em 2013 e 2014, o INE testou varias metodologias alternativas a metodologia Chow-Lin
para a producdo mensal das estimativas pretendidas tendo como fonte o Inquérito ao Emprego,
de entre as quais se salientam o estimador de médias méveis de trés meses, o estimador de um
més isolado, um conjunto de estimadores combinados e a metodologia Chow-Lin com
utilizacdo de informacdo auxiliar mensal proveniente do Inquérito ao Emprego. Estas
metodologias foram avaliadas/comparadas segundo um conjunto de critérios/propriedades que
concorrem para a definicdo da qualidade das estimativas: atualidade/oportunidade e
possibilidade de manuten¢do dos prazos de divulgacdo mensal atual do Eurostat, precisdo das
estimativas, volatilidade das estimativas, consisténcia com as estimativas trimestrais e
magnitude das revisoes.

Dos estudos conduzidos, foi possivel identificar a metodologia das médias modveis de trés
meses como a que garantia globalmente a maior qualidade das estimativas. Dada a existéncia
de um objetivo adicional sobre a manuten¢do da atualidade/oportunidade na divulgacdo de
estimativas mensais pelo Eurostat e a inexisténcia de dados recolhidos para o terceiro més do
ultimo trimestre mével centrado, houve necessidade de se proceder a uma projecdo para esse
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terceiro més (estimativa considerada provisoria e revista no més seguinte, quando a recolha ja
estd completa).

Nesta apresentacdo, descrevem-se o processo de cdlculo das estimativas dos trimestres
moveis publicadas mensalmente e o processo de selecio da metodologia de projecdo do
terceiro més do dltimo trimestre mével.

O processo de cdlculo das estimativas dos trimestres moveis estrutura-se essencialmente
em cinco etapas: a informacao utilizada; o calculo dos ponderadores (calibragc@o); as projecdes
realizadas; o calculo das médias méveis; o ajustamento de sazonalidade.

A projecdo referida € realizada através da utilizacdo de modelos de alisamento
exponencial em espaco de estados. Esta metodologia foi selecionada entre um conjunto de
metodologias alternativas, nomeadamente modelos SARIMA e modelos de previsao ad hoc,
tendo sido a que permitiu obter menores niveis de revisdo na passagem das estimativas
provisodrias a definitivas. Para a escolha automadtica da especificacdo dos modelos de previsao
selecionados (com base nos critérios Bayesian Information Criterion e Akaike Information
Criterion), € utilizada a funcdo ETS (Error, Trend, Seasonality) do package Forecast do
software R, desenvolvida por Robert Hyndman (2008).
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A riqueza e o rendimento das familias em Portugal
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Sumario

Os resultados estatisticos disponibilizados no ambito do Inquérito a Situagdo Financeira
das Familias (ISFF) permitem caraterizar a distribuicdo da riqueza liquida das familias,
nomeadamente a sua concentracdo e a correlacdo com o rendimento monetdrio das familias.
Em Portugal, a analise dos dados permite concluir sobre a existéncia de uma forte assimetria na
distribuicdo da riqueza liquida e associa¢do entre niveis de riqueza e de rendimento mais
elevados.

Palavras-chave: Decis, Rendimento monetério bruto, Riqueza liquida.
Introducao

Em 2010 foi lancada a primeira recolha de dados no ambito do projeto Household Finance
and Consumption Survey, implementado em todos os Estados-Membros da drea do Euro. Em
Portugal, a realizacdo do inquérito (ISFF) é da responsabilidade do Banco de Portugal e do
Instituto Nacional de Estatistica.

Os conceitos de referéncia para a andlise que se apresenta sdo a riqueza liquida — diferenca
entre o valor total da riqueza e o valor total da divida a data da recolha dos dados — e o
rendimento monetério bruto — rendimento monetario obtido pelos agregados, de cardter regular
e ndo regular, proveniente do trabalho, de outros rendimentos privados, das pensdes e outras
transferéncias sociais, antes da deducdo dos impostos devidos e das contribui¢cdes obrigatorias
para a protecdo social. A riqueza inclui ativos reais e ativos financeiros. As classes de
rendimento e de riqueza liquida baseiam-se nos decis da distribuicao destas varidveis estimadas
para a populacdo.

Resultados

Gréfico 1: Riqueza liquida - distribui¢do dos totais por decis

A distribui¢do da riqueza liquida em 350000
Portugal caracterizava-se em 2010 por %
uma forte assimetria, em que 10% das
familias detinham mais de metade da 150000
riqueza liquida, e o primeiro decil da 100000

distribuicdo se caraterizava por valores 30000
¢ p 04 T N | -

-50000

250000

de riqueza liquida negativos.

12 20 32 40 52 62 7° 82 92 102
Fonte: Inquéritoa situagdo financeira das familias 2010
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Grafico 2: Distribuigdo das familias por decis da riqueza e decis do rendimento 21:
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Fonte: Inquéritoa situagio financeira das familias 2010 Decisdariqueza parece lndlcar a lnﬂuenCIa de

outros determinantes para a ordenagdo das duas varidveis para muitas das familias observadas.

Grafico 3: Racio entre ariqueza liquida e o rendimento monetario anual
A anilise do ricio entre a riqueza i
liquida e o rendimento monetario anual
permite uma aproximagdo ao numero
de anos em que, em média, as familias Média: 7.5 81
conseguiriam manter o nivel de

recursos monetarios idéntico ao de

2010 apenas recorrendo a riqueza 5 20 40 o o 2 g g0 100
ll’quida Fonte: Inquérito a situagdo financeira das familias 2010
Conclusoes

Os resultados do ISFF permitem concluir que a assimetria na distribuicdo da riqueza
liquida € bastante superior a verificada na distribuicdo do rendimento monetario. A distancia
entre as familias do decil de riqueza mais elevado para as restantes regista uma dimensdo
considerdvel, mesmo quando comparada com o decil imediatamente inferior (a riqueza dos
10% mais ricos € 4 vezes superior a dos 10% imediatamente inferiores).

Por outro lado, Portugal é um pais com uma riqueza liquida inferior & média da drea do
Euro mas também com um rendimento monetdrio inferior & média, pelo que € pertinente
analisar a importancia da riqueza para fazer face a periodos de eventual perda do rendimento
habitual.
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Taxas de pobreza ancoradas no tempo

Eduarda Géis’
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Sumario

Os indicadores de referéncia para avaliagdo da pobreza na Unido Europeia e na OCDE,
baseados no cdlculo de linhas de pobreza relativas nacionais, nem sempre sdo claros para os
cidadados, que antecipam uma evolugdo do risco de pobreza em linha com a alteracdo global dos
rendimentos, contrariamente ao verificado recentemente em Portugal.

Sera necessdrio equacionar a aproximagdo entre o indicador de pobreza e a forma como os
cidaddos percecionam a evolu¢do das condi¢des de vida, nomeadamente através de medidas de
pobreza absolutas, ou, num futuro préximo, através do uso crescente de medidas de pobreza
ancoradas no tempo.

Palavras-chave: Alteragdes na distribuicdo do rendimento, Linhas de pobreza ancoradas no
tempo, Linhas de pobreza relativas.

Introducao

Os indicadores baseados no célculo de linhas de pobreza relativas permitem ter em conta
as diferencas entre os niveis de rendimento entre paises e as alteracdes da distribui¢io do
rendimento ao longo do tempo. As linhas de pobreza relativas correspondem a uma
percentagem especifica da mediana da distribuicdo do rendimento disponivel, ou seja, do centro
de gravidade da distribuicdo que assim constitui um valor chave para a andlise da pobreza. Na
Unido Europeia, o risco de pobreza € a percentagem de pessoas que vivem com um rendimento
disponivel equivalente inferior a linha de pobreza relativa (60% da mediana), adotada como
limiar de pobreza.

Esta medida nem sempre € clara para os utilizadores, para quem € expetavel que um
aumento geral dos ganhos e beneficios resulte na redugdo da taxa de pobreza (ou que uma
redugdo geral resulte num aumento do risco de pobreza), mas esta relacdo pode ndo ocorrer
com uma medida de pobreza baseada numa linha relativa: o resultado dependera do equilibrio
entre as alteragdes individuais, impacto sobre a mediana do rendimento e dimensdo das
alteracdes entre pobres, menos pobres e ndo pobres.

Resultados

A comparagdo de dados do Inq. Condicdes de Vida e Rendimento das Familias com as
Contas Nacionais ndo evidencia uma associacao linear negativa entre as taxas de variagao anual
do risco de pobreza e as taxas de variagdo anual do rendimento disponivel per capita.

Com o cdlculo de linhas de risco de pobreza ancoradas, i.e. limiares de pobreza com
valores que resultam da atualizacdo da linha de pobreza relativa num determinado ano base
(Ancora) com base na evolugdo do Indice de Precos no Consumidor, obtém-se uma série que é
independente dos efeitos da distribui¢ao do rendimento no tempo.
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Tabela 1: Calculo das taxas de risco de pobreza ancoradas em 2004

e . Taxa de

Ano de referéncia do | Rendimento disponivel per capita Limiar de Taxade |Alteracdo ();;ar go pobreza ancorado a 2004| pobreza
. pobreza pobreza IPC

€) relativa ancorada

€ Variagdo ( € Variagdo em 2004

2004 9776 4317 19,4% 2,4% 4317 19,4%

2005 10125 3,6% 4386 18,5% 2,3% 4520 2,3% 19,8%

2006 10 422 2,9% 4544 18,1% 3,1% 4661 3,1% 19,1%

2007 10914 4,7% 4 886 18,5% 2,5% 4775 2,4% 17,7%

2008 11368 4,2% 4969 17,9% 2,6% 4899 2,6% 17,2%

2009 11325 -0,4% 5207 17,9% -0,8% 4858 -0,8% 15,2%

2010 11674 3,1% 5046 18,0% 1,4% 4926 1,4% 16,4%

2011 11543 -1,1% 4994 17,9% 37% 5106 3,7% 18,7%

Fonte: INE - Contas econémias anuais das familias, ICOR - Inquérito as Condigdes de Vida e Rendimento (EU-SILC), indice de Pregos no Consumidor (IPC).

Conclusoes

A utilizacdo das linhas de pobreza relativas € coerente com a no¢do de que ser pobre é em
grande medida uma condig¢do relativa, que depende da condi¢@o dos restantes residentes no pais
(ou regido) em estudo, e permite que este aspeto seja automaticamente reconhecido no cédlculo
dos indicadores de pobreza quando toma o centro de gravidade da distribuicdo do rendimento
como base de referéncia. Por outro lado, ndo é consistente com a constatagao de que abaixo de
um determinado nivel de rendimento as pessoas ndo conseguem ter acesso a um conjunto
minimo de bens e servicos que assegura viver com dignidade.

Em Portugal, o rendimento disponivel das familias reduziu-se em 2011 e 2012, afetando
principalmente os que se situam no centro da distribui¢ao dado que as politicas implementadas
preservaram, pelo menos parcialmente, os mais pobres. Como a linha de pobreza relativa tende
a variar em linha com o rendimento monetdrio disponivel, por construcdo, o limiar de pobreza
reduziu-se € um numero consideridvel de montantes de rendimento antes potenciadores da
pobreza deixou de ser classificado como tal, observando-se em 2011 um risco de pobreza
(17,9%) igual ao valor minimo observado na série e em 2012 um risco (18,7%) préximo do
valor médio da série.

O que se propde € a utilizacdo crescente de linhas de pobreza ancorada enquanto
complemento da linha de pobreza relativa, obtendo-se desta forma uma série que ¢é
independente dos efeitos da distribui¢cao do rendimento no tempo, apenas dependente da ancora
e da trajetdria dos precos, tendo como vantagem a possibilidade de monitorizar a evolugdo da
pobreza a partir de um ano base. A escolha da ancora implica algum cuidado e atualizagao,
nomeadamente quando ocorrem fortes alteracdes na estrutura dos rendimentos.
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Casting a light on shadow banking activity in Portugal
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Abstract

In line with most recent debates on financial stability, the present study analyses the
shadow banking activity in Portugal using the available statistical information. Empirical data
shows a significant growth of activity from 2001 until 2010, with an increase of 30% to 63% as
a percentage of GDP mainly driven by securitisation operations; at the end of the 34 quarter of
2014 it amounted to 46% of GDP. Nonetheless, these values are smaller than the ones
registered in other economic and financial jurisdictions.

Keywords: Credit intermediation, Securitisation, Shadow banking.

Introduction

Over recent years, in the aftermath of the financial crisis the shadow banking activity
became a focus of international analysis as a source of financial stability concerns, leading the
G20 leaders, in November 2010, to request the Financial Stability Board (FSB) to develop an
assessment on shadow banking, in order to prompt policy initiatives to enhance its monitoring
and regulation. According to the FSB, in broader terms, shadow banking system can be
described as credit intermediation involving entities and activities outside the regular banking
system. The entities engaged in shadow banking are financial intermediaries that ultimately
conduct maturity transformation (long term assets financed by short term liabilities) within the
process of credit intermediation (and/or transformation). From a financial stability perspective,
their high interconnectedness with the banking system heightens the leverage and the
procyclicality of the financial system underlying potential risks.

The European Central Bank published, in 2012, a paper with the first analysis on the size
and the structure of shadow banking within the euro area, having observed that the total amount
of shadow banking activity in the 2nd quarter of 2011 was of about 11 trillion euro (112% of
euro area GDP). In the present study, the universe of entities that were considered as relevant
were those identified in Banco de Portugal’s Financial Stability Report - May 2014, namely:
investment funds (including money market funds), financial vehicles corporations (FVC)
engaged in securitisation and other financial intermediaries (OFI).

Analysis and results

The aim of this study is to analyse the shadow banking activity in Portugal, using the
published statistical data, comparing its evolution against the euro area as a whole. The
inexistence of a single statistical database for this analysis, led to the combination of different
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statistical outputs, namely Monetary and Financial Statistics and National Financial Accounts,
which made the quest for results more challenging.

Since 2000, when analysing the total assets of the relevant shadow banking subsectors
(excluding MMF which only amounted about 2.5 billion euro in the end of 2014), it is possible
to observe a positive growth rate until the end of 2007, reaching a peak of 30% in 2003, mostly
due to the development of FVC activity. In fact, having begun their activity in Portugal in
2001, FVC recorded an impressive growth until the end of 2011, with total assets reaching a
maximum of 62 billion euro, more than quadrupling its size since 2003.

As a whole, total assets of shadow banking system, now also including MMF, amount to
nearly 80 billion euro (46% of GDP) in the 3™ quarter of 2014 comparing with 444 billion euro
(255% of GDP) of banks. More than 90% of the securitised assets, as at the 31 quarter of 2014,
were loans originally granted by the banking system, demonstrating the very strong
interconnectedness between the banking sector and the shadow banking system. Also for
investment funds, excluding MMF, it is possible to observe that banks hold 33% of the total
issued investment fund units, at the end of 2014. In the case of OFI, credit intermediation has a
relevant roll, since about 75% (in the 3™ quarter of 2014) of total assets correspond to loans and
advances. As consequence of this interconnectedness, since 2003 the other intermediaries have
contributed to the grossing-up of bank’s liabilities, reflecting mainly securitisation operations.

Conclusions

Although the credit intermediation activity in Portugal is largely undertaken by the banks,
the shadow banking system increased its relevance until 2010, mainly driven by securitisation.
Even so, data seem to indicate that the shadow banking activity in Portugal is not as relevant as
in the euro area.

Disclaimer
The usual disclaimer applies.
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Financing of NFC - A comparison with other economic
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Abstract

From December 2009 until the end of 2014, loans granted by the resident financial system
to Portuguese non-financial corporations (NFC) have shrunk by almost 24%. In this paper we
present an analysis of the NFC loans’ evolution and compare it with related economic
indicators. We further break it down by economic activity and geographical region, and
observe notorious heterogeneity in the behaviour of credit and other variables across the
different regions and activities.

Keywords: Central bank statistics, Credit, Economic Indicators, Gross Value Added.

Introduction

According to Ledo et al. (2014), the financing of non-financial corporations (NFC) is a key
factor for their performance and the restrictions imposed since the beginning of the Portuguese
Economic and Financial Assistance Programme have been one of the main barriers to the
competitiveness of the Portuguese NFC. Since the end of 2009 loans granted by the resident
financial system to Portuguese NFC have decreased by almost 24% while the economic climate
indicator has been negative since November 2010, exhibiting a positive relation with the loans’

year on year rate of change (Chart 1).
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Chart 1: Loans granted to NFC revealing different relations across
and economic climate indicator regions and sectors of economic activity.

Results and Conclusions
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The joint analysis of Banco de Portugal statistics, based on the Central Credit Register’s
data, and data available at INE’s website, allows a comparison between the gross value added
(GVA) by NFC and the loans granted to NFC at a NUTS III region level. Comparing both
variables at their 2012 levels, it is observable a close relation between the share of GVA each
region adds and its respective share of loans granted to NFC. Excluding the NUTS III regions
of Grande Lisboa and Grande Porto from the analysis, due to their relative size difference to

6%

4% -

-
3% o s

Share of loans granted to NFC (Source: Banco de Portugal)

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%

Share of gross value added (Source: INE)
Chart 2: Share of loans granted to
NFC and share of GVA — NUTS II1

other regions, the close relation is still
observable as seen in Chart 2.

The same sources of data also allow a
comparison of the same variables at a sector
of economic activity level. Analysing the rate
of change between 2009 and 2013, one can
observe that sectors of activity with higher
rates of change in loans granted also
experienced higher rates of change in their
GVA.

The analysis of statistics published by Banco de Portugal, within different scopes, also
allows for interesting analysis. Comparing the total debt of private NFC vis-a-vis the financial
sector and the returns on total assets (ROA) of private NFC by sector of activity, between
December 2009 and September 2014, it is possible to see that the loans’ year on year rate of
change and changes in ROA follow distinct patterns across sectors, although not allowing for a
clear relation to be established. This result provides evidence that, despite the loans’ reduction,
there were some sectors able to increase their ROA.

Disclaimer

The usual disclaimer applies.
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Sumario

Esta apresentacao tem por objetivo dar a conhecer os processos de recolha dos dados dos
alunos que frequentam as nossas escolas, universidades e institutos politécnicos, descrever as
caracteristicas desses dados em termos de qualidade e diversidade e apresentar algumas das
andlises que a DGEEC tem vindo a desenvolver como forma de apoio a decisao e, também, de
divulgacao junto do grande publico. Dar-se-4 destaque aos modelos de previsao do nimero de
alunos, aos métodos de comparacdo dos resultados das escolas em anos sucessivos € aos
indicadores de valor esperado, de valor acrescentado e de alinhamento entre classificagdes
internas e classificacdes de exame.

Palavras-chave: Andlise de dados, Estatisticas da educacdo, Recolha de dados,
Introducao

A Direcdo-Geral de Estatisticas da Educagdo e Ciéncia é o organismo do Ministério da
Educacdo e Ciéncia que tem a responsabilidade pelo processo de recolha, validagao e
apuramento dos dados sobre o sistema educativo e de formagao. Com o avango das tecnologias,
todo este processo se tem tornado mais célere e eficiente libertando recursos para se
procederem a algumas andlises de suporte ao planeamento e a decisdo. Com impacto no
planeamento das ofertas é de referir o desenvolvimento de um modelo de previsdo do niimero
de alunos no ensino basico e secundario ([1]], modelo esse que contempla e avalia o impacto
do alargamento da escolaridade obrigatéria e que foi alicercado em dados censitdrios e nos
dados mais recentes da distribuicdo etdria em cada ano de escolaridade e em cada oferta
formativa. Outra drea onde se revelou importante proceder a uma andlise a nivel central, foi a
da avaliacdo dos resultados das escolas tomando por referéncia os exames nacionais: avaliacao
dos resultados tendo em conta varidveis de contexto ([2]], andlise da progressdo entre o 9.° ano
e o 12.° ano e andlise do alinhamento entre classificagdes internas e classificacdes de exame
([3]], avaliacdo da melhoria em anos sucessivos ([4]], andlise da evolu¢do do percentil médio
das notas de entradas nas licenciaturas e mestrados ([5]].

Resultados

De entre os estudos e andlises acima referidos, apenas no respeita ao modelo de previsao
de alunos e ao de andlise da melhoria de resultados escolares em anos sucessivos é que ha lugar
a uma apreciacdo global em termos de resultados. Todos os restantes ddo informacdo de
referéncia para cada escola, uma vez que permitem situi-la por comparacdo com todas as
restantes, permitindo assim que estas concentrem esfor¢os nas dreas em que considerem haver
necessidade e possibilidade de melhoria.
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Os principais resultados da aplicacdo do modelo de previsdo do nimero de alunos para
Portugal continental revelam uma tendéncia geral de decréscimo do numero de alunos nos trés
ciclos do ensino basico (decréscimo de cerca de 44 mil alunos, até 2018/19, no 1.° ciclo,
representando 11% do total registado em 2012/13, decréscimo de cerca de 19 mil alunos no 2.°
ciclo — 8%, e decréscimo de cerca de 12 mil alunos no 3.° ciclo — 3%). Nos préximos cinco
anos prevé-se que esse decréscimo seja mais sentido no 1.° ano do 1.° ciclo. Ao nivel do ensino
secunddrio, e para as modalidades regular e artistico, prevé-se um aumento de 3% (cerca de 5
mil alunos a mais em 2018/19 do que em 2012/13). J4 para as modalidades de cariz
profissionalizante prevé-se um aumento de 5% (cerca de 8 mil alunos a mais).

Quanto a analise da melhoria de resultados das escolas nos exames nacionais em anos
sucessivos, por decorrer desta a atribuicdo de crédito hordrio aos agrupamentos de escolas,
importa aqui reportar o nimero total dos que superaram os critérios para atribuicdo desse
crédito — 68 de entre o total de 811.

Agradecimentos: Esta apresentacdo destaca algumas das andlises desenvolvidas desde 2012 na
DGEEC e, por terem envolvido as diversas equipas de especialistas e técnicos, opto por
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A importancia da Estatistica na Educacao

Olivia Sousa
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Sumério

A Estatistica assume um papel de extrema relevancia na Educagdo, quer enquanto
disciplina escolar quer como ferramenta no dominio da avaliagdo das aprendizagens,
proporcionando métodos e técnicas de andlise. Apds uma breve referéncia a integracdo da
Estatistica nos curriculos escolares, serd abordada a pertinéncia de alguns dos seus
procedimentos na andlise de resultados obtidos em testes de conhecimento.

Palavras-chave: Educacdo estatistica, Indice de dificuldade, Indice de discriminacao,
Psicometria, TCT e TRI.

Introducao

O papel da Estatistica na Educac¢do pode considerar-se duplo, quer enquanto disciplina
escolar, que contribui para a formacao dos alunos, quer como ferramenta transdisciplinar, que
proporciona métodos e técnicas de anélise aplicaveis a qualquer dominio do saber.

O ensino da Estatistica inicialmente restringiu-se ao ensino superior. Posteriormente
alargou-se ao secundério e, na década de noventa, foi integrado nos programas de Matematica
de todos os niveis de escolaridade. A inclusdo do ensino da estatistica em todos os niveis de
escolaridade nasceu de um movimento de contestagdo aos conteidos e métodos de ensino entao
reduzidos ao célculo de rotinas e procedimentos complexos. Em alternativa, este movimento
propunha o enfoque no papel formativo da andlise de dados na educacdo das criancas, desde o
ensino elementar (Holmes, 2000; Sheaffer, 2000).

Estas mudangas conduziram a valorizagcdo de outros conteudos estatisticos que, apesar de
menos exigentes em pressupostos matematicos, constituem importantes ferramentas de anélise
em numerosos dominios, nomeadamente, na analise de resultados de testes de conhecimento.

Resultados

Os testes de conhecimento sdo instrumentos de recolha de dados frequentemente
utilizados em educacdo. Um teste € um conjunto de itens que constituem uma amostra
representativa de um dominio de conhecimentos. A partir da andlise e da classificacdo das
respostas dos alunos aos itens de um teste fazem-se inferéncias acerca dos seus niveis de
competéncia no dominio que o teste avalia (Madaus, Haney e Kreitzer, 2000).

Usualmente, a andlise dos dados de um teste é feita no ambito de um de dois quadros
tedricos: a teoria cldssica dos testes (TCT) ou a teoria da resposta aos itens (TRI). Propdem
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ambos diferentes modelos (aditivo e probabilistico) e unidades de andlise (pontuag@o no teste e
padrdo de respostas aos itens) respetivamente (Embretson & Reise, 2000).

Apesar das diferencgas, € possivel, em qualquer dos modelos, proceder a uma andlise de
resultados, recorrendo aos parametros psicométricos dos itens de um teste. Nesta comunicagao,
serd apresentada uma tabela com uma amostra de dados obtidos num teste, que serdo utilizados
para ilustrar 0 modo como se podem calcular e interpretar os indices de dificuldade e de
discriminagao dos itens.

O indice de dificuldade traduz a taxa de sucesso num item e o indice de discriminagdo a
diferenga de sucesso entre os alunos que obtiveram as melhores e as piores classificacdes no
teste. O indice de discriminacdo é um indicador da correlacdo entre o sucesso no item e o
sucesso no teste global (Kelley, Ebel & Linacre, 2002). A distribui¢ao das classificacdes por
item pode também fornecer informagdes pertinentes para a andlise dos resultados.

Conclusoes

A andlise dos parametros dos itens e da distribuicdo das classificacdes das respostas
permite a identificacdo de erros que podem comprometer a validade do préprio teste: erros na
constru¢do dos itens, e.g., instrugdes de realizacdo incompletas ou ambiguas, opgdes de
resposta nao plausiveis em itens de sele¢do; erros na construcdo do teste, e.g., itens
interdependentes, distribui¢cdo desequilibrada do nimero de itens por nivel de dificuldade ou
por nivel cognitivo.
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Modelling Efficiency in Education
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Abstract

An analysis of aggregate expenditure in education was compared to PISA’s scores as a
mean of understanding how money link to performance. We analysed global education
expenditure, teachers’ pay, class size and number of teaching hours, infrastructure and teaching
resources investment in European countries. Four groups of efficiency /effectiveness are
proposed based on the combination of expense versus results.

Palavras-chave: Education Effectiveness, Efficiency; PISA Scores; Public Expenditure.

Introduction

This paper has the objective of throwing some light on the important subject of education
efficiency. Measuring both input and output in social investment is always delicate and far
from being straightforward, though it is vital to a well-oiled system.

In a world with finite resources, knowing the price of educating citizens, and how to better
use the investment to maximize the outcome is a central question to politicians, managers,
parents and every taxpayer. A more efficient system does not need to be feared as
disinvestment in education and worst service for citizens. Welch (Welch, 1998) argues that
historically “efficiency” means blind cuts to education. Politicians, economists, school
managers cannot turn a blind eye on where to spend the money. More money in the system is
not, always, a meaning for quality. Efficiency is about choosing the most efficient mix, and
deciding in where to invest (Woessmann & Schuetz, 2006).

Results

Can schools deliver a better outcome for the same investment? How much will it cost to
increase the outcome? Where and how are the countries spending their budgets?

To answer the above questions we gathered aggregate information on the quantity and
quality of money into the system (OECD, 2013) and compared those variables to PISA Scores.

A rank in efficiency is proposed. This scale was created by attributing points to each
country according to their partial efficiency in the considered variables — Education
Expenditure, Teachers pay, teaching time/class sizes and infrastructure. Efficiency (good
results at a low cost) scored 1; Efficacy scored 2; results that weren’t so good but with low
expense scored 3 and finally poor results and lot of investment scored 4.

Conclusion

In terms of global efficiency, it is possible to clearly identify four groups, where groups
with a smaller score represent the most efficient.
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Poland, Slovenia and Czech Republic are the most efficient countries, meaning PISA scores
above average, while expense is kept at a low level. The second group, labelled as effective, is
constituted by Germany, Belgium, Ireland, Switzerland, Denmark, Netherlands and Finland.
South and East poorer European countries integrate the third group, where the UK emerges as
the surprising exception.. Finally, we have a group of just two countries who are very rich and
spend much money on education though results are not reaching the desired levels — Norway

and Sweden.
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Control charts for individual measurements of peroxide index
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Summary

The peroxide index is an important variable measured in order to assess the quality of
olive oil. However, the normality assumption of its distribution fails the test. The control limits
of individual and moving range charts for peroxide index of virgin olive oil are obtained
considering the average and also the median moving range. A non-parametric method based on
empirical quantiles, quite robust against deviations from normality, is also applied with the
bootstrap procedure to estimate control limits for individual charts. The conclusions obtained
with these approaches are relatively different.

Key-words: Non-normality, Non-parametric, Empirical quantiles, Bootstrap, Robustness.

Introduction

Olive oil is a food product with growing importance in health due to its nutritional
richness and therapeutic properties. The variable “peroxide index (mEq O,/Kg) of virgin olive
oil” (PI), which can be affected by several factors (such as climate, soil and latitude), measures
its initial oxidation and subsequent deterioration to assess the quality as well as to characterize
the type of oil (e.g., virgin, extra virgin). Control charts have been used effectively for years to
monitor processes and to detect abnormal behaviors so, in this study, we obtain individual (X)
and moving range (mR) Shewhart charts in order to analyse central location and to monitor
eventual changes in the spread, respectively. The empirical distribution of P/ is skewed and the
normality assumption is violated, which may seriously affect the performance of the
corresponding control charts, in what regards the false alarm rate and the time required to
detect the occurred changes (Jensen et al., 2006, Borror et al., 1999, Stoumbos & Reynolds,
2000). According to Wheeler (1995, 2009) these type of charts are a robust tool and work well
under non-normality. Despite the controversy, we obtain and compare X and mR charts for P/
computing the control limits based on the average and on the median of mR (Wheeler, 2010,
Grilo & Grilo, 2015). Some simulation studies show the excellent performance of the empirical
quantile control chart, which 1is a special case of the bootstrap control chart (Willemain &
Runger, 1996), for a broad range of (non)normal distributions (Vermaat et al., 2003). Thus,
with individual observations stem from a process which is statistically in-control, we also
estimate robust control limits based on empirical quantiles to make the X control chart more
sensitive to persistent assignable causes.
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Results

Based on a sample size of n = 32 individual measurements for P/ (obtained in laboratory)
of one olive oil supplier of a Portuguese brand leader, we obtain and compare the statistical
performance of control limits for X charts considering different approaches. The control limits
for the X chart based on empirical quantiles, more sensitive to small shifts in the mean, are
calculated with 1000 bootstrap samples (obtained with replacement from the original data).

Conclusions

Although all the original measurements of PI are within the legal specification limits for
human consumption, this case study is considered very interesting by the members of the
enterprise, once it allows to evaluate the variable P/ itself and to compare its behaviour among
other brand suppliers. The approaches used here are easy to compute and help to judge whether
or not a process is statistically in-control. The control limits estimated with non-parametric
method are sufficiently accurate.
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Sumario

Os tempos associados a procedimentos académicos assumem uma grande importancia no
bom funcionamento de uma Universidade e na imagem que projeta para o exterior. Neste
trabalho discutimos como implementar cartas de controlo para monitorizar esses tempos,
alguns dos quais t€m distribui¢des que se afastam muito da normal. Mostramos também como a
implementacdo dessas cartas pode ajudar a identificar causas responsaveis pelo aumento ou
diminui¢do desses tempos. Por fim, para os casos sob controlo estatistico analisamos a
capacidade do servigo em cumprir as especificagcdes.

Palavras-chave: Cartas de Controlo, Controlo da Qualidade, Indice de Capacidade do
Processo.

Introducao

Depois da entrega de uma dissertacdo de mestrado, o aluno deixa de poder controlar o
tempo que ainda lhe falta até obter o grau. A dissertagdo demorard algum tempo até chegar ao
Conselho Cientifico, depois decorrerd algum tempo até a formacdo do juri e em seguida
decorrerd algum tempo até o juri reunir e emitir o despacho liminar. Em caso de parecer
positivo, decorrerd algum tempo até a realizac@o das provas. Apds a discussao, o aluno terd que
esperar algum tempo até emissdo de certificado de conclusao do curso ou do diploma.

Monitorizar estes tempos através de uma carta de controlo adequada (Gomes et al., 2010)
possibilita a avaliagdo e controlo do desempenho do processo ao longo do tempo, permitindo a
distingdo entre a variagdo natural do processo e outras formas de variacdo, que levam a
identificacdo das causas responsdveis e, consequentemente, a implementacdo de acdes que
permitem reduzir a variabilidade e/ou trazer o processo para os valores alvo pretendidos. Por
outro lado, todos estes tempos t€m limites de especificacdo definidos pelos regulamentos
internos da Universidade e consequentemente podem ser alvo de estudos de andlise de
capacidade do processo.

Com base numa amostra constituida por 1095 alunos diplomados que ingressaram na
Universidade de Evora entre o ano letivo 2007/2008 e o ano letivo 2012/2013, seguidos até
Julho de 2013, implementaram-se cartas de controlo retrospetivas para monitorizacdo destes
tempos, mas que poderdo ficar desde logo implementadas no servico, numa perspetiva de
controlo em tempo real. Como alguns destes tempos sdo muito assimétricos e com caudas
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pesadas, ndo € recomenddvel a aplicacio de cartas baseadas na distribui¢cdo normal, apesar da
sua simplicidade e popularidade, pelo que se elaboraram outras cartas de controlo baseadas na
distribuicao skew-normal de acordo com o procedimento descrito em Figueiredo & Gomes
(2013).

Resultados

Uma andlise exploratéria dos tempos dos varios procedimentos permitiu identificar
valores excessivamente elevados, pelo que em vArios casos se optou por truncar a amostra,
usando limites que se entenderam razodveis em funcdo do conhecimento que se tinha sobre o
processo e das suas especificacdes. Dada a complexidade de interpretacdo das cartas associadas
a cada um dos tempos monitorizados, nos casos em que o processo estava fora de controlo
estatistico foram elaboradas cartas de controlo estratificando por diferentes fontes de variagao:
ano de conclusao do Mestrado, Escola a que pertence o Curso e Curso de Mestrado. Para
alguns foi possivel identificar comportamentos do processo distintos em dois ou mais periodos
temporais, pelo que também se implementou uma carta para cada periodo, tendo sido
investigadas as causas para tais comportamentos.

Virios foram os casos em que a distribuicdo skew-normal se ajustou aos dados. Para
alguns destes casos, além das cartas de controlo X-SN (Figueiredo & Gomes, 2013) foram
elaboradas também cartas de controlo EWMA, dada a sua robustez, verificando-se
comportamentos distintos do processo e assim atestar a importancia da distribuicao.

No estudo de capacidade do processo, para alguns tempos 0 processo mostrou-se incapaz,
tendo-se obtido indices de capacidade inferiores a 1. O melhor resultado para os servigos foi
obtido para o tempo de emissdo de um diploma de grau no ano 2010 (Limite Superior
Especificagao = 30 dias; 1 = 8,2 dias, % =1,68).

Conclusoes

A monitorizagdo dos tempos de procedimentos pode constituir uma mais valia ao permitir
identificar causas de variacdo que, depois de eliminadas, permitem tornar o processo mais
capaz em cumprir o especificado pelos regulamentos, reduzindo o tempo de espera e,
consequentemente, melhorando a qualidade do servigo prestado.

Agradecimentos: Aos Servigos Académicos e aos Servicos de Informdtica da Universidade de
Evora pela cedéncia dos dados e pelo apoio incondicional que nos deram ao longo do trabalho.
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Sumario

A distribuicdo skew-normal multivariada € muito versatil para modelar dados assimétricos
em aplicagdes praticas, e, em particular, para modelar simultaneamente vdrias carateristicas de
qualidade em Controlo Estatistico de Processos. Neste estudo iremos considerar uma carta de
controlo baseada na metodologia Statis para monitorizar a matriz de covariancias de um
processo skew-normal multivariado, e estudaremos a performance desta carta considerando
vdrios processos skew-normal multivariados com carateristicas diferentes.

Palavras-chave: Carta de controlo, Controlo Estatistico da Qualidade, Distribuicao
skew-normal multivariada, Simulacdo de Monte Carlo, Statis.

Introducao

Em Controlo Estatistico de Processos ¢ usualmente necessdrio monitorizar
simultaneamente vérias carateristicas de qualidade. Frequentemente estas carateristicas de
qualidade estdo correlacionadas, pelo que as técnicas multivariadas de controlo da qualidade
sdo mais apropriadas do que as técnicas univariadas, as quais permitem apenas monitorizar
separadamente cada uma das carateristicas.

As cartas de controlo sdo as ferramentas mais utilizadas em Controlo Estatistico de
Processos para monitorizar processos industriais e de servi¢os, e foram introduzidas por
Shewhart em 1924 nos Laboratérios Bell. As cartas de controlo ajudam-nos a decidir se o
processo que estd a ser monitorizado esta sob controlo ou fora de controlo. Quando uma carta
de controlo emite um sinal de que o processo estd fora de controlo, que pode ser eventualmente
um falso alarme, € importante averiguar quais as causas que sdo responsdveis pela emissao
desse sinal, de modo a tomar-se as a¢des necessdrias para que o processo volte a ficar sob
controlo.

Neste estudo iremos apresentar algumas propriedades da distribuicdo skew-normal
multivariada estudada por Azzalini & Dalla Valle (1996) e Azzalini & Capitanio (1999), e em
seguida iremos propor um esquema de controlo baseado no método Statis para monitorizar a
variabilidade de um processo skew-normal multivariado. Por fim, analisaremos a performance
destes esquemas de controlo analisando situacdes distribucionais distintas.

Metodologia e Resultados

Virias cartas de controlo tém sido propostas na literatura para monitorizar o vetor médio
e/ou a matriz de covariancias de um processo multivariado (ver por exemplo, Hotelling, 1947,
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Alt, 1985 e Chen et al., 2005). Figueiredo & Figueiredo (2014) propuseram um esquema de
controlo baseado na metodologia Statis para controlar a variabilidade de um processo normal
multivariado. A metodologia Statis foi introduzida por L’Hermier des Plantes (1976), e mais
tarde desenvolvida por Lavit (1988) e Lavit et al. (1994).

Seguindo uma metodologia andloga a utilizada no trabalho de Figueiredo & Figueiredo
(2014), iremos propor uma carta de controlo baseada no coeficiente RV de similaridade entre
matrizes (Escoufier, 1973) para controlar a variabilidade de um processo skew-normal
multivariado. Apresentaremos resultados de simulacdo sobre a eficiéncia da carta, medida
através do Average Run Length (ARL), calculado para vérios processos skew-normal
bivariados e multivariados.

Conclusao

Os casos analisados mostram que a carta proposta permite detetar facilmente alteracdes
nas correlacdes entre as varidveis num processo skew-normal multivariado, constituindo assim
uma ferramenta bastante Gtil numa grande variedade de aplicagdes industriais.
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Abstract

A particular issue of signal processing is image processing, often the improvement of
images is the key. This work will focus on image restoration, in particular in image denoising,
where the aim is to obtain an image with the least possible noise. There are in literature many
methods for image denoising and it is usually assumed that the noise follows a Normal
distribution. However, in real data, this could not be true. For this reason, a new image
denoising method based on robust bootstrap confidence intervals is proposed, considering that
the noise distribution does not need to follow a Normal distribution, but a distribution
belonging in the neighbourhood of a contaminated Normal distribution.

Key-words: Bootstrap confidence intervals, Image denoising, Image processing, Robust
statistics.

Introduction

Signal processing is involved in many fields of science, and the signals can be represented
in many forms. Image processing deals with signals in the form of images, such as
photographs, video frames, medical images, and so one. Some of the frequently used types of
images are: binary, gray-scale and colour images. The images that are going to be used for
application examples in this work are gray-scale images.

Image restoration is one of the main areas of image processing and its goal is to recover
the images from degraded observations. In this work we are going to study the problem of
distorted images, or must common blurred images. Blurring occurs when the intensity of a
pixel is related to the intensity in a larger neighbourhood of the corresponding section. A
blurred image is a mathematical model, which contains a blur image and random noise.
Nevertheless, blurring is a reversible operation, and it is often called image deconvolution or
deblurring. In image deblurring an approximation of the original image is recovered by using a
variety of methods.

There are in literature many examples of methods associated to image deblurring.
Recently for spatially invariant blurring models Nagy & O'Leary (2002) and Taroudaky (2011)
applied image reconstruction algorithms to subimages and construct confidence intervals for
pixel values.

In this work, we propose a first step in the process of image restoration, the denoising
step, based on the computation of confidence intervals where the distribution of the random
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noise, which is always present in blurring images, is not necessary Normal as described in
Nagy & O'Leary (2002) and Taroudaky (2011). The method used to compute the confidence
intervals was the nonparametric bootstrap, since the sampling distribution of the statistical
function is unknown. The classical bootstrap is affected by atypical observations (increasing
this issue due to the resample with replacement) and therefore an appropriate choice is the use
of robust estimators in the resampling process. The robust bootstrap is based on the trimmed-
mean and the Winsorized-mean robust location estimators (Amado, 2003).

Results

A new method based on robust confidence intervals is proposed for cleaning an image, in
which the removal of the noise is done using robust confidence intervals, and where other types
of noise, besides the additive Normal noise were considered. In order to accomplish this, we
had simulated some blurred images with additive noise, where the noise it was generated from
Normal and non-Normal distributions. Over these images, the confidence intervals were
computed based on robust bootstrap. The results show, regardless of the distribution used to
model the noise, the lower and upper bounds are a good approximation of the blurred image,
without the influence of noise. Notice, that the proposed technique, is applied and valid to
deblurred images that are contaminated with outliers.

Acknowledgments: This work has been supported by Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia
(FCT, Portugal).
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Abstract
Studies in activity recognition focus on precision. Computation algorithms for 3% or 4%

boost in accuracy are acceptable for computers but will decrease battery time on a smartphone.
In this work we present a simple but efficient classifier app for cycling. The application
distinguishes three cycling activities: not pedaling (NP), pedaling (PD) and sprinting (SP). We
achieved 91.82% accuracy with a two node decision tree on data collected at 5SHz frequency
with a non overlapping sliding window.

Keywords: Activity recognition; Cycling, Real time, Smartphone.
Introduction

Popular bike apps like Runtastic Mountain Bike GPS, Runtastic Road Bike Tracker,
Strava Running and Cycling GPS rely on GPS sensor for every information, e.g. caloric
expenditure is table based on velocity (calculated from GPS data) which is prone to error. In
downhill trips the effort is less than in uphill trips.In addition to collect GPS data, our cycling
activity recognition app gives useful information that can also be used for better caloric
consumption estimates.

Design

A smartphone was mounted on the seat tube with the screen pointing to the bike's front.
All three accelerometer channels (X, Y and Z) where sampled at approximately 20ms rate in
different courses (hill and plane). A total of 177 minutes of raw data resulted in 158 minutes of
useful segmented data, of which 18.6%, 67.2% and 14.2% correspond to NP, PD and SP,
respectively. Two other training sets where created by downsampling the data. For each
training set (20ms, 60ms and 200ms sample rate) we extracted the standard deviation from a 32
sample window. We used Gini's diversity index decision tree algorithm for every possible
combination of channels. The decision trees where then optimized and pruned with a 10 fold
cross validation.
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Fig. 1: Smartphone mounted on bike Fig. 2: Smartphone axis on bike
Results

In Table 1 we present the accuracy and the average F-score (1) of the three activities, for
every decision tree implemented.

precision - recall
F-score = 2 - — (D
precision + recall

Table 1: 10 fold cross validation pruned tree

Android GAME Ul NORMAL
sensor delay  rate 20ms, freq SOHz rate 60ms, freq 16.6Hz rate 200ms, freq SHz
Channel Accuracy F-Score Accuracy F-Score Accuracy F-Score
X) 0.914839 | 0.893300  0.921153 | 0.903841  0.918291 | 0.903858
) 0.816912 | 0.713656  0.830592 | 0.737528  0.824588 | 0.730897
V2) 0.843647 | 0.782696  0.855823 | 0.802962  0.837331 | 0.775042

X, Y) 0.934815 | 0.920701  0.938950 | 0.928445  0.948276 | 0.940107
X,7) 0.914839 | 0.893300  0.927686 | 0.908144  0.925787 | 0.908188
Y, 2 0.928807 | 0.912877  0.941428 | 0.929575  0.935532 | 0.923381
X, Y,Z2) 0961475 | 0.954236  0.954945 | 0.946779  0.967766 | 0.962258

Conclusions

We demonstrated successfully with this work, that it's possible to create a simple activity
classifier for cycling, using only one channel (X) and to our knowledge with the lowest
sampling rate (200ms, SHz) used in a activity recognition study. The classification is useful by
itself but it can also be used for better caloric assessment on app trackers such as Strava.

Decision trees with features from all channels provide better accuracy, but increase
algorithm complexity, which in turn increases computation time, leading to quicker battery
exhaustion. Energy efficiency study of our solution remains to be made, but it's our belief that
simple and energy efficient solutions will be preferred by smartphone users, and most academic
studies don't take energy efficiency into account, because they focus solely on precision.
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Sumario

Desde 2001, o Ministério da Educacdo e Ciéncia divulga os resultados nos exames
nacionais e os diversos Orgdos de comunicacdo social analisam esses dados e produzem
rankings de escolas que geram polémica entre especialistas e responsdveis educativos.

Neste trabalho usam-se as abordagens cldssicas e robustas de andlise em componentes
principais para ordenar as escolas secunddrias tendo por base os resultados divulgados
relativamente ao ano letivo 2012/2013 (vide JNE, 2013). Inclui-se também uma caracterizacao
das instituicdes de ensino atipicas identificadas, de acordo com o tipo (publica ou privada) e a
sua localizacao geogréfica.

Palavras-chave: Componentes principais, Ensino secundario, Métodos robustos, Observacdes
atipicas.

Introducao

A publicagdo dos rankings das escolas foi introduzida na rotina do ano escolar em 2001.
Desde entdo, cada 6rgdo de comunicacdo social estabelece critérios préprios (por exemplo,
disciplinas consideradas, minimo de provas por disciplina, etc.) e efetua a sua ordenacao de
escolas baseada nos resultados dos exames nacionais.

Neste trabalho pretende-se ordenar as escolas de acordo com o desempenho dos seus
alunos do ensino secunddrio, do perfil de Ciéncias e Tecnologias, uma vez que este ¢
preferencialmente o perfil dos alunos que ingressam no Instituto Superior Técnico. Cada escola
€ caracterizada de acordo com notas dos seus alunos nos exames nacionais em 5 disciplinas:
Matemitica A, Portugués, Biologia e Geologia, Geometria Descritiva, Fisica e Quimica A e
ainda baseadas nas notas atribuidas pelos professores no final do ano letivo nessas mesmas
disciplinas, denominadas classifica¢des internas de frequéncia (CIF).

Para eliminar potenciais distor¢des, consideraram-se apenas escolas com pelo menos 10
alunos aprovados em cada uma das disciplinas em estudo. A conjugacdo destes critérios
permitiu obter um conjunto formado por 225 instituicdes de ensino, caracterizadas pelas
medianas das notas de exame e de CIF, em cinco disciplinas da drea de Ciéncias e Tecnologias,
que serdo usadas para estabelecer um ranking de escolas, baseado na andlise em componentes
principais (ACP).

A construcao das componentes principais pode ser muito afetada pela existéncia de um
pequeno conjunto de institui¢des com caracteristicas muito distintas da globalidade das suas
congéneres, o que tornard este indicador menos interessante para o fim em vista. Inspirado nas
dificuldades e solucdes frequentemente encontradas na estimac¢do das componentes principais
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baseadas em amostras com observagdes atipicas, usam-se métodos robustos de constru¢do de
componentes principais (Croux et al, 2007; Croux-Ruiz-Gazen, 2005; Filzmoser &Todorov,
2011; Hubert et al, 2005; Locantore et al, 1999).

Para além de acomodar convenientemente as instituicdes de ensino atipicas neste
processo, € igualmente relevante identificar e perceber a razdo da sua “atipicidade” no
panorama global do ensino em Portugal. Por esta razao, a ACP robusta, em combinacdo com a
distancia de Mahalanobis robusta, foram usadas para identificar estas institui¢des (vide Pascoal,
2014).

Discussao e Resultados

A andlise preliminar dos dados permitiu verificar que as CIF s@o, por norma, superiores as
classificacoes de exame. Note que as CIF das vdrias disciplinas sdo sempre superiores a 100,
uma vez que sé nessas condi¢des os alunos sdo admitidos a exame (vide Sousa e Vilela, 2013 e
Vilela, 2015).

Os resultados principais obtidos para a ordenac@o das escolas estao refletidos na detecdo
de instituicdes atipicas baseada na ACP robusta. Estas instituicdes dividem-se em trés grupos.
O primeiro € formado por escolas com fraco desempenho na globalidade das avaliagdes
consideradas e é constituido essencialmente por escolas publicas. O segundo e terceiro grupos
sdo formados por escolas com bons resultados globais e estdo localizadas maioritariamente na
regido Norte e Lisboa e Vale do Tejo. O segundo grupo € constituido por escolas privadas com
os resultados mais elevados e o terceiro grupo para além de escolas privadas contém
igualmente escolas publicas e os seus resultados sdo bons mas, em geral, mais baixos que os do
grupo dois.
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Sumario

Neste trabalho, aplicando um modelo multinivel de regressdao quantilica, analisam-se os
resultados dos alunos portugueses relativamente a literacia em Matemética com base nos dados
disponibilizados pelo PISA 2009. O estudo pretende identificar os principais factores que
podem determinar os resultados dos alunos portugueses e perceber em que medida estes fatores
influenciam os resultados dos alunos em diferentes quantis de desempenho. Pretende ainda
estudar a contribuicdo das escolas portuguesas nos resultados dos seus alunos de diferentes
quantis de desempenho.

Palavras-chave: Desempenho dos alunos, Modelo multinivel de regressdo quantilica, PISA
2009

Introducao

O PISA - Programme International for Students Assessement desenvolvido pela
Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) visa avaliar, em ciclos
de 3 anos, a capacidade dos estudantes de 15 anos para utilizarem os conhecimentos adquiridos
em situacdes que ocorrem no mundo real. Este programa avalia o desempenho dos alunos em
trés dominios: leitura, matematica e ciéncias.

Neste estudo pretende-se analisar os resultados dos alunos portugueses no dominio da
Matematica com base nos dados do PISA 2009 disponibilizados pela OCDE.

Dada a estrutura hierdrquica dos dados (os alunos estdo organizados em turmas e as
turmas em escolas), aplicdimos modelos de regressdo multinivel que, na sua construcdo,
incorporam as diferentes hierarquias observacionais dos dados (Raundenbush & Bryk, 2002).
Como estdvamos interessados em identificar os principais fatores que influenciam os resultados
dos alunos portugueses com diferentes niveis de desempenho, ajustimos um modelo multinivel
de regressdo quantilica (Geraci & Bottai, 2014). Inicialmente, estimou-se um modelo
multinivel de regressdo quantilica apenas com varidveis explicativas ao nivel do aluno para
identificar os principais fatores que podem determinar os resultados dos alunos portugueses. De
seguida, estimou-se um modelo de regressao linear usando como varidvel resposta o efeito das
escolas para analisar os fatores que justificam o impacto das escolas nos resultados dos alunos.
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Resultados

Este estudo evidenciou que o género tem um impacto positivo (0s rapazes apresentam
melhores resultados) e aproximadamente constante para os varios quantis de desempenho. A
condi¢cdo de imigrante do aluno leva a que este obtenha menores resultados, sendo esta
condicdo mais penalizadora para alunos nos quantis de desempenho mais baixos. O grau
frequentado pelo aluno tem um grande impacto nos resultados sendo este impacto positivo para
os alunos que frequentam o secundério e negativo para os alunos que frequentam o ensino
profissional.

Relativamente aos fatores familiares, as expectativas da familia e do aluno desempenham
um papel muito importante no sucesso dos alunos bem como o seu nivel socioeconémico. O
impacto do nivel socioeconémico € positivo, mas aproximadamente constante para os VAarios
quantis de desempenho, evidenciando que estudantes em ambientes socioecondmicos mais
favorecidos apresentam resultados a matemaética superiores independentemente da sua posicao
na distribuicao dos resultados. O apoio da familia nos trabalhos de casa, bem como o recurso
dos alunos a explicacdes foram varidveis que apresentaram sinal contrdrio ao esperado
(impacto negativo nos resultados) devido a endogeneidade associada a estas varidveis. No que
diz respeito a varidveis relativas a aprendizagem, a repeticdo de ano aparece com um grande
impacto negativo nos resultados dos alunos repetentes. As estratégias de aprendizagem
revelaram-se varidveis interessantes € maioritariamente com impacto positivo nos resultados
(e.g. estratégias de elaboracdo, de controle, de sumarizacdo), mas as estratégias de
memorizagdo aparecem com um impacto negativo nos resultados dos alunos, sendo estas
estratégias particularmente penalizadoras para os alunos que se encontram nos niveis de
desempenho mais baixo. Este estudo mostrou que as escolas portuguesas desempenham um
papel importante na explicacdo do sucesso dos alunos em matemdtica. O maior impacto das
escolas verificou-se para os alunos do quantil 0.5 onde cerca de 10% da variabilidade
encontrada nos resultados dos alunos pode ser explicada pela escola que frequentam. No
entanto, apesar da escola que o aluno frequenta ter impacto nos seus resultados, apenas as
variaveis localizacdo da escola e dimensdo (numero total de alunos) explicam o efeito da
escola. Este estudo permitiu ainda mostrar que hd grandes diferencas no desempenho dos
alunos a matemadtica nas escolas portuguesas, existindo escolas em que os alunos tém um
desempenho superior ao desempenho esperado em todos os quantis de desempenho e noutras
escolas os alunos tém um desempenho inferior ao desempenho esperado em todos os quantis de
desempenho.
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Sessao Paralela I — Analise de Dados em Educacao — 6° feira, 10 de abril,
Sala 0.02 (17h40)

Papel da aciao social no Ensino Superior Politécnico:
expetativas futuras dos estudantes bolseiros com recurso a
Analise de Multivariada de Dados
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Sumario

O objetivo geral deste trabalho é o de analisar o impacto dos apoios sociais no acesso e
frequéncia do Ensino Superior Politécnico Piblico (ESPP) por parte de estudantes oriundos de
familias economicamente carenciadas. Serdo apresentados os resultados de um inquérito por
questiondrio, realizado aos estudantes bolseiros do ESPP no ano letivo 2013/2014, no sentido
de perceber qual o papel da acdo social neste tipo de ensino, na perspetiva dos estudantes
apoiados. Para além da caraterizacdo do publico-alvo dos apoios sociais, analisaremos a
importancia que os estudantes bolseiros atribuem aos apoios sociais, bem como as suas
aspiracoes profissionais e expetativas futuras.

Palavras-chave: Acao social, Andlise Ordinal, Andlise Multivariada, Ensino superior
politécnico.

Introducao

O objetivo deste estudo € apresentar a a¢do social no ESPP como uma das parceiras que
poderd influenciar a igualdade de oportunidade de frequéncia neste tipo de ensino aos
estudantes com niveis de rendimento mais baixos e surge no ambito de um projeto financiado
pelo Fundo Social Europeu (FSE) tendo sido proposto pelas Escolas Superiores de Ciéncias
Empresariais (ESCE) e de Tecnologia do Barreiro (ESTBarreiro) do Instituto Politécnico de
Setubal (IPS) iniciado em janeiro de 2014.

As dificuldades financeiras que Portugal tem enfrentado, influenciaram drasticamente o
prosseguimento de estudos de muitos estudantes portugueses. Compete aos Servigos de Ac¢ao
Social (SAS) proporcionar as melhores condi¢des de estudo aos estudantes, sobretudo aos
carenciados, através da disponibilizacdo de um conjunto de apoios diretos e indiretos.

Resultados

Foi realizado um inquérito com 44 questdes e enviado aos estudantes bolseiros dos 14
ISPP, tendo-se obtido 708 respostas oriundas do Instituto Politécnico de Braganga, do Instituto
Politécnico de Cavado e Ave, do Instituto Politécnico de Setiibal e do Instituto Politécnico de
Viseu. Neste questiondrio, de natureza confidencial, para além da caraterizacdo pessoal e
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familiar também foram inquiridas questdes referentes aos apoios sociais € as aspiragoes
profissionais e expetativas dos estudantes bolseiros.

No trabalho que aqui apresentamos, a anédlise dos dados foi realizada com o software IBM
SPSS 22.0, come¢ando por uma breve caraterizacdo da amostra, seguindo-se a andlise das
relacdes entre as varidveis que nos pareciam interessantes, apds conversa com a administradora
do SAS IPS, aplicando os coeficientes de correlacdo adequados. O estudo efetuado por recurso
a andlise multivariada apenas incidiu sobre a variavel 44: “ Em que medida considera que a
obtenc@o de um curso superior o vai ajudar em cada um dos seguintes aspetos?” Esta questao
foi respondida considerando a resposta a 12 itens, numa escala que vai de (/) Nada influente a
(5) Muitissimo influente.

Sabendo que a Andlise em Componentes Principais (ACP) € uma técnica que pode ser
aplicada apenas a varidveis quantitativas, € que neste estudo temos 12 varidveis (V44A,
V44B,..., V44L) qualitativas medidas numa escala ordinal, aplicAmos uma variante desta
conhecida técnica — a Analise Ordinal (AO).

Conclusoes

Os resultados obtidos na andlise multivariada tém uma interpretacdo coerente, que
podemos resumir como sendo: A primeira componente relaciona-se com as motivagdes sociais,
a segunda com as motivagdes pessoais, e por fim a terceira componente inclui as motivagdes de
autoestima relacionadas com a realizacdo pessoal e profissional que os jovens estudantes
esperam vir a alcancar com a obtencdo de um curso superior.
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Sessao Paralela I — Analise de Dados em Ciéncias Empresariais e Sociais — 6" feira, 10
de abril, Sala 0.07 (17h00)

Previsao de Churners: Quem? E Quando?
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Sumario

A importancia do Churn Management prende-se com o facto de ser menos dispendioso
reter clientes do que angariar novos. A maioria dos métodos de Data Mining aplicados a este
problema tem permitido a criagdo de modelos preditivos bem-sucedidos, no entanto estes
dificilmente identificam o momento exato em que um cliente ird abandonar a empresa.

Assim, o objetivo deste trabalho € a aplicacdo de modelos de andlise de sobrevivéncia
usuais e modelos de fragilidade a previsdo de churners de uma empresa de cartdes de
combustivel, e a sua posterior comparacao com alguns métodos de Data Mining.

Palavras-chave: Andlise de sobrevivéncia, Churn, Data mining, Modelos de fragilidade
paramétricos.

Introducao

No dmbito do Churn Management, ha uma preocupacao constante em identificar clientes
em risco de abandonar a empresa, para que se possa agir no sentido de os reter. Importa referir
que, neste contexto, um churner ¢ um cliente que inicia um periodo de 7 semanas sem
consumir no més em estudo ou no seguinte.

O desenvolvimento de modelos preditivos baseados em métodos de Data Mining, em
geral, conduz a bons resultados. Contudo, a andlise de sobrevivéncia surge como uma
metodologia mais natural quando o foco da andlise € ndo s6 a identificagdo de possiveis
desistentes, mas acima de tudo a localiza¢c@o dessa ocorréncia no tempo.

O conjunto de dados trabalhado foi cedido pela Colours' Company e continha registos
relativos a clientes portadores de cartdes de abastecimento de combustivel. Neste tipo de
estudos € usual considerar 3 tipos principais de varidveis: comportamentos, percecdes e
informacdes demograficas do cliente. No entanto, neste estudo as covaridveis utilizadas focam-
se essencialmente no comportamento dos clientes e nos seus hdbitos de consumo. A satisfacao
do cliente foi, por diversas vezes, identificada como sendo um dos fatores preponderantes no
processo de retencao, mas varidveis que medem o nivel de satisfacdo dos clientes sdo subjetivas
e dificeis de obter. Assim, € inevitavel a existéncia de covaridveis omissas no modelo e torna-se
aconselhdvel incluir efeitos aleatérios que modelem essas covaridveis ocultas. Neste contexto
surgem os modelos de fragilidade, um tipo particular de modelos de sobrevivéncia, no qual se
atribui um efeito (fragilidade) a cada cliente ou um efeito comum a um grupo de clientes
(PORTELA, 2010, pp. 93-94).
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A selecdo das varidveis mais apropriadas influencia diretamente o desempenho dos
modelos de classificacdo, pelo que o primeiro passo do processo de modelacdo foi a anélise e
posterior reformulacdo das varidveis a considerar.

Resultados

Uma andlise preliminar dos dados permitiu detetar que os churners sdo a classe
minoritaria, correspondem a menos de 1% das instancias e a maioria dos clientes nunca
registou periodos sem consumo ou este foi um evento muito esporadico.

As varidveis consideradas podem ser agrupadas em dois blocos:
1. Cartdes: proporc¢oes de cartdes utilizados em transagdes (face ao nimero total).
2. Consumos

e rjcios de consumos médios e de consumos medianos;

e variavelis referentes a maximos € minimos;

e tendéncias dos minimos (decréscimos de consumo);

¢ ndmero de decréscimos registados nas ultimas 6 semanas;

® numero de semanas sem consumo;

¢ nlimero de minimos.

Na construcdo de modelos de fragilidade foram consideradas as seguintes distribuicoes
baseline, Exponential, Weibull e Gompertz, combinadas com as distribui¢des de fragilidade,
Gama, Gaussiana Inversa, Estavel Positiva e Lognormal. A modelacao dos dados foi efetuada
recorrendo a alguns pacotes do software R, nomeadamente parfin e flexsurv.

Conclusoes

Na generalidade, os modelos de fragilidade obtidos sdo precisos na identificacdo do
instante em que o cliente desiste, quando sabemos que de facto o cliente ird abandonar a
empresa, isto €, dado o seu processo de estimagao de parametros, estes modelos ndo podem ser
utilizados como modelos de classificacao.

Adicionalmente, os resultados dos modelos de andlise de sobrevivéncia que nao
incorporam termos de fragilidade foram comparados com os obtidos pelos modelos de Data
Mining usuais (Arvores de decisdo, AdaBoost e Random Forest) tendo-se verificado que ao
nivel da capacidade de classificacdo, estes tltimos apresentam melhor desempenho.
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ja gostariamos de agradecer pela disponibiliza¢do dos dados analisados, bem como por toda a
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Multidimensional relationship: education and fertility
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Summary

Influenced by the social and economic contexts and transformations, the educational level
and the motherhood timing play a central role in shaping the life courses trajectory. E.g. in
Portugal, the explosion of higher educated female resulted in the significant postponement of
period fertility. We extend our analysis to the cohort fertility, (1) reconstructing life courses
events for 5 European countries using IPUMS samples; (2) elaborating cohort life fertility
tables to analyse the transition to motherhood; and (3) observing the impact of educational
levels in the cohort fertility patterns.

Key words: Cohort reconstruction, Education, Fertility, Postponement.

Background and motivation

We assist in the European societies to a considerable improvement in the educational
system and in the requalification of the labour market as result of higher educational levels.
Thus, the relationship between educational attainment, and the transition to motherhood has
been an important topic of discussion in the literature (e.g. Hoem et al. 2006; Lappegard &
Rgnsen 2005). Influenced by the social and economic contexts and transformations, the
educational level and the motherhood timing play a central role in shaping the life courses
trajectory. E.g. in countries, such as Italy, Portugal or Spain, the massification in the access to
education in the 1960’s and the explosion of female higher education enrolment seems to result
in the significant postponement and decline of fertility. Once that is expected to observe
different behaviours between different cohorts, the goals of the current research are, (1) to
reconstruct life courses events for five European selected countries (Austria, Greece, Hungary,
Portugal and Spain) using for that [IPUMS samples; (2) elaborate cohort life fertility tables to
analyse the transition to motherhood; and (3) observe the impact of educational levels in cohort
fertility.

Data and methods

For the analysis of transition to motherhood we used fertility table methods (Chiang
1984). The analyses of survival curves are the result of data reconstruction of several cohorts
by educational levels in the years of 1991 and 2001 using IPUMS database. The data used is
the IPUMS census samples of 5% (Hungary, Portugal and Spain) and 10% (Austria and
Greece) sample of the population in each one of the countries.

Preliminary Results — Portugal as an example in transition to motherhood

63
Programa e resumos



XXIl Jornadas de Classificagao e Analise de Dados
Barreiro, 10 e 11 de abril de 2015

Figure 1 displays the estimated survival curves for the transition to motherhood for two
groups of cohorts, 1950-1955 (women between 36-41 in 1991) and 1960-1965 (women
between 36-41 in 2001). For the cohorts 1950-1955 (panel 1) we observe a decrease in the
median age at first child (i.e., the age at which 50% of the respondents become mothers). For
the cohorts 1960-1965 (panel 2) the exact opposite situation is observed, with the increase of
the mean age. Between cohorts born in 1950-1955, the decline was from 27 (1950 cohort) to 24
(1955 cohort) years, while for the cohorts 1960-1965 the increase in the median age was
smaller, from 25 in 1960 cohort to 26 years in 1965 cohort.

Panel 1: Women between age 36-41 in 1991 Panel 2: Women between age 36-41 in 2001
1 Cohort 1950 1 Cohort 1960
.............. Cohort 1951 seeeeseeesees Cohort 1961
= = = = Cohort 1952 — = = = Cobhort 1962
0.8 0.8 ohort
_______ Cohort 1953 ======= Cohort 1963

— = — Cohort 1954
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Figure 1: Transition to motherhood for women between age 36-41 in 1991 (1950 cohort) and 2001 (1960 cohort)
Source: Own elaboration; IPUMS

Preliminary exercises, not presented here revealed that median age by education level
increased between the 1950 and 1960 cohorts and within the educational levels. The evolution
of transition to motherhood presented similar behaviours between the different levels of
education. Further research in the 1965 cohort, showed that Spain was the country with higher
postponement while in 1955 Austria was the one with low postponement followed by a marked
delay of fertility after age 26.
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Abstract

The challenge to create a universal law that explains mortality over age resulted in
different proposals obtaining very satisfactory results and growing complexity. Decision
makers pursuit every day accurate information to take suitable and appropriate decisions to
coping with countries’ reality. With this study we intend to re-evaluate specific selected laws of
mortality and calculate subsequent model-based life expectancies, contributing with
enlightening knowledge to explain mortality trends.
Key words: Life expectancy, Maximum likelihood, Mortality laws.

Introduction

In Japan, a female born in 2012 could expect to live slightly more than 86 years, resulting
from an average 0.5 yearly increase since 1947 (HMD, 2015). It is well known that this
increase is only possible due to significant improvements in health and consequent reductions
in mortality rates (Vaupel, 2010). Those rates have been widely studied attempting to generate
a universal law of mortality. Gompertz (1825) proposed a simple parametric model u=ae™ to
explain adult mortality, accounting for the level of mortality at the starting age a, and for the
rate of mortality increase with age b. Later, Makeham (1860) add a constant to the model
u=ae™+c improving the results. The inclusion of this new parameter allows either to
differentiate between background (c¢) and intrinsic (@) mortality. Despite the improvements
brought by the inclusion of a third parameter in the model, mortality is still overestimated at
oldest ages, leading to the suggestion of employing logistic models (Perks, 1932; Heligman and
Pollard, 1980; Thatcher, 1999). Nevertheless, demographers view populations as a
heterogeneous mixture of individuals that share the same baseline hazard of death, to which
they are susceptible in a different and random way. Within this framework, by assumption
(Gompertz, 1825; Vaupel et al, 1979), the baseline hazard follows a Gompertz curve.
Individual susceptibility can be reflected in different individual a’s (relative risk models), in
different b’s (accelerated life models), or in both. However, recent evidence for a human
mortality plateau (Gampe, 2010) speaks in favor of relative risks only. Letting a random
variable Z, called frailty (Vaupel et al., 1979), capture individual susceptibility, leads, very
generically, to the widely used gamma-Gompertz frailty model.

Methodological approach

The attempt to create a universal law that explains mortality over age resulted in different
proposals obtaining very satisfactory results and growing complexity. With this study we
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intend to re-evaluate four of them accounting selected countries (the Gompertz’s law
(Gompertz, 1825); the Makeham’s law (Makeham, 1860); the logistic approach developed by
Thatcher (1999); and the so-called gamma-Gompertz model (Vaupel et al., 1979)) and test its
implications in estimating life expectancy. Under this framework, model estimation holds on
the assumption that deaths follow a Poisson distribution (Brillinger, 1986).

Expected Results

From our study, we expect that, in a general way, the logistic models present better
goodness of fit and as well that the Makeham’s constant term also proves to be essential,
likewise referenced in different studies (Horiuchi & Coale, 1990). Comparing the obtained
outputs, we also expect that the gamma-Gompertz model and the gamma-Gompertz-Makeham
will give an important insight to understand the distinctive patterns in the pace of mortality
increase at the individual and population level providing distinctive and innovative outcomes.
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Sumario

Portugal regista atualmente um dos mais baixos niveis de fecundidade da Europa e do
mundo. As consequéncias de um tal cendrio sdo ainda mais preocupantes por nunca se terem
registado tdo poucos nascimentos € pelo sucessivo adiamento da entrada na maternidade e
paternidade. Com base nos dados do Inquérito a Fecundidade realizado pelo INE em 2013,
neste trabalho, recorrendo a regressao logistica, identificamos algumas caracteristicas de quem
nao quer ter filhos.

Palavras-chave: Amostra complexa, Demografia, Fecundidade, Regressao logistica.

Introducao

No Inquérito a Fecundidade (IFEC), realizado no ambito de um protocolo celebrado entre
a Fundacdo Francisco Manuel dos Santos (FFMS) e o Instituto Nacional de Estatistica (INE),
os individuos foram interrogados sobre se tinham algum filho e, também, se ainda pretendiam
ter ou ter mais filhos durante a sua vida reprodutiva. Aqueles que responderam que nédo tinham
filhos e ndo pretendiam té-los foram considerados como tendo tomado uma decisdo definitiva,
denominada de childlessness permanente. Por oposicdo, aqueles que ndo tendo filhos ainda
pretendiam vir a té-los foram considerados como estando numa situagdo ndo definitiva,
designada por childlessness temporario.

A data do IFEC, estima-se que 38,5 % dos individuos ainda nao tinham filhos biolégicos.
Excluindo aqueles que apesar de nao terem filhos ainda ndo tém definida a sua decisao
reprodutiva, 8,3 % dos residentes em Portugal esperam permanecer sem filhos no termo da sua
vida reprodutiva, enquanto 29,2 % esperam ser childlessness apenas temporariamente.

Devido a situacdo de muito baixa fecundidade na sociedade portuguesa, torna-se
pertinente identificar factores determinantes para a decisdo definitiva de ndo ter filhos. Para tal
recorreu-se a um modelo de regressdo logistica, pois a varidvel que nos interessa explicar é
dicotémica (0 - Childlessness temporario; 1 - Childlessness permanente). Este modelo foi
ajustado seguindo a estratégia definida em Hosmer e Lemeshow (2013). Atendendo a que
estivamos em presenca de uma amostra complexa estratificada e multi-etdpica (INE, 2013),
representativa ao nivel da NUTS II para as mulheres e ao nivel nacional para os homens, e a
que ndo tinhamos toda a informac¢do sobre o desenho da amostra, optdmos por utilizar os pesos
normalizados corrigidos para o efeito do desenho da amostra, i.e., deff (Osborne, 2011).

* Este resumo e as respetivas conclusdes ndo podem ser citados.
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Resultados

Para a decis@o de permanecer sem filhos sobressai a importancia da educacdo. Uma
pessoa com instrucdo até ao bédsico tem quase o dobro das possibilidades de permanecer sem
filhos do que uma com o ensino superior. Assim, investir na educagcdo pode ser um fator
potenciador da fecundidade futura.

Quer um numero ideal de filhos inferior a dois, quer a convic¢do de que a realizagdo
pessoal ndo passa pelo projeto de parentalidade, potenciam a decisdo de permanecer sem filhos
durante todo o seu curso de vida.

O tempo dedicado ao mercado de trabalho condiciona a decisdo apenas no caso dos
homens: um homem que ndo trabalha a tempo inteiro tem mais possibilidades de permanecer
sem filhos.

As diferencas entre homens e mulheres alteram-se com a idade: para os mais jovens, com
menos de 23 anos, sem trabalho ou com trabalho a tempo parcial, as mulheres sdo menos
suscetiveis de permanecerem sem filhos do que os homens; ja a partir dos 35 anos, a relagao
inverte-se, sendo elas as que revelam maiores possibilidades de ndo querer ter filhos.

z

Por dltimo, a experiéncia de conjugalidade ¢ um elemento central para os planos
reprodutivos dos residentes em Portugal. O facto de até aos 36 anos de idade ndo ter casado
nem coabitado € factor potenciador para que homens e mulheres ndo tenham nem queiram vir a
ter filhos.

Conclusoes

O perfil mais provavel de quem nao tem nem deseja ter filhos é alguém do sexo feminino
com mais de 30 anos e que trabalha 36 ou mais horas semanais, com ensino basico ou inferior,
com um ideal de filhos inferior a 2, que nunca teve conjuge ou companheiro e que discorda
totalmente que a realizac@o pessoal passa pela parentalidade.

Agradecimentos: Este trabalho insere-se no projeto “Determinantes da Fecundidade em
Portugal”, financiado pela Fundag¢do Francisco Manuel dos Santos e apresenta um extrato
limitado dos resultados preliminares com vista a sua discussdo inter-pares.
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Sumério

O presente trabalho tem como objetivo a andlise do comportamento do consumidor de
produtos dietéticos, bem como a caracterizagdo de praticantes de exercicio fisico, relacionando
estes dois recursos com a procura da imagem ideal. Pretendemos saber quais os fatores que
influenciam a procura destes recursos e de que forma esta procura estd diretamente relacionada
com a maior ou menor satisfacdo com a imagem corporal e com a Ansiedade Fisico-Social
(AFS).

Palavras-chave: Anélise Fatorial, Regressdo Linear, Regressao Logistica.

Introducao

Este estudo teve por base dados recolhidos a partir de um questionario online, a partir do
qual se extraiu informacgdo relativa a 540 residentes do distrito de Viseu. O inquérito foi
difundido através de contactos de correio eletrénico e através de redes sociais. Pretendia-se
investigar o que leva as pessoas a procura de produtos dietéticos e a prética de exercicio fisico
regular, os dois recursos que constituem o principal objeto deste estudo, relacionando-os com a
autoavaliacdo da prépria imagem corporal. Dos 540 inquiridos 238 (44%) praticavam exercicio
fisico com regularidade e 269 (49.8%) consumiam, ou ja tinham consumido, produtos
dietéticos. A motivacdo para a realizacdo deste estudo reside na importancia crescente
conferida a imagem corporal pela sociedade, a qual incita a procura da “beleza ideal”. O
mercado estd atento a esta realidade, disponibilizando produtos e recorrendo a meios de
divulgacdo que tentam ir ao encontro dos desejos e necessidades da sociedade. Com este
trabalho espera-se dar um contributo para um melhor entendimento das motivacdes dos
consumidores destes dois recursos. Neste trabalho utilizou-se uma escala que mede a ansiedade
social relacionada com o fisico - Escala de Ansiedade Fisico-Social (EAFS) (Hart et al., 1989).
Para determinar as razdes que levam os individuos a se exercitarem, recorreu-se a um conjunto
de 24 itens traduzidos da Escala de Razdes para se Exercitar desenvolvida por Silberstein et al.
(1988).

69
Programa e resumos



XXIl Jornadas de Classificagao e Analise de Dados
Barreiro, 10 e 11 de abril de 2015

Resultados

Através de uma andlise bivariada e da constru¢do de modelos de regressdo logistica,
identificaram-se fatores relacionados com os recursos que sdao objeto deste estudo, produtos
dietéticos e pratica regular de exercicio fisico. Nos modelos de regressdo logistica a pratica
regular de exercicio fisico (sim/nio) e o consumo de produtos dietéticos (sim/ndo) constituiram
as varidveis dependentes. Como possiveis preditores destes dois recursos, analisaram-se a idade
o género, a ansiedade fisico-social (AFS), a insatisfacdo corporal, entre outros. A andlise
fatorial exploratoria foi aplicada aos 24 itens de razdes para a pratica de exercicio fisico,
permitindo encontrar seis fatores que explicam 73,4% da variancia total. Os fatores encontrados
sdo: Fitness/tonificacdo, Saude, Boa Disposicao, Atratividade, Controlo de peso, Diversdo. A
AFS foi avaliada através da pontuacgdo total dos itens da escala, tendo-se também utilizado os
trés fatores obtidos por aplicacdo da andlise fatorial, que definem dimensdes especificas deste
constructo latente (nivel de ansiedade relativo a inseguranga com o proprio corpo, nivel de
ansiedade relativo a exposi¢ao do préprio corpo e nivel de ansiedade relativo ao desagrado com
0 seu corpo). A amostra permitiu identificar o género e a idade como fatores que estdo
relacionados com a pratica de exercicio fisico, encontrando-se mais praticantes de exercicio
fisico no género masculino e na faixa etdria dos 26 aos 35 anos. Verificou-se também que o
exercicio fisico se relaciona com a AFS — os niveis de AFS sdo maiores para os nao praticantes
de exercicio fisico. Contudo, a insatisfacdo com o corpo (medida através da diferenca entre o
peso do inquirido e o peso que este gostaria de ter) ndo se revelou associada com a prética de
exercicio fisico regular. Na prética de exercicio fisico o género masculino procura tornar-se
atrativo, bem como divertir-se; j4& o género feminino, que tem niveis superiores de AFS e
insatisfacdo corporal, pratica exercicio fisico com o objetivo de controlar o peso, tonificar o
corpo e melhorar a boa disposi¢ao. Quanto ao consumo de produtos dietéticos, verificou-se que
€ o género feminino que mais recorre a este tipo de produtos. Verificamos também que os
consumidores de produtos dietéticos t€ém maiores niveis de AFS e gostariam de ser mais
magros.

Conclusoes

A prética regular de exercicio fisico ndo se revelou significativamente associada com a
insatisfacdo corporal. Contudo, verificou-se uma tendéncia para menores niveis de AFS de
quem pratica exercicio fisico. Este recurso revelou-se mais prevalente no género masculino e
na faixa etdria dos 26 aos 35 anos. Relativamente ao recurso a produtos dietéticos, este € mais
utilizado pelo género feminino e estd assocado a maiores niveis de AFS e de insatisfacao
corporal.
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Sumario

Nefropatia da imunoglobulina A € uma doencga renal, que apresenta variadas formas e
tende a evoluir para estados graves. A investigacao sobre os meios de previsao da patogénese e
progressao da doenga IgAN € de grande interesse clinico.

Recorrendo a modelos multivariados, de regressao logistica e de regressdo de Cox,
podemos verificar que a combinacdo de dois biomarcadores histologico revela capacidade
preditiva sobre a progressao da IgAN, constituindo uma potencial ferramenta para a abordagem
clinica da doenca.

Palavras-chave: Doenca Renal, Regressdo de Cox, Regressao Logistica, Regressdao Multipla.

Introducao

Nefropatia da imunoglobulina A (IgAN) é uma doenca renal que apresenta variadas
formas. Na maior parte das situacdes apresenta-se numa condi¢do benigna ou reversivel
podendo evoluir para uma doenca renal progressiva (aproximadamente 30% dos casos) levando
a situagdes de terapia de substitui¢dao da fun¢do renal [1,2].

Estudos recentes tém destacado a associacdo de algumas moléculas com a patogénese e
progressao da IgAN. Este estudo envolve quatro desses biomarcadores histoldgicos, C4d, CD3,
p-ERK %2, TGase2, a fim de se obter um painel de biomarcadores, e avaliar o seu valor
preditivo para o curso da doenca.

O estudo envolveu pacientes do Hospital Sdo Jodo do Porto entre 2003 e 2010. Dos 115
pacientes envolvidos registou-se um conjunto de parametros clinicos: idade do paciente, sexo,
presenca ou auséncia de hipertensdo, nivel de creatinina sérica e de proteinuria, presenga ou
auséncia de histéria de hemattria macroscépica, niveis no sangue de imunoglobulina A (IgA) e
a presenca ou auséncia de comorbidades. Excluiram-se 41 pacientes, conduzindo ao estudo de
74 bidpsias de pacientes com nefropatia por IgA, com um follow-up médio apds a bidpsia renal
de 48 meses, dos quais 20 apresentam doenca renal progressiva e 54 doenga renal nao
progressiva. Além dos biomarcadores em estudo também se avaliaram outros marcadores ja
identificados por estarem relacionados com a doenga, por exemplo IgG, IgM, C3, Clq,
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fibrinogénio, taxa de filtracdo glomerular (EGFR), proliferacdo endocapilar (E), esclerose
segmentar (S), atrofia tubular/fibrose intestinal (T1_2).

Recorrendo a andlise estatistica univariada e a modelos de regressdao logistica e de
regressdao de Cox, evidenciou-se que a combinagdo de dois biomarcadores histoldgicos (C4d e

CD3) constitui um bom preditor de progressao IgAN.

Resultados

Os niveis de proteintria e EGFR sao indicadores da gravidade da IgAN. Recorrendo a
modelos de regressdo multipla relacionaram-se estes niveis com os parametros clinicos. Os
parametros clinicos que se revelaram associados com proteintria mais elevadas foram: menores
EGFR, idade avancada e presenca de hipertensao. Menor EGFR também se encontra associado
com idade avancada, hipertensdo e proteinuria superior.

A regressao logistica e a regressdo de Cox, evidenciou que do conjunto dos parametros
clinicos e dos parametros avaliados nas biopsias, revelaram-se associados com a progressao da
doenca renal a proteinuria basal, EGFR e T1_2.

Relativamente aos quatro marcadores propostos (C4d, CD3, p-ERK 2, TGase2)
observou-se associag¢do positiva de C4d com proteindria superior e doenga renal progressiva.
Maior pontuagdo CD3 associada a doenga renal progressiva. Modelos de regressao logistica e a
regressao de Cox revelam que estes dois marcadores permaneceram independentemente
associados com a progressao.

A anélise conjunta, incluindo além dos marcadores propostos, os pardmetros clinicos e os
marcadores ja reconhecidos como associados a IgAN, permitiu concluir que os mais
determinantes sdo dois dos propostos, C4d e CD3, em conjunto com EGFR.

Conclusoes

Este estudo confirma o papel preditivo de alguns dos fatores de risco estabelecidos para
a progressao da doenca, incluindo menor EGFR, proteintria mais elevados, hipertensdo e T1-2.
Adicionalmente ilustrou-se que a combinacdo de C4d, CD3 com EGFR constituem um bom
preditor de progressao IgAN, revelando-se crucial na abordagem clinica da doenca.
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Abstract

TweeProfiles is a clustering tool that analyses tweets over multiple dimensions: spatial,
temporal, content and social. TweeProfiles@SAPO is an extension of TweeProfiles that aims to
create an interactive visualization tool based on a real-time clustering that relates the profiles in
the clusters with content from SAPO, aiming to support journalism activities. A visualization
process suitable for data streaming was designed, using multiple widgets to represent all the
information. The visualization tool was validated through a user study with journalists.

Keywords: Clustering, Database, Stream, Visualization
Introduction

The massive adhesion to the various social media platforms lead to a growth in the data
stored within these services. The initial version of TweeProfiles was focused on identifying
profiles with information extracted from Twitter over 4 dimensions (spatial, temporal, social
and content). The process involves the manipulation of dissimilarity matrices for each type of
data, which are then fed to a clustering algorithm to obtain the desired patterns. The process
allows a weighted combination of multiple dimensions and delivers the extracted knowledge
through an interactive visualization tool. An extension was created, TweeProfiles2, replacing
the original batch-clustering algorithm with a stream method. The contributions of this project
are: the implementation of a real-time Data Mining process, using the clustering algorithm from
TweeProfiles2 and the social media data extraction module SocialBus and the development of
an interactive web application to support journalist in extracting information from social media
and from SAPO.

Results

TweeProfiles@SAPO combines two systems: SocialBus and TweeProfiles2 and integrates
them with different SAPO tools, such as Sapo News and Madaquina do Tempo. We use
SocialBus to gather data from Twitter and TweeProfiles2 to perform the clustering. The process
is as follows: as the data is retrieved form SocialBus it is forwarded to the clustering
algorithms, Den-Stream and DBSCAN. DenStream is responsible for the creation of micro-
clusters in the online stage and DBSCAN is responsible to create the macro-clusters that
aggregate the previous results and output the final clustering result. Afterwards, the results are
displayed in our web-based platform. The system includes 5 core components: 1) a map that
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represents tweets and clustering’s geographical distributions, 2) a list of the most recent tweets,
personalities found and the most recent news for those entities, 3) display/dimension controls
that enable query filtering by region selection, time range and text-based queries, 4) a
wordcloud that displays the most frequent words and 5) a graphic displaying temporal
distribution.

The system was tested with a large-scale dataset over a period of 30 days and focused on
tweets labeled in Portuguese. Figure 1.a) shows a clustering with all dimensions except the
spatial dimension being ignored. It creates four clusters, containing the majority of tweets. The
resulting clusters can be deemed adequate, since the languages being processed are more
frequent in Europe and South America. The temporal dimension (Figure 1.b)) shows that the
system creates one cluster including the majority of points. We performed a user study with
journalists to evaluate the performance of our tool and their feedback points to the easy and
effective understanding of the patterns extracted. With a very reduced sample of only 3
journalists, all of them classified the overall system as a 4 out of 5, highlighting the map and
the news modules as the most interesting ones.

nnnnnn

& Maphox B OpenSHreathizn Improve this map.  Mapbox & OperSiweihap |

Figure 1.a): Results for Spatial Clustering; 1.b) Results for Temporal Clustering
Conclusions

We developed a framework devoted to the integration of a real-time clustering algorithm
and SocialBus, to create a visualization system capable of displaying the profiles found in all
different dimensions, as well as different news and entities obtained from SAPO sources. The
visualization tool used different visual components for all dimensions. Future work includes
improving the stream clustering process and perform an appropriate evaluation strategy.
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Sumério

No presente trabalho estuda-se a distribuicdo empirica de diversos indices de
concordancia pareada entre duas particdes, sob a hipdtese de independéncia restrita (H,). A
distribuicao de cada indice € obtida a partir de um processo de simulacao, sendo os seus valores
resultantes da geracdo de tabelas de contingéncia, sob H,. Estas tabelas correspondem a
avaliagdo externa de agrupamentos que se realizam em diferentes cendrios, controlando os
nimeros de grupos, dimensoes relativas e graus de sobreposi¢do dos grupos. Os cendrios de
agrupamento correspondem a bases de dados simulados (misturas de Normais).

Palavras-chave: Avaliacdo externa de agrupamentos, Indices corrigidos, Indices de
concordancia pareada.

Introducao

Os indices de concordancia pareada (ICP) sio comummente utilizados na avaliagdo
externa de agrupamentos, comparando os resultados de uma Anélise de Agrupamento com
classes que “a priori” se associam aos dados base. Estes indices podem ser calculados a partir
dos valores da tabela de contingéncia entre as duas particdes a comparar. A fim de melhorar a
avaliacdo da concordancia entre as particdes, deve retirar-se ao valor de um ICP a concordancia
que se deve ao acaso, obtendo o seu valor ajustado - ICPa. Geralmente, um valor limiar de
concordancia por acaso corresponde a média do ICP sob hipétese de independéncia entre as
duas particdes que se comparam, restrita a igualdade das marginais da respetiva tabela de
contingéncia — hipétese de independéncia restrita H,. O estudo que se propde tem como
objetivo a andlise detalhada da distribui¢ao empirica, sob H,, de diversos ICP o que permitira
melhorar a selecao dos seus limiares.

Analise experimental

De entre os diversos ICP que se encontram definidos na literatura sdo utilizados os indices
de: Jaccard (Jaccard, 1908); Czekanowski (Czekanowski, 1932); Goodman & Kruskal
(Goodman & Kruskal, 1954); SoKal & Sneath ((Sokal & Sneath, 1963), dois indices); Rand
(Rand, 1971); Fowlkes & Mallows (Fowlkes & Mallows, 1983) e Gower & Legendre (Gower
& Legendre, 1986).

As bases de dados geradas sdo misturas de Normais, com 2, 3 e 4 grupos e diferenciadas
pela dimensao relativa dos grupos e pelos seus niveis de sobreposi¢ao (Maitra e Melnykov,
2010). Para cada base de dados gerada (30 em cada cendrio) € efetuada uma andlise de
agrupamento, utilizando-se o algoritmo Expectation-Maximization implementado em (Lebret et
al., 2012). Tendo como fixas as marginais da tabela de contingé€ncia entre a solu¢do obtida e a
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estrutura real da base de dados, sdo finalmente geradas 17000 tabelas de contingéncia
(17000x30 em cada cendrio), viabilizando a obten¢do das distribui¢cdes empiricas dos ICP sob
H, (Amorim & Cardoso, 2014).

Conclusoes

Independentemente do grau de sobreposicdo dos grupos, as distribui¢des empiricas
obtidas nos cendrios com grupos equilibrados diferem das obtidas nos cendrios com 0s grupos
ndo equilibrados, apresentando as primeiras uma assimetria positiva acentuada e as segundas
uma assimetria positiva proxima de zero; por outro lado, os valores dos indices obtidos nos
cendrios com os grupos ndo equilibrados apresentam uma maior dispersdo (maior amplitude de
valores e coeficientes de variagdo superiores).

Assim, os resultados obtidos sugerem rever a pratica de ajustamento dos indices pelo seu
valor esperado (sob H,)), propondo-se como alternativa o ajustamento pela mediana.
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Sumério

A necessidade de comparar dendrogramas definidos sobre o mesmo conjunto de
elementos surge frequentemente em classificacdo. Neste trabalho sdo apresentados coeficientes
ordinais adequados para essa comparagao e discutidas as suas distribui¢des.

Palavras-chave: Classificacio hierdrquica, Coeficientes ordinais de comparacgdo,
Dendrograma, Distribui¢des assintdticas, Distribui¢des empiricas.

Introducao

E bem conhecido que as escolhas inerentes a um método de Classificacio Hierdrquica
Ascendente (C.H.A.) influenciam o resultado final, cuja expressdo mais comum € um
dendrograma. Por outro lado ndo existem escolhas genericamente aceites como as melhores
(Sousa, 2000). Tendo por base um quadro de dados e por objetivo classificar os seus individuos
ou varidveis, usando uma metodologia de C.H.A., € procedimento comum usar varias medidas
de comparacdo e/ou critérios, obtendo assim varios dendrogramas, que carecem de avaliagcdo e
comparacdo. A necessidade de comparar dendrograma pode também advir de supressoes,
adicdes de individuos ou varidveis ou mesmo perturbagdes de elementos do quadro de dados.

Este trabalho foca-se na comparacdo de pares de dendrogramas com o mesmo conjunto de
nés terminais. Opta-se por uma abordagem de comparagdo ordinal, associando a cada um dos
dendrogramas uma preordenacdo total. S3o considerados vérios coeficientes de correlacio
ordinal para a comparagdo de pares de preordenagdes: Spearman, Tau de Kendall e Goodman-
Kruskal, discutidas as suas propriedades e apresentadas as distribui¢des assintdticas sob
condi¢cdo de independéncia. Contudo este pressuposto de independéncia €, no contexto deste
trabalho, duplamente violado: 1) os dendrogramas a comparar sao obtidos de um mesmo quadro
de dados, ii) os elementos das matrizes ultramétricas associadas, verificam a propriedade
ultramétrica, criando ligagdes de dependéncia. Na sequéncia de trabalhos anteriormente
desenvolvidos, por Sousa e Tendeiro, avalia-se o impacto da auséncia do pressuposto de
independéncia, comparando as distribui¢des empiricas, deduzidas para os varios coeficientes de
comparacdo por recurso a métodos de geracdo aleatéria de dendrogramas (Sousa, 2000 e
Tendeiro, 2005), com as correspondentes distribui¢des assintdticas conhecidas da literatura.

Resultados

A titulo ilustrativo apresentam-se apenas alguns dos resultados obtidos para o Coeficiente
de Spearman, Rs. Sejam m o nimero de nds terminais dos dendrogramas a comparar, Py, 0
percentil de ordem k da distribuicdo empirica de Rs, F(Py,,) o valor da funcio de distribuicdao
F(Pym)—k/100

/100 , a diferenca relativa entre os dois valores de

assintdtica de Rs em Py, e Dif =
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distribuicao. Nas Tabelas 1 e 2 consideram-se os percentis de ordem 90 e 95, respetivamente, e
valores de m entre 4 e 100.
Tabela 1: Comparacio das distribuicoes empirica e assintotica de Rg - Py
m 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
F(Pyom) | 971 | 978 | 911 | 936 | .940 | .930 | .936 | .955 | .947 | .932 | .935
Dif .079 | .086 | .012 | .040 | .045 | .034 | .041 | .061 | .052 | .036 | .039

m 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 75 | 100
F(Pyy,) | 937 | 973 | 971 | 976 | 983 | 978 | .988 | .989 | .996 | .997
Dif .041 | .081 | .079 | .085 | .092 | .086 | .098 | .098 | .106 | .108

Tabela 2: Comparacio das distribuicoes empirica e assintotica de Rg - Pos
m 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
F(Pysy) | 987 | 990 | 972 | 982 | 985 | 988 | .994 | 992 | 992 | .993 | 991
Dif 039 | .042 | .023 | .034 | .037 | .040 | .046 | .045 | .044 | .045 | .043

m 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 45 50 75 100
F(Pysy) | 984 | 1996 | 997 | .998 | .999 | .997 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Dif .036 | .048 | .050 | .051 | .052 | .050 | .052 | .052 | .053 | .053

Conclusoes

Os resultados obtidos para os varios coeficientes analisados sdo similares e permitem
concluir que as distribuicdes assintdticas conhecidas para os coeficientes em andlise nao se
adequam ao contexto da comparacdo de dendrogramas, sendo aconselhdvel o recurso as
distribui¢cdes empiricas aqui tratadas.
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Abstract

Survey organizations spend a lot of effort trying to catch respondents for their surveys
which usually involves making several call attempts for a given number before giving it up.
This procedure is dependent on workforce availability and deadline for survey period
completion, and its efficacy depends on careful planning of call scheduling in order to increase
successful contacts with less effort. The objective of our analysis is to explore the effect of
callbacks on the likelihood of interview and sample composition in a mCATI survey.

Findings reveal that the call history has a marked effect on the efficiency of callbacks on
mobile phone numbers. Specifically, callbacks on mobile phone numbers with many call
outcomes of busy or voice mail have a very low probability of ending up in a successful
interview. The outcomes also reveal that callbacks allow mostly to reaching young people,
working people and people living in urbanised areas.

Keywords: Callbacks, mCATI surveys, Non-response bias
Introduction

A key challenge facing mCATI-Mobile Computer Assisted Telephone Interviewing
surveys is that of finding ways to minimize the effort required to make contact and to gain
cooperation in order to, under constrains of time, budget and resources, achieve high response
rates while also minimizing bias.

The odds of making contact and gaining cooperation may be raised by making callbacks
on sample units that could not be contacted at first call attempt. Additionally, callbacks may
account to control for nonresponse bias. In fixed phone surveys on the general public,
respondents contacted on the first call attempt tend to be older, less educated, are more likely to
be female, have lower incomes and are more likely to live in rural areas (Gendall & Davis
1993). Callbacks may contribute to reduce this kind of bias by allowing reaching people with a
different profile from first call respondents.

In the context of mCATI surveys, the efficacy of a callback strategy both to increase the
response rate and/or to reduce nonresponse bias is, to date, a topic insufficiently explored. This
paper contributes to this area by analyzing the likelihood of interview at different call attempts
and comparing sample composition across call attempts. The data used for this study come
from a mCATI survey conducted in Portugal in 2012.
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Results

The analysis of calling outcomes reveals that first call attempts are the most efficient;
thereafter, both the contact and interview rates decrease steadily. After the 4 attempt, the
percentage of interviews gained for the sample by additional call attempts is very low. Mobile
phone numbers with many busy or voicemail calls are very difficult to contact and interview;
temporarily unavailable and ring with no answer are the most likely noncontact cases to be
converted to contacts and yield interviews.

Comparison of the characteristics of respondents interviewed on the first call with those
interviewed on subsequent calls over a range of demographic variables reveals that first call
respondents are more likely to be older, have a basic educational level, are more likely to be
retired or professionally inactive, and more likely to belong to the lowest social class.

Conclusions

Despite the apparent advantage of mobile phones over fixed phones (i.e., people can be
easily called with mobile phones due to the mobility of the mobile phone), mCATI surveys do
not differ from fixed phone surveys in what concerns difficulty in obtaining response and
sample composition (Brick et al. 1996; Hansen 2008). Lifestyles and time occupation are likely
to explain the difficulty in reaching the young, the employed and the highly educated, which
tend to have a busy life style, with professional and leisure activities that leave them less free
time and reduce their availability to take mobile phone calls immediately. The outcomes reveal
that these groups should be reached with callbacks, otherwise would be underrepresented in the
survey. Although callbacks allow response rate to increase, the biggest share of interviews was
obtained at first call attempts (nearly 65%) which is a sign that an effort should be made to
improve efficacy of initial calls.

Acknowledgements: Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, PTDC/EGE-GES/116934/2010.
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Abstract
One of the main applications of conjoint analysis is market choice simulation based on

‘what-if” scenarios. This paper extends the methodology of conjoint analysis using the
bootstrap technique, which allows a quantification of the uncertainty underlying the typical
averaged market shares. An application shows the promising results.

Keywords: Agribusiness, Bbootstrap analysis, Conjoint analysis, Decision support
systems, ‘What-if* scenarios.

Introduction

In many economic analyses, decision making has been framed under the utility theory
(FISHBURN, 1968). Consumer’s preferences are viewed as individual tastes about the utility
of distinct characteristics that are bundled in a product or service (LANCASTER, 1966, 1971).
Thus, products or concepts (e.g., positioning, benefits, and images) are packages of attributes
and its utility is derived from its attributes rather than from the product itself. And, then, all the
information about attributes is integrated to form a product profile.

One technique that has been used to understand the value of product attributes is conjoint
analysis (CA). Developed initially in mathematical psychology (LUCE & TUKEY, 1964;
GREEN & RAO, 1971), it operationalizes the Lancaster’s definition of product, i.e., by
defining an experimental setting; consumers are asked to assess different hypothetical products
with different levels of attributes. Its popularity has increased enormously after an article
published in the Harvard Business Review (GREEN & WIND, 1975). Since then, CA has
become the favorite technique for understanding how buyers make trade-offs between
competitive products (GREEN et al., 2001; RAO, 2014).

While conjoint analysis gives many insights from individual or segment-based results,
market simulation is one of its most important applications. Market simulators are decision
support systems fed by CA results, which develop what-if competitive scenarios and estimate
how consumers will react to them. Given that the structure of preferences of each respondent is
known (estimated results), one can simulate individual choices from those results by computing
the utility of any product under assessment (all combinations of levels of attributes) for each
respondent. Then, the aggregation (over all respondents) of those results for a set of products
available on the market provides choice shares for each product being simulated.

We extend conjoint analysis methodology by computing the uncertainty in choice shares
using the bootstrap method (EFRON, 1979; EFRON & TIBSHIRANI, 1993). This statistical
technique resamples from the original sample with replacement and estimes the distribution of
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those choice shares from the CA results. Four choice share rules are discussed: maximum
utility rule, Bradley-Terry-Luce rule, Lesourne’s rule, and logit rule (TSAFARAKIS et al.,
2011).

Application

The application uses conjoint analysis to model the purchasing process of tractors and
extracts farmers’ structures of preference. Farmers rank combinations of levels of attributes of
tractors from the most preferred to the least preferred one. Using this extension of CA, the
individual structure of preferences is estimated, the market is simulated, and the uncertainty of
choice shares retrieved. Bootstrap distributions and confidence intervals can be obtained.
Graphical tools can help depict confidence regions.

Conclusion

This paper introduces uncertainty analysis in conjoint-based market simulations and
shows promising results. Our application on the decision of buying a tractor shows the added-
value of this extension.
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Sumério

A Escola Naval € um estabelecimento de Ensino Superior Piblico Universitdrio Militar e
como tal necessitou de desenvolver uma metodologia de autoavaliacdo, das vertentes ensino-
aprendizagem, investigacdo e estabelecimento de ensino, que sustentasse o processo de
melhoria continua.

No sentido de apresentar essa metodologia de auto-avaliagdo foi criado um Data
Warehouse de suporte a melhoria continua, o qual é apresentado neste resumo.

Palavras-chave: Autoavaliacdo, Data Warehouse, Ensino, Melhoria continua.

Introducao

Para a criagdo do Date Warehouse de suporte a melhoria continua do ensino na Escola
Naval, desenvolveu-se internamente um sistema de apoio a decisdo para auxiliar o Comando, o
Director de Ensino, os docentes, o Centro de Investigacdo Naval (CINAV) e os restantes
servigos de apoio da Escola Naval a analisarem e melhorarem o seu desempenho. De modo a
obter os indicadores desenhados, criou-se de raiz um Data Warehouse (DW) que, alimentado
por um Sistema de Gestdo Académica, questiondrios on-line a todos os agentes e bases de
dados histéricos em Excel e Access permite controlar medidas de melhoria, a evolugao da
satisfacdo e das qualidades do corpo discente ao longo da formagao na EN, os indicadores de
acreditacdo e a justificagdo dos planos de estudos e unidades curriculares.

Resultados

Para a validacdo dos dados obtidos através de questiondrios, utilizam-se atualmente
duas varidveis explicativas, a dimensdo da turma (as turmas variam entre 1 e 60 alunos) e a
avaliacdo obtida pelo aluno na unidade curricular. Da anélise fatorial obtida, consegue-se obter
um posicionamento relativo dos docentes, para cada uma das dimensdes em andlise (eficiéncia
do ensino, nivel de transmissao de competéncias transversais, recursos colocados a disposi¢ao
dos alunos e justificacdo do contetido programético). A existéncia de docentes convidados de
outros estabelecimentos de ensino pode permitir que o posicionamento dos docentes possa ser
generalista. O grafico 1 representa uma das diversas andlises possiveis, onde se observa a
evolucdo da satisfagdo com o ensino de uma turma ao longo do seu percurso académico.
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Griéfico 1: Satisfacao por ciclo de estudos na dimensao eficiéncia do ensino
Conclusoes

Dispondo de acesso ao mundo empregador, expandiu-se o sistema de melhoria continua
para a envolvente externa da Escola Naval. Para o efeito, identificaram-se competéncias e
objetivos especificos por ciclo de estudos, tendo cada unidade curricular ficado associada, com
pesos, a um conjunto de objetivos e competéncias. A partir da satisfacdo ou insatisfacdo do
cliente com a proficiéncia dos oficiais em cada um dos objetivos e competéncias, é possivel
obter a cadeia de unidades curriculares a carecer ou ndo de medidas de melhoria. A eficicia
dessas medidas serd medida igualmente a nivel externo.
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Abstract

An important step in any statistical investigation is the assessment of the adequacy of the
model proposed and fitted to the data under analysis. In this work, methods for model
diagnostic and validation based on residual analysis, predictive distributions and parametric
resampling methods are presented and illustrated with a real dataset modelled by a Bivariate
INteger-valued Moving Average (BINMA(1, 1)) model.

Keywords: BINMA models, Model diagnostic, Parametric bootstrap, Predictive distributions,
Residual analysis.

Introduction

The evaluation of the quality of a model fit is an important part of any statistical data
analysis. For linear models there exist a wide variety of methods for this purpose. However, for
discrete-valued time series, and particularly for count time series, this is not the case. As noted
by Jung et al. (2015), some of the existing model assessment methods for continuous models
can be adapted to the discrete-valued framework. In this work, the following tools will be
considered: residual analysis through the serial correlation of (standardized) Pearson residuals;
parametric bootstrap or resampling methods (Tsay, 1992) and predictive distributions by using
a nonrandomized probability integral transform, PIT, histogram (Czado et al. 2009).

Results

These procedures will be illustrated on a bivariate dataset consisting of the number of
rainy days per week at Bremen and Cuxhaven, which will be denoted by (X;, and (X3,),
t=1,...,n, respectively (n=574 observations, from the year 2000 to 2010), see Scotto et al. (2014)
for details. A preliminary analysis of the sample mean, variance and autocorrelation function
(ACF) indicates that this dataset can be modelled by a BINMA(1, 1) model with Bivariate
Poisson distribution for the innovation process, as defined in Silva et al. (2014):

X, =&,+ 161,1 °& s X,, =&, + 162,1 °& 1
where (€)= (6‘11 ,82,,) follow a Bivariate Poisson distribution, BP(4;, A2, ¢), and denotes the

binomial thinning operation (oY :ZLOB]., where Y is a non-negative random variable,

o€ [0,1] and B, 0 Ber(e), independent of ¥). Generalized Method of Moment estimates and
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their corresponding standard errors (in brackets) are /3, =0.010(0.054), 4 =0.970(0.326),
B, =0.161(0.100), 4, =0.596(0.393) and ¢=2.799(0.155).

Although the Pearson residuals exhibit the expected sample mean and variance (zero and
one, respectively), there is evidence of serial correlation in some lags. Moreover, the parametric
resampling exercise for the ACF also indicates that the fitted BP BINMA(1,1) model does not
represent completely the dependence structure in the data. Additionally, the PIT histograms
present an U-form, indicating underdispersed distribution. Thus, a BINMA model with a
different order for each equation besides a different bivariate distribution for the innovation
process (for instance bivariate negative binomial distribution) must be considered in order to
improve the model fitting.

Conclusions

The diagnostic and validation of a fitted model must be performed on any time series
analysis. In this work, different tools suggest that the BP BINMA(I, 1) do not completely
capture the dependence structure of the data. However, as stated by Box: “All models are
wrong, but some are useful.”
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Sumario

Este estudo de simulacdo tem por objetivo analisar o impacto do desvio face a
normalidade da distribuicdo dos dados observados nas estimativas de um modelo com trajetdria
latente, assim como, analisar o efeito da existéncia de diferentes padroes de omissdo com
diferentes percentagens de nao resposta. O efeito da dimensdao da amostra e do nimero de
momentos temporais constituem ainda questdes de interesse.

Palavras-chave: Modelos com trajetdria latente, Painel rotativo, Planned missing design

Introducao

Dos modelos com varidveis latentes continuas mais utilizados na modela¢do de dados
longitudinais destacam-se os modelos com trajetdria latente. Estes modelos permitem descrever
trajetérias individuais, descrever uma trajetéria média para o conjunto dos elementos em
estudo, bem como a variabilidade em torno dessa trajetéria média, possibilitam ainda, a
incorporacdo de varidveis explicativas dessas trajetorias (BOLLEN & CURRAN, 2006).

O modelo pode ser descrito pela seguinte equagdo de trajetéria, y;: = a; + A.0; + €;¢, em
que, y;+ € o valor da varidvel observada para o elemento 7, no momento ¢. O intercepto € dado
por @; = Ug + {g,, € 0 declive por B; = pug + {p,. &; representa o termo residual da trajetoria

tracada para o elemento i no momento 7, ¢ A, € uma constante que assume a forma (t — 1)
quando € considerada uma trajetéria linear. Os parametros que definem o modelo sdo as médias
do intercepto (4,) € do declive (ug), as varidncias do intercepto () € do declive (pp) € a
covariancia entre intercepto e declive (¢aﬁ)- Como consequéncia dos pressupostos do modelo,
{a;~N(0,Yaa), p,~N(0,9pp), € £;~N(0,0¢,), em que O, representa a varidncia do termo
residual, os dados gerados a partir da estrutura imposta seguem distribuicao normal.

O Mplus é um pacote estatistico que permite, de forma integrada, gerar dados e estimar os
modelos com a estrutura definida pelo utilizador. Neste estudo de simulagdo foram gerados
dados com distribui¢do normal e dados resultantes de uma mistura de distribui¢des normais. O
objetivo € averiguar o efeito dos desvios face a normalidade da distribuicdo dos dados, da
dimensdo da amostra, do ndmero de momentos temporais e da existéncia de diferentes
percentagens de omissdes em diferentes momentos temporais, resultantes de um planned
missing design, nas estimativas de um modelo com trajetdria latente linear.

Resultados
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O procedimento do Mplus para gerar dados encontra-se no ambito dos modelos de
mistura (MUTHEN & ASPAROUHOV, 2002a e 2002b). Para gerar dados com distribui¢do
normal foi considerado um modelo de mistura com apenas uma classe, na qual foi definido um
modelo com trajetdria latente linear, com os seguintes valores para os parametros: Wo=U=0,
Vao=1, Ypp=0.2 e Yop=0. Para gerar dados com distribui¢do resultante de uma mistura de
distribuicdes normais foi utilizado um modelo de mistura com duas classes, com diferentes
percentagens de observacdes (uma classe maioritdria e uma classe minoritdria), sendo que em
cada uma destas classes foi definido um modelo com trajetéria latente diferente. A assimetria e
o achatamento dos dados gerados resulta da diferente combinacdo dos valores das médias e
variancias do intercepto e do declive do modelo. Na classe maioritdria foram considerados os
seguintes valores para os parametros: Lo=Hs=0, Woo=1, Ypp=0.2 € Yop=0. Na classe minoritaria
Uo=2.5 e 15, up=0 e 4, Yuo=1, 5 € 35, ypp=0.2 e Yup=0. As amostras de dados foram geradas
com dados completos e com omissdes que configuram um planned missing design, com
dimensao 250 e 500 observacdes, e 3 a 5 momentos temporais.

Os resultados obtidos mostram que, se os dados apresentam assimetria e achatamento
fraco ou assimetria suave a moderada e achatamento moderado, o enviesamento na estimativa
média da covariancia e da média do declive deixa de ser negligencidvel, qualquer que seja a
dimensao da amostra. Quando existem omissdes nos dados, o erro quadratico médio aumenta,
independentemente da distribuicdo dos dados, mas se os dados provém de uma mistura de
distribuicdes normais o enviesamento € o erro quadriatico médio aumentam ainda mais. Os
valores de cobertura para a variancia do intercepto estdo no limite do aceitivel, mesmo
existindo omissdes nos dados, qualquer que seja o n° de momentos temporais. Poucos
momentos temporais estdo associados a valores elevados do erro quadritico médio, qualquer
que seja a dimensao da amostra. Para mais detalhes ver VICENTE (2014).
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Sessao Paralela III — Analise de Dados em Controlo de Qualidade — sabado, 11 de abril,
Sala 0.02 (15h00)

A selecio de compostos volateis como indicadores da

qualidade sensorial da carne fresca
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Sumério

Avaliou-se o perfil volatil de carne fresca (m. Longissimus dorsi) de bovino, usando HS-
SPME-GC-MS, para compreender as alteracdes bioquimicas que podem ocorrer durante o
armazenamento, com implicagdes na qualidade sensorial da carne, especificamente
relacionadas com as medidas sensoriais globais para a percecdo do cheiro a deteriorado e
avaliacdo global da frescura. Apresenta-se a questdo da selecdo de varidveis previamente as
andlises multivariadas e da escolha do uso das varidveis bindrias (presenca/auséncia) em
detrimento das varidveis originais.

Palavras-chave: Andlise multivariada, Compostos volateis, Selecao de varidveis. SPME-GC-
MS.

Introducao

Em diversos estudos para a avaliagdo da qualidade de alimentos, mais especificamente de
carne, encontram-se exemplos com a aplicacdo de técnicas SPME-GC-MS, (solid-phase
microextraction associated to gas-chromatography and mass-spectrometry) para recolha de
multiplos indicadores voldteis com vista a avaliacdo da deterioragcdo e determinacdo da vida util
de um certo produto alimentar. Nestes estudos € usual a aplicacio de diversas técnicas
multivariadas, como seja a andlise em componentes principais (ACP) e no uso de modelos de
regressao em componentes principais (RCP) e nos modelos de regressao de minimos quadrados

parciais (PLSR) e da andlise discriminante linear (ADL), Berrueta et al. (2007).

Neste trabalho avaliaram-se 32 amostras (observacdes) de bifes de bovino (m.
Longissimus dorsi) embaladas a vicuo e em MAP (70% O,: 20% CO,: 10% N,) armazenados a
4° C, com um perfil de 54 compostos volateis (VOCs) (Saraiva, 2008). Tendo em conta que em
estudos com mais varidveis que observagdes € recorrente a existéncia de multicolinearidade
entre varidveis e que na maioria de estudos deste tipo € frequente os resultados dos VOCs,
varidveis continuas, apresentarem distribui¢do assimétrica com um excesso de zeros, procedeu-
se a uma prévia selecdo dos VOCs a usar nas andlises multivariadas e criaram-se anélises
paralelas com os indicadores bindrios de presenca/auséncia (0/1) destes nas amostras.
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Resultados:

Os VOCs foram selecionados considerando-se uma pré-selecdo de 31, tendo em conta se
os efeitos tempo de armazenamento e tipo de embalagem para cada VOC e avaliando a
correlagdo destes com as medidas sensoriais globais para a percecdo do cheiro a deteriorado e
avaliacdo global da frescura das amostras, OFF e OAF respetivamente. Considerou-se a
aplicacdo dos algoritmos existentes no pacote subselect do R, Cerdeira et al. (2012), utilizando
métodos 6timos pelo critério RM, para obtencao de subconjuntos destes 31 VOCs, Duarte Silva
(2001, 2002), mas note-se que o critério RM ignora por completo a associacdo com qualquer
varidvel dependente.

Apresentam-se 6 andlises multivariadas aos dados, considerando a selecdo inicial de 31
VOCs e ainda a anélise dos subconjuntos 6timos de 10 e 20 VOCs nos dados originais € nos
dados bindrios (0/1), tendo em vista a predicdo de OFF e OAF usando as metodologias PCR e
PLSR. Nas andlises PCR e PLSR avaliaram-se os coeficientes de correlagdo e os valores de
erro quadratico médio (RMSEP).

Conclusoes

Os dados 0/1 podem ser uma opcdo mais simples de implementar na avaliacdo da
qualidade dos alimentos. Os resultados mostram a simplicidade e utilidade da aplicacdo de
técnicas de selecdo de varidveis para a predicdo do nivel de deterioracdo das amostras em
estudos deste tipo. Os resultados nos subconjuntos 6timos apresentaram semelhancas sendo tal
um indicador da importancia que se deve dar a escolha sobre quais varidveis selecionar a
partida.
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2015-2020 e PEst-OE/AGR/UI4033/ 2015-2020.
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Controlo estatistico da qualidade em ensaios interlaboratoriais - caso
particular de nutrientes em aguas salinas
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Sumério

Devido a grande concorréncia no mercado nacional e internacional, os laboratdrios
procuram a acreditacdo dos seus ensaios. A participacdo em ensaios de comparagdo
interlaboratorial (ECI) permite evidenciar a competéncia de um laboratério através da avaliagdao
do seu desempenho. Neste trabalho apresentam-se alguns resultados de estudos de
reprodutibilidade e da aplicagao de outras técnicas de controlo de qualidade aos dados de um
ECI, realizado no Instituto Hidrografico, relativos a nutrientes em dguas salinas, no ambito da
acreditacao segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025.

Palavras-chave: Controlo estatistico de qualidade, Ensaios de comparagdo interlaboratorial,
Reprodutibilidade.

Introducao

A agricultura intensiva, os esgotos e os residuos provenientes dos grandes centros urbanos
sdo a causa do excesso de nutrientes nos ecossistemas aquaticos. Os niveis de nutrientes
determinam a quantidade de microrganismos que podem crescer em qualquer sistema aquatico.
Assim, se a populacdo de microrganismos se modificar repentinamente o ecossistema inteiro
pode transformar-se num caos.

A norma NP EN ISO/IEC 17025 descreve os requisitos gerais para o reconhecimento da
competéncia de um laboratdério em realizar ensaios e/ou calibracdes, incluindo amostragem que
€ utilizada pelos laboratdrios para desenvolver os seus sistemas de gestdo para a qualidade e
para as atividades administrativas e técnicas. Além da referéncia aos procedimentos de controlo
da qualidade para monitorizar a validade dos ensaios e calibracdes realizadas, é referida a
necessidade dos laboratdrios participarem em Ensaios de Comparagdo Interlaboratorial (ECI)
como garantia da fiabilidade dos resultados. A participacdo em ECI permite evidenciar a
competéncia de um laboratério através da avaliacdo do seu desempenho reforcando, assim, a
confianca nas técnicas desenvolvidas.

Resultados

Na Figura 1, apresenta-se um exemplo de participacdo do Instituto Hidrogréafico nos ECI,
organizados pelo laboratério Quasimeme, entre abril de 2004 e abril de 2013, nomeadamente,
para a determinagdo de Nitrito. Para monitorizacdo da estatistica Z-score (diferenca entre o
resultado obtido pelo laboratério participante e o valor de referéncia dividida pelo desvio
padrao do ECI) considerou-se a carta de controlo para valores individuais (Gomes et al., 2010).
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Depois de retirados os pontos fora dos limites que correspondiam a causas assinaléveis,
obtivemos a carta da Figura 1 que traduz um processo sob controlo com média muito perto do
valor alvo para esta estatistica (que é zero).

Grafico de Valores Individuais
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Figura 1 — Carta de controlo para valores individuais sob controlo, ap6s remocao de
causas especiais.

Os célculos da repetibilidade e reprodutibilidade foram realizados com recurso ao método
da Anélise de Variancia (Montgomery, 2012). Concluimos que, para um nivel de significancia
de 5%, o fator amostra teve influéncia significativa no estudo (valor p < 0,001, logo, rejeita-se
a hipdtese nula de igualdade entre amostras), portanto, o sistema de medicao € capaz de detetar
a variacdo natural existente entre amostras. Concluimos também que os laboratérios nao
tiveram influéncia significativa nos resultados apresentados, pois nao existem diferencas entre
os laboratérios (valor p = 0,465). De acordo com os componentes de variacdo calculados, os
laboratérios tiveram uma contribuicdo muito pequena na variacdo do sistema de medicdo
(reprodutibilidade). A maior parte da variagdo foi devido as amostras analisadas (99,7%). O
indice R&R apresenta um valor igual a 5,35% o que nos indica que estamos na presen¢a de um
sistema de medicao aceitdvel.

Conclusoes

Neste trabalho foram apresentados alguns resultados de um estudo de implementagao de
algumas ferramentas de controlo de qualidade na determinacdo de nitrito em 4guas salinas, as
quais foram aplicadas ao ensaio acreditado. Este exemplo demonstra a competéncia do
laboratério para produzir resultados tecnicamente vdlidos de acordo com a norma de
acreditacdo, permitindo assim o reconhecimento e a satisfagao dos clientes.
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A metodologia Bootstrap associada ao método de Holt-Winters
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Sumario

Os métodos de alisamento exponencial sdo muito utilizados na modelacao e previsdo de
séries temporais, devido a sua versatilidade e a op¢ao de modelos que integram. Na estatistica
computacional, a metodologia Bootstrap é muito aplicada em inferéncia estatistica no ambito
de séries temporais. Este estudo teve como principal objectivo analisar o desempenho do
método de Holt-Winters (HW) associado a metodologia Bootstrap, como um processo
alternativo na modelacdo e previsao de séries temporais (SILVA, 2014).

Palavras-chave: Bootstrap, Holt-Winters, Previsdo, Qualidade da dgua, Séries temporais.
Introducao

A metodologia adoptada neste trabalho resulta da combinacdo do método de Holt-Winters
com a abordagem Bootstrap, na aplicagdo a uma série temporal. Neste trabalho € apresentada a
aplicacdo desta combinacdo a um caso de estudo de séries temporais relativas a uma variavel
ambiental de qualidade da dgua de superficie, o Oxigénio Dissolvido, medida mensalmente
desde Mar¢o de 2000 a Dezembro de 2011, em oito estacdes de amostragem de qualidade da
bacia hidrogréfica do Rio Ave (COSTA & GONCALVES, 2011). Para isso foi estudado o
desempenho do método de alisamento exponencial HW (KALEKAR, 2004) associado a
metodologia de reamostragem Bootstrap (EFRON & TIBSHIRANI, 1986), que denominamos
por metodologia HW-Boot, com o objectivo principal de apresentar um procedimento
alternativo para a determinacdo de estimativas e previsdoes de valores de uma série temporal,
em particular a determinacdo de intervalos de previsdo. Foi também efetuado um estudo
comparativo entre o desempenho da aplicacio do método Holt-Winters usual e o método HW-
Boot. Programou-se em R um algoritmo (com 11 passos), considerando 2000 réplicas no
processo de reamostragem dos residuos.

Resultados

Com o procedimento proposto sdo obtidas previsdes que sdo comparadas com os valores
reais do periodo observado e deixado para previsdo. Sdo utilizadas algumas medidas para
avaliar o desempenho da metodologia adoptada quanto a qualidade das previsdes dos dois
métodos de previsdo considerados (o método de Holt-Winters usual e a combinagdo deste
método com a abordagem Bootstrap). O estudo comparativo mostrou que a aplicacdo do
Bootstrap em associacao ao método de Holt-Winters permite obter intervalos de confianga das
previsdes com menor amplitude do que os obtidos pelos métodos usuais. De modo a aferir se a
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redugcdo da amplitude dos intervalos de previsao obtida pelo método HW-Boot implicou um
aumento da significancia empirica, contabilizou-se o nimero de observagdes que no periodo de
previsao entre Janeiro de 2011 e Dezembro de 2011 estavam fora dos intervalos de previsdo em
ambos os métodos. Verificou-se que para o método HW nenhuma observacio, no periodo
respectivo, estava fora do intervalo de previsdao. No método HW-Boot, 8% dos intervalos de
previsdo nao contém as verdadeiras observagdes. Os resultados obtidos mostram que o método
HW usual € conservador na constru¢ao dos intervalos de previsdo uma vez que apresenta uma
significancia empirica nula. Por outro lado, o método HW-Boot permitiu obter intervalos de
previsdo com menores amplitudes obtendo-se, contudo, uma significAncia empirica préxima da
considerada na sua construgao.

Conclusoes

Com o trabalho desenvolvido espera-se ter contribuido para a obten¢dao de modelos de
previsdo mais uteis por forma a obterem-se previsdes o mais "correctas" possiveis. Assim, a
obtencdo de previsdes e a construcdo dos respectivos intervalos de previsdo com as
propriedades estatisticas estabelecidas num contexto das especificagdes de um processo de
monitoriza¢do e do controlo de qualidade das dguas de superficie, possibilita a implementagdo
de estratégias a nivel de gestao ambiental que permitam a prevencao e a melhoria da qualidade
de 4gua de superficie desta bacia.
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Sumario

A Camara Municipal de Evora, em parceria com vérias entidades do Concelho, oferece
um programa denominado Seniores Ativos que visa a promog¢do da atividade fisica e estilos de
vida sauddveis na populacdo sedentaria com pelo menos 55 anos de idade. Neste trabalho
avaliamos alguns parametros fisicos e outros relacionados com a saide dos participantes deste
programa. A andlise dos resultados, ao fim de 6 meses, com base em 3 grupos que foram
constituidos (iniciantes e praticantes com dois niveis de regularidade), permitem comprovar
alguns beneficios deste tipo de atividade.

Palavras-chave: Analise de Covariancia, Atividade Fisica, Envelhecimento Ativo, Testes Nao
Paramétricos, Testes Paramétricos.

Introducao

No decurso do Ano Europeu do Envelhecimento Ativo e da Solidariedade entre Geragoes,
a Camara Municipal de Evora (CME), em parceria com a Universidade de Evora (através do
CIMA-UE), e com o Agrupamento de Centros de Satude do Alentejo Central (ACES), realizou
um estudo sobre os beneficios da Atividade Fisica (AF) do programa Seniores Ativos (SA).

Para este estudo construiram-se, por conveniéncia, 3 grupos de participantes: (1)
Iniciados: composto por 15 individuos sedentdrios que iniciaram a AF no programa SA no
inicio do estudo, com uma regularidade de 1 vez por semana; (2) 1x Ativos (grupo padrio):
constituido por 37 membros dos SA, mantendo a frequéncia atual de AF de 1 vez por semana;
(3) 3x Ativos: 28 membros dos SA que se voluntariaram para aumentar a frequéncia da AF
para 3 vezes por semana. Os participantes foram submetidos a uma bateria de testes, no inicio
(18-Dez-2012) e no final do estudo (26-Jun e 3-Jul-2013), para avaliar parametros fisicos e
parametros médicos.

Quase todos os grupos sdo compostos maioritariamente por mulheres (Iniciados: 67%, 1x
Ativos: 86%, 3x Ativos: 68%). A idade dos participantes varia entre os 55 e os 90 anos de
idade. Um em cada 3 participantes dos grupos Iniciados e 3x Ativos indicaram ter praticado
AF, nos 6 meses que antecederam o estudo, fora do programa SA. Mais de 90% dos
participantes de todos os grupos tomam medicamentos. Uma caraterizacdo mais completa dos
grupos, bem como parametros analisados e respetivos resultados descritivos, pode ser vista em
Infante er al. (2014).

Resultados
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Para identificar, em cada um dos grupos, os parametros com melhorias significativas ao
fim de 6 meses, aplicou-se o teste T para amostras emparelhadas ou, perante a violacdo da
normalidade, o teste de Wilcoxon ou o teste dos sinais (aquando da violacdo da simetria da
distribuicdo). No grupo Iniciados verificaram-se melhorias significativas nas varidveis médicas
HDL (P=0,02) e Nao HDL (P=0,04). Nos grupos iniciados e 3x Ativos verificou-se uma
melhoria significativa da tensdo arterial sistélica (P<0,01). Relativamente as varidveis fisicas,
no grupo Iniciados houve uma melhoria significativa nos resultados de todos os testes, ao nivel
de significancia de 5%, enquanto no grupo 3x Ativos apenas niao se detetaram melhorias
significativas no teste de agilidade.

Para a andlise entre grupos, e uma vez que temos dois momentos de medicdo com grupos
que ndo se podem considerar completamente aleatorizados, seguimos as recomendacdes de
Dimitrov e Rumrill (2003) e usdmos a ANCOVA, considerando a primeira medi¢do como
covaridvel, seguida da aplicacdo de contrastes nos casos em que o factor grupo se revelou
significativo. De notar que estes modelos foram apenas considerados para as varidveis médicas
ou fisicas que apresentaram fraca correlagdo entre elas. Para as varidveis médicas, ocorreu uma
reducdo significativa nos valores do mau colesterol (LDL) nos iniciantes de AF em comparacao
com os Ix Ativos (P=0,05). Nas varidveis fisicas o grupo que aumentou a frequéncia de AF
mostrou melhorias significativas relativamente ao grupo que manteve a intensidade da AF nos
exercicios de resisténcia (P=0,04) e forca dos membros superiores (P<0,01). Interessante foi
notar o acentuado efeito da AF em apenas 6 meses no grupo Iniciados, pois este apresentou
melhorias significativas na resisténcia (P=0,04) relativamente ao grupo que manteve a AF. O
grupo 3x Ativos apresentou uma maior forca dos membros superiores (P<0,01) e resisténcia
(P<0,01) do que o grupo 1x Ativos.

Conclusoes

Tendo presente que este estudo tem limitagdes, como sejam um delineamento desequilibrado e
unidades amostrais selecionadas por conveniéncia, foi possivel concluir que a pratica regular de
AF permite melhorar os niveis de colesterol, bem como a resisténcia e a forca dos membros
superiores. Note-se que devido a idade avancada dos individuos, muitas vezes a ndo existéncia
de diferencas significa uma desaceleracdo da perda de funcdes (Envelhecimento Ativo).
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Sumério

A fecundidade portuguesa tem-se tornado tema de debate alargado ndo s6 entre a
comunidade académica, como também na sociedade civil, na comunica¢@o social € mesmo no
seio dos governo e oposi¢do, pois nunca se registaram tao poucos nascimentos em Portugal
como atualmente. Com base nos dados do Inquérito a Fecundidade realizado pelo INE em
2013, neste trabalho caraterizamos a populacdo do grupo etario dos 40 aos 49 anos que ainda
pensa vir a ter filhos e apresentamos alguns motivos que estdo na base dessa decisao.

Palavras-chave: Anilise de correspondéncias multiplas, Demografia, Fecundidade.

Introducao

A realizac¢do, em 2013, do Inquérito a Fecundidade (IFEC), no ambito de um protocolo
celebrado entre a Fundagao Francisco Manuel dos Santos (FFMS) e o Instituto Nacional de
Estatistica (INE), veio compensar a escassez de informagdo que existia acerca desta temética
(INE, 2014). Um processo de amostragem complexa permitiu obter uma amostra representativa
ao nivel regional (NUTS II) para as mulheres, dos 18 aos 49 anos, e ao nivel nacional para os
homens, dos 18 aos 54 anos.

Neste trabalho vamos focar-nos no grupo etario dos 40 aos 49 anos em que as mulheres
revelam uma menor intencdo de vir a ter filhos relativamente aos homens (4,6% * 0,5% das
mulheres e 15,7% £ 1,2% dos homens), sendo também entre elas que se verifica, uma maior
propor¢do dos que transitaram para a parentalidade (87,4% £ 0,9% das mulheres e 82,2% +
1,2% dos homens). Para averiguar associacdes entre os motivos mencionados para ainda vir a
ter filhos realizou-se uma andlise de correspondéncias multiplas (Greenacre & Blasius, 2006) e
identificaram-se alguns perfis. Posteriormente foi usada uma andlise de clusters para identificar
grupos que correspondessem a estes perfis.

Resultados

De uma forma geral, quanto maior o nivel de escolaridade da mulher, maior € a proporcao
das que ainda pretendem fazer a transi¢cdo para a maternidade, bem como aumentar a sua
descendéncia. Entre as mulheres que pretendem aumentar a sua familia, independentemente de
Ja terem ou ndo filhos, a maioria encontra-se numa situacdo profissional estavel (59% possui
contrato sem termo) ao passo que entre os homens que pretendem vir a ter mais filhos o mais
* Este resumo e as respetivas conclusdes ndo podem ser citados.

929
Programa e resumos



XXIl Jornadas de Classificagao e Analise de Dados
Barreiro, 10 e 11 de abril de 2015

comum ¢é serem desempregados (35%) ou trabalhadores sem contrato (31%). Entre quem nao
tem filhos, mais de metade das mulheres que ainda pensam vir a ter filhos vive atualmente
numa unido legal ou em coabitagcdo (63%), contrapondo-se ao que se regista entre as que ja nao
pensam vir a ter filhos, onde a grande maioria (66%) ndo vive em conjugalidade. Entre os
homens € surpreendente a propor¢ao daqueles que ndo vivendo em conjugalidade ainda
esperam vir a ser pais (67%).

Neste grupo etdrio, os motivos considerados mais importantes indicados entre quem
pretende alterar a sua fecundidade realizada sdo essencialmente familiares ou associados a
realizagdo familiar. Os motivos considerados importantes sao similares entre quem tem e nao
tem filhos, mas observam-se algumas diferengas entre os sexos. Se por um lado, hd uma maior
percentagem de homens do que de mulheres que considera importante que ter um filho tnico
nao é bom, bem como o diminuir as hipéteses de soliddo na velhice, por outro lado, mais de
metade das mulheres com filhos indicaram ser um motivo importante quererem ter uma filha.

Numa andlise multivariada sobre a importancia dos motivos para pretender vivenciar ou
repetir a experiéncia de parentalidade, foi possivel resumir a informacgdo relacional entre as
variaveis em trés fatores que explicam 58% da variancia. As trés dimensoes obtidas, tendo em
conta as varidveis que mais contribuem para a sua defini¢cdo, podem ser nomeadas como: 1*
Relacionamentos (pessoais e conjugais); 2° Consolidacdo da familia (através dos filhos); 3*
Negociacao entre o casal (na constitui¢ao e crescimento da familia). Foram identificados quatro
perfis de pessoas cujas principais caracteristicas sdao: 1) desvalorizam os relacionamentos
pessoais; 2) valorizam a consolidacdo da familia mas desvalorizam os relacionamentos;3)
atribuem importancia a consolidac¢do da familia e a negociacdo entre o casal e desvalorizam os
relacionamentos;4) valorizam a negociacao entre o casal.

Conclusoes

Apesar do grupo etdrio dos 40 aos 49 anos ter um impacto residual em termos de
fecundidade intencional, a sua caraterizacdo e a identificacdo de motivos que levam pessoas
nesta classe etdria a quererem ainda ter filhos ou vir a ter mais filhos parece-nos muito
importante para a compreensdo dos comportamentos de fecundidade dos portugueses. Este
trabalho constitui um contributo nesse sentido.

Agradecimentos: Este trabalho insere-se no projeto “Determinantes da Fecundidade em
Portugal”, financiado pela Fundag¢do Francisco Manuel dos Santos e apresenta um extrato
limitado dos resultados preliminares com vista a sua discussdo inter-pares.
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Sumario

O objetivo geral deste trabalho € o de identificar e caracterizar as qualidades de lideranca
das chefias de um organismo publico da Regido Auténoma dos Acores (RAA). Apresentam-se
as principais conclusdes obtidas com base na andlise dos dados recolhidos a partir de um
questiondrio previamente testado e validado. Conclui-se, em termos gerais, que os dirigentes
ndo apresentam comportamentos de lideranca totalmente positiva e eficaz.

Palavras-chave: Lideranca, Organizagdes positivas, Organismos publicos, Métodos
quantitativos.

Introducao

Os estudos recentes sobre lideranga tém enfatizado a ideia de uma lideranga positiva
(Cameron, 2008), que requer que os lideres conhecam e sejam capazes de mobilizar trés tipos
de capital (o humano ou intelectual, o psicolégico positivo e o social). Algumas atitudes dos
lideres tornam as pessoas mais produtivas e satisfeitas com as agdes de lideranga,
nomeadamente, quando estes indicam o caminho a seguir, inspiram uma visdo conjunta,
procuram novas oportunidades, testam novas solucdes, correm riscos, estimulam a colaboracao
e transmitem-lhes forca e motivagao (Cockerell, 2008; Kouzes e Posner, 2002). No entanto,
alguns pensamentos e emog¢des negativas, resultantes da interpretacdo da realidade, podem
destruir o impacto de uma lideranca positiva. Assim, procura-se aferir as percecdes dos
colaboradores sobre as caracteristicas dos lideres, de modo a que possam ser desenvolvidas
medidas que contribuam para uma lideranca positiva e eficaz. Sempre que possivel as
conclusdes obtidas sdo comparadas com as da literatura existente.

Metodologia

Os dados, relativos a 153 funciondrios de um organismo publico da RAA, foram
recolhidos através de um questiondrio, devidamente testado e validado. Este questionério, além
de 6 varidveis de caracterizacdo geral da amostra, contém, numa das suas subsec¢des, uma
escala, constituida por 17 itens, que foi utilizada para avaliar as caracteristicas especificas do
lider (seu lider) e as caracteristicas do lider eficaz. Cada funciondrio selecionou uma e uma sé
de 6 modalidades possiveis de resposta (1 = Ndo Concordo Totalmente, 2 = Ndo Concordo, 3 =
Ndo Concordo nem Discordo, 4 = Concordo Pouco, 5 = Concordo € 6 = Concordo Totalmente)
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em relacio a cada um dos itens que avaliam as duas varidveis latentes em estudo
(“Caracteristicas do Lider” e “Caracteristicas do Lider Eficaz”).

Podem-se destacar, de entre os diversos métodos estatisticos aplicados, alguns testes de
hipéteses ndo paramétricos (Testes de Independéncia do Qui-quadrado, de Wilcoxon, Mann-
Whitney, Kruskal-Wallis e de comparacdes multiplas de Dunn), a Andlise Classificatoria
Hierdrquica Ascendente (ACHA), a Andlise em Componentes Principais Categérica (CatPCA)
e a Regressao Ordinal.

A ACHA foi efetuada com o software CLASSIF (Nicolau et al., 2009) e permitiu
identificar duas tipologias de varidveis ligadas, respetivamente, a caracterizacdo do lider e a
caracterizacdo do lider eficaz. A CatPCA foi utilizada de forma a possibilitar a representacao
grafica das proximidades entre as varidveis num espaco bidimensional. De modo a relacionar as
varidveis dependentes (alguns dos 17 itens que caracterizam o lider e o lider eficaz) com as
variaveis independentes, “Habilitacoes literdrias™, “Vinculo ao organismo” e “Categoria” foi
utilizada a Regressao Ordinal.

Resultados e Conclusoes

As principais conclusdes relativas a caracterizagio dos lideres e dos lideres eficazes pelos
colaboradores de um organismo publico da RAA sao sintetizadas em tabelas/figuras. Conclui-
se que, na sua maioria, os colaboradores ndo consideram que os seus lideres se comportam
como lideres totalmente eficazes, embora estejam satisfeitos com o facto de os dirigentes nao
serem extremamente controladores e de procurarem fazer o que a maioria deseja.

A dimensao da amostra utilizada constitui uma limitacdo a generaliza¢do dos resultados.
A expansiao deste estudo, nomeadamente no que concerne as eventuais diferencas de percecoes
quando o lider é do género feminino poderd ser util para expandir o conhecimento relativo a
diferencgas de género na pratica da lideranca.
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Sumario

O artigo apresenta um teste de motivacdo, baseado em escalas de Likert, como
instrumento de avaliagdo dos padrdes de motivacdo, comparando os resultados obtidos em
paises luséfonos. E um trabalho que vem na sequéncia de outros realizados por Parreira e Silva
(2013, 2014), nos quais se tem vindo a construir e validar esse teste. Neste estudo, mostra-se o
interesse dos resultados em termos de diagndstico de competéncias que se podem considerar
significativas na condugdo de pessoas e equipas. Os padrées motivacionais sdo determinados
com base no célculo dos valores atribuidos.

Palavras-chave: Competéncia de Motivacao; Maturidade; Motivacao para o Conhecimento e a
Inovagdo, Testes Paramétricos e Nao paramétricos.

Introducao

No presente estudo, foi aplicado um teste de motivacdo a individuos de diversos Paises
Lus6fonos com formacgdo académica ndo inferior a licenciatura. Os resultados obtidos foram
comparados ao nivel do pais, tendo-se aplicado, para o efeito, testes paramétricos e nao
paramétricos (Sheskin, 2011).

O referido teste de motivagao apresenta diversas questdes com resposta numa escala de
Likert, efectuando a comparacdo entre a intensidade de dois motivadores, na maioria das
questoes.

Para a elaboracdo do questiondrio realizaram-se entrevistas abertas, no sentido de
identificar temas e expressdes a utilizar na sua construcao.

Foi também realizado um pré-teste do questiondrio elaborado, sujeitando as respostas
obtidas ao tratamento estatistico apropriado para verificar a sua consisténcia interna e a sua
validade discriminante.

Com base nos dados obtidos no pré-teste foi realizada a revisdo do formato do
questiondrio e adaptados alguns dos seus itens. Neste trabalho apresentam-se os resultados da
aplicacdo do questiondrio no formato e formulacao atual.

Foram utilizados modelos de regressdao adequados a dados ordinais para compreender
alguns dos motivadores presentes no questionario.

Neste trabalho o questiondrio foi aplicado apenas a individuos com nivel de ensino
minimo licenciatura.
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Resultados / Conclusoes

Os resultados apresentados analisam a influéncia da faixa etaria, mas também do género e
do pais de origem na intensidade motivacional demonstrada nos vérios padroes.

Como limitagdo, associada ao objectivo deste estudo em particular, considera-se o facto de
todos os inquiridos possuirem nivel de escolaridade superior.
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Abstract

A model with Orthogonal Block Structure (OBS) is a mixed model whose variance-
covariance matrix is a linear combination of known Pairwise Orthogonal Orthogonal Projection
Matrices (POOPM) that add up to the identity matrix. When the orthogonal projection matrix,
on the space spanned by the mean vector, commutes with the variance-covariance matrices, we
have a special type of OBS, named COBS (models with Commutative Orthogonal Block
Structure). Using, as background, Commutative Jordan Algebras (CJA) we build up complex
COBS from simpler ones, through joining.

Keywords: COBS, Commutative Jordan Algebra, Mixed models, Operations with COBS.

Introduction

Mixed models provide a flexible approach in situations of correlated data, for example,
due to repeated measurements in experiments, see Khuri er al., (1998), in biological and
medical research, animal and human genetics, agriculture or industry.

Let us consider the mixed model y = }i”, X;B;, where B is fixed and B4, ... ,B,, are
independent random vectors with null mean vectors and variance-covariance matrices
012161 avzl,lcw, where ¢; = rank(X;), i = 1, ..., k. y has mean vector g = X8, and variance-
covariance matrix V = Y%, 06?M;, where M; = X;X!,i=1,..,w. We are interested in a
special class of mixed models, named COBS (Nunes et al., 2008, Fonseca et al., 2008), whose
variance-covariance matrices are all the positive semi-definite linear combinations of known
POOPM, Q; ...Q,,, such that 2;":1 Q; = I, and moreover, Q; ...Q, commute with the
orthogonal projection matrix on the space spanned by the mean vector, T. This commutativity
condition is a necessary and sufficient condition for the least square estimators (LSE) to be best
linear unbiased estimators (BLUE) whatever the variance components (Zmyslony, 1978). When
the matrices of {M; ... M,,} commute, they will generate a CJA, A° , with principal basis
{Q?, s ano}. Using CJA, as background, our treatment of the models will be based on their

algebraic structure.
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Results

Model crossing and model nesting enable us to build up complex models from simple
ones (Mexia et al., 2010). Model joining is a possible alternative to these operations, in which
the observations vector for the final model is the overlap of initial models’ observations
vectors. The technic used to join models rests on the algebraic structure of COBS and the
Cartesian product of CJA, (Fernandes et al., 2010). We prove that joining the COBS

yO = 2O X OB, 1= 12,
with the corresponding CJA, A(l) , with principal basis Q(l) = {Ql(l), s Qm(l)(l)}, we obtain a
new COBS, whose corresponding CJA is the cartesian product A(1) X A(2) with principal basis
{D(01(1), 0nyn@) D (@), Onayenr)} U {0 Oniyenty » €1(2D) - D (Oncayencey » Cmiy(@) -
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Sumério

Este estudo teve como intuito conhecer o modo como os estudantes da Universidade dos
Acores percecionam a praxe, pretendendo-se aferir se adotam a perspetiva de a verem como um
forma de acolhimento e integracdo na nova instituicdo ou como uma dificuldade ativadora de
sentimentos de apreensdo, ansiedade e humilhagdo. Apresentam-se as principais conclusdes
obtidas a partir da andlise de dados, com recurso a um questiondrio.

Palavras-chave: Anélise de dados, Ensino superior, Praxe académica.

Introducao

A praxe académica é um ritual, que pode desempenhar um papel facilitador da integragao
do recém-chegado no meio académico, contribuindo para a sua adaptacdo (Vieira, 2013; Dias
& S4, 2013), oferecendo-lhe suporte afetivo, possibilidade de estabelecer novas amizades e
promovendo o sentimento de pertenga a nova comunidade (Dias & S4, 2013; Vieira, 2013).
Mas pode, também, constituir um constrangimento sério a transi¢do e adaptacdo ao ensino
superior, caso ocorram atividades ofensivas, intimidatérias, degradantes e violentas sobre o
caloiro que ponham em risco a sua saide e seguranca, ameacando, até, a sua vida (Klerk, 2013;
Nirh, 2014).

Neste estudo, participaram 247 estudantes do 1° ciclo de estudos da Universidade dos
Acores, de ambos os sexos, com idades entre os 18 e os 43 anos, de diferentes anos, cursos,
departamentos e contextos sécio familiares e culturais. A amostra foi selecionada com recurso a
amostragem por quotas, atendendo ao género e ao departamento. Foi utilizada a “Escala de
Avaliacdo das Situacdes de Bullying nas Praxes do Ensino Superior” (EASBES) de Matos et al.
(2010) a qual € constituida por 15 itens de autorresposta, numa escala de Likert onde cinco dos
itens sdo de leitura invertida. Este instrumento possui uma estrutura fatorial em 3 fatores, os
quais sao designados, respetivamente, por “Relacdo positiva com as praxes” (seis itens),
“Relacdo negativa com as praxes” (seis itens) e “Dimensdo Social” (trés itens).
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Resultados

Para além de algumas técnicas de estatistica descritiva, foram utilizados alguns testes de
estatistica ndo paramétrica, a andlise de correspondéncias (simples e miltipla) e algumas
técnicas de visualizacdo para a apresentacao dos resultados.

Foram os alunos do sexo masculino, com vinte anos ou menos, do 1° ano e de cursos da
area da saude (Medicina e Enfermagem), aqueles que expressaram opinides mais favoraveis em
relac@o a praxe académica, reconhecendo o seu papel integrador no meio universitario, € 0s que
mais pontuaram nos itens do fator “Relacdo positiva com a praxe”. Por outro lado, foram os
alunos do sexo masculino, de vinte anos ou menos, do 1° ano e dos departamentos de Biologia
e de Economia e Gestdo, os que manifestaram uma mais acentuada relacdo negativa com as
praxes. Ao nivel da “Dimensdo Social” foram os alunos do 1.° ano, do sexo masculino, com
vinte anos ou menos ¢ do departamento de Biologia (curso de Medicina) e da Escola de
Enfermagem foram mais pontuarem nos itens desse fator.

Verificamos que os estudantes da Universidade dos Acores percecionam a praxe como
um acontecimento que nao configura elevada atratividade, manifestando fraca adesdo as
atividades propostas, embora prevaleca a opinido de que as acdes inerentes a praxe nao siao
violentas.
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Sumario

Portugal € dos paises Europeus com maior prevaléncia da diabetes. A doenca constitui
uma das dreas prioritarias do plano nacional de saide. A utilizacdo da Andlise Classificatoria
em dados sobre o consumo distrital de medicamentos na terapéutica da diabetes sugere a
existéncia grupos distintos de distritos que se diferenciam pela utilizagdo desta terapéutica.
Planos de intervencdo localizados podem assim levar a melhor controlo da doenca na
populacdo.

Palavras-chave: Analise Classificatoria, Diabetes

Introducao

A diabetes € uma doenca crénica, metabdlica caracterizada pelo aumento dos niveis de
glicose no sangue e por complica¢des que aumentam a morbilidade e mortalidade precoce dos
doentes. Estima-se que, em 2013, a prevaléncia da Diabetes na populacdo portuguesa seja de
13,0%, embora em 44% das pessoas com diabetes a doenga permaneca ainda por diagnosticar.

A Analise Classificatdria tem como objectivo construir grupos ou classes, partindo de uma
recolha de caracteristicas dos sujeitos ou objectos, sendo os objectos do mesmo grupo mais
semelhantes entre si do que objectos situados em grupos diferentes. Este trabalho tem como
objectivo analisar a sua aplicacdo no contexto da investigacdo associada a utilizacdo de
medicamentos na terapéutica farmacoldgica da diabetes, com exemplos reais recolhidos a partir

de uma base de dados nacional sobre o consumo de medicamentos em ambulatorio.

Metodologia

A informacdo sobre o consumo de medicamentos foi obtida a partir da base de dados
hmR / SICMED, um sistema de informagao representativo do consumo de medicamentos em
ambulatério em Portugal, entre 2010 e 2014. Os medicamentos selecionados fazem parte do
grupo terapéutico das insulinas e do grupo de outros antidiabéticos.

Os resultados foram analisados em funcdo do nimero de Doses Didrias Definidas (DDD;
Organizac¢ao Mundial de Sadde) por 1000 habitantes e por dia, ao nivel do pais e por distrito.
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Na Anilise Classificatoria, foram utilizados 5 métodos hierarquicos aglomerativos na formagao
de grupos de distritos, tendo sido seleccionado o método de ligacio média. A andlise foi
efectuada utilizando o software SAS Guide v4.1.

Resultados

Entre 2010 e 2014, o consumo de Insulinas cresceu 19,4% e o consumo de outros
antidiabéticos cresceu 5,1%, em Portugal. Foi possivel agrupar de forma diferente o consumo
de insulinas e o consumo de outros antidiabéticos, por distrito, com reflexo na proporcdo de
consumo de insulinas sobre o consumo total de medicamentos para a diabetes.

Conclusoes

A Andlise Classificatéria permitiu observar grupos de distritos que se diferenciam quer
pelo consumo de insulinas e de outros antidiabéticos, quer na propor¢cdo de utilizacdo de
insulinas no consumo total dos antidiabéticos, sugerindo a importancia da eventual criagao de
programas de intervenc¢do locais para o aumento da taxa de insulinizagdo na diabetes tipo 2,
optimizando o controlo da glicémia.
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Abstract

This research analyzes specific determinants of firm Performance taking the Resource
Based View (RBV) theory to explaining how firms achieve sustained competitive advantages
based on their VRIN (valuable, rare, inimitable and not replaceable) resources and capabilities
(BARNEY, 1991). TEECE et al. (1997) introduced the concept of Dynamic Capabilities (DC)
as an RBV extension. Our conceptual model defines these capabilities as the result of firm’s
Learning, Market and Entrepreneurial Orientations, which mediate the development of
Competitive Advantages (CA) and improving firm Performance.

Keywords: Business performance, Latent variables, Structural equation models.
Introduction

LIN et al. (2008) argue that Market Orientation (MO) is heavily determined by Learning
Orientation (LO), and this is our first hypothesis (H1). Firms that learn quickly improve their
ability to respond to the market and identify potential fields of entrepreneurial activities.
Consequently, we test how LO affects Entrepreneurial Orientation (EO) (H2). A dynamic
learning mechanism is a distinctive process that promotes the firm DC (LEE et al., 2011), i.e.,
we assume the relation between LO and DC (H3). One of the key firm resources and
capabilities is MO, and its relation with DC defines a new hypothesis to be tested (H4). TEECE
(2007) suggests that one of the DC antecedents is the entrepreneurial component, thus, it is
suggested the relationship between EO and DC (HS). DC are one of the key antecedents to CA.
This suggests testing the relation between DC and Differentiation (H6) and Cost Leadership
(H7). Finally, the relationship between the development and/or the maintenance of a CA and
the firm Performance has already been proven in literature. Thus, we assume that
Differentiation and Cost Leadership positively influence the firm Performance (H8 and H9,
respectively). All hypotheses are defined for cause-effect relationships. The operationalization
of the constructs in our model is based on battery of items available in the literature. All these
items use 7-point Likert-type scales (1 = totally disagree to 7 = totally agree).

Results

The empirical testing of the conceptual model is conducted on the population of 1,168,964
Portuguese firms in 2010 (INE, 2012). The sample of 1,190 Portuguese firms was obtained
from a Portuguese database of approximately 91,000 firms. CEOs or other top manager from
all those companies were contacted by e-mail and the scope and objectives of the study were
clarified.
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These scales were validated through an exploratory factor analysis (EFA) using software
SPSS v20. Based on the EFA results, items with low factor loadings were eliminated as they
were unreliable indicators to measure the construct. Then, the computation of Cronbach's alpha,
composite reliability (CR), and average variance extracted (AVE) for all the scales show
satisfactory levels of reliability, except for Cost Leadership, with a variance extracted below
0.5.

The structural equation model is estimated by the maximum likelihood method using
software MPlus 6.0. The estimation of the structural relations shows that: LO positively affects
MO, EO and DC (H1, H2 and H3); MO and EO positively influence DC (H4 and HS); the same
conclusion can be drawn from the relationship between DC and CA differentiation (H6) and
cost leadership (H7). Finally, both CAs (Differentiation and Cost Leadership) have a positive
impact on Performance (H8 and H9).

Conclusion

For the first time, the mediator role of DC between major corporate strategic orientations
— MO, EO and LO - and the development of CA and firm Performance is analyzed. The study
supports the view that DC enhances CA (Differentiation and Cost Leadership) as well the
chance to improve firm Performance.
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Sumario

Aplicando Modelos de Equacdes Estruturais pretendeu-se avaliar os efeitos da teoria do
comportamento planeado (TPB) na explicagdo do comportamento de exercicio fisico, mediada
por um conjunto de varidveis psicoldgicas relacionadas com o modelo transteérico (TTM), o
modelo de acdo na saide (HAPA) e as experiéncias subjetivas de exercicio (SEE). O modelo
tedrico proposto foi avaliado numa amostra de 454 participantes que praticavam exercicio num
centro de fitness.

Palavras-chave: Exercicio Fisico, Mediacdo, Modelos de Equagdes Estruturais, Teoria do
Comportamento Planeado.

Introducao

Os beneficios do exercicio fisico sdo bem conhecidos (HARDMAN & STENSEL, 2009).
Contudo, mais de 60% da populagdo mundial € fisicamente inativa ou ativa de forma
insuficiente para atingir tais vantagens e 50% dos adultos que iniciam um programa de
exercicio fisico regular desistem nos primeiros 6 meses (MARCUS et al., 2000). Este estudo
pretendeu avaliar os efeitos da teoria do comportamento planeado (TPB) (MADDUX, 1993) na
explicacdo da inten¢do e do comportamento de exercicio fisico mediados por um conjunto de
variaveis psicoldgicas (TTM, HAPA e SEE).

O estudo incluiu 454 participantes (n = 248 do sexo feminino, 54,6%) que praticavam
exercicio fisico num centro de fitness. Foram recolhidas, no inicio da prética desportiva,
medidas de TPB-DB (atitudes, normas subjetivas, percep¢do de controle comportamental,
intencao), TTM (balanca decisional), HAPA (planeamento), SEE (bem-estar, mal-estar e
fadiga) e avaliado no periodo seguinte de trés meses o comportamento de exercicio fisico.

Foram analisados modelos de mediacdo multipla e simples. A estimacdo dos modelos foi
desenvolvida em modelos de equacdes estruturais (BYRNE, 2001; ANDERSON e GERBING,
1988) recorrendo ao AMOS 21, por aplicagio do método de maéaxima verosimilhanca
juntamente com procedimento bootstrap com correc¢do de enviesamento (1000 amostras
bootstrap) para obter intervalos de estimagdo a 95%.

Resultados

Os modelos de equacdes estruturais apoiam parcialmente o modelo da TPB (explicando
10% da variancia do comportamento de exercicio fisico) e a dimensao bem-estar (SSE) medeia
a relacd@o entre a intencdo e o comportamento de exercicio fisico (explicando 11% da variancia
do comportamento de exercicio fisico). Na sua forma actual, a TPB ndo permite predizer de
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forma adequada o comportamento de exercicio fisico, € mesmo quando considerada em
conjunto com as outras construcdes conceptuais (TTM, HAPA e SSE) também foi encontrada
evidéncia limitada na sua utilidade na explicagdao do comportamento de exercicio fisico.

Conclusoes

Analisando os modelos obtidos, a TPB representa uma proposta interessante para explicar
a inten¢do de fazer exercicio fisico, mas ndo para explicar o comportamento de exercicio fisico,
mesmo quando considerada em conjunto com outras construgdes conceptuais. Isto sugere que
pesquisas futuras devem tentar acomodar novas varidveis entre a inten¢do e comportamento de
exercicio, assumindo como referencial tedrico a proposta da TPC.
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Abstract

The models we developed are k-degree models of the form M=p+E for symmetric

stochastic matrices M, with mean matrix L, and E isa symmetric stochastic matrix with null

mean. For the models with a degree k >1, we still consider the possibility of truncating the
model, when there are eigenvalues, 0,,...,6, much greater than the other myth.

Keywords: Power tests, Symmetric matrices, Truncation of the model.

Introduction
Given a matrix M=[m,;] symmetric random kXxk , the respective average matrix p

k
when set, will be symmetrical with the spectral decomposition p:Z/liaiaf, with
i=1

k

M= Zﬂia,ﬂf +E,where E is symmetric stochastic matrix with zero mean matrix. The
i=1

degree of M will be k = car(pn), which is the characteristic of the average matrix (supposedly

set). In models that are considered below, it is assumed that Z:vec(M);- N (I],GZL), is
(approximately) normal, with mean vector n and covariance matrix o°L (Areia et al., 2008).
In the general theory we begin by considering the structure of vectors B, =A@, ,i=1,...,k and

residue vectors. We will see then how to determine the degree of the model. From the potential
estimators we will obtain confidence regions for these parameters.
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Results

Consider the spectral analysis of the matrix
M=306,77,
j=1

If the £2,, e .Q;f‘ are the spaces generated by 7yy,...,¥,, and for the Y,.s--»¥, »h=L...n—1

. . M x M x
respectively, then 6, =min—; sh=1,..,n-1, and 6, =max—;
XEQ,I X X XEQﬁ X X

,h=1,...,.n—1. To

~ k’
choose the degree of our model we are admitting, that M=ZG}. yjyi , 1s the adjusted model.
J=l
So, the adjustment of the model can be measure by

L
2 - n
IR |} .Zlaf 0<v<I1, where R=M-M= Zej yjyf is the matrix of

I
MM s, :
j=1
€ITors.

Final remarks

A direct consequence of our methodology is that degree-one models can be applied to
cross products matrices and Hilbert-Schmidt scalar products matrices.
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Sumario
Aplicando Modelos de Equagdes Estruturais pretende-se avaliar o papel mediador da
avaliacdo cognitiva na relacdo entre o stress ocupacional e a saide psicolégica em enfermeiros.
Os resultados evidenciam o efeito mediador da avaliagdo cognitiva nessa relacdo, no
entanto, os efeitos diretos do stress sobre a saide psicoldgica ndo podem ser ignorados. A
avaliacdo cognitiva é assim um importante mecanismo para explicar a adaptac¢do no trabalho.

Palavras-chave: Avaliacdo cognitiva, Mediacdo, Modelo de equacdes estruturais, Stress
ocupacional.

Introducao

A atividade dos profissionais de satide estd associada a alto stress ocupacional uma vez
que estes profissionais enfrentam diferentes fontes de pressdo, tais como longos dias de
trabalho, carga de trabalho, relacdes interpessoais, atendimento ao paciente, privacdo de sono,
baixa tolerancia para o erro e recursos limitados (Lee & Wang, 2002).

Estes problemas t€ém demonstrado efeitos significativos sobre os enfermeiros (depressao,
esgotamento, insatisfacdo no trabalho e fadiga crénica grave) justificando a importancia de
analisar os mecanismos que podem explicar o aparecimento e desenvolvimento do stress
ocupacional. Um destes mecanismos, refere-se aos processos de avaliacdo cognitiva (Lazarus
& Folkman, 1984), que nos indicam até que ponto uma dada situacdo de stress pode ser
avaliada pelo individuo como mais ameagadora ou mais desafiadora.

Este estudo pretende averiguar se a avaliagdo cognitiva podera interferir na relacdo entre a
percecdo das condi¢des de trabalho enfrentadas pelos profissionais de satde (por exemplo,
fontes de stress) e a forma como eles se sentem mentalmente (por exemplo, satide psicoldgica).
Mais especificamente, pretende-se analisar o papel mediador da avaliagdo cognitiva na relacao
entre o stress ocupacional e a saide psicoldgica.

Metodologia

Neste estudo participaram 2302 enfermeiros portugueses, sendo 1895 do sexo feminino
(82.3%) e 407 do sexo masculino (17.7%) com idades entre os 21 e os 66 anos (M = 33.75; DP
= 9.42). A maioria dos enfermeiros trabalha por turnos rotativos (64.3%) e 69.5% tem um
contrato permanente de trabalho.
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O modelo de mediacdo da avaliacdo cognitiva foi estimado com o software AMOS 21
(Byrne, 2010). No ajustamento do modelo, utilizou-se uma estratégia em duas etapas: na
primeira etapa ajustou-se um modelo de medida e na segunda etapa ajustou-se um modelo
estrutural. Para avaliar a qualidade de ajustamento do modelo utilizaram-se a estatistica %%, o
indice TLI, NFI e CFI e o RMSEA. O método de reamostragem Bootstrap foi aplicado para se
obterem os intervalos de confianca das estimativas dos pardmetros.

A amostra foi dividida aleatoriamente em duas subamostras: a amostra 1 (n = 1149) para
testar o ajustamento do modelo e a amostra 2 (n = 1150) para validar o modelo.

Resultados

O modelo de mediacdo parcial da avaliagao cognitiva na relacdo entre o stress ocupacional
e a satde psicoldgica apresentou um bom ajustamento (¥*(799)=2380.34; RMSEA = 0.042;
CFI =0.93; TLI = 0.92). Todos os itens apresentam pesos fatoriais elevados e a percentagem de
variancia da saude psicoldgica explicada pelo modelo é 32%.

Aplicando validacdo cruzada, o modelo ajustado na amostra 1 continua a apresentar um
bom ajustamento na amostra 2 (RMSEA = 0.043; CFI = 0.92; TLI =0.91).

Conclusoes

Este estudo confirmou a importancia da avaliacdo cognitiva na relagdo entre stress
ocupacional e saude psicoldgica dos enfermeiros portugueses.

O modelo de mediacdo da avaliacdo cognitiva em que o caminho direto entre o stress € a
saude psicoldgica foi mantido, confirma a influéncia da avaliacdo cognitiva na relacdo entre o
stress ocupacional e a sadde psicoldgica dos enfermeiros; no entanto, também reforcou a
influéncia do stress ocupacional na satde psicoldgica.
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Sumario

A participagdo ativa de criangas e adolescentes no planeamento das localidades ¢,
atualmente, considerada de grande relevancia. No ambito de um estudo participativo com
criangas e adolescentes procurou perceber-se, entre outras coisas, quais as transformagdes que
estes sugeririam para as suas localidades caso fossem convidados a pronunciar-se. A
caracterizacdo e andlise das sugestOes referidas, através de andlise de conteido e ACM,
permitiu distinguir, entre os participantes, trés perfis distintos.

Palavras-chave: Participacdo infantojuvenil, localidade, perfis, ACM.
Introducao

Para construir sociedades mais sustentdveis € importante que aos mais novos seja dada a
oportunidade de influenciar assuntos que lhes concernem. Jovens, e sobretudo as criangas mais
pequenas, sao muitas vezes condicionados na sua a¢do sobre o meio envolvente, vivendo sob
uma redoma, sobre-controladas, sem terem real no¢do do meio onde se inserem e dos
problemas deste (Béneker et al., 2010; Frank, 2006; Hart, 1979). Por isso, tem sido atribuido
cada vez maior €nfase a importancia de promover a participacdo infantojuvenil em processos
de planeamento dos seus entornos habituais.

No ambito de um estudo mais alargado relativo a participacao infantojuvenil em processos
de planeamento urbano procurou perceber-se quais as transformacdes que criancas e
adolescentes sugeririam para as suas localidades, caso fossem chamados a pronunciar-se pelas
autoridades locais. Participaram neste estudo 825 alunos, com idade maioritariamente entre os
10 e os 14 anos, de escolas da P6voa de Varzim, Porto, P6voa de Lanhoso e também de ilhas
dos Acores. Estas localidades foram escolhidas mediante um critério geografico e os alunos
foram selecionados de acordo com a disponibilidade das escolas convidadas a participar.

Para questionar os alunos relativamente as suas sugestdes de transformacdo para as suas
localidades utilizou-se uma pergunta de resposta aberta, na qual os alunos podiam indicar até
um maximo de trés sugestdes. O tratamento inicial das respostas dadas pelos alunos efetuou-se
através de uma categorizacdo com base num critério semantico (Bardin, 2009), que redundou
na criacao de um sistema de categorias. Para estudar a relacdo entre as diferentes categorias foi
efetuada uma Andlise de Correspondéncias Multiplas (ACM), sobre o conjunto de todos os
resultados (Carvalho, 2008; Greenacre & Blasius, 2006).

Resultados
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Na ACM realizada, verificou-se que as duas primeiras dimensdes sdo muito mais
relevantes que qualquer uma das restantes. A estrutura obtida, no plano de cruzamento das duas
primeiras dimensdes deixa em evidéncia trés configuragdes bem definidas, correspondentes a
trés perfis distintos, como se pode ver na Figura 1.

Legenda:
AS - Aumentar a seguranga; CCFUB - Construgio de ciclovias e
":i,fsa\ facilidade de utilizag@o de bicicletas; CEALCC — Criar ou melhorar

j espagos e/ou atividades de lazer/convivio e/ou cultura; CMEC — Criar
ccrug_ hiD
20

‘e . mais estabelecimentos comerciais; CMSP — Criar ou melhorar servigos
~ CEALCE .7 publicos; CCFUB - Construcdo de ciclovias e facilidade de utilizacdo
de bicicletas; MI — Melhorar infraestruturas fisicas e equipamentos;
MID - Criar ou melhorar infraestruturas desportivas; MISR — Melhorar
infraestruturas relacionadas com o sistema rodoviario; MPA — Maiores
) preocupagdes ambientais; MSTP — Melhorar o servico de transportes
e publicos; SSNNM — Sem sugestdes ou ndo necessita melhorias.

Dimensdo 2
T

LT T PA
P MSR FiSg \
e L]

SMSTR

T T T
K 10 05 00 05 10 15 20

Figura 1: Configuracio do espaco SUG
Conclusoes

As sugestdes referidas pelos alunos participantes caracterizaram-se como concretas,
contextualizadas no quotidiano e, em muitos casos, suscetiveis de discussao e implementacao.
Por outro lado, a ACM efetuada sobre as categorias definidas permitiu distinguir trés perfis
distintos, quanto as sugestdes de transformacgdo: alunos que ndo indicam qualquer sugestdo ou
consideram que ndo ha necessidade de melhorias na localidade (Perfil 1), alunos que indicam
sugestoes maioritariamente relacionadas com lazer e cultura (Perfil 2) e alunos que indicam
sugestoes maioritariamente relacionadas com melhorias a nivel de infraestruturas e melhorias
ambientais (Perfil 3). Concluiu-se, também, via ACM, da ligagdo dos alunos da Pdvoa de
Varzim e Acores ao Perfil 2 e dos alunos do Porto e Pévoa de Lanhoso ao Perfil 3.
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Sumario

A presente investigacdo tem como objetivo estudar a percecdo de barreiras na carreira € a
sua relacdo com o género. Contou-se com a participagdo de 325 colaboradores de uma empresa
do sector energético em Portugal e procedeu-se a aplicacdo do Inventdrio de Percegdo de
Barreiras na Carreira- Revisto (IPBC-R). A andlise dos resultados iniciou-se com a andlise
fatorial das respostas ao inventdrio tendo sido possivel concluir que as mulheres percecionam
mais barreiras na carreira do que os homens, nomeadamente ao nivel da mentalidade individual.

Palavras-chave: Analise Multivariada, Desenvolvimento de Carreira, Diversidade de Género,
Percecdo de Barreiras na Carreira.

Introducao

Compreender as barreiras que interferem com o processo de desenvolvimento de carreira, é
importante para determinar os fatores que podem influenciar o sucesso dos individuos e das
organizacdes das quais fazem parte (Swanson & Woitke, 1997). Este objetivo, associado ao
aumento do nimero de mulheres no mercado de trabalho, torna cada vez mais pertinente o
estudo da percecdo das barreiras na carreira desta populacao, de forma a compreender melhor
niao sé o papel da mulher como também a influéncia da sua participacdo nas organizagdes
(Subramaniam, Arunugam & Akeel, 2013). Virios estudos t€ém demonstrado que as mulheres
percecionam mais barreiras na carreira do que os homens, sendo que a identificagdo dos fatores
que constituem as principais barreiras na carreira das mulheres, pode contribuir
significativamente para a aprendizagem das organizacoes.

Resultados

A presente investigacdo foi desenvolvida numa empresa portuguesa do sector energético,
onde a diversidade da forca de trabalho constitui uma prioridade estratégica para a gestdo do
capital humano. O IPBC — R foi aplicado a 325 trabalhadores, tendo-se estudado a sua estrutura
fatorial permitindo concluir que se trata de um instrumento multidimensional que avalia um
vasto universo de barreiras da carreira. No IPBC — R as respostas sao dadas numa escala de
Likert em 7 pontos. A andlise da estrutura fatorial deste tipo de escalas sdo habitualmente
analisadas em Psicologia por recurso a Andlise Fatorial Exploratéria. Neste trabalho, procura-
se comparar esses resultados com a aplicagao de outros métodos de anélise fatorial adequados a
natureza dos dados.
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Os resultados revelaram diferencas significativas na percep¢ao das barreiras na carreira nos
dois géneros, sendo as mulheres que percecionam mais barreiras do que os homens,
nomeadamente ao nivel da mentalidade individual, discriminag@o sexual e racial, desaprovagao
por pessoas significativas, dificuldades de socializa¢do/networking, e conflito trabalho-familia.
As barreiras identificadas poderdo traduzir a importancia de intervir ao nivel da gestao dos
recursos humanos em aspetos como a preparacdo inadequada das mulheres, os seus niveis de
satisfacdo com a carreira, falta de confianca e dificuldades na tomada de decisao. Os resultados
representam ainda um alerta face aos obstdculos estruturais e de conciliacdo trabalho-familia
identificados na organizagdo, que apelam a revisao de algumas das suas politicas e praticas de
recursos humanos.

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos, torna-se evidente a necessidade das empresas apostarem
em medidas que atenuem as barreiras percecionadas pelas mulheres, providenciando a este
grupo minoritario as ferramentas necessdrias ao seu desenvolvimento de carreira. Uma vez que
a diversidade de género, no ambito do planeamento e desenvolvimento estratégico dos recursos
humanos (Cardoso & Marques, 2008) pode ser considerado um fator critico para a
implementacdo eficaz de estratégias que contribuem para o sucesso das organizacgdes, pode-se
afirmar que da investigacdo desenvolvida resultou a definicdo de linhas estratégicas a assumir
pela empresa alvo do estudo, no ambito da diversidade de género. Nesse sentido, o foco deve
incidir na identificacdo dos problemas que sistematicamente afetam negativamente a
diversidade de género, e prejudicam o desempenho organizacional (Bukhari & Sharma, 2014).
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