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Resumo

No contexto da mobilidade urbana, a Unido Europeia tem vindo a desenvolver
varios projetos focados na sua melhoria. Cada vez mais, as cidades europeias
tém vindo a implementar restricbes de acesso a zonas urbanas, servindo objetivos
tais como a melhoria da qualidade do ar e das condi¢des climaticas, a qualidade
de vida dos cidadaos, ou a redugdo do trafego. O projeto UVAR Box
(MOVE/B4/SER/2019-498/S12.832125) alinha-se com estes objetivos e incide
sobre a digitalizacdo e harmonizagcdo de dados associados a estes tipos de
restricbes, a que chamamos UVARs (Urban Vehicle Access Regulations). O
estagio esta inserido no ambito deste projeto e teve como objetivos iniciais o
estudo do estado da arte sobre os UVARs e conceitos e iniciativas no ambito da
mobilidade, tais como standards aplicaveis para a troca de informagcao de dados
de trafego.

Os objetivos compreenderam, ainda, a colaboragao e apoio no desenvolvimento
de uma ferramenta de digitalizacéo e standardizagcéo de dados UVARs, a UVAR
Box Tool e os seus respetivos testes funcionais e testes de aceitacdo. Apesar de
incompatibilidades temporais nao terem permitido a participacdo no
desenvolvimento da ferramenta desde o seu inicio, foram realizadas melhorias a
mesma apods o langcamento da sua primeira versao em fevereiro de 2022. Estas
melhorias tiveram por base o feedback dos utilizadores, que eram na altura, os
membros do consércio do projeto UVAR Box.

O estagiario deu ainda apoio a organizagdo de um hackathon com o objetivo de
valorizar a importancia dos dados UVAR. No desenvolvimento deste evento, foi
necessario identificar, planear, e executar todas as fases a ele associadas.

Uma das principais tarefas do estagio incidiu no estudo da base de dados CLARS
(Charging, Low emission zones, other Access Regulation Schemes) [1] que
consiste numa plataforma com informacdo sobre UVARs a nivel europeu,
disponivel para leitura e consulta por parte dos cidadaos. Neste estudo, explorou-
se a viabilidade da utilizagdo dos seus dados (ndo harmonizados ou machine-
readable) caso estes fossem necessarios para atingir os objetivos de digitalizagao
de UVARs propostos pelo projeto.

A digitalizacdo de UVARSs ativos no municipio de Lisboa através da UVAR Box
Tool fez também parte das atividades efetuadas.

Palavras-Chave: UVAR Box, Intelligent Transport Systems, DATEX Il, Maven,
Vue.js, REST API







Abstract

In the context of urban mobility, the European Union has been developing several
projects focusing on its improvement. Increasingly, European cities have been
implementing restrictions on access to urban areas, serving goals such as
improving air quality and climatic conditions, improving citizens' quality of life, or
reducing traffic. The UVAR Box project is aligned with these objectives and focuses
on digitizing and harmonizing data related to UVARs (Urban Vehicle Access
Regulations). The internship was inserted in this project and had as initial
objectives the study of the state-of-the-art on UVARs and mobility-related concepts
and initiatives, such standards for the exchange of traffic information.

The objectives also included collaboration and support in the development of a tool
for digitizing and standardizing UVAR data, the UVAR Box Tool and its respective
functional tests and acceptance tests. Although timing incompatibilities did not
allow participation in the development of the tool since its early stages,
improvements were made to it after the release of its first version in February 2022.
These improvements were based on feedback from users, who were at the time,
the UVAR Box project consortium members.

The intern also supported the organization of a hackathon with the aim of valuing
the importance of UVAR data. In the development of this event, it was necessary
to identify, plan, and execute all the phases associated with it.

One of the main tasks of the internship focused on the study of the CLARS
(Charging, Low emission zones, other Access Regulation Schemes) database [1]
which consists of a platform with information on UVARs at the European level,
available for reading and consultation by citizens. In this study, the feasibility of
using CLARS’s data (non-harmonized or machine-readable) was explored if it were
necessary to use it to achieve the digitization objectives proposed by the project.

The digitization of active UVARSs in the municipality of Lisbon through the UVAR
Box Tool was also part of the activities carried out.

Keywords: UVAR Box, Intelligent Transport Systems, DATEX Il, Maven, Vue.js,
REST API
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1 Introducao

1.1 Contexto e ambito

No presente documento descreve-se o trabalho desenvolvido no dmbito do
Estagio Curricular realizado, no contexto da unidade curricular de “Estagio”, do
segundo ano do Mestrado em Engenharia Informatica do Instituto Superior de
Engenharia de Coimbra (ISEC).

A area da mobilidade urbana é um dos assuntos de grande interesse nos ultimos
anos. Com foco na sua melhoria, muitas cidades europeias tém vindo a
implementar zonas de acesso automovel restrito. Estas ja tém regulamentacao
associada, no entanto a informagao ndo se encontra uniformizada.

O UVAR Box (MOVE/B4/SER/2019-498/S12.832125) é um projeto piloto
concedido pela Comissao Europeia a um consoércio liderado pela ARMIS [2]. O
objetivo deste projeto europeu € trabalhar sobre informagdes fragmentadas ou
digitalmente indisponiveis sobre acessos restritos a zonas urbanas (UVARs ou
Urban Vehicle Access Regulations) de varias cidades europeias, atualiza-las e
torna-las disponiveis em formato digital recorrendo a sua harmonizagdo de
acordo com os standards europeus recomendados.

O estagio de mestrado foi dividido em diversas tarefas:

e Estudo do estado da arte sobre o UVAR Box, mobilidade urbana, e
conceitos e iniciativas relacionadas.

e Estudo da base de dados CLARS [1], plataforma que contem atualmente
informacdes sobre a maior parte dos UVARs existentes na Europa.

e Apoio a organizagao e desenvolvimento de um hackathon com vista a
utilizagao dos dados UVAR digitalizados durante o projeto.

e Testagem, funcional e de aceitagao, e alteragdes a uma aplicagdo web
destinada a digitalizagdo e harmonizagéo de dados de UVARs (UVAR Box
Tool).

¢ Digitalizagdo de UVARs com recurso a ferramenta mencionada.

O estudo do estado da arte foi realizado de forma a perceber as tecnologias e
conceitos envolvidos no projeto UVAR Box.

Inicialmente estava previsto o estagiario auxiliar o desenvolvimento da UVAR
Box Tool, desenvolvida pela PRISMA Solutions, que visa a digitalizagdo de
dados de UVARs respeitando um modelo criado em DATEX Il. No entanto, por
incompatibilidades temporais associadas as incertezas que advém da execugao
de projetos europeus compostos por varias entidades, nao foi possivel participar
no desenvolvimento desta desde o inicio. Apds a disponibilizagdo da sua
primeira versao por parte da referida entidade, iniciou-se o processo de testagem




das suas funcionalidades. Na testagem da UVAR Box Tool foi utilizado o método
de black box testing, testes de caixa preta. Nas modificacbes a ferramenta
desenvolveram-se e/ou alteraram-se algumas funcionalidades com base em
propostas de melhoria por parte dos membros do consorcio e do estagiario.

Em seguida, surgiu a necessidade de se estudar a base de dados da plataforma
CLARS de forma a perceber de que modo seria viavel utiliza-los na UVAR Box
Tool caso estes fossem necessarios para cumprir os objetivos do projeto
mencionados no subcapitulo 1.7 e 3.1.

No desenvolvimento do hackathon, que terminou no Congresso Europeu de ITS,
analisou-se a melhor abordagem para apresentar as ferramentas desenvolvidas
no ambito do projeto e potencializar o uso dos dados de UVARSs.

Na digitalizacdo de UVARs, foi feita uma analise dos dados fornecidos pela
Camara Municipal de Lisboa e estes foram inseridos na UVAR Box Tool apés a
sua analise e correcao sempre que necessario.

A proposta inicial de estagio encontra-se no anexo A.

Neste capitulo é efetuada uma breve apresentacdo das varias entidades
intervenientes no estagio, nomeadamente a ARMIS, empresa onde decorreu o
estagio, e o Instituto Superior de Engenharia de Coimbra. E feito o
enquadramento no projeto UVAR Box, os UVARs, e a plataforma CLARS. Por
fim, sdo realgados e detalhados os objetivos e planos de trabalho do estagio e
uma breve descrigdo da estrutura do relatério. A restante estrutura do relatorio €
detalhada no final deste capitulo introdutério.

1.2 Entidade de acolhimento do estagio: Armis

Com mais de uma década de experiéncia, a ARMIS, que traduzido do latim
significa bragos, € uma empresa dedicada a inovagao tecnoldgica, engenharia
de software e solugdes de negocio e gestdo de servigos de IT (Information
Technology). Esta divide-se em varios departamentos como IT, ITS (/ntelligent
Transport System), DS (Digital Sport) e FT (Financial Technology). Tendo
escritorios no Porto (sede), Lisboa, Sdo Paulo (Brasil), Macau e Utreque (paises
baixos), € conhecida por desenvolver, consultar e implementar solugdes sdlidas
e confiaveis em grandes empresas por todo o mundo.

A ARMIS atua em algumas das industrias mais exigentes do mercado,
desenvolvendo solugdes de software e servicos de engenharia que prestam
suporte a sistemas complexos orientados as metas, aos negocios e a seguranga
de cada cliente. Os conhecimentos técnicos e padrdes de qualidade nao sao as
unicas coisas que a diferenciam. A ARMIS destaca-se por ter uma equipa de
profissionais altamente qualificados, capazes de realizar projetos desafiantes,




priorizando responder as especificidades de cada projeto e negbcio, com a
maxima agilidade e eficiéncia.

Quase desde o seu nascimento, a ARMIS ITS participou em varios projetos
europeus relacionados com mobilidade e transportes e tem sido um participante
ativo na definicao de normas/standards europeus, tais como o DATEX Il. Em
2018, a ARMIS ganhou a "Melhor Contribuigdo Valorizada" no Forum DATEX I

[2], [3].

1.3 Instituto Superior de Engenharia de Coimbra

O Instituto Superior de Engenharia de Coimbra (ISEC), pertencente ao Instituto
Politécnico de Coimbra e conta ja com mais de 100 anos ao servigo do ensino
da tecnologia e da engenharia. E uma instituicdo de ensino superior com uma
longa experiéncia no que se refere ao ensino das tecnologias e da engenharia,
e uma referéncia na formagao de engenheiros [4]. O ISEC encontra-se dividido
em sete departamentos, nos quais sdo lecionados dez cursos de licenciatura,
dez cursos de mestrado e nove cursos técnicos superiores profissionais. Os
cursos de mestrado sao:

e Engenharia Civil;

e Engenharia e Gestao industrial;

e Engenharia Eletrotécnica;

e Engenharia Mecanica;

e Engenharia Informatica;

e Engenharia Biomédica;

e Mobilidade Elétrica e Sistemas de Energia;
e Engenharia Quimica e Bioldgica;,

e Engenharia e Gestao de Ativos Fisicos;

o Cidades Sustentaveis e Inteligentes.

1.4 UVARSs: Urban Vehicle Access Regulations

De acordo com as diferentes legislagées nacionais, uma autoridade competente
pode restringir, permanente ou temporariamente, 0 acesso a uma area, estrada
ou parte da estrada, a todo o trafego de veiculos ou apenas a categorias
especificas, normalmente justificado por razbes de seguranga, saude,
ambientais ou mobilidade.

Quando tais restrigbes sao implementadas em areas urbanas e/ou
metropolitanas, sao referidas como Access Restriction (AR) ou mais
recentemente, como Urban Vehicle Access Regulation (UVAR) na europa e
Transport/Travel/Traffic Demand Management (TDM) em paises como o0s
Estados Unidos da América [5]. Estes termos fazem parte do planeamento




urbano, urban planning em inglés. Os UVARs estdo situados nos diversos
estados-membros da Unido Europeia (UE), como Portugal, Espanha e ltalia, e
também paises pertencentes a associagao europeia de comercio livre, ou
European Free Trade Association (EFTA) em inglés, como a Suiga. Podemos
observar os varios UVARs existentes a nivel europeu na plataforma CLARS [1].
Os principais tipos de UVAR sao apresentados e explicados no subcapitulo 2.1.

1.5 O projeto UVAR BOX

O UVAR Box (MOVE/B4/SER/2019-498/S12.832125) € um projeto da UE que foi
estabelecido para lidar com informagdes fragmentadas ou indisponiveis sobre
UVARs e torna-las disponiveis em formato digital, de acordo com os standards
recomendados pela UE. Este projeto tem como objetivo digitalizar UVARs
utilizando os seguintes paises piloto: Austria, Alemanha, Italia, Bélgica e paises
baixos. O projeto fornece ferramentas para estruturar dados em UVARs para
formatos legiveis por maquina e adequados para integragdo em sistemas de
navegacao e aplicagbes moveis.

As cidades europeias tém cada vez mais UVARSs. Estes regulamentos de acesso
local cumprem objetivos politicos como qualidade do ar, habitabilidade e reducao
de congestionamento. Os tipos mais comuns de UVARs incluem: zonas de
emissdes reduzidas, zonas de estacionamento restrito, zonas de pagamento por
circulagao, zonas de acesso automével condicionado e zonas de pedestres.

Fornecer informacdes relevantes e eficazes sobre os esquemas UVAR a todos
os utilizadores das estradas € importante para garantir que os esquemas sejam
eficazes e aceites publicamente. Isto ira ajudar os condutores a compreenderem
as restricoes de acesso e as cidades informar os condutores.

Embora as informacgdes sobre UVARs estejam largamente disponiveis online,
por exemplo no site CLARS [1], ou entdo em websites locais/municipais, ndo ha
dados digitalizados estaticos ou dindmicos legiveis por maquina num formato
padronizado ou interoperavel.

O projeto UVAR Box visa harmonizar informagées UVAR, permitindo
informagdes integradas sobre esquemas UVAR em aplicagdes, ferramentas de
gestao de frota e dispositivos de navegagao. Isso ira ajudar os utilizadores das
estradas a planearem viagens pela UE, e as autoridades locais e os Estados-
Membros a definirem procedimentos de emissdo digital e cumprirem os
regulamentos europeus sobre informagdes de viagem (Diretiva ITS e Portal
Digital Unico).

O projeto comega por estabelecer uma estrutura de dados para descricao de
UVAR e desenvolve formatos legiveis por maquina adequados de acordo com o
standard DATEX Il, que sera posteriormente detalhado no subcapitulo 2.4.2.




O DATEX Il era uma das normas impostas para o projeto, respetivamente a
ferramenta teria de suportar este standard de dados. Para isso, foi feito um
estudo do modelo ja existente para perceber de que forma poderia integrar dados
UVAR e como estes deveriam ser estruturados.

O DATEX Il permite as autoridades publicas responsaveis pelos UVARSs fornecer
servigos de informacéao de trafego em tempo real, exatos, atualizados, continuos
e interoperaveis a escala da UE. Por sua vez, facilita o acesso a informacgdes
harmonizadas a todos os utentes das estradas para planear as suas viagens,
através de diferentes fornecedores de servigos ao utilizador final.

Os principais objetivos do UVAR Box sao [6]:

¢ Digitalizar a informacao sobre UVARs
e Uniformizar todos os dados relativos a UVARs em pontos de acesso
nacional, ou National Access Points (NAPs) em inglés
e Ajudar os utilizadores a movimentarem-se pelas cidades, através da
integracdo de dados UVAR em sistemas de navegagao e apps moveis.
O UVAR Box é um projeto piloto concedido pela Comiss&do Europeia a um
consorcio liderado pela ARMIS, composto pelas empresas Albrecht Consult,
AustriaTech, MAPtm, MEMEX, Rede POLIS, PRISMA Solutions e TRT, incluindo
Harrod Booth Consulting, Sadler Consultant's, e U-Trex como subcontratadas.
O projeto comegou em agosto de 2020 e teve duragao de 24 meses.

Para a implementacéo deste projeto foram definidos seis grupos de trabalho ou
Work Packages (WP), WPO, WP1, WP2, WP3, WP4 e WP5. Cada WP tem o seu
objetivo especifico e é liderado por uma empresa/equipa:

e WPO - Gestéo do projeto (ARMIS)

e WP1 - Definigdo, estruturagcdo e troca de dados UVAR (Albrecht
Consult)

e WP2 - Criagdo, recolha e manutengdo de dados UVAR (PRISMA
Solutions)

e WP3 - Desenvolvimento e prestacao de servigos UVAR (MAPtm)

e WP4 - Definigdo de uma estratégia para garantir a sustentabilidade da
recolha de dados (AustriaTech)

e WP5 — Envolvimento das partes interessadas e apoio a comunicacao
(POLIS)

Todos os relatorios publicos e documentos relacionados com o projeto
encontram-se disponiveis em https://uvarbox.eu/library. Este repositorio tornar-
se-a mais completo apés a aprovagao dos diversos documentos que se
encontram neste momento sob revisao por parte da Comissao Europeia.




1.6 UVAR Box Tool

A UVAR Box Tool, desenvolvida pela PRISMA Solutions, € uma single web page
application, onde o backend foi desenvolvido utilizando Maven e o frontend
utilizando Vue.js. Para além destas, a aplicagao faz uso de REST APIs e uma
base de dados, postgresql.

Apesar de ter sido desenvolvida pela PRISMA, o trabalho realizado pelo WP1
teve um grande impacto no desenvolvimento da ferramenta, dado que a sua
construcao foi dependente do modelo de dados criado pelo WP1 em DATEX I
para estruturacdo de dados UVAR.

A UVAR Box Tool tem como obijetivo a digitalizagao e uniformizagdo de UVARSs
em DATEX Il, para posterior disponibilizagado de informagao. As funcionalidades
desta s&o apresentadas com mais detalhe no subcapitulo 5.1. A Figura 1 mostra
a pagina inicial da ferramenta com uma listagem de UVARSs ja criados [8][9][10].

A comunicacao entre a ferramenta e a base de dados é feita através de REST
API, onde a ferramenta manda um pedido HTTP, para o APl e este apds
processar a informagao envia um outro pedido HTTP a base de dados sendo
que esta envia a resposta a API que posteriormente comunica com a ferramenta.
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Figura 1: Pagina inicial da UVAR Box Tool. Baseado em [7].

A ferramenta disponibiliza funcionalidades que permitem a criagdo digital de um
UVAR e a sua posterior edicdo. Um UVAR pode ser criado de forma manual,
através do preenchimento dos campos necessarios, ou através da importacao
de um ficheiro “zip” que contenha os ficheiros xml e shape de um UVAR.

O recurso a templates é feito de forma a facilitar a criagdo dos UVARs. Os
modelos / templates foram criados consoante o tipo de UVAR e / ou a regi&do




onde este se insere. O objetivo destes é facilitar e agilizar a digitalizagado de
UVARs com caracteristicas semelhantes, o que acontece recorrentemente em
UVARs da mesma tipologia inseridos no mesmo pais ou regido. Os templates
usados na UVAR Box Tool tém como base o “Template 0° que € um modelo
vazio. Este template define a estrutura dos restantes templates e permite uma
harmonizacao destes.

Os utilizadores iniciais da ferramenta sdo parceiros do projeto e o acesso a
ferramenta é feito através de uma conta que é criada pelo administrador da
plataforma, apds o envio de um email com os dados para a criagdo da conta. O
manual de utilizador pode ser acedido através do link https://uvarbox.eu/uvarbox-
tool. Numa fase final do projeto, foram também criadas credenciais para diversas
cidades e regides europeias de forma a poderem digitalizar, editar, atualizar, ou
descarregar os seus UVARSs para posterior publicagdo. Prevé-se que no futuro a
aplicacao seja largamente utilizada a nivel europeu, através de acesso remoto,
ou entdo pela instalagdo, desenvolvimento e/ou integragdo em softwares ja
existentes em algumas cidades, uma vez que o seu codigo sera publicado como
open-source.

1.7 CLARS

O CLARS, https://urbanaccessrequlations.eu, € uma plataforma que contém
informacéao digitalizada sobre UVARSs, estando estes organizados por tipologia
de UVAR e por pais. A Figura 2 mostra a pagina inicial da plataforma. Esta
pretende disponibilizar aos seus utilizadores a possibilidade de terem
conhecimento sobre os diversos UVARs a nivel europeu. Os UVARs
digitalizados nesta plataforma contém informag¢dées como o nome do esquema
do UVAR, veiculos afetados pelo UVAR, excecdes, transportes alternativos,
horas de operagao, multas, cargas e descargas e outras informagdes como a
geometria (imagem da geometria) do UVAR.

As Figuras 3 e 4 apresentam os UVARSs portugueses digitalizados na plataforma,
e a Figura 5 apresenta os dados de um destes UVARSs.
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Figura 5: ZER Lisboa digitalizado na plataforma CLARS. Fonte: [1].

De forma a obter acesso a base de dados foi feita uma comunicagdo com os
responsaveis da plataforma. Estes inicialmente disponibilizaram pesquisas feitas
na base de dados e explicaram como esta estava estruturada. A sua base de
dados ndo esta normalizada segundo as formas normais para bases de dados
relacionais, [9]. Além disto, a base de dados consiste apenas numa tabela que
contém todos os dados relativos aos UVARSs digitalizados na plataforma.

O capitulo 3 apresenta um estudo desta base de dados de forma a perceber se
a sua utilizagao é viavel de forma a cumprir 0s objetivos do projeto que consistem
na digitalizacdo de 100% das zonas de emissdes reduzidas existentes nos 5
paises piloto (Austria, Alemanha, Italia, Bélgica e paises baixos). Estas zonas
foram identificadas através da plataforma CLARS, pois hoje em dia parte dos
UVARSs ainda nem sequer existem em formato digital, sé existem em papel, e €
muito dificil saber realmente quantos UVARs existem. No entanto, esta
plataforma faz essa pesquisa para nos dar uma estimativa. A plataforma permitiu
também aferir que os UVARs estdo a crescer exponencialmente na Europa,
notando-se até, uma evolugao nas zonas identificadas desde o inicio até ao final
do projeto.
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Os dados fornecidos pela CLARS sao dados apenas descritivos, ndo séo
machine-readable, e grande parte dos atributos sao texto corrido. Por exemplo,
o atributo “Electric vehicles” em vez de ser um booleano onde diria se estes
podem circular ou ndo é um string “Electric vehicles > 7.5t are allowed to
circulate”.

No capitulo 3 sera possivel obter mais informagbes sobre o estudo desta
plataforma e exemplos especificos da analise da sua base de dados.

1.8 Objetivos e plano de trabalhos

De forma a atingir os objetivos pré-estipulados, bem como as obrigagdes
associadas ao estagio curricular, foram definidas as seguintes macro tarefas, a
figura 6, por ordem de execugéo:

T1 — Estudo sobre o UVAR Box

e Estudo sobre as tecnologias envolvidas no projeto UVAR Box e dos
diferentes standards, aprofundando, nomeadamente, o DATEXIIl, os
conceitos de perfis, o trabalho feito no campo dos UVARSs, e as diretrizes
europeias na area de ITS.”

T2 — Estudo da base de dados CLARS

e Estudou-se se era viavel utilizar os dados da base de dados, caso haja
necessidade recorrer a este recurso para atingir os objetivos do projeto.

T3 — Apoio a preparacado de um hackathon internacional

e Um hackathon foi organizado, onde programadores foram desafiados a usar
os dados de UVARs em DATEX Il e desenvolver novas aplicacbes ou
identificar possiveis melhorias a aplicagdes existentes; o objetivo consiste em
identificar e implementar maneiras eficazes para a utilizagdo do conjunto de
dados disponibilizado.

T4 — Testes e alteracdes a UVAR Box Tool

e Processo de testagem da UVAR Box Tool e criagdo/alteracéo
funcionalidades de acordo com o feedback providenciado pelos membros do
consorcio que se encontravam a utilizar a ferramenta, os testes incluiram
testes funcionais e testes de aceitagao do utilizador.

T5 — Digitalizagdo de UVARSs

e Digitalizar UVARs através dos dados fornecidos pela Camara Municipal de
Lisboa.

T6 — Escrita de Relatoério

e Documentar o trabalho realizado ao longo do estagio.
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Figura 6: Plano de trabalhos.

1.9 Estrutura do relatério

Este documento encontra-se dividido em 7 capitulos. Como ja foi referido, o
primeiro capitulo é um capitulo introdutério onde ¢é efetuada uma
contextualizacdo do estagio. Nos restantes capitulos sao abordados aspetos
relacionados com o desenvolvimento do projeto de estagio, de acordo com a
seguinte estrutura:

e Capitulo 2 — Estado da arte — Apresenta conceitos relacionados com o
UVAR Box, aprofundando alguns temas abordados no projeto.

e Capitulo 3 — Estudo da base de dados CLARS - Descricdo do estudo
da base de dados.

e Capitulo 4 — Desenvolvimento do hackathon — Descreve o processo de
desenvolvimento do hackathon.

e Capitulo 5 — Testes e alteragdoes a UVAR Box Tool — Apresenta o
processo utilizado para testar e validar a UVAR Box Tool e as alteragdes
efetuadas a esta.

e Capitulo 6 — Digitalizacao de UVARs — Descreve o processo de
Digitalizacdo de UVARs, nomeadamente os do Municipio de Lisboa.

e Capitulo 7 — Conclusodes e trabalho futuro — Apresenta as conclusdes
sobre o que foi feito no projeto e propostas de trabalho a realizar
futuramente.




2 Estado da arte

O presente capitulo centra-se na apresentagdo das tecnologias e conceitos
necessarios para a compreensao do projeto UVAR Box e
regulamentos/standards aplicaveis para troca de dados de trafego, a nivel da
UE.

Na primeira parte serdo abordadas as principais tipologias de UVARs. Os
subcapitulos 2.2 e 2.3 dizem respeito ao panorama legal a nivel europeu,
nomeadamente & Diretiva ITS e ao Portal Digital Unico. Os protocolos de
comunicacgao de dados de transportes/trafego sdo abordados no subcapitulo 2.4.
O presente capitulo aborda ainda alguns projetos sobre a rede de transportes
europeia e ainda alguns termos relacionados com o planeamento urbano e
mobilidade sustentavel.

2.1 Tipos de UVAR

Existem cinco principais tipos de UVARs:

Zonas pedestres (Pedestrian Zones)

Zonas de acesso automovel condicionado (Limited Traffic Zones)
Zonas emissoes reduzidas (Low Emission Zones)

Zona de pagamento por circulagao (Congestion Charging Zone)
Zona prioritaria de pedestres (Pedestrian Priority Zone)

o wN =

Existem outros tipos e subtipos de UVARs como as zonas de ultrabaixa emisséo,
zonas de emissao zero, zonas de estacionamento restrito e zonas de acesso
pontual [8].

2.1.1 Zonas pedestres

Desde a antiguidade até o final do século XIX, as pragas e ruas centrais
geralmente serviam para atender as necessidades da cidade e dos seus
habitantes. Os espacos publicos nas cidades foram usados como um local para
atender as necessidades basicas de vida, comunicagao e entretenimento. Estes
também cumpriam fungdes politicas, religiosas, comerciais, civis e sociais.
Posteriormente, no final do século XIX e devido ao crescimento da industria e ao
rapido aumento da populacao, estas ruas passaram a servir mais 0 comeércio e
a prestacao de servigos; no entanto, estes ainda eram considerados locais para
encontros sociais € de comunicacao. Desde a década de 1960, as cidades em
paises desenvolvidos e em alguns paises em desenvolvimento foram planeadas
e construidas para aumentar e maximizar o fluxo de trafego automével,
reduzindo a quantidade de espacgo adequado para zonas de pedestres. Esta
tendéncia ainda esta em crescimento devido a industrializac&o e urbanizagdo em
CUrso nos paises em desenvolvimento.
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Notavelmente, durante mais de vinte anos, tanto em paises desenvolvidos como
em paises em desenvolvimento, tem havido uma preocupacéao crescente com os
possiveis efeitos sociais e ambientais negativos da maximizagdo do fluxo de
trafego automoével e do declinio das zonas de pedestres. Inevitavelmente, a
preocupacao crescente resultou no estudo das zonas pedestres, que foram
adotadas para remodelar a estrutura das cidades de forma a restringir ou
remover o trafego automével das ruas, tornando-as adequadas apenas para o
uso de pedestres [9].

As zonas pedestres sdo espacos publicos em cidades/vilas destinadas ao uso
de pedes. Estas sao caracterizadas por uma restricao total ou parcial do trafego
de veiculos. As zonas pedestres sido criadas para proporcionar uma melhor
acessibilidade e mobilidade aos pedes, de forma a potencializar as atividades
econdmicas em determinadas areas da cidade/vila e para melhora-la em termos
ambientais, reduzindo a poluicdo atmosférica e sonora, bem como socialmente,
aumentando a seguranga e proporcionando espag¢o para atividades que
proporcionam a melhoria da saude humana, como caminhadas e ciclismo. Os
espacos publicos sdo importantes para atender as necessidades publicas, como
a socializacdo e eventos publicos. Argumenta-se que 0s espacgos publicos
podem ser percebidos como um espelho dos costumes sociais, valores e cultura
que se revelam gradualmente ao longo do tempo e que s&o mais reconhecidos
nas partes antigas e tradicionais da cidade. Os espagos publicos afetam
fortemente a imagem da cidade, e as suas fungbes e qualidade estética
determinam a sua viabilidade.

Quando permitido e sinalizadas como tal, as zonas pedestres podem admitir
apenas algumas categorias de veiculos, como veiculos de emergéncia,
transporte de pessoas com mobilidade reduzida, possuindo o respetivo distico,
residentes que precisam de aceder as suas garagens, veiculos de entregas
(geralmente num curto periodo de tempo e fora da hora de ponta) e, as vezes,
pequenos autocarros. O estacionamento nunca é permitido e os veiculos
admitidos devem prosseguir em marcha lenta.

Os principais objetivos sao tornar estas areas mais habitaveis e seguras,
priorizando caminhadas, interacdo social e proteger locais visualmente e
fisicamente sensiveis, como monumentos e paisagens.

Muitas vezes, estas zonas cobrem pequenas por¢des da cidade, mesmo que
haja exemplos de grandes e longos corredores conectando pragas como em
Varna (Bulgaria), bairros como em Paris e centros urbanos totalmente pedonais
como em Ljubljana (Eslovénia) e Pontevedra (Espanha) [8].
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Por exemplo, Paris tem um sistema com 27 zonas pedestres, ativas no verao e
aos domingos e feriados durante todo o ano. O esquema, denominado por “Paris
Respire”, engloba ainda, algumas zonas permanentes ao longo do rio Sena, este
€ apresentado na Figura 7.

PARIS

Légende
= Zones piétonnes permanentes
- Zones Paris Respire*
Zones estivales*
»  Zones Paris Respire mensuelles
Tous les ™™ dimanche du mois

horaires des dispositfs varient sefon les spécificités des zones

PARIS - .
RESPIRE A1 &I & &b & ST

Figura 7: Exemplo zonas pedestres em Paris, Paris Respire. Fonte [10].

2.1.2 Zonas de acesso automovel condicionado

Em linha com os objetivos de pedonalizagcdo (habitabilidade, seguranga
rodoviaria, prote¢ao do patriménio natural e cultural) e de forma a reduzir o
congestionamento, a zona de acesso automovel condicionado, ou Limited Traffic
Zone (LTZ) em inglés, é uma estratégia de planeamento cada vez mais adotada
pelos municipios para melhorar as suas condigdes ambientais e gestdo de
trafego. Geralmente, este tipo de esquema proibe a maioria dos veiculos de
entrar numa area especifica (exceto residentes e algumas categorias especiais,
como veiculos de emergéncia) [11].

Normalmente estas tém areas mais amplas, como centros historicos. As zonas
de acesso automovel condicionado também permitem o acesso ocasional de
outras categorias de utilizadores (por exemplo, visitantes de residentes e
héspedes de hotéis). O estacionamento é permitido e as janelas de tempo séo
amplamente utilizadas para regular o transporte de mercadorias e as operagoes
de carga e ou descarga.
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O principio geral é reduzir o trafego motorizado para o minimo e essencial. O
objetivo desta politica € priorizar caminhadas, ciclismo e transporte publico.

Os LTZs sao amplamente difundidos na Italia (a primeira zona de trafego limitado
europeia foi introduzida em Siena em 1965 e hoje em dia existem mais de 350
LTZs controlados por camaras em toda a peninsula italiana), mas este esquema
UVAR fundamental esta presente em muitos outros paises com siglas diferentes
como “Zone a Accés Limité” (ZAL) ou “Toegankelijke Zones” (BTZ) na Bélgica,
“Zonas de Acesso Automovel Condicionado” (ZAC) em Portugal, “Zone a Trafic
Limité” (ZTL) na Franga, além de outros nomes na Espanha, Austria, Polonia,
Republica Checa etc.

A area permanente “sem carros” do centro da cidade de Ghent na Bélgica é
composta por 4 LTZs diferentes (mais algumas ruas pedonais) rodeadas pelas
zonas nao permeaveis do seu famoso Plano de Circulagdo. A cidade de Paris
também langou recentemente um estudo para uma LTZ permanente de 7,5 km?
no Paris Centre Saint-Germain, promovendo-a como “zona tranquila” (zone
apaisée) [8], ilustrada na Figura 8.

Figura 8: LTZ Paris Centre Saint-Germain. Fonte [12].
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2.1.3 Zonas de emissoées reduzidas

O foco nos niveis de emissao de gases poluentes levou, nos anos mais recentes,
a introdugéo e difusdo de zonas de emissdes reduzidas, também conhecidas por
“Zonas Ambientais” em alguns paises (Alemanha, paises baixos, Suécia e
Dinamarca).

A politica de zonas de emissdes reduzidas €& considerada uma das mais
confiaveis e eficientes UVARs. O conceito zona de baixa emissédo, ou Low
Emission Zone (LEZ) em inglés, apareceu pela primeira vez na Europa na forma
de restricdo de acesso (por exemplo, Roma ZTL) [5].

As LEZs restringem o acesso apenas as categorias de veiculos que ndo atendem
aos padroes minimos de qualidade do ar, conforme definido pelo esquema
UVAR em vigor. Os padrdes europeus de emissbes de veiculos, tém em
consideragao varios compostos (Nitrogen Oxide (NOX), Particulate Matter (PM),
Carbon Monoxide (CO), Volatile Organic Compound (VOC), Hydrocarbons (HC),
Non-methane Hydrocarbons (NMHC)) e os respetivos niveis “Euro” sé&o
normalmente usados para regular as restricdes LEZ. Como diferentes padrdes
sao aplicados a diferentes tipos de veiculos e combustiveis, os paises
geralmente adotam um sistema de classificagdo nacional simplificado com base
no mesmo conjunto de cores e numeragao (ou letras) para todos os veiculos.

Ao contrario das LTZs, o objetivo principal das zonas de emissdes reduzidas &
reduzir a poluigao do ar. Mesmo que a redugéo do trafego também ocorra a curto
prazo, o seu efeito imediato € acelerar a renovagédo dos veiculos. O principio
basico é discriminar pela contribuicdo para a poluicdo do ar e ndo pelo modo de
transporte.

Regras mais rigidas aplicadas em diferentes areas e geralmente concéntricas
podem levar, para fins de comunicacdo e compreensao dos utilizadores da
rodovia, a zonas de subtipos diferentes, como Zona de Ultrabaixa Emissao, Ultra
Low Emission Zone (ULEZ) em inglés, em Londres ou Zonas de Bajas Emisiones
de Especial Proteccion em Madrid.

Quando apenas veiculos com emissao zero sdo permitidos, o LEZ torna-se uma
zona de emissao zero, Zero Emission Zone (ZEZ) em inglés. Isso pode ser visto
em paralelo a distingdo entre uma LTZ e uma area de pedestres, mas aplicando
um critério e objetivo diferente (poluicdo do ar vs. reducdo do trafego /
congestionamento) [8].

Este tipo de UVAR é o mais aprofundado e tido em consideragao nos objetivos
do projeto UVAR Box.
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2.1.4 Zonas de pagamento por circulagao

O trafego de veiculos pode né&o ser restrito de acordo com determinada categoria
de veiculo / utilizador ou padrao de emissdo, mas simplesmente sujeito a uma
taxa.

Novamente, é possivel considerar os dois objetivos, (ndo necessariamente
convergentes) redugcdo da poluigdo e controlo de trafego: uma zona de
pagamento por poluicdo € um esquema UVAR onde apenas os veiculos mais
poluentes tém de pagar, enquanto em uma zona de pagamento por circulagao
todos os veiculos motorizados sdo obrigados a pagar independentemente da
taxa de emisséo.

A antiga zona de pagamento por poluicdo Ecopass de Mildao (2008-2011)
acelerou a renovagao de veiculos enquanto perdia progressivamente o seu
efeito inicial de redugao de congestionamento. Portanto, foi convertida numa
zona de pagamento por circulagdo pura agora chamada de “Area C” [8].

2.1.5 Zonas prioritarias para pedestres

Nos UVARSs anteriormente mencionados, aplicam-se restrigdes ou pagamentos
de acesso de veiculos, mas existem outras tipologias, normalmente
enquadradas no dominio UVAR, cuja énfase estd no comportamento de
conducéo e o trafego motorizado nao é restringido.

Dois exemplos tipicos sdo areas residenciais ou zonas residenciais e zonas de
encontro. Nestes esquemas, os condutores devem adaptar o seu estilo de
condugdo ou caminhar ao entrar e sair, mover e usar estas areas.

O carater compartiihado da estrada é o elemento mais relevante, mas
normalmente também a configuragao fisica da area deve reforcar e permitir
adequadamente essa coexisténcia. Intervengdes de acalmia de trafego e ruas
de sentido unico s&o de facto amplamente usadas em alguns paises. O sucesso
do conhecido conceito Woonerf desenvolvido nos paises baixos (“woon” que se
traduz literalmente como residencial e “erf’ como quintal) deve-se a uma
combinacgao estrita de elementos juridicos e de design.

Com o passar dos anos, o conceito foi estendido a outras partes da cidade: o
‘erf” pode ter outros usos primarios como artesanato, comeércio, turismo,
educacdo e artes recreativas. Na Franga, Suica, Austria e Bélgica, elas s&o
chamadas de zonas de encontro (Zone de rencontre, Begegnungszone) e
também os “Superquarteirbes” espanhois (Superillas / Supermanzanas) que
parecem nao restringir o trafego motorizado como no conceito LTZ, mas
simplesmente usam filtros de trafego.
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Da mesma forma, mas com menos énfase no uso e desenho das estradas, as
zonas de 30 km/h também podem ser consideradas outra forma de definir zonas
de Encontro ou “Superquarteirdes”, especialmente em paises onde tais
tipologias ndo estdo presentes na legislacdo. E claro que os elementos de
acalmia do trafego continuam a ser fundamentais e devem estar presentes além
do limite de velocidade prescrito para os motoristas [8].

2.1.6 As zonas de estacionamento sao consideradas
UVARs?

O estacionamento € um dominio independente e importante para o planeamento
e implementacédo de estratégias de mobilidade sustentavel e, portanto, ndo é
considerado outro subtipo de UVAR.

Por outro lado, toda a tipologia UVAR principal, associa frequentemente regras
de estacionamento que sio cruciais para o funcionamento do esquema. O
estacionamento pode, na verdade, ser: permitido ou ndo permitido, permitido
apenas em vagas sinalizadas na rua, aberto ao publico ou reservado a algumas
categorias de utilizadores (por exemplo, deficientes fisicos, residentes),
permitido em janelas de tempo especificas, pago ou gratuito. Também pode
acontecer que as licencgas, isengbes e encargos relacionados com a UVAR
incluam também opcdes ou taxas de estacionamento.

Geralmente, podemos dizer que os UVARs regulam a gestdo das estradas,
incluindo estacionamento e também zonas de carga e/ou descarga de
mercadorias (ou bagagem), recolha e/ou entrega de passageiros e limpeza de
ruas, muitas vezes indicando janelas de tempo limitadas ao tempo necessario
para tais operacgdes [8].

2.1.7 Regulagoes de acesso zonal vs. pontual

Ao descrever UVARSs, referimo-nos principalmente a uma aplicagdo zonal
cobrindo areas que incluem ruas ou um bairro inteiro e isto € particularmente
relevante na perspetiva do motorista: acesso e/ou estilo de condugdo (mas
também atividades permitidas no espago da estrada, como operagdes de carga
e ou descarga e estacionamento) referem-se a uma parte da cidade delimitada
por sinalizacdo UVAR adequada nos portées de entrada e saida com regras que
sao validas para todas as estradas dentro da area.

E claro que, conforme ja descrito para areas pedestres, o encerramento de vias
de restricdo de trafego ou intervengbes de acalmia de trafego podem ser
aplicadas também pontualmente (uma unica praga, estrada ou um trecho de
estrada) e assim podemos ter, por exemplo, estradas unicas fechadas para
veiculos de um comprimento, altura ou peso maximo especificado,
encerramentos temporarios para mercados de rua semanais, mas também
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outras implementag¢des pontuais de outros subtipos de UVAR, como ruas
escolares ou ruas para jogos.

Poderiamos referir-nos de forma mais geral a estas areas como “zonas
prioritarias para pedestres”, mesmo que as definigdes originais sejam mais
apropriadas para distinguir o contexto e as caracteristicas intimas de cada
esquema [8].

2.2 Diretiva ITS

A diretiva europeia ITS (2010/40 / EU) [13] criou o fundamento juridico
internacional para as especificacbes técnicas de ITS. Muitas das areas e
servigos prioritarios mencionados na diretiva sdo abrangidos pelo standard
DATEX Il, que sera descrito no subcapitulo 2.4.2.

Estes servicos incluem gestao de trafego e informagdes de trafego, bem como
servigos direcionados a seguranga rodoviaria. A este nivel, o DATEX Il € uma
das etapas fundamentais na harmonizagdo que deve ser feita para atingir os
ambiciosos objetivos da diretiva. O DATEX Il Deployment Guideline foi projetado
para descrever as tarefas especificas do DATEX Il na estrutura do programa
EasyWay Deployment, explicado no subcapitulo 2.5.2, e da diretiva ITS.

O uso de DATEX Il para troca de dados € mencionado nos regulamentos
delegados para agdes prioritarias [14], como mostrado abaixo na Figura 9:

a) Informacgdes de viagens multimodais;

b) Informagdes de trafego em tempo real,
c) Informacgdes de trafego relacionadas a seguranga;
d) Informacgdes de estacionamento para camides.
f MULTIMODAL TRAVEL f REAL-TIME TRAFFIC ( SAFETY RELATED TRAFFIC SAFE AND SECURE TRUCK
INFORMATION INFORMATION INFORMATION PARKING INFORMATION
PRIORITY ACTION (A PRIORITY ACTION (B! PRIORITY ACTION (C PRIORITY ACTION (E
Dynamic travel and traffic Standardised formats, if DATEX Il (CEN/TS 16157) DATEX 1l (CEN/TS 16157)

data, static travel and traffic
data and historic traffic data
for the road transport — same
as Action b).

The relevant static travel and
traffic data listed in point 1
and point 2 of Annex | that are
applicable to NeTEx and
DATEX Il shall be represented
through minimum national

profiles.
e .

available, or any other
machine readable format for
static road data (incl. dynamic
Location referencing).

DATEX Il (CEN/TS 16157 and
subsequently upgraded
versions) format or any
machine-readable format fully
compatible and interoperable
with DATEX Il for dynamic
status road data and traffic

Kdata. J

\.

format or any fully compatible
and interoperable with DATEX
Il machine readable format.

J

format or any internationally
compatible and interoperable
with  DATEX Il machine
readable format.

\.

Figura 9: Agodes prioritarias na troca de informag¢des. Fonte [14].

Os UVARSs enquadram-se no ambito dos regulamentos delegados para as ag¢des
prioritarias a e b. Em 2017, a comissdo europeia publicou o regulamento
delegado (UE) 2017/1926, que complementa a Diretiva ITS no que diz respeito
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a prestacédo de servigos de informacéo de viagens multimodais a escala da UE.
Em fevereiro de 2022, o regulamento delegado respeitante a prestacéo de
servigos de informacéo de trafego em tempo real a escala da EU foi revisto e
aprovado.

O novo regulamento delegado (UE) 2022/670 define tipos de dados cruciais e
introduz alguns novos tipos de dados relacionados com regulamentos e
restricdes de transito, como restricdes de acesso permanente, ruas de sentido
unico e tipos cruciais de dados sobre regulamentos e restricbes aplicaveis a
“limites de restricdes, proibigdes ou obrigagdes com validade zonal, estado atual
de acesso e condigdes de circulacdo em zonas de trafego regulado” [15].

O Regulamento Delegado (UE) 2022/670 nao estabelece uma obrigagado de
digitalizagcado de dados, mas estabelece uma obrigagao de tornar certos dados,
que ja se encontram num formato digital, acessiveis através dos pontos de
acesso nacionais (NAPs). De particular interesse para os objetivos do projeto
UVAR Box, correspondente ao artigo 5°, dedicado a acessibilidade, troca, e
reutilizagdo de dados sobre regulamentos e restrigdes. Aqui, o artigo refere-se
as normas DATEX Il (EN 16157, CEN/TS 16157) ou TN-ITS (CEN/TS 17268),
nas quais devem ser fornecidos os dados. No entanto, apesar deste regulamento
nao obrigar a publicagdo de dados que ainda nédo se encontram em formato
digital, prevé-se que a revisao da Diretiva ITS resulte nessa obrigatoriedade e
que entre em vigor a partir de 2026.

2.3 Portal Digital Unico

Quando os dados dos UVARSs estiverem em DATEX Il, estes tém o potencial de
se tornar um ativo valioso para as autoridades rodoviarias e prestadores de
servigos (SP), mas apenas se forem totalmente explorados. Isso depende da
avaliagao da facilidade de acesso aos dados e qualidade da informacéao por parte
dos prestadores de servigos, bem como estes dados serdo incorporados nas
suas informagdes e servigos de navegacgao que entregam as informag¢des UVAR
aos utilizadores da estrada [16].

O Portal Digital Unico, Your Europe, permite o acesso online a informacdes
precisas e atualizadas que facilitam as interagdes entre cidadaos, empresas e
autoridades competentes, disponibilizando o acesso a solugbes online,
facilitando as atividades do dia-a-dia e minimizando os obstaculos encontrados
no mercado interno. Seguindo uma abordagem distinta dos NAPs, as
informacdes fornecidas pelo portal sdo destinadas a leitores humanos na web,
para se informarem antes de viajar. Como a troca de dados ndo é feita
diretamente maquina a maquina, tem de haver um tratamento de dados para
garantir que os dados UVAR, produzidos, atendem aos requisitos da arquitetura,
funcionais e técnicos do portal. A ligagdo com a Your Europe garantiu essa
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convergéncia e os dados UVAR digitalizados durante o projeto sdo adequados
as suas necessidades [16].

Os cidadaos e empresas da UE, especialmente os que operam noutro pais da
UE, que nao o seu, tém frequentemente dificuldade em compreender as regras
que se aplicam ao seu caso especifico ou as etapas necessarias para realizar
procedimentos simples. A pesquisa/procura de informag¢des costuma ser um
processo cansativo e confuso. Os resultados tendem a ser dispersos por
diferentes sites que muitas vezes ndo tém qualquer garantia de qualidade ou
confiabilidade, e onde pode haver lacunas de informacdes, significativas em
muitas areas, deixando questdes importantes sem resposta. Varios
procedimentos ainda se baseiam apenas em papel ou exigem que estejamos a
espera num escritério, o que pode ser uma perda de tempo e dinheiro. Os
utilizadores transfronteiricos também enfrentam obstaculos com os
procedimentos administrativos nacionais, porque s6 funcionam com numeros de
telefone, codigos postais ou métodos de pagamento nacionais. Aléem disso,
muitos cidaddos e empresas desconhecem os servicos de assisténcia
disponiveis para os ajudar a resolver os seus problemas.

Todos estes obstaculos impedem a consolidagdo de um verdadeiro mercado
unico, onde a liberdade de bens, servicos, capital e pessoas esta plenamente
assegurada. Também dificulta o estabelecimento de um mercado unico digital,
ao construir barreiras on-line desnecessarias entre pessoas em diferentes
paises da UE.

Para resolver estes problemas, o parlamento europeu e o conselho da uniao
europeia adotaram um regulamento que estabelece um portal digital unico, em
2 de outubro de 2018. O portal digital unico devera poupar as empresas mais de
11 mil milhdes de euros por ano e impulsionar a atividade transfronteirica [17].

Apods a adogao do regulamento do portal em 2018, a comissao europeia e as
administragcdes nacionais estdao a desenvolver uma rede de portais nacionais
para fornecer informacgdes aos cidadaos e empresas sobre a forma como as
regras da UE sdo aplicadas em cada pais da UE, para os utilizadores
transfronteiricos, bem como sobre servicos de assisténcia disponiveis. Desde
dezembro de 2020, alguns desses servigos estdo disponiveis, no portal Your
Europe. Os sites nacionais participantes no portal podem ser facilmente
reconhecidos pela presenga do logotipo Your Europe, Figura 10.

U Your
Europe

Figura 10: Logotipo Your Europe. Fonte [18].
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Até o final de 2023, o Your Europe oferecera acesso a 21 procedimentos online
em todos os paises da UE, com procedimentos como registar um carro ou
solicitar uma pensdao sendo totalmente digitalizado. Os procedimentos
administrativos mais importantes para os utilizadores transfronteiricos estarao
totalmente disponiveis em todos os paises da UE. Sera também incluido um
sistema de transferéncia de documentos necessarios para estes procedimentos
entre as autoridades nacionais em diferentes paises da UE. Por exemplo, um
diploma obtido num pais pode ser compartilhado com as autoridades nacionais
de outro, onde € necessario para iniciar um negocio.

Para melhorar a formulagao de politicas, os utilizadores também podem fornecer
feedback através do portal sobre os obstaculos que encontram no mercado unico
[17], [19].

2.4 Protocolos de comunicacao

Neste subcapitulo sdo introduzidos alguns protocolos de comunicagdo
relevantes na area de dos transportes, relacionados com UVARs, e
mencionados na Diretiva ITS e nos seus regulamentos delegados.

2.4 1Transmodel

"Transmodel" é a abreviatura da Norma Europeia "Modelo de Dados de
Transporte Publico" (EN 12896) (European Norm).

Desde a invengao da ferrovia, a Europa tem as redes de transporte publico mais
densas e complexas do mundo, e o uso do transporte publico é fundamental para
todas as economias europeias. Estas redes estdo altamente interconectadas,
exigindo interoperabilidade entre as diversas regides e as partes interessadas; e
com diversos meios de transporte como, transporte ferroviario, metropolitano,
autocarro, ferry e outros. Como consequéncia, 0s paises europeus investiram
significativamente em modelos de informagdo padronizados para apoiar o
desenvolvimento de sistemas de informagéo para os transportes e a gestao de
varios conjuntos de dados distintos e de diversos tipos. A principal iniciativa
europeia, levada a cabo pelo CEN (Comité Europeu de Normalizag&o), o
organismo europeu de normalizagéo, é o Transmodel [20].

O transmodel é o modelo europeu de dados para transporte publico e constitui
uma oferta a empresas de transporte publico e outros prestadores de servigos
relacionados com o processo de transporte de passageiros (planeamento,
operagao e informagao), a fornecedores de produtos de software de suporte a
estes processos, a consultores e outros especialistas que atuam na area dos
transportes publicos.

O modelo de dados, desenvolvido a nivel conceptual, pode ajudar o
desenvolvimento de aplicagdes. A sua integragdo num sistema de informagao, e
a organizagao do sistema e gestdo da informagdo que rege a utilizagdo do
ambiente telematico existente numa empresa (ou grupo das empresas),
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executando aplicagdes de suporte as diferentes areas funcionais dos transportes
publicos [21].

2.4.2 DATEX I

O DATEX Il é um standard para estruturacido de dados, aplicavel nos paises
abrangidos pelo Comité Europeu de Normalizagdo (CEN), que inclui a UE e a
EFTA, no que diz respeito a troca de dados de trafego. O termo DATEX tem a
sua origem em “Data Exchange”, troca de dados em portugués [22]. O DATEX
foi desenvolvido no inicio dos anos 90, devido a necessidade de trocar dados
entre os centros de trafego e os operadores das estradas, e posteriormente aos
prestadores de servigos, de forma uniformizada. O DATEX |, o primeiro DATEX,
era bastante limitado e utilizava conceitos técnicos desatualizados, e por isso no
inicio deste milénio desenvolveu-se o DATEX Il. Com o DATEX Il, os dados de
trafego sao distribuidos independentemente do idioma e do formato de
apresentacao. Isto significa que ndo ha margem para mal-entendidos e/ou erros
de tradugao por parte do recetor. O recetor pode incluir uma mensagem de voz,
uma imagem de um mapa, ou integra-lo com um sistema de navegacgao, por
exemplo Global Positioning System (GPS). De certa forma, € como uma
linguagem natural, com gramatica e dicionario [23].

O DATEX Il fornece aos operadores rodoviarios e fornecedores de dados
rodoviarios, documentagcdo, um modelo UML (Unified Modelling Language) e
ferramentas XML (Extensible Markup Language) para a troca de dados
rodoviarios de uma forma homogénea. Este ndo pretende ser um conjunto rigido
de especificagbes, mas sim um conjunto de regras que permita um grau de
escolha, sendo capaz de evoluir e permitir a troca de novos tipos de informagao
no futuro.

O DATEX |l estabelece especificacdes para a troca de dados entre atores, como
centros de informacdes de trafego, centros de controlo de trafego, prestadores
de servigcos, ou operadores de estacionamento. A troca de dados usando DATEX
Il inclui as seguintes informacdes:

e Os casos de uso e requisitos associados, e recursos relativos a diferentes
situacdes de troca;

e Os diferentes perfis de troca;

¢ Os elementos abstratos para protocolos;

¢ O modelo de dados para troca (estruturas de informacao,
relacionamentos, roles, atributos e tipos de dados associados).

Ao lado do padrao DATEX Il Exchange (mostrado na parte inferior da Figura 11),
o0 modelo de dados DATEX Il inclui varias partes/médulos. A Parte 1 descreve
as regras do standard, a Parte 2 descreve o método de referéncia de localizagéo
escolhido e a Parte 7 descreve os elementos de informacdo comuns. As partes
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3 a6 8 9 10, 11 e 12 descrevem o modelo de dados para a troca de
informacdes sobre um determinado tipo de informagdo. Existem partes
atualmente em desenvolvimento que se concentram em energia (infraestrutura
de carregamento de veiculos), gestdo de regulamentos de transito eletronico,
regulamentos de restricdes a acesso urbano e logistica.

A Figura 11 mostra os componentes do DATEX Il aqui explicados.

DATEX lIComponents
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Figura 11: Componentes do DATEX Il. Fonte [24].

2.4.2.1 Mecanismos de troca de dados

Em geral, o DATEX Il oferece um modo push e um modo pull para troca de
informagdo. Em detalhe, o DATEX Il fornece os mecanismos de troca entre
fornecedores e clientes através de trés modos de operagao principais:

1. Publisher Push on occurrence: entrega de dados iniciada pelo fornecedor
sempre que os dados sao alterados;

2. Publisher Push periodic: entrega de dados iniciada pelo fornecedor
ciclicamente, por exemplo a cada hora.

Para o modo de operacgao "Supplier Push", foi implementada uma plataforma que
utiliza Servicos Web em HTTP (Hypertext Transfer Protocol);

3. Client Pull: entrega de dados iniciada pelo utilizador, onde os dados séo
devolvidos como resposta.

Neste caso, Client Pull, foram definidos dois perfis de implementagao através da
Internet:

1) Utilizagao direta do protocolo HTTP/1.1;
2) Servigos Web em HTTP.

CEN
ISO
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As tipologias de dados abrangidos pelo modelo sdo inumeras. Caso pretendam
ter mais informagdes sobre este tema podem explorar o seguinte link
https://docs.datex2.eu/_static/umimodel/v3.0/index.htm.

2.4.3 NeTEXx

A norma NeTEx (Network Timetable Exchange) é uma norma do CEN (CEN TS
16614-1, 16614-2 e 16614-3) para a troca de dados sobre transportes publicos,
com base no modelo Transmodel (EN 12896-1 a 9). Este baseia-se em
tecnologias abertas XML, XSD (XML Schema Definition) e UML e permite
representar os dados de transportes publicos em qualquer parte da Europa
utilizando formatos comuns, regras padronizadas, e protocolos uniformes.
O NeTEx esta dividido em trés partes:

e Parte 1: Tipologia de rede (CEN TS 16614-1);

e Parte 2: Informagao sobre horarios (CEN TS 16614-2);

e Parte 3: Descrigao das tarifas (CEN TS 16614-3).
Para utilizar o NeTEX, é necessario fazer um conjunto de escolhas: alguns
elementos propostos pelas normas sao opcionais e deve ser decidido quais os
elementos a incluir. Neste sentido, a utilizagao de perfis € obrigatoria para ajustar
a aplicacao de uma norma a um contexto especifico.
O perfil NeTEx pode conter informag¢des como, por exemplo:

e Pormenores de servigos, (por exemplo condutor);

e Detalhes dos objetos fixos, (por exemplo data prevista de partida, data

prevista de chegada);

e Detalhes sobre as op¢des propostas pela norma, (por exemplo tipologia)

e Detalhes sobre elementos opcionais, (por exemplo ligagdes);

e Precisao sobre as codificagdes a utilizar, (por exemplo linguagem).
Os documentos em formato NeTEx s&o ficheiros que podem ser trocados por
uma grande variedade de protocolos (HTTP, FTP (File Transfer Protocol), e-mail,
etc.). Ainda, é especificado um protocolo baseado no SIRI (Service Interface for
Real Time Information) para utilizagado em servigos web [25], [26].

2.4.4 SIRI

SIRI é o standard para a troca de dados dindmicos de informacédo sobre
passageiros de transporte publico em formato XML.

A primeira versdo do SIRI comegou a ser desenvolvida entre 2004 e 2005 e o
padrao surgiu oficialmente como uma especificagdo técnica no ambito do CEN
em outubro de 2006. O padrao é um resultado dos esforgos da colaboragao de
fornecedores de equipamentos, autoridades de transporte, operadores de
transporte e consultores de transporte de oito paises europeus, incluindo
Republica Checa, Alemanha, Dinamarca, Franca, Noruega, Suécia e o Reino
Unido. O SIRI baseia-se fortemente no Transmodel que forneceu valiosos pontos
de partida para o desenvolvimento do padrao [27].
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O SIRI esta dividido em cinco partes:

e A parte 1 descreve o enquadramento, incluindo as diferentes
organizagdes envolvidas, centros de controlo de veiculos de transporte
publico, informacgao de rede, frota, sistemas de fornecimento, servigcos ou
dispositivos de informag&o aos passageiros;

e A parte 2 descreve as infraestruturas e mecanismos de comunicagao para
a troca de informacédo em tempo real;

e A parte 3 especifica a interface individual em tabelas ou a monitorizagao
de veiculos com localizagao e tempo de viagem em tempo real;

e A parte 4 denominada “Facility Monitoring”, permite a troca de
informacdes sobre o0 estado atual dos veiculos;

e A parte 5 esta ligada ao DATEX Il para fornecer informagédo em tempo
real sobre situagdes de incidentes que possam ter impacto na viagem dos
veiculos de transporte publico;

Para dar alguns exemplos simples, o SIRI fornece:

e Partida em tempo real que pode ser diferente da partida anunciada no
quadro temporal fornecido pelo NeTEX;

¢ Informagao em tempo real sobre a posi¢cao ao longo da rota de um veiculo;

e Sincronizagao entre a chegada e a partida no caso de existirem ligagdes
[28].

2.4.5 TN-ITS

O TN-ITS (Transport Network ITS) € um standard de troca de dados obrigatério
no espaco de dados de mobilidade da UE, resultante da necessidade de obter
informacgdes sobre as alteracbes das estradas. A segurancga e a eficiéncia nas
estradas exigem mapas digitais altamente atualizados para os sistemas
inteligentes de transportes (ITS), mas os fornecedores deste tipo de servigos tém
dificuldade em manter estes elementos atualizados. A solugdo € recolher as
informacdes sobre as mudancas nas estradas através das autoridades
rodoviarias. Como reguladores destas mudangas, por exemplo, podem
considerar-se os limites de velocidade. Assim, o standard contribui para que a
informacéao seja proveniente de uma fonte mais imediata e confiavel.

Em suma, o TN-ITS visa fornecer atualizagdes confiaveis de dados sobre as
estradas, autorizados e regulados para dar suporte a aplicagdes ITS, como
segurancga, automacao e mobilidade eficiente. O principal objetivo deste formato
€ fornecer dados de qualidade e atualizados aos prestadores de servicos de
mapas digitais [29].
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2.5 Projetos e iniciativas sobre a rede de
transportes europeia

Neste subcapitulo sdo apresentados os principais projetos sobre a rede de
transportes europeia.

2.5.1 TEN-T

O programa TEN-T (Trans-European Transport Network) &€ composto por
centenas de projetos — definidos como estudos ou trabalhos - cujo objetivo é
garantir a coesédo, a interconexao e a interoperabilidade da rede europeia de
transportes, bem como o seu acesso [29].

Os TEN-Ts sao implementados num ou varios paises, sendo que os resultados
destes projetos podem ter impactos indiretos em outros paises, que nao os
participantes de um destes projetos. O impacto indireto destes projetos da-lhes
um maior valor sendo impossivel calcula-lo, a Figura 12 apresenta a atual rede
criada pelos projetos TENT-T.

Figura 12: Componentes do DATEX Il. Fonte [30].
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No contexto do desenvolvimento dos TEN-Ts, uma das principais utilizagdes do
calculo do valor acrescentado europeu € precisamente avaliar o impacto dos
diferentes projetos na perspetiva da integracdo europeia; isto permite que os
projetos que contribuem para este objetivo sejam vistos de forma mais favoravel
[29].
Os projetos TEN-T, que estao localizados em todos os Estados-Membros da UE,
incluem todos os modos de transporte:
Rodoviario;
Ferroviario;
Maritimo;
Aquaviario/Hidroviario;
o Aéreo.
Os principais objetivos dos projetos TEN-T s&o:
o Estabelecer e desenvolver os principais links e interconexdes necessarias
para eliminar os obstaculos existentes, para a mobilidade;
e Preencher as seg¢des em falta e concluir as principais rotas -
especialmente as sec¢des transfronteiricas;
e Ultrapassar as barreiras naturais;
e Melhorar a interoperabilidade nas rotas principais [31].

2.5.2 EasyWay Deployment

O EasyWay | e Il sdo projetos para a implementagao de sistemas e servigos ITS
em toda a europa na rede rodoviaria TEN-T e nas interfaces com areas urbanas
e outros meios de transporte.

As fases | (2007-2009) e Il (2010-2012) do projeto EasyWay foram cofinanciados
pela comiss&o europeia e fazem parte do programa global EasyWay (2007-
2020).

Tanto o EasyWay | como o |l foram conduzidos pelas autoridades rodoviarias
nacionais da maioria dos estados-membros da UE (EasyWay | por 21 estados-
membros e EasyWay Il por 22 estados-membros, e 3 outros paises europeus),
juntamente com operadores rodoviarios, publicos e privados, e parceiros
associados que trabalharam em estreita cooperacdo com outras partes
interessadas, importantes.

O principal foco do EasyWay | e Il foi o fornecimento de uma plataforma europeia
"Unica" que reune ministérios, autoridades rodoviarias e operadores rodoviarios
(publicos e privados) em toda a europa e promoveu uma cooperagao estreita
entre as principais partes interessadas, permitindo-lhes trocar "know how"
(incluindo melhoras praticas) e elaborar "orientagdes de implementagao" comuns
que garantam uma implementagdo harmonizada dos ITSs e apoiem diretamente
as politicas europeias de transportes.
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O apoio financeiro europeu fortaleceu a cooperagao internacional, o apoio
recebido conduziu a realizag¢des significativas que demonstraram claramente o
grande valor acrescentado europeu dos projetos EasyWay | e Il.

Os projetos EasyWay | e Il tém contribuido direta e significativamente para o
objetivo geral de melhoria da qualidade de vida: seguranga (redugédo de mortes
e lesdes), mobilidade (reducdo de danos econdmicos devido a atrasos e
acessibilidade reduzida) e mitigacao das mudangas climaticas (reducédo de
danos ambientais).

Os principais objetivos do EasyWay | e Il eram melhorar a seguranga, reduzir o
congestionamento e reduzir os impactos ambientais através da implementagéo
coordenada de servigos de informacédo e gestdo de trafego em tempo real,
apoiando a criagdo de um sistema de transporte europeu continuo através da
implementacgao coordenada de ITSs. Estes objetivos baseavam-se num conjunto
de prioridades do programa, respondendo por diferentes niveis estratégicos,
conforme especificado na concegao do programa global EasyWay no que diz
respeito ao conteudo e a organizagao:

o Contribuigdo para as politicas europeias e nacionais de mobilidade e
transporte através da implementacédo de ITSs, nomeadamente para
melhorar a segurangca e mobilidade e reduzir o impacto ambiental do
transporte rodoviario através da implementacao e aprovagao de servigos
ITS a escala europeia. Esta prioridade maxima orientou o Consorcio
EasyWay na sua selegcdo de servigcos prioritarios (EasyWay Core
European ITS Services) e na definicdo dos elementos prioritarios da rede
rodoviaria.

e Contribuicdo para a criagdo de um sistema de transportes integrado,
promovendo a implementacdo de servigos concebidos para a
continuidade transfronteirica e facilitando uma ampla harmonizacgao.

o Priorizagao de servigos ITS e a sua implementacgao, para utilizadores ITS
(Viajantes e transportadores), bem como operadores de rede, com base
na identificagdo EasyWay Core European ITS Services, dominios
prioritarios e agdes definidas de acordo com a Diretiva ITS da UE (Diretiva
2010/40/UE) e o plano de acéo ITS da UE (COM (2008) 886). Além disso,
o EasyWay forneceu ferramentas (ambientes operacionais) para
identificar as areas geograficas mais relevantes para os servigos de ITS
relacionados a protegdo, seguranga, congestionamento e continuidade
das necessidades de servigo.

o« Fomentar a inovacdo e permitir o desenvolvimento de ITSs no futuro,
através do estabelecimento de atividades paralelas, como
implementacdes piloto, estudos de viabilidade, execucao de atividades de
desenvolvimento conjunto (por exemplo, DATEX IlI) e promogao de
discussdes de alto nivel dentro da organizacao EasyWay e com partes
interessadas externas (por exemplo, diretrizes de implementacdo) e
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requisitos futuros (por exemplo, task force de sistemas cooperativos) para

sistemas de transporte harmonizados.
O principal objetivo das fases | e Il do EasyWay foi implementar os principais
servigos de ITS em toda a europa para o beneficio dos utilizadores das estradas.
Ao fazé-lo, os projetos apoiaram os objetivos da politica de transportes relativos
a seguranga rodoviaria, ao impacto ambiental dos transportes e a mobilidade.
Em ambas as fases do projeto EasyWay foram estabelecidas metas claras,
identificando o conjunto dos ITS European Core Services necessarios para
implementar: servicos de informagédo aos utilizadores, servigos de gestado de
trafego e servigos de transporte e logistica (Travellers Information Services,
Traffic Management Services e Freight and Logistic Services); ao mesmo tempo,
as fases | e Il do EasyWay representaram uma plataforma eficiente e unica que
permite as partes interessadas da mobilidade europeia alcancar uma
implementacao coordenada e combinada destes servicos por toda a Europa.
Do ponto de vista da organizagao e gestdo da implementagédo, os projetos
EasyWay | e Il foram desenvolvidos pelos membros dos projetos euro-regionais
com o objetivo de dar continuidade ao trabalho colaborativo bem-sucedido
realizado no ambito do subprograma TEMPO, com duragdo de 2001 a 2006.
EasyWay | e Il incorporaram as oito euro-regides, facilitando a integragdo de
novos estados-membros e novas zonas, como 0s paises balticos, a Grécia e o
sul da Italia. Isto reforcou a cooperacao entre os paises participantes existentes,
proporcionando uma nova estrutura integrada com objetivos claros e métodos
de apresentacao de relatorios.
Os objetivos globais do programa EasyWay Global que se espera que sejam
alcancados até 2020 s&o os seguintes:

e 25% de melhoria na seguranca rodoviaria até 2020;

« reducgado de 25% do congestionamento, facilitando viagens e mobilidade
de pessoas e bens até 2020;

e 10% de redugao do impacto no Meio Ambiente até 2020

O Projeto EasyWay |l terminou em dezembro de 2012 [32], [33].

2.6 Planeamento urbano e outros conceitos

Os UVARs fazem parte do planeamento urbano, neste subcapitulo sao
abordados alguns conceitos relacionados com o planeamento urbano, como
smart cities, sistemas de informacao geografica e poluicao aérea.

2.6.1 Planeamento urbano e SUMPs

O planeamento urbano € um processo técnico e politico focado no uso de
terrenos e design do ambiente urbano, incluindo redes de transporte, para
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orientar e garantir o desenvolvimento ordenado de populagdes e comunidades
[34].

Os SUMPs (Sustainable Ubran Mobility Planning) ou PAMUS (Plano de Acao e
Mobilidade Urbana Sustentavel) consistem numa estratégia de planeamento
urbano, integrada para lidar com a complexidade dos transportes urbanos. O
principal objetivo € melhorar a acessibilidade e a qualidade de vida, para que
mobilidade seja sustentavel. O SUMP defende a tomada de decisdo baseada em
factos, guiada por uma visdo de longo prazo para a mobilidade sustentavel.
Como componentes-chave, isto requer uma avaliagdo completa da situacao
atual e tendéncias futuras, uma visdo comum amplamente apoiada com
objetivos estratégicos e um conjunto integrado de medidas regulatorias,
promocionais, financeiras e técnicas para alcangar os objetivos — cuja
implementagcdo deve ser acompanhada através de uma monitorizacdo e
avaliacdo confiaveis. Em contraste com as abordagens tradicionais de
planeamento, o SUMP da especial énfase ao envolvimento dos cidaddos e
partes interessadas, na coordenacdo de politicas entre varios sectores
(transportes, meio ambiente, desenvolvimento economico, politico social, saude,
seguranga, energia, etc.) e uma ampla cooperagdo entre diferentes niveis
politicos e atores privados.

Os processos do SUMP abordam temas como:

e Processo de planeamento: participacdo; monitorizacdo e avaliagao;
cooperacao institucional; selecdo de medidas; plano de acgado; e
financiamento.

e Avaliagdo do contexto: regides metropolitanas; regides policéntricas;
cidades menores; apoio nacional.

e Politicas: seguranga; saude; energia; logistica; zonas pedonais; ciclismo;
estacionamento; mobilidade partiihada; mobilidade como servico;
sistemas inteligentes de transporte (ITS); eletrificacdo; regulagao de
acesso; automacao.

Existe uma interdependéncia funcional entre SUMPs e UVARs. Os SUMPs
fornecem a estrutura para garantir que um UVAR seja integrado e apoiado pela
politica de transportes abrangente e integrada nas cidades. Se planeados como
um conjunto, permite-se que o UVAR seja desenvolvido com estacionamento
suficiente ou transporte publico melhorado para o apoiar, bem como acgdes para
mitigar qualquer potencial impacto negativo que este pudesse vir a criar. Esta
analise e integragao num contexto mais geral de planeamento urbano é benéfico
para aceitacdo do esquema UVAR [35].
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2.6.2 Smart Cities

O planeamento das areas urbanas e consequentemente UVARSs, € uma area
importante das smart cities como descrito em [36].

O termo smart city néo € usado de forma holistica para descrever uma cidade
com certos atributos, mas € usado para varios aspetos que vao desde uma smart
city como um distrito de IT a uma smart city focada na educacgao (ou inteligéncia)
dos seus habitantes. Neste contexto, a smart city € analisada na dimensao da
inteligéncia, o que leva aos seguintes principios/preocupagdes:

e Smart people “Pessoas inteligentes”

e Smart environment “ambiente inteligente”

e Smart economy “economia inteligente”

e Smart governance “governamentacao inteligente”

e Smart mobility “mobilidade inteligente”

e Total smart living “estilo de vida totalmente inteligente”

2.6.2.1 Importancia dos UVARs nas smart cities

Ha varias relagdes que configuram um UVAR, tais como financeiras, ambientais
e sociais, que estendem a nog¢ao de cidade para além de uma simples
formulacdo fundiaria. O urbanismo existe ha mais de 5.000 anos e as cidades
foram formadas de acordo com variantes como a topografia fisica, a distancia e
a posi¢cao do mar, a ordenagao dos rios e as redes de transporte que ligam as
cidades. Formas como desordem, planeamento de raio, planeamento de
Hipédamo e metropole eram os mais usuais. Nos meados do século XIX, o
planeamento urbano e regional surgiu como uma reagdo contra as cidades
industriais, a fim de estabelecer algumas regras para a protegao ambiental e
cultural, e para determinar o futuro do desenvolvimento.

A legislagao autoriza o estado a controlar a execugao do planeamento e define
as dimensodes do planeamento regional e urbano (representada na Figura. 13).
Estas dimensdes atendem as dimensdes do ambiente construido e referem-se
ao seguinte:

« Protecdo Ambiental (Quality): trata de critérios qualitativos como:
habitabilidade, qualidade ambiental, qualidade de vida e respeito a
biodiversidade. Neste contexto, o planeamento delimita as zonas de
urbanizagao, a orla maritima e os riachos;

« Desenvolvimento residencial sustentavel (Viability Timeline): cobre a
viabilidade temporal urbana uma vez que esta “atende as necessidades
das geragbes atuais sem comprometer a capacidade das geragdes
futuras de atingir as suas necessidades e aspiragdes”;

o Capitalizagdo de recursos (Capacity): diz respeito a capitalizagdo de
recursos naturais e humanos com meios de otimizacdo da alocacéao
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demografica e descentralizagdo, uso de agua e outros recursos naturais,
alocagao residencial e agricola, etc;

« Apoio ao crescimento regional coerente (History and Landscape):
abrange a historia urbana e paisagem, e é baseado no planeamento e
implementagdo de varios programas governamentais, que respeitam
urbanizagdes tradicionais, areas arqueoldgicas, florestas e parques.

A Figura 14 descreve as dimensdes e a hierarquia de um conjunto representativo
de estruturas do planeamento regional europeu, que segue as diretrizes
europeias para o uso e desenvolvimento sustentavel da terra.

Reglonal
Planning
QUALITY

General | Regional Special
Framework | Frameworks | | Frameworks |
J _.I ]
Urban
HISTORY AND LANDSCAPE Planning
Master Plan
_'__l
VIABILITY TIMELINE - - Y [ Spa;m -
Gene;?li;;]rhan Fecidantal
organization Plan |
i
g — 1 — |
i | | |
| Urbanization Urban
l Lznd tites Zones J { Study ‘

CAPACITY b

I
_ | |

Implementation
| Act

Seashore and
Streams

Figura 13: Dimensoes e hierarquia do planeamento regional europeu. Fonte [36].

Por fim, a camada de dados de uma smart city deve ser atualizada com
informagdes de planeamento precisas, a fim de fornecer servigos eletronicos
eficientes e eficazes para a comunidade local. Esta relagao unilateral entre smart
cities e planeamento urbano €& exibida na Figura 8 e mostra que o
desenvolvimento de uma smart city se deve alinhar as dimensdes do
planeamento.
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» Service layer: e-business,

environmental, intelligent = Service layer: e-business tourist
transportation — guides

« User Layer: users respect « User Layer: users respect and
and align to planning align to planning framework
framework « Infrastructure layer:

« Data layer: is updated with i . Infrastructure that does not
environmental data Quality History and '\ affect protected areas are

« Infrastructure layer: has to Landscape \ underlined by planning
meet environmental rules t

. ) . Viability . . .

« Service layer: e-democracy Capacity Timeline /+ Service layer: e-business,
services / environmental, intelligent

« [nfrastructure layer: planning ; transportation
accounts the areas where « User Layer: users respect and
Smart Cityexists and seeks to align to planning framewaork
coherently develop similar — « Infrastructure layer:
infrastructure environmental charges

Figura 14: Camadas de uma smart city e alinhamento com as dimensoes do planeamento
urbano. Baseado em: [36].

2.6.3 Sistema de Informacao Geografica

O planeamento urbano teve um grande impacto nos sistemas de informagéo
geograficos, ou Geographic Information System (GIS) em inglés, impulsionando
o seu desenvolvimento, para que este seja facilitado e seja feito de forma mais
eficaz.

O GIS é um sistema computacional que analisa e exibe informagdes
geograficamente referenciadas. Estes sistemas usam dados anexados a um
local exclusivo.

A maioria das informagdes que temos sobre o nosso mundo contém uma
referéncia de localizacdo: Onde estdo localizados os hospitais? Onde uma
amostra de rocha foi recolhida? Exatamente onde estdo todos as bocas de
incéndio de uma cidade?

Se, por exemplo, uma planta rara for observada em trés lugares diferentes, a
analise GIS pode mostrar que as plantas estdo todas em encostas voltadas para
o norte que estdo acima de uma altitude de 1.000 pés e que recebem mais de
25 centimetros cubicos de chuva por ano. Os mapas GIS podem entao exibir
todos os locais na area que tém condicbes semelhantes, para que os
investigadores saibam onde procurar mais dessas plantas raras.

Conhecendo a localizagédo geografica das quintas ou herdades que utilizam um
fertilizante especifico, a analise GIS das localizacbes dessas herdades, locais
dos riachos, elevacdes e precipitacdo ira mostrar quais os riachos que ficam
suscetiveis de transportar aquele fertilizante a jusante. Estes sdo apenas alguns
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exemplos dos muitos usos de GIS em ciéncias da terra, biologia, gestdo de
recursos e muitos outros campos [37].

Um ficheiro shape é um conjunto de ficheiros com dados geograficos (forma
geografica), exemplo de ficheiro shape em zip na Figura 15, e este pode ter
varias formas/areas geograficas. As formas podem ser baseadas em poligonos
onde é apenas registada a sequéncia de pontos que constituem os vértices do
poligono. No contexto da aplicagdo este tipo de ficheiro é usado para importar
as areas afetas a um UVAR, embora as areas possam ser desenhadas
manualmente.

A

Mome Tamanho Comprimido  Tipe Meodificade CRC32

:__1 ZAAC.cpg 5 5 CPGFile 11/08/2022 15:06 0E813C50
|| ZAAC.dbf 3,809 522 DEBFFile 11/08/2022 15:07 34BF90EZ
| | ZAAC.prj 425 267 PRJFile 11/08/2022 15:07 62861F29

| | ZAAC.shn 204 114 SBM File 11/08/2022 13:07 7FOOF331

.__.J ZAACshx 124 68 SBX File 11/08/2022 15:07 856127F5
\ ZAAC shp 14,528 10,379 SHP File 11/08/2022 15:07 (04BCCOFF
| | ZAAC shx 156 102 SHXFile 11/08/2022 15:07 23C1FSDD

Figura 15: Exemplo de ficheiro shape.

2.6.3.1 Relacao entre o GIS e os UVARs

O GIS é usado para o armazenamento de mapas e planos terrestres, dados
socioecondmicos, ambientais e aplicacbes de planeamento. Os planeadores
podem extrair informagdes uteis da base de dados através de queries espaciais.
O mapeamento fornece as ferramentas de visualizagao mais poderosas do GIS.
A Gestdo de base de dados, visualizagdo, analise espacial e modelagem
espacial sdo os principais usos do GIS no planeamento urbano. O GIS pode ser
usado para explorar a distribuicdo de dados socioecondmicos e ambientais e
exibir os resultados de analises espaciais e exercicios de modelacao. A analise
espacial e a modelagem sdo usadas para analise estatistica espacial, selegcéo
de locais, identificagao de areas de acado de planeamento, analise de terrenos,
modelagem de uso da terra, transporte e avaliagdo de impacto. Interpolagao,
sobreposicao de mapa, armazenamento em buffer e medicdo de conectividade
sao as fungdes GIS usadas com mais frequéncia em analise espacial e
modelagem. O uso das fungbes acima varia de acordo com as diferentes tarefas
e estagios do planeamento urbano [38]. Os muitos beneficios do uso de GIS no
planeamento urbano incluem:

e Mapeamento aprimorado - melhor acesso a mapas, mapa atual
aprimorado, mapeamento tematico mais eficaz e custo de
armazenamento reduzido;

e Maior eficiéncia na recuperagao de informacoes;
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e Acesso mais rapido e extenso aos tipos de informagbdes geograficas
importantes para o planeamento e a capacidade de explorar uma gama
mais ampla de cenarios do tipo 'e se';

e Analise aprimorada;

2.6.4 Poluicao aérea

A necessidade de incluir consideragdes sobre poluicdo do ar no processo de
planeamento urbano, a fim de fornecer uma avaliagdo mais rigorosa das
consequéncias potenciais dos planos, politicas e padrdes propostos para a
qualidade do ar, estd a receber cada vez mais atencdo. A legislagcdo e as
politicas recentes incentivam e, em muitos casos, exigem maior consideragéo do
problema da poluigdo do ar nos programas de planeamento urbano, e
regional/local.

Muitas das inter-relagdes entre a qualidade do ar e a intensidade e distribuicdo
espacial da atividade humana, em escala metropolitana e em escalas menores,
atualmente ndo estdo bem delineadas. Neste ambito varias entidades
desenvolveram diversos estudos para perceber melhor o impacto da qualidade
do ar no meio urbano e o impacto que o planeamento urbano pode ter na
poluicdo do ar [39].

2.6.5 Desenvolvimento sustentavel

O desenvolvimento sustentavel garante nao s6 a promog¢ao do ambiente, mas
garante a longevidade urbana, sendo um conceito muito importante do
planeamento urbano.

A sustentabilidade € o potencial de manutengdo do bem-estar a longo prazo,
levando em consideragdo os aspetos ecoldgicos, econémicos, politicos e
culturais. O desenvolvimento sustentavel, como conceito, foi definido de
diferentes maneiras. Este chama a atencao para a necessidade de desenvolver
métodos que promovam as potenciais complementaridades entre o
desenvolvimento econdmico e promogao do ambiente.

O desenvolvimento sustentavel procura seguir uma abordagem de compromisso
entre os elementos econdmicos, ecoldgicos e sociais e coloca-los em equilibrio
entre si (Figura 16) [34].

37



Economic e g
IZ:'re.ﬂ.reIc:;:>n1en}r /'/ \\

i i Sustanable
Jr = J Development
i <
.r/ > '
,f 7
| |
/ g Ecologica

Commu mh\
Development

Figura 16: Aspetos do desenvolvimento sustentavel: desenvolvimento econémico,
ecolégico, e da comunidade. Fonte [34].

Development

A sustentabilidade é importante no planeamento urbano para que a degradagao
futura seja evitada. Isto também pode ajudar a reduzir a migragao de pessoas,
numa area, para lugares com melhores condigdes para se viver [34].
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3 Estudo da base de dados CLARS

Neste capitulo é apresentado o estudo feito a base de dados CLARS.

3.1 Razao do estudo

O UVAR Box tem como objetivo proporcionar o maximo de UVARSs digitalizados
de acordo com o modelo de estruturacdo de dados criado com base no standard
DATEX II. No caso das LEZ, o objetivo consiste em digitaliza-las a 100% nos 5
paises piloto (Austria, Alemanha, Italia, Bélgica e paises baixos). Esta
digitalizacao, idealmente, deveria ser feita, ou pelo menos validada, pelas
cidades em que os UVARs se inserem. No entanto, caso isto nao fosse possivel,
por exemplo devido a falta de envolvimento das cidades ou dificuldades no
acesso a informagdo, para garantir que este objetivo € cumprido, fez-se um
estudo da base de dados CLARS de forma a utilizar a informagao nela disponivel
COmO recurso.

Como referido no subcapitulo 1.7, esta plataforma disponibiliza uma boa
estimativa geral, bem como informag¢do mais detalhada sobre grande parte dos
UVARSs ativos na Europa.

3.2 Estudo da base de dados

Inicialmente contactou-se os responsaveis por esta base de dados, Sadler
Consultant's, e estes forneceram dados de pesquisas feitas na base de dados,
em formato excel. Apds o recebimento das pesquisas estudou-se os dados
existentes na base de dados de forma a perceber de que forma seria possivel
fazer a sua extracido e se estes seriam compativeis com o input da UVAR Box
Tool. Alguns campos que a base de dados tem sédo “name”, nome do UVAR,
‘country” e “ISO country”, codigo ISO (International Organization for
Standardization) do pais.

Apoés o dialogo com os responsaveis pela plataforma, percebeu-se que esta
solugdo nao seria ideal pois alguns campos teriam de ser obtidos de forma
manual, como por exemplo as geometrias dos UVARs que sdo apresentadas na
plataforma apenas como imagens. Outras dificuldades relacionam-se ainda com
a inexisténcia de algumas informagdes ou ainda a sua falta de fiabilidade uma
vez que estes dados sofrem alteragdes ao longo do tempo. Deste modo, incorrer-
se-ia no risco de apresentar informagdes incompletas ou que nio estivessem
100% corretas.

Este procedimento foi feito de forma manual, analisando cada campo da tabela
da base de dados. Apds este estudo concluiu-se que os dados podem ser
usados na UVAR Box Tool, embora nao seja a solugao ideal devido aos riscos
apresentados anteriormente. Ainda, alguns tipos de dados nunca poderiam ser

39



obtidos diretamente/de forma automatica da base de dados, como por exemplo
as geometrias dos UVARSs.

A Tabela 1 apresenta a analise feita aos atributos da base de dados. Alguns
atributos ndo estao apresentados na tabela uma vez que foram considerados
irrelevantes a priori por parte da Sadler Consultant’s para o estudo em questao.
A analise de relevancia tem por base as categorias que foram identificadas no
modelo de dados em DATEX Il para UVARs e que consequentemente deram
origem aos campos introduzidos na UVAR Box Tool.

Tabela 1 — Estudo da base de dados CLARS.

Atributo Descrigéo

Id Irrelevante, ID

record type Irrelevante, tipo de dado
template Irrelevante, template (boleano)

use template

Irrelevante, template usado

Name

Relevante, nome do UVAR

path Irrelevante, link para o CLARS

region Relevante, regidao do UVAR

country Relevante, pais do UVAR

ISO country Relevante, ISO do pais do UVAR
(Introtext) Irrelevante, texto introdutério do UVAR
D&D Irrelevante, texto introdutério da localizagao

Electric vehicles

Relevante, restricdo sobre veiculos elétricos

Veh-affected

Relevante, veiculos afetados

Type Relevante, tipo de UVAR

(alt transport) Irrelevante, link para transportes alternativos

map-JPEG Irrelevante, imagem geometria

map-descript Irrelevante, descricdo da geometria

Road sign Irrelevante, sinal rodoviario

sign-detail Irrelevante, descrigdo do sinal rodoviario

Reg-pay Irrelevante, tipos de pagamento

For-veh Relevante, veiculos estrangeiros afetados

fvs Irrelevante, campo booleano nao percetivel o
significado

Hrs-op Relevante, horas em que UVAR esta ativo

Enforce Irrelevante, tipo de controlo

Penalty Relevante, multas

National scheme Irrelevante, esquema nacional (modelo do UVAR)

exemptions Relevante, excecdes

delivery Relevante, cargas e descargas

Local-name Relevante, nome local do UVAR

Further inf Irrelevante, informagdes adicionais

city-url Relevante, URL da cidade
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Apoés o primeiro estudo, mais generalizado, fez-se um segundo estudo mais
aprofundado para perceber se seria viavel a criacdo de uma aplicacdo para
converter os dados para ficheiros XML de forma a serem importados
automaticamente pela UVAR Box Tool. Apdés esta analise, concluiu-se que
alguns dados, como por exemplo grande parte dos dados textuais ndo poderiam
ser convertidos de forma automatica, e teriam de ser analisados e convertidos
manualmente. Como a base de dados nao esta normalizada, a probabilidade de
a aplicagao nao converter corretamente os dados era muito grande. Deste modo
concluiu-se que a conversdo automatica dos dados era pouco viavel e decidiu-
se que, caso fosse necessario recorrer a plataforma CLARS para a digitalizagao
de UVARs na UVAR Box Tool, os dados seriam introduzidos manualmente na
ferramenta.

No final do projeto, os objetivos de digitalizacdo foram alcangados através do
contacto com as cidades e atividades realizadas pelos membros do consorcio
sem que fosse necessario recorrer a base de dados CLARS.
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4 Desenvolvimento do hackathon

O presente capitulo centra-se na apresentacdo da preparacdo e
desenvolvimento do hackathon, onde o estagiario colaborou, e que teve a sua
conclusado no congresso Europeu de ITS, em Toulouse, em maio de 2022. O
objetivo do evento era demostrar os possiveis usos dos dados criados no ambito
do projeto UVAR Box [40]. O relatério oficial deste evento encontra-se no
https://uvarbox.eu/library.

4.1 O que é um hackathon

Um hackathon é uma competicdo, onde programadores se reunem,
normalmente em equipas, durante um curto periodo de tempo, com o objetivo de
desenvolver uma aplicacédo, de forma rapida e eficaz de modo a cumprir os
objetivos propostos. A equipa que desenvolver a melhor aplicacédo vence a
competicdo sendo atribuido um prémio. Normalmente estes eventos tém uma
duragédo muito limitada, um dia (24 horas) ou um fim-de-semana, e para além do
desafio de programacédo estes podem conter workshops sobre o tema do
hackathon. Um exemplo de uma aplicagdo bem-sucedida que teve origem num
hackathon, é a aplicagdo de mensagens “GroupMe” que acabou por ser
adquirida pelo “Skype” por mais de 50 milhdes de ddlares [41].

4.2 Preparacao do hackathon

O hackathon foi um conceito que chamou a ateng¢ao de todos os parceiros do
projeto desde o inicio de 2022, principalmente das entidades envolvidas
ativamente no WP3. No inicio oficial das atividades, as principais tarefas foram
delineadas e alocadas. As tarefas foram divididas em trés fases principais:
preparacao do hackathon, desenvolvimento e avaliagdo, e cerimoénia de prémios.
Cada uma destas fases principais tem varias tarefas associadas.

Durante a fase de preparagao, descrita na Tabela 2, pensou-se se este deveria
ser um hackathon “normal” ou algo mais diferenciado, qual o publico-alvo e quais
a regras deste.

Nota: na tabela é referida a sigla CCs. Esta sigla diz respeito aos Country
Coaches que foram os membros do consorcio que representaram e
estabeleceram a ligagdo com cada um dos 5 paises piloto, e foram
maioritariamente responsaveis pela digitalizacdo dos UVARs.
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Tabela 2 — Preparagao do hackathon. Fonte [42].

Preparagao do hackathon

Tarefa

Descrigao

IAtribuido a

Data de
inicio

Duracao

Suporte de
infraestrutura IT

Certificar de que a
UVAR Box Tool
esta a funcionar e
seja capaz de gerar
dados a serem
utilizados no evento

ARMIS/PRISMA

2021

Criacao de dados

Criacao de dados
através da UVAR
Box Tool para o
lhackathon

CCs

1 de margo
2022

2 meses

Definicao das regras
do hackathon

Detalhar as regras
para o concurso
(regras de
participacgéo,
critérios de
avaliagcao, comité
de avaliagao,
cerimonia de
premiagao)

ARMIS com a ajuda
de todos

15 de margo
2022

1 més

Divulgagéao

Inicio da divulgagao
do evento através
da rede de

parceiros

Todos

15 de margo
2022

2 meses
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4.3 Desenvolvimento do hackathon

O hackathon foi separado em 6 fases, estas sao apresentadas na Tabela 3:

Tabela 3 — Fases do hackathon. Fonte [42].

Tarefa

Descrigao

Inicio

Fim

Duracgao

Lugar a
decorrer

Reuniao inicial

Reuniao entre os
participantes e o comité
do hackathon, onde sao
explicadas as regras do
projeto e os dados
relativos a este sédo
disponibilizados aos
participantes.

09/05/2022

09/05/2022

? horas

Online

Fase de
desenvolvimento

Os participantes
desenvolvem as suas
solugdes, em caso de
duvidas devem contactar

a comissao do hackathon.

09/05/2022

24/05/2022

15 dias

Submissao

Os participantes
submetem um pequeno
relatorio sobre a sua
solucao.

24/05/2022

24/05/2022

Online

Demostracao e
avaliacao

Os participantes devem
marcar uma reunido com
0 juri do hackathon, para

apresentar a sua solugao.

O jari avalia as solugdes.

25/05/2022

26/05/2022

2 dias

Online

Anuincio dos
resultados

A comissao de avaliagcao
envia os resultados por
email.

27/05/2022

27/05/2022

Online

Entrega de prémios

Os vencedores sdo
anunciados e 0os prémios
atribuidos.

31/05/2022

31/05/2022

1 hora

Congresso
Europeu de
ITS em
Toulouse —
stand da
comissao

europeia

4.4 Protocolos e regras

Neste subcapitulo sdo apresentadas as regras e protocolos relativos ao
hackathon, e que foram apresentadas na kick off meeting, reuniéo inicial.
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4.4.1 Participantes/Equipas

Qualquer pessoa poderia participar independentemente do seu género,
nacionalidade, etnia e religido. Nao havia restricdo de idade para
participar do hackathon ou limitacdo sobre o tamanho da empresa.

As equipas poderiam ter no maximo 5 elementos.

Os participantes poderiam estar em mais de uma equipa ao mesmo
tempo.

Nao eram permitidas alteragées nos membros da equipa apds o inicio do
hackathon (09/05/2022). Apos o inicio do hackathon, se fosse preciso
alterar a equipa, esta deveria entrar em contato com a comissdo do
hackathon.

Os membros da comissdo ndo eram elegiveis para participar no
hackathon.

4.4.2 Solugoes

Uma equipa poderia enviar mais de uma solugao para o hackathon.

As solugdes deveriam ser fornecidas em inglés.

Qualquer propriedade intelectual desenvolvida durante o hackathon pelos

participantes permaneceria propriedade do participante. Os dados de

teste estiveram disponiveis apenas durante o periodo do hackathon e

apenas para estes fins.

Uma equipa néo poderia criar aplicagdes que violassem principios éticos

gerais, por exemplo, ideias de aplicagdes insensiveis a questdes raciais

ou de género seriam automaticamente desqualificadas.

As solucdes deveriam explorar o potencial dos dados UVAR em servicos

de informacéao ao utilizador. Por exemplo, para os seguintes propésitos:
o Integracédo de dados UVAR em servigos/aplicagdes de informagao
o Fornecer informagdes de UVAR para utilizadores finais

(motoristas/gestores de frotas)
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4.4.3 Critérios de avaliagao

Os critérios de avaliagao foram definidos com base nos seguintes 3 atributos que
podem distinguir a qualidade da solugao, a avaliagdo foi qualitativa:

1. Nivel de impacto: € uma solugdo inovadora que atinge o objetivo do
hackathon, demonstrando novas e alternativas utilidades de dados UVAR
que beneficiam utilizadores e/ou autoridades municipais. A solugao sera
util para seus utilizadores.

2. Qualidade da interface: a interface é facil de manipular e eficaz para os
utilizadores finais, alvo. A solugdo & bem organizada e envolvente,
visualmente apelativa e com uma linguagem concisa e bem escrita.

3. Capacidade realista: O trabalho realizado durante o hackathon € uma
indicagdo dos esforgos necessarios para colocar a tecnologia no
mercado. A solucdo é viavel.

4.4.4 Comissao de avaliagcao

A comissao de avaliagao foi constituida por 6 pessoas, respetivamente:

e Uma pessoa do WP1

e Uma pessoa do WP0O (ARMIS)

e Uma pessoa do WP4

e Quatro pessoas associadas as cidades: uma de Amesterddo, uma de
Barcelona, e duas de Antuérpia.

4.4.5 Submissao

A submissédo deveria ser feita via e-mail até as 23h59 do dia 24 de maio (CET,
Central European Time) (os contactos foram fornecidos no kick-off, reunigo
inicial, do hackathon no dia 9 de maio).

O envio deveria incluir, se possivel, acesso a solugado (como utilizadores - por
exemplo, se fosse um aplicativo ou site). Além disso, os participantes poderiam
enviar um pequeno video (maximo de 3 min) com uma visdo geral do seu
funcionamento.

A submissao deveria ser complementada com um documento de uma pagina
(modelo disponibilizado) contendo as seguintes informacgdes:

¢ |dentificacdo da equipa (nomes/organizagéo e contatos)

e Objetivo da solugdo (onde sua solugcdo se encaixa? Descrigdo das
funcionalidades que agregam valor a sua solugéo e como ela pode ajudar
os utilizadores finais)

e Apreciagao geral (por que acha que sua solugao deve vencer?)

e Principais desafios

e Proximos passos para preparar a solugao
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e Comentarios gerais

4.5 Cerimoénia de entrega de prémios

O UVAR Box Hackathon visou desafiar os desenvolvedores a usar dados de
UVARs e demonstrar novas e alternativas, utilidades que s&o benéficas para
utilizadores e autoridades municipais. Apos o inicio da divulgagdo do evento,
havia alguma confianga de que o evento teria uma quantidade de participantes
razoavel, mas a medida que o dia da reunido inicial se aproximava foi-se
percebendo que a quantidade de participantes ia ser muito reduzida e que teria
de haver algum replaneamento, nomeadamente para a demonstragcdo de
resultados e para a cerimonia de atribuicao de prémios. Com a falta de aderéncia
ao evento, estas duas etapas foram substituidas por uma apresentagdao das
varias formas como os dados gerados pelo projeto podem ser usados, que teve
lugar no Congresso Europeu de ITS em Toulouse.

Com a colaboracgao dos fornecedores de servicos HERE e Be-Mobile, e o portal
nacional dos paises baixos de dados de trafego rodoviario (NDW), foi mostrado
0 que pode ser feito com os dados UVAR e como o projeto UVAR Box poderia
trazer valor acrescentado.

O programa de sessdes UVAR comegou com a introdug¢ao do projeto UVAR Box.
Apods esta apresentacgao, os prestadores de servigos explicaram como os dados
UVAR estéo a ser tratados e integrados nas suas ferramentas e servigos, desde
plataformas de navegacao e software de gestdo de trafego até aos servigos de
agregacao e harmonizagado de dados. Como exemplo da utilizagdo dos dados
UVAR em DATEX Il, a empresa Be-Mobile demonstrou como as zonas de
emissoes reduzidas de quatro cidades dos paises baixos estao a ser recolhidas
no NAP dos paises baixos e integradas na aplicagdo de navegacéo
"Flistsmeister" [43].

Além destas apresentagdes, houve uma demonstracdo da UVAR Box Tool por
parte da PRISMA. O objetivo era beneficiar do feedback dos presentes para
melhorar a ferramenta e assegurar a sua futura exploragéo.

Por fim, as sessbes foram complementadas com uma apresentagédo do projeto
UVAR Exchange, [44], que foi criado na sequéncia do projeto UVAR Box e tem
como foco de estudo a harmonizacao da sinalizacéo rodoviaria de UVARs e a
melhoria do seu cumprimento.

A Tabela 4 apresenta o programa das apresentagdes decorridas no congresso
europeu de ITS.
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Tabela 4 — Programacgéao do congresso europeu de ITS

Data

Tema

30 de Maio (12:45-
14:00)

Apresentacdo do projeto UVAR Box (Pedro Barradas, ARMIS)

31 de Maio (10:00-
10:30)

Servigos de dados sobre zonas de baixa emisséo nos paises baixos
(Ruud van den Dries, portal nacional de dados de trafego rodoviario
dos paises baixos (NDW)

Servigos de informagao sobre zonas de baixa emissao (Evert
Gellynck, Be Mobile)

1 de Junho (10:00-
10:30)

Servigos de dados sobre zonas de baixa emissao (Christian Kleine,
HERE)

1 de Junho (12:45-
14:00)

Demonstracao da UVAR Box Tool (Stefan Kollarits, PRISMA
Solutions)
Apresentacao do projeto UVAR Exchange (Martin Boehm,

AustriaTech)

Por fim, todos os responsaveis pelas apresentagdes receberam um prémio
simbdlico que consistiu numa coluna bluetooth, feita com materiais sustentaveis,
e personalizada com o logotipo do projeto.
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5 UVAR Box Tool

Neste capitulo sdo apresentadas as funcionalidades da aplicagao, os testes e as
alteracbes realizadas a UVAR Box Tool. Este capitulo esta estruturado da
seguinte forma:

e Funcionalidades

e Testes funcionais;

e Testes de aceitacao

e Alteracbes a ferramenta

5.1 Funcionalidades

As funcionalidades da ferramenta estdo associadas a casos de uso, presentes
no manual de utilizador. Essas funcionalidades sao a seguir apresentadas:

e Interface primaria e funcdes basicas
o Login —login do utilizador, Figura 17

Sign in
http://uvarbox.armis.pt:2403

e e e P e o e et s
Your connection o ths site 15 not private

sername

Password
Sign in Cancel

Figura 17: Funcionalidade de Login. Baseado em [7].

o Map — mostra o0 mapa contendo as areas afetas aos UVARs
digitalizados e contem outros casos de uso como zoom in (+), zoom
out (-) e zoom com foco numa zona pré-definida (icone do mundo),
Figura 18
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Figura 18: Funcionalidade do mapa. Baseado em [7].

o Location search — pesquisa de localizagdo no mapa, Figura 19
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Q. Search - S

Figura 19: Funcionalidade de pesquisa no mapa. Baseado em [7].

o List search — pesquisa de UVAR na lista de UVARSs, Figura 20

[y
et
Figura 20: Funcionalidade de pesquisa de UVARs. Baseado em [7].

o UVAR list — contem a lista de UVARSs e varios casos de uso como
guardar como template, centrar na geometria do UVAR, editar
UVAR, abrir UVAR e eliminar UVAR, Figura 20

(1]
ol
N
o}
[ ]

UVAR_20220512_LEZ_IT_Bassano del Grappa lowEmissionZone v
Figura 21: Funcionalidade lista de UVARs. Baseado em [7].

o Top bar— contem casos de uso como ir para a pagina inicial (casa),
esconder/mostrar mapa, mudar idioma, acesso ao manual de
utilizador, mudar password e logout, Figura 22

UVAR | L ®  SONIA.SOARES - LocouT &

Bux ™

Figura 22: Funcionalidade barra de topo. Baseado em [7].

e List Bar - contem casos de uso como filtro por tipo de UVAR, importar ou
exportar UVAR, neste caso com a possibilidade de exportar os templates,
editar templates e criar UVAR, Figura 23

v- & 2 B

Figura 23: Funcionalidade barra da lista de UVARs. Baseado em [7].

o Import — criacdo de UVAR através da importacdo de ficheiros,
contem casos de uso escolher ficheiro, validar ficheiro e importar
ficheiro, Figura 24

o Export UVARs — exportar UVARSs, é feito o download de um ficheiro
zip contendo ficheiros xml relativos a cada UVAR, Figura 24
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Figura 24: Funcionalidade importacao/exportagido de UVARs. Baseado em [7].

o Create UVAR — contem diversos casos de uso relativos a criagao
manual de UVARs e preenchimento de informagdes como a
geometria do UVAR, Figuras 25 a 34

e Edit UVAR — contem diversos casos de uso associados a modificacao de
informacgdes existentes, 0os casos de uso sio iguais aos da criagao de
UVARs e edigado de templates, Figuras 25 a 34

o Generic information — contem informagdes genéricas como data de
criagdo pais associado e tipo de informagéao (se é real ou teste),
Figura 25
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Figura 25: Funcionalidade de editar UVARs, informagdes gerais. Baseado em [7].

o UVAR name — contem o nome do UVAR e em que linguagem este
esta, Figura 26

Zone table

) 20220512 @® 00:00:00

Urban vehicle access regulation &

NAME  CONTROLLED ZONE TYPE ONTROLLED ZONE DESCRIPTION ~ CONTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION ~ STATUS ~ CONTROLLED ZONE SUMMARY  TRAFFI >
Name
UVAR_20220512_LEZ_IT_Bassano del Grappa en

Figura 26: Funcionalidade de editar UVARs, nome do UVAR. Baseado em [7].
o UVAR type — contem o tipo de UVAR, Figura 27

Zone table

3 Table version time @ Table version time
Urban vehicle access regulation &

NAME CONTROLLED ZONE TYPE  CONTROLLED ZONE DESCRIPTION ONTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION ~ STATUS ~ CONTROLLED ZONE SUMMARY

Controlled zone type &

Low emission zone

Figura 27: Funcionalidade de editar UVARs, tipo de UVAR. Baseado em [7].

o UVAR description — contem a descricdo do UVAR e em que
linguagem este esta, Figura 28
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Zone table

(2 Table version time (@ Table version time
Urban vehicle access regulation &

NAME CONTROLLED ZONE TYPE ~ CONTROLLED ZONE DESCRIPTION ~ CONTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION  STAT CONTROLLED ZONE SUMMARY  TRAFFI(

Controlled zone description &

Figura 28: Funcionalidade de editar UVARSs, descricao do UVAR. Baseado em [7].

o UVAR record version time — contemm a data da Uultima
versao/atualizagdo do UVAR, Figura 29

Zone table

() Table version time @ Table version time
Urban vehicle access regulation &

CONTROLLED ZONE TYPE ONTROLLED ZONE DESCRIPTION ~ CONTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION  STATUS ~ CONTROLLED ZONE SUMMARY

{3 Controlled zone record version time @® Controlled zone record version tim

Figura 29: Funcionalidade de editar UVARs, data da ultima atualizagao do UVAR.
Baseado em [7].

o UVAR URL for information — contem um URL que leva a mais
informagdes sobre o UVAR, Figura 30

Zone table

(3 Tal fon tim @© Table version t
Urban vehicle access regulation &

< LED ZONE TYPE ONTROLLED ZONE DESCRIPTION NTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION TATUS  CONTROLLED ZONE SUMMARY  TRAFFIC REGULATION ORDER

URL for further information

Figura 30: Funcionalidade de editar UVARs, URL para mais informag¢des sobre o
UVAR. Baseado em [7].

o UVAR status — contem o estado do UVAR, Figura 31

54



Zone table

(3) Table version time @ Table version tim
Urban vehicle access regulation &

< LEDZONETYPE  CONTROLLED ZONE DESCRIPTION ~ CONTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION ~ STATUS  CONTROLLED ZONE SUMMARY  TRAFFIC REGULATION ORDER

status

active

Figura 31: Funcionalidade de editar UVARs, estado do UVAR. Baseado em [7].
o UVAR summary — contem a cidade do UVAR, Figura 32
() Table version time @© Table version time

Urban vehicle access regulation &

< LEDZONETYPE  CONTROLLED ZONE DESCRIPTION ~ CONTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION  STATL CONTROLLED ZONE SUMMARY  TRAFFIC REGULATION ORDER

Controlled zone summary &
City name &

Figura 32: Funcionalidade de editar UVARSs, cidade do UVAR. Baseado em [7].

o UVAR Order — contem varios casos de uso como as condigcdes e
restricbes sobre o funcionamento do UVAR, Figura 33 e 34

Zone table

(3 Table version time @ Table version time
Urban vehicle access regulation &
< LEDZONETYPE  CONTROLLED ZONE DESCRIPTION ~ CONTROLLED ZONE RECORD VERSION TIME  URL FOR FURTHER INFORMATION ~ STATUS ~ CONTROLLED ZONE SUMMARY  TRAFFIC REGULATION ORDER

Traffic regulation order
Issuing authority

Status
Made and implemented

Area location W
Areas B

Gml area name B
Figura 33: Funcionalidade de editar UVARs, autoridade responsavel

e estado do UVAR. Baseado em [7].

55



Area location B

Areas B

Gml area name B

Area
Exterior © B

Traffic regulation

Access restriction W

Access restriction type
AccessRestrictionTypeEnum
No entry

L]
<

-
<

Figura 34: Funcionalidade de editar UVARs, area, tipo de restri¢cao, condicdes e

T

COOOOOOOO

permissdes de acesso ao UVAR. Baseado em [7].

o Templates, Template List, lista de templates contém alguns casos
de uso como a pesquisa de template e filtro por tipo de template,

Figura 35

edit templates Q se
Name

Template LEZ Toscana

TEMPALTE lisboa
UVAR_TML_20220428_LEZ_IT_Toscana
Template LEZ Germany

IT_PROVA_TRT
Template_LEZ_LOMBARDIA
UVAR_TML_20220428_LEZ_IT_Piemonte
Template LEZ base

Template LTZ base

Template PED base

Template 0

Template PARK base

Figura 35: Funcionalidade dos Templates. Baseado em [7].

type

lowEmissionZone

lowEmissionZone

lowEmissionZone

lowEmissionZone

lowEmissionZone

lowEmissionZone

lowEmissionZone

lowEmissionZone

limittedTrafficZone

pedestrianZone

restrictedParkingZone

[ [0
1 T R 1 R ¥ 11 A T . [l ) . i)

Y =
VA |
i/
VA |
VA |
iz /s
VA |
s B
VA |
VA |
VA |
VN |
s B

o Save UVAR as template — cria template com base na informacéao

de um UVAR, Figura 21

o Edit template — editar o template, Figura 35
o Clone template — clona template, Figura 35
o Delete template -elimina template, Figura 35
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5.2 Testes Funcionais

Neste subcapitulo sdo especificados os testes funcionais, feitos a primeira
versao da aplicacdo, desenvolvida pela PRISMA Solutions, para uniformizagao
de UVARs em DATEX Il.

Inicialmente desenvolveu-se um plano de testes que pode ser consultado no
anexo B.

5.2.1 Black box testing

Black box testing, ou testes de caixa preta consistem em testar uma aplicacao
sem saber ou observar como o sistema funciona internamente, ou seja, quando
temos um determinado input e ndo sabemos o processo para obter o output
esperado.

5.2.2 Testes

Neste subcapitulo sdo apresentados os diferentes tipos de testes funcionais
(TF). Os testes s&o apresentados consoante os componentes e paginas
existentes na ferramenta, e ilustrados nas figuras 36 a 42:

Botao simples;

Botao switch;

String;

String limitada a um numero de carateres;

String limitada a URL (Uniform Resource Locator).
Enumeragédo com elemento extended,
Enumeracido sem elemento extended,

Nooakwdh =

+
Figura 36: Exemplo de botao simples. Baseado em [45].

Negdlie

Figura 37: Exemplo de botao switch. Baseado em [45].

0

Figura 38: Exemplo de string. Baseado em [45].
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Name

Multilingual value

Figura 39: Exemplo de string com limite de carateres. Baseado em [45].

URL for further information

Figura 40: Exemplo de string limitada a URL. Baseado em [45].

lang

en

de

nl

pt

Figura 41: Exemplo de enumeracido sem “_extended”. Baseado em [45].

Controlled zone type B

ControlledZoneTypeEnum

Limitted traffic zone
Low emission zone
Pedestrian zone
Restricted parking zone

. _extended

Controlled zone type ®
ControlledzoneTypeEnum

_extended - Extended value

Figura 42: Exemplo de enumeracdao com _extended. Baseado em [45].
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5.2.2.1 Componente inicial da ferramenta

Este subcapitulo apresenta os testes funcionais relativos aos componentes
presentes na pagina inicial da ferramenta, as tabelas 5 e 6 apresentam o teste
funcional modelo para cada um destes componentes.

Tabela 5 — Teste funcional, tipo 1.

Nome TF - 01

Componente a testar Botéo simples
Descricao de exemplo 1. Fazer login

de teste 2. Clicar no botao
Resultados Esperados Se sucesso:

Senao:

Tarefa associada ao botéo é executada, por exemplo fazer
zoom para a geometria

Mostra mensagem de erro.

Variantes

Tabela 6 — Teste funcional, tipo 2.

Nome TF - 02

Componente a testar String

Descricéo de exemplo 1. Fazer login

de teste 2. Escrever palavra ou frase

3.

Fazer procura

Resultados Esperados

Se string é valida:

Senao:

Executa procura

Mostra mensagem de erro.

Variantes

Repetir
1.

o teste sobre as seguintes condigdes:
String vazia

5.2.2.2 Componentes de criagao e edicdao de UVARs e Templates

Este subcapitulo apresenta os testes funcionais relativos aos componentes
presentes nas paginas de criagcdo e edicdo de UVARS e templates da
ferramenta, as tabelas 7 a 13 apresentam o teste funcional modelo para cada
um destes componentes.
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Tabela 7 — Teste funcional, tipo 3.

Nome

TF-03

Componente a testar

Botao simples

Descricao de exemplo
de teste

1. Fazer login

2. Criar/Editar UVAR/Template
3. Clicar no botao

4. Gravar

Resultados Esperados

Se sucesso:
e Tarefa associada ao botdo é executada, por exemplo
adiciona campo

Senéo:
o Mostra mensagem de erro.

Variantes

Tipos de botéo simples:
e Botao de adicionar elemento
e Botao de eliminar elemento
e Botao de funcionalidade (gravar, cancelar, editar UVAR,
outros)
e Botdo de enumeragido ou menu

Tabela 8 — Teste funcional, tipo 4.

Nome

TF-04

Componente a testar

Botao switch

Descricéo de exemplo
de teste

1. Fazer login

2. Criar/Editar UVAR/Template
3. Clicar no botao (fica ligado)
4. Gravar

Resultados Esperados

Se sucesso:
e Tarefa associada ao botdo é executada, por exemplo
adiciona campo

Senéo:
e Mostra mensagem de erro.

Variantes

3. Clicar no botao (fica desligado)
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Tabela 9 — Teste funcional, tipo 5.

Nome TF - 05

Componente a testar String

Descricao de exemplo 1. Fazerlogin

de teste 2. Editar UVAR
3. Escrever palavra ou frase
4. Gravar

Resultados Esperados

Se string é valida:
e Grava string

Senéo:
o Nao grava string

Variantes

Repetir o teste sobre as seguintes condi¢cdes:
2. String vazia

Tabela 10 — Teste funcional, tipo 6.

Nome

TF - 06

Componente a testar

String limitada a carateres

Descricao de exemplo
de teste

1. Fazer login

2. Editar UVAR

3. Escrever palavra ou frase dentro do limite de carateres
4. Gravar

Resultados Esperados

Se string é valida:
e Grava string

Senéo:
o Nao grava string

Variantes

Repetir o teste sobre as seguintes condi¢cdes:
3. String vazia
4. String com frase fora do limite de carateres
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Tabela 11 — Teste funcional, tipo 7.

Nome

TF - 07

Componente a testar

String URL

Descricao de exemplo
de teste

1. Fazer login

2. Editar UVAR
3. Escrever URL
4. Gravar

Resultados Esperados

Se URL é valido:
e Grava URL

Senéo:
e Nao grava URL

Variantes

Repetir o teste sobre as seguintes condi¢cdes:
5. String vazia
6. String com URL invélido

Tabela 12 — Teste funcional, tipo 8.

Nome

TF - 08

Componente a testar

Enumeracéo com elemento “extended”

Descricao de exemplo
de teste

1. Fazer login

Editar UVAR

Escolher campo extended
Preencher valor associado
Gravar

okl owbd

Resultados Esperados

Se valor escolhido é valido
e Grava valor da enumeragao

Senao:
¢ N&o grava valor da enumeracao

Variantes

Repetir o teste sobre as seguintes condigdes:
7. Nao preencher valor associado
8. Testar os outros valores da enumeragao
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Tabela 13 — Teste funcional, tipo 9.

Nome TF - 09
Componente a testar Enumeracdo sem elemento “extended”
Descricao de exemplo 1. Fazerlogin
de teste 2. Editar UVAR
3. Escolher valor da enumeragao
4. Gravar

Resultados Esperados Se valor escolhido é valido
e Grava valor da enumeragao

Senéo:
e Nao grava valor da enumeragao

Variantes Repetir o teste sobre as seguintes condi¢cdes:
9. Testar os outros valores da enumeragao

5.2.3 Resultados dos testes funcionais
Apoés a execucgao dos testes foram detetados os seguintes erros:

1. O TF5 permitiu averiguar que o campo “name” do UVAR nao era visivel
na pagina inicial, como se pode ver na figura 43, se na “zone table”, no
campo “lang” estiver como valor da enumeragao “nl”, apesar de este
existir, pois ele foi encontrado através da funcionalidade de “search’.

© @Facenon & Coneio-André C- | [ 221250156@isecy | B (1) Feed @ Bt el O Rt e B Ve Tack & | 5 UVARBox Task 30| ©  aensaaitaiking || o, Gpto B UVARBoxEdit X |+ v - x
L s O A *» 0o =
OE@mwoBEa2~ % QOQHOHDO
UVAR
R - SONIA.SOARES & LOGOUT [
Bwx A @
g Q_ Coimbra, Portugal ) saneDibkorvio Q_ Coimbra B B
3 { ™ 5o D >
{ on % Name ype alid
I’ (=] . o=
Ll Y ® lowEmissionzone x g8/
! Lorva
/

1008
o B

“® Raincoming A G W@ 7 O

Figura 43 Demonstragao de erro. Baseado em: [45].
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2. O TF8 permitiu perceber que nas enumeragcdes que contém o valor
“‘extended “, se este fosse selecionado e o campo (string) associado a
este ficasse vazio quando se gravasse a edigao ou criagdo do UVAR ou
Template, posteriormente quando se quisesse editar este valor primeiro
teria de se mudar o valor da enumeragcdo e mudar de novo para
“‘extended” e s6 depois preencher a string associada.

3. Gracgas ao TF6 descobriu-se que nas strings limitadas a um numero de
carateres se este numero for excedido a aplicagdo gravava todos os
carateres introduzidos.

4. O TF8 permitiu perceber que na “zone table” (Traffic regulation order tab)
0s campos “issuing authority” e “lang” (enumerag¢ao) nao eram gravados,
e ndo existiam mensagens de erro de gravagao.

5. O TF1 permitiu descobrir que em alguns UVARs com geometrias
definidas, o botdo “zoom to geometry” nao aparecia na pagina principal.

6. O TF3 permitiu averiguar que nao era possivel guardar um UVAR quando
0 campo “table version time” estava preenchido.

7. Gragas ao TF3 descobriu-se que na “controlled zone summary tab” os
campos “city name” e “lang” néo s&o gravados, e nao existiam mensagens
de erro de gravagao.

8. O TF5 permitiu descobrir que as strings e valores numeéricos ndo eram
validados, por exemplo podia introduzir que o um UVAR foi criado no ano
1649.

Os erros encontrados, resultantes dos testes funcionais, e algumas sugestdes
de melhoria foram comunicados a PRISMA, responsavel pela criacdo da
ferramenta.

5.3 Testes de Aceitacao

Neste subcapitulo sdo especificados os testes de aceitacao feitos a UVAR Box
Tool, de acordo com os casos de uso descritos no manual de utilizador,
disponivel na ferramenta e https://uvarbox.eu/library, e sumarizados no
subcapitulo 5.1. O mapa de testes e resultados encontram-se no anexo C.

Os erros e possiveis melhorias encontradas foram:

1. Algumas palavras n&o eram traduzidas, como por exemplo o termo “valid’,
na lista de UVARSs.
2. O manual de utilizador precisava de ser atualizado.

Apods a realizacdo dos testes, os resultados foram enviados para a PRISMA.
Como resultado destes testes, os seguintes erros encontrados foram corrigidos
pela PRISMA: 1, 3, 4, 5, 6, 7, e 8 dos testes funcionais e 2 dos testes de
aceitagao.

64



Os restantes erros/melhorias n&o foram corrigidos pela PRISMA nem pelo
estagiario, pois foram considerados irrelevantes tendo em conta o que era ainda
necessario desenvolver.

5.4 Alteracoes a UVAR Box Tool

Neste subcapitulo sdo apresentadas as alteragdes feitas, pelo estagiario, a
UVAR Box Tool.

Para efetuar estas melhorias foi feito um estudo das tecnologias utilizadas para
desenvolver a ferramenta, VUEjs, Maven e REST API, de forma a perceber
melhor a ferramenta e as tecnologias a esta associadas. Para a realizagao deste
estudo, para além de analisar as diferentes tecnologias envolvidas, foi
necessario conhecer e compreender o funcionamento da ferramenta, tendo em
conta que esta foi desenvolvida pela PRISMA. Uma dificuldade encontrada foi
também o enquadramento temporal desta tarefa que coincidiu com as férias na
Europa, o que por vezes dificultou a comunicagdo com a entidade
desenvolvedora da aplicagcdo, e consequentemente o acesso e exploragao
desta. Para além destas dificuldades, todo o desenvolvimento foi feito em modo
de producao sendo que cada compilagao e ativacdo da ferramenta demorava
cerca de 30 minutos, atrasando assim o desenvolvimento.

Em seguida sdo apresentadas a arquitetura da ferramenta, figura 44, e as
tecnologias usadas no seu desenvolvimento.

O Maven é uma ferramenta que possibilita a criagdo e manutencdo qualquer
projeto baseado em Java [46].

O objetivo principal do Maven é permitir que um desenvolvedor compreenda o
estado do esfor¢o de desenvolvimento no menor periodo de tempo. Para atingir
esse objetivo, o Maven tem em consideragao varias areas:

e Facilitar o processo de build (construgao);

e Fornecer um sistema de build (construgdo) uniforme;
e Fornecer informagdes de qualidade sobre o projeto
e Incentivar a melhores praticas de desenvolvimento.

O Vue.js é uma framework para JavaScript que possibilita a constru¢cado de
interfaces de utilizador (user interface). O Vue.js é baseado em HTML, CSS e
JavaScript, e fornece um modelo de programacéo declarativo, baseado em
componentes que possibilita o desenvolvimento de interfaces de utilizador (user
interface) de forma eficiente, sejam elas simples ou complexas [47].

Uma REST (Representational State Transfer) API (Application Programming
Interface) também conhecida como RESTful APl € uma ferramenta que permite
a comunicagao entre duas aplicagoes, neste caso é usado para a comunicagao
entre a base de dados e a UVAR Box Tool [48].
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A base de dados da aplicagdo é uma base de dados relacional, postgres.

Page 1 DI,

http//uvarbox armis. pt:2403/uvar

api
Backend - Maven

REST APl - Maven

Frontend - VUEjs

UVAR Box Toll

Figura 44: Arquitetura da UVAR Box Tool.

Posteriormente ao langamento da versdo 1.1, tanto o estagiario como outros
membros do consoércio, fizeram diversos testes a aplicacdo e sugeriram
propostas de melhorias de modo a aumentar a sua qualidade e facilitar a
interacao com o utilizador. Estas propostas foram analisadas e classificadas, em
conjunto com a PRISMA, de acordo com a sua complexidade: simples,

, € complexa. As propostas 5 e 6, por serem menos

prioritarias para o bom funcionamento da ferramenta, e por serem bastante
complexas, foram deixadas para ultimo plano devido ao tempo limitado do
projeto.

1.

2.

g

Direcionar para a pagina inicial quando se clica no logo do UVAR Box —
simples

Alterar pagina de abrir UVAR para modo read-only e eliminar botbes -
simples

Adicionar botdo open UVAR em dono do UVAR -

Adicionar alterar password —

Criar coluna (na lista de UVARSs) se o UVAR esta ativo — complexa
Implementar notificagdo peridédica (de x em x tempo) para o utilizador
verificar a validade dos UVARs que nao foram alterados nesse periodo —
complexa

Assim sendo, por questdes temporais e alinhamento das tarefas do projeto, ndo
foi possivel realizar as propostas 5 e 6 e procedeu-se a implementacao das
alteracdes 1 a 4.
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Todas as alteragdes foram feitas numa maquina virtual, offline, tendo como
sistema operativo o Ubuntu 18.

As funcionalidades desenvolvidas sao apresentadas de seguida:

Proposta de alteragao 1 — esta proposta de melhoria foi feita adicionando um
icone de casa e um dialog de confirmagédo ao clicar neste para recarregar a
pagina. Esta modificagao foi feita utilizando Vue.js para a criagédo e configuragéo
do botdo e do dialog. A Figura 45 mostra as diferengas antes e depois da
modificagao e a Figura 46 mostra o dialog criado.

UVAR
Bwx

UVAR
BMx'§

Figura 45: Botao para pagina principal.

Home p 4

Are you sure you want to reload the page?

REALOAD PAGE

Figura 46: Dialog confirmacgao de recarregar pagina.

Proposta de alteracao 2 — foram removidos os botdes “save”, “save & exit” e
‘edit mode” e o botdo de “Cancel”’ foi editado, foram também desativadas as
opc¢odes de edicdo dos diversos elementos. Esta modificacédo foi feita utilizando
Vue.js, onde os botdes “save” e “save & exit” foram escondidos, o botao “cancel”
foi configurado para mostrar o nome “exit” e para desativar cada elemento do
formulario. As Figuras 47 e 48 mostram as diferengas antes e depois da

modificacao.

EXIT

Figura 47: Remog¢ao de botdes de edicao de gravagcao de UVAR na vista de abrir
UVAR.
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UVAR_20220512_LEZ_IT_Bassano del Grappa

P Pusi
3 20220512 @® 00:00:00
Publication creator
it
itBassano del GrappaTest1

en-US

Information

Information status

Informati
Test

Zone table

Publication creator

Information

Information status

Zone table

Figura 48: Desativagao dos elementos do formulario na vista de abrir UVAR.

Proposta de alteragao 3 — foi adicionado um botdo para abrir o UVAR
quando utilizador € “dono” deste. Esta modificacao foi feita utilizando Vue.js
para a criagdo e configuracao do botdo. A Figura 49 mostra a diferenga antes
e depois da modificagao.

B iR /Zsn

ER/ZAQADN
Figura 49: Botao abrir UVAR.

Proposta de alteragao 4 — foi adicionado um menu, onde esta o nome do
utilizador, que permite aceder a um dialog, desenvolvido para esta
funcionalidade, que permite a alteragcdo da password do utilizador com
sessdo iniciada e a REST API associada. Esta modificagao foi feita utilizando
Vue.js para criar o menu e o dialog e Maven para criar a REST API. A Figura
50 mostra o menu criado e a Figura 51 o dialog criado.
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SONIA.SOARES 2

Change Password

Figura 50: Menu para mudar password.

Change Password X

Current Password

New Password

Confirm Password

UPDATE PASSWORD

Figura 51: Dialog para alteragao de password.

Apos efetuadas as alteracdes, estas foram documentadas, atualizando o manual
de utilizador, e enviadas para a PRISMA de modo a procederem ao merge,
juncado, com a ultima versao que estes teriam desenvolvido. Isto foi sugerido pela
PRISMA para garantir a correta atualizagdo da ferramenta, evitando problemas
de versionamento.

O merge nao foi totalmente concluido pela PRISMA e apenas foi feito merge das
alteracdes feitas em frontend uma vez que o recurso responsavel pelo backend
da aplicagao, na PRISMA, se encontrava ausente durante periodo em que a
atualizacao deveria ser feita. Por essa razdo, o merge das alteracbes do
backend, APl da atualizacdo de password, ficou sobre a responsabilidade do
estagiario.

Apoés a rececdo da nova versao, ja com o merge das alteragdes efetuadas em
frontend, foi associada a funcionalidade de “alterar a password” que
correspondia as alteragdes de backend. A ferramenta ficou entdo devidamente
atualizada com as suas alteragdes finais.
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6 Digitalizacao de UVARs

Neste capitulo sdo apresentados os UVARSs digitalizados na UVAR Box Tool, no
ambito do estagio, apesar de a ferramenta ter sido desenhada para ser user
friendly, mas para fazer a digitalizacdo de UVARs € necessario ter algum
conhecimento sobre estes e sobre o modelo DATEX Il. S6 foram digitalizados os
UVARSs de Lisboa pois esta € a unica cidade portuguesa que contem um LEZ,
tendo em consideragdo que um dos objetivos do projeto € digitalizar 100% dos
LEZ nos 5 paises piloto.

6.1 Digitalizacao do LEZ de Lisboa

Neste subcapitulo & explicado como decorreu o processo de digitalizagdo dos
LEZs de Lisboa.

Lisboa tem duas zonas de emissdes reduzidas, para a digitalizacdo destas houve
uma reuniao com a Camara Municipal de Lisboa, no dia 07 de junho de 2022, de
forma a disponibilizarem os dados relativos aos LEZs. Grande parte dos dados
foram disponibilizados de forma textual, num ficheiro word, a excecao das
geometrias dos UVARs que foram disponibilizadas através dos respetivos
ficheiros shape. Todos os dados foram submetidos manualmente na UVAR Box
Tool, sendo que foi preciso normalizar o modelo do shape file utilizando o
programa QGIS, programa que permite a manipulacdo de dados
georreferenciados como os ficheiros shape, regularizando-os para a norma CRS:
EPSG:4326 — WGS 84 como mostrado na figura 52, pois o modelo fornecido ndo
€ aceite pela aplicacdo. Ap6s a digitalizagcdo os dados dos UVARs foram
exportados para DATEXIIl e enviados para a Camara Municipal de Lisboa, de
modo a confirmar que estes estavam corretos. A zona 1 permite a circulagao de
veiculos com niveis de poluigédo igual ou abaixo ao nivel euro lll. A zona 2 permite
a circulagéo de veiculos com niveis de poluicédo igual ou abaixo ao nivel euro II.
As figuras 53 e 54 sdo prints do mapa resultante da UVAR Box Tool apos a
digitalizagcao dos UVARs nesta e mostram as areas afetas a estas zonas.
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(2 Save Vector Layer as...

Format ESRI Shapefile

File name  |C:\Users\andre'\Desktop\andré\ISECMestrado!,2021-2022\Fstaqio \UVARS Cidades|Lisboz &

Layer name

CRS Enlt CRS: EPSG:4326 - WGS 84 ‘/'h =

Encoding

Save only selected features

P Select fields to export

v | Persist layer metadata
w Geometry

Geometry type
Farce muili-type

Indude z-dimension

[ Extent (current: none)

w Layer Options
RESIZE | MO

SHPT

P Custom Options

UTF-8 -
and their export options
Automatic x
| Add saved file to map | oK [|  cancel Help

Figura 52

: Normalizagao de shape file. Baseado em [49].
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Figura 53: Zona de Emissoes Reduzidas 1. Fonte [7].
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Figura 54: Zona de Emissoes Reduzidas 2. Fonte [7].

A digitalizagéo das LEZs de Lisboa foi concluida com sucesso, tendo a resposta
da Camara Municipal de Lisboa sido positiva.
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6.2 Digitalizacao de LTZ de Lisboa

Neste subcapitulo & explicado como decorreu o processo de digitalizagdo da
zona de acesso automovel condicionado de Lisboa.

Lisboa tem 7 zonas de acesso automodvel condicionado. Para a digitalizagao
destas a Camara Municipal de Lisboa disponibilizou os dados relativos a estas
zonas num um ficheiro de word e as geometrias em ficheiros shape. Todos os
dados foram submetidos manualmente na UVAR Box Tool na forma de um
UVAR, sendo que foi preciso dividir a zona correspondente ao parque das
nagdes em duas zonas (parque das nagdes e oceanario) pois esta nédo era
valida, utilizando o QGIS, a figura 55 mostra a divisdo da zona. Apds a
digitalizacdo os dados foram exportados para DATEXIl e enviados para a
Camara Municipal de Lisboa, de modo a confirmar que estes estavam corretos.
A zona de acesso automovel condicionado apenas permite a circulagdo de
veiculos que tenham uma permissao para tal. A figura 56 é um print do mapa da
UVAR Box Tool ap6s a digitalizagdo dos UVAR e mostra as areas afetas a estas
zonas.
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Figura 55: Divisdao da Zona do parque das nag¢oées. Fonte [7].
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Figura 56: Zona de acesso automoével condicionado. Fonte [7].

Tal como as LEZs, as LTZs de Lisboa foram digitalizadas com sucesso, tendo a
resposta da Camara Municipal de Lisboa sido positiva.
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7 Conclusoes e trabalho futuro

Neste estagio foram realizadas varias tarefas inseridas no ambito do projeto
UVAR Box, sendo as mais importantes o estudo da base de dados CLARS, os
testes e melhorias a UVAR Box Tool, o apoio a preparagao e desenvolvimento
de um hackathon, e a digitalizacdo de UVARs ativos em Lisboa.

No estudo da base de dados CLARS foi possivel perceber como lidar com dados
nao normalizados, de que forma estes poderiam ser normalizados e a
importancia da normalizacdo dos dados.

Nos testes feitos a ferramenta foi possivel perceber como os testes séo
importantes para a melhoria de um produto. No seu desenho e fases iniciais de
desenvolvimento, a percecgao € volatil, e € impossivel executar todas as formas
possiveis de testes; dai haver a necessidade de iteracbes no desenvolvimento
de uma ferramenta, sempre associadas a sua testagem e consequente melhoria.

As melhorias a ferramenta permitiram perceber as dificuldades de
melhorar/alterar uma aplicacdo que foi feita por terceiros e a importancia de
comentar ou documentar todo o cédigo e processo de desenvolvimento.

O apoio a preparacao e desenvolvimento do hackathon permitiu perceber as
dificuldades de gerir um evento de tdo grande escala e a necessidade de ter em
atencao os mais pequenos detalhes ao longo do decorrer do evento.

A digitalizacdo de UVARSs permitiu perceber que a comunicacgao entre diferentes
entidades pode ser complicada, independentemente de a comunicacgao ser feita
de forma assincrona ou sincrona, especialmente com entidades publicas.

Este projeto forneceu uma nova perspetiva e conhecimentos sobre formas de
trabalhar e tecnologias praticamente desconhecidas para o estagiario. Trabalhar
com uma base de dados relacional com dados ndo normalizados, aprender a
trabalhar com Vue.js, ajudar a preparar um evento, a responsabilidade de testar
uma aplicagédo e a comunicagdo com uma entidade publica para a digitalizagao
de UVARs, foi fundamental para a evolugdo enquanto profissional. Como o
projeto UVAR Box tem imensos conceitos a sua volta, como o DATEX Il e a
Diretiva ITS, foi também necessario um periodo de aprendizagem e adaptagao
bastante grande e persistente.

Ao longo do estagio e da execugao dos trabalhos, varios conhecimentos foram
postos a prova. Foi importante para aprender a lidar com uma maior pressao e
a saber ser persistente, mesmo nas alturas mais complicadas.

A recorrente adaptacao dos objetivos do estagio e, outros factos, tais como o do
estagio estar inserido num projeto europeu de grande dimensdo, com pessoas
muito experientes, com diferentes linguas maternas, e diferentes formas de se
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expressar em inglés, geraram grandes desafios. Ainda, o facto de o estagiario
ter sido inserido ja no decorrer do projeto e as atividades dos diferentes membros
do projeto serem interdependentes, o que torna os prazos um pouco instaveis,
gerou dificuldades inesperadas para as quais teve de haver uma resposta célere
e otimizada.

A execucédo destas tarefas culminou na aprendizagem de novas tecnologias e
novos pontos de vista sobre estas, havendo a necessidade de ser versatil de
forma a lidar com os diversos problemas existentes ao longo do projeto e do
estagio.

Com o término do estagio, é seguro dizer que este se tornou numa experiéncia
bastante enriquecedora tanto a nivel pessoal como profissional. Apesar de ter
sido realizado maioritariamente de forma remota, foi notoria a aprendizagem que
este possibilitou, ndo s6 em termos dos conteudos adquiridos, como também
para a introdu¢do numa empresa onde existe uma grande responsabilidade em
cada trabalho desenvolvido.

Em conclusdo, o balango de toda esta experiéncia é bastante positivo e
enriquecedor, sendo que todos os conhecimentos adquiridos durante este
estagio sao fundamentais para o desenvolvimento de uma carreira.

Apesar das metas estipuladas tanto pelo projeto como pelo estagio terem sido
concluidas, ha ainda mais tarefas que merecem ser desenvolvidas além destas,
nomeadamente a potencializagdo do uso dos dados criados na ferramenta e a
passagem destes para um ponto unico de acesso. Para além disso ha ainda o
desafio da manutencédo da UVAR Box Tool e dos seus dados.
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UVAR Box
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CEPARTAMENTO D€ ENGENHARA
INFORMATICA E DE SISTEMAS

PROPOSTA DE ESTAGIO

Ano Letivo de 2021/2022

Mestrado em Engenharia Informatica

Engenharia de Software

UVARBox Tool
Desenvolvimento de ferramentas DATEXII

SUMARIO
Propomos que o estagiario integre a equipa da Armis que participa no projeto europeu
UVARBox. A Armis € lider do projeto, responsavel pela gestdo do mesmo e pelo
desenvolvimento de ferramentas que permitirdo a publicacdo de UVARs nos standards
propostos pela comissao europeia para a troca de dados de mobilidade, bem como a
realizacdo de um hackathon com os dados.

1. AMBITO

Na area de Consultoria em Sistemas Inteligentes de Transportes (ITS), a ARMIS participa
e coordena diversos projetos europeus, alguns em nome do Estado Portugués.
Trabalhamos num ambiente altamente complexo, especializado e competitivo, ao mais
alto nivel institucional. Face ao exposto, esta proposta de estagio tem na sua génese
objetivos muito importantes para a ARMIS, decorrentes do nosso plano estratégico que,
entre outros fatores, visa alargar quantitativamente e qualitativamente algumas das
nossas equipas. Para isso destacamos os seguintes objetivos:

o Reforcar de Consultoria ITS de forma a contribuir para o crescimento da ARMIS
e para a divulgagao da organizacao e respetivas solugdes/servigos.

* Tendo em conta os projetos previstos iniciar a breve trecho e a estratégia de
expansao nacional e internacional da ARMIS, reforcar a componente humana e
técnica na area anteriormente referida.

¢ |Intensificar a participacao ao mais alto nivel em projetos para a Comissao
Europeia e a elaboragao de candidaturas.

Propomos que o estagiario integre a equipa da Armis que participa no projeto europeu
UVARBox. O UVARBox tem como objetivo a digitalizacdo de dados de regulamentos de
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acesso de veiculos urbanos (Urban Vehicle Access Restrictions - UVAR) em toda a Europa
para promover um uso muito mais eficaz dos UVARs e informar adequadamente os
utilizadores das estradas sobre esses esquemas, quando se deslocam pela UE. Assim, o
projeto visa:
o fornecer servigos de informacao de trafego em tempo real precisos, atualizados,
continuos e interoperaveis em toda a UE.
* apoiar as cidades na agilizacdo e simplificacdo dos procedimentos digitais para
a emissao de tais esquemas, ao nivel dos Pontos de Acesso Nacionais.

Isso sera alcancado através do desenvolvimento de formatos legiveis por maquina
adequados em DATEX Il, que os sistemas de navegacao ou aplicativos méveis podem
usar.

A Armis é lider do projeto, responsavel pela gestao do mesmo e pelo desenvolvimento
de ferramentas que permitirdo a publicacdo de UVARs nos standards propostos pela
comissao europeia para a troca de dados de mobilidade, bem como a realizacao de um
hackathon com os dados. As principais tarefas a desenvolver sio:

¢ desenvolvimento de componentes de exportagao de dados no formato DATEXII;
e testes das ferramentas desenvolvidas pelo consércio;
* preparacdo e realizacdo de um hackathon internacional com os dados de UVARs.

2. OBJETIVOS

O presente estagio pretende atingir os seguintes objetivos genéricos:
e Estudo dos standards europeus de troca de dados de mobilidade
¢ Desenvolvimento de ferramentas de exportacao de dados de mobilidade
e Teste de software
¢ Preparacdo de um hackathon internacional

3. PROGRAMA DE TRABALHOS
0 estagio consistira nas seguintes atividades e respetivas tarefas:

e T1 - Estudo dos standards europeus de troca de dados de mobilidade - estudar
os diferentes standards, aprofundando, nomeadamente, o DATEXII, os conceitos
de perfis e o trabalho feito no campo dos UVARs, e as diretrizes europeias na
area de ITS.

e T2 - Desenvolvimento de ferramentas de exportacdo de dados de mobilidade -
desenvolver componentes de exportagdo de dados a serem integrados no
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conjunto de ferramentas a entregar pelo consorcio para definicdo e gestdo de
UVARs.

e T3 - Teste de Software - processo de teste das ferramentas desenvolvidas. Os

testes incluirdo testes de aceitacdo do usuério, caixa preta e operacionais.

e T4 - Preparaggo de um hackathon internacional - um hackathon serd

organizado, onde os desenvolvedores serdao desafiados a usar os dados e:
desenvolver novos aplicativos; identificar melhoramentos aos aplicativos
existentes; usar recursos especificos relevantes para a UVARs; e identificar e
utilizar maneiras eficazes de aceder e consultar o conjunto de dados
disponibilizado.

4. CALENDARIZAGAO DAS TAREFAS

0 plano de escalonamento dos trabalhos € apresentado em seguida:

INI
M1
M2
M3
na

Inicio dos trabalhos

Tarefa T1 terminada
Tarefa T2 terminada
Tarefa T3 terminada
Tarefa T4 terminada

5. RESULTADOS

Os resultados do estdgio serdo consubstanciados num conjunto de documentos, a

elaborar pelo estagiario de acordo com o seguinte plano:

R1
R2
R3
R4
R5

Relatdrio de estado da arte de troca de dados em ITS - a entregar em M1
Relatdrio de desenvolvimento das ferramentas de dados - a entregar em M2
Relatdrio de testes das ferramentas da UVARBox - a entregar em M3
Relatdrio do hackathon - a entregar em M4

Relatdrio final - a entregar no final do estagio

3/5
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6. LOCAL DE TRABALHO

Trabalho a realizar em regime misto de teletrabalho e nas instalagdes da ARMIS - Rua
do Freixo, 725-B, Porto.

7. METODOLOGIA

A metodologia de trabalho consiste na realizagdo de um conjunto de tarefas,
organizadas sequencialmente em cascata:

Estudo do estado da arte;
Desenvolvimento;

Testes;

Caso de aplicacao - hackathon.

8. ORIENTAGAO

Entidade de Acolhimento:

Rui Gomes (rui.gomes@armis.pt)
Head of ITS Consulting, PhD

ISEC:
Anabela Borges Simdes (abs@isec.pt)
Professor Adjunto

9. CARACTERIZAGAO E REMUNERAGAO

e Inicio: 01-10-2021

e Término: 31-07-2022

e Horario: 32 (trinta e duas) horas semanais, a serem distribuidas no intervalo de
segunda a sexta-feira, no horario normal de expediente (das 09h00 as 18h00),
conforme programacao estabelecida em comum acordo pelo orientador e o
estudante.
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e Embora seja um estdgio “ndo remunerado”, a ARMIS oferece uma verba no
valor de 100,00 € (cem euros) mensais a titulo de “auxilio de deslocacao”.

¢ Visando uma total integracdo do estagiario no ambiente corporativo,
profissional, técnico e cultural do Grupo, a ARMIS proporciona ao estagiario
participacao em todos as suas iniciativas formativas, de treinamento e
confraternizacao que ocorrerem durante o periodo do estégio.
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

Login
Elemento/ T1 T2 T3 T4 Resultados
teste
login User User User User 1.1.4:1
existente, inexistente, existente, inexistente,
password password password password
existente existente invalida existente
Upper bar
Elemento/teste T1 T2 T3 T4 Resultados
Language Botao Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,1,2
elementoda | _extended) extended)
enumeragdo | preenchido vazio
User manual Botao 1
Current user Botao 1
Logout Botao 1
Uvar List
Elemento/teste T1 T2 T3 Resultados
Clone as template Botao 1
Zoom to geometry Modelo com Modelo sem 1
geometria geometria (ndo
executavel)

Edit UVAR Botao 1
Delete UVAR Botao 1
Open UVAR Botao 1

Search String que String que nao String vazia 1,1,1
encontre encontra
Import uvar Botao 1
Create uvar Botao 1
Save as template Botao 1
Map
Elemento/teste T1 T2 T3 Resultados
Zoom In out 1,1
Search String que String que n String vazia 1,1,1
encontre encontra
Zoom default Botdo 1
UVAR import
Pagina | Elemento/teste T1 T2 T3 T4 Resultados
Principal Import Ficheiro ficheiro ficheiro ficheiro Nao testado
valido (com invalido valido (sem invalido
validate) (com validate) (sem




UVAR Box

Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

validate) validate)
Principal Export Botdo 1
Principal Export with Botao 1
template
Create UVAR
pagina Elemento/teste T1 T2 T3 Resultados
Cancel Botido 1
Save Botdo 1
Publication Date Data valida | Datainvalida 1
(botio) (ndo
executavel)
Publication Time Hora valida | Hora invalida 1
(botao) (nao
executavel)
Publication Country Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
nuamero de namero de
carateres carateres
valido invalido
Publication National Preenchido Vazio 1,1
Identifier
Publication Modelbase Preenchido Vazio 14
version
Publication informationStatu | Testar cada | (enumeracao | (enumeragao 1,1,2
s valor da extended) extended)
enumeracao | preenchido vazio
Publication add Botao 1
(Feed
Description)
Publication delete botao 1
(Feed
Description)
Publication valor preenchido vazio 1,1
(Feed
Description)
Publication Feed Description | Testar cada | (enumeracdo | (enumeracio 1,1,2
valor da extended) extended)
enumeracao | preenchido vazio
Publication Feed Type preenchido vazio 1,1
Publication Confidentiality Testar cada | (enumeracdo | (enumeragio 1,1,2
valor da um extended)
enumeracao extended) vazio
preenchido
Publication AllowDeleveryCh | Testarcada | (enumeracio | (enumeracao 1,1,2
annel valor da extended) extended)
enumeracdo | preenchido vazio
Zone table add botdo 1
Zone table delete botédo 1
UVAR add botao 1
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UVAR delete botédo 1
Zone table add Botido 1
(name)
Zone table delete Botao 1
(name)
Zone table lang Testar cada 0
(name) valor da
enumeracao
Zone table value Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(name) nimero de nimero de
carateres carateres
valido invalido
Zone table add botao 1
(ControlledZone
Type)
Zone table Zone type Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 1,1,2
(ControlledZone valor da extended) extended)
Type) enumeracdo | preenchido vazio
Zone table delete botao 1
(ControlledZone
Type)
Zone table add botédo 1
(ControlledZone
Description)
Zone table lang Testar cada 1
(ControlledZone valor da
Description) enumeracao
Zone table value Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(ControlledZone numero de nimero de
Description) carateres carateres
valido invalido
Zone table hora Preenchido vazio 1,1
(ControlledZone (botzo)
Description)
Zone table dia Preenchido vazio 1,1
(ControlledZone (botao)
RecordVersionT
ime)
Zone valor Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
table(urlForFurt (url valido) (url invalido)
herinfo)
Zone status Testar cada | (enumeracao | (enumeragao 1,1.2
table(status) valor da extended) extended)
enumeracao preenchido vazio
Zone table Add(summary) botdo 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table delete(summary) botio 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table Add (city name) botio 1
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(ControlledZone

Summary)
Zone table Delete (city botédo 1
(ControlledZone name)
Summary)
Zone table valor Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(ControlledZone numero de nimero de
Summary) carateres carateres
vélido invalido
Zone table summary Testar cada | (enumeracdo | (enumeragio 1,1,2
(ControlledZone valor da extended) extended)
Summary) enumeragao preenchido vazio
Zone table Issuing authority Preenchido Vazio Preenchido 0,1,0
(trafficRegulatio numero de nimero de
n order) carateres carateres
vélido invalido
Zone table add botdo 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table delete botao 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table lang Testar cada 0
(trafficRegulatio valor da
n order) enumeracao
Zone table regulationid Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table status Testar cada | (enumeracdo | (enumeracio 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order) enumeracio | preenchido vazio
Zone table Add Botao 1
(trafficRegulatio (implemented
n order) location)
Zone table Delete Botao 1
(trafficRegulatio (implemented
n order) location)
Zone table Add (Area) Botio 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Delete (Area) Botio 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Add Botio 1
(trafficRegulatio | (GmlAreaName)
n order)
Zone table Delete Botao 1
(trafficRegulatio | (GmlAreaName)
n order)
Zone table area name Preenchido Vazio Preenchido 11.0
(trafficRegulatio nimero de nimero de
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n order) carateres carateres
valido invalido
Zone table lang Testar cada 1
(trafficRegulatio valor da
n order) enumeracao
Zone table Draw geometry vélido Invélido (ndo 1
(trafficRegulatio executavel)
n order)
Zone table Import geometry | Valido (ndo | Invalido (ndo
(trafficRegulatio testado) testado)
n order)
Zone table add (traffic botdo 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Delete (traffic botio 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table add (type of botio q
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Delete (type of botdo 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Access restriction | Testar cada | (enumeragao | (enumeragao 1,1,2
(trafficRegulatio type valor da extended) extended)
n order, traffic enumeracdo | preenchido vazio
regulation)
Zone table negate botiao 1
(trafficRegulatio
n order,
codition set)
Zone table active botédo 1
(trafficRegulatio
n order,
codition set)
Zone table operator Testar cada | (enumeracdo | (enumeracido 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, enumeracao | preenchido vazio
codition set)
Zone table Add(condition) botao 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Delete(condition) botédo 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table condition Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order) enumeracao | preenchido vazio
Zone table negate botido 1

(trafficRegulatio
n order, validity
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condition)
Zone table active botao 1
(trafficRegulatio
n order, validity
condition)
Zone table Validity status Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, validity enumeracdo | preenchido vazio
condition)
Zone table data Vilido Invélido (ndo 1
(trafficRegulatio (botao) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table hora Vilido Invalido (nao 1
(trafficRegulatio (botao) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table Data2 Vilido Invélido (ndo 1
(trafficRegulatio (botao) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table Hora2 Valido Invalido (ndo 1
(trafficRegulatio (botio) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table negate botédo 1
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)
Zone table active botédo 1
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)
Zone table Add(area) botao 1
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)
Zone table Area name Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio namero de ndmero de
n order, carateres carateres
location valido invalido
condition)
Zone table lang Testar cada 1
(trafficRegulatio valor da
n order, enumeracao
location
condition)
Zone table Draw area Vélido Invalido (ndo 1
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(trafficRegulatio
n order,
location

condition)

executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Import area

Valido (ndo
testado)

Invalido (ndo
testado)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Add (area name)

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

negate

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

active

botido

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Add condition

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

condition

Preenchido
namero de
carateres
vélido

Vazio

Preenchido
namero de
carateres
invalido

1,1:0

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Add value

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Delete value

botao

Zone table
(trafficRegulatio

type

Testar cada
valor da

(enumeracao
extended)

(enumeracao
extended)

11,2
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n order, non-
codable
codition)

enumeracao

preenchido

vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

negate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

activate

botiao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Start period

Valido

Invélido (nao
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

End period

Valido

Invalido (ndo
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period

codition)

Add Recurring
time period of
day

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

delete Recurring
time period of
day

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Start time period

Valido

Invélido (nao
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

End time period

Valido

Invalido (ndo
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add Recurring
day week month
period

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Delete Recurring
day week month
period

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add applicable
day

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

delete applicable
day

botao

98



UVAR Box

Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Applicable day

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

1,1,2

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add applicable
month

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

delete applicable
month

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Applicable month

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracéo
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add Day week
month extended

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Delete Day week
month extended

botido

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Day week month
extended

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

11,2

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add recurring
special day

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

delete recurring
special day

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

special day

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracio
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Intersect with
aplicable days

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

Negate

botédo

Zone table
(trafficRegulatio

activate

botao
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n order,
retrofiting
codition)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

Retrofitting
possible

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

url

Preenchido
(url valido

vazio

Preenchido
(url invalido)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Negate

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Activate

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

identifier

Preenchido

Vazio

14

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Issuing authority

Preenchido
(niimero de
carateres
valido

vazio

Preenchido
(nimero de
carateres
invalido)

1,10

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Add Issuing
authority

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Delete Issuing
authority

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,

permitType

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracio
extended)
preenchido

(enumeracio
extended)
vazio
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required permit
codition)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Activate

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Negate

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add fuel type

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Delete fuel type

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

fuel type

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

1,12

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add vehicle type

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Delete vehicle
type

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

vehicle type

Testar cada
valor da
enumeracgao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add vehicle
usage

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Delete vehicle
usage

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

vehicle usage

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

1,1,2

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Year of first
registration

Preenchido

Vazio

11

Zone table

Emission

Testar cada

(enumeracao

(enumeracao

1,1,2
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(trafficRegulatio classification valor da extended) extended)
n order, vehicle euro enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Comparison Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio operator valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracao preenchido vazio
codition)
Zone table Add age Botido 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete age Botao 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Age comparasion | Testar cada | (enumeracdo | (enumeracio 1,12
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracdo | preenchido vazio
codition)
Zone table Vehicle age Preenchido Vazio 13
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Add owner Botio 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete owner Botao 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table owner Testar cada | (enumeracdo | (enumeracio 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracao preenchido vazio
codition)
Zone table Add eu vehicle Botao 1
(trafficRegulatio category
n order, vehicle
codition)
Zone table delete eu vehicle Botio
(trafficRegulatio category
n order, vehicle
codition)
Zone table Eu vehicle Testar cada | (enumeracado | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio category valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracdo | preenchido vazio
codition)
Zone table Add eu puporse Botio 1

(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)

vehicle
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Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

delete eu
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Eu puporse
vehicle

Testar cada
valor da
enumeragao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add national
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

delete national
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

national puporse
vehicle

Preenchido

Vazio

11

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add value

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Delete value

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

Application
required

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

description

Preenchido
(nGmero de
carateres
vélido

vazio

Preenchido
(nGimero de
carateres
invalido)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

Add description

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

Delete
description

Botao
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information)
Zone table Location related Botio 1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Max duration of | Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Where to aply Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio permit (niimero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Zone table Where to call Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio permit (numero de (namero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Zone table Permit owner Testar cada | (enumeracdo | (enumeragio 1,1,2
(trafficRegulatio type valor da extended) extended)
n order, permit enumeracao | preenchido vazio
information)
Zone table Disable parking Botao 1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Fee amount Preenchido Vazio 1
(trafficRegulatio
n order, permit
information)
Zone table Maximum access | Preenchido Vazio 1
(trafficRegulatio duration
n order, permit
information)
Zone table Minimum time to | Preenchido Vazio 1
(trafficRegulatio next entry
n order, permit
information)
Zone table Payment Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio information (nimero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Edit UVAR
pagina Elemento/teste T1 T2 T3 Resultados
Cancel Botdo 1
Save Botao 1
Publication Date Data valida | Datainvalida 1
(botio) (ndo
executavel)
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Publication Time Hora valida | Hora invélida 1
(botdo) (nao
executavel)
Publication Country Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
nimero de namero de
carateres carateres
valido invalido
Publication National Preenchido Vazio 1,1
Identifier
Publication Modelbase Preenchido Vazio 1,1
version
Publication informationStatu | Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 11,2
s valor da extended) extended)
enumeracao | preenchido vazio
Publication add Botido 1
(Feed
Description)
Publication delete botido 1
(Feed
Description)
Publication valor preenchido vazio 1,1
(Feed
Description)
Publication Feed Description | Testar cada | (enumeragao | (enumeragao 1,1,2
valor da extended) extended)
enumeracio | preenchido vazio
Publication Feed Type preenchido vazio 1,1
Publication Confidentiality Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
valor da um extended)
enumeracao extended) vazio
preenchido
Publication AllowDeleveryCh | Testar cada | (enumeracio | (enumeracao 1,1,2
annel valor da extended) extended)
enumeracao | preenchido vazio
Zone table add botio 1
Zone table delete botao 1
UVAR add botédo 1
UVAR delete botao 1
Zone table add Botido 1
(name)
Zone table delete Botio 1
(name)
Zone table lang Testar cada 0
(name) valor da
enumeracao
Zone table value Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(name) nimero de nimero de
carateres carateres
valido invalido
Zone table add botao 1

(ControlledZone
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Type)
Zone table Zone type Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
(ControlledZone valor da extended) extended)
Type) enumeracao | preenchido vazio
Zone table delete botiao 1
(ControlledZone
Type)
Zone table add botiao 1
(ControlledZone
Description)
Zone table lang Testar cada 1
(ControlledZone valor da
Description) enumeracao
Zone table value Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(ControlledZone nimero de nimero de
Description) carateres carateres
valido invalido
Zone table hora Preenchido vazio 1.4
(ControlledZone (botao)
Description)
Zone table dia Preenchido vazio 1,1
(ControlledZone (botao)
RecordVersionT
ime)
Zone valor Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
table(urlForFurt (url valido) (url invalido)
herinfo)
Zone status Testar cada (enumeragio | (enumeracido 1,1,2
table(status) valor da extended) extended)
enumeracao | preenchido vazio
Zone table Add(summary) botdo 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table delete(summary) botdo 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table Add (city name) botao 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table Delete (city botao 1
(ControlledZone name)
Summary)
Zone table valor Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(ControlledZone nimero de nimero de
Summary) carateres carateres
valido invalido
Zone table summary Testar cada | (enumeracao | (enumeracio 1,1,2
(ControlledZone valor da extended) extended)
Summary) enumeracdo | preenchido vazio
Zone table Issuing authority Preenchido Vazio Preenchido 0,1,0
(trafficRegulatio numero de nimero de
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n order) carateres carateres
valido invalido
Zone table add botio 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table delete botdo 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table lang Testar cada 0
(trafficRegulatio valor da
n order) enumeracao
Zone table regulationld Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table status Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order) enumeracao | preenchido vazio
Zone table Add Botio 1
(trafficRegulatio (implemented
n order) location)
Zone table Delete Botao 1
(trafficRegulatio (implemented
n order) location)
Zone table Add (Area) Botao 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Delete (Area) Botao 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Add Botéo 1
(trafficRegulatio | (GmlAreaName)
n order)
Zone table Delete Botio 1
(trafficRegulatio | (GmlAreaName)
n order)
Zone table area name Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio numero de nimero de
n order) carateres carateres
valido invalido
Zone table lang Testar cada 1
(trafficRegulatio valor da
n order) enumeracao
Zone table Draw geometry valido Invalido (ndo 1
(trafficRegulatio executavel)
n order)
Zone table Import geometry | Valido (ndo | Invalido (ndo
(trafficRegulatio testado) testado)
n order)
Zone table add (traffic botao 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
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Zone table Delete (traffic botao 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table add (type of botao 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Delete (type of botao 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Access restriction | Testar cada | (enumeracdo | (enumeragio 1,1,2
(trafficRegulatio type valor da extended) extended)
n order, traffic enumeracao | preenchido vazio
regulation)
Zone table negate botao 1
(trafficRegulatio
n order,
codition set)
Zone table active botdo 1
(trafficRegulatio
n order,
codition set)
Zone table operator Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, enumeracao | preenchido vazio
codition set)
Zone table Add(condition) botio 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Delete(condition) botido 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table condition Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1.1.2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order) enumeracio | preenchido vazio
Zone table negate botédo 1
(trafficRegulatio
n order, validity
condition)
Zone table active botio 1
(trafficRegulatio
n order, validity
condition)
Zone table Validity status Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, validity enumeracdo | preenchido vazio
condition)
Zone table data Vélido Invalido (ndo 1
(trafficRegulatio (botao) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table hora Valido Invalido (n3o 1

108



UVAR Box

Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

(trafficRegulatio
n order, validity
condition)

(botao)

executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, validity

condition)

Data2

Vilido
(botao)

Invalido (nao
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, validity

condition)

Hora2

Vélido
(botao)

Invalido (ndo
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

negate

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

active

botado

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Add(area)

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Area name

Preenchido
namero de
carateres
vélido

Vazio

Preenchido
namero de
carateres
invalido

11,0

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Draw area

Valido

Invalido (ndo
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Import area

Valido (ndo
testado)

Invélido (ndo
testado)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location

condition)

Add (area name)

botédo

109



UVAR Box

Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

negate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

active

botido

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Add condition

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

condition

Preenchido
nimero de
carateres
vélido

Vazio

Preenchido
nimero de
carateres
invalido

1,10

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeragao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Add value

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Delete value

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

type

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

1,1,2

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

negate

botido

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

activate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period

Start period

Valido

Invalido (ndo
executavel)
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codition)
Zone table End period Valido Invalido (ndo 1
(trafficRegulatio executavel)
n order, period
codition)
Zone table Add Recurring botao 1
(trafficRegulatio | time period of
n order, period day
codition)
Zone table delete Recurring botao 1
(trafficRegulatio | time period of
n order, period day
codition)
Zone table Start time period Valido Invalido (nio 1
(trafficRegulatio executavel)
n order, period
codition)
Zone table End time period Valido Invélido (ndo 1
(trafficRegulatio executavel)
n order, period
codition)
Zone table Add Recurring botdo 1
(trafficRegulatio | day week month
n order, period period
codition)
Zone table Delete Recurring botédo 1
(trafficRegulatio | day week month
n order, period period
codition)
Zone table Add applicable botao 1
(trafficRegulatio day
n order, period
codition)
Zone table delete applicable botéo 1
(trafficRegulatio day
n order, period
codition)
Zone table Applicable day Testar cada | (enumeragao | (enumeragao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, period enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Add applicable botéo 1
(trafficRegulatio month
n order, period
codition)
Zone table delete applicable botao 1
(trafficRegulatio month
n order, period
codition)
Zone table Applicable month | Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
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n order, period
codition)

enumeracao

preenchido

vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add Day week
month extended

botio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Delete Day week
month extended

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Day week month
extended

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

1,1,2

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period

codition)

Add recurring
special day

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

delete recurring
special day

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

special day

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracéo
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Intersect with
aplicable days

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

Negate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

activate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

Retrofitting
possible

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

url

Preenchido
(url valido

vazio

Preenchido
(url invalido)

Zone table

Negate

botio
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(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Activate

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

identifier

Preenchido

Vazio

11

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Issuing authority

Preenchido
(niimero de
carateres
valido

vazio

Preenchido
(nimero de
carateres
invalido)

1,10

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Add Issuing
authority

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Delete Issuing
authority

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

permitType

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

112

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Activate

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Negate

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add fuel type

Botao
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(trafficRegulatio
n order, vehicle

Zone table Delete fuel type Botio 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table fuel type Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Add vehicle type Botio 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete vehicle Botéo 1
(trafficRegulatio type
n order, vehicle
codition)
Zone table vehicle type Testar cada | (enumeracao | (enumeracio 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracdo | preenchido vazio
codition)
Zone table Add vehicle Botédo 1
(trafficRegulatio usage
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete vehicle Botao 1
(trafficRegulatio usage
n order, vehicle
codition)
Zone table vehicle usage Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Year of first Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio registration
n order, vehicle
codition)
Zone table Emission Testar cada | (enumeracdo | (enumeragio 1,1,2
(trafficRegulatio classification valor da extended) extended)
n order, vehicle euro enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Comparison Testar cada | (enumeragao | (enumeragao 1,1,2
(trafficRegulatio operator valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Add age Botdo 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete age Botao 1
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codition)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Age comparasion

Testar cada
valor da
enumeragao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Vehicle age

Preenchido

Vazio

11

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add owner

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Delete owner

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

owner

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracio
extended)
vazio

11,2

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add eu vehicle
category

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

delete eu vehicle
category

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Eu vehicle
category

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add eu puporse
vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

delete eu
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Eu puporse
vehicle

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracio
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add national
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio

delete national
puporse vehicle

Botao
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n order, vehicle
codition)
Zone table national puporse | Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio vehicle
n order, vehicle
codition)
Zone table lang Testar cada 1
(trafficRegulatio valor da
n order, vehicle enumeracao
codition)
Zone table Add value Botio 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete value Botao 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Application Botao 1
(trafficRegulatio required
n order, permit
information)
Zone table description Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio (nGimero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Zone table lang Testar cada 1
(trafficRegulatio valor da
n order, permit enumeracio
information)
Zone table Add description Botédo 1
(trafficRegulatio
n order, permit
information)
Zone table Delete Botao 1
(trafficRegulatio description
n order, permit
information)
Zone table Location related Botéo 1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Max duration of Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Where to aply Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio permit (nGimero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Zone table Where to call Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
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(trafficRegulatio permit (niimero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Zone table Permit owner Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio type valor da extended) extended)
n order, permit enumeracdo | preenchido vazio
information)
Zone table Disable parking Botio 1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Fee amount Preenchido Vazio 1
(trafficRegulatio
n order, permit
information)
Zone table Maximum access | Preenchido Vazio 1
(trafficRegulatio duration
n order, permit
information)
Zone table Minimum time to | Preenchido Vazio 1
(trafficRegulatio next entry
n order, permit
information)
Zone table Payment Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio information (namero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Templates
pagina Elementos/teste T1 T2 T3 Resultados
Templates Edit template Botio 1
Templates Manage Botao 1
templates
Cancel Botdo 1
Save Botio 1
Publication Date Data valida | Datainvalida 1
(botio) (ndo
executavel)
Publication Time Hora valida | Hora invalida 1
(botao) (ndo
executavel)
Publication Country Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
nuamero de ndmero de
carateres carateres
valido invalido
Publication National Preenchido Vazio 1,1
Identifier
Publication Modelbase Preenchido Vazio 1,1
version
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Publication informationStatu | Testar cada | (enumeracio | (enumeracao 1,1,2
s valor da extended) extended)
enumeracao | preenchido vazio
Publication add Botao 1
(Feed
Description)
Publication delete botao 1
(Feed
Description)
Publication valor preenchido vazio 1,1
(Feed
Description)
Publication Feed Description | Testarcada | (enumeracdo | (enumeracio 1,12
valor da extended) extended)
enumeracao | preenchido vazio
Publication Feed Type preenchido vazio 1,1
Publication Confidentiality Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
valor da um extended)
enumeracao extended) vazio
preenchido
Publication AllowDeleveryCh | Testarcada | (enumeracao | (enumeracao 1,12
annel valor da extended) extended)
enumeracdo | preenchido vazio
Zone table add botao 1
Zone table delete botido 1
UVAR add botdo 1
UVAR delete botio 1
Zone table add Botado 1
(name)
Zone table delete Botao 1
(name)
Zone table lang Testar cada 0
(name) valor da
enumeracao
Zone table value Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(name) namero de namero de
carateres carateres
valido invalido
Zone table add botio 1
(ControlledZone
Type)
Zone table Zone type Testar cada | (enumeracdo | (enumeracio 1,1,2
(ControlledZone valor da extended) extended)
Type) enumeracdo | preenchido vazio
Zone table delete botao 1
(ControlledZone
Type)
Zone table add botao 1
(ControlledZone
Description)
Zone table lang Testar cada 1
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(ControlledZone valor da
Description) enumeracao
Zone table value Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(ControlledZone namero de ndmero de
Description) carateres carateres
valido invalido
Zone table hora Preenchido vazio 1,1
(ControlledZone (botio)
Description)
Zone table dia Preenchido vazio 1,1
(ControlledZone (botao)
RecordVersionT
ime)
Zone valor Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
table(urlForFurt (url valido) (url invalido)
herinfo)
Zone status Testar cada (enumeracao | (enumeracao 1,1,2
table(status) valor da extended) extended)
enumeracdo | preenchido vazio
Zone table Add(summary) botio 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table delete(summary) botido 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table Add (city name) botao 1
(ControlledZone
Summary)
Zone table Delete (city botao 1
(ControlledZone name)
Summary)
Zone table valor Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(ControlledZone namero de namero de
Summary) carateres carateres
valido invalido
Zone table summary Testar cada | (enumeracido | (enumeracido 1,1,2
(ControlledZone valor da extended) extended)
Summary) enumeracao | preenchido vazio
Zone table Issuing authority | Preenchido Vazio Preenchido 0,1,0
(trafficRegulatio numero de nimero de
n order) carateres carateres
valido invalido
Zone table add botédo 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table delete botédo 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table lang Testar cada 0
(trafficRegulatio valor da
n order) enumeracao
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Zone table regulationld Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table status Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order) enumeracdo | preenchido vazio
Zone table Add Botao 1
(trafficRegulatio (implemented
n order) location)
Zone table Delete Botao 1
(trafficRegulatio (implemented
n order) location)
Zone table Add (Area) Botio 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Delete (Area) Bot3o 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Add Botao 1
(trafficRegulatio | (GmlAreaName)
n order)
Zone table Delete Botao 1
(trafficRegulatio | (GmlAreaName)
n order)
Zone table area name Preenchido Vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio namero de nlamero de
n order) carateres carateres
valido invalido
Zone table lang Testar cada 1
(trafficRegulatio valor da
n order) enumeracio
Zone table Draw geometry valido Invalido (nao 1
(trafficRegulatio executavel)
n order)
Zone table Import geometry | Valido (ndo | Invalido (ndo
(trafficRegulatio testado) testado)
n order)
Zone table add (traffic botio 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Delete (traffic botio 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table add (type of botao 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Delete (type of botdo 1
(trafficRegulatio regulation)
n order)
Zone table Access restriction | Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
(trafficRegulatio type valor da extended) extended)
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n order, traffic enumeracao | preenchido vazio
regulation)
Zone table negate botédo 1
(trafficRegulatio
n order,
codition set)
Zone table active botao 1
(trafficRegulatio
n order,
codition set)
Zone table operator Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, enumeracao preenchido vazio
codition set)
Zone table Add(condition) botao 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table Delete(condition) botio 1
(trafficRegulatio
n order)
Zone table condition Testar cada | (enumeracdo | (enumeracio 14,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order) enumeracdo | preenchido vazio
Zone table negate botdo 1
(trafficRegulatio
n order, validity
condition)
Zone table active botédo 1
(trafficRegulatio
n order, validity
condition)
Zone table Validity status Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 11,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, validity enumeracdo | preenchido vazio
condition)
Zone table data Valido Invalido (ndo 1
(trafficRegulatio (botao) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table hora Valido Invalido (n3o 1
(trafficRegulatio (botao) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table Data2 Vilido Invélido (ndo 1
(trafficRegulatio (botio) executavel)
n order, validity
condition)
Zone table Hora2 Valido Invalido (nao 1
(trafficRegulatio (botao) executavel)

n order, validity
condition)
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Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

negate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

active

botido

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Add(area)

botiao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Area name

Preenchido
nimero de
carateres
vélido

Vazio

Preenchido
nimero de
carateres
invalido

1,10

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

lang

Testar cada
valor da
enumeragao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Draw area

Valido

Invalido (ndo
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Import area

Valido (nao
testado)

Invalido (nao
testado)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
location
condition)

Add (érea name)

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

negate

botido

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

active

botédo

Zone table

Add condition

botao
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(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

condition

Preenchido
nGmero de
carateres
valido

Vazio

Preenchido
nlmero de
carateres
invalido

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Add value

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

Delete value

botido

Zone table
(trafficRegulatio
n order, non-
codable
codition)

type

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

negate

botéo

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

activate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Start period

Valido

Invalido (ndo
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

End period

Valido

Invélido (ndo
executavel)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add Recurring
time period of
day

botédo

Zone table

(trafficRegulatio

delete Recurring
time period of

botao
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

n order, period day
codition)
Zone table Start time period Vialido Invélido (ndo 1
(trafficRegulatio executavel)
n order, period
codition)
Zone table End time period Valido Invalido (ndo 1
(trafficRegulatio executavel)
n order, period
codition)
Zone table Add Recurring botiao 1
(trafficRegulatio | day week month
n order, period period
codition)
Zone table Delete Recurring botao 1
(trafficRegulatio | day week month
n order, period period
codition)
Zone table Add applicable botao 1
(trafficRegulatio day
n order, period
codition)
Zone table delete applicable botédo 1
(trafficRegulatio day
n order, period
codition)
Zone table Applicable day Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, period enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Add applicable botao 1
(trafficRegulatio month
n order, period
codition)
Zone table delete applicable botao d
(trafficRegulatio month
n order, period
codition)
Zone table Applicable month | Testar cada | (enumeracéo | (enumeracio 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, period enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Add Day week botao 1
(trafficRegulatio | month extended
n order, period
codition)
Zone table Delete Day week botédo 1
(trafficRegulatio | month extended
n order, period
codition)
Zone table Day week month | Testarcada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

(trafficRegulatio
n order, period
codition)

extended

valor da
enumeracao

extended)
preenchido

extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Add recurring
special day

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

delete recurring
special day

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

special day

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeragao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, period
codition)

Intersect with
aplicable days

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

Negate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

activate

botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

Retrofitting
possible

botdo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
retrofiting
codition)

url

Preenchido
(url valido

vazio

Preenchido
(url invalido)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Negate

botédo

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Activate

botédo

Zone table
(trafficRegulatio

identifier

Preenchido

Vazio

11
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

n order,
required permit
codition)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Issuing authority

Preenchido
(niimero de
carateres
valido

vazio

Preenchido
(nimero de
carateres
invalido)

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Add Issuing
authority

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

Delete Issuing
authority

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order,
required permit
codition)

permitType

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Activate

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Negate

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add fuel type

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Delete fuel type

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

fuel type

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

Add vehicle type

Botao
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

codition)
Zone table Delete vehicle Botéo 1
(trafficRegulatio type
n order, vehicle
codition)
Zone table vehicle type Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracdo | preenchido vazio
codition)
Zone table Add vehicle Botéo 1
(trafficRegulatio usage
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete vehicle Botao 1
(trafficRegulatio usage
n order, vehicle
codition)
Zone table vehicle usage Testar cada | (enumeracdo | (enumeragio 11,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeragao | preenchido vazio
codition)
Zone table Year of first Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio registration
n order, vehicle
codition)
Zone table Emission Testar cada | (enumeracio | (enumeracio 1,1,2
(trafficRegulatio classification valor da extended) extended)
n order, vehicle euro enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Comparison Testar cada | (enumeracao | (enumeracao 11,2
(trafficRegulatio operator valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracdo | preenchido vazio
codition)
Zone table Add age Botdo 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Delete age Botao 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Age comparasion | Testar cada | (enumeracdo | (enumeracio 1,1,2
(trafficRegulatio valor da extended) extended)
n order, vehicle enumeracao | preenchido vazio
codition)
Zone table Vehicle age Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Add owner Botido 1

(trafficRegulatio
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

n order, vehicle
codition)

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Delete owner

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

owner

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add eu vehicle
category

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

delete eu vehicle
category

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Eu vehicle
category

Testar cada
valor da
enumeracao

(enumeracao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

1,12

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add eu puporse
vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

delete eu
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Eu puporse
vehicle

Testar cada
valor da
enumeracgao

(enumeragao
extended)
preenchido

(enumeracao
extended)
vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

Add national
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

delete national
puporse vehicle

Botao

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

national puporse
vehicle

Preenchido

Vazio

11

Zone table
(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)

lang

Testar cada
valor da
enumeracao

Zone table

Add value

Botao
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

(trafficRegulatio
n order, vehicle

codition)
Zone table Delete value Botao 1
(trafficRegulatio
n order, vehicle
codition)
Zone table Application Botio 1
(trafficRegulatio required
n order, permit
information)
Zone table description Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio (nimero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Zone table lang Testar cada 1
(trafficRegulatio valor da
n order, permit enumeracio
information)
Zone table Add description Botao 1
(trafficRegulatio
n order, permit
information)
Zone table Delete Botio 1
(trafficRegulatio description
n order, permit
information)
Zone table Location related Botao 1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Max duration of Preenchido Vazio 1,1
(trafficRegulatio permit
n order, permit
information)
Zone table Where to aply Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio permit (nimero de (nimero de
n order, permit carateres carateres
information) valido invalido)
Zone table Where to call Preenchido vazio Preenchido 1,1,0
(trafficRegulatio permit (namero de (namero de
n order, permit carateres carateres
information) vélido invalido)
Zone table Permit owner Testar cada | (enumeracdo | (enumeracao 1,1,2
(trafficRegulatio type valor da extended) extended)
n order, permit enumeracao preenchido vazio
information)
Zone table Disable parking Botio 1

(trafficRegulatio
n order, permit

information)

permit
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Resultado 1 = sucesso, 0 = falhou, 2 = sucesso, mas nao editavel

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

Fee amount

Preenchido

Vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

Maximum access
duration

Preenchido

Vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

Minimum time to
next entry

Preenchido

Vazio

Zone table
(trafficRegulatio
n order, permit

information)

Payment
information

Preenchido
(niimero de
carateres
valido

vazio

Preenchido
(nimero de
carateres
invalido)
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Anexo C Mapa de testes de aceitacao
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Login
List Search
=0 Map
A 31 .
A_3.2 .
A_33 *
Top bar

A_4.1 .
A42 .
A 43 ‘
A 4.4 .
A 4.5 .
.

A 51
A 5.2 i
A53 .

A_5.3.1
A 54 .
.

A_55

Zoom in/out

Search map

Zoom to default extent

Hide map/Show map
Language (terms used)

User manual

Current user

Logout

Save as template

Zoom to geometry

Edit UVAR

©  Extended editing mode
Delete UVAR

Open UVAR

Language selection
g g

< =< =< = =

=

zZ < < < =<

UVAR Box Tool - validation
10/05/2022
André Gomes Calgcada

Currently is set on Aachen. The zoom should be focused on a place chosen
by the user

Not all the terms have been translated (for example “Valid”)

The link works fine. The user manual version needs to be updated (current
version is 0.2)

The button is not present, to see the information you must go to “Edit
UVAR”

It works fine but as indicated in “A_4.2" item (“Top Bar” "Language (terms
used)”, the translation is not completed.

Validity )
“ (Y —vyes / N-no)

User interface and basic functions

132



UVAR Box

UVAR Box Tool - validation
10/05/2022
André Gomes Calgcada

Validity .
ID bservat
N opsentions

:3 UVAR creation
8.1 Import and export ¥
=72 Import of a fully digitized UVAR (DATEX Il) Y
B 2.1 e Selectfile Y
B 22 s Validation Y
B 23 * Import Y
B 24 e Export Y
s  Export with templates b4
825
Qi st
B
SN Select template Y: There are templates wrongly named
I UVAR form Y
551 i VAR v I:;r;me of the UVAR is not shown in the UVAR’s list if the lang is not
There is the error if the type selected is “_extended” and it's field is not
®  Zone table — type of UVAR ¥, filled and we “Save and exit” if we want to edit we have to select another
B 5.2 type and then select “_extended”
B8 53 *  Zone table - traffic regulation order Y
B 54 ®  Zone table - traffic regulation Y
o Cnm:.litic_n_s (validity, l_m:atinn, Y
B 54.1 applicability, exemptions)
Save )
Save and exit Y
Validation messages Y.
8 81 *  Save anyway Y

m Geometry/location
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““ (Y- "\'f:s“;:\f_ no)

B8 9.1 * Zoom to geometry

* Draw geometry

B 9.2

B 9.3 «  Edit geometry

B 9.4 s Add geometry from file
B 9.4.1 o Select file

o  Search Files
o  Select File

Edit UVAR

Create an UVAR based on existing template
Save existing UVAR as a template

Manage and edit templates

Clone templates

UVAR Box Tool - validation
10/05/2022
André Gomes Calgcada

Y

v There should be a manual to use this functionality, a short video
demonstration would be useful

Y

i

In case of file including more than some shapefiles the uploading phase
Y could be quite long. It’s clear that it depends on the file size, but it is not
good from operational point of view.

Y
Edit an existing UVAR
v
Templates

Y When saving as template the area should not be saved
Y

Y
General comments

1. There are a few things that can still be improved

2. Some additional infoermation could be made available to operators. For example: in UVARs list the information related the validity
period of specific UVAR should be showed. Furthermore, the operator could be able to modify it in a fast way directly in this view:
this could be an important function to made available in case of annual UVARS to be renewed.
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