Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Ricardo Filipe Alves Simoes

REABILITACAO DA IGREJA DE
NOSSA SENHORA DA GRACA

Orientado por:

Doutora Maria de Lurdes Belgas da Costa, Instituto Politécnico de Tomar

Projeto apresentado ao Instituto Politécnico de Tomar
para cumprimento dos requisitos necessarios
a obtencdo do grau de Mestre

em Mestrado em Reabilitagao Urbana



Projeto — Reabilitacdo da Igreja de N2. S2. da Graca '_ ) Mestrado em Reabilitacdo Urbana

Resumo

O presente trabalho insere-se no @mbito da Unidade Curricular Projeto do Mestrado em
Reabilitacdo Urbana lecionado pelo Instituto Politécnico de Tomar.

A escolha do tema do trabalho advém da possibilidade de acompanhar os trabalhos de
reabilitacdo da Igreja de N2, S?. da Graca.

Os objetivos estabelecidos para o trabalho s@o essencialmente a percecdo das patologias
que o edificio apresenta, o conhecimento da proposta de intervencdo, bem como o
acompanhamento da execucdo dos trabalhos de reabilitacdo do edificio e de todos os
pormenores e condicionantes inerentes a este tipo de intervencéo.

Neste trabalho apresenta-se uma caraterizacdo da Igreja de N2. S?. da Graca e referem-se as
diversas patologias que o edificio apresentava antes da intervencao.

Descreve-se a execucdo dos trabalhos efetuados bem como as caracteristicas dos materiais
utilizados. Os trabalhos incluidos na proposta de reabilitacdo constavam essencialmente da
substituicdo integral da cobertura a, na reparacdo estrutural da abobada da capela-mor, na
substituicdo do revestimento exterior, na limpeza e conservacdo dos elementos pétreos e na

execucao de um adequado sistema de drenagens de aguas pluviais.

Palavras-chaves: reabilitagéo; patologias; intervencédo; cobertura; rebocos
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Abstract

The present study concerning the Church of “Nossa Senhora da Graga” was written in the
field “Curricular Project II”” of the Master Urban Regeneration. This subject was chosen as
the author got the possibility to participate in the renewal works of the monument.

The main objectives of this study are to analyze the pathologies of the building, to present
the intervention project and lastly to give a feedback of the supervision of the works and all
factors influencing the reconstruction of the building.

This study is divided in different parts and starts with the description of the church, the
pathologies presented before the intervention. Subsequently this description the author
refered to the needed works:

e Removal of the roof and building of a new one
e Renewal the vault of the sanctuary

e Cleaning and conservation of the stones

e Renewal of the extern parget

e Creation of a drainage system for the rainwater
e New painting with silicate products

These works and the building materials are described in detail.

Keywords: renewal; pathologies; intervention; roof; parget
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Projeto — Reabilitacdo da Igreja de N2. S2. da Graca Mestrado em Reabilitacdo Urbana

1. Introducéo

O nosso pais apresenta um elevado nimero de edificios com valor patrimonial relevante,
pois transportam todo um valor cultural e artistico de muitos anos de existéncia.
Infelizmente, uma grande parte deste patriménio encontra-se em estado de degradacédo
avangado, visto que o passar dos séculos provoca necessariamente o envelhecimento e
degradacdo inevitavel em varios dos materiais aplicados nos edificios antigos. Juntamente
com o envelhecimento natural existem também outros fatores que contribuem de forma
mais ou menos importante para a degradacdo dos edificios. Exemplos desses fendmenos
sdo, entre outros, os efeitos climatéricos e atmosféricos, condi¢bes de utilizag&o,
construgcdes na vizinhanca, alteracdes estéticas e funcionais no proprio edificio. Dando-se
relevancia aos edificios de valor patrimonial é necessario preserva-los das degradactes
atuantes, mantendo a originalidade possivel, sem perturbar o existente.

Atualmente a reabilitagdo do patriménio edificado é uma prioridade, que visa assegurar a
sua preservacdo e transpor para o futuro esse legado. O patrimdnio edificado quando
degradado ou em vias de degradacao progressiva, deve ser objeto de estudos detalhados, de
modo a preservar a sua esséncia e evitar a sua destrui¢do parcial ou o colapso.

No ambito da Unidade Curricular Projeto, surgiu a possibilidade de realizar o
acompanhamento dos trabalhos de reabilitacdo da Igreja de Nossa Senhora da Graga em
Areias, incluindo todo o registo fotografico apresentado ao longo do presente relatorio.
Trata-se de uma construcdo do século XVI, com elevado valor patrimonial que apresentava
um estado de degradacdo consideravel, sobretudo no que se refere a cobertura e ao

revestimento das paredes exteriores.

1.1.0bjetivo do trabalho
A realizacdo deste trabalho teve o intuito de permitir a obtencdo de competéncias no
dominio da reabilitacdo e restauro de edificios antigos, nomeadamente no que se refere as
solucdes de intervencdo e aos processos construtivos adotados neste tipo de obras. Estas
intervencdes sdo muito especificas e estdo, normalmente muito condicionadas pelo
interesse historico e patrimonial que os edificios apresentam. Nestes casos pretende-se
preservar ao maximo a identidade do edificado, recorrendo a intervencdes pouco intrusivas

e aplicando, tanto quanto possivel materiais e técnicas tradicionais.
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O acompanhamento da intervencdo na Igreja de N.2 S.2 da Graca, permitiu ainda
complementar e consolidar os conhecimentos adquiridos nas varias Unidades Curriculares

do Curso de Mestrado em Reabilitacdo Urbana.

1.2.Estrutura do relatorio
O presente relatorio esta estruturado em 6 capitulos. O primeiro comega por introduzir e
apresentar os objetivos e a estrutura do relatorio.
No segundo capitulo apresenta-se a descricdo da Igreja de N.2 S.2 da Graga que inclui um
resumo das intervencgdes anteriormente realizadas e o seu estado de conservacao antes da
intervencao.
O terceiro capitulo refere-se aos trabalhos contemplados na proposta de intervencao para a
reabilitacdo da Igreja de N2, S2. da Graca.
No quarto capitulo descreve-se detalhnadamente os trabalhos acompanhados, referindo os
materiais e processos construtivos utilizados.
No quinto capitulo faz-se referéncia a area da Seguranca e Saude no Trabalho
nomeadamente aos equipamentos de protegéo coletiva e de protecéo individual.
O sexto capitulo inclui as conclusdes do trabalho desenvolvido.
No final do relatério encontram-se 0s anexos e as referéncias bibliograficas que serviram

de base para o desenvolvimento deste trabalho.
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2. Igreja de Nossa Senhora da Graga

2.1.Caraterizacao historica e construtiva

A lgreja de N.2 S.2 da Graca localiza-se na freguesia de Areias, concelho de Ferreira do
Zé&zere. Esta classificada como Imovel de Interesse Publico (IIP) pelo Decreto-Lei N°
33587 DG63, de 27 de Marco de 1943 [1]. O espaco envolvente exterior é ocupado pelo
respetivo adro paroquial, local onde também sdo realizadas as festas da pardquia.

A primitiva igreja matriz da povoacdo de Areias terd sido construida no século XV,
existindo dados da sua existéncia em 1489. Esta data corresponde, ao inicio da construcdo
do templo pelos paroquianos, uma vez que a capela-mor foi mandada erigir em 1502, por
D. Manuel. A sacristia ficou terminada em 1510.

A atual igreja é uma construgdo do século XVI (c. 1548) (Figura 1), dirigida pelo arquiteto
Jodo de Castilho, responsavel pelas grandes obras da Ordem de Cristo, na época da

reforma empreendida por Frei Antonio de Lisboa [2].

Figura 1: Igreja de N.2 S.2 da Graca

Devido as sucessivas campanhas construtivas, pelas quais a Igreja de N.2 S.2 da Graca
passou, varias influéncias estilistas como renascentistas e barrocas podem ser observadas.
As influéncias renascentistas manifestam-se por uma base estrutural gética, essencialmente
no que se refere ao arranjo espacial do interior do templo e a sua planimetria.

A Igreja de N.2 S% da Graga apresenta um esquema longitudinal, composto por trés naves
de seis tramos cada, sendo as naves laterais ligeiramente mais baixas que o corpo central.
Na fachada principal foi construida uma torre sineira, subdividida por trés registos, sendo o
interior constituido por uma galilé formada por trés arcos de volta perfeita assentes em

colunas. No segundo registo foi colocada um nicho e um janel&o retangular, que ilumina o
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coro-alto. No ultimo registo encontram-se 0s campanarios, rematados por uma pequena
empena triangular ladeada por dois pinaculos.

O espaco interior é dividido por arcos de volta assentes sobre colunas jonicas (Fig.2),
elevando-se sobre a entrada principal um coro-alto a que se acede por meio de um lango de
escadas colocado do lado esquerdo da entrada. O lado direito, é delimitado por meio de
gradeamento, e o batistério esta dotado da correspondente pia batismal. Todo o espaco
interior é bastante iluminado, ndo s6 por meio das portas principais e laterais do templo,

mas também pelo conjunto de frestas, decoradas com vitrais, que existem ao longo de todo
0 corpo da igreja.

Figura 2: Interior da igreja

O teto da nave central e das naves laterais € em madeira. Por sua vez a cobertura do coro-
alto, assim como a da capela-mor é em abdbada relevada, sendo que nas pedras de fecho
foram gravados os simbolos de El-Rei D. Manuel, nomeadamente o escudo coroado e a
Cruz de Cristo. Junto & capela-mor, e junto ao fuste da ultima coluna do lado do
Evangelho, encontra-se um pulpito de delicado valor. E uma obra renascentista de fuste
delgado e calice circular, sendo o friso preenchido por querubins.

O requinte das obras de cantaria manifesta-se ainda nos dois altares renascentistas,
existentes nas laterais do coro central da Igreja de N.2 S.2 da Graga. Na estrutura retabular
do lado da Epistola existem diversos nichos, nos quais foram colocados varias imagens: S.
Francisco de Assis, S. Antdo, S. Sebastido, Santa Ana ensinando a ler a N.2 S.2 e a de
Cristo Ressuscitado (Figura 3). Por sua vez o retabulo do lado do Evangelho é consagrado
ao Senhor das Angustias e foi esculpido no ano de 1596, conforme pode ser observado na
Figura 4. Este retdbulo representa o Calvério, e é constituido por uma imagem de madeira
de Cristo na Cruz, assente sobre um golgota esculpido em pedra, sendo o conjunto
enquadrado por uma pintura realizada a 6leo sobre tela, na qual estdo representados Nossa

Senhora e S. Jodo Evangelista.
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Figura 3:Diversos nichos com arte sacra Figura 4: Cristo na Cruz

Para além destes dois retabulos, conservam-se ainda, nas paredes laterais, outras duas
estruturas retabulares, construidas em talha policromada, consagradas a Nossa Senhora de
Fatima (lado do Evangelho) (Figura 5) e ao Sagrado Coracéo de Jesus (lado da Epistola).

Junto ao arco do cruzeiro da Capela-Mor foram colocados dois altares laterais, cujos
respetivos retabulos, esculpidos em talha dourada se encontram hoje irremediavelmente
perdidos, por terem sido removidos em 1979/1980 no decurso de uma intervencdo da
Direcdo Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais. Do lado do Evangelho existe ainda
uma tela pintada a Oleo representativa do tema do Pentecostes, juntamente com uma
imagem de N.2 S.2 das Dores. Magnifico é o retabulo que se preserva na capela-mor,
esculpido em talha dourada barroca, no qual ndo se encontra presente a imagem da
padroeira, mas apenas duas pequenas esculturas representativas de N.2 S.2 de Fatima e de

Santo Anténio com o Menino (Figura 6).

Figura 5: Imagem de N.* S.* de Fatima Figura 6: Imagem de Santo Anténio

No batistério encontra-se uma imagem em madeira policromada em péssimo estado de
conservacao que podera eventualmente corresponder a imagem original de N.2 S.2 da Graca

com o Menino ao colo (Figura 7).
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Figura 7: Imagem de N.2 S.2 da Graga com 0 Menino ao colo

Do periodo barroco sdo também as ramagens azuis, decoradas a pintura de brutesco, que
preenchem os espagos entre as nervuras da abobada da capela-mor. Quanto as restantes
obras pictdricas, preservam-se trés telas de traco popular pintadas a 6leo, as quais
representam Nossa Senhora com o Menino envolta por um coro de Anjos (lateral sul),
Aclamacdo de Jesus Ressuscitado e S. Miguel no Purgatorio (ambas na lateral norte).
Relativamente ao patrimonio azulejar, verifica-se que apenas a capela-mor da igreja foi
revestida por painéis de azulejos de padrédo seiscentistas, apresentando o tapete 66 unidades
de altura. Predomina o azul e o amarelo, sendo o efeito decorativo refor¢ado por ornatos
brancos, como elos de cadeia, que determinam grandes linhas diagonais. O painel formado
por estes azulejos tem por base um padrdo (4X4), que utiliza dois elementos distintos
(Figura 8).

Figura 8: Painel de azulejo

Obedece, portanto, ao esquema (4X4/2), que permite obter repeticGes de 16 unidades. No
entanto, na Igreja Matriz de Areias os dois elementos, caracteristicos deste padrdo, foram
isolados de modo a constituirem duas repeticbes independentes de (2X2/1), que o

ladrilhador conjugou entre si. De acordo com Santos Simdes, este foi um tipo de padrédo
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que esteve muito em voga a partir de 1640, produzindo-se regularmente durante mais de

vinte anos [2].

2.2.Intervences anteriores
Ao longo do tempo a Igreja de Nossa Senhora da Gragca, foi alvo de varias intervencoes,
que se destacam:

e 1952/1953 - arranjo do adro da igreja;

e 1967/1969 - beneficiacdo e restauro das coberturas, incluindo consolidagdo e/ou
substituicdo das nervuras de cantaria da abdbada da capela-mor. Restauro da
fachada principal, com supressdo de um anexo ao corpo da torre;

e 1974/1979 - beneficiacdo e restauro das coberturas;

e 1975/1980 - restauro do retabulo do altar-mor e consolidacdo e substituicdo dos
azulejos da capela-mor e da sacristia. Restauro dos altares laterais e remocao dos

altares de madeira que ladeavam a capela-mor.

2.3.Estado de conservacao da Igreja de N&, S8, da Graca

Apesar da Igreja de Nossa Senhora da Graca, ser um imdvel classificado como de interesse
publico, de ter sido varias vezes intervencionada pela DGEMN e de ter uma manutencao
regular o estado de conservacdo do imoOvel e do correspondente patrimonio integrado
encontrava-se muito degradado.

Contribuiu para tal, a excessiva humidade que se concentra no interior do imdvel,
resultante de infiltracdes provenientes, quer da cobertura, quer do proprio pavimento, onde
se chega a acumular grande quantidade de agua nos dias chuvosos. Esta humidade
acumulada no interior do edificio manifesta-se preocupante, sobretudo ao nivel dos
retdbulos pétreos e cantaria da abdbada do coro-alto, onde a erosdo e desgaste dos
elementos escultéricos € mais evidente. Verificava-se também o ataque generalizado de
xiléfagos nas madeiras estruturais, € no guarda po dos tetos da nave principal e das naves
laterais.

As cantarias, executadas em pedra calcaria, encontravam-se bastante deterioradas
principalmente no exterior do edificio. A erosdo, denunciada pelos fendmenos de
alveolizacdo e arenizacdo que atingem alguns elementos, era sobretudo evidente ao nivel
dos capitéis das colunas e da galilé castilhiana. Verifica-se ainda alguns pontos com

manifestacdes de salitre ao nivel do estuque das paredes interiores.
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Relativamente ao estado de conservacdo do altar-mor, é importante registar que, em
virtude da imensa humidade da parede sobre a qual a talha dourada assenta, foram
introduzidos danos irremediaveis na estrutura do retabulo. Séo visiveis algumas zonas de
empolamento e destacamento ao nivel da camada metalica. Relativamente aos altares
laterais existentes no corpo da igreja, registam-se algumas situacGes pontuais de
destacamento ao nivel da camada policromada. Todas as pinturas realizadas a 6leo sobre
tela ou sobre tabua existentes na igreja, em resultado da presenca excessiva de humidade
neste local, revelam um enegrecimento geral da composi¢do, acompanhado pelo
aparecimento de manchas, empolamento e desgaste ao nivel da superficie pictorica.
Quanto aos frescos da abdbada da capela-mor, também ai séo visiveis algumas zonas de
desgaste da pintura.

Os azulejos que preenchem as paredes da capela-mor da igreja, foram pela primeira vez
alvo de uma intervencdo de conservagdo e restauro entre 0s anos de 1979 e 1980, numa
acao desenvolvida pela DGEMN, e que contou com a consolidacdo e substituicdo dos
referidos azulejos.

A cobertura de duas aguas da igreja é composta por uma estrutura de madeira e esta
revestida com telha de barro vermelho, tipo canudo (capa) e telha romana (canal). Tanto a
estrutura de madeira como as telhas apresentavam mau estado de conservacao (Figura 9 e
Figura 10).

Figura 9: Cobertura existente com telha de canudo
(capa) e telha romana (canal)

A estrutura da cobertura, sustenta o teto em madeira da face inferior que também se
encontra muito deformado e degradado devido a penetracéo da agua.
Verificava-se igualmente cedéncias estruturais, ataque de insetos xiléfagos, oxidagcdo dos

elementos metélicos que, produzindo enormes deformacdes da estrutura da cobertura,
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colocavam em risco a seguranca do préprio espaco de culto, como se pode observar nas
Figuras 11 e 12.

Figura 11: Teto de madeira degradado Figura 12: Aspeto da estrutura da cobertura da nave
principal

Verificava-se ainda o apodrecimento das entregas das asnas nas paredes, conforme se
ilustra na Figura 13.

Sobre as paredes do altar-mor, existe uma caleira interior que recebia as dguas pluviais da
cobertura, sem qualquer uso ou aptiddo, uma vez que foi obstruida em intervencdes

anteriores (Figura 14).

Figura 13: Apodrecimento da entrega dos barrotes Figura 14: Caleira interior
nas paredes

As situacdes verificadas na globalidade da cobertura, demonstram a necessidade de efetuar
uma intervencgdo que passa pela substituicdo integral da cobertura. Essa intervencao devera
manter a traca original do edificio, impedindo dessa forma a alteracdo do especto
compositivo e da unidade formal do mesmo.

Como se referiu anteriormente, existe humidade interior em grande quantidade que se deve
principalmente a infiltragdes, que penetram através dos poros dos materiais e através das
fendas de diferentes origens existentes nos paramentos do edificio. Essa humidade originou

a existéncia de manchas nas paredes do edificio (Figura 15).
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Figura 15: Manifestacdo de humidade em parede interior

2.4.Proposta de Intervencéo de Reabilitacdo do edificio
Pelos motivos anteriormente expostos a Igreja de Nossa Senhora da Graga necessitava de
ser reabilitada, e a pedido da fabrica da igreja foi elaborado um projeto de intervencédo de
reabilitacdo. A elaboracdo do projeto foi da responsabilidade do Arg. Lourenco Gomes
(Projeto Geral e Fiscalizacdo) e do Eng.° Fernando Marques (Projeto de Recuperacdo da
Cobertura e Acessoria Técnica), tendo sido a obra adjudicada a empresa Pilar d Ouro —
Sociedade de Construcdes Lda.
A proposta de intervencdo consistiu sobretudo na substituicdo integral da cobertura, na
substituicdo dos revestimentos exteriores, na limpeza e conservacao dos elementos pétreos
e na execugdo do sistema de drenagem de &guas pluviais.
Foram mantidas as técnicas de construgéo tradicional neste tipo de edificios, especialmente
no que respeita aos madeiramentos da cobertura, incluindo o teto de gamela da nave
central e o teto plano das naves laterais, ambos em tabua de forro. Mantiveram-se
igualmente os tirantes metélicos, reabilitando a sua fung&o estrutural, solidarizando-o0s com
um lintel metalico IPE que percorre todo o coroamento das paredes ao nivel da cobertura.
Previa-se o reforco da abdbada da capela-mor e a sua ligacdo ao pano vertical da parede
norte incluindo as nervuras em pedra. Este reforco teria um nivel minimo de intrusdo,
sendo localizado no extradorso da abdbada e materializado com fibras FPR de linho,
carbono, vidro ou rede de fios de aco galvanizado, consoante as condi¢fes encontradas
apos o desmonte pontual no local da fissuracdo, a qual atinge cerca de 3 a 4 cm de
espessura. Este trabalho especifico seria acompanhado por técnicos de conservagdo e
restauro da area da pedra e pintura mural, com o objetivo de assegurar 0 manuseamento
das pedras, das nervuras e a protecdo prévia da pintura mural da abdbada. Nesta parte da

cobertura estava previsto colocar novamente em funcionamento a caleira interior do
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beirado, a qual se encontrava coberta pelo telhado desde a dltima intervengdo, conforme

anteriormente referido.

Os apoios pontuais da estrutura de madeira que descarregavam no extradorso da abobada

provocando sobrecargas excessivas que deveriam de ser eliminados. Para a cobertura da

abobada seria estudada uma solugdo estrutural, com algumas adaptacdes dimensionais, de

acordo com as cotas do extradorso da abdbada.

Os trabalhos a realizar no &mbito da intervencdo, podem resumir-se nas seguintes etapas:

1.
2.
3.

10.

11.
12.
13.

Montagem de andaimes;

Colocacdo de protecdes em altares no interior da igreja;

Remocédo do revestimento da cobertura e transporte dos residuos para vazadouro
licenciado;

Desmontagem e remocdo da estrutura do telhado em madeira, incluindo vigas,
barrotes, ripas e guarda po;

Remocao dos revestimentos das paredes exteriores;

Levantamento das patologias nos elementos de pedra da capela-mor, coro alto e
torre sineira, antes de iniciada a intervencao;

Limpeza, consolidacdo e protecdo das superficies petreas, incluindo tratamento de
juntas;

Acao de desinfestacdo de térmitas apds a identificagdo dos locais do seu habitat;
Reforco estrutural da abdbada da capela-mor na ligagdo com a parede do lado
norte;

Montagem da nova cobertura da igreja, incluindo asnas, frechal, madres, guarda po,
ripa e telha;

Substituicdo do teto da nave central e das naves laterais;

Reboco e pintura dos paramentos exteriores;

Execucao de um sistema de drenagem.
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3. Trabalhos preparatorios

3.1.Montagem de estaleiro

Os trabalhos iniciaram-se com a montagem do estaleiro e da vedagdo da zona envolvente

da obra.
A vedacdo do estaleiro é constituida por chapas metalicas e prumos metalicos de cor

branca da Alago (Fig. 16).

Figura 16: Vedacdo do estaleiro

O estaleiro estd implantado na zona envolvente do edificio e nele existe:
— A ferramentaria (Figura 17), onde s&o arrumadas todas as ferramentas ao final do

dia de trabalho;

Figura 17: Ferramentaria

— Um pequeno escritério;
— Um local coberto para armazenamento de produtos (Figura 18);

— Uma instalagdo sanitaria proviséria (Figura 19).
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Figura 18: Local coberto para armazenamento de Figura 19: Instalaces sanitarias provisorias
produtos

A recolha seletiva de residuos da construcao e demolicdo também é realizada diretamente
no local. Devido ao fato de existirem diversos tipos de residuos, a recolha é feita em dois
processos diferentes. O primeiro processo ocorre num local de depdsito onde é realizada a

selecdo de madeiras, metais, plasticos e sacos de cimento (Figura 20).

Figura 20: Deposito para recolha seletiva de residuos

O segundo processo concentra-se na recolha das telhas da cobertura, do reboco removido e

da madeira da estrutura da cobertura que sdo colocados num contentor apropriado, que se
encontra no estaleiro (Figura 21).

Figura 21: Contentor da Plenavia
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O contentor pertence a empresa Plenavia Ambiente que possui Alvara de Licenca para a
Realizacdo de Operacdes de Gestdo de Residuos. Os residuos sdo posteriormente
transportados para um vazadouro licenciado. Os materiais que se encontravam depositados
no estaleiro, sdo areia grossa, areia amarela, cal hidraulica, cal &rea em pasta, madeira
lamelada colada de pinho nérdico e de casquinha vermelha e perfis metalicos IPE. Os

equipamentos existentes sdo uma betoneira, um guincho e martelos elétricos.

3.2.Montagem de andaimes e da cobertura
Foram montados andaimes em todo o perimetro do edificio. O andaime utilizado é um
andaime modelar certificado, comercializado pela empresa Metaloibérica (Figura 22).
Tratando-se de uma intervengdo num edificio de elevado valor patrimonial, houve a
necessidade de colocar uma cobertura movel, suportada pela estrutura do proprio andaime.
Devido ao fato do pavimento exterior circundante ao edificio, apresentar alguma inclinacéo
foi necessario executar uma plataforma nivelada, em madeira, para posteriormente serem

colocadas as bases da estrutura dos andaimes (Figura 23).

Figura 22: Vista do andaime colocado na parede Figura 23: Plataforma nivelada
lateral

Essa plataforma nivelada é constituida por prumos quadrados, escoras em madeira de
pinho e vigas tipo Doka.

Ao longo da estrutura tubular do andaime foram fixadas diretamente a estrutura redes de
protecdo. As redes de protecdo foram colocadas verticalmente ou com uma ligeira
inclinacdo para a protecdo de aberturas nas paredes ou perimetros inclinados e tinham
como principal funcdo impedir a queda de corpos/objetos pela respetiva abertura ou plano
inclinado.

Na montagem do andaime foram respeitadas as seguintes recomendacdes relativas a

seguranca das amarracdes a fachada:
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— As amarragdes devem ser montadas de modo a ficarem uniformemente distribuidas
ao longo de toda a fachada de andaime.

— No ultimo nivel do andaime é importante colocar amarragdes em todos 0s prumos
verticais.

— A colocacéo dos fixadores de andaime deve ser feita no prumo vertical. Quando tal
ndo for possivel, devem ser colocados 0 mais proximo possivel dos mesmos.

— Para um andaime com menos de 30 m de altura e sem nenhum tipo de
recobrimento, em geral, € necessario uma amarracdo a cada 24 m. Para um andaime
com recobrimento em rede permeavel ao vento, as amarrac6es sdo colocadas a cada
12 m.

— Para andaime com alturas superiores a 30 m ou para recobrimentos mais densos é
necessario realizar calculos especificos para determinacdo das amarracoes.

— As diagonais devem ser colocadas de 4 em 4 médulos de andaime.

— Os pontos de fixacdo da estrutura de andaime a fachada devem ser verificados
regularmente, porque é muito frequente os operarios retirarem estes elementos de
fixagdo para lhes facilitar o trabalho, colocando deste modo em risco a estabilidade
geral do andaime [3].

Conforme ja referido anteriormente, devido ao valor patrimonial do edificio e as
caracteristicas dos trabalhos a realizar, optou-se pela colocacdo de uma cobertura
provisdria em estrutura tubular. A estrutura da cobertura é composta por tubos em aco

galvanizado e coberta por chapas em zinco.

3.3. Protecédo dos altares e da arte sacra
Antes de se iniciarem os trabalhos de remocéo da telha e a desmontagem da estrutura da
cobertura foram colocadas protecdes nos altares que existem no interior do templo. Essas
protecOes sdo constituidas por painéis de aglomerado OSB e placas de madeira tipo Doka.
Os painéis de aglomerado OSB séo utilizados na frente do altar (Figura 24 e Figura 25),
enquanto as placas de madeira do tipo Doka foram utilizadas nas paredes laterias. Ambas

foram pregadas sobre uma estrutura de suporte de madeira.
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Figura 24: Protec&o do altar Figura 25: Protecdo de arte sacra

A estrutura de madeira foi fixada & parede de alvenaria utilizando para isso vardo roscado
de 10 mm de diametro, porca roscada, anilha e bucha quimica. O processo de fixacdo
inicia-se com a abertura do orificio com recurso a berbequim elétrico. O orificio deve de
ter um diametro de 12 mm. De seguida o orificio é soprado para que o pd saia, é colocada a
bucha quimica, utilizando uma pistola adequada. Tendo em atencdo que a bucha quimica
ganha presa muito rapidamente, o vardo roscado deve ser colocado de imediato. Na
estrutura de madeira também foi aberto um orificio para passagem do vardo roscado.
Assim gue a estrutura encosta & parede, foi colocada uma anilha de metal e uma porca
roscada de modo a fixar a estrutura (Figura 26). E de referir que, nas zonas em que existe

pedra a vista, foram utilizadas as juntas de assentamento das pedras para abrir os orificios.

Figura 26: Fixacdo de estrutura em madeira

Este tapamento ndo pode ser totalmente estanque, de modo a evitar condensaces uma vez
que existe humidade e o espaco nédo é ventilado. As condensacGes prejudicariam os objetos
de arte e os altares subjacentes. Salienta-se que a peca de madeira que cobre a estrutura foi
colocada com pendente, de modo a que se algum objeto cair sobre ela, seja projetado para

fora.
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4. Acompanhamento das Intervencdes de Reabilitacdo da Igreja

Os trabalhos de reabilitacdo da Igreja de Nossa Senhora da Graga, iniciaram-se a 30
Setembro de 2012 e foram concluidos a 30 de Setembro de 2013.

Este relatorio reporta-se as atividades mencionadas as quais foram acompanhadas no
periodo compreendido entre Outubro de 2012 a Junho de 2013. Nesse periodo foram
realizadas visitas a obra com a periodicidade de uma a duas vezes por semana, para
acompanhamento dos trabalhos, registo fotografico e recolha de informacao

complementar.

4.1.Intervencao nas alvenarias
A proposta de reabilitacdo da Igreja de N2 S2 da Graga em Areias, previa a intervencao nas
alvenarias, principalmente a substituicio dos rebocos exteriores, uma vez que Se
encontravam em estado de degradacao consideravel, permitindo assim infiltragdes quando
ha ocorréncia de chuvas. Os trabalhos de reabilitacdo das alvenarias exteriores consistiram
essencialmente na remoc¢do dos rebocos, aplicacdo de salpico, camada de regularizacao,

camada de acabamento e pintura.

4.1.1. Anomalias nos revestimentos das paredes

Os rebocos desempenham um papel preponderante na preservagdo e na estanquidade das
paredes, principalmente nas paredes antigas (cantaria, alvenaria de pedra aparelhada,
alvenaria ordinéria, paredes mistas de alvenaria e cantaria e/ou alvenaria e tijolo, adobe,
taipa, etc.), substancialmente mais permeaveis do que as modernas paredes em alvenaria de
pedra, tijolo ou vidro estrutural. Para além desta funcdo como camada de sacrificio para
proteger as paredes, os rebocos sdo utilizados desde tempos remotos como elementos
decorativos de valor estético relevante.

Decorrente desta sua funcdo, e devido & sua forte exposicdo a condi¢fes ambientais
adversas e a inimeras agressdes do meio, existe uma enorme variedade de causas de
degradacéo dos rebocos.

Os rebocos das alvenarias exteriores apresentam algumas patologias, nomeadamente
fissuras, manchas de humidade, eflorescéncias e descascamento da pintura, (Figura 27). As
referidas anomalias devem-se principalmente as infiltragdes na cobertura decorrentes das

chuvas.
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Figura 27: Patologias no paramento exterior

A accdo mecanica da agua sobre os diversos materiais, nomeadamente o0s de revestimento
de paramentos, é apontada como a maior causa de deterioragdo dos mesmos. Isoladamente,
a humidade em excesso nos revestimentos € responsavel por anomalias estéticas
(aparecimento de manchas e formacéo de gotas a superficie) e a sua presenca nos poros da
estrutura do revestimento pode resultar em destruices, se o material estiver submetido a
ciclos de molhagem/secagem ou gelo/degelo. No entanto, a sua agdo assume maior
relevancia quando dissolve e transporta substancias, como alguns poluentes atmosféricos,

sais sollveis e higroscopicos, que véo intensificar o efeito destrutivo da agua.

4.1.2. Remocdo integral do revestimento das paredes exteriores

A picagem do reboco foi executada com o recurso a martelo elétrico e ferramentas manuais
como por exemplo picadeira e martelo de pedreiro.

Foi recomendado que toda a argamassa demasiadamente fixada a pedra ndo fosse
removida, para ndo criar mais lacunas na alvenaria, que depois teriam que ser preenchidas
(Figura 28).

Depois do processo de picagem de reboco, foram recolhidos todos os residuos os quais
foram conduzidos para um dep6sito apropriado, para posteriormente serem transportados
para um vazadouro licenciado.

Para que o suporte se encontrasse em condi¢fes de receber as camadas do revestimento
procedeu-se a escovagem das paredes com uma escova de cerda. O suporte ndo foi lavado
com agua, por este processo conduzir a maior perda de coesdo das argamassas de
assentamento das pedras finos da fachada (Figura 29).
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Figura 28: Aspeto da alvenaria depois da remocgao Figura 29: Suporte pronto para aplicacdo do salpico
de reboco

4.1.3. Fases da aplicacéo do revestimento

A execucéo do revestimento exterior das alvenarias, pressup0s a aplicacao de trés camadas
diferentes, o salpico, a camada de regularizacdo e a camada de acabamento. Os materiais
utilizados na realizag@o dos rebocos foram a areia grossa, areia branca, cal hidraulica HL5
e cal &rea em pasta. No ambito da presente obra ndo fui aplicado cimento Portland, isto
porgue as argamassas contendo como ligante o cimento Portland ndo constituem a solucgéo
mais adequada para as intervencdes de reabilitacdo em edificios antigos, devido aos
inconvenientes que lhe estdo normalmente associados, nomeadamente o elevado médulo
de elasticidade que se traduz na incapacidade de acomodar deformagdes dos suportes, na
baixa permeabilidade ao vapor de agua e pela possivel introducdo de sais sollveis, para

além da incompatibilidade quimica com as argamassas a base de cal.

e Execucdo do salpico

Apbs a superficie de suporte estar em condicGes de receber o revestimento, inicia-se a
aplicacdo de uma camada designada por salpico que tem como objetivo promover a ligagdo
entre o suporte e a camada de regularizacdo. O salpico é constituido por cal hidraulica HL5
e areia grossa ao traco de 1:3. As caracteristicas especificas destes produtos podem ser
verificadas nas Fichas Técnicas dos respetivos produtos (consultar Anexos I e I1).

Como se referiu a camada de salpisco tem como funcdo assegurar a ligacdo a camada de
regularizacdo, por isso depois de aplicada devera ser uma camada rugosa, conforme se
observar na Figura 30. A aplicacdo do salpiso decorreu seguindo 0s requisitos

recomendados (Figura 31).
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Figura 30: Aspeto rugoso do salpico Figura 31: Aplicacdo do salpico

Antes de se iniciarem os trabalhos foi colocado um plastico sobre o pavimento, para que 0s
residuos da argamassa que caissem nao ficassem em contato com o lajeado do pavimento
(Figura 32).

Figura 32: Plastico de protecdo

e Execucdo da camada de regularizagéo

Apos a conclusdo da aplicagdo da camada de salpico, e depois de trés dias de cura para que
a camada de aderéncia ganhe presa, inicia-se a aplicagéo da camada de regularizacdo. Para
tal, sdo colocados pontos de referéncia de modo a que a camada de regularizacao fique
desempenada. Como pontos de referéncia foram utilizados fragmentos de tijolo de
ceramico, uma vez que este material possui boa aderéncia a argamassa. Os pontos de
referéncia sdo fixados com argamassa, e deverdo ser colocados um dia antes da aplicacéo
da camada de regularizagdo, para que quando se “sarrafar” a argamassa, os pontos de
referéncia ndo se movam. Na figura 33 exemplifica-se a colocacdo de pontos de

argamassa.
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Figura 33: Pontos de argamassa

Apbs a conclusdo da colocacdo dos pontos de referéncia, procede-se a aplicagdo da camada
de regularizacdo. A argamassa que constitui esta camada é composta de varios materiais,
cal hidraulica HL5 da Secil, cal area hidratada da Lusical, areia amarela e areia grossa. A
argamassa de regularizacdo é produzida com o recurso a betoneira elétrica. O processo de
fabrico inicia-se com a colocacdo de 15 litros de 4gua no balde da betoneira, de seguida a
cal em pasta e a cal hidraulica, deixando alguns minutos a misturar. De seguida coloca-se a
areia amarela (Figura 34) e por fim a areia do rio (Figura 35). As proporc6es volumétricas
4:0,5:1,5:0,5, sdo respetivamente: areia grossa, areia amarela, cal hidraulica HL5 e cal
aérea hidratada.

As caracteristicas especificas destes produtos podem ser verificados nas Fichas Técnicas
dos respetivos produtos (ver Anexos I, 111, I e V), respetivamente.

Figura 34: Areia amarela Figura 35: Areia grossa

A amassadura demora entre 15 a 20 minutos, sendo realizada em local apropriado (Figura
36). Quando se verifica que a mistura esta homogénea, a argamassa é colocada num carro
de méo e levada para o local de aplicagdo (Figura 37).
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Figura 36: Local da amassadura Figura 37: Argamassa pronta a ser utilizada na
camada de regularizacdo

Quando a aplicacdo é feita em cima do andaime, a argamassa é ainda colocada numa
estancia que se encontra, junto do trabalhador. A aplicacdo é efetuada manualmente com o
recurso a colher de pedreiro e a talocha pléastica.

A argamassa € projetada contra 0o paramento com um movimento de baixo para cima de
modo que esta fica espalhada. De seguida procede-se ao sarrafamento da argamassa, de
modo a retirar 0 excedente de argamassa e para que a camada fique regularizada. A figura
38 mostra o especto final da camada de regularizacao.

Nas zonas em que o reboco confina com o0s cunhais em pedra, a argamassa de

regularizacdo contorna a estereometria das pedras (Figura 39).

Figura 38: Aspeto final da camada de regularizagéo Figura 39: Pormenor do limite do reboco com a
pedra do cunhal

e Execucdo da camada de acabamento
Finalmente a Ultima camada necessaria para o revestimento dos panos exteriores de
alvenaria é a camada de acabamento, que tem como fun¢do dar um perfeito acabamento ao
paramento, de modo a que seja possivel a aplicacdo da pintura. A argamassa de
acabamento é constituida por areia fina, cal hidraulica e cal area em pasta, ao trago 3:1:0,5.
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O processo de execucdo do reboco é todo ele manual, apenas o fabrico da argamassa é em
betoneira elétrica, idéntica a utilizada para fabricar a argamassa para salpico e
regularizagdo. lIgualmente este processo de execugdo inicia-se com a aplicacdo da
argamassa no paramento pelo trabalhador (Figura 40), utilizando colher de pedreiro e
talocha. Durante algum tempo a argamassa ganha presa, sendo depois removida a que
estiver em excesso, utilizando uma régua em aluminio. De seguida, com 0 recurso a
talocha manual, o paramento é desempenado de forma que a superficie fique
completamente uniforme. Por fim é utilizada uma lixosa, para dar o acabamento liso, tipo

afagado conforme se ilustra na Figura 41.

Figura 40: Execucgdo reboco de acabamento Figura 41: Fachada concluida a nivel de reboco

Os cunhais em pedra foram deixados a vista, sendo deste modo necessario que o reboco
“fosse recortado” a forma de cada pedra, trabalho que foi executado com perfei¢do, como
se pode observar na Figura 42.

[

Figura 42: Pormenor de reboco no cunhal

4.1.4. Pintura exterior do edificio

A escolha da pintura final devera ter em consideracédo o tipo de edificio e as caracteristicas
das argamassas. As tintas sintéticas, nomeadamente as baseadas em resinas acrilicas e as
do tipo membrana, sdo completamente desadequadas, apresentando um comportamento
incompativel com as paredes antigas. Ao contrario tanto as tintas de cal como as de silicato
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sdo compativeis com as argamassas de cal utilizadas no revestimento de paredes, em
edificios antigos.

Os revestimentos de cal e de silicatos apresentam ambos uma elevada permeabilidade ao
vapor de agua. No entanto, os revestimentos de silicatos sdo mais resistentes aos agentes
atmosféricos que os de cal e consegue-se um efeito cromatico mais constante.

As tintas de cal, coloridas com pigmentos minerais, sao consideradas pouco duraveis, pois
existe a ideia de que é necessario renovar a pintura todos os anos. Uma outra vantagem
muito importante das tintas de silicatos, relativamente as tintas de cal, reside no fato de a
natureza do endurecimento fisico-quimico entre o ligante e a superficie originar um
revestimento bastante coeso e aderente ao substrato, altamente poroso e permeavel ao
vapor.

A utilizacdo de silicatos alcalinos em pinturas é milenar, mas comecgaram a ter maior
expressdo desde ha duzentos anos, com a descoberta do vidro de agua de potassio e sddio.
Atualmente, as tintas de silicatos apresentam como constituintes principais a agua, o
silicato de potassio, um ligante organico de natureza polimérica e diversos tipos de
aditivos, cargas e pigmentos.

A grande vantagem de uma aplicacdo correta das tintas de silicato é que a aderéncia do
ligante ao substrato é muito forte, formando uma estrutura inorgénica porosa e garantindo
uma elevada permeabilidade a passagem do vapor de agua. Esta tinta apresenta um aspeto
mate com um alto grau de dureza e assegura uma boa resisténcia aos poluentes
atmosféricos e ao desenvolvimento de algas e fungos. E, ainda, resistente ao fogo e a
ignicdo e a sua estrutura microcristalina torna possivel a reflexdo da luz e da radiacdo do
calor, evitando um aqguecimento excessivo do paramento, e desta forma prevenindo o
aparecimento de fendas na superficie.

Devido ao carécter inorganico e ao processo de secagem, as tintas de silicatos sé@o
apropriadas para suportes com rebocos antigos e paredes de alvenaria de pedra ou, ainda,
sobre revestimentos por pintura envelhecidos de cal e silicatos.

No presente caso de estudo optou-se por utilizar um primario de silicato e tinta de silicato
de cor branca, ambos para o exterior.

Antes de iniciar a execucdo de trabalhos de pintura, dever-se-a verificar se 0os paramentos
se encontram em condigOes de garantir uma boa penetracdo da tinta nos poros, pois estes

devem de estar secos, absorventes, limpos e sem po e gordura.
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Apos se ter verificado que os paramentos se encontram nas condi¢fes recomendadas,
inicia-se a aplicacdo de primario de silicato. A aplicacdo é feita com o recurso a rolo,
conforme visivel na Figura 43. O primario de silicato permite melhorar a aderéncia e
penetragéo da tinta de silicato, promovendo assim a reacgdo entre a tinta e os substratos.

De seguida procede-se a aplicacdo da tinta de silicato, também com recurso a rolo e trincha
(Figura 44). Devido ao tipo de alvenaria e as fachadas estarem muitos expostas foi
aconselhado a aplicacdo de trés demaos, recomendacdo que foi cumprida no decurso da
execucdo dos trabalhos. O intervalo de tempo entre cada demao foi de cerca de 12 horas.
Quando da aplicagdo da tinta no paramento foi tido sempre em consideracdo que a
temperatura era inferior a 25 graus celsius, que a incidéncia de raios solares no paramento

era baixa e que ndo existia vento seco e quente.

Figura 43: Aplicacdo de primério de silicato Figura 44: Aplicacéo de tinta de silicato

As caracteristicas especificas destes produtos podem ser verificadas nas Fichas Técnicas
dos respetivos produtos (ver Anexos V e VI).

Apos a conclusdo da realizacdo dos trabalhos de pintura, verifica-se que o acabamento
final se encontra perfeito, como se pode observar nas Figuras seguintes.

Figura 45: Aspeto final da fachada principal Figura 46: Aspeto final da fachada lateral

Para a pintura dos beirados, foi utilizado o mesmo tipo de pintura do que nos paramentos,
primério de silicato e tinta de silicato. A execucdo de pintura dos beirados tornou-se um

trabalho mais delicado, devido a superficie a pintar, conforme se pode verificar nas Figuras
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47 e 48. Este tipo de superficie é pintado recorrendo a um pincel, pois o rolo nestes casos
ndo é o mais eficaz. A pintura de beirados ¢ um trabalho de execucdo muito morosa em

comparagao com a pintura de paramentos verticais.

Figura 47: Primeira de mao de pintura Figura 48: Pintura final do beirado

4.1.5. Tratamento e pintura de paredes interiores

As paredes interiores do edificio manifestavam algumas patologias, nomeadamente
devidas a infiltracdes de agua decorrentes do estado de degradacéo da cobertura, conforme
se pode observar na Figura 49.

Contudo, o trabalho desenvolvido consistiu essencialmente na raspagem, limpeza e pintura
das paredes.

Figura 49: Patologias nas paredes interiores do edificio

Somente nos pontos “criticos” identificados e apresentados na Figura 50, se procedeu a
remoc&o e reposicdo da camada superficial do reboco.

De modo a que fosse possivel a execugdo dos referidos trabalhos nas alvenarias interiores
foi colocada uma plataforma metélica (Figura 51) e o chdo da igreja foi revestido com

mantas para que os residuos da pintura ndo caissem sobre o lajeado.
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Figura 50: Reparac@es pontuais de reboco Figura 51: Plataforma para trabalhos de pintura

Os trabalhos de pintura das paredes interiores foram realizados pelo processo idéntico ao

utilizado na pintura das alvenarias exteriores.

Figura 52: Pintura interior

4.2. Intervencdo na cobertura do edificio
Devido ao mau estado da cobertura, esta teve que ser completamente removida e
substituida. Nos paragrafos seguintes serdo descritas o processo utilizado e as fases da

intervencdo realizadas na cobertura da igreja
4.2.1. Anomalias na cobertura

A estrutura da cobertura da Igreja de N® S® da Graca € constituida por varas e ripas em
madeira de eucalipto, sendo revestida inferiormente por um forro de madeira, e
superiormente por telha do tipo “canudo” e “Romana”. As fiadas de telha encontravam-se
desalinhas permitindo assim a infiltracdo das aguas das chuvas. A estrutura em madeira
encontra-se muito degrada, existindo zonas com deformacgdes pronunciadas, como se

verifica na Figura 53.

27|Pagina



Projeto — Reabilitacéo da Igreja de N2 S2 da Graca Mestrado em Reabilitagdo Urbana

Figura 53: Degradacdo da estrutura em madeira

As entregas das varas nas paredes estavam apodrecidas, sendo mais um vestigio das

infiltracGes decorrentes das deficiéncias que a cobertura apresenta.

4.2.2. Remocéao do revestimento e da estrutura da cobertura

O revestimento da cobertura existente era composto por telha de canudo (aba) e telha
romana (canal), estas foram removidas uma a uma e transportadas até ao depdsito
adequado (Figura 54).

Para que esta operacdo se realizasse nas melhores condicdes de seguranca, foram criadas
plataformas de trabalho permitindo que os trabalhadores se deslocassem da cobertura até

ao sistema de recolha de residuos em seguranca (Figura 55).

Figura 54: Deposito para recolha de residuos Figura 55: Plataforma de trabalho

O sistema de recolha de residuos é constituido por um deposito apropriado que se encontra
colocado no pavimento exterior, uma boca e 4 tubos de descarga de entulho.

A estrutura da cobertura existente, constituida por madres, vigas, barrotes, ripas e guarda
po foi totalmente removida por ndo apresentar condicdes de estabilidade e seguranga. Os
residuos foram levados para local apropriado no estaleiro para posteriormente serem

transportados para o vazadouro licenciado.
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A remocéo dos elementos da cobertura foi executada manualmente pelos trabalhadores, em

varias fases. Os trabalhos iniciaram-se pela despregarem da ripa dos barrotes (Figura 56).
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Figura 56: Barrotes existentes

De seguida foram retirados os barrotes e por fim o guarda p6 e as vigas. Os trabalhadores
que efetuaram esta atividade, utilizaram arnés de seguranca (Figura 57).

Para a remog&o do guarda po foi montada uma plataforma, em estrutura tubular no interior
do edificio (Figura 58). Esta plataforma de trabalho ird também ser utilizada para a

montagem da estrutura em madeira da cobertura.

Figura 57: Arnés de seguranca Figura 58: Andaime no interior do edificio

4.2.3. Remocéo do lintel existente e execucéo do novo lintel

Depois da remogdo da estrutura da cobertura e da telha ceramica procedeu-se a demolicao
do lintel existente, devido ao estado de degradacdo em que se encontrava (Figura 59).A
demolicdo do lintel foi efetuada por trocos, tendo sido procedida em varias fases (Figura
60):

— Marcacéo das linhas de corte;

— Realizagdo do corte recorrendo a rebarbadora elétrica;

— Desmonte do lintel utilizando martelo elétrico;
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Figura 59: Lintel existente Figura 60: Desmonte do lintel por trocos

Antes de proceder & colocagédo do betdo a superficie foi limpa e humedecida, pois qualquer
residuo pode dificultar a ligagdo entre o novo betdo e a superficie existente.

A cofragem para o enchimento do lintel foi efetuada com painéis do tipo “Doka”, fixados &
parede de alvenaria por intermedio de esticadores e iniciou-se a execucdo de
lintel/coroamento das paredes, para assentamento dos perfis IPE 240 e IPE 270 (Figura
61).

A superficie de betdo € nivelada e desempenada de modo a que o perfil IPE assente
convenientemente em toda a sua extenséo na base do lintel.

Figura 61: Lintel/ Coroamento de paredes

4.2.4. Colocacdo de perfis metélicos na nave principal, naves laterais e
capela-mor
e Nave principal e naves laterias

A proposta de reforgo estrutural das paredes de alvenaria incide principalmente na
reabilitacdo dos tirantes metalicos e na colocacdo de lintel metalico em perfil IPE 240 e
IPE 270, (Fig. 62), no coroamento de todas as paredes, (Figura 63), no Anexo VII
apresenta-se a Planta relativa a aplicagdo do lintel metalico em perfis IPE.
Para fixagdo do perfil IPE a base de betdo recorreu-se ao perno de vardo roscado de aco
inox de 20 mm de diametro e a uma bucha quimica de dois componentes. Os perfis foram
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colocados sobre a base em betdo, alinhados e depois marcados os locais onde se véo
efetuar os orificios.

&

Figura 62: Perfil IPE 240 Figura 63: Lintel com perfil IPE

De seguida procedeu-se & colocacao do vardo, aguarda-se alguns minutos para que decorra
a reacdo quimica entre os componentes da bucha quimica WIT — C 380 (Anexo VIII).

Posteriormente coloca-se a anilha e a porca em ago e por fim aperta-se (Fig. 64 e Fig.65).

Figura 64: Aplicacdo de bucha quimica Figura 65: Aplicacao de vardo roscado

As ligag0es entre perfis sdo efetuadas por intermedio de parafusos e de contra porca. Nos

pontos em que as ligagdes fazem um angulo de 90°, os perfis sao reforcados (Figura 66).

¥

=

= ]

Figura 66: Ligacéo entre perfis de canto Figura 67: Colocacéo de folha de aluminio na junta
entre perfis
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Nas juncGes em que os perfis ndo ficam totalmente encostados um ao outro, a folga
existente é preenchida com uma folha de aluminio (Figura 67).

e Capela-mor

A aplicagdo de perfis metélicos no coroamento das paredes da capela-mor foi executada de
forma idéntica ao procedimento utilizado na aplicacdo dos perfis na nave principal e nas
naves laterias. Nao existindo a possibilidade de colocagdo do perfil do lado Oeste (Figura
68), optou-se por fazer a ligacao dos perfis extremos por intermedio de um tirante.

Devido & estereometria da abobada nédo foi possivel a aplica¢do do tirante a0 mesmo nivel
dos perfis. Deste modo houve a necessidade de fixar nos extremos pegas em forma de “L”,
executadas em perfil metélico IPE 270, aos perfis que foram colocados no coroamento das
paredes laterias (Figura 69). Essas pecas foram fixadas por intermédio de parafusos e

contra porca (Figura 69).

Figura 68: Inexisténcia de apoio para aplicacéo de Figura 69: Peca metalica em “L”
perfil metélico

Nas pecas referidas foram efetuados orificios de modo a ser possivel fazer passar um

tirante de aco de 32 mm de diametro, como se ilustra nas Figuras 70 e 71.

e
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A

Figura 70: Fixag&o do tirante ao perfil Figura 71: Tirante metalico

Nos dois cunhais do lado Nascente existem pindculos (Figura 72), que devido a sua
localizacdo impediram que a ligagdo entre os perfis se efetuasse por intermédio de
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parafusos, tal como aconteceu nos restantes casos. Deste modo optou-se por fazer a ligacao
através de uma peca metéalica, soldada aos dois perfis, conforme se ilustra na Figura 73 .

A aplicagdo do perfil metélico foi efetuada sensivelmente ao centro da parede.

Figura 72: Ligacdo dos perfis na zona do pinaculo Figura 73: Pormenor de ligacao entre perfil

4.2.5. Reabilitacéo dos tirantes

No edificio existiam 7 tirantes metélicos (Figura 74), que se encontravam fixados ao
frechal e a viga de cumeeira. De acordo com a proposta de intervencdo os tirantes seriam
para manter, no entanto devido a apresentarem algumas anomalias, entre as quais
ferrugem, foi necessério proceder a aplicacdo de produtos adequados, nomeadamente
conversor de ferrugem e cera acrilica. O conversor de ferrugem é um produto inovador,
sendo apenas necessario aplicar sobre as superficies oxidadas. As caracteristicas

especificas podem ser verificadas na Ficha Técnica do respetivo produto (ver Anexo IX).

Figura 74: Tirantes existentes

Os tirantes foram fixados ao perfil IPE 240, através de porcas de afinacdo e de porcas de
bloqueio, conforme se pode observar na Figura 75. Os tirantes foram ainda fixados & viga
de madeira do cume, por intermedio de uma chapa em ferro, como demonstrado na Figura

76.
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Figura 75: Pormenor de ligagdo do tirante ao perfil Figura 76: Ligacdo entre o Tirante a viga
metalico IPE 240

Antes de se iniciar a aplicacdo do conservador de ferrugem, foi removida a ferrugem que
se encontrava solta, e verificou-se que a superficie se encontrava isenta de gorduras e
humidade. O produto foi aplicado de forma manual e recorrendo a trincha. Apo6s a
aplicacdo do conversor de ferrugem foi ainda aplicada nas superficies metélicas dos
tirantes uma cera acrilica, que conferiu um bom aspeto (Figura 77).

Figura 77: Aspeto dos tirantes apds tratamento

4.2.6. Execucdo da estrutura em madeira da cobertura

Apos a colocacgdo dos perfis metalicos, iniciou-se a execucdo da estrutura da cobertura da
nave principal, naves laterais e torre sineira.

O projeto de reabilitagdo previa que estrutura da cobertura a executar fosse em madeira de
cambala escura, nomeadamente as madres com secgdo 7cm x 10cm, as pernas com secgao
10cm x 10cm e com um afastamento de 80 cm e finalmente o tarugo com secc¢do de 10cm
x10cm [4]. Inicialmente a proposta de intervencao previa ainda que se mantivesse o frechal
existente em madeira de carvalho (Figura 78), no entanto aquando a remocao da estrutura
da cobertura verificou-se que este se encontrava em estado de degradacdo avangado, ndo

apresentando condi¢des para a fungéo requerida.
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Figura 78: Frechal em madeira de carvalho existente

Devido a enorme dificuldade em adquirir madeira nomeadamente de cambala escura
certificada, decidiu-se utilizar madeira lamelada colada de pinho nordico da classe GL24h,
tendo-se procedido ao célculo das novas secgoes.

A madeira lamelada colada € obtida pela colagem de lamelas de madeira sobrepostas
longitudinalmente, sendo que a emenda do topo é feita por colagem tipo “finger joint” as
lamelas de madeira tem de 5 ou 6 mm de espessura, constituindo elementos retos. O
objetivo é de obter pecas de maiores dimens6es e com melhores propriedades mecanicas.
No processo de producdo deste material o tipo de cola utilizado é fundamental, pois tem de
possuir boas caracteristicas mecanicas, resisténcia a humidade, elevada durabilidade e bom
comportamento ao fogo. A producdo deste material exige um rigoroso controlo de

qualidade.

4.2.6.1. Execucgdo da estrutura da nave central
e Colocacdo de frechal
A intervencdo na estrutura da cobertura da nave central iniciou-se pela colocacdo de um
frechal em madeira lamelada colada de pinho nérdico da classe GL24h, de sec¢do 8cm X
16cm. O frechal foi fixado ao lintel em betdo, utilizando vardo roscado M12 e bucha
quimica de dois componentes (Figura 79). As ancoragens tém um afastamento 2,4 m
conforme indicado no projeto. Entre o lintel e a peca de madeira do frechal foi aplicada
uma tela impermeavel a agua mas permeavel ao vapor de agua (Figura 80). As
caracteristicas especificas destes produtos podem ser verificadas nas Fichas Técnicas dos

respetivos produtos (ver Anexos X e XI).
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Figura 79: Frechal de madeira e fixagéo das varas Figura 80: Colocacéo e tela impermeavel

e Colocacéo das varas e tarugos em madeira
Para a execucdo da estrutura, numa primeira fase foram colocadas as vigas da cumeeira e

as varas. As vigas da cumeeira tem a dimensdo de 8cmx16cm, de seccdo, enquanto as
varas tém a dimensdo de 10cmx12cm de secgdo, ambas em madeira lamelada colada de
pinho nordico da classe GL24h.

Na nave central as varas foram colocadas com uma afastamento de cerca de 60
centimetros, fixadas a viga da cumeeira e ao frechal pelo intermedio de parafusos para
madeira M8, respeitando o prescrito na alteragdo ao projeto. Em cada vara foi aplicado um

cavalete com 10cmx12cm de seccédo (Figura 81).

Figura 81: Estrutura da cobertura da nave principal

4.2.6.2. Execucdo da estrutura da cobertura das naves laterais

e Colocacdo de frechal
No caso das naves laterais foi colocado um frechal em madeira de casquinha com
8cmx16ecm de seccdo, sobre os cachorros/apoios (Figura 82 e Figura 83) em pedra

existentes que estavam afastados 1,57 m entre si.
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Figura 82: Cachorro em pedra Figura 83: Frechal de madeira apoiado em cachorro

O frechal foi ainda fixado a parede em alvenaria por intermédio de um vardo roscado em

inox M12 e bucha quimica, como se pode observar nas Figuras 84 e 85.

Figura 84: Fixacdo do Frechal a Alvenaria Figura 85: Estrutura da cobertura das naves laterais

De modo a que a estrutura da cobertura ndo ocultasse os vitrais existentes, foi feito um
corte no frechal na zona de apoio do cachorro, de modo a que a cota final da cobertura

fosse mais baixa do que a cota do vitral, como se pode observar na Figura 86.

Figura 86: Recorte no frechal

Foi igualmente colocado um frechal de madeira lamelada colada sobre o lintel em

argamassa, sendo este o outro ponto de fixacao das varas, conforme visivel na Figura 87.
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Figura 87: Aplicacdo do frechal Figura 88:Unido das duas pecas em madeira

O frechal foi colocado sensivelmente ao centro da parede de alvenaria tendo sido fixado
com vardo roscado em inox M12 e bucha quimica. Foi colocado na zona de apoio da vara
uma pecga de madeira lamelada colocada, das dimensdes do frechal para fixacdo da vara,

conforme se observa na Figura 89.

Figura 89: Frechal duplo

Como anteriormente se referiu a fixagcdo do frechal é realizada utilizando vardo roscado
M12, porca de aperto, anilha de aco e bucha quimica. De seguida foram colocadas e
fixadas varas de madeira lamelada colada de pinho nordico, com 10cmx16cm, de seccao,
em ambas as extremidades do frechal. Para que o topo da vara assentasse perfeitamente no

frechal foi efetuado um corte no topo da vara com a inclinagéo necessaria (Figura 90).

Figura 90: Corte no topo da vara
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Na figura 91 pode-se observar o pormenor de fixacdo da vara ao frechal, que foi efetuada
com o recurso a parafusos para madeira M8 aplicados com parafusadora elétrica (Figura
92). As caracteristicas especificas deste produto podem ser verificadas na Ficha Técnica
(Anexo XII).

Figura 91: Pormenor da fixagdo da vara ao frechal Figura 92: Parafuso de fixacdo de madeira

4.2.6.3. Aplicacdo de forro, guarda pé e ripado

e Aplicacdo de guarda p6
O guarda pé € constituido por tabuas com cerca de 20 cm de largura e 2 cm de espessura
em madeira de casquinha branca.
As tabuas séo fixadas recorrendo a parafusos, e sobre pde-se em cerca de 3 cm (em escada)
(Figura 93).
Na juncdo das tabuas foi aplicada uma faixa com 300 milimetros de tela Onduband Pro da
Onduline (Figura 94), para impermeabilizacdo da junta. As caracteristicas especificas

podem ser consultadas na Ficha Técnica do respetivo produto (ver Anexo XIII).

Figura 93: Aplicacdo de guarda p6 Figura 94: Tela auto adesiva para impermeabilizacéo
de junta
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e Teto em madeira

Um dos objetivos da presente intervencdo é também manter a traca do edificio, por isso
optou-se por manter a mesma arquitetura do teto anterior, tanto no da nave principal como
no nas naves laterais.

O teto do edificio era constituido por varios caixotdes de madeira de pinho, encontrando-se
muito degradado tendo sido necessaria a sua substituicao.

Na execucdo dos tetos foi utilizada madeira de casquinha vermelha (Anexo XIV), sendo
considerada uma madeira com maior durabilidade comparativamente a madeira de pinho
ou mesmo a madeira de casquinha branca.

De modo a que a que fosse possivel a realizagdo das tarefas inerentes a execucéo dos novos
tetos, foi colocada uma estrutura e plataforma metalica. A execugdo dos tetos iniciou-se
com a colocacdo de pecas em madeira, fixadas as varas, junto da parede em alvenaria,
como se pode observar na Figura 95. As referidas pecas tém o objetivo de servir de apoio a

fixacdo das tabuas, conforme se verifica na Figura 96.

Figura 95: Aplicacdo de apoio em madeira Figura 96: Aplicacdo de tabuas de casquinha

De seguida foram fixadas as tabuas nas varas, espacadas cerca de vinte centimetros, como
se observa da Figura 97. Foram posteriormente colocadas nesses intervalos as restantes
tabuas e os bites, dando-se assim como concluido o teto em caixotdes. A Figura 98

demostra o acabamento final do teto.

Figura 97: Aplicacdo de tabuas intermédias Figura 98: Colocacéo de bites em madeira
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e Ripado em madeira

O ripado é constituido por ripas em madeira de pinho tratado em autoclave com a
dimensdo de 5cmx3cm. O processo de execucdo do ripado inicia-se apds a conclusdo da
pregagem do guarda po.

Numa primeira fase sdo fixadas ripas sobre as tabuas do guarda pd, no alinhamento dos
barrotes recorrendo a parafusos para madeira M4. Estas ripas tém duas fungdes, a primeira
é obter uma base uniforme para a fixacdo da ripa onde ira assentar a telha, a segunda é de
permitir uma zona de ventilagdo entre o guarda po e a telha. Sdo fixadas as ripas
perpendicularmente as anteriores, com 35 centimetros de afastamento entre as ripas,

conforme recomendado pelo fabricante dos elementos ceramicos (Fig. 99).

Figura 99: Ripado em madeira de pinho tratada com autoclave

4.2.7. Tratamento e pintura dos tetos em madeira

Como se referiu anteriormente a estrutura da cobertura € em madeira, sendo que as madres,
varas e frechal sdo em madeira lamelada colada de pinho nordico, os caixotdes em madeira
de casquinha vermelha e o guarda p6 em madeira de casquinha branca.

Foi aplicado um imunizante Xylazel nos elementos estruturais em madeira lamelada colada
de pinho ndrdico, antes de serem aplicados em obra, como acc¢do preventiva e curativa
contra termidas, insetos e xiléfagos. Como tratamento e acabamento foram utilizados dois
produtos, o Bondex Tratamento Ref: 4380 incolor e o Bondex Classic Mate Ref: 4385
incolor, sendo que este ultimo foi aplicado em duas demé&os. De modo a que a aplicacéo
dos referidos produtos fosse a mais adequada, procedeu-se a preparacdo da superficie, que
foi limpa, removendo-se assim todos os vestigios de gorduras, poeiras, ceras e sujidades.
Foi ainda garantindo que a mesma se encontrava isenta de humidades. A aplicacdo dos
referidos produtos foi realizada de forma manual, recorrendo a trincha, ficando o teto com
0 aspeto ilustrado na Figura 100. As caracteristicas especificas destes produtos podem ser
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verificadas nas Fichas Técnicas do respetivos produtos (consultar os Anexos XV, XVI e

XVII) respetivamente.

Figura 100: Aspeto final do forro apés aplicacédo de velatura

4.2.8. Execucdo da cobertura em telha de canudo

e Execucdo beiral duplo

Apos a conclusdo da estrutura da cobertura, iniciou-se a execucdao do beiral. O beiral

previsto em projeto € do tipo beiral duplo a Portuguesa.

Figura 101: Beiral duplo a Portuguese

O processo de execucdo deste tipo de beiral, iniciou-se com o0 assentamento da primeira
fiada de telha de canudo, com a parte concava virada para baixo e saliente cerca de 20 cm
para fora do plano da parede. O assentamento da telha é feito com argamassa de cal
hidraulica ao traco 1:3 e ap6s dois dias coloca-se a segunda fiada de telha mas de forma
contraria, com a concavidade virada para cima, com um afastamento entre telhas de 3
centimetros (Figura 102). A telha de bica do beirado tem uma dimensdo superior as
restantes, tem aproximadamente 60 centimetros. Para que existisse uma ligacdo entre o
beirado e a parede de alvenaria foi colocado um vardo em “S” com 4 mm de diametro,

conforme se pode verificar na Figura 103.
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Figura 102: Telha corredora do beirado Figura 103: Ligacéo do beirado a parede

No espaco entre as telhas foi colocada argamassa e nas telhas um parafuso para facilitar

sua fixacdo ao lintel (Figura 104).

Figura 104: Argamassa entre as telhas Figura 105: Pormenor da colocagéo do grampo

A argamassa tem que ser sarrafada, de modo a constituir uma base perfeita para o

assentamento da proxima telha corredora e da tela (Figura 106).

Figura 106: Beirado e base em argamassa preparada para aplicacdo de tela

e Aplicacdo de tela de impermeabilizagdo
Foi aplicado uma tela de impermeabilizacéo asfaltica auto adesiva e auto protegida do tipo
“Onduline” (Figura 107).
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Figura 107: Tela “Onduband Pro” da Onduline

A tela Onduband Pro da Onduline € utilizada para a execucao de remates de telhados com
a subtelha, nomeadamente na transi¢do do beirado com a subtelha, nos encontros de parede
com o telhado e nas cumeeiras.

As caracteristicas especificas destes produtos podem ser verificadas nas Fichas Técnicas
dos respetivos produtos (ver Anexo XIII).

No presente caso de estudo verificou-se que seria aconselhado a aplicacdo da tela na
transicdo entre a estrutura de madeira e o beirado. Foi aplicada uma faixa de tela com 60
centimetro, visto que podera ser uma zona de possivel infiltracdo de humidade (Figura 108
e Figura 109).

Figura 108: Aplicagdo Tela “Onduband Pro” da

h Figura 109: Pormenor de juncdo da tela com o
Onduline g June

guarda p6

A tela “Onduband Pro da Onduline” é auto adesiva, ou seja a parte que fica em contato
com a argamassa tem uma pelicula que deve ser retirada (Figura 110), para que se proceda
a colagem.
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Figura 110: Pelicula de colagem

Devido & base ondulada em que a tela tem que assentar, foi necessario cortar a tela de
forma a que estd se moldasse & base. Para uma colagem mais eficaz, a tela foi aquecida,

com recurso a um magarico conforme se pode verificar na Figura 111.

Figura 111: Aplicacdo da tela com magarico

Depois de terminada a aplicacdo da tela, fixa-se a ripa em falta recorrendo a parafusadora e
parafuso M4 (Fig. 112).

Como o topo da ripa tem aresta viva pode existir a possibilidade de cortar a tela por
esmagamento. Foi colocado um geotéxtil entre a ripa e a tela para que esta nao ficasse em
contato direto (Fig. 113).

Figura 112: Fixac&o da ultima ripa Figura 113: Geotéxtil para protecéo da tela
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Figura 114: Beirado, tela e ripado

No remate das paredes em alvenaria com o telhado foram utilizados rufos. Inicialmente
previa-se assentar o rufo sobre o ripado, mas ndo sendo esta a solu¢do mais indicada, pelo
fato da ripa junto da parede ndo estar apoiada, optou-se por cortar a ripa no espaco de

aplicacdo do rufo e colocar argamassa na zona de assentamento do rufo.

Figura 115: Local para colocagéo de rufo

Os rufos utilizados tem uma forma de “U”, sdo em aluminio de cor vermelha (Figura 116)

e tem um lateral que é encastrado na parede (Figura 117).

Figura 116: Rufo Figura 117: Aplicacéo de rufo

Inicialmente é feita uma abertura na parede de alvenaria com cerca de 1 cm de largurae 2 a
3 centimetros de profundidade depois o rufo é colocado sobre uma base de assentamento,
que tanto pode ser de argamassa como subtelha da Onduline, depende do local a aplicar.

De seguida o rufo é fixado com recurso a silicone do tipo “Onduline”.
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Figura 119: Ligacdo de Rufo com alvenaria e

Figura 118: Pormenor do rufo telha de canudo

Nos locais de remate entre a telha e a alvenaria de pedra, ndo foi permitido cortar a pedra
para encastrar o rufo. Por isso o rufo apresenta o pormenor ilustrado na Figura 120. A peca

que fica junto da alvenaria foi fixada com silicone do tipo “ Onduline” (Fig.121).

<

Figura 120: Pormenor do rufo . »
Figura 121: Ligacgdo do rufo com a pedra

e Colocacéo de subtelha

Nas zonas de descarga de aguas pluviais foi colocada subtelha do tipo “Onduline”, com o

Figura 122: Dois exemplos de colocacdo de subtelha em zonas de descarga de aguas pluviais
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Nas zonas em que a telha assenta sobre a alvenaria, foi também colocada subtelha de
“Onduline” (consultar Anexo XVIII), uma vez que ndo foi aplicado ripa de madeira, e a

telha de canudo necessita de uma zona de assentamento e ventilagéo.

e Aplicacéo de telha de canudo

A cobertura é constituida por telha de canudo de cor natural, tamancos e telhdes da
Umbelino Monteiro, ref.51365. As caracteristicas especificas podem ser consultadas na
Ficha Técnica do respetivo material (consultar Anexo XI1X).

A telha de canudo chega a obra atada em molhos de 6 unidades e colocada em paletes de
madeira, trazendo cada palete cerca de 630 telhas [5]. A telha de canudo tem um
comprimento de 44,5 cm e uma largura de cerca de 20 cm numa extremidade e 16 cm na

outra extremidade, como se pode observar na Figura 123.

Figura 123: Telha canudo

Antes de se iniciar a coloca¢do da telha corredora é colocado um fio, para alinhamento da
fiada de telha de canudo, este procedimento é feito em varios pontos ao longo da largura
do telhado.

Apo6s a colocacdo do fio de alinhamento inicia-se a colocacdo das fiadas de telhas de
canudo (Fig.124).

Figura 124: Fiadas mestras Figura 125: Posicéo da telha de canudo
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A telha corredora é colocada com a parte mais larga voltada para a zona mais alta, de modo
a que a telha seguinte encaixe a sua parte mais estreita na parte mais larga da telha ja
colocada. Relativamente ao assentamento das telhas de capa, cada telha de capa assenta
sobre duas telhas corredoras, sendo a parte mais larga voltada para baixo e a parte mais
estreita voltada para o lado de cima, como se pode ver na Figuras 126 e 127.

O assentamento inicia-se pela parte inferior da vertente, de baixo para cima, o afastamento
recomendado, entre os centros de duas telhas consecutivas é cerca de 19 a 20 centimetros
[6]. Em obra verifica-se que o afastamento entre duas telhas consecutivas é de cerca de 19
centimetros.

Figura 126: Execucéo do inico das fiadas Figura 127: Fiadas em telha de canudo

As telhas tanto as corredoras como as telhas coberturas sdo grampeadas, recorrendo a
grampos em inox para telha de canudo ref:4030461 da Umbelino Monteiro, conforme

ilustra a Figura 128.

Figura 128: Grampo metalico Figura 129: Aspeto final da cobertura

Houve o cuidado de deixar as fiadas alinhadas e com uma sobreposicéo entre telhas cerca
de 10 centimetros (Figura 130). Para que exista circulagdo de ar entre a telha e o guarda po,
foi deixada uma caixa-de-ar (Figura 131), com cerca de 4 centimetros, respeitando desta
forma a recomendacdo minima de 2,5 cm de espacamento.
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Figura 130: Sobreposigdo da telha de canal Figura 131: Caixa de ar

Foram igualmente colocadas algumas telhas ventiladoras (Figura 132) de forma a obter
uma ventilagdo do espaco entre o guarda pé e a telha. A telha ventiladora apresenta um
formato discreto, passando assim despercebida na cobertura, ao invés de outras solugdes
que encontramos no mercado.

Apos a colocacdo das telhas nos vértices, inicia-se a execucdo do cume propriamente dito.
Conforme se observa na Figura 133 comeca-se por colocar uma faixa de tela com cerca de

40 centimetros no cume.

- Figura 133: Aplicacéo de tela impermeabilizante no
Figura 132: Telha ventiladora cume

De seguida coloca-se uma tira de argamassa de cal em pasta, na zona de contato entre o
bordo do telhdo, as telhas e tamancos, (Figura 134).

Deixa-se a argamassa ganhar pressa, para depois retirar o excedente. Por fim passa-se com
uma esponja humida na argamassa, de modo a dar a esta um acabamento tipo “areado”
(Figura 135). Todos os residuos de argamassa que se encontravam sobre as telhas foram

removidos.
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Figura 134:Inicio da execucdo do cume

Figura 135: Aspeto final do cume

Um erro muito frequente encontrado na execucao destes pontos singulares prende-se com o
recurso a quantidades excessivas de argamassa para resolver problemas de estanquidade,
fixagcdo das pegas, alinhamento de cumeeiras e rincdes, ou mesmo para obter alguma
contencdo orcamental (ilusoria) ao evitar-se a aquisicdo de pecas especificas previstas para
se reduzir ao minimo indispensavel a quantidade de argamassa necessaria. Assim, de modo
a que as cumeeiras e rincdes cumpram eficazmente a funcéo a que se destinam, ou seja,
impedir a penetracdo de dgua e complementar a ventilacdo da cobertura. Deve-se sempre
fazer uso dos remates de modo a que estes, em conjunto com as respetiva telhas possam
servir de "cama" para aplicacdo de uma tira de argamassa em ambos os lados onde o telhdo
ird assentar. No caso da presente obra, o procedimento foi o correto, visto que apenas foi
colocado uma pequena quantidade de argamassa, como ligagéo entre o telhdo e a base de

assentamento (tamancos e telhas).

e Rufoem zinco

Na zona envolvente da cobertura da capela-mor existe uma caleira em pedra que recolhia
as aguas provenientes das chuvas. A proposta de intervencdo de reabilitacdo dessa caleira
previa a aplicacdo de um rufo em zinco sobre a mesma. A fim de se encontrar uma forma
mais ajustada a caleira existente, foi efetuada uma amostra com o formato do rufo a

aplicar, como se pode observar na Figura 136.
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Figura 136: Pormenor do rufo a colocar sobre a caleira

Apbs verificar a compatibilidade de dimensbes dessa peca com as dimensdes da caleira
existente, procedeu-se ao seu fabrico integral numa serralharia.

O rufo foi aplicado sobre a caleira em pedra, sendo as ligacBes entre as pecas metalicas

rebitas e as juntas vedadas com silicone, conforme se ilustra nas Figuras 137 e 138.

B

Figura 137: Rufo metalico Figura 138: Ligagdo entre as pecas

Junto das zonas onde existem os pinaculos, o rufo foi cortado de modo a passar junto deste
sendo a junta entre o rufo e o pinaculo vedada com silicone, como se observa na Figura
139. Nas zonas de descarga das aguas, houve necessidade do rufo se ajustar ao tipo de

descarga. A Figura 140 ilustra o remate do rufo junto de uma gargula.

Figura 139: Pormenor de ligagéo do rufo ao pinaculo Figura 140: Pormengg%eu:;gagao do rufo coma
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4.3.Intervencao no arco da Capela-Mor
A parede nascente encontra-se em estado de degradacdo avancado, verificando-se um
deslocamento consideravel no sentido descendente, e varias fendas, conforme se pode
observar nas Figuras 141 e 142. Esta degradacdo deve-se sobretudo a infiltracdo de aguas

das chuvas, e reflete-se no arco nascente da capela-mor.

Figura 141: Estado de degradacdo da alvenaria Figura 142: Caleira em pedra

Antes de se iniciarem os trabalhos de reforco do arco do Altar-Mor criou-se uma

Figura 143: Plataforma de trabalhos Figura 144:Escoramento do arco

Devido ao avancgado estado de degradacdo em que se encontrava a parede de alvenaria de
pedra, foi necessario proceder ao desmonte da mesma (Figura 145). Inicialmente foram
removidas algumas pecas da caleira existente em pedra (Figura 145), a remocgdo foi
realizada manualmente, visto que ndo é possivel a utilizacdo de equipamentos pesados no
local. Posteriormente procedeu-se a remocdo das pedras que se encontravam soltas para

local adequado.
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Figura 145: Desmonte da alvenaria Figura 146: Reconstrucdo da alvenaria de pedra

Apos a realizagdo dos trabalhos de remog&o, iniciou-se a execucdo dos trabalhos de
reconstrucdo de refor¢co. Comecgou-se por colocar argamassa de areia e cal sobre a pedra
(Figura 146) e por alinhar a caldeira em pedra (Figura 147).

Posteriormente foi aplicada uma argamassa de regularizacdo, (Figura 148), e reboco de

acabamento, com caracteristicas idénticas as anteriormente aplicados em obra.

Figura 147: Alinhamento da caleira em pedra Figura 148: Camada de regularizacéo

4.4.Intervencdo na abobada da Capela-Mor

A capela-mor é coberta por uma abdbada de nervuras cujos espacos sdo totalmente
decorados com pintura de brutesco, possivelmente do século XVII. As chaves da abdbada
sdo decoradas com a Cruz de Cristo e 0 escudo de Portugal gravado sem relevo. As
paredes laterais da capela-mor sdo cobertas por painéis de azulejos de padrdo seiscentista,
de azuis e amarelos, e ao centro foi colocado um retabulo de talha dourada barroca.

A abobada apresenta um estado de degradagdo consideravel, especificamente algumas
fissuras com dimensdes significativas e desalinhamento das nervuras, necessitando de uma
intervencdo mais especifica no ambito da reabilitacdo e reforco.

Os trabalhos de reabilitacdo da abdbada tiveram diferentes fases nomeadamente o

preenchimento das fissuras com argamassa e o reforgo das zonas mais degradadas.
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4.4.1. Anomalias da abébada

e Intradorso da abdbada
No decurso dos trabalhos veio-se a verificar que a abdboda apresentava uma degradacéao

mais acentuada do que o previsto, sendo necessario apresentar uma nova solucdo de
reforco. A abdboda apresenta fissuras em praticamente toda a sua extenséo, as nervuras em
pedra apresentam algum desalinhamento e a camada policromada ostenta um destacamento

generalizado (Figura 149 e Figura 150).

Figura 149: Fenda na zona de entrega da abobada Figura 150: Fissura na camada policromada

Uma das nervuras ostentava ainda um volume de madeira pintado a cor das restantes
nervuras como se pode ser verificar na Figura 151. Conforme se observa na Figura 152 nas
zonas dos apoios norte, sul e nascente, verifica-se um destacamento significativo em

relacdo as nervuras.

Figura 151: Nervura com volume em madeira Figura 152. Deslocamento na em zona de apoio

e Extradorso da abdbada
A abdboda apresenta fissuras e fendas, praticamente em toda a sua extenséo (Figura 153 e

Figura 154) indicando deste modo a movimentacdo e deslocamento dos elementos

estruturais dos apoios norte, sul e nascente.
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Figura 153: Fendas vistas pelo extradorso da Figura 154: Fissuras no extradorso da abobada
abobada

4.4.2. Trabalhos preparatorios

Os trabalhos de reabilitacdo da abdObada da capela-mor iniciaram-se pela remocéo e
transporte do revestimento ceramico (telha romana e telha de canudo), para o contentor
apropriado. De seguida foi removida toda a estrutura de madeira da cobertura.

Durante a remocéo da estrutura da cobertura verificou-se que existiam escoras que estavam
a suportar a estrutura e que dissipavam as cargas para a abobada (Figura 155).

Este fato comprova que algumas das anomalias da abdbada se devem ao excesso de cargas,
pois contabilizou-se um peso de residuos de construcdo da ordem das 3 toneladas,
resultantes de uma intervencdo anterior na cobertura. ApGs a remocdo da estrutura de
madeira, procedeu-se & remocdo dos residuos para contentor apropriado (Figura 156), que
sera transportado para vazadouro licenciado.

Figura 155: Escoras de madeira sobre a ab6bada e Figura 156: Extradorso da abobada apds remocéo
residuos dos residuos

e Escoramento da abdbada

Antes de iniciarem os trabalhos de reforco da abdbada, procedeu-se ao escoramento da
mesma, pelo intradorso. Foi montada uma estrutura metélica com plataforma, para permitir
acesso ao intradorso da abobada e que serve igualmente como base do escoramento da

abobada (Figura 157). Os escoramentos foram efetuados nas zonas de apoio da abdboda e
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na zona central da aboboda (Figura 158). Na zona central da abdbada foram utilizados
quatro prumos metalicos e duas pontas de viga de madeira. A cada ponta da viga foi
pregada uma ripa de modo a que as vigas permanecessem no centro. lgualmente na base de

assentamento dos prumos metalicos foram colocadas vigas de madeira.

Figura 157: Escoramento com prumes metalicos Figura 158: Escoramento do centro da abobada

Nos pontos de apoio, o escoramento foi realizado com o recurso a dois prumos metalicos e

uma ponta de viga (Figura 159).

Figura 159: Escoramento da zona de apoio da abébada

4.4.3. Intervencdo realizada pelo intradorso da abdbada
Apos o0 escoramento da aboboda, foi analisado o estado de degradagdo desta, tendo sido
concluido que a solugdo de refor¢o inicial da abdboda, ndo correspondia as necessidades de
intervencdo verificadas em obra. Foi apresentada uma solucao para reforgo do intradorso e

da abobada, que constou os seguintes trabalhos:

— Reforco da ligacdo dos apoios norte, sul e nascente com a aplicacdo de
perfil metalico em aco inox;

— Refechamento de fendas pelo intradorso com argamassa;
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— Refechamento de juntas das nervuras com argamassa de cal e folhas de
chumbo, além do preenchimento dos volumes em falta ou ocupados com

madeira com pedra.

e Execucdo do reforco da ab6bada

De acordo com a proposta de reforco da aboboda, os trabalhos executados séo
essencialmente o refechamento das fendas e reforgo dos apoios norte, sul e nascente.

As fraturas de maiores dimensdes foram preenchidas com material cerdmico de
caracteristicas similares aos que constituem a aboboda, e folhas de chumbo de 3mm de
espessura, conforme se ilustra na Figura 160. As folhas de chumbo colocadas tém como
objetivo colmatar os espacos vazios e aumentar a resisténcia da abdboda. Séo utlizadas
folhas de chumbo por este ser um metal ductil e facil de aplicar em pequenas espessuras
por pressao. As fissuras com menor espessura foram preenchidas com argamassa de cal ao

traco 3:1:0,5 (areia, cal hidraulica, cal area em pasta) e cerca de 10% de cimento branco

(Figura 161). Nas zonas preenchidas, foi aplicado um barramento para afinidade cromatica.

FE N Y

Figura 160: Preenchimento da fenda da ab6bada Figura 161: Preenchimento da fenda da ab6bada

com material ceramico e placas de chumbo com argamassa
Conforme referido anteriormente existe um deslocamento de uma nervura em relagdo ao
fecho de pedra, sendo necessario o preenchimento desse espaco com material de
caracteristicas idénticas ao que constitui as nervuras. Neste caso foi utilizada uma pedra de
origem calcaria. Pelo extradorso da abobada, nesse elemento de pedra foi fixado um varédo
roscado, com colagem por bucha quimica, que apoia na parede, conforme se pode verificar
na Figura 162. Tendo as juntas entre a pedra calcaria e o fecho sido preenchidas com
argamassa de cal aérea (Figura 163).
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Figura 162: Vardo roscado para fixagdo do fecho Figura 163: Fecho em pedra

As juntas das nervuras foram também alvo de intervencdo. Inicialmente foi removida a
camada de argamassa solta e descoesa, com 0 recurso a um pequeno escorpo e martelo. De
seguida foram aplicadas, por pressdo, folhas de chumbo (Figura 164), sendo o restante
espaco preenchido com argamassa de cal aérea (Figura 165).

Figura 164: Aplicacdo de folha de chumbo Figura 165: Aspeto final das juntas entre as nervuras

e Colocacdo das proteses nas nervuras
Numa das nervuras existia um volume preenchido com um pedaco de madeira (Figura 166
e Figura 167).

Figura 166: Nervura com volume de madeira Figura 167: Volume de madeira

Procedeu-se a remocao da madeira e a substituicdo por um elemento de pedra calcaria,

material idéntico ao existente.
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Apo6s a remocdo do volume de madeira, a superficie da nervura foi preparada de modo a
receber a protese em pedra (Figura 168). Numa primeira fase a nervura foi polida com
recurso a rebarbadora elétrica. De seguida foram efetuadas algumas perfuragdes na
nervura, utilizando um berbequim (Figura 169).

Figura 168: Nervura preparada para receber a Figura 169: Perfuragdes na nervura
prétese

A fixacdo da prétese de pedra a nervura foi realizada por intermédio de bucha quimica,
vardo roscado e cola de bicomponente “Domo 10”. Inicialmente as perfuragdes foram
sopradas com compressor a ar, de seguida foram aplicados a bucha quimica, o vardo
roscado e a cola de bicomponente (Figura 170). Finalmente foi colocada a peca,
pressionada contra a nervura, com a aplicagdo de uma porca em cada vardo roscado
(Figura 171).

Figura 170: Aplicacdo de vardo roscado e cola Figura 171: Colocagao da protese de pedra

Para ocultar os pontos de fixacdo foi aplicada uma cola de bicomponente com uma
espatula, de modo a dar um perfeito acabamento, passou-se na superficie da prétese com
uma lixa (Figura 172). Nas juntas entre a nervura e a nova peca foi aplicado silicone

transparente e argamassa de cal aérea em pasta (Figura 173).
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Figura 172: Colocagdo de cola bicomponente nos Figura 173: Aspeto final da nervura ap6s
orificios intervencédo

Uma outra nervura foi reabilitada através da reposi¢cdo da zona em falta com argamassa
pigmentada (Figura 174).

Figura 174: Nervura reabilitada com argamassa

4.4.4. Intervencao pelo extradorso da abobada

A proposta de reabilitacdo do extradorso da aboboda incidiu nomeadamente nos trabalhos
de consolidacéo e de reforco da abobada. Inicialmente procedeu-se ao preenchimento das
fendas com argamassa, pelo extradorso da abdbada. A solucgdo passou ainda pela aplicacéo
de bandas de fibra de vidro quadri axial tipo “Mapei” aplicadas com epoxi de
bicomponente em conjunto com o respetivo sistema, nomeadamente primario, barramento
e reforco da entrega dos apoios norte, sul e nascente com aplicagdo de perfil metalico em
aco lamelado a quente.

e Injecdo de fendas
Os trabalhos de consolidacdo do extradorso da abdbada iniciaram-se com a limpeza dos
residuos que se encontravam sobre a aboboda, e com o preenchimento das fissuras e fendas

existentes com argamassa de cal 4rea em pasta ao trago de 1:3 (Fig.175).
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Figura 175: Preenchimento de fissuras e fendas pelo extradorso da ab6bada

e Ensaios de aderéncia (Pull-off)

O objetivo da realizacdo do ensaio Pull-off deve-se ao fato de ser necessario determinar a
resisténcia de aderéncia a tracdo do reboco existente, de modo a elaborar a solucédo
adequada para reforco da abdbada.

O ensaio pull-off é baseado no conceito que a forca de tracdo necessaria para arrancar um
disco de metal, juntamente com uma camada de argamassa, a partir do substrato a que esta
ligado, estd relacionada empiricamente com a resisténcia de aderéncia a tracdo da
argamassa. Para isso, € necessario realizar uma perfuracdo parcial até uma profundidade
adequada e colar uma pastilha metélica a superficie a testar. O corte permite que as tensdes
produzidas sejam unicamente de tracdo e que a area sobre a qual a forca incide seja
efetivamente a area em que a pastilha esté colada.

Neste caso o ensaio pull-off € um ensaio semi-destrutivo e implica uma reparacdo a
posteriori da zona de ensaio. Esta reparacdo € o principal condicionalismo desta técnica em

campanhas experimentais in-situ.

Procedimento de execucdo do ensaio Pull-off
A execucdo do ensaio Pull-off no extradorso da abdbada, procedeu-se em diferentes fases:

— Passagem de lixa de modo a melhorar a aderéncia da argamassa (Figura 176a),
realizagdo de um corte circular com uma broca diamantada de 5 cm diametro
(Figura 176b) e limpeza dos residuos (Figura 176c¢).

— Colocacgéo de resina epoxi na pastilha (Figura 176d) e aplicacdo desta sobre a
superficie (Figura 176e), sendo pressionada no final da aplicacdo (Figura 176g).

— Arrancamento - efetuado por aplicagdo de uma forca perpendicular a pastilha
através do aparelho de arrancamento (Figura 176h), devendo esta ser aplicada de

um modo uniforme.
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9) h)
Figura 176: Fases da realiza¢do do ensaio Pull-off

a)Passagem de lixa sobre a superficie b) Abertura de ranhura na superficie ¢) Limpeza de residuos d) Pastilha
circular com resina epdxi e) Colocacao da pastilha f) Aplicacdo de presséo sobre a pastilha g) Pastilha circula
preparada para a realizacdo do ensaio h) Aparelho de arrancamento

De modo a obter resultados mais abrangentes de toda a area da abdbada, foram efetuadas 5

ensaios.

e Aplicacdo de compésitos de FRP
A proposta de reforco da abobada pelo extradorso previu a aplicacdo de compositos FRP, e

consiste principalmente na aplicagdo de uma argamassa de regularizagdo Mape-Antique
Strtturale NHL, um primario Mape Wrap Primer 1, resina epoxi MapeWrap 12, adesivo
epoxido bicomponente MapeWrap 31 e tecido de fibra de vidro.
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Antes de iniciar a execucdo de qualquer tipo de trabalho no extradorso da abdbada, a
superficie foi limpa, de modo a estar isenta de poeiras ou outro tipo de residuos. De
seguida procedeu-se a marcagdo das zonas de aplicacdo das bandas, conforme se ilustra na
Figura 177.

Figura 177: Marcacdo das zonas a implementar as bandas de reforco

Foram efetuados rasgos na camada de reboco da abdbada, conforme a marcagédo efetuada
anteriormente, com cerca de 20 centimetros de largura e com profundidade variavel (entre
5 a 30 milimetros), devido a espessura da camada de reboco existente ser variavel, como se
observa na Figura 178.

O objetivo consiste na remocdo do reboco até intersectar os elementos ceramicos (tijolos),
para garantir a capacidade de resisténcia de aderéncia entre a argamassa de regularizagéo a
colocar e a camada de argamassa existente.

As zonas onde foram efetuados os rasgos, foram limpas, para posteriormente ser aplicada a
argamassa de regularizacdo tipo “Mapei”. Antes de se iniciar a aplicagdo da argamassa a

superficie foi humedecida para melhorar a aderéncia da argamassa a superficie de contato.

Figura 178: Abertura de rasgos

A argamassa ainda em pé é colocada num balde, para ser misturada com agua, € com o
auxilio de um misturador mecénico faz-se uma amassadura.

Depois de preparada a argamassa € aplicada com uma colher de pedreiro e espatula
metalica sobre a superficie do extradorso, mais especificamente nas zonas onde foram
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efetuados os rasgos. Aquando da aplicacdo da argamassa, deve-se pressionar com a colher
contra a superficie do extradorso da abdbada, de modo a melhorar a aderéncia, conforme se
ilustra na Figura 179. As caracteristicas especificas deste produto podem ser verificadas

nas Fichas Técnicas dos respetivos produtos (ver Anexos XX).

Figura 179: Aplicacdo manual da argamassa Figura 180: Concluséo da aplicacdo da argamassa

O tempo de cura recomendado da argamassa Mape-Antique Strutturale é de cerca 5 dias.
Apbs a conclusdo da cura iniciou-se a aplicacdo do sistema de bandas de fibra de vidro, a
primeira fase consistiu na aplicacdo do Primario Mape Wrap Primer 1 (consultar Anexo
XXI). O “MapeWrap Primer 1” é um produto bicomponente a base de resinas epoxidicas,
de consisténcia superfluido e isento de solventes, especifico para a preparacdo das
superficies a reparar ou a reforgar mediante colagem de tecidos “MapeWrap”. Para a
preparacdo colocou-se o componente B no componente A e misturou-se com berbequim
munido de agitador até haver uma completa homogeneidade. A relagdo de mistura é de: 3
partes em peso do componente A e 1 parte em peso do componente B. O “MapeWrap
Primer 1” deve ser aplicado em obra com pincel ou rolo sobre a superficie, perfeitamente
limpa, seca e mecanicamente resistente.

O referido produto foi aplicado manualmente recorrendo a trincha (Figura 181).

Figura 181: Aplicacdo de Mape Wrap 1

De seguida foi realizado o barramento com o produto Mape Wrap 12 nas zonas a intervir.

O MapeWrap 12 é um produto bicomponente a base de resina epoxidica e agregados
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selecionados de gréo fino e aditivos especiais, sendo usado para regularizar as superficies a
reparar ou reforcar mediante colagem de tecidos MapeWrap, as caracteristicas especificas
deste produto podem ser verificadas na Ficha Técnica do respetivo produto (consultar
Anexo XXII). Pode ser aplicado sobre betdo, pedra ou metal com uma espéatula lisa ou
dentada, depois se ter aplicado o primario MapeWrap Primer 1 sobre 0 mesmo suporte. O
MapeWrap 12 é comercializado numa embalagem de plastico, sendo neste caso aplicado

com uma espatula ou colher quadrada (Fig.182).

Figura 182: Aplicacdo de Mape Wrap 12

Procede-se a mais uma fase de execucdo do sistema de bandas de fibra de vidro com
aplicacdo de adesivo epoOxido bicomponente MapeWrap 31. O “MapeWrap 31” é um
produto bicomponente a base de resinas epoxidicas, de consisténcia pastosa e isento de
solventes, expressamente formulado para impregnagdo em obra com o “método a seco” de
tecidos de fibra de vidro. As caracteristicas especificas destes produtos podem ser
verificadas nas Ficha Técnica do respetivo produto (ver Anexo XXIII) A relacdo da
mistura é a de: 4 partes em peso do componente A e 1 parte em peso do componente B.
Depois de misturado, o produto permanece trabalhavel por cerca de 40 minutos a 23°C. A
aplicag¢do do “MapeWrap 31” ¢ efetuada diretamente sobre MapeWrap 12 (Fig.183) ainda
frescos com pincel ou rolo de pelo curto. De seguida deve ser aplicado o tecido sobre a

superficie a reparar ou reforcar.

Figura 183: Aplicagdo de Mape Wrap 31 sobre o barramento
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Ap0s a aplicacdo do MapeWrape 31, inicia-se a aplicacdo do tecido em fibra de vidro tipo
“MapeWrap C Quadri-Ax” é um tecido em fibra de carbono quadri axial, caracterizado por
um elevado mddulo de elasticidade (Figura 184). As caracteristicas especificas deste
produto podem ser verificadas na Ficha Técnica do respetivo produto (ver Anexo XXIV).
O “MapeWrap C Quadri-Ax” é indicado para a reparacgdo e adaptacdo estatica de estruturas
danificadas onde é dificil prever o andamento pontual das isostaticas a tracdo, igualmente
para o confinamento a compressdo dos elementos e para o reforgo antissismica de
estruturas localizadas em zonas de risco. Pode ser aplicado com duas técnicas diferentes:
“sistema a humido” e “sistema a seco”, utilizando uma linha especifica ¢ completa de
resinas epoxidicas composta por “MapeWrap Primer®, primario para suportes, “MapeWrap
12” para o barramento, e “MapeWrap 31" para impregnacéo do tecido.

O tecido de fibra de vidro assim que colocado na superficie é pressionado com o recurso a
um rolo metalico para eliminacdo das bolhas de ar existentes que prejudiquem a aderéncia
(Figura 185).

Figura 184: Tecido de fibra de vidro Figura 185: Passagem de rolo metalico sobre o

tecido de fibra de vidro
A proposta de intervencdo na abobada prevé a colocacdo de uma camada dupla do tecido
de fibra de vidro MapeWrap C Quadri-Ax, deste modo a proxima fase do processo de
execucdo consiste na aplicagédo de MapeWrape 31 sobre a fibra de vidro, como se constata
na Figura 186. De modo a que as camadas fiquem todas ligadas entre si, € de seguida
aplicada a ultima camada do tecido de fibra de vidro. De modo a concluir o processo €
procedido uma vez mais a passagem do rolo, dessa maneira garante-se que todo o tecido
fica embebido na resina epoxido MapeWrape 31.
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Figura 186: Aplicacdo de Mape Wrap 31 sobre a Figura 187: Bandas em fibra de vidro Mape Wrap C
fibra de vidro Quadri-Ax

e Fixagdo das zonas de apoio

A abdbada apresenta quatro pontos de apoio, no entanto verifica-se que nos apoios norte,
sul e nascente existiu um deslocamento da nervura em relagcdo ao elemento de apoio, sendo
necessario o reforco dessa ligacéo.

Pelo extradorso da abdbada nas zonas dos apoios, foi feito um prolongamento da nervura
com uma proétese, materializada através de um perfil em aco UNP 100, fixado com vardo
roscado e bucha quimica & nervura (Figura 188). A profundidade da fixacdo é variavel
devido a camada de reboco, no entanto foi tido em consideracdo que a mesma nao deveria
ser inferior a 8 centimetros. Essa protese foi assente nas paredes laterais sobre uma tela de

neopreno.

Figura 188: Reforco da zona de ligacdo do apoio com a

Figura 189:Perfil UNP fixado com vardo roscado
nervura

e bucha quimica
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4.5.1ntervencdo em elementos pétreos

4.5.1. Anomalias em elementos pétreos

O edificio apresenta na sua constituicdo diversos cunhais em pedra, cimalhas, arcos e
colunas e capitéis, com uma quantidade significativa de infestantes e contaminacgdo
bioldgica, sendo necessario a sua remogao

A argamassa das juntas dos cunhais, dos arcos e das cimalhas encontra-se muito
deteriorada e em alguns ja ndo existe. As colunas e capitéis necessitam de intervencédo de

consolidacdo, devido ao fato do material pétreo se encontrar muito deteriorado.

Figura 190: Elementos pétreos

a) Caleira para dguas pluviais  b) Pinaculo
4.5.2. Limpeza dos elementos pétreos

Os materiais pétreos apresentavam grandes quantidades de infestantes, manifestacdes de
colonizagdo biolégica de liquenes, sendo necessaria a sua remogdo. Deste modo foi
aplicado produto adequado para a sua remocdo. Os trabalhos de limpeza foram
essencialmente a aplicacdo de biocida nos elementos pétreos. Em situacdes pontuais existiu

a necessidade de aplicar pasta de papel (Figura 191).
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Figura 191: Aplicacdo de pasta de papel

Apos a realizacdo da limpeza dos varios materiais pétreos, foi ainda aplicada cera micro
cristalina para protecédo e silicato de etilico para a consolidacdo dos elementos pétreos,

como se observa na Figura 192 .

Figura 192: Aplicacdo de cera micro cristalina em cantaria
4.5.3. Preenchimento de juntas

Os trabalhos de consolidagdo consistiram essencialmente no tratamento das juntas dos
cunhais e da cimalha, das pedras das ombreiras, dos arcos e da reconstrucdo da cornija e
das colunas e capitéis. As juntas entre elementos construtivos desempenham uma funcéo
importante, pois sdo essenciais ao nivel da estabilidade estrutural do conjunto, por essa
razdo a argamassa de preenchimento devera ndo so ter a resisténcia mecénica adequada,
como também caracteristicas de permeabilidade a 4&gua de modo a dificultar a infiltracdo
de humidade.

A execucdo do tratamento de juntas, iniciou-se com a picagem da argamassa deteriorada
existente nas juntas, recorrendo a picadeira e efetuada manualmente conforme se pode

observar nas Figuras 193 e 194.
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Figura 193: Cunhal com juntas abertas Figura 194: Juntas dos arcos da entrada principal

De modo a ndo desastabilizar o assentamento dos cunhais, ou no caso dos arcos, das pedras
que constituem os arcos, a picagem da argamassa foi realizada até uma profundidade
aproximada de 4 centimetros.

Posteriormente uma argamassa de cal constituida por areia branca, cal hidraulica, cal em
pasta com a dosagem de 3:1:05 e cerca de 10% de cimento branco foi aplicada nas juntas.
Antes de iniciar a aplicacao de argamassa, a superficie foi humedecida de modo a melhorar

a adesdo da argamassa a superficie do material pétreo.

Figura 195: Preenchimento de juntas com argamassa

Terminada a aplicacdo da argamassa e desta ter ganhado presa, todo o excesso é removido
de modo a que a argamassa fique faceada com a pedra. Por fim é passada uma esponja

hamida para lhe dar o acabamento tipo areado.
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Figura 196: Aspeto das juntas do cunhal Figura 197: Aspeto das juntas dos arcos da entrada
principal

4.5.4. Reconstrucdo dos elementos pétreos

As colunas e capitéis da entrada principal do edificio encontram-se em elevado estado de
degradacéo, conforme se pode verificar na Figura 198, sendo necessario uma intervencgéo

cuidadosa nas colunas e capitéis.
Tl VS

Figura 198: Capiteis apresentam material pétreo deteriorado

As colunas e capitéis tinham sido anteriormente objecto de reparagdo com argamassa
corrente, sendo necessario a remoc¢do da que se encontra degradada, conforme se pode
observar na Figura 199. A remocdo foi executada cuidadosamente, utilizando um ponteiro
e martelo. Apds a remocao da argamassa degradada (Figura 200), iniciou-se 0 processo de

reconstitui¢do das colunas.
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Figura 199: Coluna com argamassa deteriorada Figura 200: Remocdo de argamassa das colunas

Os trabalhos iniciaram-se com a realiza¢do de orificios com espacamento de 4 centimetros
e profundidade de cerca de 6 centimetros, tendo-se recorrido a um berbequim elétrico
(Figura 201). De seguida os orificios foram soprados com um compressor de ar
comprimido com ponteira, conforme se pode observar na figura 202. Os orificios devem de
ser soprados para que 0 po que se encontra no seu interior saia de modo a ndo prejudicar

aaderéncia da bucha quimica ao material pétreo.

Figura 201: Perfuragdo para fixacdo de gatos Figura 202: Soprar os furos com compressor

Além da bucha quimica colocou-se também gatos em arame zincado de 2 mm de diametro
dobrados, para dar maior adesdo a ligacdo da argamassa, (Figura 203, Figura 204, Figura
205 e Figura 206).
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Figura 203: Aplicagdo de bucha quimica WIT-C 130 Figura 204: Gato em arame zincado

Figura 205:Aplicacédo de gatos na coluna Figura 206:Aplicacdo de gatos no capitel

Apo6s a bucha quimica ganhar presa, aplicou-se uma argamassa, composta por areia fina,
cal hidraulica, cal aérea em pasta, ao traco 3:1:0,5 respetivamente e cerca de 10% de
cimento branco em po. Foi ainda adicionada a argamassa, um pigmento mineral para
afinidade cromatica. A superficie foi limpa de modo a que ndo apresentasse poeiras e
humedecida, (Figura 207), para melhorar a aderéncia entre a argamassa e a superficie de
contato.

Figura 207: Humedecer a superficie

Para a aplicacdo da argamassa utilizou-se uma pequena colher, ou colherim (Fig.208).
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Figura 208: Aplicacéo de argamassa Figura 209:Argamassa com pigmento mineral

De seguida procedeu-se & remocdo do excesso de argamassa. Para a execucdo da remocao
da argamassa foi utilizado um molde em madeira (Figura 210), que foi colocado na

vertical, percorrendo em circulo a coluna (Figura 211).

Figura 210: Molde em madeira Figura 211: Sarrafar 0 excesso de argamassa

Apos a conclusdo da remocdo da argamassa em excesso, foi dado o acabamento areado
utilizando uma esponja himida (Figura 212).

Figura 212: Colunas e capitéis reconstruidos
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4.6.0utras intervencodes

4.6.1. Protecdo dos vaos da torre sineira

Na torre sineira do edificio em estudo, existiam varios vdos que se encontravam totalmente
desprotegidos (Fig. 213). Verificou-se que algumas aves aproveitavam este fato para entrar
no interior da torre onde se encontram os sinos. Como impedimento da entrada das aves,
optou-se pela colocacdo de um gradeamento metalico de protegdo em todos os véos, pelo
interior destes como se ilustra na Figura 214. O gradeamento é constituido por barras de
ferro e uma malha quadricular em aco, tendo sido produzido em serralharia e
posteriormente metalizado e pintado. Em obra foi aplicado pelo sistema de ancoragem com

buchas metalicas.

Figura 213: Vo da torre sineira Figura 214: Vo com gradeamento de prote¢do

4.6.2. Protecdo aos vitrais

A igreja de Nossa Senhora da Gracga, apresenta diversos vitrais nas suas fachadas (Figura
215). No decorrer dos trabalhos de reabilitacdo do edificio intendeu-se que seria necessario
proceder a colocagdo de uma protecdo, nomeadamente para impedir que a chuva se
infiltrasse para o interior, através da ligacdo entre o vitral e alvenaria. Deste modo foi
colocado um vidro temperado de 6 mm de espessura, como protecdo, pelo exterior da
fachada. Em ambas laterais da alvenaria foi aplicado um perfil metalico em “U”, onde foi
fixado o vidro de protecdo (Figura 216). Entre o perfil em “U” e a alvenaria foi aplicado

silicone.
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Figura 215: Vitral Figura 216: Vitral com protecéo

4.6.3. Colocacéo de cata-vento e cruz

No cimo da torre sineira existia uma cruz em plastico de cor azul, que ndo se enquadrava
com o edificio em causa. Por essa razdo optou-se pela sua substituicdo e pela colocagédo de
um cata-vento em metal, devidamente pintado, conforme ilustra a Figura 217.

Figura 217: Cata-vento e cruz

4.6.4. Terraco

No decorrer da realizacdo dos trabalhos de remocéo da cobertura existente do edificio, foi
descoberta uma zona com revestimento em lajes de pedra (Figura 218). Possivelmente
numa intervencao anterior foi executada uma cobertura sobre o pavimento que tinha como
objetivo proteger esta zona de possiveis infiltragdes.

Junto do bordo do pavimento do lado exterior verificou-se ainda a existéncia de aberturas
na laje de pedra, conforme se pode observar na Figura 219, o que podera dar indicios &
possibilidade de ali ter sido fixado um gradeamento. Devidos aos fatos descritos tudo

indica que aquele local, noutros tempos tera sido uma zona de terraco.
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Figura 218: Lajeado em pedra Figura 219: Possivel fixagdo de gradeamento

Na presente intervencdo de reabilitacdo, optou-se pela execucdo de uma cobertura de duas
aguas, idéntica a existente, como se pode observar na Figura 221, para desta forma impedir

algumas infiltragdes.

Figura 220: Zona de terraco Figura 221: Cobertura

4.6.5. Substituicéo de caixilharia

Os vaos da Igreja de Nossa Senhora da Graca sdo constituidos por janelas e portas de
madeira. Os caixilhos das janelas encontravam-se muito degradados, como ilustra a Figura
222. As anomalias apresentadas pelos caixilhos devem-se sobretudo & degradacdo da
pintura. O descasque e fissuracdo da pintura da caixilharia e dos aros do contorno fez com
que a madeira ficasse muito exposta as infiltracdes e por isso apodrecesse. Esta anomalia é
mais acentuada no exterior ao nivel das travessas inferiores e no peitoril/soleira (Figura
223). Devido ao estado de degradacdo em que se encontravam os caixilhos foi decidido

proceder a substituicdo integral dos mesmos.
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Figura 222: Caixilho existente em estado de Figura 223: Tabua do caixilho apodrecida
degradacdo avancado

Tendo em consideracdo o valor arquitetonico do edificio, foi mantida a traca dos caixilhos
antigos, como também o seu material. Os caixilhos foram produzidos em carpintaria
mecénica, desde a produgdo do préprio caixilho, & montagem de dobradicas e fechos,
passando pela colocacdo de vidros e pintura (Figura 224). Os caixilhos foram concebidos
em madeira maciga, os aros foram pintados de cor castanha e a janela pintada de cor
branca. Em obra a tarefa correspondeu somente a sua aplicacdo nos respetivos vaos (Figura
225), tendo sido fixados a cantaria por fixacdo metélica. Na junta entre o caixilho e a
cantaria foi aplicado silicone de cor castanha de modo a selar a junta e a evitar possiveis
infiltracOes para o interior do edificio.

Figura 224: Caixilho pronto a aplicar Figura 225: Caixilharia nova
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5. Aspetos gerais relativos a seguranca em obra

No ambito da Segurancga e Saude no Trabalho a execucdo dos trabalhos de reabilitagdo e
conservacao da Igreja de Nossa Senhora da Graca decorreram de acordo com 0s requisitos
Necessarios.

O estaleiro encontrava-se devidamente vedado com chapas metéalicas de cor branca, e com
a sinalizacdo adequada.

Relativamente as plataformas de trabalho em altura, foram utlizados andaimes em estrutura
tubular, que esta certificada (Fig.226). Onde ndo existia possibilidade de montagem de
andaimes, foram criadas plataformas em madeira, com vigas tipo DoKa e painéis de
cofragem (Fig.227).

Figura 226: Andaimes Figura 227: Vigas tipo Doka e painéis de cofragem

Todas as plataformas de trabalho tém guarda corpos (Figura 228).

Figura 228: Guarda corpos

Sempre que existiam desniveis entre as plataformas de trabalho e foram criados degraus

em madeira que permitissem ultrapassar esses desniveis (Figura 229)
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Figura 229: Degraus em madeira

Os trabalhadores utilizam equipamentos de protecdo individual, nomeadamente, capacete
de protecéo, colete refletor e botas de biqueira de ago.
O manuseamento dos materiais pelos trabalhadores respeita as normas de seguranca

aconselhadas na Ficha de Dados de Seguranca (ver Anexo XXV) [7].
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6. Conclusao

O presente trabalho descreve as obras relativas a intervencdo de reabilitacdo realizada na
Igreja de Nossa Senhora da Graca de Areias, edificio classificado como Imovel de
Interesse Publico (I1P) pelo Decreto-Lei N° 33587 DG63, de 27 de Marco de 1943. A
intercessdo foi acompanhada no periodo que decorreu de 1 Outubro de 2012 a 6 de Junho
de 2013.

A intervencdo realizada consistiu essencialmente na substituicdo integral da cobertura, na
remocdo e aplicacdo de revestimentos nos paramentos exteriores, na reabilitacdo da
abobada da Capela-Mor, e na reconstrugdo e tratamento dos elementos pétreos.

Dado o valor patrimonial do edificio a intervencdo realizada exigiu atencéo especial no que
se refere a preservacdo da integridade arquitetdnica do edificio e a utilizacdo de materiais,
técnicas e processos tradicionais de construcao.

No decorrer da realizagdo dos trabalhos de reabilitagéo, verificou-se a necessidade de se
proceder a algumas alteracGes ao projeto, sendo uma delas a alteracdo do tipo de madeira
para a estrutura da cobertura. A proposta de intervencéo previa a aplicacdo de madeira de
cambala, no entanto, uma vez que este tipo de madeira ndo esta certificada, optou-se pela
utilizacdo de madeira lamelada colada de pinho nérdico. Outra alteracdo verificada, diz
respeito ao frechal, cuja manutencdo estava inicialmente prevista. Verificou-se em obra a
necessidade da substitui¢do integral do frechal, visto que nédo reunia condi¢fes mecanicas e
de estabilidade para dar continuidade as fungdes que vinha a desempenhar. As referidas
alteragdes e o acompanhamento da realizagdo dos trabalhos da intervencdo, permitiu a
compreensdo das dificuldades intrinsecas a este tipo de intervencdes, nomeadamente o
surgimento de situacBes imprevistas, como sendo por exemplo o caso da existéncia de uma
caleira em pedra que se encontrava obstruida, a existéncia de um terrago do edificio
original, que fora coberto em intervengdes passadas, ou mesmo a quantidade de residuos,
resultantes da ultima intervencdo, que foram deixados sobre a abobada. Estes fatos
demonstram que apesar de uma andlise profunda das patologias apresentadas pelo edificio,
antes da elaboragédo do projeto ou da intervencéo, existem sempre alguns imprevistos para
0s quais se tem que encontrar uma solucdo respeitando o patriménio do edificio e o valor

historico deste.
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Exatamente por se ter tido em consideracdo o valor do patrimonio mével e da arte sacra
existente no interior do templo, foram realizadas as protecdes de modo a que, no decorrer
da realizacdo das diversas tarefas, esses elementos ndo fossem danificados. Sempre que
necessario o pavimento foi também devidamente protegido.

Os trabalhos de reabilitacdo da Igreja de Nossa Senhora da Graga deram resposta as
necessidades de intervencdo mais prementes apresentadas pelo edificio. Considera-se, no
entanto, que na intervencéo realizada na cobertura, poderia ter sido sugerida a aplicacdo de
subtelha sobre o guarda pd. A aplicacdo da subtelha evitaria que possiveis infiltragdes
pudessem degradar a madeira do guarda-p6, bem como minimizaria as condensacfes sob a
telha.

O presente trabalho permitiu ainda aprofundar, complementar e compatibilizar os
conhecimentos adquiridos nas diversas Unidades Curriculares do Curso de Mestrado em
Reabilitacdo Urbana, no que se refere nomeadamente aos materiais, aos processos
construtivos e as solucdes de reabilitacdo e reforgo, das quais se salienta a intervencdo na
aboboda da capela- mor.

A execucdo dos diversos trabalhos, independentemente do seu dominio, foram-no de um
modo geral efetuados com rigor e profissionalismo, respeitando as boas praticas de
construcdo. Pode-se constar o empenhamento e competéncia técnica sempre que foi
necessario preconizar solucGes, perante as alteragdes ao projeto e as dificuldades que
surgiam na obra, mostrando o grande profissionalismo e respeito da empresa pelo
monumento.

Realca-se o 6timo trabalho desempenhado pela empresa e agradece-se a possibilidade dada
para 0 acompanhamento deste projeto enriquecedor tanto a empresa como ao Senhor Padre

Manuel Pinto.
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Anexo |

Produto: Cal Hidraulica

Documento: Ficha Técnica
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Cal Hidraulica S

Cal Hidraulica HL5

Local de Produgao Embalagem Certificacao
Fabrica Secil Martinganga em Granel Cal Hidraulica certificada segundoa NP EM 458-1.2010
Mageira (Leiria) Sacos de 40kg Cerlificado de Contmlo de Produgio na Fabrica

n.21328-CPD-0215.

Descrigao A cal hidraulica MARTINGANGCA HL 5 @ um ligante hidraulico constituido maioritariamente
por silicates e aluminatos de calcio e hidréxido de calcio. Obtém-se por cozedura de calcdrio
margoso, seguidade moagem. A MARTINGANGA HL 5 & classificada como (HL 5) segundo
aMNP EN455-1. A MARTINGANCA HL 5é um ligante singular, pois além da presa hidraulica,
apresenta também presa porcarbonatacio.

Principais Aplicacdes Na fabricagio de argamassas, como Unico ligante ou em mistura com outros ligantes
hidraulicos ou aéreocs, conferindo-lhes trabalhabilidade e flexibilidade, reduzindo
significativamente a retracgio das argamassas hidulicas (p.ex. argamassas de alvenaria,
argamassasde reboco e acabamentos).

Ma produgio de produtos para a construgdo, como, elementos de alvenaria e outros
produtos préfabricados. Em diferentes utilizagtes de engenharia civil tais como tratamento
de solos oumisturas asfalticas.

Fabricagdo de argamassas A dosagem de MARTINGANCA HL 5 numa argamassa deve adequar-se ao fim a que se
destina. Nas argamassas de reboco e de assentamento, a MARTINGANGA HL 5 tem um
papel preponderante como nico ligante ou conjugado com outros.

Misturar previamente a MARTINGANGA HL 5 com o agregado e posteriommente adicionar
agua na quantidade adequada de forma a obter uma boa trabalhabilidade.

Restricoes

N&0 aplicar argamassas a temperaturas inferiores a 5 °C e superiores a 30 °C, evitando a
aplicac&o em situagbes de elevada axposigio solare/ou sob ventos fortes.

Maoutilizar argamassas amolentadas ou que tenhaminiciado asua presa.

Evitar asecagem rpida das argamassas, regando osuporte, 1 a2 horasantes daaplicacio
evoltando a regar logo que a argamassa se apresente suficientemente resistente. Repetir a
rega 1, 2e 7 dias depois.

Conselhos complementares

Oexcessode agua de amassadura é prejudicial 4s caracteristicas fisicas do reboco.
Deve ser sempre utilizada a guantidade minima de agua que permita boa trabalhabilidade.

A agua de amassadura deve estar isenta de guaisguer impurezas (argilas, matéria
organica), devendo, de preferéncia, serutilizada agua potavel.

Uma vez determinado o tago a utiizar para uma argamassa, manter as dosagens
constantes e otempode amassadura.

A Cal Hidraulica como VerFicha Técnica da Cal Hidrulica Martinganga - Filer comercial.

substituto do filler
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Tratamento de Solos

Higiene e Seguranga

Validade

Propriedades do produto

Méiodos de ensaio segundo
NP EM 458- 12010

N\

O

L

= Mestrado em Reabilitagdo Urbana

7

/

A adiggo de MARTIGNAGA HL 5 a certos solos argiloses e humidos permite a sue
estabilizag&o, melhorando a sua resisténcia, pela diminuig&o do indice de plasticidade e de
uma maior compactacao, a qual permite um aumento do CBR (Califérnia Eearing Ratio
indice de capacidade de suporte).

Aadicio de MARTINGANG AHL 5reduz a humidade do solocontribuindo para a aglutinagic
das suas particulas & constituindo um aglomerado muito mais compacto.

Processode aplicagio

Aquantidade de MARTINGANGA HL 5a utilizar depende da situagao concreta e pode serde
0,5 a5 % (sendo 3% o valor tipico) da massa de soloa tratar, de onde devem ser retimdas as
pedrasde grandes dimansoes.

De seguida, espalhar a MARTINGANCA HL 5, misturando-a @ homoganaeizando-a com ©
solo em tratamento. Depois, compactar o solo tratado, que ficara muito mais resistente 2
penetracao das aguas e mais apto a funcionar como base de fundagbes.

[Mao dispensa a consulta da ficha de seguranga do produto)

+ Provoca irritacio da pele;

+ Provoca danos gravesnosolhos;

+ Pode provocariritagao respiratona;

+ Manterfora do alcance das criangas;

+ Usar luvasde proteci o vestudrio de protecio/ prote;do ocular/ protegao facial;
+ Evitar respimrpoeims/ vapores.

12 mesas desde que parmanagam inalteradas as condigies da embalagem originais & em
condighes de armazenagem ao abrigo de temperaturas extremnas e de humidade.

Propriedades Valor

Caldisponivel Ca(OH), z 4%
Sulfatos s B
Agualivre = 2%

90 pm z15%
Finura

200 pm £ 5%

) ) 7 dias z2,0MPa

Raesisténcia ACompressio i

28 dias z5,0MPa
Expansibilidade (méodo alternaths) = 20 mm
Penetragio =10mm & <50mm
Teordear =5%

Infcia =1h
Tempoda Prasa ,

Fim 515h

=
SEC L Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A.

=

(

Direcg 30 de Vendas
Av. das Forgas Ammadas, 125 &% « 1600079 LISBOA
Ted. 217 Q&7 100 « Fax. 217 936 200 = comercial@secil.pt

Vendas Nore Ted. 226078410 + Fax. 226 078 411
Vendas Centro Ted. 244 TT9 500 » Fax. 244 777 455
Vendas Sul Tel 212198280 « Fax. 212 188 220

Vendas Técnicas Tel 212198 280 « Fax. 212 198 230
winnwr Secil. ot Cimenio Branco Tel. 244 587 700 « Fax. 244 583 852
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Anexo |1

Produto: Areia Grossa

Documentos: Ficha Técnica e Declaracdo de Conformidade
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.: FICHA TECNICA DE PRODUTO
Tipo: [Agregado Fino |
Produto:  |freia Grossa 3012 0/4 | NP EN 12620: 2002 +A1: 2010; NP EN 13138:2005; EN

Normas: . )
Origem: |I'.1iranda do Caorvo | 13242 2002 + A1: 2007

Petrograiia Particulas quartzo feld spaio, moscovite, com forma subprismatica, subanguiosa, superiicis rugosa a Bgsitamenis rugosa.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO
Distribuicdo aranulométrica " Outras caracteristicas
Vakres | Limikes | Limites Caracteristica MNP EN 126204 A1 | WP EN 13130 | BN 1342+ A1
Pengiro tipicos Minimas | Maximos Dimensao nominal {d/0) 4
{mm) (%) (%) (%) Granulometria G 85 | | GeBI6T 10
35 100 Forma das particulas A
25 100 Massa volimica:
Fil 100 - Materia impermedvel das parficulad 254 Mgim
16 100 - Parficulas secas em esiufa 282 Mg.fm“
125 100 - Parilculas sanradas @ sup. seca 283 I'.1g.fm“
10 100 Teor de conchas MIA
8 100 100 100 Teor de finos f3 | Categoria1 | £,
(CQualidade de finos NIA
63 100 9 100 Resisténcia & fragmentagio MR
4 a5 90 100 Resisténda a0 desgasie WA
2 76 66 86 Resisténcia ao poimento MIA
1 47 27 67 Resisténcia & abrasio MIA
05 al R. abrasao pneus com correnies MIA
0325 6 0 26 Tear de claretos < 0,01% |
0,125 1 Tear sulfatos soliveis em acido AS 2
0,053 08 0,0 30 Teor de encfre totdl 0,05% | Cawegoria 3,
"dores em pementagem de pasadas Teor de himus Nzo contém
Teor de carbonato de calkcio OND
Controlo da produgao Refracgo por secagem 0,011%
Parémetro | Tigico Minimo | Méximo Absorgao de Agua 0,3%
MF 353 328 378 Resisténda a0 gelo-degelo MR
CF 4,00 375 425 Reacividade dedis-slica CLASSE1 | MAD REACTIVO
* Enzao doteor de himus de acordo com a norma MPEM 1744-1 §515.1 2000
B - N Alicavel.

OMD - Dessempenhio Mao Determinado.

00

90

a0

T

(1)

S0

40

ag

0

10

0083 0,125 025 05 1 2 4 B3 8 W 125 8™ B g

Data: 06-07-2012 Responsavel Laboratonio

F06.03 - S4X0 2008
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C

Sede:Vale de Arinto —Vila Nova 3220 - 119 Miranda do Corvo
Telef.: 239 533 490 — Fax: 239 538 146

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE N. ° 04

A Cauliareias — Caulinos e Areias S.A., declara que os produtos abaixo descriminados,
fabricados no seu centro de produgéo designado por Miranda do Corvo, sito em Vale de Arinto,
frequesia de Vila Nova, concelho de Miranda do Corvo, estdo em conformidade com o anexo
ZA.1 das normas harmonizadas aplicaveis: NP EN 12620:2002+A1:2010 “Agregados para
betdo”, NP EN 13139:2005 “Agregados para argamassas” e EN 13242+A1:2007
“Agregados para materiais nao ligados ou tratados com ligantes hidraulicos utilizados em
trabalhos de engenharia civil e na construgao rodoviaria ”.

Designagao do produto Referéncia

Areia Grossa 30/2 0/4

Esta declaragdo é complementada com as fichas técnicas correspondentes aos produtos
referidos, nas quais se encontram declaradas as caracteristicas dos produtos.

O Sistema de Controlo da Produgéo encontra-se certificado pela EIC — Empresa Internacional de
Certificagao, organismo notificado com o n.° 1515, com sede em Oeiras, a qual emitiu 0
certificado de conformidade n.° 1515-CPD-0145, em 20 de Agosto de 2010, com novo anexo
emitido em 20 de Junho de 2011, que substitui o anterior emitido em 20 de Agosto de 2010.

Bidoeira de Cima, 15 de Julho de 2011
O Adpfinistriador,

(Luis Manuel Mendes Carreira)
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Anexo |11

Produto: Areia Amarela

Documentos: Declaracao de Conformidade
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3

A Litoareias - Exploragdo de Areias de Monte Redondo, Lda.,
Fonte Cova, 2425 -~ 609 Monte Redondo - Leiria
Declara que os agregados (/1 e 0/4 provenientes da pedreira do Pinhal da |
l Pardaleira, para aplicagdo em Betdo e Argamassas com exigéncias de
segurangd, cumpre s requisitos do anexo ZA.1 das normas

EN 12620 - Agregados para betdo ;

EN 13139 - Agregados para argamassas

| A Litoareias - Exploragdo de Areias de Monte Redondo, Lda , possui o seu |

sistema de controlo da produgao certificado pela CERTIF, organismo de |

| inspecgao notificade com o nimero 1328, com o cerlificado n® 1328-CPD-0004. |
Os agregados apresentam as caracteristicas indicadas nas fichas técnicas

' apresentadas em anexo. |

; Monte Redondo, 19 de Julho de 2010 ‘

‘ A Representante da Geréncia

; ’»3% ¢ é j
(Ciara Lishoa) ‘
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Anexo IV

Produto: Cal aérea

Documentos: Ficha Técnica
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, fo” Cal aérea Hidratada

/‘\. /
Construcao
Lusical Lusipasta®

DESCRICAO

A Lusipasta é uma cal de consfrugéo utilizada como ligante,
individual ou incorporada nas misturas formuladas.

E aplicada principalmente nos rebocos, e duma forma ge-
ral na construcao civil.

CARACTERISTICAS FiSICAS e QUIMICAS

Determinadas pelos métodos Laboratério Grupo
em conformidade com os modos operatdrios normalizados

Nos produtos formulados,

- a granulometria da Lusipasta optimiza a eficacia do
produto acabado.

- sua brancura garante uma qualidade constante dos re-

u forte teor em hidroxido de calcio da ao reboco a
trabalhabmdade e sua pemeabilidade ao ar

Granulometria: DOSAGEM e APLICACAO
Retido a 200 microns 0%.

A Lusipasta é entregue sob a forma de suspensao.

Estabilidade (expansao) <1,5%. -
Os materiais de dosagem devem ter em conta as caracteristi-

Teorem Ca(OH), > 90%. cas fisicas do produto - densidade, fluidez - respondendo as
- exigéncias de preciséo requeridas.

Teor em MgO < 3%.

Densidade aparente na ordem de 1,15.

CONDICIONAMENTO
Entregue em balde de 20 litros paletizado

DADOS de SEGURANCA
Ficha de seguranca: hidréxido de calcio.

O produtor garante que todas as diligencias sao efectuadas para o
respeito dos critérios definidos. No entanto, trata-se de produtos

LUSICAL naturais que podem apresentar ligeiras variagbes nas caracteristi-
cas fisico-quimicas sem incidéncia notavel sobre a qualidade do
F.P:351-CL01-06/2010 produto
z'\,bf:
d Z~ )
Lusical 01- 06-2010

Valverde—2025-201 Alcanede - Portugal
Telefone (+351)243 409 040: - Fax (+351) 243 400 474—E-mail: info.lusical@ hoist.com
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Anexo V

Produto: Primario de silicato

Documento: Informacédo Técnico/Comercial
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:DY R_UP REF. PRODUT(O | 5465

ITC N* | 588

INFORMAGAQ TECNICO | COMERCIAL

PRIMARIO DE SILICATO

Exterior
Descrigio Froduto formulado com Silicato de Pot3ssio para incremento da penetrago  aderéncia da Tinta de
Silicate
2. | Wilizagdo E recomendadeo na pintura e recuperacio de fachadas em conjunto com a Tinta de Silicato (ref 5765),
sobre substratos minerais, como por exemplo: rebocos de cimento ou de areia e cal, novos ou antigos,
betdo e pedra natural. Nao deve ser aplicado sobre tintas plasticas, tintas a solvente, madeira e plasticos.
1. | Propriedades Melhera a aderéncia e penefragio da Tinta de Silicato (ref® 5765), promovendo a reacgde entre a tinta e

o5 substratos

4| Caracteristicas

- Densidade: 1,052 £ 0,010 {a 23°C)

- Solides em volume: 7,2+ 1.0 %

- Ponto de inflamag3o: ndo inflamavel

- Valor limite da UE para este produto {subcat. Alg): 50 g/ (2007) / 30 g/ (2010). Este produto contém no
max. 11 gl COV

5. | Preparagdo da
superficie

De um modo geral, as superficies devem estar coesas, sem fendas, isentas de posiras, areias soltas

desengonduradas e preferenciaiments secas.

- Cimentos novos deverdo estar completamente curados, o que demora cerca de um més.

~Em 5..::-'erﬁcie5 caiadas devera proceder-se a uma lavagem da superficie com jacto de agua de alta
pressao.

» Substratos contaminados com funges e algas, efectuar wma limpeza geral com o produto Anti-Musgos
(ref 85370).

&. | Sistema de
aplicacdo

Trincha. robo ou pistola adequada (com material resistents a pH alcaling )

Bebocos de cimentos novos — aplicar uma demao de Primario de Silicato (ref® 5465) com a Tinta de
Silicato (ref 5765) na proporgdc de 1:2 (vol). Apés secagem, aplicar 2 a 3 demaos de Tinta de Sicato tal
e qual (sem diluigac)

0 — remover o revestimento antigo e proceder como para rebocos de
cimento novos.

Substratos anteriomments caiados & coesos — aplicar uma demao de Primario de Silicato {ref 5465)
misturado com Tinta de SHicato na proporgdo de 1:1 (vol). Apds secagem aplicar 2 a 3 demios de Tinta de
Silicato tal e qual (sem diluigia).

Substratos anteriorments caiados & pobres — aplicar uma dem3o de Primario de Silicato (ref® 3465)
directaments ao substrato £ posterionmente aplicar 2 a 3 dem3os de Tinta de Silicato tal e qual (sem
dluigdo).

T. | Rendimento

& 10 m"fl dependendo do grau de porosidade da superficie (quande aplicado sem mistura com a finta)

E. | Secagem

Ap tacto: aprox 30 min
Entre demaos: & a 8h
Fara uiilizag3o: aprox 24 h {a 20 *C e 80% de humidade relativa)

10. | Limpeza

Apua moma e detergente imediataments apds a utilizagao.

11. | Indicagdes
importantes

Devido ao forte caracter alcaline desta tinta recomenda-se a utdizagio de equipamento de protecgao
adequado, nomeadamente luvas e deulos. Para mais informagdes consultar a Ficha de Seguranca.

Buis I s e gt 31 TS0

W 5007001

Ioew Corandliratude 1 rfrercn cruboba di ol racemnemar o @ precilem o e prawa B cas i doedes conrite o e e o Ganea SMSI000 o e Seno i Atrsirsns Dty e

5

m [ IDYRUP
T TINTAS DYROF, 5.A.

LE;II:EF #Net Timx Cidadke d G, 20
1030007 Sumreim
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Anexo VI

Produto: Tinta de silicato

Documento: Informacédo Técnico/Comercial
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Q-

EDY R_UP REF. PRODUTO | 3TB3

ITC N® | 584
INFORMAGAD TECNICO | COMERCIAL
TINTA DE SILICATO
Exterior
1. | Descrigio Tinta de acabamento mineral baseada em Silicato de Potassio e pigmentagdo seleccionada, cuja

quantidade de components orgdnico & inferior a 5% em peso (de acordo com a noma DIN 1 BSEBl

2. | utlizagio E recomendada para a pintura e recuperag 3o de fachadas sobre substratos minerais. como por ex: rebocos
de cimento ou de areia e cal, novos ou anbgos, betdo e pedra natwral. N30 deve ser aplicado sobre tintas
plasticas recentes (recomendamos ensaio prévio), intas de oleo, madeira e plasticos.

+ Peirifica por reacgdo com os substratos de natureza mineral, nao despela.

» Elevada permeabilidade ac vapor de agua

+ Boa resisténcia & iz @ 3 radiagdo UV, assim como 305 agentes atmosféricos.

* Resistente a fungos & bolores.

4 | Caracteristicas |- Cor Conforme catalogo.

- Brillho: mate

- Densidade: 1475+ 0,015 (a 23=C)

- \iscosidade: 85-105 KU {a 2F¥C)

- Sdlidos em volume: 31,0+ 1,0 %

- Ponto de inflamagdo: ndo inflamave

- Walor limite da UE para este produte (subcat. Adc): T5 g1 (2007} / 40 g (2010). Este produto contém no
max 16 g/l COV

3 F'r\epa'a..,a-: da De um modo geral, as superficies devem estar coesas, sem fendas, isentas de poeiras, areias soltas,

superficie desengorduradas e preferencialmente secas.

- Cimentos noves deverdo estar completamente curados, o que demora aproxmadaments um més.
« Em superficies caiadas devera proceder-se 3 uma lavagem da superficie com jacto de agua de alta

3. | Propriedades

pressdo
» Substratos contaminados com fungos e algas, efectuar uma limpeza geral com o produto Anti-Musgos
(ref® 8570).
&. | Sistema de Trincha, rodo ou pistola adequada (com material resistente a pH alealing)
aplicagso Rebocos de cimentos noves — aplicar uma dem3o de primario de Silicato (reP 5465) misturado com a

Tinta de Silicato (ref 5765) na proporgdo de 1:2 (vol). Apos secagem aplicar 2 a 3 dem3os de Tinta de
Silicato tal e qual (sem diluigao).

Bebocos anterfiommente pintados — remover o revestimento antigo & proceder como para rebocos de
cimento novos

Substratos anteriommente caiados e coesos — aplicar uma demao de Primario de Silicato (ref S465)
misturado com Tinta de Silicato na proporgdo de 1:1 (vol). Apés secagem aplicar 2 a 2 demdos de Tinta
de Silicato tal & qual (sem diluigdo)

Subsiratos anteriommente caiados e pobres — aplicar uma dem3o de Primario de Silicato (ref 3465)
directamente ao substrato e posteriormente aplicar 2 a 3 dem3aos de Tinta de Silicato tal e qual (sem

diluigao).

7. | Rendimento Superficies lisas (com adigdo de primario na 1* dem3o): 7 a 10m*/L por dem3o
Superficies areadas finas (sem primario) — 8 a 12 m*/L por dem3o

B. | Secagem * Ao tacto: apros 30 min

» Enire demdos: aprox 8 a &h
» Para utilizagio: aprox 24h (a 20°C e 60% de humidade relativa)

2. | Limpeza Agua e detergente imediatamente apds a utlizagio
10, | Indicaces +  Devido ao forte cardcter alcaling desta tinta recomenda-se a utilizagdo de equipamento de protecgio,
mooriantes nomeadamente luwas & dculos para proteger as mics & olhos. Para mais informagdes consultar a

Ficha de Seguranca da Tinta de Silicato (ref 5765) e Primario de Silicato ref 5465).
+= A tonalidade das cores podera diferir do catalogo conforme o tipo de substrato e n® de dem3os
aplicadas, pelo gue s& recomenda um ensaio prévio.
11. | Estabdidade em | 18 meses
Arrnazém
Dotm Za weler dyroresdes ces cETACDIIING: WRCTR | oF PEaol o & e ore e Iuhnrmhinu Comndrads i dgieomte omefioko fa rdedhe. el s a0 W precedem & oo
v Bon case i diwidts comrait o s Semricn o Carates $04507000). aw e Seowica e Airnibomrmte P s B e 10k stmires da imledvns 1 TS05T1E
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Anexo VII

Planta de distribuicdo de vigas metalicas
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Anexo VIII

Produto: Bucha quimica WIT-C380

Documento: Ficha Técnica
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MKT-RF-01411-06571P-@ »

Bucha Quimica
WIT-C 380

Epoxi— Acrilato

Fixagao de elementos roscados
em suportes sélidos ou ocos

Cartucho 380 ml
com ponta misturadora

Art.-Nr. 09034380

QL
A\

Mestrado em Reabilitagdo Urbana

ww WURTH

1. Campos de aplicacao

* Fixagdo de corgas pesadas em materiais sélidos ou ocos.

+ Etambém adaquado como argamassa de reparacdo para pegas de
besdo.

* Exemplos de fixacdo: vardes, buchas roscadas, farro armado, perfis,
gradeamento, portdes, ar condicionado, chapas metdlicas, baloustra-
das, radiadores, aquecedores de agua, sinalizagdo, calhas para
cabos, dobrodigas de portas e persianas, marcenarias exteriores, elc.

2. Vantagens

* Fixa¢do sempre pronta a usar.

* Adequada para vdrios tipos de moleriais e superficies.

* Cartucho reutilizével (basta feché-lo com a tampa exterior).

* Tempo de secagem rapido.

* Fixacdo sem trocgdo e pressdo. Islo parmite dislncias pequenas em
relagao a extremidade e 0o eixo.

3. Caracteristicas

* Fixagdo através da unido da bucha quimica com ou sem bucha perfu-
rada {superficies ocas) oo vardo roscado e ao fundo de fixagao.

* Aplicacao com bucha de nylon perfurada em superficies ocas.

* Aplicagcao com pistola ( Art.-Nr. 0891 430 09) e misturador esidfico
(Art.-Nr. 0903 420 001).

* Armazenar o cartucho em local seco e oo abrigo do calor entre os 5°C
@ 0s 20°C durante o maximo de 12 meses a partir da data de fabrico.

I MO061084 | HTO051080 | MNO2 1080 | HO6 3084 | BO02 05042 |
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Anexo IX

Produto: Conversor de ferrugem

Documento: Ficha Técnica
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’-)
v

Robbialac </ EES

SITE: www_robbialac.pt | E-MAIL- robbialacf@robbialac pt

Para Intenor e Bxtenor

LINHA VERDE SAC | TEL : 800 200 725 | FAX: 800 201 378
CC 125121

CONVERSOR DE FERRUGEM

013-0150

DESCRICAD

UTILIZACAD

PROPRIEDADES

COR(ES)
CARACTERISTICA(S)
FISICA(S)

PREPARACAO
DO SUBSTRATO

APLICACAD

RENDIMENTO
PRODUTOS PARA
ACABAMENTO
FORMATO(S)

PERIODO ACONSELHADO
DE ARMAZ ENAGEM
OLITRAS INFORMACDES

Primario aquoso conversor de ferrugem, 4 base de uma dispersio vinil-acrilica, contendo um
aditivo especial transfermador de axido de ferro. Contem substancias activas que em
contacto com o dxido formam um complexo organometalico estavel , de cor negra, criando-se
uma pelicula protectora resistente i agea que impede a evolucio da oxidagao.

Aplica-se directamente sobre superflcies enferrujadas, isentas de humidade, gorduras e
outros contaminantes, tanto no intenor como no exterior.

E indicado para todos os tipos de elementos metalicos oxidados , desde grandes estruturas ate
pEqUENas reparages em electrodomesticos e velculos. Transforma a fermugem numa pelicula
protectora permitindo uma boa adesao das camadas de acabamento.

Produto inowador, ndo sendo necessanio eliminar a ferrugem por raspagem, escovagem ou
metodos de decapagem por jacto abrasivo. Basta remover as camadas de ferrugem em
desagregacao, proporcionando excelentes vaniagens economicas.

De facil wtilzacdo, tem um aspecto leitosoe e ao ser aplicado reage com as superflcies
oxidadas, ficando com uma cor negra apos Secagem.

Tem muito boa aderencia, pelo que serve como primario. Facilita a ades3o de tintas de
acabamento. Tem secagem rapida. Forma uma excelente barreira anti-humidade.

Branco leitoso, que ao reagir com a ferrugem muda para negro.

* Brilho: Acetinado
* Densidade : 1.10 +/- 0.03
* Yiscosidade : Liguido de baixa viscosidade
* Ponto de inflamagado : Nao inflamével
Antes de aplicar o produto, remover a ferrugem solta e peliculas de tinta em mauw estado €
em desagregaCdo. As superficies a pintar devem estar isentas de humidade , gorduras e outros
contaminantes.

Ferramentas : Trincha, rolo ou pistola.

Diluigso e n° de demaos . Aplicar 13 3 demdos, s2m diluigao.

Tempo de secagem -

Ao tacto: 1 hora.

Para dem3os seguintes: 6 horas, em condigdes normais de humidade € temperatura.

Para aplicacdo do acabamento: & horas, em condighes normais de humidade e temperatura.
Para utilizacdo f manuseamento: 2 a 3 horas em zonas bem ventiladas e a temperaturas da
ordem dos 20°C.

Lavagem da ferramenta : Com 2gus e sabdo.

Varigvel, de acordo com o estado da superilcie.

Esmaltes Sintéticos Robbialac adequados para superficies metalicas, apos aplicacio previa de
subcapa adequada.

750 mi

18 meses

* MWao aplicar & temperaturas abaixo de 10°C.
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Anexo X

Produto: Madeira lamelada colada GL24
Documento: Ficha Técnica
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COLICARELA

FICHA TECNICA - MADEIRA LAMELADA COLADA GL24h

PRODUTO: Madeira Lamelada Colada, classe GL24h

Madeira utilizada e suas caracteristicas:

tipo de madeira: Abeto

proveniéncia: de diversos paizes, conforme a disponibilidade
espessura das lamelas: no maximo de 45 mm

classe da madeira: C24, segundo a norma EN 338
humidade: 103 12%

Fabrico:

disposigao e posicionamento das lamelas: efectuado conforme a norma EN 385
colagem das lamelas: efectuada conforme a norma EN 386

- Tanto a disposi¢do e posicionamento, como a colagem das lamelas € um processo
controlado e verificado em laboratorio.

- A colagem é efectuada num espago climatizado com controle de humidade,
temperatura e pressio de colagem.
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COLICAPELA

FProduto final {lamelado coladao):

classe do lamelado colado: GL24h zegundo & normma EN 1154
precisao da dimensao das secgdes: +~ 0,50 mm

Valores caracterisficos de resisténcia:

flexao for = 24,00 Mpa
tracgao /f fibra fopx = 18,50 Mpa
compressaoc / fibra fopx = 24.00 Mpa
corte fox = 2,70 Mpa
madulo de elasticidade medio Emeas = 11,80 Gpa
madula de elasticidade paralelo Egp: =040 GE-a
massa p= 320 kg'm

Aplicagdes:

pilares
Vigas
pavimentos
coberfuras
pontes
mobilizrio
efr...
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Anexo Xl

Produto:Tela Traspir 135

Documento: Ficha Técnica
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Scheda tecnica

Traspir 135

cod. DZTRA135P Traspir 135

Mestrado em Reabilitacdo Urbana

rothoblaas

Membrana sintetica a 3 strati aperta alla diffusione del vapore per 'applicazione diretta sul late
freddo del coibente termico. Particolarmente indicata per la posa su tetti a bassa pendenza.

Scheda tecnica:

Caratteristiche Normativa Unita di misura Valore Tolleranza
Massa areica EM 1849-2 a/m? 135 -5 +15
Spessore - mm -
Resistenza a trazione MD/CD EM 1231141 N/S0mm 280/ 230
Allungamento MD/CD EM 12311-1 % 55/80
Lacerazione al chiodo MD/CD EM 12310-1 M 130/ 140
Stabilita dimensionale EM 1107-2 % <2
Resistenza al passaggio dell'acqua EN 1928 classe w1
Resistenza a pressione idrostatica EM 20811 m -
Resistenza UV - mesi 4
Proprieta di trasmissione vapore S5d EM 12572 m 0,02 0,01 +0,015
Flessibilita a basse temperature EM 1109 *C -40
Temperature di lavorazione - =C -40/ + 80
Reazione alfuoco EM 13501 - E
Resistenza al passaggio dell'aria EM 12114 m? /m? h 100Pa -
Proprieta materiale d opo test invecchiamento artificiale
Resistenza a trazione MDJ/CD EM 13859-1-allegato C MY 50mm 224/ 184
Allungamento MD/CD EM 13859-1-allegato C % 44/ 64
Resistenza al passaggio dell'acqua EM 13859-1-allegato C classe w1

MD: longitudinale CD:traswversale

EN 13859-1:2010 Membrane Flessibili per Impermeabilizzazione - Parte 1: Sottostrati per

coperture discontinue

EN 13859-2:2010 Mem brane Flessibili per Impermeabilizzazione - Parte 2: Sottostrati murari

Il predotto non contiene sostanze pericolose

Allestimento:

Composizione:

C€

Rotoli per bancale 30

Dimensionibancale | 1,5x1,2x1,2m

Revisione 19.03.13
Note: Ci riserviamao il diritto di cambiare le caratteristiche del prodotto in qualsiasi momento e senza obblighi di preawizo.

Altezza rotolo 1,5m Strato superiore Tessuto non tessuto in polipropilense
Lunghezzarotelo 50 m Armatura Film traspirante in polipropilens
Superficie rotolo 75 m? Strato inferiore Tessuto non tessuto in polipropilense
Peso rotolo: 10,2 kg
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Scheda tecnica rothoblaas

CAMPO D'IMPIEGO

TRASPIR 135

INDICAZIONI DI POSA

La membrana traspirante TRASPIR 135 si pone parallelamente alla linea di gronda, a partire dal bordo inferiore del
tetto. |l secondo strato deve essere sovrapposto almeno 10-20 centimetrl al precedente (in base alla pendenza della
copertura), come viene indicato sul layout secondo la normativa UNI 11470:2013. Ogni strato deve essere fissato al
supporto con un dispositivo di fissaggio meccanico les: cucitrice a martello HH735347). |l telo pud essere applicato
direttamente sopra l'isolamento o su supporto continuo, come un tavolato in legno. Una volta giunti in sommita
della copertura, & consigliabile che la membrana sporga oltre la linea di colmo per almeno 30 centimetri favorendo
una perfetta sovrapposizione con gli strati di telo che si sovrapporranno sull'altra falda della copertura. Si
raccomanda inoltre di sovrapporre i teli di almeno 30 centimetri anche nelle giunzioni di testa.

La presenza della doppia banda adesiva & un aiuto in fase di posa e pud sostituire la corretta sigillatura allaria e
all'acqua. Si raccomanda tuttavia l'utilizzo del nastro sigillante FLEXI BAND (DZ100110/120) per una maggior
garanzia di perfetta realizzazione dello strato di tenuta all'aria.

STOCCAGGIO ECUSTODIA PRODOTTO

Si consiglia di tenere | rotoli in un ambiente asciutto, lontano da fonti di calore e raggi diretti del sole. Si consiglia
inoltre di evitare la sovrapposizione del bancali. Queste azioni sono necessarie per preservare le caratteristiche
originali del prodotto.

NB: Per I'applicazione di tutti i prodotti Rothoblaas si consiglia di leggere le istruzioni di installazione disponibili nel
nostro catalogo e le schede tecniche dispenibill per il dewnload dal nostro site www.rothoblaas.com.

Revisione 19.03.13
Mote: Ci riserviamo il diritto di cambiare le caratteristiche del prodotto in qualsiasi momento & senza obblighi di preaviiso.

111|Pagina



Projeto — Reabilitacdo da Igreja de N2. S2. da Graca Mestrado em Reabilitacdo Urbana

Anexo XlI

Produto: Parafusos para madeira

Documento: Ficha Técnica
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PARAFUSO PARA MADEIRA
@3-12mm

Embutido TX muilto profundo
e geometria dptima para
uma maior aderéncia

Enceragem especlal superficlal
para reduzir o atrito durante
o0 aparafusamento

Fresa alongada para
facilitar a introducao do parafuso

Passo da rosca optimizado
paraa justa velocidade mwmw
de entrada na madeira

Recuo da broca auto-perfurante
para introducao exacta

---------

Possibllidade de aplicagao com anllha
para incrementar a resisténcia a penetracao

da cabeca

QL

r Mestrado em Reabilitagdo Urbana
N @

comprimento do
parafuso na cabeca

Nervadura debalxo da cabeca
para um acabamento melhor

Revestimento com cromo trivalente
Cr3+, uma substancia nao toxica em
substituicao ao gomo exavalente Cr®

Roscagem profunda com forma
assimétrica para uma maior

resisténcia a extraccao

Rosca com ponta fina
para uma meihor aderéncia inicial

-----------

NENHUM NENHUM NENHUM
furo expansao exXpansao
prefiminar

EnE ( € '%‘-
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N
HBS - GEOMETRIA
3,50 4,00 4,50 5,00 600 B.00 10,00 12,00
700 B,00 00 1000 12,00 14,50 18,25 075
225 2,55 280 340 395 540 6,40 6,80
145 2,75 115 365 430 5,80 7,00 B,00
[Espessuradacsbeca | 1 mm]| 210 220 280 180 3,10 450 450 580 120
Torx X ] 40 40 50
Didmetro do pre-furo dy [mm] 10 50 6,0 70

HBS @ 3-5 mm - DADOS TECNICOS

=

I

=

pevETRACAO DACAREGR Y

B[R 3 [ [ | e e [ o 2

250 050 1,12 Dy 155 155
45 1,13 2,81 0,50 1,12 043 155 155
50 1,35 3,12 a5 1,12 043 155 155
55 1,38 344 0,50 1,12 043 155 155
0 1,25 3,12 0,50 1,12 043 155 155
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HBS @ 6-10 mm - DADOS TECNICOS

T pxrracgho DOROSCA

QL

@ peuermaghooacapeca &
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] ]

L) (|

a5 B

45 15

an 30

A0 30

40 40

50 40

50 50

&0 50

&0 &0

&0 70

75 65

75 75

Fic 85

75 105 2,35 563 Q72 161 01 21 221
Fic 125 2,35 563 a7 161 061 21 21
75 145 2,35 563 Q72 161 01 21 221
Fic 165 2,35 563 a7 161 061 21 21
75 185 235 562 072 151 01 21 221
75 205 225 5,63 072 151 [T]] 221 221
75 125 135 563 072 1561 01 21 221
52 28 2,08 520 1.05 236 0s0 258 244
52 48 2,08 520 105 236 1,09 163 ETC]
60 &0 240 6,00 105 236 109 163 312
&0 80 240 6,00 105 236 1,09 163 212
B0 B0 330 800 105 2,36 109 3163 112
BO 100 330 800 105 236 1,09 163 212
B0 120 .20 800 105 236 1,09 163 312
B 140 330 80D 1.05 236 1,09 1E3 312
B0 160 .20 800 1.05 236 1,09 163 ELF]
BD 180 320 B.00 1.05 236 1,09 163 312
B0 200 .20 800 1.05 236 1,09 163 312
104 200 4,00 10,00 105 236 1,09 163 212
100 220 4,00 10,00 105 236 109 163 212
104 240 4,00 10,00 105 236 1,09 163 212
100 260 4,00 10,00 105 236 109 163 312
104 280 4,00 o000 105 236 1,09 163 312
100 300 4,00 0,00 105 236 1,09 163 312
100 240 4,00 10,00 1.05 236 1,09 163 312
100 A0 4,00 10,00 105 2,36 1,09 ETE] 312
52 28 2,60 6,50 1,50 a7 112 410 342
52 48 2,60 6,50 1,50 37 170 510 3E4
&0 60 3,00 1,50 1,50 a7 1,70 533 442
60 80 3,00 7,50 1,50 37 170 533 447
BO 80 4,00 10,00 1,50 a7 1,70 533 458
B0 100 4,00 10,00 1,50 ERE] 170 533 458
BD 120 4,00 10,00 1,50 373 1,70 533 458
B0 140 4,00 10,00 1,50 ERE] .70 533 458
BD 160 4,00 10,00 1.50 an 1,70 533 453
B0 180 4,00 10,00 1,50 ERE] .70 533 458
BD 200 4,00 10,00 1,50 ERE] .70 533 453
100 200 5,00 1250 1,50 37 170 533 458
104 220 5,00 1250 1,50 a7 1,70 533 458
100 240 5,00 1250 1,50 373 170 533 458
104 260 5,00 1250 1,50 a7 1,70 533 458
100 280 5,00 1250 1,50 37 170 533 458
100 200 500 1250 1,50 373 1,70 533 458
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HBS @ 12 mm - DADOS TECNICOS
U oreacchonomosca  Dpevermagopacasega B

IEE

o | ==

160 80 80 4,80 12.00 172 4583 245
200 80 20 | 4,80 1200 172 483 245
240 B0 | 160 | 480 12,00 172 483 245
280 80 200 480 1200 172 483 245
220 120 | 200 720 1799 172 483 245
360 120 720 1795 172 483 245
400 120 | 280 | 720 17.99 172 453 245
440 120 320 720 1799 172 483 245
480 | 120 | 360 | 720 7.9 172 483 245
520 120 720 17,95 172 4,83 245
560 120 | 440 720 7.8 172 453 245
600 120 : 720 1799 172 483 245

20 corte maiores do que aqueles calculados
para parafusos sem anilhas.
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS COM RESISTENCIA AQ CORTE™

Anguls sniey forgs o Sbraa o = 07

PARAFUSOS INSERIDOS COM PRE-FURD

g8 @1 212

Areguic stre forss o Abeas o= 507

@830 815 @4

40
24
B
56
]
24

@4

40 45

i bz |

1] [=]

40 45

i pE]

0 Fz]
e o == (35 [ Sl T
s T |91 |5 (O] (G

& | & & | & ™ .
L.-Fb 50" € 50" 0" o TP 0 g 180" 18P € o o« 380"
Extremidsds Eorde Bardade

pramicasds  dmorgs  premlonsds dmorm

Princlpios gerais

» (D5 walores admissivels 530 segundo a nomma DIN 1052:198E.
» (05 valores caracteristicos sio segundo a norma EN 1995:2009
e de acordo com ETA-11/0030.
» (05 valores de projecto obtém-se a partir dos seguintes valores
caracteristicos: R R ke
—

05 coeficientes ym & ke devem ser considerados em fungao
da norma vigente utilizada para o clculo.
» Para os valores de resisténcia mecinica e a geometria dos
parafusos, fez-se referénca ao que consta de ETA-11/0030.
Ma fase de caloulo, considerou-se uma massa volumétricadas
elementas ligneos, equivalente a py = 380 kg/m
» (05 valores foram caloulados considerando-se a parte roscada
completaments inserida no elemento ligneo.

Os walores fornecidos devem ser verificados pelo projectista
responsavel.

Mao nos responsabllizamos por eventuals emos de Impressaoc
ou dactibografia.

Notas

[ A resisténcia axial de extracgio da rosca fod avaliada considerando-se
um dngulo de 30" entre as fibras = o corecior.

[T A resisténcia awial de penetracio da cabega fioi avaliada em elemento
de madeira
Em caso de conexces madeia-aga, geralmente & vinculambs 2
resisbEncia de tracgio do apo em relado ao desprendimenta ou
i penetragdo da cabega.

[@] As resisténcias caracteristicas ao corte s3o avaliadas pam jungbes
madeira-madeira a um plano de corte.

[ Os valores caracteristicos de resisténcia 3 penetragio da cabega,
com & sem anilha, estio de acordo com ETA-11/0030.

[6] 0= valores admizsiveis de resisténcia de corte ndo dependem do
dngulo entre a forga e as fibras.

[E] As resisténcias caractersticas ao corte sio calculadas considerando-s=
um angulo @ entre a forga e as fibras, equivalente 2 07,

[M As resisténecias caractensticas ao corb= s3o calouladas considerando o=
um angulo o entre a forga & as fibras, sguivalente a 907

[ O neosso departamento tEcnico qothoengineser® estd & disposicéo
para eventuais esclarecimentos ou outras informagbes.

¥ As distincias minimas sia segundo a norma EN 1995:2008 e de
acordo com ETA-11/0020.
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Anexo XIII

Produto: Tela de impermeabilizacao

Documento: Ficha Técnica
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ONDUFILM

Ficha Técnica Q3##

revisdo 0172010

UTILIZAGAO
As superficies a selar ou unir devem estar limpas e secas. Aplicavel a
frio em temperaturas inferiores a 172C.
IMPORTANTE: Para maior aderéncia aplicar emulsdo betuminosa tipo
“Betumline”.

ek

DESCRICAO
Fita asfaltica auto-adesiva, flexivel e impermedvel, a base de betume,

ideal para executar remates gerais em coberturas. Cola a frio sobre
primdrio (Betumline).

CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS E TECNICAS

Caracteristicas fisico-quimicas
Aspecto: Solido
Cor: Aluminio e Terracota
Cheiro: N&o aplicdvel
Temperatura de ignicdo: =25080C
Auto-inflamabilidade MNao aplicavel
Solubilidade na agua: Insolivel

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO
Ondufilm é fornecido em rolos com comprimento de 10m e com largura de
10,20,30 ou 60cm, devidamente identificados. Armazenar entre +5°2C e
+452C,

Onduline

Onduline —Materlaisde Congnugio, S4.
Rua das Lages, 524 | 4410-272 Canelas Portugal
telef +351 227151230 | fax+351 227123788

www.onduline.pt |info@onduline pt
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Anexo XIV

Produto: Casquinha vermelha

Documento: Ficha Técnica
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Nordic timber producer
for over 100 years

Koskisen Sawn and Processed Timber is part of

a large family-owned wood products industry
company located an hours drive from Helsinki,
the capital of Finland. Koskisen is one of the largest
privately owned wood products companiesin
Finland.

Koskisen Sawn and Processed Timber produces
spruce and pine sawn timber, planed timber and
primed exterior claddings. Most are exported
worldwide. OQur services are available directly
from the mill in Finland orvia our own network
of representatives and agents abroad.

The raw material used comes from the world’s best
growing areas around 100km radius from the mill.
This excellent forest area ensures that the raw
materials used are always of the highest quality. All
our timber is PEFC certified and all our operations

Technical properties of Nordic
timber as compared to North
American and Japanese timber

TIMBER SPECIES STRENGTH
CoMESS L ON TN RENDANG
Trade name Svcankt sl name =3 e te g et e
Fr R - S =
FINNIEH
Spreno  Funa s < - 53 = az
Py nuc sppodnic 50 70 e m
NORTH AMERICAN
Daouglas e Fuewint morema) 43 <X ] < =3 66
Cnact reowood  Sogunia SaTpOnTIVE 530 a1 mn )
Wastorn hemiock Naug hotarphyls a4 a2 =) 78
Longaf pe  Fnus palitrs 54 &9 s L]
Larch Law socon an a7 30
JAPANESE
Ondar Oryplomuarts Lponts s o) a0
Oprecs  hammaagpans abe 120 5

Rod pna Finus dang s
Back pre Phus thuntorg?
Whta pe Fnus parslors

N
I

support sustainability. Having our own wood
procurement operations enables us to acquire
the right raw material to meet our customers’
requirements. The wood that we use has grown
slowly, for about 60-120 years, which makes it
dense and the logs straight and long with a high
proportion of heartwood.

Uniquely in Finland, we are harvesting some of
the logs as long stems up to 20 meters in length.
This way we are able to cut the logs exactly as our
customers need. Koskisen Sawn and Processed
Timber production is state of the art and by
continuous education of our personnel we ensure
that all our operations are of a consistently high
standard. Our strengths are quality, reliability,
speed and excellent customer service. Over 100

years of history speaks for itself
Yhin
ey,
1/
W/
fpy
fu

STIFFNESS  DENSITY
MODULLE OF
e aasmoTY
o
Novers Nemre yme
&8 0om 470
21 led:as) 540
72 11 sm 20
&8 aam 430
az 105D 480
a8 led: e8] B30
az 12En 470
BD 7500
75 a000
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Pine (Pinus sylvestris)

a straight-trunked conifer, with the main part |
of its lower trunk free of branches. The Pine

favours dry and barren sites with plenty of V
light. It has a clearly visible heartwood of a
reddish colour, whereas the sapwood is
reddish or yellowish white. The annual rings
can also be clearly seen. Every year Pines
form a round, airy crown of branches. Pine
is resinous, pleasant smelling and it is easy
to dry and work Average density is between
450-550kg/ m3.

i
Pine (commercially known as Redwood) is ' i‘; l g

About 25% of Koskisen sawn timber
production is Pine. The advantages of
ourwood procurement area are it’s long
and large logs, this makes our sawn timber
longer and wider than average.

Our redwood is used around the world for
many different end-uses. From very visually
demanding interior decorative applications
to traditional construction purposes. Some
of these applications may require a knotless
grade whereas others favour a “knotty pine”
appearance.
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' . u/s Spruce (Picea Abies)

The main species cut in our sawmill is
4 spruce, commercially known as whitewood.
. 1 All the raw material comes from the
Y \ boreal coniferous zone, which offers good
> } characteristics of the fibre right from the
start. Whitewood sawn goods from this area
are a typically dense material at ca. 370 - 450
{ kg/ m3 at 12 — 14% moisture content. It offers
- ‘ a uniform sound knotted visual appearance.

Y‘ L ! i The slow growth rate due to the short

; summer growing season and natural
straightness of the trunk provide good
— strength for load bearing applications. White-
wood is the typical material used in both
visual and mechanical strength grading.
Due to our unique method of strength class
marking all pieces 32 mm and thicker the

M R sawn goods are also CE — approved.
o
"\. These main characteristics make whitewood
the preferred species for planing various
. . exterior products such as outdoor claddings.

Due to it’s light colour, spruce is also ideal for
interior decoration i.e. wall paneling, flooring
and mouldings. It’s hard enough to provide

a good finish yet soft enough to be easily

worked.
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Anexo XV

Produto: Imunizante Xylazel

Documento: Ficha Técnica
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1. DESCIII‘;AO DO PRODUTO

Tipo de produto

Protector decorativo da madeira base
aguosa, formulado a base de resinas
alguidicas-acrilicas, para aplicacdo no
interior e exterior.

Garantia de qualidade

A XMYLAZEL, S.A. garante a gqualidade do
produto Madex, a sua eficicia e
duragio, sempre e guando forem
respeitadas todas e cada uma das
especificagbes desta folha técnica.

Caracteristicas

- Protege a madeira contra humidades
e intempéries.

- 7 anos de proteccio do sol e da
intempérie.

- Evita a degradacio causada pela
humidade e pelos raios UV,

- Contém princi pics activos, conferindo
ao filme uma barreira protectora
contra o aparecimento de fungos e
bolores.

- Excelente penetragio.

- Extracrdindria nivelagio.

- Acabamentos mate ou acetinado.

- Secagem muito rapida.

- Sem cheiro.

- Facil aplicacio.

- Extraordindria aderérencia mesmo em
superficies verticais e madeiras
tropicais.

- Manutengdo facil sem lixar
préviamente.

- Limpeza utensilios: dgua e sabio.

Campos de aplicacio

Carpintaria exterior e interior, em todo
o tipo de madeiras, macigasou
contracha padas, velhas ou novas:

pilares, portas, caixilhos, janel as,
persianas, pérgolas, cercas, moveis,

SERVICO TECMICO
S
TEL : +34 986 34 34 24
FAX: +34 986 34 64 24

a.villar @yl azel.com
b diaz @xylazel com

estruturas de madeira, vigas, cambotas,

xylazel

MADEX

revesti mentos, frisos, molduras,
rodapés, casas e todo o tipo de
elementos de madeira.

Cares

MATE e ACETINADO: Incolor, Nogueira,
Mogno, Castanho, Cerejeira, Carvalho,
Pinho, Wengue.

Tamanho das embalagens
750 ml e 2,5 litros.

2. DADOS TECNICOS

MADEY MATE:

Densidade a 20°C: 1.03:0.02 g/ml
Secagem ao tacto: 30 min.

22 demio: 2 horas.

MADEY ACETINADO:

Densidade a 20°C: 1.01+1.04 g/ml
Secagem ao tacto: 1 hora.

22 demio: 2-3 horas.

3. MODO DEEMPREGO

Preparacio da superficie

Aplicar sobre superficies limpas e secas.
Eliminar tintas e vernizes descascados e
nao aderidos, decapando, rascando ou
lixando. Acnselha-se aplicar, uma base
prévia como ¥ylazel Fondo como
objectivo de melhorar o acabamento
final e proteger a madeira contra a
podridio e os insectos xilofagos.

Rendimento
12-16 m*/L edemio.

Modo de emprego

O produto apresenta-se pronto a ser
empregue @ nio se deve diluir com
dissolvente ou com outros produtos.
Pode-se aplicar com trincha, pincel ou
pistola. Aplicar a dose recomendada,
numa ou mais demaos.

Entre uma e outra demado, recomenda-
se lixar suavemente e limpar o po.

APARTADD 91 - GANDARAS DE PRADO, y/n TR
36400 PORRIFD (PONTEVEDRA)
TEL.: +34 986 34 34 24 E
FaX: +34 096 34 64 17
ww gylazeleom et
FETes

Manuteng3o

Ma manutencio, ndo é necessario
eliminar capas anteriores de Madex.
Basta limpar a madeira e aplicar de
nowa,

Limpeza de (teis
Com agua e sabdo.

4. INDICACDES ESPECIAIS

M3o armazenar durante muito tempo a
temperaturas por baixo de SUC, nem
superiores a 30°C.

Para a armazenagem e manipulacio ter
em conta as leis em vigor sobre
armazenagem e transporte, as

referidas as dguas e ao ambiente.

Ma utilizacio do produto, tomar as
medidas gerais de proteccdo e higiene.
Evitar que o produto atinja os cursos de
agua. Seguir as instrucbes da folha de
seguranca do produto. O produto nao
altera a inflamabilidade da madeira.

5. CONDICOES GERAIS

0s dados facilitados séo dados
orientadores de cardcter geral. Do
uma descrigdo dos nossos produtos e
informam o utilizador em relagio a
respectiva aplicacio e em prego. Dado
gue as condigdes de trabalho e os
materiais afins serem muito variados e
diferentes, entende-se que ndo
podemos abranger agui todos os casos
individuais. Se howver alguma divida,
recomendamos efectuarem ensaios
proprios ou contactarem com o Nosso
Servico de Aconsel hame o Técnico.
Respondemos da invariavel alta
gualidade dos nossos produtos, de
acordo com o estipulado nas nossas
Condicbes Gerais de Venda e
Abastecimento.

CONSULTE O NOSS0 SERWVICO TECMICO.

%

xylazel, s.a.
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Anexo XVI

Produto: Bondex Tratamento

Documento: Informacéo Técnico/Comercial
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INFORMACAO TECNICO / COMERCIAL

RBondex Tratamento

REF. PRODUTO | 4380
ITCN® | 468

L. | Deserigio Produto formulado com base em resinas alguidicas e agentes fungicidas e insecricidas.

1| Utilizagao

©MM iNCeTI0TEs & EXIerioTes.

Para a preservacio e protecgio das madeiras contra fungos e/ou insectos, bem come, ao tratamento de madeiras ;3 atacadas,

3. | Propriedades

# 1ao altera a cor ou o aspecto namral da madeira

Compativel com os outros produtos sintéticos de imp S0 e acab ode

etc)

4. | Caracteristicas Densidads: 0,79 +/- 0,01

5. | Preparacio da

permitir a penetragio do Bondex.

: De um modo geral, as superficies devem estar bem limpas, isentas de aseias, poeiras, gorduras e bem secas. Mo caso de
superficie deiras ji pintadas ou izad todo o i por lomgem, raspagem ou “ queima”, de modo a

6. | Aplicacao

Mo caso de madeiras novas, aplicar generosamente o produto em 2 demios, em todas as faces das pecas das madsisas (quer
seja moveis ou soalhos). No caso de madeiras ji atacadas, aplicar 2 a 3 demios em todas as superficies ji afectadas. Sempre

indo nas fendas & entalhes. Para as

que possivel, injectar profundaments o produto nos elementos de grande secgio, i

sonas de mais dificil acesso, urilizar (evenrual ) um pul dor

7. | Sistema de

Trincha sem diluigio

Aplicacia ® Imersio
8 | Readi . T o preventivo : 5 m /1
® Tratamento curativo - 3 m /1 ( este valor depende da superficie e do grau de atague)
9. | Secagem * Agp tacto: aprox 1h (a 200C)
# Para repintura: aprox 4h
® Para utilizagio: aprox 48h (a2 20:C)
10. | Limpeza Diluente sintético

INota: As indiesisdes deste bletim silo formerids apends coms oriestipdo peral Comsidevands as diferentes condipfes de trabalho, recomendamos que se procedam & enssios prévios. Em odiso de diwida consulte o momo Sewigo &

Clieates 508 507 000 ow o sewigo de Aendimens Permanente das Sk s 20h strawds do telefome 31 760 5736

) aocer

\ " 150 9001 -
~15014007

W 102009003 Este documento deixa de ser controlado apés ter side impresso

Rua Cidade de Goa, 26
2686997 Sacavém
Tel-+351 21 541 02 00
wrere.dyprup. pt
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Anexo XVII

Produto: Bondex Classic

Documento: Informacéo Técnica/Comercial
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REF. PRODUTO | 4385

ITCN® | 469

INFORMACAO TECNICO / COMERCIAL

Bondex Classic Mate

1. | Descricao

Imprepnante, transparente e corado, formulado com resinas alquidicas e pigmentos transparentes de grande estabilidade,

completados com agentes imunizadores de superficie.
D! age: i

1| Utilizagao

hel

Fara o 230 & co o de todo o tipo de madeiras no interior e exterior

3. | Propriedades

Coloracao de grande resisténeia
# Exmcelente resisténeia 3 intemperie

Conrém agentes hidrofugos e fungicidas de superficie.

4. | Caracteristicas

- Cor Virias

- Brilho- mare em superficies absorventes e ligeiramente acetinado em superficies saruradas

Densidade 0,87 0,01

- Viscosidade: 10 s DII 4 (a 20=C)

- Sélidos em peso: 35%

- Ponto de inflamagie: > 61°C

- Walor limite da UE para este produro (subear. A/2): 500 /1 (2007),/400 g/1 (2010). Este produto contém no max 400
&1 COV

5. | Preparacio da
superficie

De um modo geral, as superficies devem estar bem limpas, isentas de areias, posiras, gorduras e ebem secas. Mo caso de

d 4 pintadas ou d todo o i por lomgem, raspagem ou ” queima”, de modo a
permitir a penetragio do Bondex
Para um tratamento preventivo e/ou curativo contra fungos e i , aplicar previ o Bondex T: nto reft
4380.
6. | Asplicagio Mexzes bem antes de utilizas. No exterior aplicar 2 demios de Boadex Mate colorido. No interice aplicar 2 demios de

Bondex Mate colorido ou incolor.

7. | Sistema de

# Trincha sem diluicao

aplicagio
8. | Rendimento 14 m%/L (por demao) (este valor depende do tipo de madeira e da sua absorcic)
9.| Secagem * Ao tacto: aprox Gh (a 200C)
# Entre demios: aprox 24h (a 200C)
# Para utilizagio: aprox 24h (2 200C)
10. | Limpeza Diluente sintético

11. | Indicagdes

Importantes

#® Em exteriores, nio deve aplicarse isoladamente o Bondex Mate incolor

do assim a obtencio de tons i 2dios.

# Todas as cores podem ser misturadas entee si, possibili
#® (O brilho poderd aumentar com o n® de demios

) aacer

1509001
15014007

W 1180010001

INota: As indiesigdes deste boletim silo formeridas apenas coms orientagdo prral Comsiderands ds diferentes condicdes de trabolho, recomendamos que s¢ procedam & enssios previos. Em eaiso de duwids consulte o nosso Sewico &
Cliemtes 808 502 000 on o sewico de Atendimeno Prrmsnente das 8k ds 20h atrowess do telefome 91 T80 5736

Rua Cidade de Goa, 26
2686997 Sacavim

Tel: +351 21 841 02 00
v dpeugp gt

Este documento deixa de ser controlade apés ter side imprezso
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Anexo XVIII

Produto: Subtelha

Documento: Ficha Técnica
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Ficha Técnica PL_0122

ONDULINE SUBTELHA 200

revisdo 09/2008

UTILIZAGAO

Utiliza=se em obras novas ou de restauro/reabilitacio de coberturas.

Deve utilizar-se em conjunto com telhas do tipo Canudo, Meia Cana
ou Antiga Portuguesa i(com largura inferior a 18,5cm). Para
travamento deste tipo de telhas deve aplicar-se, entre telhas,
Mastique de Poliuretano Onduflex, argamassa ou grampos metalicos.
As Placas de SubTelha ref.* 200 podem aplicar-se sobre superficies
continuas ou descontinuas efou sobre sistemas de isolamento
termico (por ex., poliestireno extrudido, cortica, 1a de rocha, etc.).

DESCRIGAO

Onduline SubTelha ref.* 200 é uma placa fibro=betuminosa ondulada,

utilizada em coberturas, em conjunto com telhas cerdmicas do tipo
Canudo, Meia Cana ou Antiga Portuguesa (com largura inferior a

18,5cm). Permite o aproveitamento das estruturas e das telhas [ ) i
ceramicas existentes, incrementando o isolamento térmico e o n U lne
isolamento acistico. As Placas Onduline ndo contém amianto ou

matérias toxicas.
Onduline - Materiais de Construcdo, SA.

CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS E TECNICAS Rua das Lages, 524 ] 4410-272 Canelas Portugal

telef +351 227151230 | fax +351 227123788

Caracteristica | Unid. de medida Valor [seﬁ?:‘aielj www.onduline.pt|info@onduline.pt
Comprimentao: mm 2020 EN 14964
Largura: mm 1050
Superficie Gtil: me 18
Espessura: mm 25
N.° de ondas: - 17+5 planas
Altura da onda: mm 22
Peso: kgim2 29
Cor. Vermelha face superior, negra na inferior
Marcas de Marca de agua com o logotipo Onduline e marcacdo lateral com
identificacio aref. e dados de fabrico.
Condufividade | e 0,009
témnica:
Perfil:

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

As placas de SubTelha 200 sdo colocadas sobre paletes de madeira. Cada

palete contempla 300 placas e sdo envolvidas por uma embalagem plastica
devidamente identificada. As Placas Onduline devemn ser armazenadas na
palete original em estaleiro aberto ou fechado.

Quantidade por palete: 300 placas
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Anexo XIX

Produto: Telha de canudo

Documento: Ficha Técnica
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FICHA TECNICA — TELHA UM CANUDO

CARACTERISTICAS TECNICAS ESQUEMA
Dimensde
IMENsoes | comPRIMENTO LARGURA M LARGURA m
Pasta
VERMELHO 44,5¢cm 15,8cm 12,7cm
BRANCO 44,5¢cm 16,5cm 13,0cm __L“'g”’” ”:_
SINTRA 44,5cm 16,5cm 13,0cm A
CARACTERISTICAS DA EMBALAGEM TIPO PALETE
COMPRIMENTO LARGURA ALTURA VOLUME PESO UNIDADES =
1.118kg 630un g
; (wverm.) (werm.) £
3 =3
1.15ml 1.10ml 1.00ml 1.27m 1.058kg 630un g
(bran.) (bran.) o
QUANTIDADES DE TELHAS POR CONTENTOR
12.600un
L
QUANTIDADES DE TELHAS POR MOLHO Largura M
Sun
VALORES EXIGIDOS PELA NORMA EN 1304:2007
~
5 =3 © @ g e £E | 2
° 2 k] g H =
Informacio | & g _ % § § E 3 = 2 ] E g | £
Técnica §§E z §§ i, 2 2 o < 1 ] E E% 2
P25 | 0§ |53 | 38| B | ¢ | ¥ | pf | 3|3 |%%)
£z & &3 &g H 5 &g 88 & g (2| 8
Pasta ;
Conforme Conforme Confarme Canforme 100% Conforme Classe Al “flgac.:. 1,750 30un 35cm 10
Vermelho Estanque Satisfatdrio Anos
Pasta‘ Conforme Conforme Confarme Canforme 100% Conforme Classe Al “flgac,:. 1,650 30un 35cm 10
Branco/Sintra Estanque Satisfatdrio Anos
Valor Norma 15% 1,5% 50 ciclos >1000N Nivel 1 Classe A1 dgado 2%
<0.8 Satisfatdrio
NP EN .
NP EN NP EN MF EN 539-1 NP EN NP EN NP EN
Norma 1024 1024 5392 NPENS3E |\ iétoda 1304 1304 1304 L[E; '
ensaio 2
Data da ultima rectificagdo Director de Qualidade Directora Geral
Verificado a 11-02-11 ) T F VPR l
- 2 1 ek
P 1

Os produtos UM cumprem a directiva 89/106/CE
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Anexo XX

Produto: Mape-Antique Strutturale NHL

Documento: Ficha Técnica
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High-performance mortar
for transpirant render and
masonry work, based on
natural hydraulic lime and
Eco-Pozzolan, particularly
suitable for making
“reinforced” and
installation mortar

WHERE TO USE

Rendering okd stone, brick, tuff and mixed walls, including
ancient and decorative walls, with high-performance
transpirant mortar applied using a rendering machine or
trowel.

For making “reinforced" mortar and installation joints for
consolidating and renovating weak walls.

Pointing batween elements on walls, including walls with
a natural-finish.

For load-bearing and buffer walls or for rebuilding old walls.

Some application examples

* New layers of intemal and external high-performance
transpirant render on stone, brick, tuff and mixed walls
without capillary rising damp.

* Building and touching-up render on old walls, including
antique and artistic walls with National Trust and
environmental protection orders.

* Applying new mortar “reinforced" with electro-welded
zinc-plated mesh on weak walls without capillary rising
damp.

* For “reinforced capping” with reinforcement mesh on
the outer face of vaulted roofs.

* Levelling the outer face of vaulted roofs with uneven
surfaces.

* Pointing between layers of stone, brick and tuff on
natural-finish masonry.

* Making installation and “reinforced" joints using rebar
or composites (such as Maperod).

* Building facing walls using mortar with higher mechanical
characteristics than conventional lime mortar.

* Touching-up and plumbing facing walls with gaps and
uneven surfaces.

TECHNICAL CHARACTERISTICS

Mape-Antique Strutturale NHL is a pre-blended
cement-free morar in powder form for render and
masonry work, made from natural hydraulic lime (NHL),

Eco-Pozzolan, natural sand, special additives, micro-fibres
and glass fibres according to a formulation developed in
MAPEI's research laboratories.

This product is classified as GP according to EN 998-1
Standards: “General purpose montar for intemalfexternal
render", guaranteed performance, Category CS V.

It is also classified as G according to EN 998-2 Standards:
“Guaranteed performance, general- purpose masonty
mortar for extemal use on elements with structural
requirements"”, Class M 15, with compressive strength

of > 15 N/mm?Z,

When Mape-Antique Strutturale NHL is mixed with
water using a continuous mixing rendering machine or a
cement mixer, it forms a transpirant rendering and masonry
mortar with a plastic- thixotropic consistency which is
easy to apply by spraying or with a trowel. Thanks to its
special composition, Mape-Antique Strutturale NHL
has an extremely low rate of hygrometric shrinkage which
drastically reduces the risk of the formation of cracks in
the mortar. It also has good resistance to a wide range of
aggressive chemical and physical phenomena.

Typical values are shown in the Technical Data table

(see Application Data and Final Performance sections)
which refer to the main characteristics of Mape-Antique
Strutturale NHL at both the fresh and hardened states.

RECOMMENDATIONS

« |f it is difficult to thoroughly clean the masonry (internal
walls for example) or if applied on mixed walls, wet the
surface and apply a layer of Mape-Antique Rinzaffo
before applying the Mape-Antique Strutturale NHL
to guarantee a good bond of the plaster.

* Mape-Antique Strutturale NHL must be applied in layers
of at least 10 mm.

* Do not use Mape-Antique Strutturale NHL for casting
into formwork (in such cases use Mape-Antique LC
mixed with aggregates with a suitable grain size).

AN A TV W LT TETIA
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Fastening zinc-plated

mesh to the masonry

Checking the gap

between the mesh
asnd substrafe

Application of
Mape-Antique Rinzaffo
on weak masony

= Do not use 1o make consolidating shurry for
injection into the structune {in such cases use
Mape-Antique | or Mape-Antique F21).

* Never add additives, cement or othar
binders (lime and gypsum) to Mape-Antique
Strutturale NHL.

# Do not apply paint or coloured coatings with
alow thickness, otherwise the transpiration
properies of Mape-Antique Strutturale NHL
could be compromised. Use products from
the Silexeolor or Silancolor rangas; paint,
lirrve, and water-repelling products such as
Antipluviel S or Antipluvicl W.

= Do not apply Mape -Antique Strutturale NHL
if the termparature is lower than +5%C.

APPLICATION PROCEDURE

Preparation of the substrate

Remove all leose and flaky parts, dust,

mould and any other materal eithar manually
or machanically until a clean, scund and
compact surface is cbtained to guarantes a
good bonding surface for the Mape-Antigue
Strutturale NHL. When rebuilding the masonry
installation joints remove all deterorated and
lose martar.

Then clean the wall with low-pressura water jals
o remove any efflorescance or salts present on
the surface. Hapeat this cperation several timas
if necessary.

If weak substrates nead to be consolidated,
apply a number of coats of Consolidante 8020
or Primer 3296 {refer 1o the relative Technical
Data Shaats).

Voids and uneven anrsas in the masonry

must be repaired by patching or tacking

with Mape-Antigue Strutturale NHL or
Mape-Antique Allettamento with pieces of
stone, brick or wif with similar characteristics
te the eriginal materal.

In the case of particularly difficult walls, such
as thosa in stone and mixed o porous or
mechanically weak matarals, we recommeand
applying a starter layer approximately 5 mm
thick of Mape-Antique Strutturale NHL with
asami-fluid consistency or Mape-Antique
Rinzaffo to even out the absorbancy of the
substrate and improve the bond of the plaster.
If large surfaces nead to be renderad, we
recommand applying the product with a
continuous-feed renderng machine and to
place wartical shims on the walls to check

that the render is even and flat.

Belfore applying Mape-Antique Strutturale
MNHL tha substrate must be partially saturated
o avold the substrate absorbing water from the
maortar and compromise the final parformance
charactenstics of the mortar. Excass water must
be aliminated, so that the masonry is saturated
and the surface is dry. Compressed air may be
used to speed up this process.

If reinforced render or capping is to be applied
orif it iz applied on mixed wals apply alayer
of zinc-coated 5 x 5 em x @ 2 mm metal mesh.
The mesh must be fixed in place to the wall
with nails, chemical fixing (Mapefix PE SF) or
plugs with a small gap betwean the wall so that
it bacomes embeddad in the middie of the layer
of render.

If strangthaning layers ane applied using the
renforced installation technigue with rebar

or composite bars such as Maperod), the
renforcement must be placed at a depth which
guaranteas that it is covered by a layer of mortar
at least 2 om thick.

Preparation of the product

Mape-Antique Strutturale NHL must be
prapared in a cemeant mixarif it is to be applied
by trowel or in a continuous -feed rendering
rmaching if machanical application is prafered.
Although the product is suitable for application
using manual techniques, we recommand

I
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using a rendaring machine to apply the
product on large surfaces 1o obtain a batter
yiald. Small amounts of the preduct may be
prepaned using a low-speed alectric drill with
a mixing attachment. Mixing by hand is not
recommendad.

Application of the product
Application with rendering machine
Pour the contents of the sacks of
Mape-Antique Strutturale MHL into the
hepper of a continuous-fead rendaring machine
{such as a PFT G4 or G5, Putzmeister MP 25,
Turbosol or similar) and set the flow-rate at
320340 Ih, according to the type of machine
used, until a “plastic” consistency is obtained.
Tests to validate the product were camied out
anlsIIng a Putzmaister MP 25 with the following
tings:

Stator
Rotor Mixer Tube Lance
D& Power & 25mm, | Standard,
Standard length noz e
D& -3 15m 14 mm

If an initial 5 mm thick layer of Mape-Antique
Strutturale MHL with a semi-fluid consistancy
or Mape-Antique Rinzaffo have been applied,
wail until this preduct starts 1o set and

then apply asingle layer of Mape-Antique
Strutturale MHL fmax 20 mm) starting frem the
loaweer part of the wall and working upwards,

If the thickness to be applied is thicker than

40 mm, Mape-Antique Strutturale NHL must
be applied in several layers. Each layer must be
applied without tamping the previous one.

We recommeand rendering the wall from a
distance of approximately 20 cm so that the
product is applied uniformly. After applying the
maortar, wait afew minutes and level off using an
aluminium H-type or blade-type straight edge
by passing over the surface horzontally and
vartically until it is flat.

Remowve the vartical shims which ware
previous by attached 1o the wall and fill the
spaces with the sama mortar.

Finish the surface of Mape-Antique
Strutturale NHL with a plastic, woodan or
sponge fleat a few hours after application,
acoording to the surounding temparature

and conditions.

Ewen though Mape-Antique Strutturale NHL
contains products which contrast the fermation
of micro-cracks, it is good practice to apply the
maortar when the wall is not exposed to direct
sunlight andfor wind. In such cases, such as
during hot and’for particularly windy weathar,
take special care when curing the mortar,
aspecially during the first 36-48 hours, Spray
water on the surface or employ other systems
te impade the mixing water evaporating too
quickly.

Application by trowel

After pourng aminimum amount of water in
the mixer (approximataly 4 litres per 25 kg sack
of Mape -Antique Strutturale NHL), skawly
pour the powder in a continuous flow. Mix for
approximately 3 minutes and check that the
bland is well mixed, even and free of lumps and
ramave all the material which has stuck to the
walls of the mixer,

Add mone water if required up 1o a maxirmum
total of 4.25 | per sack of preduct. Then mix
Mape-Antique Strutturale MHL again for a
further 2-3 minutes to cbtain an aven, “plastic”
and thixotropic blend. Apply Mape-Antique
Strutturale NHL in layers of up to 40 mm thick
par layer, starting from the bottom of the wall.

If the product is used as masonry mortar on
facing walls or for patching and tacking, form
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TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT DETAILS

GP - General purpose mortar for mtemal’exiemal render

G - Guarantesd perf a

L] v
mortar for esternal use on elements waih stroctural
requIrsments.

Appe aran ce: powder
Calour hght hazel
Type of hydraulic binder (EN 459-1): NHL 3.5 and NHL 5
Meaximum size of aggregate EN 1015-1) jmmj: 25
Apparent volum e mass (kg ) 1400
Chioride content (EN 1015-17) [%): ¥ vy I o vl r;-\‘pmdu:t
ot requiredd =01 < 005
e L R RO . .2
preparation and application” section and the mformaton Strutturale NHL

contamed on the packaging and Safety Data Shest

APPLICATION DATA (at +20°C - 50% RH.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique Strutturale NHL with
;Iﬁﬁ#;m of water {1-4.25 ires of water per 25 kg bag

Appearance of biend: thio tropes

Consistency of fresh mortar (EN 1015-3) (mim): 175

Bulk density of fresh mortar [EM 1015-6)

[rimyen 2000

Porosity of the mortar while fresh (EN 1015/T) (%) 7

Application temperature range: from +5°C to +35°C

Workability time of fresh mortar (EN 1015-9): appe o, 60 mnutes

Minimum applicable thickness (mm): 10

Maximum applicable thickmess (mm): 40 Squarring the render

FINAL PERFORMANCGE [1 79 mulxing water)

Requiremen ts Requirements

according to according to UL

Performance charact estic flot

method EN 9381 EN 938-2 of product
£S5 1 from 0.4 to2.5
G5 {fro 1.swsx:]] Fom Ly =15
Compressive strength after | o unie g m {= 1 N/mm?) & s
28 days [N/mm?: €5 lli{from 3,50 7.5) to class Md ‘ mmmw
1o 1]
Eiee) {> 25 Mimm?)
ar
Bond strength to substrate declared value and =
{brich i) (Nfmm3): EN 101 5-12 e type (FP) not requred le:modeﬂ?]
mu shear strength ...} Em‘?‘ec not required declared valus 0.15
xﬂm';"' elasticly | gy 43412 not required not required 10,000
Capiliary action water Fom category W 0 =02
sheorption flgfm-minaz | EN10VS18 | O oy W 2 dectared value Caiegory W 2
Coofficlant of pormeahlby. ||| 5 1515 19 dectared value dectared value &0
to water vapour (p): Levelling the render
“m'f""“’l : conductivity (haa) EH 1745 tatulated vaue tmhulated value 1
Reaction to fire: FRESIE Voo dectzedby | umiue declared by Class E
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alaying surface beforehand and then apply
the constructive elemeants by pressing them in
with a light pressure until they are in thae right
position. Remove excess mortar with a troweal.
If the maortar is used for pointing, the product
must be applied at a thickness of at least 2
cm. On natural-finish walls, remove any axcess
product and clean the facing wall with water
and a sponge float.

FINISHING

If a finer-grained surface finish than the

nomal tampad finish of Mape-Antique
Strutturale NHL is required, apply a layer of
Mape-Antique FC Ulrafine, or Mape-Antique
FC Civile or Mape-Antique FC Grosso
fina-grainad smaaothing and levelling mortars
made with lime and Eco-Pozzolan with diffarant
granulometries, If the surface of the render

is to be smoothed off and then decorated or
protectad, use thin layers of a coloured finish
such as Silexcolor Tonachino silicate finish

or Silancolor Tonachino silixana finish after
priming the surface with a primer from the
cormasponding ranges of products {Silexcolor
Primer or Silancolor Primer). As an alternative
to the praducts mentioned above, if the surface
of the render is 1o be painted, use Silexcolor
Paint or Silancolor Paint after applying their
cormasponding primers.

Always wait until the rendar is complataly
cured, usually approximately 7 days per om

of thicknass, before applying any type of
thin-layered coloured dressing preduct or paint.
For constructions particularly exposed to rain, if
the render does not require any coating, it may
be protected with a transpirant preduct such as
Antipluviel 5 transparent, transpirant, siloxane
rasin impragnator in sohlvant or Antipluviol W
transparant, transpirant, sikexane resin
impragnatoer in waler disparsion.

Cleaning

Maortar which has not yet hardenad may be
washed from tools using water. Once hardened,
cleaning is much more difficult, and must be
camriad cut mechanically.

PACKAGING
25 kg bags.

CONSUMPTION
approx. 17 kg/m? per em of thickness.

Mestrado em Reabilitagdo Urbana

STORAGE
12 months ina dry, covered envirenmaent in its
original, unopened packaging.

SAFETY INSTRUCTIONS FOR
PREPARATION AND APPLICATION
Mape-Antique Strutturale NHL it is not
considerad a dangerous substance according
to current standards and regulations regarding
to the classification of mixtures, Use protective
gloves and clothing. Use protective glowves and
les,
Fer further and complete information abaut a
safety use of our product please refer to our
latest varsion of the Materal Safety Data Shaet.

PRODUCT FOR PROFESSIOMAL USE.

WARNING

Althaugh the technical delals and
recarimandations comlalned i this produet data
sheat comaspond o tha bast of ouwr knowladge
and axparience, all the above information must,
Inavery case, be laken as merely Indicathve and
subject to conflrmation affer long-term praciical
application: for this mason, anyone who infands
1o use the product must ensure baforehand that
It s suftabile for the envisaged application: in
avery case, the user alone ls fully responsible
for any consaquances denving fram the use

of the product.

Please refer to the current version of the
Technical Data Sheet, available from our
website www.mapei.com

Our CommBmeni To The Ernvieorment
I//\- Blors han 150 MAPE] prockacts asalit Frojact
\\,‘.f’- Dimligrers ard Condmcion crease nnov e LEED
| =m, = J (Thz Leackership in ¥ ard Ervironmanial
1 Design) cerifed projacis, in
ol A v e LS. Groan
e Buildireg Courcl.

All relevant references
for the product are available
upon request and from
wWwWw.mapei.com

MADEI

BULDING THE FUTURE

R TV W LT TRTA

(06 A EETA

e i oD ared SbpECl 10 EROSECAion

Ay reproduction of s, photos ard illus rafors published

613-1-2012
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Anexo XXI

Produto: Mape Wrap Primer 1

Documento: Ficha Técnica
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Primario epoxidico
especifico para o
sistema MapeWrap

CAMPOS DE APLICAGAO

Preparagao da superficie de elementos em betao, betao
amado ou alvenarias, prévia a colagem de tecidos
MapeWrap.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O MapeWrap Primer 1 & um produto a base de resinas
epoxidicas, isento de solventes, constituido por dois
componentes prédoseados (que devem ser misturados
antes da aplicagao), segundo uma formula desenvolvida
nos laboratorios de investigagao MAPEL

Depois de misturado o MapeWrap Primer 1 transforma-se
num liquido de baixa viscosidade, facimente aplicavel
mesmo na vertical, muito indicado para a consolidagao e
tratamento primaro dos suportes.

RECOMENDAGOES

« O MapeWrap Primer 1 no deve ser usado para
retomas de betonagens entre betao fresco e betdo seco
(usar o Eporip).

* O MapeWrap Primer 1 n3o deve ser usado sobre
superficies humidas.

* O MapeWrap Primer 1 ndo deve ser usado sobre
superficies sujas ou friaveis.

MODO DE APLICAGAO

Preparagao do suporte

As superficies sobre as quais se vai aplicar o
MapeWrap Primer 1 devem estar perfeitamente
limpas, secas e mecanicamente resistentes.

QL
AN

Deve-se eliminar das estruturas, mediante jacto de
areia, residuos de dleos descofrantes, vernizes ou
tintas e leitadas de cimento.

Se o betdo estiver degradado, remover as partes
danificadas mediante demoligdo manual ou pneumatica ou
através de hidroescarificagdo.

Remover das amaduras metalicas eventuais vestigios de
ferrugem e depois protegé-la com Mapefer, argamassa
cdmenticia anticorrosiva bicomponente ou Mapefer 1K,
argamassa cimenticia anticorosiva monocomponente (para
aplicar, seguir os procedimentos descritos nas respectivas
fichas técnicas dos produtos).

Reparar as superficies em betdo com os produtos da linha
Mapegrout

Esperar, pelo menos, frés semanas antes de proceder a
aplicag@o do MapeWrap Primer 1.

Se for necessario realizar a intervengao de reforgo
imediatamente, utilizar para a reparagao o Adesilex PG1 ou
Mapefloor EP19.

Selar eventuais fissuras presentes na estrutura mediante
injecg@o com Epojet (indicado se as fissuras estdo secas
ou ligeiramente himidas) ou com Foamjet T ou Foamjet F
(indicado se as fissuras estao humidas e com infiltragdes de
agua)ou com Mapegel 50 (gel hidrofilo tricomponente).

Todas as arestas vivas presentes nos elementos em betao
(p.ex. vigas e pilares) a revestir com tecidos MapeWrap,
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Aplicagdo da
primeira demao de
MapeWrap Primer 1

sagunda demdo da
MapeWrap Primer 1

devem ser arredondadas mediante o uso de um
martelo demolidor ou outra feraments
adequada, anles da aplicaggo do MapeWrap
Primer 1. E aconselhével que o raio de
curvatura ndo seja inferior a 2 cm.

Preparagao do produto

Os dois componentes do MapeWrap Primer
1 devem ser misturados. Verter o
componente B no recipiente do componente
A& mexer com um misturador de baixas
rotagbes até o produto ficar completamente
homogéneo.

Arelagao de mistura é: 3 partes em peso do
componente A e 1 parte em peso do
componente B.

Para nao incorrer em ermas acidentais de
dosagem, utilizar embalagens inteiras. Se for
necessario usar embalagens parciais, utilizar
uma balanga electrénica de precisao.

Aplicagdo do produto
O MapeWrap Primer 1 pode ser aplicado
sobre betdo com rolo ou pincel.

Geralmente a aplicagdo & feita numa Gnica
demao. Se o suporte for muito absorvente,
aplicar uma segunda demao, depois de a

primeira ter sido completamente absarvida.

Depois da preparagao, o MapeWrap Primer 1
tem um tempo de trabalhabilidade de cerca de
90 minutas (+23°C). O MapeWrap Primer 1
deve ser aplicado durante o tempo de vida util.
Deve-se organizar o trabalho de modo a poder
utilizar completamente a embalagem do produto
neste perodo de Eempo.

Normas a observar antes da
aplicagao

Menhuma precaugio particular tem de ser
tomada com temperaturas entre +10°C e +30°C.
Com clima guente ndo se deve expor o material
a0 sol e deve-se realizar a aplicagao nas horas
mais frescas do dia.

Mo caso de intervencoes em exteriones no
Inverno com temperaturas inferiores & +10°C,
deve-se, antes de utilizar o MapeWrap Primer
1, aquecer o suporte durante as 24 horas
precedentes & intervengao e preparar sistemas
de protecgao para evitar os perigos do gelo.
Antes do uso, deve-se armazenar o produto em
ambiente agquecido.

INSTRUGOES DE SEGURANGA PARA A

PREPARAGAO E APLICACAO EM OBRA
O componente Ado MapeWrap Primer 1 &
iritante por contacto directo com os ohose a
pele. O componente B contém uma substancia
caustica e comosiva. Na sequéncia de contactos
repetidos ou prolongados podem-se manifestar
fendomenos de sensibilizago, pelo gque se deve
usar sempre luvas e dculos de protecgio

tanto durante a preparagio como durante a
aplicagao do produto.

Em caso de contacto com a pele, lavar com
agua abundante e sab&o e no caso de sinlbmas
de sensibilizaggo, consultar um médico.

Mo caso de contacto com os olhos, lavar com
agua comente e consultar um médico. Utilizar
em locais arejados e evilar a inalagao dos
vapores, sobretudo durante a fase de mistura
dos dois componentes.

Limpeza

Devido a elevada aderéncia do MapeWrap
Primer 1, mesmo sobre metal, deve-se lavaras
ferramentas de trabalho com soblventes (alcool
etilico, tolueno, etc.) antes do endurecimento.

CONSUMO
250 — 300g/nt.

EMBALAGEM
Unidades de 2 kg (Componente A= 1,5 kg,
Componente B = 0,5 kg).

ARMAZENAGEM
O produto deve ser conservado na embalagem

original em local com temperatura ndo inferor a
+10PC.

PRODUTQ PARA PROFISSIONAIS.

ADVERTENCIA

As informagdes e presonigdes acima desoritas,
embora comespondendo & nossa methor
experiénca, deven considerarse, em todos os
casos, como puramente indicativas e devem ser
confirmadas por aplicagdes praticas exaustivas;
portanta, antes de aplicar o produto, quem
tencione dele fazer uso & obrigado a determinar
se este & ou ndo adequado & utiizagdo prevista,
assumindo todavia toda a responsabiidade que
possa advir do Seu uso.

As referéncias relativas a
este produto estéo
disponiveis a pedido
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DADOS TECNICOS (valores tipicos)

DADOS IDENTIFICATIVOS DO PRODUTO

Componente A Componente B

liquido liguido

amare|o transparen te amarelo transparente
1,12 1

350 50

(rator 1 — RPM 5) (rotor 1 - RPM 5)

24 meses nas embalagens orginais fechadas com
temperaturas entre +10°C & +30°C

iritante COMosivo

Antes de usar, consultar o pardgrafo “Instrugées de
SEeqUranca para a preparacao e aplicacio em obra" e
as informacdes referidas na embalagem e ficha de
seguranga

073000

DADOS APLICATIVOS

componente A : componente B=3:1

liquida

amarelo transparente

11

120 minut os
0 minutos
&0 minutos

5-6 horas
34 horas
2-3 horas

de+10°C a +30°C

T dias

>3 (ap6s 7 dias a +23°C —ruptura do betéo)
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ESPECIFICAGOES PARA CADERNO DE ENCARGOS

Aplicagao, com rolo ou pincel, de uma demao (ou de duas demaos, se o suporte for
muito absorvente) de primario bicomponente a base de resinas epoxidicas, isento
de solventes (tipo MapeWrap Primer 1 da MAPEI S.p A.), para consolidar
superficies em betdo, betdo armado ou alvenarias, antes da aplicagao de tecidos
MapeWrap. A superficie, sobre a qual devera ser aplicado o MapeWrap Primer 1,
deve estar perfeitamente limpa, seca e mecanicamente resistente. Remover,
mediante escovagem ou jacto de areia, os residuos de dleos descofrantes,
vemizes, tintas, leitadas de cimentos, vestigios de ferrugem e qualquer outra
substancia gue possa comprometer a aderéncia do primario epoxidico.

O produto de consolidagdo devera ter as seguintes caracteristicas:

Mestrado em Reabilitagdo Urbana

Relagdo de mistura:

Peso especifico da mistura {g/cm¥):
Viscosidade Brookfield (mPa-«s):
Tempo de trabalhabilidade:

Tempo de presa:

Endurecimento completo:
Aderéncia a betao (N/mm®):

Consumo (gfmzjz

componente A : componente B = 3 :
1

1.1

300 (rotor 1 —RPM 10)

90 minutos (a +23°C)

34 horas (a +23°C)

7 dias

> 3 (aos 7 dias a +23°C — ruptura do
betdo)

250-300

Cualgquer repmdugia de texios, fogmfas @ ilsrapies desta
publicagha & praibida & punida nos femmas da l& em vigar

& MAPEI

© PARCEIRC MUNDIAL DOS COMSTRUTORES

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
(Qualidade, Ambiente e Segurancga) do GRUPO MAPEI

The Mopei

The Mopel
Environmenial

P1005-11-2002

RESCOR NAPED K5 - HORWAY

wWowwamapei.com
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Anexo XXII

Produto: Mape Wrap 12

Documento: Ficha Técnica
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Estuques epoxidicos
de consisténcia
tixotropica para a
regularizacao de
superficies em betao

CAMPOS DE APLICAGAO

Regularizagao das superficies de elementos em betao,
betdo amado ou alvenaria antes da aplicagao de tecidos
MapeWrap.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O MapeWrap 11 e MapeWrap 12 s&o produtos
bicomponentes, a base de resinas epoxidicas, agregados
seleccionados de grao fino e aditivos espediais segundo
uma formula desenvolvida nos laboratorios de investigagao
MAPEI.

Depois de misturados com os respectivos endurecedores
(componente B), o MapeWrap 11 componente A ou
MapeWrap 12 componente A dao origem a misturas
tixotropicas, facimente aplicaveis tanto sobre superficies
verticais como horizontais.

Os dois produtos distinguem-se exclusivamente pelos
tempos de trabalhabilidade: o MapeWrap 11 é
particularmente indicado para aplicagdes com temperaturas
entre +5°C e +23°C, enquanto que o MapeWrap 12 ¢é
aconselhado quando a temperatura € mais elevada.

O MapeWrap 11 e MapeWrap 12 endurecem sem
retracgao, revelando uma excepcional aderéncia e
resisténcia mecanica.

RECOMENDAGOES
+ O MapeWrap 11 e MapeWrap 12 nao devem ser
aplicados sobre superficies humidas.

+ O MapeWrap 11 e MapeWrap 12 nao devem ser
aplicados sobre superficies sujas ou friaveis.

—v

SN _7 //{
’\ /‘

QL
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MODO DE APLICAGAO

Preparagao do suporte

Antes de aplicar o MapeWrap 11 ou MapeWrap 12, 0
suporte deve ser tratado com MapeWrap Primer 1.

Preparagio dos produtos

Os dois componentes do MapeWrap 11 e MapeWrap
12 devem ser misturados. Verter o componente B
(branco) no componente A (cinza) e misturar com um
agitador de baixas rotagdes até obter uma mistura
completamente homogénea (cor cinzenta uniforme). As
embalagens sdo prédoseadas: evitar retirar
quantidades parciais das embalagens para nao incorrer
em erros de relagao acidentais que poderiam levar ao
endurecimento incompleto ou falhado do MapeWrap 11
e MapeWrap 12. Se for necessario usar apenas
quantidades parciais, deve-se utilizar uma balanga
electronica de precisao.

Aplicagio dos p

O MapeWrap 11 e MapeWrap 12 podem ser aplicados
sobre betao, pedra, tijolo ou metal com uma espatula
plana, depois do tratamento do suporte com o primario
MapeWrap Primer 1.

Para realizar uma boa regularizagao, & aconselhavel de
fazer penetrar muito bem o produto nas zonas
particularmente irregulares.

Sobre a superficie em betado, previamente tratada com
MapeWrap Primer 1, aplicar *fresco sobre”®

SN AL TV e aW T TEA
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DADOS TECNICOS (valores tipicos)

DADOS IDENTIFICATIVOS DO MAPEWRAP 11 E MAPEWRAP 12

Componente A Componente B
pasta densa pasta densa
cinza branco

16 1.5
‘?‘ﬂﬂ'F—mﬂ t:ﬂ:wn—mzﬂ

24 mese s nas embalagens originais fechadas com
temperaturas entre +10°C e +30°C

irritante coOrmsivo

Antes de usar, consultar o paragrafo “Instrucies de
‘SEQuranga para a preparag o e aplicacio em obra" e
as informacdes referidas na embalagem e ficha de
SEUranga

Preparagdo do 3907 30 00

DADOS APLICATIVOS

MapeWrmap 11 MapeWrap 12

componente A : componente B=3: 1

|pasta tixotrépica

cinza

155

500

(rotor 3 — RPM 5)

&0 minutos 150 minutos

40 minutos 60 minutos

20 minutos 35 minutos
Aplicagio do 7-8 horas 14-16 horas
MapeWrap Primer 1 3-3,5 horas 4-5 horas

15-2 horas 2,5-3 horas

de +5°C a+30°C de +10°C a +30°C

Tdias

>3 (apés 7 dias a +23°C — ruptura do betéa)

30

1

18
Regularizagao com
MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12
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fresco com uma espatula dentada, uma camada
de cerca de 1 mm de espessura de MapeWrap
11 ou MapeWrap 12, conforme a temperatura,
alisando sucesshamente a superficie com uma
espatula plana para uniformizar completamente
até as mais pequenas imegularidades do
suporte.

Realizar, também com o mesmo produto, o
enchimento e arredondamento dos angulos de
maodo a formar meias-canas com um raio de
curvatura ndo inferior a 2 cm.

O MapeWrap 11 ou MapeWrap 12 devem ser
aplicados durante o tempo de vida Otil, & porisso
& aoonselhdvel omyanizar o trabalho de modo a
poder utiizar a embalagem inteira nesse espago
de tempo.

A aplicagdo de tecido MapeWrap deve ser feita
sobre o MapeWrap 11 ou MapeWrap 12 ainda
frescos.

Normas a observar antes da aplicagio
Com temperaturas entre +5°C & +30°C nao tem
de ser tomada nenhuma precaucio paticular.
Com clima quente & aconselhavel ndo expor o
ﬁ;odutnansol e realizar a regulanzacao nas

ras mais frescas do dia.

INSTRUGOES DE SEGURANGA PARA A
PREPARAGAO E APLICAGAO EM OBRA
Os componentes A do MapeWrap 11e
MapeWrap 12 sao irritantes por contacto directo
com osalhos e a pele. Os companentes B
contém uma substancia fortemente caustica e
nociva porinalagio e ingestao.

Ma sequéncia de contactos repetidos ou
prolongados podem ainda manifestar-se
fenamenos de sensibilizagso; usar portanto
luvas adaptadas e evitar qualguer contacto com
a pele. No caso de contacto com a pele, lavar
com agua abundante & sabao e em caso de
sintomas de sensibilizacdo, consultarum
meédico.

Mo caso de contacto com os olhos, lavar com
Agua corrente e consultar um médico.

Utilizar em locais arejados e evitar a inalagao
dos vapares sobretudo na fase de mistura dos
dois componentes.

N\

O

L

7

Limpeza

Devido & elevada aderéncia do MapeWrap 11 e
do MapeWrap 12 mesmo sobre metal, deve-se
levar as ferramentas de trabalho com sohventes
(alcaal etilico, tolueno, etc.) antes do
endurecimento.

CONSUMO
1,55 kg/m* por mm de espessura.

EMBALAGEM
Unidades de 2 kg (Companente A= 15 kg,
Companente B =05 kg

Unidades de 6 kg (Compaonente A= 4,5 kg,
Companente B =1,5 kg

ARMAZENAGEM

Os produtos devem ser consenvados nas
embalagens originais em locais com
femperatura ndo inferior a +5°C.

PRODUTO PARA PROFISSIONAIS.

ADVERTENCIA

As informagies e prescripgies adma desoritas,
embora comespondendo & nossa methor
experiéncia, devem considerar-se, em todos os
casas, como puramente indicativas e devern ser
confimnadas por aplicagtes praticas exaustivas;
portanto, antes de aplicar o produta, quem
encione dele fazer uso & obrigado a deterrminar
se este & ou ndo adequado & utilizag 5 ista,
assumindo todavia toda a responsa da;rd?q:.e
possa advir do seu uso.

As referéncias relativas a este
produto estio disponiveis a
pedido

= Mestrado em Reabilitagdo Urbana
7 @
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Anexo XXIII

Produto: MapeWrape 31

Documento: Ficha Técnica
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Aplicacdo do

MapeWrap 31 sobre uma
camada de MapeWrap 11
(ou MapeWrap 12)

ainda fresca

Passagem sobre o
tecido com o Rolo para
MapeWrap para
permitir que o
MapeWrap 31 penetre
no tecido

temperaturas entre: +5°C e +30°C. Com clima
quente nao se deve expor o produto ao sol e
deve-se realizar a aplicagdo nas horas do dia
mais frescas.

Com clima fio, no caso de interengdes em
exteriores com temperaturas inferores a +5°C,
deve-se, antes de proceder & reparagio ou
reforgo com tecidos MapeWrap, aguecer o
suporte pelo menos 24 horas antes da aplicagao
e deve-se preparar sistemas de protecgao
adequados para evitar 8 eventual acgao do gelo.
A profeccdo témica deve ser mantida durante
pelo menos 24 horas apos a intervengao. Antes
da utilizag3o, o produto deve ainda ser
armazenado em ambiente agquecido.

Limpeza

Devido a elevada aderéncia do MapeWrap 31
deve-se lavar as feramentas de trabalho com
solventes (alcool etilico, tolueno, elc.) antes do
endurecimento.

CONSUMO

Os consumo do produto variam em funggo do
tipo de tecido (unidireccional, bidireccional e
quadriaxial) e da altura:

MapeWrap C (tecidos em CARBONO]

QUADRI-AXTED 35003700 30 1050-1100
485 1700-1800

Mapewrap G (tecido em VIDRO)

QL
I

Mestrado em Reabilitagdo Urbana

EMBALAGEM
Unidades de 5 kg (Componente A= 4 kg,
Componente B = 1 kg).

Unidades de 2,5 kg (Companente A = 2 kg,
Componente B =(?,5 ka).

ARMAZENAGEM

O produto deve: ser consenvado na embalagem
original em local com temperatura nao inferor a
+5°C.

INSTRUGOES DE SEGURANGA PARA A
PREPARAGAO E APLICACAO EM OBRA
O componente A do MapeWrap 31 & iritante
para os ohos & a pele; o componente B &
comosivo e pode provocar graves queimaduras,
& ainda nocivo porinalagdo. Tanto o
componente Acomo o componente B podem
causar manifestagoes alérgicas em sujeitos
predispostos.

Usar vestudrio de proteccao, luvas e oculos; em
caso de contacto com os olhos, lavar com agua
abundante e consultar um médico.

O MapeWrap 31 (componente A & B) &
perigoso para organismos aquaticos: evitar a
dispersdo do produto no ambiente.

PRODUTO PARA PROFISSIONALS.

ADVERTENCIA

As informagdes e prescrigdes acima descritas,
embara comespondendo & nossa metor
experiénaa, devern consderar-se, em todos os
CaS08, oMo te indicativas e devern ser
confirmadas par gplicagdes praticas exaustivas;
portanto, antes de aplicar o produto, quem
tencione dele fazer uso & obrigado a determinar
se este & ou ndo adequado & utiiza ista,
assunindo fodavia toda a respol n':lg:\'?q:.e
possa advir do seu uso.

As referéncias relativas a
este produto estio
disponiveis a pedido
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DADOS TECNICOS (valores tipicos)

DADOS IDENTIFICATIVOS DO PRODUTO

Components A Componente B
pasta liquido

amarelo amarelo transparente
1,05 112

ws - RPM 5} ?ﬂmz - RPM 5)

24 meses nas embalagens orginais fechadas com
temperaturas entre +10°C e +30°C

imitante, perigoso COrmosivo, pergoso
ambie rte ambiente

o para o en
mada usar, consultar o pardgrafo  Instrugies de
SeqUrancga para a preparacao e aplicacio em obra" e
a8 informacies referidas naembalagem e ficha de
Seguranca

3007 3000
DADOS APLICATIVOS a +23°C - 50%

componente A : componente B=4: 1

pasta gelatinosa

amarelo

1060

7.000
{rotor 3 — RPM 5

60 minutos
40 minutos
20 minutos

B0 minutos
50 minutos
30 minutos

de +5°C a +30°C

T dias

>3 (ap6s 7 dias a +23°C —ruptura do betfo)

1,80
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GWI'ap ESPECIFICAGOES PARA CADERNO DE ENCARGOS
ap Aplicagdo em espessura uniforme sobre MapeWrap 11 ou MapeWrap 12 ainda frescos, com
pincel ou ralo de pélo curlto, de resina epoxidica de viscosidade média (tipo MapeWrap 31 da
MAPEI S.p.A.) para impregnar em obra tecidos MapeWrap. O posicionamento de tecidos
MapeWrap devera ser feito imediatamente apos a aplicagio do MapeWrap 31, com o

cuidado de alisé-lo sem deixar pregas.

Depois de ter alisado o tecido, proceder a aplicagdo de uma segunda demao de MapeWrap
31.

O produto de impregnacao devera ter as seguintes caracteristicas:

— Relaggo de mistura: compaonente A : componente B=4:1
Massa volimica da mistura (kalem®): 1060

5 Viscosidade Brookfield (mPass): 7000 (rotor 3 = RPM 5)
r r Tempo de trabalhabilidade: 40 minutos (a +23°C)
d Tempo de presa: 50 minutos (a +23°C)
Aderéncia a betdo (N/mm?): > 3 (aos 7 dias a +23°C — ruptura do
[l betao)
: .ﬁi& Resisténcia & tracgao (N/mm?): 40
Alongamento a tracgio (%): 1,80 (ASTM D 638)
Resisténcia & compressao (N/mm®): B0 (ASTM D 695)
Resisténcia & flexao (N/mm”): 70 (IS0 178)
Modulo de elasticidade & compressdo (Nfmm?®): 2000 (ASTM C 579)
Madulo de elasticidade & flexao (N'mm?): 3000 (150 178)
Consumao: em fungdo do tipo de tecido
(unidireccional, bidireccional, quadriaxial)
e da altura

publicagha é proibida e purids nos termas da e em vigar

Cualguer repmducia de texias, flogmias @ isragdes desta

& MAPEI

Q PARCEIRG MUNDIAL DOS CONSTRUTORES

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
(Qualidade, Ambiente e Segurancga) do GRUPO MAPEI

The Maped

The el
Environmenial

P1008-11-2005

RESCON MAPE &S - HORWRY MUPET N - FNGAAY [ MAPEIABGENTINA S [ MAPEI 501555 50

WL mapel.com
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Anexo XXIV

Produto: Mape Wrap G Quadri-AX

Documento: Ficha Técnica
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Tecido
quadriaxial
entrelacado

em fibra de vidro

CAMPOS DE APLICACAO

O sistema & particularmente indicado para a reparagdo e

adaptacao estatica de estruturas em alvenaria e em betao

amado degradadas por acgoes fisico-mecanicas e pelo

efeito de agressdes ambientais e/ou acidentais, em que &

dificil prever a localizag@o pontual das linhas isostaticas de

tracgao.

Alguns exemplos de aplicagao

» Recuperagao de estruturas bidimensionais como placas e
lastros, pequenas abobadas e reservatorios sem
preocupagao com a localizagdo pontual das tensdes de
Ir

acGao.
e Ada anti-sismica e restauro de estruturas em
abobada sem aumento das massas sismicas e sem
igo de percol de liquidos para a superficie
ﬁrﬂgo fer lagzo de liq pa p

Reforgo de nds viga-pilar, para adaptagdo no campo

sisimico.

« Reforgo de elementos portantes em edificos em
alvenaria e em betao, cujo sistema estrutural &
modificado devido a novas exigéncias arquitectonicas ou
de utilizaggo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O MapeWrap G QUADRI-AX & um tecido quadriaxial em

fibra de vidro, de gramagem entrelagada, que pode ser

aplicado com duas técnicas diferentes:

- sistema a humido;

- sistema a seco.

Os produlos para aplicagao dos tecidos podem ser

escolhidos entre uma gama completa de resinas epoxidicas

composta por.

- MapeWrap Primer 1, primario para o tratamento de
suportes.

- MapeWrap 11 e MapeWrap 12, estuques paraa

regulari de eventuais imperfeigdes e paraa

selagem de porosidades (o MapeWrap 12 tem um tempo

de trabalhabilidade maior que o MapeWrap 11).

Q o
a5 Mestrado em Reabilitagdo Urbana
N @

- MapeWrap 21, impregnante para tecido com o “sistema
a humido™.

- MapeWrap 31, impregnante para tecido com o “sistema
asec”.

Com o “sistema a humido™ & feita uma impregnagao do
tecido em obra, enquanto que com o “sistema a seco” o
tecido seco € posicionado directamente sobre uma camada
de resina aplicada previamente sobre a superficie do
elemento a reforgar.

O MapeWrap G QUADRI-AX & produzido numa unica
gramagem (1.140 g/m?) e em duas larguras (30 e 48,5 cm):

- MapeWrap G QUADRI-AX 1140/30;
- MapeWrap G QUADRI-AX 1140/48.

VANTAGENS

Ao contrario das intervengdes baseadas em técnicas
tradicionais, os tecidos da linha MapeWrap G QUADRI-AX,
devido a sua extrema leveza, podem ser aplicados porum
menor numero de aplicadores. A aplicagao € realizada em
periodos de tempo extremamente curtos, sem que seja
necessario interromper o exercicio da estrutura.
Relativamente a técnica de colagem com chapas metalicas
(beton plagueé), o uso de tecidos MapeWrap G QUADRI-AX
permite a adaptagao a qualquer forma do elemento a
reparar, ndo necessita de suportes provisorios durante a
aplicagdo e elimina todos os riscos ligados a corrosao do
reforgo aplicado.

RECOMENDAGOES
* Equipar os aplicadores com luvas, mascara e oculos
de protecgao.

N A VL e T
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MODO DE APLICAGAO

Preparagao do suporte

Estruturas em betao

A superficie sobre a qual se vai aplicar os
tecidos MapeWrap G QUADRI-AX deve estar
perfeitamente limpa, seca e mecanicamente
resistente.

De estruturas ndo danificadas deve-se eliminar,
mediante jacto de areia, todas as partes
incoerentes, gorduras, vemizes ou tintas
leitadas de cimento.

Por outro lado, se o betdo estiver degradado,
deve-se remover as partes danificadas mediante
demolicio manual ou pneumatica ou através de
hidro-escarificagio.

Limpar as armaduras metélicas de eventuais
residuos de ferugem e protegé-las com
Mapefer, argamassa cimenticia anti-corrosiva
bicomponente ou Ma r 1K, argamassa
cimenticia anti-corrosiva monocompaonente (para
aplicar, consultar as instrugbes descritas na
respectiva ficha técnica).

Reparar a superficie em betdo com os produtos
da linha Mapegrout. Esperar, pelo menos, trés
semanas antes de proceder & aplicagao de
MapeWrap G QUADRI-AX.

Se for necessano realizar a interengio de
reforgo imediatamente, usar para a reparagdo o
Adesilex PG1 ou Adesilex PG2 ou Mapefloor
EP19.

Selar eventuais fissuras presentes na estrutura
mediante injecgao com Epojet ou Epojet LV
(indicados se as fissuras ndo manifestam
infitragtes de agua) ou com Foamjet T,
Foamjet F, Resfoam 1KM ou Mapegel 50
(indicados se as fissuras estio himidas & com
infiltragtes de agua).

Todas as arestas vivas presentes nos elementos
em betdo (p.ex. vigas e pilares?, B que se vai
aplicar MapeWrap G QUADRI-AX, devem ser
amedondadas mediante o uso de uma
rebamadora ou de outra ferramenta indicada.

E aconselhavel que o raio de curvatura ndo seja
inferior a 2,5 ¢cm e que na pare inferior dos
pilares o tecido MapeWrap G QUADRI-AX seja
limitado com &ngulos em fermo fixados com
parafusos e selados com Epojet ou Epojet LV.

Estruturas em alvenaria

Removerda estrutura a reforgar o reboco velho
& eventuals elementos degradados (tiplos,
pedras, etc.)

Recolocar in siu novos tijolos ou pedras com
caractersticas fisicas o mais correspondente
possivel com os materiais originais. Amedondar
as arestas vivas com uma rebarbadora para
obter um raio de curvatura no inferior a 2,5 cm.
Limpar a estrutura com jacto de areia par
eliminar completamente materiais incoerentes.
Remover as poeiras da superficie comum
aspirador.

Aplicagio do MapeWrap G QUADRI-AX
com “sistema a hamido™

Fases operativas

1. Preparagao do MapeWrap Primer1.

2. Aplicagio do MapeWrap Primerd.

3. :'éeparaqén do MapeWrap 11 ou MapeWrap

4. Aplicagao do MapeWrap 11 ou MapeWrap
12,

5. Preparacio do MapeWrap 21.

6. Impregnagao de tecido com MapeWrap 21.

7. ngﬁu do tecido MapeWrap G QUADRI-

1. Preparacgio do MapeWrap Primer 1
Os dois componentes do MapeWrap Primer 1

devem ser misturados.

Verter o componente B no recipiente do
compongnte A & misturar com um misturador de
baixas rotaghes, até a resina fluida ficar
completamente homogénea. A relagio de
mistura &: 3 partes em peso do componente Ae
1 parke em peso do companente B.

Para nao incorrer em erras acidentais de
dosagem, deve-se usar a embalagem inteira. Se
apenas for necessano usar quantdades
parciais, deve-se usar uma balanga electranica
de precisao (este procedimento devera ser
adoptado também nos produtns Sucessivas).
Apds a preparacio, o MapeWrap Primer 1 tem
um tempo de trabalhabilidade de cerca de 90
minutos (+23°C).

2. Aplicagao do MapeWrap Primer 1
Apﬁgr, SD§'E a superﬁul:::em be'tEUP limpa &
seca, com pincel ou olo uma demao
homogénea de MapeWrap Primer 1.

Se o suporte for muito absorvente, aplicar uma
segunda demao de MapeWrap Primer 1, apos
a primeira ter sido completamente absorvida.

3. Preparacio do MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12

Consoante a temperatura e os tempos de
trabalhabilidade, escolher MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12 (o MapeWrap 12 tem um tempo
de trabalhabilidade maior que o MapeWrap 11).
erter o componente B no recipiente do
componente A e misturar com um misturador de
baixas rotagbes, até obter uma mistura de cor
cinzenta homogénea. A relagio de mistura para
ambos os produtos é: 3 partes em peso do
componente A e 1 parte em peso do
componente B. Depois de misturado, com uma
temperatura de +23°C, o MapeWrap 11
pemanece trabalhdve| durante cerca de 40
minuips & o MapeWrap 12 durante cerca de 60
minutos.

4. Aplicagao do MapeWrap 11 ou
Ma&p':\'lr;p 12 pe :

Sobre a superdicie em betéo previamente
tratada com MapeWrap Primer 1 & com o
produto ainda fresco, aplicar com uma espatula
dentada uma camada de cerca de 1 mm de
espessura de MapeWrap 11 ou MapeWrap 12
e sucessivamente, com uma espétula plana,
alisar a superficie para eliminar completamente
Mesmo as mais pequenas iregularidades
presentes no suporte.

Efectuar, ainda com o mesmo produto, o
enchimento e aredondamento de angulos de
forma a crar meias-canas comum rain de
curvatura n&o inferior a 2 cm.

5. Preparagiao do MapeWrap 21

Verter o componente B no recipiente do
compongnte A & misturar com um misturador de
baixas rotagbes, até a resina fluida ficar
completamente homogénea. A relagio de
mistura é: 4 partes em peso do componente A e
1 parke em peso do componente B. O produto
permangce trabalhavel durante cerca de 40
minutos (+23°C).

6. Impregnacao do tecido com
MapeWrap 21

Impregna¢ao manual

Impregnar manualmente o ecido MapeWrap G
QUADRI-AX, cortado previamente com uma
tesoura na dimensdo necessaria, imemindo-o
durante alguns minutos num recipiente de
plastico (de forma rectangular) com cerca de 1/3
do volume total preenchido com MapeWrap 21.
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DADOS TECNICOS (valores tipicos)

DADOS IDENTIFICATIVOS

N
I

vidro Tipo E

tecido quadriaxial entrelagado

26

TO19 4000

MAPEWRAFP G QUADRI-AX 1140/30 E MAPEWRAP G QUADRI-AX 1140i48

PRESTACOES FINAIS

Retirar o tecido do recipiente, deixa-lo escorrer
durante alguns segundos e depois espremer,
sem torcer para ndo danificar as fibras, com as
maos protegidas por luvas impemedvels de
borracha, para remover completamente a resina
©IT EXCESS0.

Com maquina de imp

Allemativamente & aplicagao manual, pode ser
usado um simples equipamento constituido por
um recipiente rectangular e uma série de rolos,
que permite: a0 utilizador efectuar com facilidade
& mais seguranga tanto a operagao de
sauragio como de remogao da resing em
ENDESSO.

Este equipamento & particulammente
aconselhave| para reparagtes de grandes
superficies. Atraveés deste sistema assegura-se
que a resina & distribuida uniformemente em
todos os pontos do tecido.

Depois da impregnacio proceder imediatamente
& aplicacio dos tecidos.

600 tex (urdidural: 12 +2
200 tex (trama): 17 * 2

= 3 {ruptura do betao}

7. Aplicagao do tecido MapeWrap G
QUADRI-AX

Verificar se a camada de MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12 ainda esta fresca e proceder
imediatamente & aplicacio do MapeWrap G
QUADRI-AX com o cuidado de alisa-lo sem
deixar pregas.

Depois de ter alisado bem com as maaos
(protegidas com luvas impemedveis de
borracha), passar vanas vezes o Rolo para
MapeWrap sobre a superficie da direcgio
longitudinal das fibras para eliminar
completamente eventuais bolhas de ar.

Jungoes

Em intervengbes de aplicagao sobre pilares, a
parte terminal da faixa de MapeWrap G
QUADRI-AX deve ficar sobreposta em pelo
menos 20 cm com o mesmo tecido.

O mesmo procedimento deve ser seguido
quando se conjugam varias faixas na direcgao
longitudinal.

Asobreposicio, por outro lado, ngo &
necessaria na direcgao da largura do tecido;

Mestrado em Reabilitagdo Urbana
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neste caso, as varias faxas do tecido devem ser
simplesmente encostadas durante a aplicagao.

Aplicagio do MapeWrap G QUADRI-AX

com “sistema a seco”

Fases operativas

1. Preparago do MapeWrap Primeri.

2. Aplicagao do MapeWrap Primerd.

3. Preparago do MapeWrap 11 ou MapeWrap
12.

4. Aplicaggo do MapeWrap 11 ou MapeWrap
12

5. Preparagio do MapeWrap 31.
6. Aplicacdo da pimeira demao de MapeWrap
3

7. AplicagBo do lecido MapeWrap G QUADRI-
AX.

8. Aplicagio da segunda demao do
MapeWrap 31.

1. Preparagio do MapeWrap Primer 1
Os dois componentes do MapeWrap Primer 1
devemn ser misturados. Verter o componente B
no recipiente do componente A e misturar com
um misturador de baixas otagbes, alé a resina
fluida ficar completamente homogénea. A
relagdo de mistura & 3 parttes em peso do
componente Ae 1 parte em peso do
componente B. Para no incorrer em erms
acidentais de dosagem, deve-se usar a
embalagem inteira. Se apenas for necessano
usar quantidades parciais, deve-se usar uma
balanga electronica de precisao (este
procedimenta deverd ser adoptado também nos
produtos sucessivos).

Apos a preparagao, o MapeWrap Primer 1 tem
um tempo de trabalhabilidade de cerca de 90
minutos (+23°C).

2. Aplicagdo do MapeWrap Primer 1
Aplicar, sobre a superficie em beto limpa e
seca, com pincel ou rolo uma demao
homogénes de MapeWrap Primer 1.

Se o suporte for muito absorvente, aplicar uma
segunda demao de MapeWrap Primer 1, apos
a primeira ter sido completamente absorvida.

3. Preparagio do MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12

Consopante a temperatura & os tempos de
trabalhabilidade, escalher MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12 (o MapeWrap 12 tem um tempo
de trabalhabilidade maior que o MapeWrap 11).
Verter o componente B no redipiente do
componente A e misturar com um misturador de
baixas rotagtes, até obter uma mistura de cor
cinzenta homogénea. A relagio de mistura para
ambos os produtos &: 3 partes em peso do
compaonente Ae 1 parte em peso do
componente B. Depois de misturado, com uma
temperatura de +23°C, o MapeWrap 11
permanece trabalhdvel durante cerca de 40
minutos & o MapeWrap 12 durante cerca de 60
minutos.

4. Aplicagio do MapeWrap 11 ou

rap 12
Sobre a superficie em betao previamente
tratada com MapeWrap Primer 1 & comao
produto ainda fresco, aplicar com uma espatula
dentada uma camada de cerca de 1 mm de
espessura de MapeWrap 11 ou MapeWrap 12
& sucessivamente, com uma espatula plana,
glisar a superficie para eliminar completamente

QL
AN

mesmao as mais pequenas imregularidades
presentes no suporte,

Efectuar, ainda com o mesmo produto, o
enchimento e arredondamento de angulos de
forma a criar meias-canas comum raio de
curvatura nao inferior a 2 cm.

5. Preparagio do MapeWrap 31

Verter o componente B no recipiente do
componente A e misturar com um misturador de
baixas mtagies, até obler uma mistura de cor
amarela uniforme.

Arelagdo de mistura &: 4 partes em peso do
companente A e 1 parte em peso do
componente B. Depois de misturado, o produto
permanece trabalhavel durante cerca de 40
minutos (+23C),

6. Aplicagao da primeira demio de
MapeWrap 31

Aplicar em espessura uniforme com pincel ou
rolo de pélo curto, sobre o MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12 ainda frescos, uma pimeira
demao de cerca de 0,5 mm de espessura de
MapeWrap 31.

7. Aplicagao do tecido MapeWrap G
QUADRI-AX

Aplicar imediatamente o tecido MapeWrap G
QUADRI-AX, tendo o cuidado de alisa-lo, sem
deixar pregas, com as maos prolegidas por
luvas impemeaveis de borracha.

8. Aplicagao da segunda demao do
MapeWrap 31

Aplicar, com pincel ou rolo de pélo curto, sobre o
MapeWrap G QUADRI-AX uma segunda
demao de MapeWrap 31 e, depois, pressionar
varias vezes ulilizando o Rolo para MapeWrap
para permitir que o adesivo penetre
completamente através das fibras do tecido e
para eliminar eventuais bolhas de ar.

Jungoes

Em intervengbes de aplicago sobre pilares, a
parte terminal da faixa de MapeWrap G
QUADRI-AX deve ficar sobreposta em pelo
menos 20 cm com o mesmo tecido.

Omesmo pocedimento deve ser seguido
quando se conjugam varias faixas na direcgao
longitudinal.

A sobreposicio, por outro lado, ndo &
necessaria na direcgio da largura do tecido;
neste caso, as varias faixas do tecido devem ser
simplesmente encostadas durante a aplicagio.

Procedimento para aplicagio a
“fresco” (durante 24 horas) de varias
camadas de MapeWrap G QUADRI-AX
Com o “sistema a humido™ repetir as seguintes
operagies:
« impregnacao de tecido com MapeWrap 21;
« aplicagao de tecido MapeWrap G QUADRI-
AX

Com o “sistema a seco™

« aplicagio sobre a demao de MapeWrap 31
fresca de tecido MapeWrap G QUADRI-AX;

« aplicagio de uma demao final de MapeWrap
L1

Nota

Se for necessarno aplicar posteriores camadas
de tecido, 24 horas apds a aplicago
precedents, & indispensavel reavivar, mediante
lxagem, a carmada de resina ja endurecida.

Mestrado em Reabilitagdo Urbana
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Outra forma de tornar a camada precedente de
resina mais aproprada para receber as
camadas sucessivas, é de polvithar arefa fina
sobre a superficie da resina antes do
endurecimento.

» com Elastocolor Pintura, tinta acrilica
elastica (para a aplicacao, consultar a
respectiva ficha técnica).

Os sistemas referdos criam uma bameira eficaz
contra os raios ultravioleta e, porisso, o seu uso
& parlicularmente aconselhavel em estruturas
expostas & luz solar.

NORMAS A OBSERVAR DURANTE E

APOS A AP

» Atemperatura durante a aplicagao ndo deve
ser inferior 3 +5°C e a estrutura devera ser
protegida da chuva e eventuais pogiras
transportadas pelo vento.

REVESTIMENTO PROTECTOR

O revestimento protector pode ser realizado
apas o enduredimento completo dos sistemas
epoxidicos usados (cerca de 2-3 dias a +23°C)
em dferentes modos:

» com um reboco: neste caso, a ulima demao

fresca de MapeWrap 21 ou MapeWrap 31
deve ser polvilhada com areia seca para
garantir a aderéncia do reboco, que devera
ser misturado com Planicrete, latex de
boracha sintética para argamassas
cimenticias.

Se a camada fresca de MapeWrap 21 ou

Depois de efectuada a intervenco, manter as
supeicies tratadas a uma temperatura
supenora +5°C.

Proteger as superficies da chuva durante pelo
menos 24 horas se a temperatura minima nao
descer abaixo dos +15°C e durante 3 dias se
atemperatura for inferior.

MapeWrap 31 nao for polvilhada com areia, &
necessario, para garantir a aderéncia do
reboco ao material composito, reavivar a
superficie mediante lixagem e depois aplicar
Eporip, resina epoxidica para retomas de
betonagem.

RECOMENDAGOES PARA O
MANUSEAMENTO DOS PRODUTOS

E indispensavel que os utiizadores, durante a
preparacao e aplicacao dos sistemas epaxidicos
descrtos, utiizem luvas impermeaveis de
boracha, dculos de proteccao e mascaras para
solventes. Evitar o contacto com pele & com os
olhos & no caso de um contacto acidental, lavar
com agua abundante e sabao e consultar um

com Mapelastic, argamassa dmenticia
elastica impermeave| a aplicar com espatula
U par projecedo (para aplicar, consultar a

respectiva ficha técnica). médico.
EMBALAGENS
0Os tecidos de MapeWrap G QUADRI-AX estao disponiveis em rolos de 50 m
embalados em caixas de cartdo, com as seguintes denominagdes:
Gramagem Altura Superficie | Superficie
(g/m?) {cm) {m2/m) {m2/rala)

MapeWrap G QUADRI-AX 1140/30 1140 30 0,3 15
MapeWrap G QUADRI-AX 1140/48 1140 48,5 0,485 24,25

Exemplo de jungio:
1. sobraposigao no
topo 20 cm;

2 sobreposigao na
direcgao longitudinal
20 em

CONSUMOS DOS SISTEMAS EPOXIDICOS

Tratamento com primario, regularizacioe e barramento da superficie

Caonsumo [g/mé)
250-300

MapeWrap Primer 1

MapeWrap 11 o MapeWrap 12 1500-1600 por mm de espessura \ i

Impregnag do de tecidos MapeWrap G QUADRI-AX

Gramagam Consumo Altura Consumo
(g/m} (g/md) fem) Ig/m)
Mapewrap 21 30 180-210
1140 600-700
48,5 280-340
Revestimento com
Mapgwrap 31 30 270-300 Elastocolor Pinfura
1140 900-1000
48,5 440-490
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Quando a aplicacao & feita em ambientes
fechados, deve-se arejar bem o local para
garantir uma renovagio continua do ar. Durante
aintervengio ndo se deve usar chamas abertas.
& também nao se deve fumar. Para mais
infarmagdes, ler atentamente as fichas de
seguranga dos produtos.

Limpeza

Devido & elevada aderéncia dos sistemas
epoxidicos descritos, aconselha-se a lavar as
feramentas de trabalho com solvente (alcool
etilico, tolueno, etc.) antes do endurecimenta
dos produtos.

ARMAZENAGEM
Conservar em local coberto e seco.

PRODUTO PARA PROFISSIONAIS.

QL
I

Mestrado em Reabilitagdo Urbana

ADVERTENCIA

As informagbes e prescrigbes acima descritas,
embara comespondendo & nossa methor
experigncia, devem considerar-se, em todos os
casos, como puramente indicativas e devem ser
devem ser confmadas por aplicagdes praticas
exaustivas; portanto, antes de gplicar o produto,
quem tencione dele fazer uso & obrigado a
determinar & este & 0U Nao adequado &
utilizagao prevista, assumindo todavia toda a
responsabilidade que possa advir do seu uso.

As referéncias relativas a
este produto estio
disponiveis a pedido

ESPECIFICAGOES PARA CADERNO DE ENCARGOS

Reparagin & adaptagio estéica de &m ia & batén o jporaopbes fisioo-mecinicas, ooni'mmo
& compressio, reforgo e anfi-sismica de esinuiuss em 2onss de gsco medanis de tecdos
mmmhadam@pommﬁmmﬂdamwaSpaimmdmdauaﬁ:mﬂmguno
“sisiema 3 himidd” ou com o "sElema & seco” resped cimenic;

- Mmmﬂwﬂmﬂh&mmidﬂm.ﬁPEISpAh

» bamamenio do supore (fipo MapeWrap 11o0u MapeWrap 12da MAPEISpA);

impregnacio do teddo em dbra com o “sisiema a himido” (fpo MapeWrap 21 da MAPEI SpAL);

= emalemativa, impregnecio do eddo am obm com o “SEiema & seon” {@MmﬂmﬂdﬂMﬁPElSpA)
ommammumapmmmmm{umm ye com lamgurss. {30 ou 48 om).
O teciios em fitra de idio deveddo ter resp &5 580 isicas:

Tpodel:m wdm Teo E
Pmemimgguﬂ 265
Gramagem {gim”) 1140
Ez|:-ta=ezalnEl-(;.l\.\stlntudatl-::dcuelEl-(x:u(rrl'n)2 0,1006
Area resisiente porunidde de largum (mmim): 4384
Resisténda mecnica & racgio (MPaj) 2600
Mbdulo de elasicdsds & raccso (GPa) 73
Aborvgamento & ruptura (3 354

Cuslquer renmducia de texios, ftogmias e ilsragies desta
publicaghn & proibica e purida nas termas da e em vigar

& MAPEI

O PARCEIRO MUNDIAL DOS CONSTRUTORES

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
(Qualidade, Ambiente e Seguranc¢a) do GRUPO MAPEI

o

[=]

(=]

o

(]

5

MAPE 20 [ECHRIP —
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eYLe

CERTMLRITY
Mo 6178

e
e BAAS588
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MODO DE APLICAGAO

Preparagio do suporte

Estruturas em betio

A superficie sobre a qual se vai aplicar os
tecidos MapeWrap G QUADRI-AX deve estar
perfeitamente limpa, seca e mecanicamente
resistente.

De estruturas ndo danificadas deve-se eliminar,
mediante jacto de areia, todas as partes
incoerentes, gorduras, vemizes ou tintas e
leitadas de cimento.

Par outra lado, se o beto estiver degradado,
deve-se remover as partes danificadas mediante
demoliao manual ou pneumatica ou através de
hidro-escarificago.

Limpar as amaduras metélicas de eventuais
residuos de ferugem e protegé-las com
Mapefer, amgamassa cimenticia anti-cormosiva
bicomponente ou Hapnfsr 1K, argamassa
cimenticia anti-corrosiva monocompaonente (para
aplicar, consultar as instrugbes descritas na
respectiva ficha técnica).

Reparar a superficie em betdo com os produtos
da linha Mapegrout. Esperar, pelo menos, trés
semanas antes de proceder & aplicagao de
MapeWrap G QUADRI-AX.

Se for necessaro realizar a intervencio de
reforgo imediatamente, usar para a reparagio o
Adesilex PG1 ou Adesilex PG2 ou Mapefloor
EP19.

Selar eventuais fissuras presentes na estrutura
mediante injecgdo com Epojet ou Epojet LV
(indicados se as fissuras ndo manifestam
irfitragtes de agua) ou com Foamjet T,
Foamjet F, Resfoam 1KM ou Mapegel 50
(indicados se as fissuras estio humidas e com
infitragtes de agua).

Todas as aestas vivas presenies nos elementos
em betdo (p.ex. vigas e pilares?, B que se vai
aplicar MapeWrap G QUADRI-AX, devem ser
amedondadas mediante o uso de uma
rebarbadora ou de outra ferramenta indicada.

E aconselhavel que o raio de curvatura ndo seja
inferior & 2,5 cm & que na pare inferior dos
pilares o tecido MapeWrap G QUADRI-AX seja
limitado com Sngulos em ferm fisados com
parafusos e selados com Epojet ou Epojet LV.

Estruturas em alvenaria

Removerda estrutura a reforgar o reboco velho
e eventuals elementos degradados (tijplos,
pedras, etc.)

Recolocar in situ novos tijolos ou pedras com
caractersticas fisicas o mais correspondente
possivel com os materiais originais. Amedondar
as arestas vivas com uma rebarbadora pama
obter um raio de curvatura nao inferior a 2,5 cm.
Limpar a estrutura com jacto de areia para
eliminar completamente materiais incoerentes.
Remover as poeiras da superficie comum
aspirador.

Aplicagao do MapeWrap G QUADRI-AX
com “sistema a hamido™

Fases operativas

1. Preparagao do MapeWrap Primer1.

2. Aplicacao do MapeWrap Primer1.

3. ;P;epara@éu do MapeWrap 11 ou MapeWrap

4. Aplicacgo do MapeWrap 11 ou MapeWrap
12,
5. Preparago do MapeWrap 21.

6. Impregnagao de tecido com MapeWrap 21.
7. Aplicagao do tecido MapeWrap G QUADRI-
AX

1. Preparagio do MapeWrap Primer 1
Os dois componentes do MapeWrap Primer 1

devem ser misturados.

erter o componente B no recipiente do
componente A & misturar com um misturador de
baixas rotagoes, até a resina fluida ficar
completamente homogénea. A relagio de
mistura &: 3 partes em peso do componente A e
1 parke em peso do companente B.

Para ndo incarrer em erms acidentais de
dosagem, deve-se usar a embalagem inteira. Se
apenas for necessano usar quantidades
parciais, deve-se usar uma balanga electranica
de predsao (este procedimento devera ser
adoptado também nos produlos sucessivos).
Apos a preparacao, o MapeWrap Primer 1 tem
um tempo de trabalhabilidade de cerca de 90
minutos (+23°C).

2. Aplicagio do MapeWrap Primer 1
Apﬁgr, sol:ﬁ'e a superﬁuP;em bg'tén limpa &
seca, com pincel ou rolo uma demao
homogénea de MapeWrap Primer 1.

Se o suporte for muito absorvente, aplicar uma
segunda demao de MapeWrap Primer 1, apas
a primeira ter sido completamente absorvida.

3. Preparacgao do MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12

Consoante a temperatura e os tempos de
trabalhabilidade, escolher MapeWrap 11 ou
MapeWrap 12 (o MapeWrap 12 tem um tempo
de trabalhabilidade maior que o MapeWrap 11).
Verter o componente B no recipiente do
componente A e misturar com um misturador de
baixas rotagbes, até obter uma mistura de cor
cinzenta homogénea. A relagio de mistura para
ambos os produtos &: 3 partes em peso do
componente A e 1 parte em peso do
componente B. Depois de misturado, com uma
temperatura de +23°C, o MapeWrap 11
permanece trabalhawe| durante cerca de 40
minuips & o MapeWrap 12 durante cerca de 60
minutos.

4. Aplicagao do MapeWrap 11 ou
Ma%anWr;p 12 pe P

Sobre a supericie em betao previamente
tratada com MapeWrap Primer 1 & com o
produto ainda fresco, aplicar com uma espatula
dentada uma camada de cerca de 1 mm de
espessura de MapeWrap 11 ou MapeWrap 12
& sucessivamente, com uma espatula plana,
alisar a superficie para eliminar completamente
mesmo as mais pequenas iregularidades
presentes no suporte.

Efectuar, ainda com o mesmo produto, o
enchimento e aredondamento de éngulusde
forma a crar meias-canas comum raio de
curvatura nao inferior a 2 cm.

5. Preparagio do MapeWrap 21

erter o componente B no recipiente do
componente A e misturar com um misturador de
baixas rotagoes, até a resina fluida ficar
completamente homogénea. A relagio de
mistura &: 4 partes em peso do componente A e
1 parke em peso do componente B. O produto
pemanece trabalhdve| durante cerca de 40
minutos (+23°C).

6. Impregnacao do tecido com
MapeWrap 21

Impregna¢ao manual

Impregnar manualmente o tecido MapeWrap G
QUADRI-AX, cortado previamerte com uma
tesoura na dimensao necessaria, imengindo-o
durante alguns minutos num recipiente de
plastico (de forma rectangular) com cerca de 1/3
do volume total preenchido com MapeWrap 21.
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Anexo XXV

Produto: Cal Hidraulica

Documento: Ficha de Dados de Seguranca
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Ficha de Dados de Seguranc¢a
Elaborada de acordo com o anexo Il do Regulamento REACH da CE 1907/2006, Regulamento (CE)
1272/2008 e Regulamento (CE) 453/2010.
Versao 0

Data de revisao 00.00.0000

Data de impressao 17.12.2010

1. Identificagdo da substancia/mistura e da sociedade/empresa

1.1 Identificador do produto

Nome da substancia

Di-hidréxido de calcio

Sinonimos

Cal hidratada, Cal apagada, Cal apagada (s0 ao ar), Cal
de construgdo, Cal rica, Cal guimica, Cal de
acabamento, Cal de pedreiro, di-hidréxido de calcio,
hidroxido de calcio, hidrato de calcio, cal, agua de cal.
Esta lista pode ndo ser exaustiva.

Mome comercial

Di-hidréxido de calcio

Nome Quimico - Formula

Di-hidroxido de calcio - Ca(OH)2

No. CAS 1305-62-0
MNo. EINECS 215-137-3
Peso molecular 74,08 g/imol

Mumero de inscrigho REACH

01-2119475151-45

1.2 Utilizagdes identificadas relevantes da substiancia ou mistura e utilizacbes desaconselhadas

Mao existem contra-indicagdes.

Verificar os usos identificados na tabela 1 do anexo da presente FDS.

1.3 Identificagdo do fornecedor da ficha de dados de seguranga

Companhia Lusical
Direcgéo Valverde

2025-201 ALCANEDE
Telefone +351243409040
Telefax +351243400474

E-mail da pessoa responséavel pela FDS no EM ou
na UE:

msds.BCP@lhoist.com

1.4 Numero de telefone de emergéncia

Mumero de telefone de emergéncia (Europa)

112
Este ntimero de telefone esta disponivel 24 horas
por dia, 7 dias por semana.

Mumero de telefone do Centro de informagdes sobre
as intéxicacdes

CIAV - + 351 808 250 143

MNumero de telefone de emergéncia (Companhia)

+351243409040
Este numero de telefone so ests disponivel durante
as horas de trabatho.

2. ldentificacdo dos perigos

2.1 Classificagao da substdncia ou mistura

REGULAMENTO (CE) N.o 1272/2008

Toxicidade para drgdos-alvo especificos - exposicao
Unica , Categoria 3, Vias de exposicao: Inalagdo.
Irritacao cutdnea, Categoria 2, Vias de exposicao:
Dérmico.

Lesbdes oculares graves, Categoria 1.

De acordo com a directiva Europeia 67/548/CEE, e
emendas.

Xi - Irritante

163|Pagina



Projeto — Reabilitacdo da Igreja de N2. S2. da Graca

Y
P - Mestrado em Reabilitacdo Urbana
s

,
A
/ -\;\J

2.2 Elementos do rotulo
2.2.1 REGULAMENTO (CE) N.o 1272/2008
Palavra-sinal Perigo

Pictogramas de perigo

Adverténcias de perigo H315 : Provoca irritagéo cutanea,

H318 : Provoca lesdes oculares graves.

H335 : Pode provocar irritac8o das vias respiratérias.
Recomendacfes de prudéncia P102 : Manter fora do alcance das criangas.

P280 : Usar luvas de protecgao/ vestuario de
protecgdo/ protecgao ocular/ protecgao facial.

P305: 5E ENTRAR EM CONTACTO COM OS5
QOLHOS:

P351 : Enxaguar cuidadosamente com agua durante
varios minutos.

P310 : Contacte imediatamente um CENTRO DE
INFORMAGCAD ANTIVENENOS ou um meédico.
P302 + P352 : SE ENTRAR EM CONTACTO COM A
PELE: lavar com sabonete e agua abundantes.

P261 : Evitar respirar as poeiras/ fumos/ gases/
névoas/ vapores/ aerossdis.

P304 + P340 : EM CASO DE INALACAQ: retirar a
vitima para uma zona ao ar livre & manté-la em
repouso numa posicao que nao dificulte a respiracéo,
P501 : Destruir os conteldos/contentores de acordo
com a regulagao local.

2.2.2 De acordo com a directiva Europeia
67/548/CEE, e emendas.

Palavra-sinal Irritante
Pictogramas de perigo

Adverténcias de perigo R37: Irritante para as vias respiratorias.

R38: Irritante para a pele.

R41: Risco de lesdes oculares graves.
Frase(s)-S S 2: Manter fora do alcance das criangas.

525 : Evitar o contacto com os olhos.

526 : Em caso de contacto com os olhos, lavar
imediata e abundantemente com agua e consultar um
especialista.

537 : Usar luvas adequadas.

539 : Usar um equipamento protector para os
olhos/face.

2.3 Qutros perigos

A substancia ndo cumpre os critérios da substancia PBT ou MPMB.
Nae foram identificados outros perigos.

3. Composigaolinformagdo sobre os componentes

3.1 Substédncias

Constituente principal Ca(OH)2

MNeme Quimica Di-hidréxido de calcio

No. CAS 1305-62-0

MNo. EINECS 215-137-3

Grau de pureza (%) Sem impurezas relevantes para classificago e
rotulagao.
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4. Primeiros socorros
4.1 Descrigdo das medidas de primeiros socorros
Recomendacéo geral MNéo se conhecem efeitos retardados. Consultar um

médico em caso de exposigdo, excepto em casos
insignificantes.

Inalagéo Maover a fonte de poeiras ou mover o pessoal para o ar
fresco. Obler assisténcia médica imediatamente,
Contacto com a pele Limpe cuidadosamente e levernente as superficies do

corpo contaminado com uma escova, de modo a
remover qualquer vestigio do produto. Lave
imediatamente a drea afectada com dgua abundante.
Remova o vestuario contaminado.Se a irritagdo da
pele persistir, chamar o médico.

Contacto com os olhos Enxaguar logo com bastante agua e consultar um
meédico.
Ingestao Lavar a boca com agua e beber a seguir bastante

agua.NAO provecar vémitos. Consultar o médico.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos comao retardados
O produto ndo tem um efeito téxico agudo através da via oral, dérmica ou inalatéria. A substancia é classificada
como irritante para a pele e para o aparelho respiratorio, implicando ainda o risco de lesdes oculares graves.
Mo existem preocupacdes relativas a efeitos sistémicos adversos, uma vez que os efeitos locais (efeito do pH)
representam os principais perigos para a salde.

4.3 Indicagdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios
Sequir as recomendacies da sec¢do 4.1

5. Medidas de combate a incéndios

5.1 Meios de extingao

Meios adequados de extingao O produto ndo & inflamavel. Use um extintor de pd
seco, espuma ou CO2 para extinguir o fogo
circundante.

Usar meios de extingdo que sejam apropriados as
circunstdncias locais e ao ambiente envolvente.
Meios inadequados de extingdo MNao utilizar agua.

5.2 Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura
Quando & exposto a temperaturas superiores a 580 "C, o di-hidréxide de calcio decompde-se para produzir
oxido de calcio (Ca0) e agua (H20): Ca{OH)2 => Ca0 + H20.

5.3 Recomendagdes para o pessoal de combate a incéndios
Evitar a formacao de poeira.Usar uma mascara de protecgao respiratdria.Usar meios de extingdo que sejam
apropriados as circunstancias locais e ao ambiente envolvents.
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6. Medidas a tomar em caso de fugas acidentais

6.1 Precaucées individuais, equipamento de proteccio e procedimentos de emergéncia

6.1.1 Conselho para o pessoal ndo envolvido na Assegurar uma ventilagio adequada.

resposta a emergéncia Manter os niveis de poeira no minimo possivel.

Manter o pessoal ndo protegido longe da zona
afectada.

Evitar o contacto com a pele, olhos e vestuario — usar
equipamentos de protecgdo (consultar a secgdo B).
Evitar a inalacédo de poeiras — assegurar a utilizagéo de
uma ventilagao suficiente ou de equipamentos
adequados de proteccdo respiratéria, usar
equipamento adequado de protecgdo (consultar a
seccdo §).

6.1.2 Conselho para o pessoal responsavel pela Consultar a secgao 6.1.1

resposta a emergéncia

6.2 Precaugdes a nivel ambiental

Conter o derrame. Se possivel, manter o material seco. Se possivel, cobrir a area de modo a evitar a formagao
desnecessaria de poeiras. Evitar derrames acidentais para cursos de agua e drenagens (aumento do pH).
Alertar a Agéncia Ambiental ou outre organismo regulador para qualquer derrame grande nos cursos de agua.

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza

Evitar a formacao de poeira. Manter o material seco, se possivel.
Agarrar no produto mecanicamente de forma seca.
Usar unidades de sucgdo por vacuo ou uma pa para colocar o produto dentro de sacos.

6.4 Remissdo para outras secgoes

Para obter mais informacdes sobre os controlos da exposigio/protecgao pessoal ou consideragoes sobre a
eliminagao, verifigue as seccoes B e 13 e o0 anexo da ficha de dados de seguranca.

7. Manuseamento e armazenagem

7.1 Precaugdes para um manuseamento seguro

7.1.1 Medidas de proteccéao Evitar o contacto com a pele e os olhos.Para a
protecgdo individual ver a secgdo B.Manter os niveis
de poeira no minimo possivel. Minimizar a formacéo de
poeiras. Delimitar as fontes de poeiras, usar uma
ventilagdo de exaustdo (colector de poeiras em pontos
de manuseamento. De preferéncia, delimitar os
sistemas de manuseamento. Durante o
manuseamento de sacos, tomar as precaugdes
habituais com os riscos deslacados na Directiva do
Conselho 90/269/CE.

7.1.2 Recomendacdes de ordem geral sobre Evitar a inalagéo, a ingestao e o contacto com a pele e
higiene no local de trabalho os olhos. 580 necessarias medidas gerais de higiene
ocupacional para garantir o manuseamento seguro da
substancia. Estas medidas envolvemn boas praticas
pessoais e de limpeza do local (isto &, limpeza
periddica com aparelhos de limpeza adequados); no
beber, comer & fumar no local de trabalho. Tomar
banhe e mudar de roupa no final do turne de trabalho.
Né&o utilizar vestuério contaminado em casa.
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7.2 Condigdes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades

Armazenar em local seco.

Minimizar a exposicio ao ar e a humidades de modo a evitar a degradagio do material.

A armazenagem de grande capacidade deve ser adequada - silos proprios.

Manter fora do alcance das criancas.

Manter a substancia afastada de acidos, quantidades significativas de papel, palha e compostos nitro.
Mao usar aluminio para o transporte ou armazenamento se existir risco de contacto com a agua.

7.3 Utilizagbes finais especificas

Verificar os usos identificados na tabela 1 do anexo da presente FDS.
Para obter mais informactes, consultar o cenario de exposicdo relevante, disponibilizado através do fornecedor
do produto/constante no anexo, e verificar a secgdo 2.1: Controlo da exposigao do trabalhador.

8. Controlo da exposiciolproteccao individual

8.1 Pardmetros de controlo

Recomendagdo SCOEL (SCOEL/SUM/137 Fevereiro de 2008; consultar a secgéo 16.6):

Limite de Exposigdo Ocupacional (LEQ), 8 h TWA: 1 mg/m® de poeiras respirdveis de hidréxido de calcio
Limite de exposicio de curta duragio (STEL), 15 min: 4 mg/m”® de poeiras respiraveis de hidréxido de calcio
PMNEC agua = 490 g/l

PMEC solofagua subterrdnea = 1080 mg/|

8.2 Controlo da exposigio

Evitar a formag8o de poeiras para controlar potenciais exposigdes. Além disso, & recomendavel utilizar
equipamentos de proteccéo adequados. Utilizar equipamentos de proteccao ocular (por ex. dculos ou visores),
salvo se o potencial contacto ocular puder ser excluido pela natureza e tipo de aplicagao (isto &, processo
fechado). Adicionalmente, & necessario utilizar protecgio facial, vestuario de protecgdo e calgado de protecgdo,
conforme adequado.

Verificar o cenario de exposicdo relevante, apresentado no anexo/disponibilizade através do fornecedor do
produto.

8.2.1 Controlos técnicos adequados 0O seu manuseamento devera ser efectuado por
sistemas devidamente confinados ou em locais com
ventilagao adequada para manter as poeiras
atmosféricas abaixo dos OES, em caso de
impossibilidade utilizar equipamento de protecgdo

adeguado.

8.2.2 Medidas de protecg¢do individual,

nomeadamente equipamentos de protecgio

individual

8.2.2.1 Proteccao ocular/ facial 4 A Mao utilizar lentes de contacto. Para os pos,
@ utilizar éculos ajustados com protecgdes

laterais ou dculos completos de visdo ampla.
Também & recomendavel ter um liquido de
lavagem de olhos de bolso individual.
8.2.2.2 Proteccdo da pele @ Usar luvas impregnadas de nitrilo aprovadas

com marca CE.

Usar roupas que cubram totalmente a pele,
calgas compridas, fato de macaco com
mangas bem ajustado ao corpo. Calgado
resistente a produlos causlicos e evilar a
penetracido de poeiras.

8.2.2.3 Proteccao respiratoria @ Recomenda-se o uso de ventilagio local para

manter os niveis abaixo dos valores-limite
estabelecidos. Recomenda-se o uso de
mascara de filtro para particulas adequada,
dependendo dos niveis de exposicdo
esperados - verificar o cenario de exposicdo
relevante, constante no anexo/disponibilizado
através do fornecedor do produto.
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8.2.2.4 Perigos térmicos A substancia ndo representa um risco térmico, por isso
ndo é necessaria consideragdo especial.

8.2.3 Controlo da exposigdo ambiental Filtrar todos os sistemas de ventilago antes da
descarga para a atmosfera.

Conter o derrame. Se possivel, manter o material seco.
Se possivel, cobrir a area de modo a evitar a formacao
desnecessdaria de poeiras. Evitar derrames acidentais
para cursos de agua e drenagens (aumento do pH).
Alertar a Agéncia Ambiental ou outro organismo
regulador para qualguer derrame grande nos cursos de
agua.

Para obter mais informagdes, consultar o cenario de
expasicdo relevante, disponibilizado atraves do
fornecedor do produto/constante no anexo, e verificar a
seccao 2.1: Controlo da exposicao do trabalhador.

9. Propriedades fisicas e quimicas

9.1 Informagdes sobre propriedades fisicas e guimicas de base

Aspecto: Cor : branco, creme, beige
Estado fisico : Fine powder.

Odor: Inodoro

Limiar olfactivo: Nao aplicavel

pH: 12,4 ; Temperatura 20 "C (solugdo saturada.)

Ponto de fusao: Temperatura : > 450 °C (resultado do estudo, método
A1 UE)

Ponto de ebuligdo: Mao aplicavel (sélido com um ponto de fusdo > 450 "C)

Ponto de inflamagao: M&o aplicavel (sdlido com um ponto de fusdo > 450 “C)

Taxa de evaporagio: Mao aplicavel (sélido com um ponto de fusao > 450 °C)

Inflamabilidade: O produto ndo & inflamavel. (resultado do estudo,
método A.10 UE)

Propriedades explosivas: MNao explosivo (sem estruturas quimicas comummente
associadas a propriedades explosivas)

Pressao de vapor: Mé&o aplicavel (solido com um ponto de fusdo > 450 "C)

Densidade de vapor: MNao aplicavel

Densidade relativa; 2,24 (resultado do estudo, método A3 UE)

Hidrossolubilidade: 1.844,9 mg/l [resultade do estudo, método A6 UE)

Coeficiente de particdo n-octanol/agua: Mao aplicavel (substancia inorganica)

Temperatura de auto-igniggo: Sem temperatura de auto-inflamacao relativa abaixo
dos 400 °C (resultado do estudo, métedo A.16 UE).

Temperatura de decomposigao: Quando & exposto a temperaturas superiores a 580 °C,
o di-hidréxido de calcio decompoe-se para produzir
oxido de calcio (Ca0) e agua (H20): Ca(OH)2 => Ca0
+ H20.

Viscosidade: Méo aplicavel (sélido com um ponto de fusdo > 450
“C)

Propriedades de comburéncia (liquidos): Sem propriedades oxidantes (com base na estrutura
qguimica, a substancia ndo contém um excedente de
oxigénio ou qualguer grupo estrutural conhecido como
estando correlacionado com uma tendéncia para reagir
exotermicamente com material inflamavel)

9.2 Qutras informacgédes

Densidade da massa 200 - 800 kg/m3
Temperatura : 20 °C
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10. Estabilidade e reactividade
10.1 Reactividade

O di-hidréxido de célcio reage com o didxido de carbono para formar o carbonato de calcio, que & um material
comum na natureza.

10.2 Estabilidade quimica

O produto & estavel em condigbes normais de ulilizagio e armazenamento (condictes secas).

10.3 Possibilidade de reacgbes perigosas

O produto reage exotermicamente com os 4cidos.

10.4 Condigdes a evitar

Minimizar a exposicdo ao ar e a humidades de modo a evitar a degradagdo do material.

10.5 Materiais incompativeis

O produto reage exotermicamente com os acidos de modo a formar sais.
Reage com o aluminio e o latdo na presenga da humidade, conduzindo & produgao de hidrogénio.

10.6 Produtos de decomposigado perigosos

Nenhumi(a)

Qutras informagtes
O di-hidréxido de calcie reage com o didxido de carbono para formar o carbonato de calcio, que & um material
comum na natureza.

11. Informagao toxicolégica

11.1 Informacgdes sobre os efeitos toxicologicos

O produto & classificado como irritante para a pele e para o aparelho respiratério, implicando ainda o risco de
lesdes oculares graves.

O limite de exposigac ocupacional para a prevengao da irritagao sensorial local e a diminuigdo dos pardmetros
de funcionamento dos pulmdes como efeitos criticos diz respeito ac LEO (8 h) = 1 mg/m?® de poeiras
respiraveis.

Toxicidade aguda

O di-hidréxido de calcio ndo tem um efeito téxico agudo.
DL50 oral = 2000 mg'kg pc (OECD 425, ratazana)

DL50 dérmica = 2500 ma/kg pc (OECD 402, coelho)
Inalagao sem dados disponiveis

A classificagdo para a toxicidade aguda nao esta garantida.

Corrosaofirritagao cutanea

O di-hidroxido de calcio & irritante para a pele (OECD 404, "in viva", coelho).

Com base em resultados experimentais, o di-hidréxido de calcio requer a classificagio de irritante para a pele
[R38, irritante para a pele; irritagdo de pele 2 (H315 — Causa irritagdo de pele)]

Lesdes oculares graves/irritagdo ocular

O di-hidréxido de calcie implica o risco de lesdes oculares graves (estudos de irritagdo ocular ("in vivo®,
coelho)).

Com hase em resultados experimentais, o di-hidréxido de calcio requer a classificac@o de gravemente irritante
para os olhos [R41, Risco de lesdes oculares graves; Lesdo ocular 1 (H318 - Causa lesdes oculares graves)].
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Sensibilizagao respiratoria ou da pele

Mo existem dados disponiveis.

O produto n&o é considerado um sensibilizante cutdneo, com base na natureza do efeito (alteracéo do pH) e no
requisito essencial do calcio para a nutricido humana.

A classificago para a sensibilizagdo ndo esta garantida.

Mutagenicidade de Células

Ensaio de mutagdo reversa bacteriana (teste de Ames, OECD 471): negativo.

Ensaio de aberragao cromossomalica de mamiferos: negativo.

Em vista da omnipresenca e essencialidade do Ca e do Mg e da nao relevancia fisiclogica de qualguer
alteracao do pH induzida no meio aguoso, o oxido de magnésio e calcio esta obviamente isento do potencial
genotdxico.

A classificagdo para a genoloxicidade nédo esta garantida.

Carcinogenicidade

0O calcio (administrado como lactato de Ca) nao é carcinogénico (resultado experimental, ratazana).
O efeito do pH do produte nao origina um risco carcinogénico.

Os dados epidemiolégicos humanos apoiam a auséncia de potencial carcinogénico do produto.

A classificacdo para a carcinogenicidade ndo esta garantida.

Efeitos toxicos na reprodugio

O caleio (administrado como carbonato de Ca) n&o & toxico para a reproducéo (resultado experimental, rato).

O efeito do pH nao origina um risco de reproducdo.

Os dados epidemiolégicos humanos apoiam a auséncia de potencial para a toxicidade reprodutiva do dxido de
calcio.

Mao foram detectados efeitos na reproducio ou desenvelvimento em estudos de animais e estudos clinicos
humanos sobre diversos sais de calcio. Consultar igualmente o Comité Cientifico da Alimentacéo (seccdo 16.6).
Asgsim, o produto ndo é tdxico para a reprodugao e/ou desenvalvimento.

MNao & necessara uma classificagio para a toxicidade reprodutiva de acordo com o regulamento (CE)
1272/2008.

Toxicidade para drgaos-alvo especificos (STOT) - exposigao linica

A partir dos dados humanos conclui-se que o Ca(OH)2 irrita o aparelho respiratério.

Conforme o sumario e a avaliagio constante na recomendagdo SCOEL (andnimo, 2008), com base em dados
humanos, o di-hidroxido de célcio & classificado como irritante para o sistema respiratério [R37, Irritante para o
sistema respiratério; STOT SE 3 (H335 — Pode causar irritagdo respirataria)).

Toxicidade para érgaos-alvo especificos (STOT) - exposicio repetida

A toxicidade do calcio através da via oral é dirigida por niveis maximos de ingestao (UL) para adultos,
determinada pelo Comité Cientifico da Alimentagdo (CCAH), sendo

UL = 2500 mg/d, correspondendo a 36 mg/kg pe/d (pessoa de 70 kg) para o célcio.

A toxicidade do Ca(OH)2 através da via dermica ndo @ considerada como relevante em vista da absorcao
insignificante antecipada através da pele e devido a irritagdo local como efeito primario na salde (alteracdo do
pH).

A toxicidade do Ca(OH)2 através da inalacio (efeito local, irritagio das membranas mucosas) & dirigida por
uma TWA de 8 h determinada pelo Comité Cientifico sobre os Limites de Exposicao Ocupacional {SCOEL) de 1
mg/m?® de poeiras respiraveis (consultar a secgéo 8.1).

Assim sendo, ndo & necessaria a classificacdo do Ca(OH)2 para a toxicidade apods uma exposicéo prolongada.

Perigo de aspiragio
O produto n&o & conhecido por apresentar um risco de aspiragdo.

12. Informacao ecolégica

12.1 Toxicidade

12.1.1 Toxicidade em peixes CL50 (96 h) para peixe de agua doce: 50,6 mg/l (di-
hidroxido de calcio)

CL50 (96 h) para peixe de agua salgada: 457 mg/l {di-
hidréxido de calcio)
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12.1.2. Toxicidade aos invertebrados aquaticos

CESO0 (48 h) para invertebrados de agua doce: 49,1
mg/l (di-hidrédxido de calcio)

CL50 (96 h) para invertebrados de agua salgada: 158
mg/l (di-hidroxido de calcio)

12.1.3 Toxicidade cronica para as plantas
aquaticas

CES0 (72 h) para algas de agua doce: 184,57 mg/l (di-
hidroxido de célcio)

NOEC (72 h) para algas de agua doce: 48 mg/| (di-
hidréxido de calcio)

12.1.4 Toxicidade para os micre-organismos /
Toxicidade em bactérias

Numa concentragace elevada, através da subida da
temperatura e do pH, o produto & utilizado para a
desinfecgao de lamas de esgolos.

12.1.5 Toxicidade em dafnias e outros
invertebrados aquaticos.

NOEC (14 d) para invertebrados de agua salgada: 32
mg/l (di-hidroxide de calcio)

12.1.6 Toxicidade em organismos do solo.

CE10/CL10 ou NOEC para macroorganismos do solo;
2000 mg/kg solo ps (di-hidréxido de calcio)
CE10/CL10 ou NOEC para microorganismos do solo:
12 000 mg/kg sole ps (di-hidroxido de calcio)

12.1.7 Toxicidade para as plantas terrestres

NOEC (21 d) para plantas terrestres: 1080 mg/kg

12.1.8 Qutros efeitos

Efeito do pH agudo. Embora este produto seja dtil para
corrigir a acidez da agua, uma quantidade superior a 1
gfl pode ser prejudicial a vida aguatica. O valor do pH
= 12 diminuira rapidamente em resultado da diluigio e
carbonatacao.

12.1.9 Outras informacgbes

12.2 Persisténcia e degradabilidade

Mao relevante para as substancias inorganicas

12.3 Potencial de bioacumulagao

Mao relevante para as substéncias inorgnicas

12.4 Mobilidade no solo

O di-hidréxido de calcio, que é ligeiramente sollvel, apresenta uma mobilidade reduzida na maioria dos solos

12.5 Resultados da avaliagcio PBT ¢ mPmB

Mio relevante para as substancias inorgdnicas

12.6 Outros efeitos adversos

MNao estdo identificados outros efeilos adversos.

13. Consideragdes relativas a eliminagao

13.1 Métodos de tratamento de residuos

outros fins,

O produto deve ser eliminado de acordo com a legislagao local e nacional. O processamento, utilizagdo ou
contaminagdo do produto pode alterar as opgdes de gestdo dos residuos. Eliminar o contentor & os contelidos
nac usados de acordo com os requisitos locais e aplicaveis do estado-membro.

A embalagem usada tem como Onico objective o embalamento deste produto; ndo deve ser reutilizada para
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14. Informagdes relativas ao transporte

O produto ndo esta classificado como perigoso para o transporte (ADR (Transporte rodoviario), RID (Transporte
ferroviario), IMDG / GGV Sea (Transporte maritimo).

14.1 Nimero ONU
Nao regulado

14.2 Designacéo oficial de transporte da ONU
M&o regulado

14.3 Classes de perigo para efeitos de transporte
Mao regulado

14.4 Grupo de embalagem
Méo regulado

14.5 Perigos para o ambiente
Nenhum.

14.6 Precaucdes especiais para o utilizador
Evitar a libertacdo de poeiras durante o transporte, usando tanques herméticos.

14.7 Transporte a granel em conformidade com o anexo Il da Convencéo Marpol 73/78 e o Cadigo IBC
M&o regulado

15. Informacéo sobre regulamentacgéo

15.1 Regulamentagaol/legislacdo especifica para a substancia ou mistura em matéria de salde,
seguranca e ambiente

Autorizacies Nao reguerido
Restricdes de utilizacdo Nenhum.
Outra regulamentag3o (UniSo Européia) Q produto ndo & uma substancia SEVESO, uma

substancia que destrdi a camada de ozono ou um
poluente organico persistente.

Infermacdo regulatdria Nacional Legislacdo alema sobre as substancias perigosas para
a agua - VwWwS | ligeiro contaminante da agua (WGK
1)

15.2 Avaliagao da seguranga guimica
Uma avaliagio quimica de Segurancga foi executada para esta substancia.

16. Outras informagoes

Estes dados sdo baseados nos nossos conhecimentos actuais, nao constituem contudo, uma garantia de
nenhuma caracteristica especifica do produio e nfo eslabelecem uma relagdo contralual legalmente véalida.

16.1 Adverténcias de perigo

H315 : Provoca irritagao cutinea.

H318 : Provoca lesdes oculares graves.
H335 : Pode provocar irritagdo das vias
respiratdrias.
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16.2 Recomendacgdes de prudéncia

P102 : Manter fora do alcance das criangas.
P280 : Usar luvas de protecgiol vestuario de
protecgaol protecgao ocular/ protecgao facial.
P305: SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS
OLHOS:

P351 : Enxaguar cuidadosamente com agua
durante varios minutos.

P310 : Contacte imediatamente um CENTRO DE
INFORMAGAQO ANTIVENENOS ou um médico.
P302 + P352 : SE ENTRAR EM CONTACTO COM A
PELE: lavar com sabonete e agua abundantes.
P261 : Evitar respirar as poeiras/ fumos/ gases/
névoas/ vapores/ aerossois.

P304 + P340 : EM CASO DE INALAGAO: retirar a
vitima para uma zona ao ar livre @ manté-la em
repouso numa posi¢do que nao dificulte a
respiragao.

P501 : Destruir os conteldos/contentores de
acordo com a regulagéo local.

16.3 Frase(s) -R

R37 : Irritante para as vias respiratorias.
R38 : Irritante para a pele.
R41: Risco de lesdes oculares graves.

16.4 Frase(s) - S

§ 2: Manter fora do alcance das criangas.

525 : Evitar o contacto com os olhos.

526 : Em caso de contacto com os olhos, lavar
imediata e abundantemente com agua e consultar
um especialista.

837 : Usar luvas adequadas.

§39: Usar um equipamento protector para os
olhos/face.

16.5.Abreviaturas

CES0: concentracao efectiva média

CL50: concentragao letal média

DL50: dose letal média

NOEC: concentracao sem efeitos observaveis
LEQ: limite de exposi¢io ocupacional

PET: persistente, bioacumulavel e toxico

PMNEC: concentragdo sem efeilo previsivel
STEL: limite de exposigdo de curta duragao
TWA: média ponderada no tempo

MPMB: muito persistente e muito bicacumulével

16.6. Referéncia literaria

Andnima, 2006: "Niveis de lolerancia maximos de ingeslao de vilaminas e minerais” (Tolerable upper intake
levels for vitamins and minerals), Comité Cientifico da Alimentag&o, Autoridade Europeia para a Seguranca dos
Alimentos, ISBN: 92-9199-014-0 [documento CCAH]

Anénimo, 2008 Recomendacdo do Comité Cientifico sobre os Limites de Exposigdo Ocupacional para o oxido
de calcio (Ca0) e di-hidréxido de calcio (Ca{OH)2), Comissao Europeia, Direcgdo-Geral do Emprego, dos
Assuntos Sociais e da Igualdade de Oportunidades, SCOEL/SUM/137 Fevereiro de 2008
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16.7 Adigdes, Eliminagoes, Revisdes
As modificagdes feitas desde a dltima verso encontram-se assinaladas na margem. Esta versdo substitui
todas as versdes anferiores.

Renuncia

Esta ficha de dados de seguranga (FDS) baseia-se nas provisbes legais do Regulamento REACH (CE
1907/2006; artigo 31 e anexo Il), conforme corrigido. Os respectivos conteddos servem de guia ao
manuseamento de precaugdo adequado do material. Os destinatarios desta FDS sao responsaveis por garantir
que a presente informacao & lida e compreendida de forma adequada pelo pessoal que pode utilizar, manusear,
eliminar ou, de qualguer forma, entrar em contacto com o preduto. As informagdes e instrugdes fornecidas
nesta FDS baseiam-se no estado actual do conhecimento cientifico e técnico a data da emisséo indicada. Nao
deve ser concebida como garantia do desempenho técnico, adequagao a aplicagbes especificas e ndo
estabelece uma relacio contratual legalmente valida. A presente versio da FDS substilui as versdes anleriores.
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