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RESUMO

Pretende-se com este trabal ho apresentar um projeto com uma solucgéo de luminotecnia
para o exterior do edificio do Mercado Municipa D. Pedro V, em Coimbra.

Este trabalho inicia-se com a histéria do Mercado Municipa D. Pedro V, descri¢do do

mesmo e sua importancia na cidade de Coimbra.

Segue-se um estudo luminotécnico do edificio, que inclui as lampadas e luminarias
existentes atualmente, |&mpadas e luminarias aimplementar, e uma analise energética do

exterior do edificio.

Neste projeto sdo sugeridas solucdes de iluminacdo mais atuais e com melhor eficiéncia

energética relativamente aquel a que estéd implementada atual mente.

E apresentado um estudo comparativo com foco na eficiéncia energética e qualidade de

iluminag&o exterior do edificio.

E dada particular importancia a reducéo da fatura energética, de modo a que ndo se perca

qualidade visual do edificio e se garanta a sua harmonia com os edificios envolventes.

Com este trabalho é sugerida uma alternativa a atual iluminacdo exterior do Mercado

Municipal D. Pedro VV com principal foco na poupancga energética.

Palavras-chave: Eficiéncia energética, Iluminagdo, Lampadas, Luminotecnia, Mercado.
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ABSTRACT

The aim of thiswork isto present a public lighting design project with a solution to the
D. Pedro V Market Hall building, in Coimbra.

This work begins with the D. Pedro V Market Hall history, the building description and

itsimportance in the city of Coimbra.

It is followed by a light design study of the building, which includes the lamps and
luminaires and an energetic analysis of the D. Pedro V Market Hall.

In this project it is suggested a lighting solution more efficient than the one that was

currently implemented.

A comparative study is presented, focusing on energy efficiency and lighting quality
outside the building.

A particular relevance is given to reduce the energy bill, so that the visual quality of the

building is preserved and its harmony with the surrounding buildings is ensured.

With this work is suggested an alternative to the current D. Pedro V Market Hall public
lighting, with main focus on energy savings.

Keywords: Energy efficiency, Lamps, Lighting Design, Market
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1 INTRODUCAO

1.1 Enquadramento

Atualmente existe umamaior preocupacao e consciéncia em torno do meio ambientee da
sociedade, relativamente ao que esta deve mudar, por formaa melhorar os seus hébitos e
gualidade de vida (Endesa, 2006).

Uma maneira mais consciente de racionalizac&o e otimizagdo dos consumos energéticos

atodos os niveis passa por reduzir ao maximo o consumo de energia e o0 seu desperdicio.

No sector de iluminagéo, em particular nailuminacéo de espacos publicos, gerou-se uma
necessi dade de melhorar a eficiéncia energética paracom isto ser possivel reduzir afatura

energética e as emissdes de CO, para a atmosfera.

Em alguns edificios, principalmente os publicos, que tém maiores gastos a nivel
energético com a iluminagéo, é prioritaria uma melhoria/atualizacdo das instalacfes de
iluminagdo com a substitui ¢ao das|ampadas mais antigas, menos eficientes, por [ampadas

atuais, mais eficientes.

1.2 Necessidade da presente investigacao

Tendo em considerag@o a atual preocupacdo com a poupanca dos recursos energéticos e,
sendo o Mercado Municipal D. Pedro V um edificio de grande consumo energético, surge
entdo a necessidade de ser feita uma andlise a instalaco de iluminacdo exterior deste
edificio.

Este projeto insere-se numa parceria com a Camara Municipa de Coimbra (CMC) que,
nesse sentido, est4 interessada na redugdo de consumos energéticos mas, a0 mesmo
tempo, dotar os edificios publicos com tecnologias de iluminagdo que garantam umaboa

gualidade de iluminacéo.

Neste projeto h&4 uma grande necessidade de uma iluminagéo eficiente e de qualidade,
uma vez que 0s equipamentos existentes atualmente na infraestrutura necessitam de

alguma manutencado, devido aidade e estado que apresentam.

Existe a necessidade de um estudo do tipo de iluminacdo mais indicada para o local onde
seraimplementada (Creder, 2007).
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1.3 Objetivos e metodologia

1.3.1 Principais objetivos

Os principais objetivos que se pretendem com este projeto sao 0s seguintes:
e Poupanca nafatura energética;
e Reducdo de consumo de energia;

e Melhoria nas condicdes de iluminacdo da fachada do edificio do Mercado
Municipa D. Pedro V.

1.3.2 Metodologia

Numa primeirafase foi feito o levantamento do tipo de lampadas e luminarias existentes.
Este levantamento foi feito através de visitas ao loca e reunifes com elementos da
Camara Municipa de Coimbra responsaveis pelo edificio do Mercado.

Foi feita a andlise energética e andlise de custos relativa ao esquema de iluminacdo

presente no exterior do edificio.

Numa segunda fase foi apresentada uma solucdo alternativa a iluminagdo existente
seguindo os padrbes atuais de iluminagdo, com especial preocupacdo na eficiéncia
energética, custos de manutencdo e qualidade de iluminacdo do Mercado Municipal
D. Pedro V.

1.4 Organizagéo do trabalho

O trabalho éiniciado com uma pequena introducao.

No capitulo 2 apresenta-se a historia do Mercado Municipa D. Pedro V.

O capitulo 3 apresenta o estudo luminotécnico do Edificio e é feita a andlise energética do
edificio.

No ultimo capitul o apresentam-se o0 comparativo de custos e as conclusdesfinais relativas

ao estudo dainstalaco projetada.
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2 MERCADO MUNICIPAL D. PEDRO V

2.1 Histéria (Andrade, 2001)

No inicio do século XIX, Coimbra tinha trés locais diferentes para venda de produtos
alimentares, podendo assim considerar-se a existéncia de trés mercados distintos. um
situado na antiga Praca de S. Bartolomeu (hoje a atual Praga do Comeércio); outro
conhecido por Mercado de Sansdo e situado em frente ao Mosteiro de Santa Cruz (atual
Praca 8 de Maio); e ainda outro no antigo Largo da Feira, de frente paraa Sé Nova, sendo

este mercado semanal e em todas as tergas-feiras.

ApoOsaextingdo do Mosteiro em 1834 e passados 6 anos a Camara decidiu entdo transferir
a grande maioria dos comerciantes que ocupavam o mercado de Sansdo para o0 entéo
denominado Pétio de Santa Cruz, sendo hoje o local de inicio da Rua Olimpio Nicolau
Rui Fernandes, entre a fachada lateral dos Pagos do Concelho e o edificio da PSP.

Igualmente, a data de 1851, os comerciantes que tinham ainda ficado no mercado de
Sansdo pediram para ndo serem colocados no Péatio de Santa Cruz, mas foram também

transferidos.

No ano de 1857 acontece nova mudanca e os comerciantes gue tinham sido deslocados
para o P&io de Santa Cruz sdo agora novamente desl ocados para a antiga horta do

Mosteiro, espaco esse pertencente a Camara e onde se situa o atual mercado D. Pedro V.

Surge entdo a questdo da construcdo de um s6 mercado que poderia albergar todos os
comerciantes que estavam divididos nas diversas localizacdes da cidade, dado que
nenhum desses espacos tinha as condi¢cBes minimas exigidas.

Coloca-se, posteriormente, a questdo de qual a localizagéo ideal para o mercado, tendo,

nessa data, sido sugeridos doislocais: a Sota e a Horta de Santa Cruz.

Em 1858 é solicitada pela Camara Municipal, ao inglés Hardy Hislop, a apresentacéo de
dois projetos, isto €, um projeto para cada um dos locais sugeridos. Os valores
apresentados e que se impunham para a adjudicacéo de obra, contudo, eram demasiado

elevados, tendo ficado assim adiado o nascimento do novo mercado.

No ano de 1864 é novamente levantada a questdo da construcdo de um mercado que
satisfizesse as necessidades de comerciantes e consumidores. A Camara Municipa de
Coimbra solicita entdo as Camaras Municipais de Lisboa e Porto 0s seus projetos de

mercado de forma a poder aplicar um deles na cidade.
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O presidente da Camara a data de 1866 opta entdo pela implementacdo do mercado no
terreno da Horta de Santa Cruz, tendo escolhido este local por ser sua pertenca, enquanto
a Sota, propriedade de particulares, iria trazer mais custos relativos a despesas de
expropriagao.

Esta escolha foi bastante contestada pela Associagdo Comercial de Coimbra, que se
opunha contra a realizacdo da obra no terreno da Horta de Santa Cruz. Em 1866 a
Associacéo de Coimbra entrega uma peticéo ao governo de entdo para que esse avitrasse
um engenheiro de sua confianga para se deslocar a Coimbra e entdo de forma imparcial
decidisse qual o melhor local para arealizagdo do téo desgjado mercado.

Nesse mesmo ano de 1866 foi aprovado o empréstimo e o comego da obra no local que a

Camara de Coimbra tinha decidido em primeirainstancia.

No ano de 1867, é entdo com o decorrer das obras, que se decide dar nome ao mercado,
ficando entdo a conhecer-se por Mercado D. Pedro V, em homenagem ao faecido
monarca e pelo facto de ser uma personalidade importante e muito respeitada em

Coimbra.

A 17 de Novembro de 1867 é inaugurado o novo Mercado Municipal (figura 2.1), que
teve um “nascimento” bastante polémico em contraste com uma inauguracéo bastante

menosprezada e com pouquissimo destaque dado pela imprensa da cidade.

'
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Figura 2.1. Mercado Municipal no inicio do século XX (Medidtico a,2013)
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O Mercado teria a altura da inauguracéo sido dotado de um candeeiro a gés, e pouco

depois recebido mais quatro candeeiros de forma a melhorar ailuminagdo do espaco.

Embora o Mercado fosse uma obra recente, era limitada para as necessidades reais da
populacéo de Coimbra. Na altura ficou a intengdo da Camara Municipal de Coimbra
construir um novo mercado para a venda de peixe, contudo esta idela causou mau-estar

entre o vice-presidente e os vereadores, pelo que ficou esguecida.

Passados apenas 5 anos comegaram as primeiras remodel acdes e reparagdes no Mercado:

foi feita a adjudicacéo de colunas de ferro para a realizacéo de al pendres.

Com o decorrer dos anos foram sendo realizadas melhorias e obras de reabilitacdo no
Mercado.

Em 1883 sdo adjudicadas lousas para os telhados das barracas e em 1884 a Camara faz

um levantamento de plantas do local para poder alargar o espaco do Mercado.

Em 1887 é feito o pedido ao Eng.° Adolfo Loureiro para arealizagdo de um projeto para

a conclusdo das obras de reabilitacdo do Mercado.

Até finais do Séc. XIX, o Mercado foi constantemente alvo de mehoramentos,

nomeadamente a col ocacéo de saneamento e cobertura de barracas, entre outros.

Em 1893, o0 Sr. Jodo Evangelista da Silva Saturnino apresentou a Camara um projeto para
a construcdo de um novo mercado ao fundo da Rua das Solas, atualmente Rua Adelino

Veiga, mas ndo chegou a avancar com a realizacdo do mesmo.

Em 1894, surge novo projeto para arealizacdo de um novo mercado no Largo do Romal

e da Sota mas que fica também sem concretizag&o.
Continuamente realizaram-se mel horamentos pontuais nas instalacbes do Mercado até ao
inicio do sec. XX.

No ano de 1902 a Camara de Coimbra decide-se pelo encerramento do Mercado para
obras de ampliagéo, com a realizacdo de um pavilhdo exclusivo para a venda de peixe,
projeto esse ao encargo do Arg. SilvaPinto, que elaborou um projeto de grande qualidade

arquiteténica com base construtiva em ferro e vidro.

Asobras do novo pavilh&o tiveram inicio no ano de 1905, tendo terminado em 1907. Este

pavilhdo veio melhorar substancialmente as condicdes do Mercado.
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Os acessos a0 Mercado, contudo, eram de pouca capacidade, tendo sido por isso
construida uma nova rua, em 1904 que ligava diretamente ao cimo da Rua Martins de

Carvalho, rua essa que viria ater nome de Rua Pedro Cardoso.

Em 1906 é construido junto ao pavilhdo do peixe um posto de inspecdo dos produtos ai
vendidos, vindo a ser demolido no ano de 1939, passando essa inspecao a ser feita dentro

do proprio pavilhéo.

Em 1908 éfeito um pedido da Camara de Coimbraao Arg. SilvaPinto para a elaboracéo
de um projeto de um novo mercado. O projeto apresentado seria de bastante beleza
estrutural e seguindo os padrdes da época na base do ferro. A impossi bilidade financeira

da parte da Camara faria com que ndo fosse executado.

No ano de 1911 as vedacbes de madeira que circundavam o Mercado deram lugar amuros

de pedrae cal, bem mais robustos e de maior durabilidade.

Em 1912, a pedido dos comerciantes do pavilho do peixe, foram construidas bancas de
marmore. Em 1922 foi feito uma reconstrucdo da cobertura do pavilhdo da peixaria que
tinha desabado.

Com o avancar dos anos as condi¢des do mercado tornar-se-iam novamente insuportaveis
e inapropriadas para 0 bom funcionamento do comércio. O aumento populacional da

regi&o de Coimbrae aenorme afluénciade pessoastambém teve influéncianesta situacao.

Em 1923 surge novamente a questéo da criacdo de um novo mercado em substitui¢do do
Mercado D. Pedro V por este ja ndo satisfazer as necessidades. Foi entdo formada uma
equipa para a el aboracdo de um estudo para um novo mercado. Esse estudo foi colocado
de parte em beneficio do entédo mercado D. Pedro V e novamente com perspetiva de novos

melhoramentos.

Surge em 1924 um novo projeto elaborado pelo Eng.° Abel Urbano para nova
reconstrucdo do mercado D. Pedro V, que previa grandes investimentos tanto na parte
dos acessos com o alargamento da Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes, uma escada de
acesso a um novo patamar criado com o recuo da superficie do mercado e ainda novos

pavilhdes. Este projeto foi terminado pela Companhia Construtora de Cimento de Lisboa.

Para esta reconstrucdo exigia-se uma grande capacidade financeira, 0 que voltou

novamente aimpossibilitar a sua realizagéo.
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Em 1926, voltaa surgir nova proposta agora paraarealizagcao de dois mercados: um deles
na Rua da Sofiae o outro no Terreiro da Erva (proposta feita por Alvaro da CostaMorais,
sendo esta também negada, fazendo assim mais umavez com que o Mercado D. Pedro V

Se mantivesse como primeira opgao.

Em 1927 surge outra proposta do Eng.° Abel Urbano para a construcéo de novo mercado,
também colocada de parte, tendo a Camara Municipal determinado que o Mercado néo

iria ser deslocado para outro loca da cidade.

Em 1928 o Dr. Mario de Almeida, entéo presidente da Camara Municipal de Coimbra,
determina o inicio dos trabalhos de reconstrucdo do antigo Mercado Municipal

D. Pedro V, dentro das possibilidades e limitacdes financeiras a data.

Os trabalhos de reconstrucdo duraram véarios anos. Desses trabalhos apontam-se os
seguintes: construcao de tabuleiros para na encosta terraplanada para venda de produtos
horticolas e flores, constru¢do de uma escada de acesso para os moradores da Alta de
Coimbra, eliminacéo de tendas, barracas e alpendres, sendo feita uma cobertura sobre

parte do mercado.

Ainda durante os anos de 1930 as obras continuaram, sendo construido um novo pavilhéo
e colocada uma nova cobertura sobre o pavilhéo do peixe (figura 2.2). Tudo isto fariao

espaco do Mercado melhorar razoavel mente.

Figura 2.2. Pavilhdo do peixe na segunda metade do século XX (Medidtico b, 2013)
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Em 1932, avanca a construcéo de um pavilhéo central em betéo, sendo este pavilhdo um
espaco crucial namelhoria do mercado com um aumento de qualidade que iria oferecer a

vendedores e a clientes.

Também neste ano € construido um quiosque adjacente ao Mercado que maistarde viria

atransformar-se em bar de nome “Bar D. Pedro V” que ainda hoje existe.

Mesmo apds todas estas constantes remodel acBes nunca acabou por se afastar a hipétese
de construcéo de um novo mercado em outro local da cidade. Esta questdo foi surgindo
ao longo dos anos até aos dias de hoje.

O Mercado D. Pedro V sempre foi conhecido pelos seus produtos de exceléncia e
gualidade. Tendo enorme afluéncia da populacéo de toda a zona de Coimbra em busca

fruta e legumes da zona do baixo Mondego e peixe fresco da Figueira da Foz.

Em 1942 o mercado é alvo de nova intervencéo para escorar a cobertura do pavilh&o do

peixe.

Desde 1942 a 1955 foram realizadas reparages pontuais, sendo que em 1955 as mais
revelantes foram a reconstrucdo da cobertura do pavilhdo do peixe e um novo pavilhdo

do comércio de fruta.

Com todos estes melhoramentos e com o passar dos anos deixaram de existir solugdes

aternativas onde construir outro mercado.

O Mercado Municipal D. Pedro V deixou de ser capaz dar resposta a afluéncia de

popul acéo cada vez mais numerosa na cidade de Coimbra e arredores.

Em 1965 surge uma nova proposta de remodel acéo completa para o mercado Municipal
D. Pedro V, proposta apresentada pelo Arqg. Alberto Pessoa, entre outros projetos que

foram surgindo até 1969 mas que foram todos consecutivamente recusados.

Em 1973 o mercado passaria a encerrar a partir das 15 horas e em 1974 também estaria

fechado aos Domingos.

Em 1979 foi adjudicada uma cobertura para o pavilhdo da hortalica (Figura 2.3) e outro
da parte da salsicharia e em 1980 é novamente recuperada a cobertura do pavilhdo do

peixe.
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Figura 2.3. Pavilhdo da fruta e legumes na segunda metade século XX (Medidtico c, 2013)

Em 1983 a Camara Municipa de Coimbra contacta o Arg. Alberto Pessoa de modo a
propor-lhe a realizacdo de um projeto de reconstrugdo do Mercado Municipal D. Pedro
V. A proposta apresentada contemplava a cobertura do local da venda dos produtos
horticolas e um bar. Tendo assim sido adjudicado o projeto e nesse mesmo ano realizada

aobra

Entre 1984 e 1986, durante a presidéncia na Camara do Dr. Mendes Silva, procederam-
se a diversas alteragOes as zonas envolventes ao mercado, tais como a colocacdo de
azulgjos ausivos a cidade no muro da escola Jaime Cortesdo, de frente para o Mercado

Municipal, e o gardinamento do local de frente para o pavilh&o do peixe (figura 2.4).
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Figura 2.4. Vista superior do mercado antes da remodelagdo no final do século XX (Medidtico d, 2013)

No ano de 1988 surge novamente a grande questéo de remodel acdo total do Mercado ou
acriagdo de um novo em S0 José, mas com o surgimento dos grandes espagos comerciais
e as dificuldades financeiras da Camara, bem como falta de financiamento, aideia perdeu
fulgor e mais uma vez ficou por avancar, embora a preocupacdo com um Mercado

Municipal em Coimbra capaz de satisfazer quem o frequentava néo ficar esquecida.

E ja no ano de 1999 que surge um projeto de intervencdo profunda composto por dois
pisos, estabel ecimentos no exterior, parque de estacionamento subterréneo e ao ar livre,
e uma reestruturacdo total do interior do edificio. Este projeto tinha como equipa de

trabalho o vereador Dr. Henrique Fernandes, a Arg. Teresa Freitas e 0 Eng.° Jodo Garcia.

O projeto seria aprovado, e a adjudicacdo feita a empresa Soares da Costa. As obras
tiveram inicio em 2000, tendo o mercado sido provisoriamente transferido para a antiga
Fabricada Triunfo.

Atualmente é um edificio moderno, enquadrado na urbanizacdo adjacente, com

capacidade de resposta as necessi dades da popul acéo de Coimbra.

O Mercado D. Pedro V tem a sua histéria bem vincada na cidade de Coimbra (figura 2.5).
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Figura 2.5. Vista atual superior do mercado depois da remodelagdo (Medidtico e, 2013)

2.2 Descricédo atual do Edificio

O atual edificio do Mercado Municipal de Coimbra D. Pedro V é constituido por dois

grandes blocos.

Um deles é o pavilhdo da peixaria, com uma fachada classi ca, mantendo as caracteristicas
aguando do seu surgimento no século XX. Tem um pé ato, cerca de sete metros, com a
fachada a ser maioritariamente composta por paredes em avenaria, pintadas em tom
amarelado. Tem um conjunto de pilares salientes em todo o seu redor. E composto por
caixilharia com aspeto cléssico. Tem também um portdo em ferro de grandes dimensdes

de frente para a Praca da Republica, fachada Este (figura 2.6).
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Figura 2.6. Fachada Este do Mercado Municipal virada para a Praga da Republica (Google a, 2013)

O outro bloco tem uma fachada mais moderna, constituida por vérias fragées. Uma delas
esta de frente para o antigo edificio dos CTT, fachada Oeste, que, sendo o caisde cargae
descarga, tem portdes de acesso ao interior do mercado para os fornecedores (figura 2.7).
A fachada é também elafeita em alvenaria, pintadaem cor creme. Tem pequenas janelas

gue facilitam ailuminagdo do interior do edificio.

Figura 2.7. Fachada Oeste do Mercado Municipal virada para o antigo edificio dos CTT (Google B, 2013)

A fachada Norte divide-se em duas zonas distintas com diferentes carateristicas
arquitetonicas.

A primeirazonatem um pé relativamente alto. Na suabase e em quase toda a sua extenséo

€ composto por lojas envidracadas, deixando apenas dois acessos por portdes de ferro
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para o seu interior. Por cima das lojas existe uma extensdo de edificio de forma saliente

em todo o comprimento, que serve como “telheiro” de passagem. Essa extensdo ¢ em

alvenaria, pintado em tom creme e amarelado e composto por pilares em pedra
(figura 2.8).

Figura 2.8. Fachada Norte do Mercado Municipal virada para a Escola Jaime Corteséo (Google c, 2013)

A segunda zona tem uma escadaria que daacesso ao portédo principal em ferro paraaparte

interior do mercado. O port&o é de grandes dimensdes e a parede é em pedra de cor creme.

Na parte traseira, virada a Sul, situa-se 0 estacionamento superior, que € ladeado em toda
asuaextensao por um muro, sendo feito apenas o acesso ao mercado pel o estacionamento

€ por uma pequena entrada na zona superior com escadaria de acesso (figura 2.9).

Figura 2.9. Fachada do Mercado Municipal virada a Sul - zona do estacionamento (Alvaro a, 2013)
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2.3 Conclusao

Neste capitulo foi abordado de uma forma muito geral a Historia do Mercado Municipal
D. Pedro V e asuaimportancia na cidade de Coimbra. Foram abordadas as varias épocas

historicas e ainfluéncia direta que tiveram na construcéo do edificio até a presente data.

Foi também abordado neste capitul o a estrutura do edificio. Foi feitaa sua descri¢cdo com
todas as suas caracteristicas arquitetonicas, neste caso apenas as zonas exteriores do

edificio sendo esse o foco de interesse deste trabal ho.
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3 ESTUDO LUMINOTECNICO DO EDIFICIO

Para 0 estudo luminotécnico do edificio procedeu-se ao levantamento do tipo de
iluminacdo atual instalada no exterior do edificio, com vérias visitas ao local. Fez-se uma

listagem com as véarias |ampadas e luminarias instaladas no edificio.

Elaboraram-se folhas de célculo para determinar 0s gastos anuais com iluminagéo pelos
diversos tipos de lampadas, e a energia total consumida de acordo com o horario de
funcionamento dailuminagdo e a poténciainstalada, tendo em conta o horério de Inverno

edeVerdo.

Foi feito um projeto em 3D do edificio no programa Dialux®. Para arealizac&o do projeto
em 3D do edificio foi necessario despender uma grande quantidade de horas de trabalho

para arealizacdo dos varios procedimentos (Dialux, 2013).
Os procedimentos foram os seguintes:

e Reunido com responsaveis da camara para solicitacéo das plantas de projeto do
edificio.

e Variasvidtas ao edificio para se poder fotografar as vérias fachadas e todos os
locais com mais pormenor.

e Aplicagdo desses conhecimentos na realizagéo do projeto em 3D tendo em conta
o tamanho do edificio e as suas especificidades estruturais, a realizacdo deste
procedimento € 0 mais moroso e sujeito avarias tentativas até se conseguir atingir

asimulacdo mais proximado real possivel.

Posto isto procedeu-se a simulacéo da iluminagdo atual, conseguindo assim a obtengdo
de resultados gréficos por forma a serem melhor identificadas as zonas em que seria

necessario alterar o tipo de iluminac&o.
Apoés este procedimento, avancou-se para a solugdo aimplementar como alternativa.

Procedeu-se a uma pesqguisa do tipo de iluminagdo comercializada atualmente, de modo

areadlizar o calculo dos gastos anuais com a nova solug&o.

De seguida fez-se uma listagem com as vérias |ampadas e luminérias para a nova solugdo

ainstalar no edificio.

Reutilizou-se o projeto em 3D do edificio em Dialux®, para se proceder a ssimulacdo do

novo tipo de iluminagdo a instalar, sendo, desta forma, possivel comparar a atual
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instalacdo com a projetada. Até se conseguir obter a solucdo apresentada parainstalar no
edificio foram feitas diversas simulagbes com os mais variados tipos de iluminacdo. Este
tipo de estudo requer alguma persisténcia e algum tempo até se atingir osresultadosideais
(Dialux, 2013).

Apresenta-se de seguida o tipo de iluminagdo utilizada atualmente e a projetada, tanto
luminarias como |ampadas, os valores obtidos e varias imagens das simul agdes ef etuadas

no programa Dialux® para andlise (Dialux, 2013).

3.1 Lampadas e Luminarias Existentes Atualmente no Exterior do
Edificio

3.1.1 Lampadade teto da galeria exterior

Encontram-se instaladas nas luminérias existentes na galeria exterior em frente
das lojas, lampadas de incandescéncia de grande consumo energético da marca
SYLVANIA®, modelo: DLX-BTT 100 W ou equivalente de outras marcas no mercado
(figura 3.1).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas el étricas:

Poténcia: 100 W
Tensdo: 230 V

Caracteristicas fotométricas:

Fluxo Luminoso: 1550 Im
Temperatura de cor: 2900 K

Caracteristicas fisicas:

. Figura 3.1. Ldmpada da marca SYLVANIA®, modelo DLX-
Tipo de suporte: E27 BTT 100W (Sylvania a, 2013)

Tempo de vida util: 2000 h

Este tipo de |ampada caracteriza-se pela qualidade e homogeneidade de luz ao longo da
sua vida. Tem um consumo inferior em 20% comparativamente as lampadas de
incandescéncia por filamento de tungsténio. O tempo de vidatil € o dobro relativamente
as lampadas de incandescéncia GL S (figura 3.2). Sdo de fécil instalagao.
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Projeto Luminotécnico do Mercado Municipal de Coimbra

Figura 3.2. Lumindria industrial equivalente a implementada atualmente (wdesigniluminacao, 2013)

3.1.2 Lampadade pavimento exterior

Estas |&mpadas encontram-se nas luminérias encastradas no pavimento ao redor
das fachadas do edificio, junto dos pilares e nas entradas principais, |ampadas de iodetos
metalicos com tecnol ogia de quartzo no interior, damarca OSRAM®, modelo: HT1-QS 70

W/WDL ou equivalente de outras marcas no mercado (figuras 3.3 e 3.4).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas €l étricas: ‘f%
SN
Poténciac 70 W J8,
Tensdo: 98 V :
Caracteristicas fotométricas: \

Huxo Luminoso: 5925 Im
Temperatura de cor: 3300 K

Figura 3.3. Ldmpada da marca OSRAM®, modelo HTI-

Caracteristicasfisicas: QS 70W/WDL (Osram a, 2013)

Tipo de suporte: RX7s-24
Tempo de vida util: 12000 h

Este tipo de |ampada caracteriza-se pela sua ata eficiéncia, distribuicdo uniforme
de luz e boa reproducéo de cor. O tempo de vida til é bastante longo. S&o de fécil

instalacdo. Aplicacdo preferencialmente em zonas de edificios a que se quer dar destaque.
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Figura 3.4. Lumindria equivalente a usada da marca SIMES®, modelo ZIP redondo (Simes a, 2013)

3.1.3 Lampadade apligue na fachada (tamanho grande)

Estas lampadas encontram-se nas luminérias encastradas na parede atrés do
mercado em todo a sua extensdo, com iluminacéo direcionada para o chdo. Sdo lampadas
de vapor de mercurio, da marca OSRAM®, modelo: VIALOX “NAV” TS Super 4Y, ou
equivalente de outras marcas no mercado (figura 3.5).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas el étricas:

Poténcia: 70 W
Tensdo: 85V

Caracteristicas fotométricas:

Fluxo Luminoso: 6600 Im
Temperatura de cor: 2000 K

Caracteristicasfisicas:
Tipo de suporte: RX7s

. e i ol ®
T Vi il 1 h Figura 3.5. Ldmpada da marca OSRAMS,
empo de vida Ut 6000 modelo VIALOX "NAV" TS SUPER 4Y (Osram b,

2N12)

Este tipo de lampada caracteriza-se pela sua eficiéncia superior até 20%
relativamente aslampadas convencionais de filamento de tungsténio. O seutempo devida
atil € superior até 25% mais que as lampadas convencionais. Sdo de f&cil instalacao.

Aplicacdo preferencialmente em zonas de delineagéo de edificios (figura 3.6).
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Projeto Luminotécnico do Mercado Municipal de Coimbra

Figura 3.6. Lumindria usada da marca SIMES®, modelo MEGAEQS (Simes b, 2013)

3.1.4 Lampadade aplique na fachada (tamanho pequeno)

Estas |ampadas encontram-se nas luminarias encastradas na parede por detras do
mercado em todo a suaextensdo, com iluminagéo direcionada para o chdo. Sao lampadas
fluorescentes compactas, da marca OSRAM®, modelo: DULUX D/E 18 W/865 G24d-2,

ou equivalente de outras marcas no mercado (figura 3.7).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas e étricas:;

Poténcia: 18 W
Tensdo: 230 V

2B

Caracteristicas fotométricas:

Huxo Luminoso: 1140 Im
Temperatura de cor: 6500 K

Caracteristicasfisicas:
Figura 3.7. Ldmpada da marca OSRAM®, modelo

Ti po de Suporte' G24d-2 DULUX D/E 18 W/865 G24d-2 (Osram ¢, 2013)

Tempo de vida util: 10000 h

Este tipo de lampada caracteriza-se por ser muito econdémica. FHuxo luminoso de
qualidade. O seu tempo de vida Util é elevado. Sdo de fécil instalacdo. Lampada que serve

para diversos tipos de utilizacéo (figura 3.8).
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Figura 3.8. Lumindria usada da marca SIMES®, modelo EOS (Simes ¢, 2013)

3.1.5 Lampadade aplique de entrada

Estas |&mpadas encontram-se nas luminé&rias na fachada exterior junto das
entradas principais do edificio, com iluminacéo direcionada para a parede. Sdo |ampadas
fluorescentes compactas, da marca PHILIPS®, modelo: PL-T 26W/840/4P, ou

equivalente de outras marcas no mercado (figura 3.9).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas el étricas:

Poténcia: 26 W
Tensado: 106 V

Caracteristicas fotométricas:

Fluxo Luminoso: 1800 Im % :
Temperatura de cor: 4000 K Vo T

Caracteristicas fisicas:

. . Figura 3.9. Ldmpada da marca PHILIPS®,
Ti po de Suporte. GX 24Q‘3 modelo PL-T 26 W/840/4P (Philips a, 2013)
Tempo de vida util: 10000 h

Este tipo de |ampada caracteriza-se por ter boa eficiéncia luminosa.

S8o de facil instalacdo (figura 3.10). Lampadas usadas normalmente em iluminacdo
indireta.
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Figura 3.10. Lumindria usada da marca THORN®, modelo OYSTER (Thorn, 2013)

3.1.6 Lampadade projetor exterior do cais de descarga

Estas |ampadas encontram-se nos proj etores exteriores e servem parailuminacdo publica
no estacionamento sul do edificio. S8o |lampadas de iodetos metdlicos, da marca
SYLVANIA®, modelo: SHP-TS Sddio, ou equivalente de outras marcas no mercado
(figura3.11).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas elétricas: v &

Poténcia: 250 W
Tensdo: 230 V

Caracteristicas fotométricas:

Huxo Luminoso: 29000 Im
Temperatura de cor: 2100 K

Caracteristicasfisicas.
Figura 3.11. Ldmpada da marca SYLVANIA®, modelo

Ti po de SJpOfte: E27 SHP-TS Sédio (Sylvania b, 2013)

Tempo de vida util: 24000 h

Este tipo de |ampada caracteriza-se pela grande quantidade de luz que emite. E de fécil
instal ac&o e de uso frequente em iluminagdo derua. A luminériaabaixo é umaequivalente
aexistente no Mercado Municipal (figura3.12).
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Figura 3.12. Lumindria equivalente a instalada no mercado da marca SCHREDER®, modelo ONYX (Schreder a, 2013)

3.1.7 Lampadade poste de iluminacdo de estacionamento superior e inferior

Estas lampadas encontram-se nos postes de iluminacdo do parque de
estacionamento superior e inferior (frente de estrada) e servem para iluminagdo dos
estacionamentos e zonas abrangentes. S&o |ampadas de iodetos metdlicos, da marca
SYLVANIA®, modelo: SHP-TS Sodio, ou equivalente de outras marcas no mercado
(figura 3.13).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante: / X /\
"
» >
Caracteristicas el étricas: /. 7 4
Poténcia: 250 W /
Tensio: 230V /

7

Caracteristicas fotométricas:

Fluxo Luminoso: 29000 Im
Temperatura de cor: 2100 K

.. , . . Figura 3.13. Ldmpada da marca SYLVANIA®, modelo
Caracterigticas fisicas: LU250/ECO HPS S50 (Sylvania c, 2013)

Tipo de suporte: E27
Tempo de vida util: 24000 h

Este tipo de |ampada caracteriza-se pela grande quantidade de luz que emite. E de
fécil instalacdo e de uso frequente em iluminacdo de rua. A luminéria abaixo € uma

equivalente a existente no Mercado Municipal (figura 3.14).
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Figura 3.14. Lumindria equivalente a instalada no Mercado Municipal da marca SCHREDER®, modelo IMAGE

(Schreder b, 2013)

3.2 Andlise energética do exterior do edificio com a iluminacéo atual

Para a realizacdo da analise energética da iluminagdo atual do edificio do Mercado

Municipal foi necessario a aplicacdo de formulas de célculo.
As expressoes de calculo determinadas séo as seguintes:
Consumo anual total:
Consumo anual total = ), Consumo anual por luminaria
Consumo anual por luminaria = Y, Consumo mensal por luminaria
Custo mensal em hora de ponta:

Consumo mensal por tipo de luminarias = dias X (poténcia consumida X

n2 horas de ponta X preco kWh da poténcia contratada em hora de ponta)
Custo mensal em hora de vazio:

Consumo mensal por tipo de luminarias = dias X (poténcia consumida X

n? horas de ponta X preco kWh da poténcia contratada em hora de vazio)

Custo mensal em hora de super vazio:

Consumo mensal por tipo de luminarias = dias X (poténcia consumida X

n? horas de ponta X preco kWh da poténcia contratada em hora de super vazio)

Custo mensal em hora de cheia:

Consumo mensal por tipo de luminarias = dias X (poténcia consumida X

n? horas de ponta X preco kWh da poténcia contratada em hora de cheia)

Alvaro André Ferreira Melo
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De acordo com as formulas de cél cul o apresentadas anteriormente obtém-se 0s seguintes

valores dainstalacdo atual (Quadro 3.1):

Quadro 3.1. Custo energético com a iluminagdo atual da zona exterior do Mercado Municipal de Coimbra

Custo Mensal [€]

[3] [enuy
osn)

Tipo =
(2 bl Z > < [ > (@) Z )
. . c
Luminéria | 8 o) ) =3 g S c g & =4 ) Q
LIGHTINGT
ECHNOLOGI
2181€ | 19,70€ | 21,81€ | 21,10€ | 21,.81€ | 21,10€ | 21,81 € | 21,81 € | 1518€ | 21,81 € | 21,10€ | 21,81 € | 250,82 €
ES® - HBL
100
SIMES®
compact 2480 € | 22,40€ | 24,80 € | 24,00€ | 24,80 € | 24,00 € | 24,80 € | 24,80 € | 24,00 € | 24,80 € | 24,00 € | 24,80 € | 292,04 €
round
SIMES®

MEGAEOS | 38,16€ | 3447€ | 38,16€ | 36,93 € | 38,16€ | 36,93€ | 38,16€ | 38,16€ | 26,56 € | 38,16 € | 36,93 € | 38,16 € | 438,93 €

square

SIMES® EOS

square

28,62€ | 25.85€ | 28,62€ | 27,70€ | 28,62€ | 27,70 € | 28,62 € | 28,62€ | 27,70 € | 28,62€ | 27,70 € | 28,62 € | 336,97 €

THORN®
Oyster

425€ | 3,84€ | 1,52€ | 411€ | 425€ | 411€ | 425€ | 425€ | 411€ | 425€ | 411€ | 425€ | 4733€

Schreder®

Image

1158€ | 104,6€ | 1158€ | 112,1€ | 1158€ | 1121€ | 1158€ | 1158¢€ | 1121€ | 1158€ | 1121€ | 1154 € | 1.363,9€

Schreder®

Onix 2 13,63€ | 1231€ | 13,63€ | 13,19€ | 13,63€ | 13,19€ | 13,63€ | 13,63€ | 13,19€ | 13,63€ | 13,19€ | 13,63 € | 160,46 €
nix

Custo Total Anual | 2.890,49 €

O custo total anual reflete-se de acordo com a energia consumida pela instalagdo durante
todo o ano, o valor principa a reter do Quadro 3.1, sera 0s 2.890,49 € de custos com
Iluminagao.

Encontram-se nos quadros abaixo descriminados os val ores dos consumos detal hados de

acordo com os tariférios e os horarios de consumo (ver Quadros 3.2 a 3.5).
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Osvalores principais areter dos Quadros 3.2 e 3.4 aenergiatotal consumida diariamente

pelainstalacdo durante o periodo, em horario de Inverno e de Verédo.

Quadro 3.2. Funcionamento em hordrio de Inverno da instalagdo atual

Horas Horas
Ponta HorasCheia | Vazio Horas
N° Poténcia Poténcia | Horas [9h30- [7h00-9h30] | Normal Super
TipoLuminaria | Lampa W] Total p/ dia 12h00] e[12h00- [00hOO- Vazio
das [kW] [h] [18h30- 18h30] e 2h00] e [2h00-
21h00] [21h00-24h] | [6h00- 6h00]
7h00]
LIGHTINGTECH
NOLOGIES® - 8 100 0,8 13 25 15 5 4
HBL 100
SIMES® compact | 45 70 091 13 25 15 5 4
round
SIMES® MEGA 20 70 14 13 25 15 5 4
EOS square
SIMES®EOS | 4 35 105 | 13 2,5 15 5 4
square
THORN® Oyster 6 26 0,156 13 25 15 5 4
Schreder® Image | 17 250 4,25 13 25 15 5 4
Schreder® Onix 2 | 2 250 05 13 25 15 5 4
9,066

Quadro 3.3. Custo em hordrio de Inverno da instalagéo atual [kWh]

Tarifario

Custo [kWh] Hora Ponta | | Custo [kWh] Hora Vazio

0,08 € 0,07 €

Custo [kWh] Hora Cheia | | Custo [kWh] Super Vazio

0,07 € 0,0617 €
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Quadro 3.4. Funcionamento em hordrio de Verdo da instalagdo atual

Horas
Horas .
Horas Cheia vazio Horas
Ne . Poténcia | Horas Normal | Super
. L ~ Poténcia . Ponta [7h00- )
Tipo Luminéria | Lampad Total p/ dia [00h0O- | Vazio
[W] [9h15 - 9h15] e
as [kW] [h] 2h00] e | [2h00-
12h15] [12h15-
24h00] [6h00- 6h00]
7h00]
LIGHTINGTECHN
OLOGIES® - HBL 8 100 0,8 13 25 15 5 4
100 *
SIMES® compact 13 70 0,91 13 25 15 5 4
round
SIMES® MEGA 20 70 1,4 13 2,5 15 5 4
EOS square
SIMES® EOS 30 35 1,05 13 2,5 15 5 4
Square
THORN® Oyster 6 26 0,156 13 25 15 5 4
Schreder® I mage 17 250 4,25 13 2,5 15 5 4
Schreder® Onix 2 2 250 05 13 25 15 5 4
9,066

Quadro 3.5. Custo em hordrio de Verdo da instalagdo atual [kWh]

Tarifario

Custo [kWh] Hora Ponta | | Custo [kWh] Hora Vazio

0,08 € 0,07 €

Custo [kWh] Hora Cheia | | Custo [kWh] Super Vazio

0,07 € 0,0617 €
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3.2.1 Simulac&o de iluminacgéo atual Dialux® (Dialux, 2013)

Na simulagdo feita no programa Dialux® conclui-se que existem aguns pontos com
excesso de iluminagdo e outros com défice. Junto a estrada e na zona da peixaria existe
excesso de iluminacdo. Existe alguma falta de homogeneidade de iluminacdo na
instalacdo atual sendo esse um dos fatores mais importantes a respeitar e que ndo €

cumprido com os pontos de luz instalados (Dialux, 2013).

Na zona traseira junto do estacionamento, proximo as escadas de acesso, existe algum
défice deiluminagdo. Nazonadas|ojasailuminagdo também ndo esta a ser feitanaforma
mais correta, sendo pouco homogénea e com muitas zonas sombreadas com o tipo de

luminéria utilizada.

Relativamente a iluminancia que se pretende para este tipo de utilizagdo os valores que

apresentam em todas as zonas sdo satisfatorios [ver anexo 6 Al].

Nafigura 3.15 é possivel ver a disposi¢do dos pontos de luz dainstalagéo atual (pontos a

vermel ho).

Valores obtidos através do software Dialux® que permitem avaliar de formamais correta

os valores presentes nainstalagdo (Dialux, 2013).
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A vista aérea € esclarecedora da intensidade de iluminancia dos pontos de luz presentes
em redor detodo o edificio (figuras 3.16 a 3.19).

Figura 3.16. Vista lateral Este do Mercado com a iluminagéo atual

ST SRS y

Figura 3.17. Vista aérea do Mercado com a iluminagdo atual
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Figura 3.18. Vista lateral Oeste do Mercado com a iluminagdo atual

Figura 3.19. Vista aérea do Mercado com vista para o estacionamento superior com a iluminagdo atual

O Quadro 3.6 apresenta a quantidade de iluminancia em redor de todo o edificio, os
valores médio, minimo e méximo. Os valores apresentados sdo relativos as luminérias
instal adas atual mente.
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Quadro 3.6.Valores atuais de ilumindncia em redor do edificio

Superficielluminada | Emedia (IUX) | Eminima (IUX) | Emaxima (IUX)

Plano de uso (0,8m) 3,02 0 137

Solo 0,57 0 11

Os valores de iluminancia apresentados sdo relativamente baixos devido a existéncia de
grandes zonas sem necessidade de iluminacdo. Também tem influéncia nestes valores os

pontos de luz serem demasiado intervalados, em alguns casos.

N&o se considerou a influéncia do teto nem das paredes nesta andlise visto ser uma

iluminac&o de exterior e ndo terem influéncia consideravel .

3.3 Analise energética do exterior do edificio com ailuminagéo a

implementar

Para a realizac8o da andise energética da iluminagdo a implementar do edificio do
Mercado Municipal foi necessario aaplicacdo das expressdes de cal culo apresentadas no
ponto 3.2. Obtiveram-se os seguintes valores que podem ser consultados no Quadro 3.7.
Estes valores sdo obtidos recorrendo a outro tipo de lampadas e outro tipo de luminarias,

gue serdo apresentadas no ponto 3.5.
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Quadro 3.7. Custo anual com iluminagéo a implementar na zona exterior do Mercado Municipal de Coimbra

>
= 0
Custo Mensal [€] £ c
= Q
E o
Tipo
.p, . 5 T < > < & o > & e} = o
Luminaria 5 2 o g g. s c Q =4 ) @
Schreder®
1526€ | 13,79€ | 1526€ | 14,77€ | 1526€ | 14,77€ | 1526€ | 1526 € | 10,63 € | 1526€ | 14,77€ | 1526 € | 175,57 €
CORUS
Schreder®
) 921€ | 832€ | 921€ | 892€ | 921€ | 892€ | 921€ | 921€ | 892€ | 921 € | 892€ | 921€ | 108,47 €
Bloco R-Indirect
Schreder®
) 37,56 € | 33,92€ | 37,56 € | 36,35€ | 37,56 € | 36,35€ | 37,56 € | 37,56 € | 26,15 € | 37,56 € | 36,35€ | 37,56 € | 432,03 €
Bloco R-Indirect
Schreder®
IMAGE 47,70 € | 43,08 € | 47,70 € | 46,16 € | 47,70 € | 46,16 € | 47,70 € | 47,70 € | 46,16 € | 47,70 € | 46,16 € | 47,70 € | 561,62 €
Schreder®
) 2,13€ | 1,92€ | 0,74€ | 2,06€ | 2,13€ | 2,06€ | 2,13€ | 2,13€ | 2,06€ | 2,13€ | 2,06€ | 2,13€ | 23,65€
Bloco C-Direct
Schreder® SON-
T 250W 40,56 € | 36,63 € | 40,56 € | 39,25 € | 40,56 € | 3925 € | 40,56 € | 40,56 € | 39,25 € | 40,56 € | 39,25 € | 40,56 € | 477,54 €
Custo Total Anual: 1.778,89 €

O valor do custo total anual estimado reflete-se de acordo com a energia prevista

consumida pela instalagdo durante todo o ano, o valor principal a reter do Quadro 3.7,

sera os 1.778,89 € de custos nafatura energética com ailuminacéo projetada.

Os Quadros 3.8 a 3.11 indicam os valores dos consumos detalhados de acordo com os

tarifarios e os horérios de consumo.

Os principais valores a reter dos Quadros 3.8 e 3.10 sdo a Energia Total consumida

diariamente pelainstalacéo, durante o periodo em horério de Inverno e de Veréo.
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Quadro 3.8. Funcionamento em hordrio de Inverno da instalagdo projetada

Horas HorasCheia| Horas
Poténcia | Horas Ponta [7h00-9h30] | Vazio Horas
Tipo Luminaria No Poténcia Total ! dia [9n30- e[12h00- Normal | Super
P Lampadas|  [W] i p[h] 12h00] e | 18h30je | [0Oh-2h] | Vazio
[18h30- [21h00- e[6h00- | [2h-6h]
21h00] 24h00] 7h00]
Schreder®
CORUS 8 70 0,56 13 2,5 15 5 4
Schreder® Bloco | 5 26 0,338 13 25 15 5 4
R-Indirect
Schreder® Bloco | g 26 1,378 13 25 15 5 4
R-Indirect
Schreder®
IMAGE 7 250 1,75 13 2,5 15 5 4
Schreder® Bloco 6 13 0,078 13 25 15 5 4
C-Direct
Schreder®
TECEO 2112 12 124 1,488 13 2,5 15 5 4
Leds 350mA
5,592

Quadro 3.9. Custo em hordrio de Inverno da instalagdo projetada [kWh]

Tarifario

Custo kWh Hora Ponta Custo kWh Hora Vazio

0,08 € 0,07 €

Custo kWh Hora Cheia | | Custo kWh Super Vazio

0,07 € 0,06 €
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Quadro 3.10. Funcionamento em hordrio de Verdo da instalagéo projetada

Horas
. Vazio Horas
Horas Horas Cheia
. .
. L ~ N Poténcia Poténcia Horgs Ponta [7h00-9h15] Normal Supgr
Tipo Luminaria Lampad Total p/ dia [0Oh0O- | Vazio
[W] [9h15- | e[12h15-
as [kW] [h] i ST 2h00] e | [2h00-
[6h00- | 6h00]
7h00]
Schreder® Corus 8 70 0,56 13 25 15 5 4
Schreder® BlocoR- | 26 0338 13 25 15 5 4
Indirect
Schreder® BlocoR- |+ 26 1,378 13 25 15 5 4
Indirect
Schreder® | MAGE 7 250 1,75 13 25 15 5 4
Schreder® Bloco C- | 13 0,078 13 25 15 5 4
Direct
Schreder® TECEO 12 124 1,488 13 25 15 5 4
2 112 Leds 350mA
5,592

Quadro 3.11. Custo em hordrio de Verdo da instalagdo projetada [kWh]

Tarifario

Custo kWh Hora Ponta Custo kWh Hora Vazio

0,08 € 0,07 €

Custo kWh Hora Cheia Custo kWh Super Vazio

0,07 € 0,06 €

3.3.1 lluminac&o projetada - Simulacdo Dialux® (Dialux, 2013)
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Na realizacdo da simulacdo feita no programa Dialux®, com as novas luminérias e
l&mpadas, percebe-se que existe umamaior dispersdo de iluminagdo, mesmo tendo sido

reduzidas as poténcias de algumas luminé&rias (Dialux, 2013).

Continua a existir alguma falta de homogeneidade de iluminag&o nainstalagcéo projetada
porque um dos fatores a respeitar seria manter os pontos de luz existentes (figura 3.20)

™, L 1] [l [

N = I, f T =L =
JE AV
— <
i | ATV W

Figura 3.20. Planta com os Pontos de lluminagdo Projetados

Nazonatraseirajunto do estacionamento foram propostos, pela CMC, aadicéo de alguns
pontos de luz que eram inexistentes e porque existia algum défice de iluminagéo junto

das escadas de acesso.

Na zona das lojas também foi substituido o tipo de luminaria por uma com maior
capacidade de dispersdo de luz e mais adequada ao local onde ficarainstalada. De forma

aevitar amavisibilidade em algumas zonas e de forma a beneficiar as montras das lojas.

A vista aérea € esclarecedora da intensidade dos pontos de luz propostos, presentes em
redor de todo o edificio (figuras 3.21 a 3.25).

A iluminancia pretendida para este tipo de utilizagdo, esta dentro dos val ores aceitaveis
(ver Anexo 6 A2)

Foram também alteradas algumas temperaturas de cor para uma cor mais friade formaa
dar algum real ce, tendo em conta ailuminacéo da estrada adjacente ser de grande poténcia

e de cor ambar.
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Figura 3.21. Vista aérea do Mercado com a iluminagdo projetada e Tabela com os Valores de llumindncia em

retirados do programa Dialux®
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Figura 3.22. Vista lateral Este do Mercado com a iluminagdo projetada

Figura 3.23. Vista lateral Oeste do Mercado com a iluminagdo projetada
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Figura 3.24. Vista frontal do Mercado com a iluminagdo projetada

Figura 3.25. Vista aérea da zona do cais de descarga

De acordo com a andlise da figura 3.26 através das cores fasas nas zonas dos
estacionamentos conclui-se que a poténcia apresentada com a nova i nstalagdo cumpre o
pretendido. O valor médio exigido para zonas de parqueamento automovel € em média

sensivelmente 0s 30 [ux ao nivel do plano de uso.

A figura 3.26 apresenta valores de iluminancia em relacdo ao nivel do solo e ndo ao plano

de uso.
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Figura 3.26. Andlise das cores falsas na zona dos estacionamentos

Tal como na simulagéo da atua instalagdo foi apresentado o quadro com os valores da
iluminancia em redor do edificio, sera também apresentado 0 mesmo agora relativo a
iluminacdo projetada. O Quadro 3.12 apresenta a quantidade de iluminancia em redor de

todo o edificio, os val ores médios, minimos e maximos.

Quadro 3.12. Valores projetados de ilumindncia em redor do edificio

Superficie lluminada Emedia (1UX) Eminima (Iux) Emaxima (IUx)
Plano de uso (0,8m) 2,35 0 144
Solo 0,44 0 9,40

Tal como na instalacdo inicial os valores de iluminancia apresentados também séo
relativamente baixos devido a existéncia de grandes zonas sem necessidade de
iluminacdo. Também aqui tem influéncia aimposi¢do da ndo alteracéo dos pontos de luz.
N&o se considerou a influéncia do teto nem das paredes nesta anélise visto serem poucos

rel evantes.
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3.3.2 Estudo comparativo entre a Zona das Lojas e a Galeria Exterior do Mercado
Municipal

Foi dado particular atencéo a zona das lojas e galeria de passagem para os transeuntes.
Sendo esta uma das zonas onde existe um maior défice de qualidade de iluminag&o no
Mercado Municipal e algum risco para 0s transeuntes no tipo de luminariainstalada.

Como évisivel nafigura3.27 pela projecéo das cores fa sas consegue-se ter uma percecéo
do tipo de luminéria utilizada. E uma luminéria que permite pouca dispersio de luz
tornando-se demasiado direcional e apontando 0 seu foco apenas para a zona pedonal.
Sendo uma zona com |ojas tem todo o interesse que se realce as montras para as pessoas
gue estdo de passagem de forma a despertar a sua atencdo no que esta apresentado pelos

comerciantes.

L o a ko 4 " L] m 121

Figura 3.27. Fachada das lojas e galeria exterior com cores falsas da instalagdo atual
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Outro problema que existe com a utilizagdo desta luminaria € o local e a sua forma,
relativamente ao local ndo cumpre os requisitos de estanquicidade necessarios e assm
correndo o risco de levar com liguidos provocando situagdes de risco para os transeuntes.
Também ndo € a mais aconselhada devido ao seu formato, porque tem uma altura
rel ativamente pequena ao chéo e as pessoas conseguem facilmente tocar-lhe com objetos
de forma involuntaria. Tendo em conta estes aspetos sera necessaria a mudanca do tipo
de luminéria.

Como referido anteriormente o tipo de luminériaimplementada atual mente néo favorece
esta zona especifica do exterior do Mercado Municipal.

Apresenta-se de seguida uma solucdo com outra lumindria menos direcional e que

favorece ailuminacéo das montras das | ojas, sendo esta o ideal paraestetipo delocal. A
luminéria adotada serd da marca SCHREDER® modelo: CORUS refletor 1639 (figura
3.28).
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Figura 3.28. Fachada das lojas e galeria exterior com cores falsas da instalagéo projetada

3.4 Estudo comparativo do nivel de iluminéncia atual e da projetada

Os valores apresentados revelam globalmente val ores baixos de iluminancia. Tendo em
consideracdo o edificio emtodo o seu redor ser maioritariamente zona de estaci onamentos

e ter necessidade de pouca iluminagéo.

No Quadro 3.13 é apresentado o estudo comparativo do nivel de iluminancia global (em
lux) nas duas situagdes referidas. Tendo em conta a mudanca do tipo de iluminagdo e a
grande reducdo de energia consumida, a qualidade de iluminagdo mantém-se muito

semelhante. Nalguns locais até apresentou uma melhoria significativa.

Quadro 3.13. Comparativo do nivel de ilumindncia do plano de uso

Comparativo de
Iluminancia (L ux) do I nstalagéo Atual I nstalacéo Projetada
plano de uso
Enaio 3,02 2,35
Eminimo 0 0
Emaximo 137 144
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A iluminancia minima em ambos os casos acontece devido a algumas zonas néo terem
necessidade de iluminacéo e a posicao das luminarias estar restrita aos pontos de luz ja
existentes. Existindo uma pequena excecdo na zona da escadaria na parte traseira do
Mercado Municipal onde foram acrescentados alguns pontos de luz.

3.5 Lampadas e luminarias a implementar no exterior do edificio

3.5.1 Lampadade teto da galeria exterior

Prevé-se a instalacéo nas luminarias a implementar na galeria exterior em frente
das lojas, lampadas de lodetos metdlicos com tubo de descarga ceréamico da marca
PHILIPS®, modelo: Master SDW-T 100 W/825 PG12-1 HG 1SL ou equival ente de outras

marcas no mercado (figura 3.29).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas e étricas:

Poténcia: 100 W
Tensdo: 230 V

Caracteristicas fotométricas:

Fluxo Luminoso: 5000 Im

Temperatura de cor: 2500 K

] ) Figura 3.29. Ldmpada da marca PHILIPS®,
Caracteristicas fisicas: modelo Master SDW-T 100W/825 PG12-1
HG 1SL (Philips b, 2013)

Tipo de suporte: PG12-1

Tempo de vida til: 10000 h
Este tipo de |ampada caracteriza-se pela qualidade de iluminagdo em qualquer ambiente
e tem uma qualidade superior de iluminagdo relativamente as implementadas atual mente.

O seu tempo de vida Gtil é também cinco vezes superior. Sdo de facil instalagdo.

Optou-se nesta caso por um tipo de luminéria de caracteristicas mais adequadas ao local.
S0 luminarias para colocar no exterior de edificios. Neste caso, tem a particul aridade de
ser de colocacdo relativamente alta para ndo provocar interferéncia com a passagem das
pessoas. A luminaria adotada sera da marca SCHREDER® e modelo: CORUS refletor
1639 (figura 3.30).
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Figura 3.30. Lumindria da marca SCHREDER®, modelo CORUS refletor 1639 (Schreder c, 2013)

3.5.2 Lampadade pavimento exterior

Optou-se, neste tipo de iluminacdo, por fazer a troca por outro tipo de luminaria e
|l&mpadas de mai s baixo consumo. Asluminérias serdo encastradas no pavimento ao redor
das fachadas do edificio junto dos pilares e nas entradas principais. Aslampadas seréo da
marca OSRAM®, modelo: DULUX D26 W/840 ou equivalente de outras marcas no
mercado (figura 3.31).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas €l étricas:

Poténcia: 26 W
Tensdo: 105V

"

Caracteristicas fotométricas:

Fluxo Luminoso: 1800 Im
Temperatura de cor: 4000 K

Figura 3.31. Ldmpada da marca
OSRAM®, modelo DULUX D26
W,/840 (Osram d, 2013)

Caracteristicas fisicas:

Tipo de suporte: G24-d3
Tempo de vida til: 10000 h

Este tipo de lampada caracteri za-se pel o seu baixo consumo, boa qualidade de iluminacdo
e excelente fluxo luminoso. O seu tempo de vida util é elevado. Sao de facil instalacdo
(figura 3.32).
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Figura 3.32. Lumindria da marca SCHREDER®, modelo Terra Midi (Schreder d, 2013)

3.5.3 Lampadade aplique na fachada e muro em redor

Prevé-se ainstalacdo de lampadas de 26 W em novas luminérias a encastrar nas paredes
por detras do mercado em todo a suaextenséo e nafachadado edificio em diversoslocais,
com iluminagdo direcionada para o chdo. Serdo |ampadas fluorescentes compactas, da
marca OSRAM®, modelo: DULUX D26 W/840, ou equivalente de outras marcas no
mercado (figura 3.33).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas €l étricas:

Poténcia: 26 W
Tensdo: 105V

Caracteristicas fotométricas:

~

Fluxo Luminoso: 1800 Im .
Temperatura de cor: 4000 K

Caracteristicas fisicas:

Tipo de suporte: G24-d3
Tempo de vida atil: 10000 h

Figura 3.33. Ldmpada da marca
OSRAM®, modelo DULUX D26
W/840 (Osram d, 2013)

Este tipo de lampada caracteri za-se pel o seu baixo consumo, boa qualidade de iluminagéo
e excelente fluxo luminoso. O seu tempo de vida Util € elevado. S&o de fécil instalagdo
(figura 3.34).
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Figura 3.34. Lumindria da marca SHREDER®, modelo BLOCO-R indirect (Schreder e, 2013)

3.5.4 Lampadade apligue de entrada

Pretende-se instalar estas |ampadas (figura 30) em novas luminérias a aplicar nafachada
exterior junto das entradas principais do edificio. Sdo |ampadas fluorescentes compactas,
da marca OSRAM®, modelo: DST TWIST, ou equivalente de outras marcas no mercado
(figura 3.35).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas el étricas:

Poténcia: 13 W
Tensdo: 230 V

Caracteristicas fotométricas:

Fluxo Luminoso; 850 Im

Temperatura de cor: 4000 K
Figura 3.35. Ldmpada da

Caracteristicas fisicas: marca OSRAM®, modelo
DST TWIST (Osram e,

. 2013)
Tipo de suporte: E27

Tempo de vida Util: 8000 h

Este tipo de lampada caracteriza-se por ter boa eficiéncia luminosa. Sdo de fécil
instalagdo. Lampadas usadas norma mente em iluminagéo indireta (figura 3.36).
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Figura 3.36. Lumindria da SCHREDER®, modelo BLOCO-C Direct (Schreder f, 2013)

3.5.5 Lampada de projetor exterior do cais de descarga e postes de iluminacéo
estacionamento superior e inferior

Pretende-se implementar |ampadas LED de 124 W em novas lumindrias em substituicdo

aos que estao aplicados atualmente. Servirdo parailuminacdo publica no estacionamento

sul do edificio e ainda nos postes de iluminacdo do pargque de estacionamento superior e

inferior (frente de estrada) e ainda para iluminacdo dos estacionamentos e zonas

abrangentes (figura 3.37).

Caracteristicas indicadas pel o fabricante:

Caracteristicas €l étricas:

Poténcia: 124 W
Tensdo: 230V

Caracteristicas fotométricas:

Huxo Luminoso: 25.589 Im
Temperatura de cor: 4.250 K

Caracteristicas fisicas:

Tipo de suporte: aplicagdo direta
naluminéria
Tempo de vida atil: 100.000 h

Figura 3.37. Lumindria da marca SCHREDER®, modelo TECEO IMAGE (Schreder g, 2013)

Este tipo de |ampada caracteriza-se pela grande quantidade de luz que emite, pelo baixo
consumo e enorme tempo de vida Util (figura 3.37).
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3.6 Estudo comparativo dos custos energéticos e suainfluénciana fatura

energética da iluminacéao

Os custos anuais relativos ao exterior do edificio do Mercado Municipal de Coimbracom
0 atual sistema de iluminacéo sdo de 2.890,49 € de acordo com a poténcia total da
iluminagdo (Quadros 3.2 e 3.4).

Os custos anuais previstos para o exterior do edificio do Mercado Municipal de Coimbra
com o sistema de iluminac&o projetado sdo de 1.778,89 € de acordo com a poténciatotal
prevista (Quadros 3.8 e 3.10).

A diferenca na fatura energética anua é 1.111,60 €, o que implica uma reducdo de
aproximadamente 38% no custo em iluminacdo. Esta reducédo de custos deve-se na sua
totalidade a substituicdo da iluminagdo atual por outra mais eficiente sem que sgjam
alterados os pontos de iluminacdo. Este valor é determinado sem ter em conta o custo de
aquisicao das novas luminérias e |ampadas.

Depois de solicitado o orcamento (Quadro 3.14) para este tipo de luminérias e |ampadas,
a empresa fornecedora, foi apresentado um valor de 34.587,96 € + IVA (sem méo de
obra) (ver Anexo 6 A3). Tendo este valor em conta e 0 que se iria poupar na fatura
energética com a ateracdo da instalagdo, o retorno seria conseguido ao fim de

sensivelmente 39 anos.

Quadro 3.14. Custo de aquisi¢do das novas lumindrias e ldmpadas

o e
Tipo Luminéria N LampE}dgs + | Custo Unitario Custo Total [€]
Luminéria [€]
Schreder® CORUS 8 495,16 3.961,28
Schreder® Bloco R- 13 617.36 8.025,68
Indirect
Schreder® Bloco R- 53 138,40 7.335,20
Indirect
Schreder® |MAGE 7 617,36 432152
Schreder® Bloco C- 6 205,30 1.231,80
Direct
Schreder® TECEO 2
oL e S0 12 1167,00 14.004,00
38.879.48 €
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3.7 Conclusao

Este capitulo abordou o contetido principal deste trabal ho.

Fez-se um estudo dos tipos de iluminagdo que se encontram no mercado atual mente.

Foi feito a apresentaco no programa Dialux® da instalag&o atual, a descric&o do tipo de
iluminagdo implementada e 0 seu gasto energético ao longo do ano (Dialux, 2013).
Descreveram-se 0s diversos procedimentos até se conseguir fazer as simulacbes
apresentadas.

Apresentou-se também a instalacdo projetada no programa Dialux®, a descricdo do tipo
de iluminacg&o aimplementar e o seu consumo energético (Dialux, 2013).

Deu-se particular atencdo a zona das lojas visto ser um local onde a iluminacéo requer
maior qualidade.

Por fim foi feito um estudo comparativo entre os dois tipos de instalagdo e os custos que

adviriam da aquisi¢&o de um novo tipo de luminérias.
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4 CONCLUSOES

4.1 Sintese do Trabalho e Conclusdes Gerais

Tendo em conta ainstalacéo atual e ndo alterando os pontos de luz existentes, procurou-
se a melhor solugdo de iluminagdo, sem reduzir a qualidade. Houve necessidade de
respeitar alguns pressupostos colocados pela Cémara Municipal de Coimbra
rel ativamente ao edificio.

A escolha do tipo de luminérias restringiu-se a marca Schreder® sendo essa uma sugestio
colocada por parte dos responsaveis da Camara Municipal de Coimbra.

A troca de alguns tipos de luminarias foi crucial para que pudessem existir algumas
mel horias na iluminacéo.

Continua a existir alguma falta de homogeneidade de iluminag&o nainstalagcéo projetada
porque um dos fatores a respeitar seria manter os pontos de luz existentes embora a
iluminancia seja aceitavel .

Relativamente ao tipo de iluminacdo escolhida ser maioritariamente em iluminagéo
convencional e ndo em LED deve-se na maioria dos casos ao investimento considerado
ndo ser compensatério em relacdo a qualidade de iluminacdo. O Unico local que foi
possivel colocar iluminacdo LED foi na zona junto a estrada onde a qualidade da
iluminacdo € admissivel.

Foi feita umaanalise mais pormenorizada da zona das|ojas e gal eria de passagem devido
a sua especificidade relativamente ao resto do edificio.

Com a reducéo de poténcias e com a escolha do tipo de luminéria mais indicada para a
funcéo pretendida foi possivel reduzir na energia eétrica consumida, melhorando a
iluminacdo ao redor do edificio do Mercado Municipal D. Pedro V.

Com a iluminagdo projetada neste trabalho, em comparagdo com a iluminagdo
implementada atual mente, houve uma redugéo de 38% nafaturaanual como demonstram

0s Quadros 3.1 e 3.7 sem ter em conta 0s custos de aquisi¢do das luminérias e |lampadas.

4.2 Consideragdes Finais

Durante a realizagao deste trabalho procurou-se sempre encontrar as mel hores solugoes a
adotar para uma maior eficiéncia energética da iluminacéo exterior do edificio do

Mercado Municipal D. Pedro V, em Coimbra, sendo esse o grande objetivo.
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Considerou-se também uma possivel manutencdo a instalacéo atual, mas ndo seria uma
solucgdo viavel e vantajosa, tendo em conta o estado degradado das luminérias atuais.

Relativamente a aplicacéo futura deste trabal ho considera-se ser mais pertinente e sensato
apenas fazer amudanca de luminéariasrelativas a zona das | ojas, onde o investimento ser&

de menor valor e a qualidade de iluminagdo ira melhorar bastante.

4.3 Perspetivas futuras do trabalho

Caso ndo houvesse qualquer tipo de limitagdo imposta pela CMC e houvesse total
liberdade, poderia ser feita umasimulacéo de iluminacéo com pontos de luz col ocados de
forma diferente dos atuais.

Esses pontos de luz poder&o ser dispostos em locais em que neste momento ndo existe
essa possibilidade, por ndo se poder alterar acablagem elétricaatual, destaforma poderéo
ser corrigidas algumas zonas com algum sombreamento.

A iluminagdo a implementar poderia ser toda realizada em LED, mas aplicada de uma
formamais direcional dando um maior realce a estrutura do edificio.

Com a alteragao do tipo de iluminagdo e a colocagdo da mesma de umaformamaislivre

seriamais facil aumentar o realce do edificio e a sua envolvente.
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Acedido em 11 de Novembro de 2013 https://maps.qoogle.pt/

(Mediatico a, 2013) Mercado Municipa no inicio do século XX. Acedido em 17 de Agosto de
2013 http://www.mediatico.com.pt/mercado/h2.html

(Mediatico b, 2013) Pavilhdo do Peixe na segunda metade do século XX. Acedido em 17 de
Agosto de 2013 http://www.mediati co.com.pt/mer cado/mé.html

(Mediatico ¢, 2013) Pavilhdo da fruta e legumes segunda metade do século XX. Acedido em 17
de Agosto de 2013 http: //wwmw.mediatico.com.pt/mercado/m1.html

(Mediatico d, 2013) Vista superior do mercado antes da remodelacdo, final do século XX.
Acedido em 17 de Agosto de 2013 http://vwwwv.mediatico.com.pt/mer cado/h9.html

(Medidtico e, 2013) Vista superior do mercado depois da remodelacéo, inicio do século XXI.
Acedido em 17 de Agosto de 2013 http: //www.mediatico.com.pt/mercado/h12.html

(Osram a, 2013) 2013 OSRAM HTI-QS
http: //www.osram.com/osram com/products/lamps/high-intensity-dischar ge-lamps/metal -

halide-lamps-with-quartz-technol ogy/power star-hqi-ts-excellence/index.jsp (péginainternet

oficial), Alemanha.

(Osram b, 2013) 2013 OSRAM VIALOX

http://www.osram.com/osram comV/products/|amps/high-intensity-dischar ge-lamps/high-

pressur e-sodi um-vapor -lamps-for -open-and-encl osed-luminaires/vial ox-nav-ts-super -
4y/index.jsp?productld=ZMP_58306 (pagina internet oficia), Alemanha

(Osram ¢, 2013) 2013 OSRAM DULUX
http: //www.osram.com/media/r esour ce/hir es/336424/family-data-sheet-dulux-de.pdf (pagina

internet oficia), Alemanha.

(Gsram d, 2013) 2013 OSRAM DULUX

http://www.osram.com/osram com/pr oducts/lamps/compact-fl uor escent-lamps/osram-dul ux-

d/osram-dulux-d/index.jsp?productld=ZMP_59042 (péginainternet oficia), Alemanha

(Osram e, 2013) 2013 OSRAM DST TWIST http://www.svetila.com/en/light-bulbs-lamps-
66/ener gy-saving-lamps-1032/wi th-scr ew-base-1035/economy-388/dul uxstar -mi ni-twi st-dst-
13w-825-e27-6053.html (paginainternet), Eslovénia

(Philips a 2013) 2013 PHILIPS PL-T http://www.ecat.lighting.philips.convl/|lamps/compact-
fluorescent-non-integrated/pl-t/master -pl-t-top-4-pin/927911384069 _euw/  (pagina  internet

official), Alemanha.
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https://maps.google.pt/
http://www.mediatico.com.pt/mercado/h2.html
http://www.mediatico.com.pt/mercado/m4.html
http://www.mediatico.com.pt/mercado/m1.html
http://www.mediatico.com.pt/mercado/h9.html
http://www.mediatico.com.pt/mercado/h12.html
http://www.osram.com/osram_com/products/lamps/high-intensity-discharge-lamps/metal-halide-lamps-with-quartz-technology/powerstar-hqi-ts-excellence/index.jsp
http://www.osram.com/osram_com/products/lamps/high-intensity-discharge-lamps/metal-halide-lamps-with-quartz-technology/powerstar-hqi-ts-excellence/index.jsp
http://www.osram.com/osram_com/products/lamps/high-intensity-discharge-lamps/high-pressure-sodium-vapor-lamps-for-open-and-enclosed-luminaires/vialox-nav-ts-super-4y/index.jsp?productId=ZMP_58306
http://www.osram.com/osram_com/products/lamps/high-intensity-discharge-lamps/high-pressure-sodium-vapor-lamps-for-open-and-enclosed-luminaires/vialox-nav-ts-super-4y/index.jsp?productId=ZMP_58306
http://www.osram.com/osram_com/products/lamps/high-intensity-discharge-lamps/high-pressure-sodium-vapor-lamps-for-open-and-enclosed-luminaires/vialox-nav-ts-super-4y/index.jsp?productId=ZMP_58306
http://www.osram.com/media/resource/hires/336424/family-data-sheet-dulux-de.pdf
http://www.osram.com/osram_com/products/lamps/compact-fluorescent-lamps/osram-dulux-d/osram-dulux-d/index.jsp?productId=ZMP_59042
http://www.osram.com/osram_com/products/lamps/compact-fluorescent-lamps/osram-dulux-d/osram-dulux-d/index.jsp?productId=ZMP_59042
http://www.svetila.com/en/light-bulbs-lamps-66/energy-saving-lamps-1032/with-screw-base-1035/economy-388/duluxstar-mini-twist-dst-13w-825-e27-6053.html
http://www.svetila.com/en/light-bulbs-lamps-66/energy-saving-lamps-1032/with-screw-base-1035/economy-388/duluxstar-mini-twist-dst-13w-825-e27-6053.html
http://www.svetila.com/en/light-bulbs-lamps-66/energy-saving-lamps-1032/with-screw-base-1035/economy-388/duluxstar-mini-twist-dst-13w-825-e27-6053.html
http://www.ecat.lighting.philips.com/l/lamps/compact-fluorescent-non-integrated/pl-t/master-pl-t-top-4-pin/927911384069_eu/
http://www.ecat.lighting.philips.com/l/lamps/compact-fluorescent-non-integrated/pl-t/master-pl-t-top-4-pin/927911384069_eu/
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(Philips b, 2013) 2013 PHILIPS MASTER
http://www. ecat.lighting.philips.com/l/lamps/compact-high-intensi ty-dischar ge/master -sdw-
white-son/master-sdw-1/928154109201 eu/ (paginainternet official), Alemanha.

(Schreder a, 2013) 2013 SCHEREDER ONYX  http://www.schreder.convpts-
pt/Produtos/Pages/Onyx.aspx?pageNumber=6 (paginainternet official), Portugal.

(Schreder b, 2013) 2013 SCHREDER IMAGE http://www.schreder.conven-
aes/products/pages/CITEA.aspx (paginainternet official), Abu Dhabi.

(Schreder ¢, 2013) 2013 SCHREDER CORUS http: //www.schreder.convpts-
pt/Produtos/Pages/Corus.aspx (paginainternet oficial), Portugal.

(Schreder d, 2013) 2013 SCHREDER TERRA http: //www.schreder.com/pts-
pt/Produtos/Pages/Terra.aspx (péginainternet oficial), Abu Dhabi.

(Schreder e, 2013) 2013 SCHREDER BLOCO-R http://www.schreder.conVpts-
pt/Produtos/Pages/BLOCO.aspx (paginainternet oficial), Abu Dhabi.

(Schreder f, 2013) 2013 SCHREDER BLOCO-C http://www.schreder.com/pts-
pt/Produtos/Pages/BLOCO.aspx (paginainternet oficial), Abu Dhabi.

(Schreder g, 2013) 2013 SCHREDER TECEO http: //www.schreder.conmv/pts-
pt/Produtos/Pages/Teceo.aspx (paginainternet oficial), Abu Dhabi.

(Simes a, 2013) 2013 SIMES ZIP redondo http://www.spectr ol ux.pt/v2/products.php?id=190
(paginainternet oficid), Portugal.

(Simes b, 2013) 2013 SIMES MEGAEOS
http: //www.simes.it/pt/catal ogue/versioni.php?idM=20& model=47 (paginainternet oficia),
Portugal.

(Simesc, 2013) 2013 SIMES EOS
http: //www.simes.it/pt/catal ogue/ver sioni.php?idM=20& model =47 (paginainternet oficial),

Portugal .

(Sylvaniaa, 2013) 2013 SYLVANIA DLX-BTT http://www.havells-
sylvania.co.th/fileupload/product/fil eup/2006%20Lamp Catalogue%2063 1207911252.pdf
(p&ginainternet oficial), Tailandia

(Sylvaniab, 2013) 2013 SYLVANIA SHP-TS
http: //ilighting.com/index.php?main_page=product _info& products _id=222 (péginainternet).

(Sylvaniac, 2013) 2013 SYLVANIA SHP-TS
http: //ilighting.com/index.php?main_page=product info& products id=222 (paginainternet).
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http://www.ecat.lighting.philips.com/l/lamps/compact-high-intensity-discharge/master-sdw-white-son/master-sdw-t/928154109201_eu/
http://www.ecat.lighting.philips.com/l/lamps/compact-high-intensity-discharge/master-sdw-white-son/master-sdw-t/928154109201_eu/
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Onyx.aspx?pageNumber=6
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Onyx.aspx?pageNumber=6
http://www.schreder.com/en-aes/products/pages/CITEA.aspx
http://www.schreder.com/en-aes/products/pages/CITEA.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Corus.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Corus.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Terra.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Terra.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/BLOCO.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/BLOCO.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/BLOCO.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/BLOCO.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Teceo.aspx
http://www.schreder.com/pts-pt/Produtos/Pages/Teceo.aspx
http://www.spectrolux.pt/v2/products.php?id=190
http://www.simes.it/pt/catalogue/versioni.php?idM=20&model=47
http://www.simes.it/pt/catalogue/versioni.php?idM=20&model=47
http://www.havells-sylvania.co.th/fileupload/product/fileup/2006%20Lamp_Catalogue%2063_1207911252.pdf
http://www.havells-sylvania.co.th/fileupload/product/fileup/2006%20Lamp_Catalogue%2063_1207911252.pdf
http://ilighting.com/index.php?main_page=product_info&products_id=222
http://ilighting.com/index.php?main_page=product_info&products_id=222

(Thorn, 2013) 2013 THORN OY STER
http://www.thor nlighting.co.uk/obj ect/PD F/datasheet.aspx?Companyl D=7& Group| D=TLG3 F
jord& CL=E2& CC=GB (paginainternet official), Inglaterra.

(wdesigniluminacao, 2013) 2013 Lumindria Equiva ente

http://wdesigniluminacao.com.br/index.php/produto/I ndustrial/luminaria-industrial-0d8

(paginainternet oficial), Brasil.
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http://www.thornlighting.co.uk/object/PDF/datasheet.aspx?CompanyID=7&GroupID=TLG3_Fjord&CL=E2&CC=GB
http://www.thornlighting.co.uk/object/PDF/datasheet.aspx?CompanyID=7&GroupID=TLG3_Fjord&CL=E2&CC=GB
http://wdesigniluminacao.com.br/index.php/produto/Industrial/luminaria-industrial-0d8
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A. ANEXOS

Al - Instalacdo Atual Simulacéo Dialux
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B Unicl

AT Linid

2 Ui

30 Linid

20 Linid

Erfilaria|
Teefone
Fas
o-hini

DIALUX

1512 3H3

Prejecto 1/ Lista de luminarias

LIGHTINGTECHNOLOGIES - HEL 100 "
N dix artiga: -

Comrenle luminosa [Lumindris ) 893 Im

Corenbe luminosa [Ladmpadas) 1210 Im A

Pathncia luminosa; 1000 W 1
Clasaifcacho de lumindrias conforss CIE: 100

Codigo de P (CIEC 28 100 100 100 66

L da (5): 1 » Incand, it e 100V

[Factr 06 comaceaa 1 0001

SCHREDER IMAGE: [3F720E} Loaw dapih Bowd E fever nacolbss ima
Smoath Glaas Slandard 1209 S0ON-T 250 %W imagem de mindria sm
M do artigo: nosso catilogo de
Corranba luminosa [Lumindrial 27494 Im LA i
Coprants luminges (Lampadas) 33000 im

Poténoa luminosa: 250.0 W

Classicagio de lumindnas confomme CIE: 88

Cidigo de P (CIET 39 63 84 100 83

Lampada (s} 1 5 SON-T 250 W (Faclor de

correciaon 1.000],

SCHREDER oYX 2 7 1419 HPS 2606 ¢
EEFEEL]

W do arigo —
Comrente luminosa [Lumnaris |; 265060 Im i

Comrenke luminosa [Lampadas)y 32300 i
Patanca luminosa; 250.0 W

Clasaifcagho de luminadas confores CIE: 83
Codigo de P (CIEC 40 73 56 100 80
Lampada (s}; 1 # HPS 250 (Factor da
oorrecaon 1,000],

SMES 54508 EOS SQUARE

M° do artigo: 54608

Comrente luminosa |Lumindrial: 378 Im g
Comrants luminosa [Lampadas) 3300 im |
Patbncas luminges: 5.0 W =
Classificagao de luminanas conforme CIE: 100 ‘
‘Cidigo de Flueo (CIEE 27 75 8% 100 12

Lampada (s} 1 HIT-TC CRI 35W GBS 35 W 35

W {Fador de comeci@a 1.0000

SMES 54640 MEGAEGS SQUARE

M° do artig: S5 .4640

Comants luminosa [Lisnindrial; 800 Im
Corante lumingss [Lampadas) 6500 Im
Poténoca luminosa: T0.0 W

Classhcagio de lumindnas contomme CIE: 100
Cidige de P (CIEY 21 58 95 100 12
Lampada (s} 1 5 HIT-DE TOW Rx7Fs 70°W 70w
{Fackor de corecgdo 1.000)

-

Alvaro André FerreiraMelo

Pilaina 3

59



60

DIALUX

13 Unid

A Uil

1 Uit

1 Unicl

1 Ui,

Ediiial
Taisitna
Faz

SIMES 5513019 COMPACT ROUMD 370men
M do artigo: 5513808

Comente luminosa [Lumindria | 3283 Im
Comente luminosa [Lampadas) 8500 Im
Potenoa luminosa: T0.0%

Clazsificagho da luminfrias contars CIE: [
Cidigo de Flues (CIE) 00 00 00 00 51
Lampada (s} 1 x PHILIPS MASTERCOLOUR
COM-TD TOWBI0 Rxfs 700 W 70 W (Faclon da
cormcsio 1.000),

Thom S6004528 DYETER 1284 TC-T LO C&
[ETD] {Tipe 1)

N di artigo: BE00AS2E

Comanta luminosa [Lueinarial; 396 Im

Coprante luminges [Ldmpadas) 1800 Im
Poténoa luminosa: 1.5 W

Classlcagio de luminanas confomme CIE: 83
Cidige de Fuos (CIET 47 78 84 95 22
Lampada (=) 1 5 FEM 26 W [Fador de comeciio
1.001).

Thern BE00452E OYSTER 17264 TC-T LO C&
ISTC] {Tipe 2|

N di artega: BEO0A52E

Comente luminosa [Lumingria | 358 Im

Comenhe lumingsa [Lampadas) 1800 im
Patania luminasa; 1.5 W

Classificacio de lumindrias conformes CIE: 83
Codigo de Flom (CIEC 47 70 44 53 23
Lampaida (s} 1 % FSM 25 W [Fatior da comacgsa
1.000)

Thom SE004 528 CYETER 128% TC-T LO CE
I5TD] {Tipe 31

N do arligo: 965004528

Comants lumingsa (Lumingria): 356 Im

Comenle luminoss (Ldmpadas) 1800 Im
Poténoa luminosa: 1.5 W

Classhcagio da luminanas conformse CIE; 83
Cidige de Py (CIEYT 47 78 84 935 22
Lampada iz): 1 5 FEM 26 W [Facor de comeci®o
1.0007.

Them BA00452E CYSTER 126 TC-T LO C6
[ETR]{Tipe 4)

N di artiga: BE004535

Comente luminosa [Lurmingdria | 358 Im

Comenbe lumingsa [Lampadas) 1800 im
Patancia luminosa: 1.5 W

Classificacio de luminaras conformes CIE: 83
Codigo de Fiuo (CIEC 47 7B 54 93 22
Lampaita (s} 1 % FEM 25 W [Fatior da comacgsa
1.000

1802313

Prejects 1/ Lista de luminarias
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DIALUX

LA ]

Projects 1/ Lista de luminarias

1 i Thom BA004526 OYETER 1266 TC-T LO C6
15T (Tipo &)
N" diz arliga: 96004528
Comanbe luminoss [Lisdia) 396 I
Lomente luminosa [Lampadas): 1800 Im
Potbnoa luminosa: 1.8 W
Classifcacho da lumindrdas condores CIE: 33
Cadigo de Fums (CIEY 47 78 84 &5 22
I;énrgg::lma i) 1 x FEM 26 W [Facior de comecgio

1 Uil Thorm BE00452E OYETER 1Z8W TC-TLO CE
[5TD {Tipe &)
4" do artiga: BR00452E
Corente luminosa [Lumindris): 256 im
Coranta liminass (Lamnadas) 1800 ik
Palnca luminoea: 1.5 W
Llassificacao de luminanas conforme CIE: 82
Cadigo de Fuse (CIEY 47 78 84 93 22
Lampada (s} 1 % F3M 26 W [Facor de comacisa
1.000)
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Eritarial
Tl

#-hind

DIALuUX

(LA E]

Superficie Pedestre /| Resumo

[ oDz n

103 61
&0
Y
'TRE}
Triz=
L
[ =22
44 0
.

mm

oo P

) TTLTD 7D TIEAT

Abura da sala; 1600830 m, Factor de maruisngio: 0.57

et 2 ] A oA

2anEAm

Valores em Lux, Escala 1:1888

Superfioe P[] E,, Il [ - Erin ' Eny
Plan de usn I an2 [sE] 137 o000
Soka 5 057 000 1 0.005
Tecs ] 1.21 041 213 0337
Parsdus (d) o 0.85 a3 54 !
Plano de uso:
Atyrg: 11800 1
Graha: 128 x 128 Pontos
Zoita maFginal 0,000
Lista de lumindriss
M| Unid,  Desamingga (Facer de comecia) i |Lusrindria) [im] b {Ldmpadas) |lm] P W)
1 8 I[.‘:l'.;:;.:NGIEGHNULUEIIE-E- HBL 103 508 1310 1008
SCHREDER BMAGE: (02229E) Low depth
2 17 bowd Smooth Glass Sandard 1283 508-T 27482 TA200 2800
20 {1,
3 2 E%H;E?F&gwim 14181 HPG Ew 75000 23300 2500
q 30 SIMES 54808 EOQS SOUARE (1.000) 378 3300 35.0
5 20 lS.IIP;nElis A4 MEGAEQS BOUARE #o0 &500 0.0
SIMES 5.5138.19 COMPACT ROUND
3 13 nren (4.0000 32A3 6500 T
Nqu::-
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Lista de lumindrias

Exfilria)
Teeinng
Fas
-kl

DIALUX

1242303

Superficie Pedestre / Resumo

N* | Urid.  Denominago (Fador de corecgio) & (Luminana) Im] & (Lampadasi[im} P [W]
7| 1 ImUsHSIE OYSTER-ZW 1GT L0 e oo 18
& 3 E}ET%E&%‘]?T.‘ISEJFIE 11260 TC-T LO 306 1R00 18
| 1 mmsemons oo w o s
L e a0 woe 18
11 F {-:I:;:n;-rﬁ:#;:i:?rfé;; T26W TC-T LD 96 1R800 15
1z 1 &ﬂ%ﬁ;lﬁrﬁggjﬁ [ 396 1800 1.5
BT ——— Tota:  SO5180 Total: 965580 1.E

Polincia espeofica: 1.8H Wm' = 188 Wim 00 Ik (Superikie bascac 31181010 m*)
I'luw‘.:
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A2 - Instalacéo Projetada Simulagéo Dialux
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Fan
A ET )

Projects 1/ Lista de luminarias

B Uil

53 Unid

8 Uil

T Ui

12 Ui

BCHREDER BLOCO-C DIRECT ¢ 2004 / FL-C
13w 5274301

N* o arliga

Gomente luminosa |Lumindrial: 276 Im

Coranta luminosa [Lampadas) 500 Im

Poténca luminosa: 13.0 W

Classificacao de luminanas conforme CIE: 100
Cidigo da Fluao (CIEF 43 81 57 100 31
Lampada (s} 1 % FL-C 139 (Facter do comeciie
10000

SCHREDER BLOCO-R IMOIRECT { 2014 / FL-C
260 12735

N do artigo:

Corante luminoss [Lusendria) 20 in

LComrente luminosa [Lsmpadas): 1800 Im
Potbnoa luminosa: 26.0 W

Clasaifcagio do limindrias confomss CIE: 100
Codigo de Fues (CIEx 40 B0 88 100 11
Limpada {s}: 1 x FL-C 35 {Factor de comeogda
1.000)

BCHREDER: CORUS: {593602) Flat Bmoath
Glass Standand 1653 COM-T 7O W

H* do artigo:

Comante luminosa |Lurmindria) 4228 Im
‘Comantg luminesa (Larmpadas) BE00 Im
Foténca luminosa: T0L0 W

Classificacao de luminanas conformes CIE: 100
Cixdigo da Fluae (CIEY 73 97 8% 100 &2
Lhmpada (gl 1 % COM-T 70 W [Factar de
correcran 1,000,

SCHREDER IMAGE: [37279E} Loaw dapih bowd
Smooth Glarss Slandard 128% SOM-T 280 W
N o ariga

Copmanbe luminges [Lumindria) 27424 m
Comrente luminosa |Lampadas) 33200 im
Poténoa luminosa: 250.00 W

Clasaifcagio de luminarnias confors CIE: 99
Codigo de Fuxo (CIEX 38 68 84 100 83
Lampada (sl 1 x S0OM-T 260 W (Facior da
correcc o 1, 000),

SCHREDER TECES 2/ 5120 1 112 LEOS
F50mA WW T 331462

M do artigo:

Corente luminosa [Lurenaria): 13352 Im
Carants luminosa [Largedas) 15252 Im
Palénca luminosa: 124.0W

Classfcacio de luminanas conforme CIE: 100
Ciadigo da Fluec (CIEY 48 % 8% 100 BR
Lampada ¢s): 1 x 112 LEDS 350maA WW [Facke
e pomeocao 1.000)

,-;}\
o P Lot
- LA

E favor escolher uma
imagem da lurmindria em

nosso catalogo de (ﬁ\}

LFTindrias. il

E tavor ascolher uma

Imagem de umindria em P

ks cAldlage de k;
hrvindriss,

-

Pigpaa

DIALuxX

112

Ediiorial
Taisitna
Fan

u-bisd

Praojecto 1/ Lista de luminarias

13 Lind

Alvaro André FerreiraMelo

SCHREDER TERRA MIDd ! 1659 ¢ FL-C 28W )
302311

N o artiga

Comrente luminosa [Lurmindrial: 73 Im

Corente luminosa [Ldmpadas | 1800 I
Pathnea luminoaa; 26.00W

Clasaifcachs de lumindnas conlormes CIE: B8
Codigo de P (CIEr 46 74 &1 100 04
L:anEndnn:ll: 1 % FL-C 250V {Factor da comacgia
1. i8

. ST
] " - A
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o T
Taisfor

e Ml

Superficie Pedestre | Resumo

At
f 4tca
E
EE1 1]
148
MM
g as
L
T segn
.1550
FESE
1238
Taan
T IR i L e o
oo ITOE EE3Z TTTD GETD 44EA3  f4LEE T4ER DADA Mo 38404
Ahura da sala: 100,000 m, Factor de marwsengsa: 0.57 ‘alores em Lux, Escala 1:1H88
Superlice ] E., [l B [14] E o [14] B! B,
Plang de uso i 2.5 0o 1k 0.000
Sola ] .44 000 .40 .00
Tascta i} 0.78 028 1158 0.38%
Parsdes jd) ] 0.57 oz ara it
Plams de usa:
Allura: 0800 m
Groha: 128 u 128 Pontos
Zona marginal: 0.0 m
Lista di lumimdrias
N | Unid. Cenomine@o (Fador de comecg@ol i [Luswinadria) [Im] b {LAmpadas] [ln] P W]
BCHAEDER BLOGO-C IREGT | 2034 1
T 20
2 53 FL=C 28W | 272451 {1.000) am 1800 28.0
SCHREDER CORUS: (203602 Flat Smocth
| F Giges Standard 1653 COM-T 70 W (10000 423 FEO0 - TRE
SCHREDER MAGE: (B2229E) Low depdh
4 T bowl Smooth Glass Standand 1260 S0M-T 2Tdad ) 2500
280 W (1.000
SCHREDER TECEQ 2 75120/ 112 LEDS
| SRR ok e R
I 1 {
& 13 ZEMY { 302311 (1.000) 73 150 28.0
Tolal: 355843 Taolal: S=5@184 55820
Potdncia aspaectica) 018 Wi = 763 Wit 100 b (Supaicis basica; 3118101 w7
Pf-Jln‘h
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Superficle Pedestre /| Representagdo de cores falsas
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Projeto Luminotécnico do Mercado Municipal de Coimbra

Schréder =4

Proposta Comercial

Ak PROJECTC MEXTRADD ALVARD MELD

AEEOMMEET | 13PEI0BIER 13-12-203 1a=3

s ahvanfemsimmeioforal.com

ADD0HIO0 PORTD:

e Azzanio Cotagdo Caia Pagra Eng. Abvarn Ssmera Mein

ME linha | Decoriglo

Prego unit

Deco.| Total parolkal

LA CORDSIS Cones

Przpector modeo CORLSS #00M | 35 Ve, 1P 88, avps am paifl de
e pirtede, dfussr e vidke ssied de els resnce Wi
rmciliicn, ixRes Sl dceesd fos sldciricos & lirmpads b de abefue
e tarnpss lslansl e alurminks injecisde, com Balesiys + condefader +
il inosipsiion pana iirnpacdes vinl COM-T da 35 Vo [SR000CREY]

LAMPA0A GOM-T 35D

BOD
B0

47e 48

B84

FILACAD DIRECTA BASCULANTE REVERSIVEL CORLUS.

18,88

LW BLOROOT1IPTE BLOCO RS

MODELG: BLOGS RECTANGULAR

FOMTE: FaRs LEAPADS, FLUGRESCENTE DE 20 SLUPRORTE G408
REFLETOR: REFLETOR ASSIMETRICT REFE 314

DFUE0R DIFUSOR EM ViDRD PLANG ESTRUTURADD

FIACAS  EMCASTRADD

ACEESNRION ELETRICOE: EQLPADA
TEMSAVFREGUENCIA: T90NSE

CLAZEE BECURANCA ELETRICA CLABDE |

PROTECED: S5 CORTA - CIRCUITOR FUBIVEL
OUTRAS CARATERISTICAS: SEM CABD, [ARDOOBLALCK]

HIT DE FLEAGED PARS ENCASTREVEL
BLOCD

LAWPAIS DULLE D AR

138,80

TEBEZD

LM TERZ0O00IPTS

MODELD: TERRA MID

FOMTE: FaRS LAMPADS, DE IODETOS METALICOE DE TN
SUPORTE &12

REFLETOR: REFLETOR SMETRICO REFET2

DFUSOR: DIFUSOR EM VIDRO LESO

FIXACAD  EMCASTRADD

ACEESORIOS ELETRICOS: EQLPADA

TEMSAVFRECGUENCIA IH0V-50H:

CLASSE EEGURANCAELETRICA CLASSE|

PROTEGAD: CORTA- CRCIITOS FUSIVEL COM CORTE CE FASE

B.026.88

Fam snTegs
evenhuals enlr:g:u antecipadas ou postecipacas a0 oSS0 planc de ranspore.

peor encomenda | enfrega no vaior de € 30,00 = WA, em conlrmidade: com 0 RoSso plano de
Contnenie. Sarlo sampne por conta de V. Eras 3 caga & | ou meios de descarga oo material e

O pmasnts socumeTo Sl BEYE 0Ma ot

Alvaro André Ferreira Melo
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Schréder —«

Proposta Comercial

Az PRLUECTO MEETRADD ALWARD MELD

e Aszaunin Cotagdo DCata Pagina

ASBONEST | 13P3I081E-2 13-12-20M3 Zae3

s ahvamfemsimmeiogmal.com

Eng. Akarn Farmsins Lisio

AD00HIOD PORTS

M* linha | Decorigic

b Prego unit. | Deco.| Todal parolal

(CHAMETRIC) @I58 ] - 88

OUTRAS CARATERISTICAS. AR CIRCULARICABD COM 1,5
VEREAD SCOOL GLARET, [RALDONS-M]

T WCNTAGEM TERFA MO FTS

LA FAA GOM-T TOWIESD

13,08
13,00

LM BLOCHOGPTS BLOCO C

MODELD:  BLOCD CIRCLULAR

FONTE: FARS LAMPADS FALUORESCENTE DE B SUPORTE 2400
REFLETOR: REFLETOR ABSIMETRICD INDRETS REFS 2050
DEFUS0R: DIFUSOR EM VIDRD FLANG ESTRUTLRADD
FIXACAD EMCASTRADD

ACEEEDRIOS ELETRICOS: EQUPADA
TENSAVFRECLUENCIA Z0V-50H

CLASEE BECHRANCA ELETRICA: CLARSE |

PROTECAD: SEM CORTA- E"IR\.I.!TJEFLEWEL

QUTRAS CARATERIETICAS WA [ARDOOELACK)

HIT DE FEAGAD PARS ENCASTREVEL
-

LAMPADS DULLE O 28pAREaD

) 206,20 125180
8,00

8,00

8,00

MODELD: TECED-2

FONTE | POTENCIA: T12L-126W
TEMPERATLIRA DE COR: BRANCO NELTRO
CARACTERIETICAS FOTOMETRICAS: RARFOW
FROTECTOR: VIDRD PLAND EXTRA CLARD
FIAGAD: UNVERSAL Temm

TENSAD | FREGUENCIA: 90V 50H:
CLASSE: 3

CABD: 05

OPGOES: MU [AK150GREY]

1300 1.1E7,00 14.004.00

ok FR AL

'BGMDE CORTROLD [SEM NAy

34.587,98|

CONDIGOES COMERCIAIS
VALIDADE

: Condiples pemils de wenda na 0Ema pagina
12-01-2014

FREQDE . Exjeiins & taa de WA k2gal em vigor
FACAMENTD: AACORDNR A DATA DE ADSUDH
FRAZD DE ENTREGA A acordsr

mmsmﬂmmm:meﬂgﬁo‘wmm EREFEGA 1O valor de € 30,00 = N, em comlrmidads com o nosso plan de
bransportes par eneregas no Conaneni, Serdo sempne por conta de V. EXBS 3 COMga £ / o Moz Ge descana do masnal £

eventuals entegas antecipadas ou poshecipadas a0 Noss0 planc de ranspore.

O pmaants soosmes wlla s oo heches

Sohkdn bumiaxia B4

Sader Fanm cla Fralersiciade Opsries 18| IT08-058 Coamacde | T 4281 214 342 000 F 421 3 Iﬂ' T

Dol oty R dandeans e Gkl 2 - Sailw MHCNI.

omwt e W T OO TINED - e Al - Cagldl Boasyl B00B) B - Tl

LS5 SR Pevalina | T 4




Projeto Luminotécnico do Mercado Municipal de Coimbra

SCHREDER ILUMINACAD, SA

Condigdes gerais de venda
. Aoriie S spdcacka
:.IDI' = [ formou - momEc BN presnis condioies parei ca vencs da SCHREDIR, ae puie reguisn nisgremee o
costree da TR & v webrn s Iagum rs 8 acETY sumiaime cotae cEpcacies SRt dosapis s radddes na

izmmm BT 8 MEQME CONtTLE] SAEDLIBCT NI SRSETTA COTCIDAeE JETNA 38 vande &2 88 FNEC 88 SOMEEN 36 SOOUTETO BRI BEANGD 307
L spraasemacty pitermes b SOFREDCR

I Praga
}.lammmmnu——-mu—m-w rm gL | 5 ik o on deScosios g8 © comprdor e dimko

?JQMIU.—'-“HM-I’B.I ml“hm Saoimirmccs re o
33 lm naEl S8 SRR, ENSENN S8 ErESO ﬂnmq—q-mr—-m el SCHREDER al
T amranm P hoic 8 B3 MoTED 28 acatwds 3N

im!ﬂﬂnﬂ-uw:-ﬂn’mm T Sacmcic sacte da soabuclo dinghds Bo comprador & ol mciece lermos e decleacha, § Sual
FANCIorTE MATETS O R 8 8 28k 8 STTEGE dos proulon.

4 Eriosge & tarapoes
410w mmum-wamw s £ remzcEes FIMESTS & 08 Fcos Inareniss dn mechasive conts S compradior, b cor
4z ﬁ-wﬂm-m-ﬂm_m_m-mﬂ-m:muxmtncupu-

um dlm-h wan por - - SCHREDER Armbs 3 L]

ER .c|¥p*r__w caTpmRdst B WAATREE O AN 34 SACAROE B2 ETTADANIMTE T sreshdss par um
2 Sammn
={ Fraza cw gareim
Em:.tﬂ;n *r-q-u _Icﬂ'ﬂ'_ﬁﬂtﬂ:h’:h i __Inﬂ“::ll‘,:ﬂ.
r—&%m-mnmvunm_ﬁa_
=3 Embliz du
521AM- dﬂudl 48 lnder 48 zamproramndsas k WCFABDCR s e SRR

- mm o BELparan e ] N g s

nwﬂmm_mm-xmm FArE £ afeBa ou no SON A TU8 0 AGSRECMED Seen B FECNmds AR
E EW uuma”ﬁmﬁnﬁ:ﬂwﬂr‘ﬂ“ wv.:'miﬁm_mm
JAGR“'“rﬁm_-
224 A GARANTLA oot o8 mmhumm
528 he ua ruisry s famirsirims LED com e race SCHRCOOS conoas<es pam Ilr% w-ﬂl5.—.-ﬁ. u ZEew da
s GARANTIA § aplcd=y s Brorss com B8 condgles sl nod meToE SEIREACE  pa - iricar sasde | da e

(3] mmmmﬁml.‘lqw FiEE CENEENS O8 fechur Sesed e wiUaST 0 8O G ATTEGE dol proguton.

B3 A dwen dn ZorTeEDORS § N PTEYIEEN DAFE ANEEGE 508 RrodTe Tos BTN S8 chemon A

£ 8 dnitn #mmmﬁtmmmmqmmm-mimu;ﬁmuma“m
uM—'awpn-nmwunpm_mmmﬁnMMuuum-mmm-m—-.lﬁm
e T T L oy pee—— i noadnm

T Fimsarey g8 oprecese

[T procunne snt g SordronT 8 B8t prosdacuds dn SO HTSIIN s gus senan srodaa e

E Zamic da zricioa

Llﬁlm roagel amstreno den
M!In B TLr 8T oo oo ol
Pt Siear L W dor

_r-r.-p'_-mq canca i s n Bwvor da SCHAEDER qusissuse coidice de g
caanla So crbdin & sau Srvor SaEpaisce e cilosus 5.1, indepardanismants da sninsds #m

Cumisgos cumatfes srsrganiss da Jou oo da pressnts conirain sedko Sn acissive cormpeskncis dos irfbamaie ga Comara s Osira

- aamsannan Flbmime T o
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