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Resumo

O presente relatorio de estagio resulta dos estudos, realizados no ambito da
Investigacéo e Consultoria Florestal do RAIZ, relativos a preparagéo do terreno, para a
instalagao das espécies florestais. Independentemente do tipo de cultura, agricola ou
florestal, a preparagao do solo € uma das etapas que mais pode impactar o ambiente,
principalmente os recursos solo e 4gua, sendo assim preponderante o seu estudo para

uma utilizacido adequada das praticas ou técnicas a cada local.

Assim, e uma vez que os solos florestais em Portugal na sua generalidade apresentam
um baixo nivel de fertilidade e na sua maioria sao pouco profundos, pretendeu-se neste
trabalho avaliar a resposta da espécie Eucalyptus globulus a mobilizagdo do solo, pela

aplicagao de diferentes intensidades de ripagem do solo.

Em novembro de 2017, foi instalado um ensaio numa propriedade alvo de rearborizagéo
de um povoamento de eucalipto em final de segunda rotagao, localizada no concelho
de Mortagua, onde foram aplicados dois tratamentos com diferentes intensidades de
ripagem do solo. O Tratamento 1 consistiu de uma ripagem com um ferro ou dente de
ripper e o Tratamento 2 de uma ripagem com 3 ferros (dentes) de ripper. Em ambos os
tratamentos foram efetuados o mesmo tipo de gestéo de sobrantes ou residuos de corte.

Os resultados obtidos a partir dos parametros dendrométricos, altura e sobrevivéncia
das arvores indicam que ao fim de 1,5 anos de idade do povoamento, ndo ha diferengas
significativas nas alturas das arvores, nem na sua taxa de sobrevivéncia entre os dois
tratamentos. Também nao foram observadas diferengas significativas entre tratamentos
relativamente ao nivel da fertilidade do solo. Em termos de custos das operacdes
florestais, no que diz respeito a ripagem, com a aplicagédo do Tratamento 1 (menos

intensivo) é possivel obter uma reducao de cerca de 153 €/ha.

Palavras-chave: Eucalyptus globulus, Preparagao do Terreno, Ripagem, Solo.
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Abstract

This internship report is the result of studies carried out in the context of RAIZs Forest
Research and Consulting, concerning the preparation of the ground for the installation
of forest species. Regardless of the type of crop, agricultural or forestry, soil preparation
is one of the stages that can most impact the environment, especially the soil and water
resources, and thus its study is predominant for an appropriate use of practices or

techniques at each location.

Since the forest soils in Portugal generally present a low level of fertility and are mostly
shallow, the aim of this work was to evaluate the response of Eucalyptus globulus

species to soil tillage by applying different intensities of soil ripping.

In November 2017, a trial field was installed on a targeted property where a second-
rotation eucalyptus reforestation was made, located in the municipality of Mortagua,
where two treatments with different soil ripening intensities were applied. Treatment 1
consisting of ripping with an iron or ripper teeth and Treatment 2 of ripping with 3ripper
teeth. In both treatments the same type of management of cutting residues was

performed.

The results indicate that, up to 1.5 years of age of the forest stand, the implementation
of the two treatments, with different intensities of soil tillage, did not cause significant
differences in tree heights or survival rate, there was no effect on forest productivity. The
same happened for soil fertility. In terms of the forestry operations cost, with respect to
ripping, by applying treatment 1 (less intensive) can be achieved a reduction of around
153 €/ ha.

Keyword: Eucalyptus globulus, Ripping, Soil, Soil Tillage.
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1. Introducao

A preparacao do terreno é a primeira etapa da sequéncia de operagdes realizadas numa
plantac&o de eucalipto, condicionando muitas vezes o sucesso de todo o empreendimento
florestal. Tem como funcdo diminuir a resisténcia do solo a penetracédo das raizes das
plantas e controlar a vegetagao espontanea e/ou os sobrantes remanescentes da cultura
anterior para possibilitar a operacionalizagdo da subsequente plantagdo. Esta etapa pode
envolver dois processos, o de limpeza do coberto vegetal, que deve ocorrer apenas quando
necessario e de preferéncia de modo localizado, e o de mobilizacdo do solo propriamente
dito. Estes processos podem ser realizados de forma combinada ou isolada, de acordo
com as caracteristicas ambientais e tipo de coberto vegetal de cada area (Barros e Novais,
1990; Pereira et al., 1996; Gongalves et al., 2000; Madeira et al., 2007; Soares et al., 2007;
CELPA, 2016). Nos solos tipicamente de uso florestal, geralmente solos pouco profundos,
como por exemplo os Leptossolos (profundidade < 25 cm), a mobilizagao do solo procura
também promover, numa escala de muito longo prazo, a aceleragao da sua formagéo,
qguebrando a rocha originaria em fragdes menores e libertando assim nutrientes presentes

em minerais primarios para a fragao labil do solo (MADRP, 1999; Soares et al., 2007).

Sendo a preparagao do solo uma pratica de elevado impacto ambiental sobre o préprio
solo e a 4gua, € preponderante a melhor adequacao das técnicas as condi¢cdes locais. As
praticas de intervengdo no solo devem, por isso, ser restringidas ao minimo necessario
para a cultura atingir niveis de produgao 6timos (relagao custo - crescimento — preservagao
do ambiente). Os principais fatores a considerar na decisdo sobre as técnicas de
preparagcado do terreno sao: i) coberto vegetal; ii) topografia; iii) caracteristicas do solo
(profundidade, estrutura, textura). Assim, o uso inadequado do solo pode reduzir o seu
potencial para cultivo e afetar a sua conservacao, causando por exemplo a aceleragao da
decomposigdo da matéria organica, erosdo das camadas superficiais do solo,
compactagao, redugao da disponibilidade de agua e nutrientes do solo e contaminagao dos
cursos de agua, como referido em diversos estudos cientificos (Brady et al., 1999;
Gongalves, 2002; Madeira etal., 2007; Carvalho e Lourengo, 2014). E também uma
operacado dispendiosa, pois envolve, frequentemente, varios tipos de maquinaria,

representando em média 60 a 70% dos custos de reflorestagcdo dos eucaliptais.




Este trabalho pretendeu estudar o impacte da intensidade de mobilizagdo do solo no
crescimento e sobrevivéncia de um povoamento de eucalipto bem como na fertilidade do

solo e no custo das operacgoes.
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2. Revisaobibliografica
21. Solo

21.1. Conceito de solo

Segundo a ISO 11074-1 de 1/08/1996 o solo € a camada superficial da crosta terrestre

constituida por particulas minerais, matéria organica, agua, ar e organismos vivos (Figura

1).

Constituintes do Solo

mElementos Minerais ®Ar mAgua mMatéria Organica

FIGURA 1:Percentagem dos Constituintes do Solo (Nota: a percentagem de matéria organica varia
de regido para regido no Globo (Padua, 2003)). Fonte:
https:/pt. wikipedia.org/wiki/Solo#A_composicdo_do_solo.

O solo faz parte do planeta Terra cobrindo toda a sua superficie entre a litosfera e a
atmosfera. Este resulta da meteorizagdo do material de origem — Rocha-Mae, cujo
processo decorre sob acao de fatores como a precipitacao, erosao edlica/hidrica, relevo e
acao de microrganismos existentes no solo ao longo do tempo. Segundo Dokouchaive
(década de 70 do séc. XIX), os fatores de formagao do solo sao de dois tipos: Fatores
Ativos (tais como o clima e os microrganismos) e Fatores Passivos (tais como a rocha-
mae, o relevo e o tempo de formagao).

Para Coimbra e Tiburcio (2002) o solo € um bem limitado no tempo por ser um recurso nao

renovavel a escala humana. Segundo a FAO (Haberli et al, 1991) pode levar cerca de 1000
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anos para se formar 1 centimetro de solo. Também Adas (1998) corrobora a ideia do
processo de formacao do solo ser muito lento, ou seja, por cada centimetro de solo serem
necessarios entre 100 a 2500 anos para a sua formagao. Assim, sdo necessarios varios

séculos para a sua formagéao e apenas dias/meses para a sua degradagéo (Lal, 1997).

O solo é um recurso natural com uma das maiores importancias socioeconémicas, é dele
gue provém a nossa alimentacéao e oferece condi¢gdes para erguer edificagdes e construgao
de vias de comunicagao que permitem a nossa sobrevivéncia. No entanto, apesar da sua
importancia socioeconoémica, € um dos recursos naturais com mais problemas de
degradacéo fisica, quimica e biolégica. Tudo isto deve-se ndo sé a causas naturais, mas

na maior parte das vezes a agdo humana (Gomero e Velasquez, 1999).

A cobertura vegetal € o que sustenta o solo e previne ndo s6 a erosdo natural, como
contribui para melhorar o processo de formagdo do mesmo, digamos que a vegetagao &
como se de um escudo protetor se tratasse. Mas com o aumento da populagdo mundial,
ha maiores necessidades de se obter meios de alimentagdo para garantir a nossa
sobrevivéncia, e como tal, ha uma maior procura de area de solo disponivel para cultivo.
Assim, ao dar novo uso ao solo, o Homem remove o coberto vegetal original e inverte a
camada superficial do solo que é a camada mais aravel e fértil, rompendo com a
continuidade de poros e agregados da estrutura inicial, com os ciclos de nutrientes e ciclos
de vida dos organismos do solo. Este processo ao longo dos tempos e sem o seu devido
controlo e gestéo contribui para a aceleragao do processo de eros&o, ou seja, degradagao
do solo nas suas componentes fisica, quimica e biolégica (Gongalves et al., 2001; Silva,
2003).

O solo é o componente do ecossistema que desempenha um papel fundamental para toda
a vida terrestre, seja ela animal ou vegetal, funciona como um filtro e reservatério de agua,
€ também reservatorio natural de varios elementos quimicos e serve de suporte para o

desenvolvimento da vida na Terra (Rech e Lopes, 2008).

2.1.2. Perfil do solo

Perfil de solo € uma secdo ou corte vertical que comeca na superficie e aprofunda-se até
ao contato litico (rocha). Através da abertura de um perfil de solo é possivel observar uma
série de subsecgbes ou camadas dispostas paralelamente a superficie do terreno,

chamadas de horizontes pedogenéticos. Estes horizontes possuem atributos morfolégicos




Mestrado em Gestdo Ambiental

resultantes dos efeitos combinados dos processos de formagao do solo. Assim, através da
abertura de um perfil de solo, consegue-se observar as diferentes camadas existentes e
avaliar um conjunto de caracteristicas de diagnéstico, tais como a cor, estrutura, textura,

pedregosidade, compactacéao e profundidade (Figura 2).

Horizonte O
Camada orgénica constituida por folhas, ramos e restos de animais.
E também designado por folhada.

Horizonte A

Camada constituida por detritos organicos em estado de
decomposi¢cdo (humus). Contém ainda numerosos organismos
vivos e as raizes das plantas.

Horizonte B

Este horizonte é constituido por elementos minerais que se
formaram a partir dos compostos organicos (transportados pela
agua a partir do horizonte A) por ac¢do dos decompositores através
de um processo designado por mineralizagao.

Horizonte C
(63 Camada constituida por material mineral da rocha mae pouco
fragmentado.

Rocha-mae
Substrato rochoso inalterado, também designado por alguns
autores de horizonte R.

FIGURA 2: Esquematizagdo de um perfil de solo (Fonte: “Estudo do Solo” - Ensino experimental no
bosque de Casal do Rei — regeneracao da biodiversidade apés o fogo).

21.3. Importancia do solo na produtividade florestal

A qualidade da estacdo e a produtividade florestal futura é determinada pela acao,
intensidade e interag&o de diversos fatores do meio e influenciada fortemente pelo Homem
através das praticas de gestéo florestal. Varios autores tém estudado a relagdo entre
produtividade florestal e as caracteristicas do meio ambiente. Sdo de destacar as variaveis
climaticas (tais como a precipitagéo, radiagdo e temperatura), variaveis topograficas (tais
como exposi¢ao, declive, forma do relevo, posicdo na paisagem e altitude) e por fim as
variaveis edaficas (relacionadas com as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldégicas do
solo) (Fabres et al., 1987; Noble et al., 1991; Amaral, 1999; Braga et al., 1999; Varennes,
2003).

Instituto Politécnico de Coimbra — Escola Superior Agraria de Coimbra
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Apesar das produtividades das culturas apresentarem resultados diferentes também
devido as condicdes ambientais, ou seja, temperaturas e precipitacdo, que variam de
regido para regido, sao as caracteristicas do solo tais como a fertilidade e a capacidade de
armazenamento de agua, que afetam principalmente a produtividade florestal, sendo estes
os fatores limitantes (Whitehead e Beadle, 2004). Em Portugal, tem-se verificado que a
produtividade de biomassa nos povoamentos de eucalipto sdo muito variaveis consoante
a fertilidade do solo (Soares et al., 2007). No entanto, existem outras caracteristicas de
solo que podem afetar a produtividade do Eucalipto, tais como a profundidade efetiva, a
pedregosidade, a textura e a densidade aparente (nivel de compactagao). Estes fatores
juntamente com a fertilidade vao influenciar a taxa de infiltragdo da agua, a capacidade
para 0 armazenamento da agua, a facilidade ou dificuldade de mecanizacdo e a
distribuicdo de determinados nutrientes no solo.

Na fertilidade do solo, destaca-se a matéria organica como principal fonte de azoto,
enxofre, fosforo e boro, e ainda pelo efeito sobre a capacidade de troca catidnica e na
capacidade de retencdo da agua (Cortez, 1996; Azevedo, 2000; Fabres, 2004). Assim,
qguanto maior o teor de matéria organica de um solo e maior a presenga de nutrientes no
mesmo, melhor sera a capacidade de absorcao das raizes das plantas. Permitira ndo sé
um melhor desenvolvimento do sistema radicular das plantas (maior densidade de raizes
e raizes mais profundas), fundamental para a nutricdo adequada das mesmas, como
também favorece um maior crescimento aéreo da planta e, consequentemente, maior
produtividade das culturas (Malavolta, 1976; Coutinho, 1989; Cortez, 1996).

21.4. Degradacao do solo e tipo de degradacéao

A degradagao do solo (Figura 3) consiste na alteragdo das propriedades do solo que
conduzem a efeitos negativos sobre uma ou varias fungées do mesmo solo (ISO 11074-
1:1996).

FIGURA 3: llustragdo de um solo degradado (Fonte: https://escolaeducacao.com.br/degradacao-
do-solo-resumo-o-que-e-tipos-como-ocorre/)
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Em 1992, a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
através do documento Agenda 21, considerou a degradacdo da Terra 0 mais grave
problema ambiental. Além disso reconheceu a dificuldade de controlar o processo de
erosao, reducdo dos problemas de salinizacdo, encharcamento, poluicdo e perda de
fertilidade do solo, especialmente em paises em desenvolvimento. E inevitavel que a
intervengdo humana nos ecossistemas provoque algum tipo de degradacdo ambiental.
Assim, existem agentes pontuais como a agricultura, a silvicultura, a exploracéo de minério,
a deposicao de residuos, a contaminagdo quimica de solos e a desflorestagao, e agentes
globais tais como as alteragdes climaticas, que terdao de algum modo impactes negativos
sobre o solo. A combinag&o destes agentes contribui, em muito, para a degradagcao das

propriedades quimicas e fisicas do solo (Tabela I).

TABELA |: Tipos e Efeitos da degradagao do solo (Fonte: USP/EACH - Curso de Gestao Ambiental -
ACH1085 Natureza e Tipos de Solos - Prof. Dr. Homero Fonseca Filho).

Tipo Problemas Causados por Efeitos
Energia Edlica, Precipitacao,
Erosio Declives acentuados, Uso Perda de camada util de solo,
Inapropriados de diminuigéo da fertilidade de solo.
Fisicos Maquinarias.

Reducao dos espagos vazios entre as
particulas de solo,diminuindo assimo
volume.

Uso Inapropriado de

Compactacdo Maquinaria.

Processo erosivo que ocorre a partir
da lavagem da camada superficial do
solo pelo escoamento das aguas
superficiais até a camada mais

Quimicos profunda e/ ou lengéis freaticos.

Silvicultura, Pastoreio,

Lixiviagdo Desflorestagéo, Incéndios.

Adogao de métodos
Salinizagéo inadequados/ ou praticas
intensivas na agricultura.

Acumulagao de sais no solo tornando-
o infértil e até desertificagao.

A FAO alerta para o aumento da degradacéo dos solos a nivel mundial, devido as praticas
inadequadas de manuseamento da terra (artigo publicado na “ONU News” em 5/12/2017).
Ainda no seguimento da noticia em questdo, cerca de 33% dos solos globais estdo
degradados, sendo que se considera quatro tipos de degradacdo do solo: i) eroséo; ii)
quimica; iii) fisica; e iv) biolégica (Tabela II).




TABELA Il: Tipos de degradagdo do solo (Fonte: USP/EACH - Curso de Gestdo Ambiental -
ACH1085 Natureza e Tipos de Solos - Prof. Dr. Homero Fonseca Filho).

Erosao Desestruturagao dos agregados do solo, perda de horizontes.
Quimica Perda de nutrientes, salinizagao, lixiviagao, poluigcéo.
Fisica Compactacéo, excesso ou falta de agua,impermeabilizagéo.
Biolégica Redugdo de biomassa e de biodiversidade — Hernéni etal. (2002)

Em Portugal a erosdo provocada pela precipitagdo € a principal causa de degradac¢éo do
solo, as consequéncias deste efeito sdo a perda de particulas da camada superficial
reduzindo a espessura e a fertilidade, outra consequéncia € o assoreamento de rios e
albufeiras. Consoante a constituicdo quimica e fisica do solo, o processo de erosao é
variavel, isto é, os solos de textura franco-arenosa, franca, franca-limosa e limosa, de
reduzido teor em matéria organica, ttm uma elevada suscetibilidade a eroséo enquanto os
solos com mais de 40% de teor de argila na sua constituicdo possuem uma baixa
suscetibilidade (Dossier Técnico Vida Rural, 2017). Por outro lado, as atividades humanas
tais como a desflorestagdo e o uso incorreto de processos de mobilizagdo de solo,

associado a zonas de declives acentuados, aceleram o processo erosivo.

2.1.5. Conservacao do solo

Segundo Santos et al. (2003), todas as praticas antropogénicas aplicadas no solo sdo
potencialmente prejudiciais, uma vez que o solo é um sistema dindmico e organizado, nas
suas propriedades quimicas, fisicas e biolégicas. Assim, é fundamental disciplinar o
Homem na aplicacao destas praticas e promover a conservacgao do solo. Neste sentido, foi
elaborado o “Manual de Boas Praticas Florestais”, de responsabilidade da DGF — Direcao
Geral das Florestas, do qual consta um conjunto de medidas e praticas a serem tomadas
para promover o uso sustentavel do solo (Tabela Ill).




TABELA Ill: Objetivos e condicionantes na mobilizagdo do solo. Adaptados do “Manual de Boas
Praticas Florestais”.

Mobilizacao do Solo
Além do controlo da vegetacao espontanea, melhoraralgumas das suas
caracteristicas fisicas,nomeadamente a porosidade e as capacidades de
Objetivos retencéo e infiltracdo hidricas, e facilitar ou melhoraro desenvolvimento do
sistemaradical das plantasainstalar.

Algumas mobilizagées do solo, pelo elevado grau de exposi¢do aque o
mesmo fica sujeito, contribuem para aumentar os riscos de eros&o. Nestes
casos assume maiorimportancia a escolha de métodos de mobilizagao parcial
(em faixas, por exemplo),de formaa aumentara protec¢do do solo

A mobilizagdo do solo em curva de nivel, quando comparada com
mobilizagdes realizadas segundo outras orientagdes, origina taxas de
retencéo e infiltragado hidricas superiores e, consequentemente, menores
riscos de erosao;

Tem-se constatado que as mobilizacdes do solo originam,a médio prazo, e de
forma tanto mais evidente quanto mais intensas e profundas se apresentem,
uma deterioragdo das suas caracteristicas fisicas e quimicas, verificando-se,
nomeadamente, a reducdo da porosidade,da matéria organica e dos
nutrientes disponiveis;

Condicionantes

Quando o solo esta muito seco aumentam as exigéncias em esfor¢go mecénico
para a sua mobilizacédo (o que provoca um acréscimo de custos, querem
energia quer em equipamento), correndo-se aindaoriscode osolose
fraccionar em blocos de terra compactos com maior ou menor dimensao;
quando os teores de humidade sao muito elevados manifesta-se uma
tendéncia para a deterioragédo de algumas caracteristicas do solo,
designadamente em termos de estrutura (diminuicdo da estabilidade dos
agregados)e de porosidade.

2.2. Operagoes e métodos de mobilizagao do solo

A mobilizagdo do solo, qualquer que seja o tipo de cultura pretendida, permite atingir
objetivos benéficos ndo so para a cultura, mas também para a estrutura do solo. Um solo
bem formado deve providenciar agua, oxigénio e nutrientes essenciais para o

desenvolvimento da planta (Adaptado de: https://acientistaagricola.pt/preparacao-do-

solo/).

As operacdes de mobilizacdo do solo podem ser executadas de duas formas, manual ou
mecanica, e cada uma delas com impactes diferentes nos horizontes de solo mobilizado.
Além disso, o solo pode ser mobilizado segundo trés métodos diferentes consoante o
pretendido (Figura 4).

No presente trabalho a mobilizag&o do solo foi mecénica e total relativamente a gradagem
realizada em toda a area da parcela; foi mecanica e em linhas relativamente a ambos os

tratamentos de ripagem (1 ferro e 2 ferros + 1 ferro). De salientar ainda que o impacto &
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Impactes da Intensidade de Mobilizagdo do Solo em Plantagdes de Eucalipto

maior no caso do Tratamento 2 na medida em que ha maior compactagao do solo, uma
vez que sao feitas duas passagens, uma num sentido com dois ferros e a outra no sentido
inverso com um ferro. Em nenhum dos tratamentos ocorre a inversdo de horizontes. Em

ambos os tratamentos a ripagem foi executada segundo as curvas de nivel.

Os proximos subcapitulos sdo referentes aos diferentes tipos de mobilizagdes e
preparagcdes de terreno (adaptado do livro “Boas Praticas Florestais” -
http://www?2.icnf.pt/portal/florestas/gf/documentos -tecnicos/resource/doc/Boas-Praticas-

Florestais.pdf).

Formade
Execucao

Operagoes que ndao
provocam qualquer
alteracao

Como Afeta o
Horizonte Operagdes que
Mobilizado provocam a
inversao dos
Horizontes.

Operacgoes de
Mobilizagao Solo

Localizada

Métodos de
Mobilizagao

Em Linhas

FIGURA 4: Operagdes de mobilizagdo do solo, forma de execugdo, impacto e métodos. (Fonte:
http://www2.icnf.pt/portal florestas/gf/documentos-tecnicos/resource/doc/Boas-Praticas-Florestais.pdf).

2.21. Operagdes manuais

As operagbes de mobilizacdo de solo realizadas de forma manual sdo executadas
consoante as condigdes impostas pelo local onde se realizara a plantagdo, bem como a
escolha das ferramentas a utilizar. Assim, em zonas com declive elevado (> 35%) e na
presencga de afloramentos rochosos, onde é quase impossivel a utilizagdo de maquinarias,
opta-se por usar técnicas manuais, tais como a abertura de covas ou de covachos,

utilizando ferramentas como a enxada, pa ou picareta. Estas técnicas manuais tém como
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objetivo criar volume de solo util e localizado para receber a planta, criando desta forma

condi¢des para um bom desenvolvimento do sistema radicular da planta.

2.2.2. Operagdoes mecanizadas

As operacgdes de mobilizagdo do solo com recurso a maquinaria sdo mais intensivas do
que as operacdes manuais. Sendo que, as operacdes mais utilizadas a nivel mecanico

s30:

a) Ripagem ou subsolagem;
b) Abertura de vala e cébmoro;
c) Lavoura;

d) Abertura de cova mecanizada.

Seguidamente sao descritas cada uma destas operagdes:

Aripagem ou subsolagem s6 devem ser realizadas quando a obtengao de beneficios é
inquestionavel, isto porque se trata de operacdes bastante dispendiosas. As operagdes
sao semelhantes, diferenciando-se porque na subsolagem os dentes (ripper) estdo
equipados com aivecas o que origina um comoro. Estas operagdes podem ser realizadas
até 60 cm de profundidade, podendo ter como inconveniente aparente o aumento de
pedregosidade no solo porque fraturam a rocha com a finalidade de aumentar a
profundidade de solo e acelerar a formagéao do préprio solo. Deste modo, o inconveniente
de aumento da pedregosidade s6 sera real se houver mobilizagdes posteriores de inversao

do solo que possam trazer essas pedras para a superficie do solo.

Em solos com elevado teor de argilia, tal como todas as intervengdes que impliquem o
deslizar de pecas ativas das alfaias sobre o solo, deve-se ter em conta o efeito vidrado que
esta operagao pode causar porque € o reflexo de alguma compactacdo que podera

dificultar o desenvolvimento radicular.

A ripagem ou subsolagem é uma técnica muito usada porque permite a mobilizagdo do
solo sem invers&o ou mistura de camadas, prevenindo a erosao e aumentando ainfiltragao
da agua bem como a capacidade de armazenamento para a mesma. Devera haver o
cuidado de ser sempre realizada segundo as curvas de nivel. Em zonas onde o risco de

encharcamento é elevado, convém provocar algum declive (1 a 3%), para drenar o terreno.
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Na Tabela IV s&o apresentados alguns dos beneficios da utilizagao desta técnica mecénica

de mobilizagio do solo.

TABELA |V: Beneficios da ripagem ou subsolagem.

Beneficios da Ripagem ou Subsolagem

Quando o solo apresente niveis subsuperficiais compactos ou endurecidos (como o "calo
de lavoura" e a surraipa) — inibidores de um correto aprofundamento radical e dos
movimentos verticais da agua no solo (podendo a ultima inibicdo ser causa quer por
deficiéncia hidrica quer por encharcamento) — e cuja continuidade horizontal se pretenda
quebrar sem recorrer a operagdes que impliquem invers&o de horizontes.

Quando o solo tenha uma profundidade muito reduzida mas assente num substrato rochoso
bastante meteorizado e desagregavel em fracbes de pequena dimensao, o que permite
aumentar a profundidade e o volume de solo util prospectavel (procurado) pelos sistemas
radiculares, melhorar a capacidade de armazenamento de agua no solo, incrementar os
fenébmenos de pedogénese e reforgar, no curto, médio e longo prazos, as quantidades de
nutrientes disponiveis.

Avala e comoro € um tipo de mobilizagdo do solo ou armagao do terreno que é realizado
com a charrua de aivecas na linha de plantagcao, com a particularidade de as plantas serem
instaladas na meia face do cémoro. A mobilizacdo nao deve exceder os 40 cm de
profundidade, de modo a evitar alteragbes profundas que sejam reversiveis bem como o
deslocamento de materiais inertes para o horizonte superficial, devendo respeitar sempre
a orientagcdo segundo as curvas de nivel, fazendo-se no maximo entre 1 a 2 reviramentos.
O grande objetivo desta técnica € aumentar a capacidade de retengao/infiltragao de agua,
e consequentemente disponibilizar volume do solo para a planta. Na Tabela V sé&o

apresentados os cuidados a ter com a utilizagao desta técnica e quais as suas utilidades.

A lavoura, para além da mobilizagdo de solo, € uma pratica que ajuda no controlo de
vegetacdo espontanea de pequeno porte. Provoca a inversdo de horizontes, dai ser
aconselhado fazer-se segundo a curva de nivel e nunca a mais de 30 cm de profundidade.
Tal como acontece na ripagem ou na subsolagem, em zonas de encharcamento pode ser
feito um ligeiro declive de 1 a 3% para melhorar a drenagem do terreno. Deve-se ter em
atencgao o teor de argila e de humidade existente no solo, caso se verifique que se trata de
solos argilosos e com elevada humidade é aconselhavel n&o realizar esta operagdo. Na
Tabela VI sdo apresentadas algumas indicagbes para a utilizagdo desta operagao

mecanica.
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TABELA V: Cuidados a ter com a utilizacdo da vala e cdmoro e suas utilidades.

Cuidados a ter

Utilidades

Em solos argilosos, deve evitar realizar-se esta operagdo quando os teores
de humidade se apresentam elevados, uma vez que tal propicia a formacao
de superficies "vidradas".

As extremidades das valas devem ficar abertas e desimpedidas de
obstaculos, a fim de evitar excessivas acumulagcdes de agua, que poderiam,
inclusivamente, levar ao rompimento dos comoros.

Em zonas com baixas precipitagdes (inferiores a 700/800 mm), onde a
construcdo de vala e cémoro, pelo facto de contribuir para um maior
armazenamento de agua nas zonas do solo e do subsolo mais préximas e
acessiveis aos sistemas radicais das plantas instaladas no comoro, pode
constituir um fator decisivo para a sobrevivéncia e desenvolvimento do
povoamento instalado, sobretudo quando constituido por espécies mais
sensiveis a transplantagdo (como o sobreiro e a azinheira).

Mesmo em zonas com precipitacdes superiores as indicadas anteriormente,
mas onde, num contexto climatico de verdes muito secos, o solo apresente
fraca capacidade de retencado e infiltracdo hidrica, a vala e cémoro pode
igualmente contribuir para aumentar o armazenamento de agua no solo,
permitindo também aqui obter maiores taxas de sobrevivéncia e acréscimos
de produgao. Esta vantagem, por outro lado, é atenuada ou anulada em solos
claramente permeaveis, a exemplo do que sucede, de uma maneira geral, nos
solos que apresentam texturas ligeiras, entre os quais se contam a maior parte
dos solos com origem granitica.

Quando estejam presentes riscos de eroséo, e na hipotese de outras medidas
tomadas anteriormente ndo serem consideradas suficientes para os anular,
podem entdo ser construidos sistemas de vala e cdmoro destinados
exclusivamente ou essencialmente a prevencdo de fendmenos erosivos,
distanciando-se as valas de acordo com o grau de risco (mais distanciadas
com riscos ligeiros ou moderados, menos distanciadas com riscos elevados
ou muito elevados).

Quando na vegetacdo esponténea estdo presentes, em grau elevado,
gramineas rusticas e fortemente competitivas, a vala e comoro (a semelhanga
da lavoura), ao efetuar o seu enterramento a uma profundidade que torna
muito dificil ou impossivel a germinagdo das respetivas sementes, pode
retardar o seu aparecimento na periferia das plantas recém-instaladas.

Instituto Politécnico de Coimbra — Escola Superior Agraria de Coimbra
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TABELA VI: Indicacdes para a utilizacdo da lavoura

Quando a vegetacdo espontdnea possuir pequeno porte,
particularmente se estiverem presentes gramineas cuja regeneragao
possa ser agravada por outras operagdes mecanizadas (sobretudo
pela gradagem).

Indicagoes

Em antigas areas agricolas sujeitas a pousios de curta duragao.

Por fim, a abertura de covas mecanizadas consiste na mobilizacdo de solo localizada,
com auxilio de broca ou de pa de retroescavadora, pode ser aplicado em zonas com declive
acentuado (> 35%), e na presenca de afloramentos rochosos e onde a m&o-de-obra é

reduzida.

No Anexo | é possivel observar os métodos de mobilizacido do solo preconizados na
Portaria n.° 15-A de 2018 (Tabela XIV). Trata-se de uma tabela de dupla entrada (de acordo
com a percentagem de declive da area a plantar e o tipo de vegetagcdo espontanea) e
cruzando as respostas obtemos as melhores opgdes de técnicas para a mobilizagdo do

solo.

2.2.3. Legislagcao

Seguidamente é apresentado um conjunto de legislagado consultada na elaboragdo do

presente relatério.

e Portaria n.° 15-A/2018, 12 de Janeiro — Estabelece as normas técnicas essenciais
a considerar no ambito de elaboracdo de projetos de arborizacdo e de
rearborizacao do respetivo processo de anadlise e decisdo, e da sua execucao;

e Portaria n.° 448-A/2001, de 3 de Maio — Regulamento de Aplicagao das Agdes n.°s
3.1 e 3.2, "Apoio a Silvicultura" e "Restabelecimento do Potencial de Produgao
Silvicola";

e Portaria n.° 94-A/2001, de 9 de Fevereiro — Regulamento de Aplicagdo da
Intervengao Florestagao de Terras Agricolas;

e Decreto-Lei n.° 94/98, de 15 de Abrii — Normas técnicas de homologacao,
autorizacao, colocacao no mercado, utilizagao, controlo e fiscalizagao de produtos

fitofarmacéuticos;

14



e Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Margo, Decreto-Lei n.° 316/90, de 13 de Outubro,
Decreto-Lei n.° 213/92, de 12 de Outubro e Decreto-Lei n.° 79/95, de 20 de Abril —
Regime da Reserva Ecolégica Nacional,

e Decreto-Lei n° 139/89, de 28 de Abril — Protecao ao relevo natural, solo aravel e
revestimento vegetal;

e Decreto Regulamentar n.° 55/81, de 18 de Dezembro e Decreto-Lei n.° 28468, de
15 de Fevereiro de 1938 — Protecao de macigos arbodreos, arbustivos e de
exemplares notaveis de espécies autoctones;

o Decreto-Lei n.° 468/71, de 5 de Novembro — Regime juridico dos terrenos do

dominio publico hidrico.

2.3. Eucalyptus globulus Labill

2.31. O Eucalipto

O Eucalipto pertence a uma grande familia de plantas, chamada Myrtaceae. Esta familia
integra atualmente mais de 5000 espécies (das quais cerca de 800 s&o eucaliptos) e
apresenta distribuicdo maioritariamente tropical ou subtropical, principalmente no
hemisfério Sul. Na Australia em particular, as mirtaceas dominam a flora existente, com a
presenca de 75 géneros (sendo o género Eucalyptus o mais conhecido) e mais de 1500

espécies, a maioria das quais endémicas.

Nesta familia, para além do género Eucalyptus com importancia silvicola mundial e que
inclui as mais altas plantas com flor do mundo (Eucalyptus regnans), podemos também
encontrar algumas espécies conhecidas, como é o caso da murta (Myrtus communis),
Unica planta desta familia que é nativa da Europa e que serve de espécie-tipo para toda a
familia ou as especiarias pimenta (Pimenta dioica e P. racemosa) e cravinho (Syzygium

aromaticum).

As mirtaceas sdo uma familia de plantas muito diversificada, que apresenta como
caracteristica mais evidente o elevado numero de estames (6rgao sexuais masculinos) por
flor. Nalguns géneros, como nos eucaliptos, o perianto (conjunto de pétalas e sépalas)

desapareceu ou transformou-se por completo, passando os estames, pelo seu nimero,
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dimensdes e cor a desenvolver uma fungéo de atragao para os polinizadores da flor.

Dividem-se historicamente em dois grandes grupos (ou subfamilias):

Myrtoideae - sempre com folhas opostas e frutos em baga, na qual se incluem por
exemplo: a murta, a goiaba e a pimenta, com distribuicdo mais tropical ou subtropical,

sobretudo nas Américas;

Leptospermoideae - com folhas alternas ou opostas e frutos em capsula, na qual se
incluem por exemplo: os eucaliptos, as urzes-de-jardim, os escovilhdes em etrosideros,
com distribuicdo subtropical a temperada, com plantas mais adaptadas a grandes

periodos de seca, sendo quase exclusivas da Australia. (http://raiz-iifp.pt/myrtaceae-a-

familia-do-eucalipto/).

2.3.2. A floresta portuguesa e a cultura do eucalipto

O mercado econdémico associado ao setor florestal em Portugal apresenta saldos
sistematicamente superiores a mil milhdes de euros. No ano de 2012 este indicador
verificou valores na ordem dos 2 milhdes de euros, subindo no ano de 2017 para 2,3 mil
milhdes de euros (2 310 041 883 euros). No mesmo ano, a taxa das exportagdes sobre as
importagdes foi na ordem dos 200%. Desde o ano de 2010, que o setor florestal em
Portugal é o responsavel por 10% das exportagdes de produtos derivados da floresta. Em
2015, o Valor Acrescentado Bruto (VAB) da silvicultura e industrias deste ramo,
representaram mais de 10 mil milhdes de euros, correspondendo a 13% do VAB industrial
e a 3% do VAB do PIB nacional. O sector florestal € ainda responsavel pela criagdo de
cerca de 94,3 mil (94 280) postos de trabalho, dos quais quase 68,7 mil (68 700)
correspondem a empregos diretos no setor primario e industrias transformadoras de base

florestal (http://www2.icnf.pt/portal/florestas/fileiras/econ).

Em 2010, o uso florestal, em termos de ocupagao do solo, era aquele que detinha a maior
representatividade em Portugal, com cerca de 35% da area total do territério nacional. Do
uso florestal, destaca-se o eucalipto como a espécie dominante (26%), o que corresponde

a 812 mil hectares de area ocupada (IFN6, 2013;http://www?2.icnf.pt).

No entanto, a floresta portuguesa € muito diversificada, mas apenas trés espécies florestais
se destacam com maior énfase. S&o elas o Eucalipto globulus, o Quercus suber e o Pinus
pinaster (Eucalipto, Sobreiro e Pinheiro-bravo, respetivamente), como se pode observar na
Figura 5 (Inventario Florestal Nacional n.° 7 — IFNG).
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FIGURA 5: Evolugao das areas por espécie florestal (Fonte: IFNG).

Contudo, durante o século XX toda a floresta portuguesa era dominada pelo pinheiro-bravo
e pelo sobreiro, responsaveis pela economia neste periodo, mas com as dificuldades que
se fizeram sentir a partir da década de 60 nas zonas mais remotas do pais, em que a
populagcdo comegou a emigrar para os grandes centros urbanos ou para o estrangeiro,
foram deixando as terras em pousio/abandono. Para se ter uma ideia, bastou um século,
de 1870 a 1970, para que a floresta portuguesa passasse de uma area ocupacional de 7%
para 30%. Isto aconteceu, devido principalmente ao éxodo da populagao para as grandes
metrépoles, ou seja, o abandono da agricultura e substituicao desta por espécies florestais
de rapido crescimento, sem que se tenha preocupado em manter uma devida gestao dos
locais abandonados, salvo exceg¢ao do montado de sobro que ainda nos dias atuais é
gerido através de atividades agro-silvo-pastoris (Millennium Ecosystem Assessment,
2019).

Na Tabela VIl estdo caracterizados os diferentes usos do solo em Portugal ao longo de 15
anos (1995 a 2010).

As caracteristicas lenhosas do eucalipto, as qualidades impares como matéria-prima para
o fabrico de papel e boa adaptacdo as condigdes edafo-climaticas de grande parte do
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territorio, tornam esta espécie florestal a mais requisitada nas nossas plantagcbes e
replantagdes florestais. O grande interesse nado se restringe as grandes industrias
papeleiras, tendo havido um crescente interesse pelos proprietarios privados; sendo que,
o motivo pelo qual a area florestal é atualmente dominada pelo eucalipto prende-se com a
sua particular boa adaptacéo ecoldgica. Esta espécie adaptou-se bem ao clima e ao tipo
de solo em Portugal, sendo a sua zona mais produtiva a zona Norte e Centro Litoral. No
entanto, o motivo principal que alavancou esta dominancia ao nivel florestal foi a sua
excelente aptiddo como matéria-prima para o fabrico de pasta de papel, fazendo aumentar
em 13% a area florestal em apenas 15 anos. Esta espécie atingiu assim um alto nivel

economico em Portugal, devido a razdes tecnolégicas, econémicas e sociais.

TABELA VII: Evolugéo dos diferentes usos do solo em Portugal (em km?) ao longo de 15 anos
(Fonte: INF6).

1995 2005 2010

3305411 3211839 3154800

2407772 2205124 2114278

Matos e Pastagens 2 539 279 2720297 2853229
Aguas Interiores 150 586 176 847 182 548
Urbano 315 475 398 945 425 526
Improdufivos 190 370 195 822 178 492
Total [Portugal continental) 8908 893 8908 893 8908 893

2.3.3. Origem, difusdo e importancia econémica da cultura

O eucalipto (Eucalyptus globulus) assume um papel relevante no quadro da atividade
economica portuguesa, constituindo a matéria-prima de exceléncia dos principais sectores
industriais da economia do pais, a industria de pasta e papel. Trata-se de uma espécie
introduzida pertencente ao género botanico Eucalyptus, o unico eucalipto com interesse
econdmico que se expandiu em Portugal. Ocorre naturalmente na Tasmania e em Vitoria,

no sudoeste do continente Australiano (Madeira et al., 2007).

A cultura do eucalipto e a sua expansado tém dado origem em Portugal a amplos debates,
centrados nos impactos negativos sobre o ambiente. Mas nem sempre assim foi. Quando

o eucalipto foi introduzido no Sul da Europa e em algumas das coldnias europeias, em
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meados do século XIX; foi tido em grande consideracéo (Radich, 1994). Em Portugal, onde
a sua entrada se fez em 1854 (Coutinho, 1886) ou 1859 (Pimentel, 1884), e noutras regides
de clima mediterranico ou subtropical havia uma cronica falta de madeira. O aparecimento
de uma espécie de arvores de crescimento rapido, com troncos aprumados e esguios,

constituia um grande atrativo e uma fonte facil e acessivel.

A sua introdugcdo e a expansdo em Portugal, durante muitos anos, deveu-se aos
proprietarios privados, movidos pela curiosidade pela “coisa exdtica” no embelezamento
dos seus parques, jardins e algumas terras, mas também por outras qualidades, incluindo
medicinais. Nesta fase introdutéria da espécie foram de facto os proprietarios privados os
pioneiros. Num inventario direto realizado nos anos 80 do século XIX por Pimentel (1884)
refere-se a presencga de eucalipto nas “mais extensas plantagcées do pais”, mostrando bem
a predominancia do interesse dos particulares. Para além das utilizagbes agricolas e
domésticos da madeira, o primeiro destino claramente de produ¢do comercial do eucalipto,
foi para travessas de caminho-de-ferro, e s6 a partir da década de 1940, se torna numa
Obvia e importante fonte de matéria-prima para a producéo de pasta e papel (Radich,
1994).

E nadécada de 40 que se assiste ao agudizar da discuss&o e do lancamento duma politica
de industrializagao do pais, o que ¢é feito em polémica permanente entre industrialistas e
ruralistas, tendo sido aprovado o projeto de “Fomento e Reorganizacio Industrial” que
constitui a Lei n.° 2005, de 14 de Marco de 1945, a qual previa importante intervencao e

apoios do Estado na criagao de industrias.

Em relagdo a industria de celulose, ja antes, em 1942, tinha sido proferido o despacho, de
12 de Marco, que concedeu a licenca “para a instalagdo duma fabrica de celulose, pasta
mecanica, papel de jornal e outros papéis” a Companhia Portuguesa de Celulose (em
Cacia), que veio a funcionar a partir dos primeiros anos de 50, depois da conjugacao de
interesses entre industriais e banqueiros portugueses, com intermediagéo do Estado, tendo

sido alids o primeiro projeto portugués sob apoio do célebre Plano Marshall (CPC, 1958).

A matéria-prima utilizada foi desde o inicio o pinheiro bravo, s6 mais tarde o recurso ao
eucalipto se tornou importante. Estava langada a grande expanséao da industria de celulose

que se viria a verificar.
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3. Materiale Métodos

3.1. Caracterizagao da area de estudo

3.1.1. Localizagao

A area experimental foi instalada numa propriedade gerida pelo grupo The Navigator
Company. A propriedade esta localizada na regidao Centro de Portugal (Figura 6), mais
concretamente no concelho de Mortagua, na propriedade Lameiros (UG50117). Trata-se
de uma estagao representativa do patrimoénio da The Navigator Company na regiao centro
de Portugal. Esta area de estudo faz parte de uma rede alargada de ensaios, do

departamento de Solos e Nutricdo Florestal do RAIZ, distribuida por todo o pais.

Assim, o ensaio foi instalado numa area onde ja existia um povoamento florestal de
eucalipto gerido pela companhia. O ensaio foi instalado apds o corte e exploragao florestal
da area anteriormente plantada com Eucalyptus globulus, planta seminal. A area de estudo

contempla uma area total de 7,65 hectares (Figura 6).

N

Legenda

Legenda 75 0 75 150mfsf N\ |1 Ensaio Lameiros |
[ Ensaio Lameiros ’ 279 Cartas Militares

[ Municipios : > N #

100 0 100 200 km

FIGURA 6: Localizagdo da area de estudo.
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3.1.2. Caracterizacao climatica

A caracterizacdo climatica da area de estudo teve por base a andlise dos dados

consultados no site https://pt.weatherspark.com, bem como informacao disponivel na base

de dados do RAIZ, nomeadamente a cartografia nacional disponivel (Ribeiro et al., 1988)
e obtida a partir das cartas de precipitagao total anual (mm), nimero de dias de precipitagéo
e tipo de Verao (de acordo com a classificacdo de Daveau et al., 1988) e precipitacao total
(mm) dos meses de Junho, Julho e Agosto.

3.1.21. Temperatura

No que concerne a caracterizagdo da variavel temperatura, de acordo com os dados

consultados em https://pt.weatherspark.com, o concelho de Mortagua possui uma estagao

de verao curto, aproximadamente 3 meses entre Junho e Setembro, com temperatura
maxima média acima dos 26 °C. Relativamente as temperaturas registadas nos meses
mais frescos, entre Novembro e Marco, a temperatura maxima diaria em média foi abaixo

dos 16 °C, sendo que ao longo do ano a temperatura varia de 4 °C a 29 °C (Figura 7).

Temperaturas maximas e minimas medias
amena morna amena
40°C

3se°C 29 de jul

s 29:2C 18 de set
30 C T — 26 oc
26°C =

20°C 18 de jan
15°C 1356
10°C
5°C
[}°C'm'
-5°C
-10°C
-15°C
-20°C

16 de nov
16 °C

14T . Alta

—5c 7PET T Baixa

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov  dez

FIGURA 7:Temperaturas maximas (linha vermelha) e minimas (linha azul) médias, com faixas do 25¢

ao 752 e do 102 ao 902 percentil. As linhas finas pontilhadas sao as temperaturas médias percebidas
correspondentes (Fonte: https://pt.weatherspark.com).
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3.1.2.2. Precipitagao

A precipitacéo, parte importante do ciclo hidrolégico da dgua doce, é toda a queda de agua
em forma liquida e sélida (neve e granizo). E considerada a precipitagdo minima liquida ou
equivalente, tudo o que seja acima de 1 milimetro (mm). Assim, os dados apresentados na
Figura 8, indicam que o concelho de Mortdgua apresenta dias de ocorréncia de
precipitacdo que variam ao longo do ano. Sendo que a estagdo de ocorréncia de maior
precipitacdo ocorre entre os meses de Setembro e Maio, aproximadamente 8 meses. A
estacao seca de 4 meses ocorre entre Maio e Setembro, com probabilidade maxima de
ocorréncia de um dia de precipitacdo de 4%.

O concelho de Mortagua apresenta uma variagéo sazonal extrema no que diz respeito a
precipitacdo mensal ao longo do ano. Sendo que, o periodo chuvoso ocorre ao longo de
11 meses, em que nos meses de verdo, com precipitagdo continua de 31 dias, chove 13
milimetros e nos meses mais frescos cerca de 121 milimetros (Figura 9).

Probabilidade diaria de precipitagdo

com precipitacao seco com precipitacdo

Ficura 8: Probabilidade diaria de ocorréncia de precipitagdo ao longo das estacdes secas e
hamidas (Fonte: https://ptweatherspark.com).

Precipitagao Média Mensal
Precipitacéo

Precipitagdo

350 mm
300 mm
250 mm

200 mm
27 de dez

150 mm 121 mm

15 de abr
76 mm

100 mm
50 mm

0 mm

FicurAa 9: Precipitagdo média acumulada durante o ano (Fonte: https://pt.weatherspark.com).
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Na Tabela VIl é apresentada a caracterizag&o climatica do local de ensaio, segundo a
cartografia nacional disponivel (Ribeiro et al., 1988).
TABELA VIII: Dados climaticos do local de ensaio segundo as cartas climaticas de precipitagéo total

anual (mm), numero de dias de precipitacdo e tipo de Verdo (de acordo com a classificacdo de
Daveau et al. (1988) e precipitagdo total (mm) dos meses de Junho, Julho e Agosto).

Precipitagao Total Precipitagcdo Precipitagao Jun- Tipo Tipo de

(mm) em Dias Jul-Ago (mm) Verao Inverno

1526 125 85 Moderado Fresco

De uma forma geral e de acordo com os dados em questao podemos ainda dizer, que o
concelho de Mortagua esta caracterizado com um clima mediterranico de verdes frescos
(Cbs), na Figura 10 é apresentado o grafico ombrotérmico do distrito de Viseu, ao qual
pertence o concelho de Mortagua. O clima é quente e temperado, o verdo tem muito menos
precipitagao do que o inverno. O clima é classificado como Csb de acordo com a Képpen
e Geiger. A temperatura média anual € de 13.7 °C e a precipitagdo média anual é de 1185

mm (Figura 10).

I [ Altitude: 451m Climate: Csb C: 13.7 mm: 1185

194 90 4 18D

Ficura 10: Grafico ombrotérmico do Distrito de Viseu, Clima Mediterradnico de Verbes Frescos Cbs.
(Fonte: https://ipt.climate-data.org/europa/portugal/viseu/viseu-130/)
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Ainda no Anexo Il é possivel consultar o enquadramento da propriedade para as variaveis
climaticas analisadas (precipitagcdo média total € nimero de dias, tipo de verao e tipo de
inverno).

3.1.3. Caracterizagao edafica

Antes da instalagcéo do ensaio foram realizados estudos sobre a aptidao do solo, onde se
fez uma caracterizacao dos solos existentes. Esta avaliagdo consistiu na determinagao de
parametros como a textura, profundidade, pedregosidade, compactagdo e cor dos
diferentes horizontes de solo diagnosticados em cada perfil de solo (Tabela IX). De acordo
com os dados recolhidos, constatou-se que o solo na area de ensaio € homogeéneo, tendo-
se caracterizado dois perfis médios de solo, variando estes em termos de profundidade de
solo de 25 a 40 cm. No que diz respeito a percentagem de pedregosidade, esta varia na
ordem dos 40% a 65% e os solos apresentam uma textura franco-limosa humifera (Tabela
IX). Com base nesta avaliagdo e segundo a FAO 2006, Guidelines for soil description, os
solos foram caracterizados como Leptossolos esqueléticos humicos e Regossolos humicos
hiperesquléticos (Leptosol skeletic humic e Regosol epileptic humic hiperskeletic), (Tabela
[X).

De salientar que de acordo com a carta litolégica de Portugal a area de estudo localiza-se
numa regiao onde predomina a litologia de xisto e grauvaque, consistente com a avaliagao

realizada in loco.

TABELA [X:Caracterizagdo dos perfis médios de solo avaliados na area de estudo.

Prof Pedreg Textura Estrutura Compacta-

Litologia  Solo FAO Horiz.

(cm) (%) (Gr/TilTa)* cao
Franco Fraco
Limoso  Granular Ausente a Casta-
1 Xistos e Lept07§;>_lo AC 025 40 pimife-  Muito Fraca nho
grauva- esqueletico ro Pequeno
ques humico
RC >25 - - - - -
R . Franco Fraco
€gossoio Limoso  Granular Ausente a Casta-
) Xistos e eg:!ép_ttco AC 0-40 65 Humife- Muito Fraca nho
grauva- umico ro Pequeno
ques hiperesquelé- d
tico
RC >40 - - - - -

*Gr - Grau, Ti - Tipo, Ta - Tamanho
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3.2. Historico silvicola da area de estudo

A area de estudo era constituida anteriormente por um povoamento de planta seminal de
Eucalyptus globulus, em final de 22 rotagc&o. Desta forma, na area de estudo, foi realizada
a mesma silvicultura de rearborizagédo com eucalipto, ou seja, a area foi toda cortada e
explorada em junho de 2017. Posteriormente foi realizado o destrogamento mecanico das
toicas de eucalipto, utilizando para isso uma retroescavadora com enxé para partir as
toicas, de seguida procedeu-se a gradagem e incorporacdo dos sobrantes de corte na

totalidade da area (operagoes realizadas em outubro de 2017).

3.3. Delineamento experimental

Apods as operagoes silvicolas referidas no ponto anterior, procedeu-se a implementagcao
dos diferentes tratamentos na area de ensaio com o objetivo de testar diferentes
intensidades de preparagao do solo, sendo esta uma etapa preponderante no sucesso de
qualquer cultura. E também um processo bastante dinamico e pode envolver diferentes
maquinarias e diferentes praticas de preparagao do solo (Figura 11). Assim, em toda a area
foram aplicadas as mesmas operagdes, com excecao da intensidade de ripagem, operagao
distinta e diferenciadora dos dois tratamentos em teste. Seguidamente sdo descritos os

tratamentos aplicados na area de estudo.

T1- tratamento em que se efetuou a técnica menos intensiva de mobilizagéo do solo, ou
seja, acrescido as operagdes de destrogamento das toigas com enxd e gradagem de todos
0s sobrantes, foi realizada uma ripagem com 1 ferro num unico sentido segundo as curvas

de nivel;

T2- tratamento em que se efetuou a técnica mais intensiva de mobilizagao do solo, ou seja,
acrescido as operacdes de destrocamento das toigcas com enxd e gradagem de todos os
sobrantes, foi realizada uma ripagem com 2 + 1 ferros, em duas passagens segundo as

curvas de nivel.
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V1 S & W n

FIGURA 101: Exemplo de equipamentos utilizados na implementagdo da area de ensaio
(imagem da esquerda exemplo de Buldézer a rebocar dois corpos de grades de discos e imagem
da direita Buldézer com alfaia de 2 dentes).
Em ambos os tratamentos a ripagem foi realizada de forma continua e segundo a curva de
nivel a uma profundidade de 30 cm, com recurso a um buldézer com alfaia contendo 1 ou
2 ferros de ripper, segundo cada tratamento (Figura 12). A linha de plantagdo do novo
eucaliptal coincidiu no tratamento T1 com a linha onde foi realizada a ripagem com 1 ferro,
enquanto no tratamento T2 a linha de plantagéo corresponde ao local de passagem com o

ripper central.

Recorreu-se a um delineamento completamente aleatorio dos tratamentos por blocos,
sendo cada arvore em cada tratamento uma repeticdo, de modo a reduzir a variabilidade
ambiental dentro de cada bloco e entre tratamentos. Dentro de cada bloco foram langadas
aleatoriamente trés parcelas para monitorizagéo de alturas e sobrevivéncia das arvores (60

arvores/parcela).
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Tratamentos:
[ Mob. Rip1D

B Vob. Rip2D + Rip1D

200 Meters

FIGURA 112: Localizagdo da area de ensaio e dos diferentes tratamentos aplicados (T1 — ripagem
com 1 ferro; T2 — ripagem com 2+1 ferros).

Apoés a instalacdo dos dois tratamentos de mobilizagdo do solo, estes seguiram igual
modelo silvicola. O compasso de plantagao foi de 3.8 x 2.3 m, 0 que corresponde a uma
densidade de plantagao de 1144 arvores/ha. A plantagao foi realizada, em novembro de
2017, na linha de plantagao que coincide com area de solo que foi alvo de ripagem. A
plantacao foi efetuada de forma manual, recorrendo a um ferro ou tubo plantador para
abertura da cova com profundidade de 20 cm, seguida da adicdo de 30 g do adubo de
libertagao lenta 11-22-9, no fundo da cova, o que corresponde a aplicagéo de 3,3 g de N,
6,6 g de P20s e 2,7 g de K20, seguido da colocagao da planta jovem de eucalipto. De modo
a garantir um bom arranque das plantas de eucalipto com bom desenvolvimento radicular,
foi reforgada a adubagao fosfatada com aplicagao de 300 kg ha™' de superfosfato de calcio
18% (54 kg de P20s), o que corresponde a 47 g/planta. Devido a pouca mobilidade do
fosforo no solo e dado o pouco desenvolvimento radicular da planta ainda jovem, a
adubacao foi localizada colocando-se dois filetes de 15 cm, distanciados 15 cm de ambos
os lados da planta. O adubo foi ainda ligeiramente incorporado com ajuda de uma enxada
a uma profundidade de 10 cm. Toda a area de ensaio foi plantada com planta clonal de
Eucalyptus globulus, todas do mesmo clone. As plantas utilizadas no ensaio foram
selecionadas pela sua homogeneidade e uniformidade de crescimento, idade e qualidade

da planta (15 cm de altura).

Os dois tratamentos foram alvo de igual controlo da vegetagéo espontanea, através de
gradagem na entrelinha de plantagdo, seguida de uma adubag¢&o de manutengdo. Ambas

as operacdes foram realizadas nos dois tratamentos em abril de 2019.
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3.4. Atividades de monitorizagao realizadas na area de ensaio

Antes da instalacdo do ensaio foram recolhidas amostras de solo, para a caracterizacao
quimica e fisica, realizada no laboratério de solos do RAIZ. As amostragens inicial e final
do solo foram realizadas com uma sonda de meia-cana, através da colheita de 15
subamostras de solo para se obter uma amostra composta por cada tratamento instalado.
As colheitas foram realizadas antes e depois da aplicagéo dos tratamentos, em junho de
2017 e em maio de 2019, respetivamente. A recolha das subamostras foi efetuada numa
proporgao de 1:1 (linha e entrelinha de plantagao, respetivamente), a profundidade de 30
cm. Assim, em cada tratamento foi recolhida uma amostra composta de solo para um saco
de plastico, devidamente identificada com o nome da area e respetivo tratamento. Foram

posteriormente levadas para o laboratério para processamento e andlise.

No laboratério, as amostras foram secas ao ar e depois crivadas numa malha de 2 mm
para obter a terra fina seca ao ar. Nas Tabelas X e Xl é apresentada a caracterizagao
quimica do solo, recolhido em junho de 2017, onde foram avaliados os seguintes
parametros: a classe de textura do solo, determinada através da estratificacdo do solo por
granulometria de acordo com o método da pipeta descrito por Silva (1967). As propriedades
qguimicas do solo, como o pH, carbono organico (Corg), fosforo extraivel (P20s) e potassio
extraivel (K20) foram determinados de acordo com o descrito em LQARS (1977). O azoto
(N) total foi determinado segundo Bremmer (1996). As bases de troca foram determinadas
segundo a metodologia detalhada por Reeuwijk (2002). Os micronutrientes Cu, Zn, Fe e
Mg foram determinados segundo as metodologias descritas por Lankanene Ervio (1971),

e 0 B de acordo com Watson (1998).

TABELA X: Caracterizagdo quimica das areas de estudo: densidade aparente (Dap), pH (H20),
matéria organica (MO), P exraiver (P20s), K exraivel (K20).Amostragem de solo realizada em junho 2017.

Prof. Dap MO* | P20s5*** KoO****
Textura* H (H20
(cm) @emy  PHIO  Toh  (mgkg?) (mg ke)
T 0-30 FLhumif 1,01 5,2 14,0 13,4 80,7
T2 0-30 FLhumif 1,05 5,2 14,9 8,6 83,1

*FLhumif — Franco limoso humifero ** Corg x 1,724; *** P,Os x 0,44 = P, **** K,O x 0,83 = K.
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TABELA XI: Caracterizagdo quimica das areas de estudo: bases de troca (K, Ca, Mg, Na), grau de
saturacdo em bases (V), acidez de troca (AT), capacidade de troca cationica (CTC) e micronutrientes
(B, Cu, Zn, Fe e Mn). Amostragem de solo realizada em junho 2017.

Bases de troca (cmolckg™) Micronutrientes (mg kg™)

AT CTC \"

Mg Na (cmolckg?) (cmolkg?) (%) B Cu Zn Fe Mn

™ 0-30 0,8 1,71 101 0,14 1,16 17,14 725 22 21 13 463 353

T2 0-30 021 209 117 0,18 1,35 17,50 730 20 18 11 380 232

Durante o ensaio foram realizados dois registos de altura das arvores e de sobrevivéncia,
em outubro de 2018 e em maio de 2019. Na avaliagdo dendrométrica utilizou-se uma régua
graduada para medigao das alturas das arvores. Estes dados foram recolhidos e registados

numa ficha de avaliagédo dendrométrica.

Para estudar o efeito da aplicacdo dos dois tratamentos nos pardmetros crescimento e
sobrevivéncia das plantas, procedeu-se a analise de variancia (One-Way ANOVA) através
do programa Statistica12 (StatSoft, Inc). Utilizou-se ainda o teste de Tukey HSD para a
comparacao de médias dos dois tratamentos, e atribuiu-se a mesma letra as médias dos
pardmetros avaliados que nao apresentavam diferencas estatisticas, para uma
probabilidade de 95%, ou seja, para um grau de significancia de 5%. Com este teste
pretendeu-se identificar qual o tratamento que permitiu um melhor desenvolvimento das
plantas. Assim, nas tabelas seguintes, letras diferentes indicam a existéncia de diferencas

significativas entre os dois tratamentos (P < 0,05).
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4. Resultados e Discussao

Na Tabela Xllsdo apresentados os resultados das duas monitorizacdes realizadas na area
de estudo, para os parametros acréscimo em altura e sobrevivéncia das plantas. Em
termos da variavel acréscimo em altura das plantas, ndo se verificaram diferencas
significativas no crescimento inicial das plantas até ao 1 ano de idade. Tendo-se verificado
0 mesmo resultado aos 1,5 anos de idade do povoamento, ou seja, as diferentes
intensidades de mobilizagdo do solo ndo provocaram diferengas significativas no

crescimento e sobrevivéncia das plantas.

TABELA XlI: Apresentacdo dos resultados das duas monitorizacdes realizadas em outubro de 2018
e em maio de 2019 para os parametros acréscimo em altura (H) e taxa de sobrevivéncia (Sob.) das
plantas aos 0,9 anos e 1,5 anos respetivamente.

Outubro 2018 Maio 2019
Tratamentos H (m) H (m)
(média + sd) ) (média + sd)
T1 - Ripagem 1D 2,26 £ 0,432 99% 3,41+ 0,412 95%
T2 - Ripagem 2+1D 2,14+0,42 @ 99% 3,37+ 0,482 95%

Os resultados obtidos indicam que uma boa gestéao dos sobrantes de corte (destrogamento
das toicas com enxd e posterior gradagem dos sobrantes de corte para melhor
destrocamento do material lenhoso e sua ligeira incorporagao no solo), seguida de ripagem
com um ferro ou trés ferros, induz ao mesmo crescimento florestal (para a situagéo de solo

e clima da estagcao em estudo).

Sendo que a produtividade de uma estagédo é afetada por um conjunto de fatores, tais
como: a cobertura vegetal, o clima, e as carateristicas do solo (como a profundidade, o
volume explorado pelo sistema radicular e restricbes em teor de matéria organica,
capacidade de retengao de agua e toda a dindmica e disponibilidade de nutrientes (Gomes
et al., 2005). Assim, é cada vez mais importante saber como atuar em cada situagao de
modo a favorecer o crescimento das plantas e reduzir as taxas de erosao e consequente
perda de matéria organica do solo. Isto porque sdo cada vez mais frequentes e intensas
as acdes humanas relativas a preparacao do solo para a plantagao e exploracao florestal,
as quais podem conduzir a redugdo do teor de matéria organica e disponibilidade de
nutrientes no solo, como provocar ainda uma forte modificagdo das carateristicas fisicas
do solo, com efeitos negativos na futura produtividade de qualquer espécie florestal
(Greacen & Sands, 1980; Werth & Thomas, 1981; Gent et al., 1984).
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Fato também corroborado por Gomes et al., 2005, ou seja, a produtividade é fortemente
influenciada por varios fatores, desde logo na preparacéo da estagdo. Operagdes como a
gradagem permitem incorporar a matéria organica no solo e acrescentar-lhe os sobrantes
da exploragao florestal para futura decomposi¢cédo (aumento da matéria organica). Desta
forma, a gestao apropriada dos sobrantes de corte e dos nutrientes é considerada crucial
para aumentar a produtividade e garantir a sustentabilidade de plantagdes florestais
(Smethurst e Nambiar, 1990; Proe e Dutch, 1994). Por sua vez a ripagem ira promover um
aumento da profundidade do solo, permitindo as plantas jovens desenvolver o seu sistema

radicular, e permite também uma maior infiltragdo de agua no solo.

Os resultados obtidos s&o também similares aos resultados do estudo de dois ciclos
consecutivos instalados pela empresa Suzano, em que areas mobilizadas e plantadas sob
o sistema de cultivo minimo (menos mobilizagdo do solo e maior deposi¢ao dos sobrantes
de corte) apresentaram o mesmo volume de madeira que areas mobilizadas sob cultivo
intensivo do solo (IPEF 2013).

No que diz respeito a fertilidade do solo (Tabelas Xl e XIV), os tratamentos n&o induziram
fortes diferengas nos parametros avaliados, eventualmente porque a grande diferenga dos
dois tratamentos nao foi na gestdo dos sobrantes de corte e incorporagdo da matéria
organica, mas sim na intensidade de ripagem (1 ferro vs. 3 ferros). A gestdo de matéria
organica foi igual em ambos os tratamentos. De referir que ambos os tratamentos
promoveram um ligeiro aumento da fertilidade do solo no decurso do periodo experimental,
como se pode observar nos parametros: matéria organica, P20s, K20 e grau de saturagéo
em bases (Tabelas XlIl e XIV).

Estes resultados s&o concordantes com o verificado por Smethurst e Nambiar (1990), ou
seja, € possivel garantir a sustentabilidade das plantagdes florestais através de uma gestao
apropriada dos sobrantes (ou residuos) da exploracao florestal. Assim, € possivel conciliar
0 aumento da produtividade florestal com a sustentabilidade da estacdo. Também Vitor
Cunha (2015), num estudo sobre diferentes mobilizagées de solo na espécie Eucalyptus
globulus, em Portugal, concluiu que a aplicagdo de uma gestao de boas praticas de gestao
de sobrantes de corte e mobilizagdo de solo com ripagem e gradagem apresentaram maior
quantidade de matéria organica, comparativamente as situagcbes em que se recorreu a

“cava” para mobilizar o solo.
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Impactes da Intensidade de Mobilizagdo do Solo em Plantagdes de Eucalipto

TABELA XlII: Caracterizagdo quimica das areas de estudo: densidade aparente (Dap), pH (H20),
matéria organica (MO), P extraivel (P20s), K extraivel (K20). Amostragem de solo realizada em maio

de 2019.
Prof. * Dap MO** P20Os5*** ‘ KoO****
(cm)  Texturat gcmsy  PH(H0) T (mgkg”)  (mgkg™)
T 0-30 FLhumif 0,97 54 18,4 18,4 103,6
T2 0-30 FLhumif 0,97 52 17,5 18,7 103,6

*FLhumif — Franco limoso humifero ** M.O.= Corg x 1,724;*** P,Os x 0,44 = P, *** K,0 x 0,83 = K.

TABELA XIV: Caracterizagdo quimica das areas de estudo: bases de troca (K, Ca, Mg, Na), grau de
saturacdo em bases (V), acidez de troca (AT), capacidade de troca catiénica (CTC) e micronutrientes
(B, Cu, Zn, Fe e Mn). Amostragem de solo realizada em maio de 2019.

Bases de troca (cmolckg™) Micronutrientes (mg kg™

Areade Prof. AT | CTC v

Estudo (cm) K Ca Mg Na (cmolkg'’) (cmolkg’) (% B Cu Zn Fe Mn

™ 0-30 021 214 093 0,13 0,76 16,18 819 29 19 2,7 447 53,0

T2 0-30 023 187 1,03 0,16 1,08 1717 757 29 18 14 452 314

Relativamente aos custos das operagdes e analisando sé a operagéo de ripagem (fator
diferenciador dos tratamentos), é possivel obter uma redugéo de cerca de 153 €/ha com a
aplicacado de uma ripagem menos intensiva (s6 uma passagem de um ferro de ripper). Isto
tendo por base os valores de referéncia da CAOF (2015/2016) apresentados na Tabela
XV.

TABELA XV: Precos das operacdes de ripagem (adaptado da tabela de operacdes e custos
apresentados pela CAOF, 2015/2016).

A custo / ha (€) custo / ha (€)
(REUEMER (2 1 NEEEE) (custo minimo e maximo) (custo médio)
T1 - Ripagem com 1 ferro de ripper 249 - 370 309
T2 - Ripagem com 3 ferros de ripper 370 - 555 462
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5. Conclusao

O desenvolvimento do eucalipto ndo foi afetado significativamente pelos diferentes
métodos de preparacdo do terreno que foram testados na area de estudo.
Independentemente da intensidade com que o solo foi mobilizado (1 ferro vs. 3 ferros de
ripper) foram observadas taxas de sobrevivéncia e de crescimento das plantas similares

entre os dois tratamentos.

Em termos de fertilidade do solo, os tratamentos ndo induziram fortes diferencas nos
parametros avaliados. No entanto, verificou-se que ambos os tratamentos promoveram, no
decurso do periodo experimental, um ligeiro aumento da fertilidade do solo (aumento dos
teores de matéria organica, P20s, K20 e grau de saturagao em bases). Este facto deve-se,
eventualmente, a mesma gestédo de sobrantes de corte e incorporagao da matéria organica

feita em ambos os tratamentos e ndo a diferente intensidade de ripagem.

Relativamente aos custos das operagdes e analisando s6 a operagéo de ripagem (fator
diferenciador dos tratamentos), é possivel obter uma redugéo de cerca de 153 €/ha com a

aplicacéo de uma ripagem menos intensiva.

Perspetiva-se que no tratamento menos intensivo ocorra uma maior conservacao do solo
a médio-longo prazo, quer pela manutengéo do coberto vegetal no terreno quer pela menor
mobilizagado do solo, podendo ser expressa por um aumento de matéria organica (maior
stock de carbono no solo), da fertilidade e de retengcéo de agua no solo, culminando na

diminuicao do risco de eroséo.

Estes resultados sao bastante favoraveis a uma economia de escala para reflorestagées
anuais em Portugal, com a possibilidade de reduzir a intensidade de preparagao do terreno,
em determinadas condi¢des de solo e clima, reduzindo também os custos de reflorestacao,
sem afetar negativamente a produtividade florestal e possibilitando o aumento da fertilidade
de solo da estagao e consequente melhoria da gestao florestal e da sustentabilidade de

plantacdes florestais.
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Glossario

Espécie invasora — Espécie cuja expansao se faz de forma descontrolada e em prejuizo

de outras espécies que existem em equilibrio com o meio.

Horizontes do solo — Fragdes do solo dispostas mais ou menos paralelamente a

superficie do terreno, que se diferenciaram durante o processo de formagao do solo.

Operacao manual — Operagdo em que tanto o trabalho de deslocagao do equipamento
como o0 de execuc¢do da operacdo propriamente dita é realizada a custa da energia

fornecida pelo operador.

Operagao moto manual — Operagao em que o trabalho de deslocagao do equipamento é

realizado a custa da energia fornecida pelo operador e a execugdo da operagao
propriamente dita é realizada a custa da energia fornecida por um motor, além da energia
do operador.

Operagao mecanizada — Operagao executada por maquinas motorizadas especiais, onde

todos os esforgos s&o suportados pela maquina, tendo o operador apenas o papel de

conduzir e manobrar a maquina.

Solo - Sistema natural de componentes minerais e organicos diferenciados em horizontes

de profundidade variavel.

Vegetacdo espontanea — E a vegetacdo que ndo resulta de agdes levadas a cabo com o

proposito de promover o seu aparecimento e desenvolvimento.
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ANEXO | -Sintese dos métodos de mobilizagdo aplicados em cada declive (de acordo com a Portaria n.° 15-A, 2018)

Area com
vegetacao
espontanea
cuja
dimensio ou
densidade
nao obriga a
realizar
operagoes
especificas
de controlo
(controlo
efetuado
através das
operagoes
de
mobilizacao
do solo).

Declives inferiores a10 %
1 — Solo sem camadas
compactas e material
originario coeso nos primeiros
50 cm:

a) Plantagdo ou sementeira
direta em covacho;

b) Rego de plantagéo ou
sementeira;
c) Lawoura em faixas;

d) Abertura de covas
mecanizadas.

2 — Solos com camadas
compactas em material
originario coeso (mas
desagregavel ou fraturavel)
nos primeiros 50 cm:

a) Ripagem ou subsolagem;

b) Ripagem ou subsolagem
seguida de lavouras em
faixas;

c) Ripagem ou subsolagem
seguida de vala e cdmoro
com 2 regos.

Declivesentre 10 % e 25 %

1 — Solo sem camadas
compactas e material originario
coeso nos primeiros 50 cm:

a) Plantagdo ou sementeira
direta em covacho;

b) Rego de plantagéo ou
sementeira;

c) Lawoura em faixas de
largura variavel;

d) Abertura de covas
mecanizadas.

2 — Solos com camadas
compactas e material originario
coeso (mas desagregawvel ou
fraturavel) nos primeiros 50
cm:

a) Ripagem ou subsolagem;

b) Ripagem ou subsolagem
seguida de lavoura em faixas;

c) Ripagem ou subsolagem
seguida de vala e cobmoro com
2 regos.

Declives superiores a 25 %

a) Mobilizagdo do solo manual
localizada;

b) Abertura de terragos com
trator de rastos continuo.

Faixas de protecao das linhas de agua
a) Desde que o declive se apresente muito
baixo, controlo da vegetacdo espontanea
com corta-matos em faixas seguidas de
mobiliza¢cdes de solo localizadas;

b) Controlo da vegetacdo espontanea de
forma manual ou moto manual, seguida de
mobilizagdes do solo localizadas;

c) Auséncia de quaisquer intervengoes.
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ANEXO | -Sintese dos métodos de mobilizagdo aplicados em cada declive (de acordo com a Portaria n.° 15-A, 2018)

Area com
vegetacao
espontanea
cuja
dimensao
ou
densidade
nao obriga a
realizar
previamente
operagoes
especificas
de controlo.

Declives inferiores a 10 %

1 — Solo sem camadas compactas em
material originario coeso nos primeiros
50 cm:

a) Gradagem ou utilizagao de corta-
matos em toda a area, em faixas ou
localizada (na hipotese do corta-matos),
seguida de:

a1) Ou plantagdo ou sementeira diretas;

a2) Ou rego de plantagéo ou
sementeira;
a3) Ou vala e cébmoro com 2 regos;

a4) Ou lavoura em faixas;

ab) Ou gradagem quando previamente
tenha sido usado corta-matos, seguida
ou nao de abertura de rego de
plantagdo ou sementeira;

a6) Ou mobilizagdo do solo localizada
(na hipétese de ter sido usado corta-
matos).

b) Preparagdo manual ou moto manual
localizada ou em faixas.

(Continuagéo)

Declives entre 10 % e 25 %

1 — Solo sem camadas compactas e
material originario coeso nos primeiros 50
cm:

a) Gradagem ou utilizagao de corta-matos

em faixas com largura variawvel, seguida de:

al1) Ou plantagdo ou sementeira diretas;

a2) Ou rego de plantacéo ou sementeira;

a3) Ou vala e cébmoro com 2 regos;
a4) Ou lavoura em faixas;

ab5) Ou gradagem quando previamente
tenha sido usado corta-matos, seguida ou
nao de abertura de rego de plantagdo ou
sementeira;

a6) Ou mobilizagao do solo localizada (na
hipétese de ter sido usado corta-matos).

b) As operagdes a realizar nas faixas
referidas em a) devem atender as
seguintes especificagdes:

Declives superiores a
25 %

a) Controlo da vegetagao

espontanea total, em

faixas ou localizado, e

mobilizagbes do solo

localizadas;

b) Preparacédo manual ou
moto manual localizada
ou em faixas;

c) Abertura de terragos
com trator de rastos
continuo.

Faixas de protecao das
linhas de agua

a) Controlo da vegetagao

espontanea através de

meios manuais ou moto

manuais, seguido de

mobilizagdes do solo

localizadas;

b) Auséncia de quaisquer

intervengoes.
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ANEXO | -Sintese dos métodos de mobilizagdo aplicados em cada declive (de acordo com a Portaria n.° 15-A, 2018)
(Continuagéo)

Areas com
vegetagao
espontane
acuja
dimensao
ou
densidade
nao obriga
arealizar
previament
e
operagoes
especifica
s de
controlo.

Declives inferiores a 10 %

2 — Solos com camadas compactas
e material originario coeso (mas
desagregavel ou fraturavel) nos
primeiros 50 cm:

a) Gradagem ou utilizagéo de corta-
matos em toda a area ou faixas,
seguida de:

a1) Ripagem ou subsolagem;

a2) Ripagem ou subsolagem
seguida de vala e cémoro com 2
regos.

2 — Solos com camadas compactas
e material originario coeso (mas
desagregavel ou fraturavel) nos
primeiros 50 cm:

Declives entre 10 % e 25 %

b1) Controlo mecanizado em faixas com largura
maxima de 3m, dispostas em curva de nivel ao
longo das linhas de plantagdo ou sementeira, e
separadas por faixas nao intervencionadas com
largura minima de 1 metro;

b2) Controlo mecanizado em faixas dispostas em
curva de nivel, com uma largura maximade 40 m
(declives inferiores a 20%) ou de 20 m (declives
superiores a 20%), nos dois casos separadas por
faixas ndo intervencionadas com largura minima
de 4m.

c¢) Preparagao manual ou moto manual localizada
ou em faixas.

2 — Solos com camadas compactas e material
originario coeso (mas desagregavel ou fraturavel)
nos primeiros 50 cm:

a) Gradagem ou utilizagao de corta-matos em
faixas com largura variavel, seguida de:

a1) Ripagem ou subsolagem;

a2) Ripagem ou subsolagem seguida de vala e
cOmoro com 2 regos.

b1) Controlo mecanizado em faixas com largura
maxima de 3m, dispostas em curva de nivel ao
longo das linhas de plantagdo ou sementeira, e
separadas por faixas nao intervencionadas com
largura minima de 1 metro;

Declives
superiores a 25 %

Faixas de protecao
das linhas de agua
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Anexo lI-Enquadramento climatico da area de estudo.
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