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nir uma forma de avaliar cada participagdo, por um lado, e o de comparar o seu
desempenho com o desempenho das demais participacdes, pelo outro.

Esse desafio é ainda maior se, por um lado, a avalia¢do incluir vérias pistas com objec-
tivos distintos, e, por outro, existirem sistemas muito diferentes entre si, cada um com uma
finalidade especifica, por vezes até peculiar, como aconteceu no Segundo HAREM. Basta
referir que, em dez participantes, ndo houve sequer dois que executassem exactamente a
mesma tarefa.

A caracteristica que mais se evidencia na avaliacdo do Segundo HAREM é entdo a pos-
sibilidade de poder comparar as varias participagdes com base em diferentes vistas sobre
a mesma coleccdo dourada (CD), a que chamamos cendrios (selectivos). Essa flexibilidade
vem alids do Primeiro HAREM, tendo sido aperfeicoada na actual avaliacdo e aplicada
as vdrias pistas do Segundo HAREM. De facto, como veremos, a avaliacdo do Primeiro
HAREM foi o ponto de partida para a avaliagdo do Segundo HAREM, muito particular-
mente no que respeita ao HAREM cléssico. Naturalmente, as novas pistas obrigaram ao
desenvolvimento de novos programas de avaliagdo, e alguns programas que adoptdmos
do Primeiro HAREM também sofreram vdrias alteragdes, em fun¢do das mudangas intro-
duzidas nesta edigdo.

U m dos desafios que se coloca na realizacdo de uma avaliagdo conjunta é o de defi-

5.1 Avaliacao do HAREM classico

5.1.1 Pontuacoes

No Segundo HAREM, cada entidade mencionada (EM) pode receber uma de trés pontu-
agdes, no que respeita a sua identificagdo: Correcta, Em falta e Espiria. Estas pontuagdes
sdo igualmente utilizadas para pontuar a classificagdo de cada atributo das EM.

5.1.2 Uma unica medida

No Primeiro HAREM existiam apenas dois niveis de classificacdo: categorias e tipos. De
acordo com esses niveis, foi definido um conjunto de quatro medidas (plana, s6 tipos, s6
categorias e classificagdo semantica combinada - CSC) para a avaliacdo do reconhecimento
de entidades mencionadas (ver ( )). Essas medidas eram baseadas no
pressuposto de que todas as EM estavam classificadas obrigatoriamente com categoria e
tipo.

No Segundo HAREM, o esquema de anotagdo adoptado define uma hierarquia de qua-
tro niveis (se tivermos em conta somente 0 HAREM cléssico): identificagdo da entidade
(delimitando-a simplesmente com as etiquetas EM), e preenchimento dos respectivos atri-
butos categoria, tipo e subtipo. Além disso, ndo é obrigatdria a marcagdo dos niveis mais
baixos.

Assim, para esta avalia¢do, foi definida uma tinica medida, mais robusta e abrangente,
que é aplicada a cada entidade correctamente identificada. A medida engloba os quatro ni-
veis da hierarquia, possibilitando a atribuicdo de diferentes pesos a cada um desses niveis
e ainda a penalizagdo por classifica¢des erradas.

Basta identificar correctamente a EM para se receber o valor 1. O valor total da medida
é obtido somando esse valor as parcelas relativas aos niveis da classificagdo. A medida
tem em conta vdrias questdes:
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K o { 1 se o atributo K; estiver correcto,
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N = nimero de diferentes classifica¢cdes vagas na CD, de acordo com o cendrio selectivo.
M = nimero de classificagdes espurias na participa¢do, de acordo com o cendrio selectivo.

o, B, Y= pardmetros correspondentes aos pesos das categorias, tipos e subtipos.

Figura 5.1: Férmula de avaliacdo no Segundo HAREM

e O preenchimento de cada atributo por parte de um sistema é sempre opcional.

e O peso dado a cada atributo é tanto maior quanto mais dificil for acertar o valor
do atributo, ou seja, é proporcional ao ntimero de possibilidades que existem para o
preencher. Por outro lado, quanto a penalizacdo aplica-se o critério inverso. Isto é,
quanto mais dificil for acertar o preenchimento de um atributo, menor é a penaliza-
¢do por ter o atributo esptrio.

e O numero de categorias (n.q«s) pode variar de acordo com o cendrio selectivo que se
estd a avaliar, sendo no cendrio total do Segundo HAREM igual a 10! e na avaliagao
de apenas uma categoria igual a 1 (ndo existindo, neste caso, valorizagdo adicional
pela classificagdo). O ntimero de tipos (#ip0s) € de subtipos (ny,;,) pode variar, respec-
tivamente, de acordo com o valor da categoria ou categoria e tipo a que se referem,
por um lado, e ainda com o cendrio selectivo escolhido, pelo outro.

e Cada classificagdo vaga de uma EM é pontuada de forma independente. Isto leva a
que a tnica forma possivel de obter o valor méximo seja o sistema ter classificado
a EM vaga exactamente da mesma forma que esta se encontra na CD (isto é, sem
classificagdes esptrias e com todas as diferentes classificagdes possiveis correctas).

e E feita a distingdo entre ndo conseguir atribuir o valor a um atributo (quando esse
atributo é omisso) e assumir que o valor desse atributo ndo estd contemplado no
conjunto de categorias, tipos e/ou subtipos propostos nas directivas (classificando-o
como 0UTR0). Considera-se assim que todos os tipos podem ter um SUBTIPO="0UTRO".
Desta forma, quando a EM que se esta a avaliar pertence a uma categoria e tipo sem
subtipo definido, a tltima parcela toma o valor 0.

I Recorda-se o elenco das dez categorias do Segundo HAREM: ABSTRACCAQ, ACONTECIMENTO, COISA, LOCAL, OBRA,
ORGANIZACAO, PESSOA, TEMPO, VALOR e OUTRO.
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o A penalizagdo resultante do preenchimento esptirio de um atributo nunca contém
mais de uma parcela. Ou seja, para calcular a penalizacdo é apenas contabilizada a
parcela do atributo esptrio no nivel mais alto da hierarquia. Por exemplo, se uma
classificagdo tiver a categoria correcta e o tipo esptirio, o subtipo serd obrigatoria-
mente também espurio. No entanto, a penalizacdo serd dada apenas pelo tipo espt-
rio e ndo pelo subtipo.

Para a avalia¢do oficial do Segundo HAREM optou-se por dar maior importancia a
classificagdo da categoria do que a classificagdo do tipo, que por sua vez deveria ter mais
importancia do que a classificagdo do subtipo.

Assim, aos atributos categoria, tipo e subtipo foram atribuidos os pesoso=1,3=0,5¢
Y= 0,25, respectivamente. O médulo responséavel pelo cdlculo da medida permite contudo
parametrizar ndo s6 o valor dos pesos mas também o valor dado a identificagdo (ver sec¢do
5.6.6). Note-se, alids, que nada impede que os valores 0, B e Y sejam maiores que um?

5.1.3 Cenarios selectivos

A semelhanca do que aconteceu no Primeiro HAREM, os sistemas puderam participar
num cendrio selectivo, ou seja, puderam identificar e classificar apenas um subconjunto
das categorias, tipos e subtipos que haviam sido definidos como alvo da avaliacdo. Assim,
além de ser avaliado no cendrio total, cada sistema foi avaliado no cendrio selectivo que
indicou.

O cendrio selectivo, apesar de ter a vantagem de permitir avaliar um sistema no cendrio
que se prop0s realizar, tem a limitagdo de ndo permitir comparar directamente sistemas
que participem em cendrios diferentes. Por isso, no Segundo HAREM, fomos mais longe e
avalidmos cada participagdo ndo sé no cendrio total e no cendrio que o participante propds,
mas também em funcdo dos cendrios selectivos propostos pelos outros participantes. Além
disso, os sistemas foram ainda avaliados em cendrios constituidos apenas por cada uma
das categorias previstas nas directivas, como foi feito no Primeiro HAREM. Esta opgao
permitiu, portanto, uma comparacdo mais fina de cada sistema com os restantes.

Definimos, assim, os seguintes tipos de cendrio:

e Cendrio de avaliacdo: conjunto de categorias, tipos e subtipos em que se pretende
avaliar uma participagéo.

o Cenirio de participagdo: conjunto de categorias, tipos e subtipos que o sistema se
propde classificar.

Na figura 5.2, ilustra-se de forma muito genérica e simplificada os dois tipos de cendrio,
e no que consiste a avaliagdo nesses cendrios. Como se pode ver, as categorias reconheci-
das por uma dada participagdo constituem um cendrio de participagdo (ndo se encontra
ilustrado, mas o cendrio de participacdo pode naturalmente ser coincidente com o cenério
total). Cada um dos cendrios de participagdo é entdo usado como cendrio de avaliacdo,
levando a que haja um processo de adaptagdo tanto da CD como das varias participacdes
a esse cendrio. Veja-se que na avaliagdo no cendrio selectivo C1, a CD passa a ter menos
entidades (todas as entidades cujas categorias ndo fagam parte do cendrio sao removidas),

2 A férmula proposta ndo permite anular completamente o peso da identificagdo. Por isso, e por uma questdo de gereralidade,
estamos agora convencidos de que teria sido melhor também associar um peso independente a identificag@o.
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e as entidades da categoria LocaL deixam de ter o atributo T1P0; como a participagdo B s6
tem entidades da categoria LoCAL, a tinica adaptacdo consiste em fazer desaparecer o atri-
buto TIP0. A mesma figura ilustra também que se pode ter como cendrio de avaliagdo, um
cendrio selectivo (C3) diferente dos cendrios de participagao.
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Figura 5.2: Exemplos de cendrios de participagdo e avaliacao

Note-se, a este respeito, que, na avaliacio num dado cendrio selectivo, por oposigdo ao
que aconteceria se o cendrio de avaliagdo fosse o cendrio total, a diminui¢do do ndmero de
categorias, tipos ou subtipos ird reflectir-se na medida utilizada (ver sec¢do 5.1.2).
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Um problema que se nos pos relativamente a avaliagdo por cendrios selectivos foi a
existéncia de vérias participagdes com EM que apenas foram identificadas, ou seja, sem
qualquer tipo de classificacdo. Depois de reflexdo aturada, decidimos utilizar também o
cendrio de participagdo para, nestes casos, tomar a decisdo de manter oundo a EM. Quando
a EM nao tem qualquer classificagdo assume-se que poderia ter qualquer uma das classifi-
cagdes possiveis dentro do cendrio de participagdo. Sendo assim, a EM é removida apenas
se o cendrio de participagdo ndo tiver classificagdes comuns com o cendrio de avaliagdo,
ou seja, se a intersec¢do dos cendrios for nula. Se isto ndo se verificar, a EM mantém-se.
Alguns exemplos da utilizagdo de ambos os tipos de cendrio selectivo encontram-se mais
a frente neste capitulo, na figura 5.9.

5.1.4 Avaliacao de ALT

A etiqueta 21T foi utilizada para anotar todas as segmentagdes possiveis de EM (veja-se a
seccdo respectiva do capitulo 1 para uma motivagdo linguistica desta opgdo, assim como
as regras sistemadticas de segmentagdo de 21T, no apéndice D).

Os participantes foram incentivados a utilizar esta etiqueta e a sua avaliacdo foi feita
de duas formas:

e Avaliagdo estrita de ALT, onde sdo contabilizadas todas as alternativas possiveis para
um segmento de texto, tendo cada alternativa um peso igual ao inverso do niimero
de alternativas dentro desse segmento. Por exemplo, a todos os valores atribuidos a
EM dentro de um ALT com trés elementos serd associado um peso de 1/3. O sistema
sO terd, assim, o valor maximo possivel se tiver apresentado as trés alternativas no
seu resultado.

o Avaliagdo relaxada de ALT, onde é seleccionado o elemento do ALT que maximiza a
classificacdo do sistema, tal como foi feito no Primeiro HAREM.

5.2 Avaliacao da pista do TEMPO

Tal como referimos no capitulo 3, a avaliagdo da pista do TEMPO foi feita de forma inte-
grada com o HAREM cléssico. No entanto, foi necessario ter em conta que as entidades da
categoria TEMPO tém atributos especificos, além dos atributos do HAREM cléssico.

Na avaliagdo do TEMPO estendido tivemos por objectivo dar crédito adicional aos sis-
temas pelo correcto preenchimento dos atributos estendidos da categoria TEMPO, ou seja,
TEMPO_REF, SENTIDO, VAL_NORM e VAL _DELTA (cf. capitulo 2), sem os penalizar pela atribuicdo
de valores esptrios. Assim, a férmula completa usada na avaliagdo das entidades com a
categoria TEMPO encontra-se na figura 5.3. Repare-se que a parcela inicial 5.2 é a medida
de avaliagdo do HAREM classico apresentada na figura 5.1, sendo as restantes parcelas
usadas para avaliar os atributos estendidos de TEMPO.

Destaca-se ainda que, enquanto os atributos VAL_NORM para o tipo DURACAO e VAL_DELTA S30
avaliados como um todo, ndo sendo valorizado o correcto preenchimento de cada um dos
campos que compde o valor desses atributos, a situagdo é diferente para o atributo vaL_norw
quando o tipo é DaTa ou HORA. Neste caso, cada um dos campos individuais do atributo con-
tribui separadamente para o valor da medida de classificacdo da EM. Exemplificando, no
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N = nimero de diferentes classifica¢cdes vagas na CD, de acordo com o cendrio selectivo.

M = nimero de classifica¢des espurias na participa¢do, de acordo com o cendrio selectivo.

tr, s, vd, vn: classificagdo referente, respectivamente, aos atributos TEMPO_REF, SENTIDO, VAL_DELTA, e VAL_NORM
(quando TIPO="DURACAQ").

E, A, D, H, M, ES, lim: classificacdo referente, respectivamente, aos campos era, ano, dia, més, hora, minutos, estagdo e
limite do atributo VAL_NORM (quando TIPO="DATA" e TEMPO_REF="ABSOLUTO").

H, M, lim: classificacdo referente, respectivamente aos campos hora, més e limite do atributo VAL_NORM (quando
TIPO="HORA").

o, B, Y= parAmetros correspondentes aos pesos das categorias, tipos e subtipos.

8, A, €, &, | = parAmetros correspondentes aos pesos dos atributos estendidos.

Figura 5.3: Férmula da medida de avaliagdo do TEMPO estendido

primeiro caso, se o campo # (da hora) estiver mal preenchido, todo o atributo é conside-
rado incorrecto, mas, no segundo caso, o facto de esse campo estar mal preenchido ndo
impede que os restantes sejam considerados certos e pontuados como tal.

Esta distingdo pareceu-nos, por um lado, modelar melhor o que se espera com o proce-
dimento de normalizacao, e, pelo outro, nivelar de forma mais apropriada os sistemas. Por
exemplo, para a frase 5.1, qual dos seguintes valores de VAL_NORM propostos por um sistema
participante devera ter uma medida mais elevada: A0M0520D2H0M0S0 ou A0MOS3D2HOMOS0?

(5.1) O evento durou <EM  ID="tp-1"  CATEG="TEMPO"  TIPO="DURACAQ"
VAL_NORM="A0M0S23D2HOM0s0">Vinte e trés semanas e 2 dias</em>

De facto, 20M0520D2H0M050 (correspondente a vinte semanas e dois dias) estd mais pro-
ximo do valor pretendido do que 20M053D2H0M0S0 (trés semanas e dois dias), mas ndo tra-
tdmos estes dois casos de forma diferente porque muito possivelmente uma penalizacido
realista teria de depender da aplicagdo pratica do sistema, e podemos facilmente conceber
casos em que “mais préximo” é igualmente deficiente.
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No entanto, dado que a uma mesma expressdo temporal com valor durativo pode
corresponder mais do que uma representagdo de VAL_NORM (ou de VAL_DELTA, no caso de
uma data com valor referencial), o valor desses atributos é considerado como certo se, ao
ser convertido para uma unidade minima, o valor convertido for igual ao valor da CD
ap0s conversdo para a mesma unidade. Entende-se por unidade minima a menor unidade
usada para especificar este atributo, para a entidade em causa, na CD e na participagdo.
As conversdes sdo feitas de acordo com a tabela que se encontra nas directivas do TEMPO
(cf. tabela B.6, no apéndice B).

Continuando com o mesmo exemplo, o valor 20M530D13H0M0S0 (correspondente a cinco
meses e treze dias) representa a mesma expressdo e seria deste modo considerado como
certo, caso fosse fornecido por um sistema em alternativa a resposta 20M0523D2H0M0S0, que
estaria na CD. De acordo com a tabela de conversdes, que convenciona que um més sdo
trinta dias, e que uma semana corresponde a sete dias, ambos os valores seriam converti-
dos para 163 dias antes de serem comparados.

De acordo com a férmula que apresentdmos, os sistemas podem ser avaliados de quatro
modos distintos no que diz respeito as entidades da categoria TEMPO:

Classico, ignorando as parcelas referentes aos atributos estendidos, correspondendo por-
tanto a avaliagdo dos atributos CATEG, TIPO e SUBTIPO;

Estendido completo, usando todas as parcelas da férmula;
Estendido sem normalizaciio, usando as parcelas (5.2) e (5.3);

Estendido s6 com normalizacdo, usando as parcelas (5.2) e (5.4).

De certa forma, estes modos de avaliacdo na pista do TEMPO sdo semelhantes a avalia-
¢do por cendrios selectivos, em que apenas um subconjunto dos atributos é tido em conta.

5.3 Avaliacao do ReRelEM

5.3.1 Pontuacoes e medidas

A avaliagdo do ReRelEM é feita através da comparagéo entre as relagdes que estdo na par-
ticipacdo e as relagdes que estdo na CD do ReRelEM.

De acordo com essa comparagdo, cada relagdo pode receber as pontuagdes: Correcta,
Espiria OuEm falta, sendo que a medida utilizada é igual a 1 se a relagdo for correcta ou 0
caso contrério.

5.3.2 Expansao de relacoes

A fim de facilitar a tarefa dos sistemas mas, principalmente, de facilitar o processo de
anotacdo humana, decidimos que néo seria necessario anotar todas as relagoes entre EM
que existem num documento.

Porém, para poder fazer a avaliacdo é necessario explicitar tanto na CD como na parti-
cipacdo todas as rela¢des que se encontram implicitas. Para tanto, essas rela¢des sdo expan-
didas de forma automatica pelo médulo Expandidor (ver em mais detalhe a sua descri¢do
na secgao 5.8.2).
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A expansdo consiste na explicitacdo de relagdes inversas (no caso de existirem), seguida
pela aplicacdo de regras de expansdo a pares de relagdes (como ja mencionado no capitulo
4), o que pode dar origem a novas rela¢des, antes apenas implicitas no texto.

5.3.3 Seleccio de alinhamentos

A avaliagdo do ReRelEM centra-se apenas na avaliacdo de rela¢des, e ndo na de EM, que
é da responsabilidade do HAREM classico. Assim, a avaliagdo de cada participagdo no
ReRelEM ¢ feita com base no subconjunto de anotagdes que sdo comuns a CD, obtido
através do seguinte procedimento:

e remocdo, na CD, de todas as EM em falta e respectivas relac¢es;
e remoqgdo, na participagdo, de todas as EM esptrias e respectivas relagdes;

e remocdo de todas as classificagdes de EM diferentes do lado da CD e da participagdo,
mantendo apenas as classificagdes comuns;

e remocao das relagdes entre facetas que tiverem sido removidas no ponto anterior (ver
capitulo 4 para a nogdo de faceta).

5.4 Meétricas

Nas secgdes anteriores foram apresentados os principios, as pontuagdes e as medidas uti-
lizadas na avaliacdo das trés pistas integradas no Segundo HAREM. Quanto as métricas
utilizadas, estas foram sempre:

e Precisdo: afere a qualidade da participacdo, em termos da propor¢do de respostas
correctas dentro do total de respostas dadas.

e Abrangéncia: afere a qualidade da participacdo, em termos da proporgdo de respos-
tas correctas no universo de respostas possiveis.

e Medida F: combina a precisdo e a abrangéncia para cada tarefa, de acordo com a
seguinte formula:

2 - Precisiio - Abrangéncia
Precisio + Abrangéncia

Medida F = (5.5)
A nogao de resposta correcta varia naturalmente em fun¢ao da medida utilizada. Concre-
tizando e resumindo, para o HAREM cléssico a unidade é o valor da medida ja apresen-
tada, para o TEMPO estendido é o valor das medidas anteriormente apresentadas e para
0 ReRelEM é o ntimero de relagdes correctas.

5.5 Vista geral da arquitectura

Esta secgdo apresenta a arquitectura da plataforma utilizada na avaliagdo do Segundo
HAREM: uma arquitectura modular, fortemente apoiada na arquitectura de avaliagdo do
Primeiro HAREM ( ( )), onde se procurou que existissem varios médulos,
cada um com a fungao de executar uma tarefa simples e especifica.
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5.5.1 Formato das coleccoes

No Segundo HAREM, seguindo as sugestdes de ( )ede ( ),
optou-se por utilizar colec¢des de documentos na notagdo XML, tendo como principal ob-
jectivo facilitar o processamento e a validacdo do material.

Uma colecgao é entdo constituida por varios documentos delimitados pela etiqueta poc.
Essa etiqueta contém um atributo, DocID, que é preenchido com um identificador tinico do
documento na colec¢do. O documento pode conter outras etiquetas XML, como acontece
com os textos anotados:

¢ Todas as entidades mencionadas sdo anotadas com a etiqueta Ey, tendo ainda atribu-
tos para a sua classificagdo (CATEG, TIPO e SUBTIPO), atributos para identificar as suas
relagdes com outras EM (COREL e TIPOREL) e atributos especificos do TEMPO (TEMPO_REF,
SENTIDO, VAL_NORM, € VAL_DELTR).

e O elemento 2LT representa um conjunto de andlises alternativas de identificacdo
(onde podem estar incluidas EM), separadas pelo caracter “|”.

A correccdo do formato dos vérios ficheiros é verificado por meio de um validador, criado
para o efeito.?

5.5.2 Os modulos

Todos o0s moédulos foram implementados em Java, com a excepgdo do Gerador de
relatérios individuais (implementadoemR)edoAvaliador do TEMPO estendido (im-
plementado em Awk). A biblioteca Java JDOM?* foi utilizada para a manipulagéo de XML.

Cada médulo tem como entrada um (ou mais) ficheiros de texto, que sdo processados
de forma a produzir um resultado pronto a ser tratado pelo médulo seguinte. A figura 5.4
representa todos os médulos de avaliacio do Segundo HAREM, na ordem pela qual de-
vem ser utilizados para se chegar aos resultados da avaliagdo. Podem ver-se ndo s6 os
moédulos para a avaliagdo do HAREM cldssico mas também a indicagdo de onde entram os
moédulos para a avaliagdo do TEMPO estendido e do ReRelEM. A parte do diagrama com
o fundo verde corresponde a avaliagdo individual de uma participagdo num determinado
cendrio selectivo; os moédulos que se encontram fora desse fundo verde (ou seja, o Gerador
de resultados HAREM e o Gerador de relatérios individuais), utilizam como entrada
o conjunto de todas as avaliagdes.

H4 ainda que referir o ficheiro harem.conf, que contém toda a informacédo relativa as
possibilidades vélidas para o preenchimento dos atributos das EM:

o Arvore de categorias, tipos e subtipos;
o Atributos especificos do TEMPO;
o Tipos de relacéo e respectivas inversas, se existirem.

Nas proximas sec¢des encontra-se uma descricdo mais detalhada dos vérios médulos.

3 Desenvolvido inicialmente por David Cruz e melhorado por Luis Miguel Cabral e mais tarde integrado no SAHARA (ver
apéndice G).
4 http://www.jdom.org
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Figura 5.4: Arquitectura dos programas de avalia¢do no Segundo HAREM
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#comentdrios

DOC DOCID\ _1
<VERIFICACAO\_MANUAL>Informac¢do para o juiz humano</VERIFICACAO\_MANUAL>
Alinhamento 1
Alinhamento 2

C...)

Alinhamento n

DOC DOCID_2
(...)

DOC DOCID_N
(..)

Figura 5.5: Formato da saida do Alinhador

5.6 Médulos de avaliacao do HAREM classico

Como jé foi dito, grande parte dos médulos utilizados na avaliagdo do HAREM cléssico
foi construida a partir de médulos jé criados para o Primeiro HAREM ( ( ),
mais propriamente o Alinhador, o Avaliador de alinhamentos, o Véus, o Avaliador da
classificacdo, 0 Resumidor das classificacdes e 0 Gerador de resultados’. Em al-
guns casos, acabaram contudo por existir alteracdes substanciais devido a todas as novi-

dades do Segundo HAREM.

5.6.1 Alinhador

Uma participagdo é alinhada com a CD utilizando o Alinhador.

Este mé6dulo alinha EM de documentos que estdo tanto na CD como na participacdo, ig-
norando os outros documentos da Colec¢do do Segundo HAREM que estejam presentes na
participacdo. Desta forma ndo é necessario utilizar um programa anterior para extrair da
participacdo os documentos que fazem parte da CD, como acontecia no Primeiro HAREM.

5.6.1.1 Formato da saida

A saida do Alinhador é exemplificada na figura 5.5. As primeiras linhas, iniciadas por #,
podem conter comentarios, como por exemplo o nome da CD e participacédo a que se refere
o alinhamento. De seguida, o inicio dos alinhamentos de cada documento é identificado
através de uma linha iniciada por poc, seguida pelo identificador do documento (valor do
elemento DoCID).

Os alinhamentos podem ser de um dos cinco tipos que existiam no Primeiro HAREM
conforme o exemplo adaptado de ( ):

e um para um: uma EM da CD alinha exactamente a uma EM na participagdo.
<EM>17:00<EM> —-> [<EM>17:00</EM>]

e um para muitos: uma EM da CD alinha a mais do que uma EM na participagdo.
<EM>17:00<EM> --> [<EM>17</EM>, <EM>00</EM>]

5 Estes médulos eram designados no Primeiro HAREM AlinhEM, AvallDa, Véus, Emir, Ida e Sultdo, respectivamente.
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<EM>17:00<EM> ——> [<EM>17:00</EM>]:: [ Correcto ]}
<EM>17:00<EM> ——> [<EM>17</EM>, <EM>00</EM>]::[Parcialmente\_Correcto\_por\_Defeito (0.25;
0.75), Parcialmente\_Correcto\_por\_Defeito (0.25; 0.75)1}

Figura 5.6: Avaliacdo de alinhamentos

e muitos para um: mais do que uma EM da CD alinham a uma EM na participagao.
<EM>17<EM> --> [<EM>17:00</EM>]
<EM>00<EM> --> [<EM>17:00</EM>]

e nenhum para um: uma EM ¢ identificada na participacdo mas ndo ha uma EM cor-
respondente na CD. <EM CATEG="ESPURIO”>Ontem</EM> --> [<EM>Ontem</EM>]

e um para nenhum: uma EM da CD néo foi marcada como tal na participacdo.
<EM>Departamento de Informatica</EM> --> [null]

5.6.1.2 Etiquetas ALT

O tratamento das etiquetas ALT sofreu uma alteracdo considerdvel no Segundo HAREM:
agora, estas etiquetas podem surgir tanto na CD como nas saidas dos participantes, que
foram incentivados a utiliza-las para marcar conjuntos de anélises alternativas de iden-
tificacdo. A sua utilizagdo foi, portanto, também alvo de avaliagdo, o que levou a que o
Alinhador tivesse de estar preparado para lidar com participagdes que enviassem mais do
que uma segmentagdo para os mesmos fragmentos de texto.

5.6.1.3 Etiquetas OMITIDO

As etiquetas omITIDO foram utilizadas pelas mesmas razdes que o foram no Primeiro
HAREM, nomeadamente para permitir algum controlo sobre partes do texto sem rele-
vancia linguistica para a avaliagdo conjunta ( ). Devido a adopgao
do XML, os programas reconhecem agora 0MITIDO como um elemento vélido (embora ape-
nas fazendo sentido do lado da CD). Internamente, sempre que um bloco de texto ocorre
dentro de etiquetas oMITIDO, esse bloco é tratado como se fosse uma EM, com um atri-
buto particular, que indica que é para ser omitida (oMITIDO). Ao escrever os alinhamentos
na safda, o Alinhador ignora todos aqueles que do lado da CD tiverem uma EM com o
atributo oMITIDO.

5.6.2 Avaliador de alinhamentos

Oavaliador de alinhamentos é exactamente igual ao utilizado no Primeiro HAREM. Os
alinhamentos produzidos pelo Alinhador sdo avaliados, comparando a delimitacdo das
EM do lado da CD com a delimitagdo das EM do lado da participagdo. A classificagdo é
colocada a frente de cada alinhamento, como ilustrado na figura 5.6:

As possiveis pontuagdes sdo: Correcto, Em Falta, Espurio,
Parcialmente_Correcto_por_Defeito e Parcialmente_Correcto_por_Excesso. Ape—
sar de no Segundo HAREM néo serem contabilizadas EM parcialmente identificadas, o
Avaliador mantém estes alinhamentos, que sdo tratados na fase seguinte.
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Antes:
<EM>17:00<EM> ——> [<EM>17</EM>, <EM>00</EM>]::[Parcialmente\_Correcto\_por\_Defeito (0.25;
0.75), Parcialmente\_Correcto\_por\_Defeito (0.25; 0.75)]

Depois:

<EM>17:00<EM> ——> [null]:: [Em Falta]

<EM CATEG="ESPURIO">17</EM> ———> [<EM>17</EM>] :: [ Espurio ]
<EM CATEG="ESPURIO">00</EM> ——> [<EM>00</EM>] :: [Espurio]

Figura 5.7: Passagem de entidades parcialmente correcta a espirias

5.6.3 Véus

O moédulo Véus aplica os filtros utilizados para adaptar um conjunto de alinhamentos a
um cendrio selectivo definido por um conjunto de categorias, tipos e subtipos. Como ja
explicado na seccdo 5.1.3, é assim possivel avaliar uma participagdo no cendrio que for
pretendido (o chamado cendrio de avaliacdo), independentemente de ter sido o cendrio
em que o sistema participou, um subconjunto desse cendrio ou mesmo um cendrio que
inclua algumas categorias em que o sistema ndo participou.

Ao contrério do Véus do Primeiro HAREM, o véus no Segundo HAREM ndo filtra os
documentos por género textual ou variante (PT, BR, etc.), visto que essa informacao deixou
de estar incluida no cabegalho dos préprios documentos, passando antes a estar compre-
endida num ficheiro separado, que designdmos como Meta.

O véus do Primeiro HAREM permitia além disso parameterizar a avaliagdo de acordo
com trés estilos diferentes, sendo um deles o estilo nuc, em que os casos parcialmente cor-
rectos ndo eram contabilizados. Esse estilo foi o tnico utilizado no Segundo HAREM,
levando a que, a partir desta fase, deixassem de existir alinhamentos do tipo “um para mui-
tos”. As EM parcialmente correctas passaram assim a ser consideradas esptrias e as EM
alinhadas com mais de uma EM passaram a contar como estando em falta. Na figura 5.7
ilustra-se a transformacdo de uma entidade parcialmente correcta em duas entidades es-
purias.

5.6.3.1 Representacio dos cenarios selectivos

O véus ajusta as EM nos alinhamentos de acordo com ambos os cendrios selectivos — o de
participacdo (opgdo -sistema) e o de avaliagdo (opgdo -avaliacao) —, evitando assim que
tenha de ser criada uma CD e uma participacdo para cada cendrio que se pretenda avaliar.
Tal ja foi ilustrado na anterior figura 5.2.

Os cendrios sdo representados por uma lista com as categorias, tipos e subtipos que
estdo incluidos nesse cendrio. A figura 5.8 ilustra a representacdo de alguns cendrios.

5.6.3.2 Formato da saida

A saida do véus continua a ser um conjunto de alinhamentos, agora conforme o estilo muc e
de acordo com os cendrios de avaliagdo e de participacdo. A tinica diferen¢a no formato é
que na primeira linha da saida é colocada a representacdo do cendrio de avaliagdo, iniciada
pelo caracter #.
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Filtro Descrigao
"*"(ou sem a opg¢do do cendrio) Cendrio total.
"PESSOA (*) : LOCAL (*) :ORGANIZACAO (*)" Apenas as categorias

PESSOA, LOCAL € ORGANIZACAO
e o seu conjunto normal de
tipos e subtipos.

"LOCAL (FISICO{*};HUMANO{*})" A categoria LOCAL apenas
com o0s tipos FISICO e
HUMANO € O seu conjunto
normal de subtipos.

"LOCAL (FISICO{*};HUMANO{RUA,PAIS,DIVISAO,REGIAO})" A categoria LOCAL apenas
com o tipo FISICO como seu
conjunto normal de subtipos
€ com o tipo HUMANO apenas
com os subtipos RUA, PAIS,
DIVISAO € REGIAO.

Figura 5.8: Exemplos de representac@o de cendrios.

5.6.3.3 Exemplo de aplicacio de filtros pelo véus

A figura 5.9 exemplifica a aplicacdo de um filtro para avaliar apenas a categoria PESSOA
numa participagdo que concorreu exclusivamente nas categorias PESSOA e ORGANIZACAO. O
cendrio de participagdo é utilizado apenas na decisdo de manter a situacédo da dltima linha
da figura, em que existe uma EM néo classificada que é esptiria, mas que ndo é eliminada
porque tanto o cendrio de avaliagdo como o cendrio de participacdo contém a categoria
PESSOA.

5.6.4 Organizador de aLT

Como ja foi dito na seccdo 5.1.4, no Segundo HAREM existem dois tipos de avaliacdo rela-
cionados com a utilizagdo de ALT, sendo o0 Organizador de ALT o médulo que possibilita a
avaliacdo estrita. Esta avaliacdo obedece aos seguintes trés passos:

1. O Alinhador associa as EM da participacdo as EM na CD, estando estas dentro ou
fora de ALT. A saida fica organizada de acordo com os aLT na CD.

2. O véus remove todos os alinhamentos parcialmente correctos. A partir deste passo,
s6 ndo existem EM esptirias ou em falta dentro de um ALT se a participacdo contiver
um ALT exactamente igual ao que estd na CD. (A aplicacdo de um filtro para avaliar
um cendrio selectivo pode também dar origem a alternativas vazias ou duplicadas.)

3. Finalmente, 0 Organizador de ALT garante que:

¢ ndo haja andlises iguais, que possam ter surgido ap6s a aplicacdo do Véus, por
meio da remogdo de duplicados;

e ndo haja alternativas que deixaram de conter EM ap6s a aplicagdo do Véus;
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Antes Depois

<EM CATEG=“PESSOA"> -> <EM <EM CATEG=“PESSOA"> -> <EM
CATEG="“PESSOA"> CATEG=“PESSOA">

<EM CATEG=“PESSOA|ORGANIZACAO”> -> <EM <EM CATEG=“PESSOA"> -> <EM
CATEG="“PESSOA"> CATEG=“PESSOA">

<EM CATEG=“PESSOA”> -> <EM <EM CATEG=“PESSOA"> -> <EM
CATEG=“PESSOA¢ORGANIZACAO"> CATEG=“PESSOA">

<EM CATEG=“PESSOA"”> -> <EM <EM CATEG=“PESSOA”> -> [null]
CATEG=“ORGANIZACAQO">

<EM CATEG=“ORGANIZACAOQ"> -> <EM nada

CATEG="ORGANIZACAQ">

<EM CATEG=“ORGANIZACAOQO”> -> [null] nada

<EM CATEG=“ESPURIO”> -> <EM nada

CATEG=“ORGANIZACAQ">

<EM CATEG=“PESSOA”> -> [null] <EM CATEG=“PESSOA"”> -> [null]
<EM CATEG=“ESPURIO”"> -> <EM> <EM CATEG=“ESPURIO”> -> <EM>

Figura 5.9: Exemplos da aplica¢do do Véus, com cendrio de participacio constituido por PESSOA e
ORGANIZACAO e cendrio de avaliacdo PESSOA.

e 0 peso 1/(total de elementos) seja atribuido a cada EM dentro de um aLT (esse
peso é colocado no fim de cada alinhamento, depois do caracter ")

A figura 5.10 exemplifica a evolugdo de processamento de um LT ao longo dos passos
descritos acima.

5.6.5 Listador de espurios

O Listador de espurios é um moédulo que pode ser aplicado sobre a saida do
Organizador de ALT no caso de se pretender listar todas as EM esptrias, para efeitos de
depuracdo.

5.6.6 Avaliador da classificacao

O Avaliador da classificacdo recebe a saida do Organizador de ALT e calcula a pontu-
acgdo de cada atributo, comparando as categorias, tipos e subtipos do lado da CD com os
mesmos atributos do lado da participagéo.

A medida da classificagdo é também calculada aplicando aos atributos de cada EM e
respectivas pontuagdes a formula que se encontra na figura 5.1.

5.6.6.1 Formato da saida

A saida do Avaliador da classificagdo continua a conter os alinhamentos, cuja avalia-
¢do (anexada ao final da linha correspondente a cada um) é constituida por:

e Pontuacdo dos atributos: pontuagdo do preenchimento de cada atributo nas EM da
participagdo. O resultado da comparagao com os atributos das EM na CD pode ser
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CD:

O <ALT>

<EM ID="Xyz—60" CATEG="ACONTECIMENTO" TIPO="ORGANIZADO">Tour de Franga de 2009</EM> |

<EM ID="Xyz—60—aa" CATEG="ACONTECIMENTO" TIPO="ORGANIZADO">Tour de Franca</EM> <EM ID="Xyz—5"
CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="DATA">de 2009</EM> | <EM ID="Xyz—60—aaa" CATEG
="ACONTECIMENTO" TIPO="ORGANIZADO">Tour</EM> de <EM ID="Xyz—61" CATEG="LOCAL" TIPO="
HUMANO" SUBTIPO="PAIS">Fran¢ca</EM> <EM ID="Xyz—5-aa" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND"
SUBTIPO="DATA">de 2009</EM>

</ALT>

Participacdo:
O Tour de <EM ID="Xyz_1" CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="REGIAO">Franca</EM> <EM ID="
Xyz_2" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="DATA">de 2009</EM>

Saida do alinhador:

<ALT>

<ALTI1>

<EM ID="Xyz—60" CATEG="ACONTECIMENTO" TIPO="ORGANIZADO">Tour de Fran¢a de 2009</EM> —— [<EM
ID="Xyz_1" CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="REGIAO">Franca</EM>, <EM ID="Xyz 2" CATEG
="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="DATA">de 2009</EM>]

</ALTI1>

<ALT2>

<EM ID="Xyz—60—aa" CATEG="ACONTECIMENTO" TIPO="ORGANIZADO">Tour de Franca</EM> —— [<EM ID="
Xyz_1" CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="REGIAO">Franc¢a</EM>]

<EM ID="Xyz—5" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="DATA">de 2009</EM> ——> [<EM ID="
Xyz_2" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="DATA">de 2009</EM>]

</ALT2>

<ALT3>

<EM ID="Xyz—60—aaa" CATEG="ACONTECIMENTO" TIPO="ORGANIZADO">Tour</EM> ——> [null]

<EM ID="Xyz—61" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="PAIS">Fran¢a</EM> ——> [<EM ID="Xyz_1"
CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="REGIAO">Fran¢a</EM>]

<EM ID="Xyz—5—aa" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="DATA">de 2009</EM> ——> [<EM ID="
Xyz_2" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="DATA">de 2009</EM>]

</ALT3>

</ALT>

Saida do Véus (com cendrio de avaliagdo "apenas LOCAL"):

<ALT>

<ALTI1>

<EM CATEG="ESPURIO">Fran¢ca</EM> ——> [<EM ID="Xyz_1" CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="
REGIAO">Franca</EM>] :: [Espurio]

</ALTI1>

<ALT2>

<EM CATEG="ESPURIO">Fran¢a</EM> ——> [<EM ID="Xyz_1" CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="
REGIAO">Franga</EM>] :: [ Espurio]

</ALT2>

<ALT3>

<EM ID="Xyz—61" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="PAIS">Fran¢ca</EM> ——> [<EM ID="Xyz_1"
CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="REGIAO">Fran¢a</EM>]:: [Correcto ]

</ALT3>

</ALT>

Saida do Organizador de ALT:

<ALT>

<ALTI>

<EM ID="Xyz—61" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="PAIS">Franca</EM> ——> [<EM ID="Xyz_1"
CATEG="LOCAL" TIPO="FISICO" SUBTIPO="REGIAO">Fran¢a</EM>]::[Correcto]"1

</ALTI>

</ALT>

Figura 5.10: Evolugdo de um ALT
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<EM ID="551" CATEG="ACONTECIMENTO" TIPO="EVENTO">Proclamac¢do da Carta dos Direitos
Fundamentais</EM> ——> [<EM ID="133" CATEG="ACONTECIMENTO" TIPO="ORGANIZADO">Proclamacgio
da Carta dos Direitos Fundamentais</EM>]::[{ Categoria(Correcto: [ACONTECIMENTO] Espurio: []
Em_Falta: []) Tipo(Correcto:[] Espurio: [ORGANIZADO] Em_Falta: [EVENTO]) Subtipo(Correcto:
[1 Espurio:[] Em_Falta:[]) MaxCSC_CD(2.275) MaxCSC_S(2.275) CSC(1.775) Peso(1.0)}]

<ALT>

<ALTI>

<EM ID="113" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL">Filipe II de Espanha</EM> ——= [null]:: [{
Categoria(Correcto: [] Espurio:[] Em_Falta:[]) Tipo(Correcto:[] Espurio:[] Em_Falta:[])

Subtipo(Correcto: [] Espurio:[] Em_Falta:[]) MaxCSC_CD(2.3375) MaxCSC_S(0.0) CSC(0.0) Peso
(0.0) PALT(0.5) }1

</ALTI1>

<ALT2>

<EM ID="113aa" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL">Filipe II</EM> ——> [null]::[{Categoria(
Correcto: [] Espurio:[] Em_Falta:[]) Tipo(Correcto:[] Espurio:[] Em_Falta:[]) Subtipo(
Correcto: [] Espurio:[] Em_Falta: []) MaxCSC_CD(2.3375) MaxCSC_S(0.0) CSC(0.0) Peso(0.0)
PALT(0.5) }]

<EM ID="2" CATEG="LOCAL|ORGANIZACAO" TIPO="HUMANOIADMINISTRACAO" SUBTIPO="PAIS|">Espanha</EM>
——> [<EM ID="1629" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="DIVISAO">Espanha</EM>] :: [{
Categoria(Correcto: [LOCAL] Espurio:[] Em_Falta: [ORGANIZACAO]) Tipo(Correcto: [HUMANO]
Espurio: [] Em_Falta: []) Subtipo(Correcto:[] Espurio:[DIVISAO] Em_Falta: [PAIS]) MaxCSC_CD
(3.7583333333333333) MaxCSC_S(2.4833333333333334) CSC(2.2333333333333334) Peso(1.0) PALT
(0.5) }]

</ALT2>

</ALT>

<EM ID=185"_CATEG="PESSOA" _TIPO="INDIVIDUAL">Sé6crates </EM>_ ———>_[null]:: [{ Categoria(Correcto:
[1_Espurio: []_Em_Falta: [])_Tipo(Correcto: []_Espurio: []_Em_Falta: [])_Subtipo(Correcto: []_
Espurio: []_Em_Falta: []) _MaxCSC_CD(2.3375)_MaxCSC_S(0.0)_CSC(0.0)_Peso(0.0) }]

<EM_CATEG="ESPURIO">Escola </EM>_———>_[<EM_ID="111"_CATEG="LOCAL"_TIPO="HUMANO" _ SUBTIPO="
DIVISAO">Escola </EM>] :: [{ Categoria (Correcto: []_Espurio: []_Em_Falta:[])_Tipo(Correcto: []
Espurio: []_Em_Falta:[])_Subtipo(Correcto:[]_Espurio: []_Em_Falta: []) _MaxCSC_CD(0.0),
MaxCSC_S(2.4833333333333334) _CSC(0.0)_Peso(0.0) }]

Figura 5.11: Exemplos de alinhamentos ap6s a aplicacdo do Avaliador da classificagdo.

pontuado como: Correcto, Espirio ouEm Falta. Se uma categoria nao estiver correcta,
o tipo e o subtipo ndo sdo pontuados e, se um tipo ndo estiver correcto, o subtipo
também ndo é pontuado.

e csc: classificagdo efectiva da anotagdo do sistema, comparada com a anotac¢do da CD;

e peso: peso do alinhamento (0 se for Espirio ou Em Falta, 1 se estiver Correcto). No
Primeiro HAREM poderia ter valores entre 0 e 1 para entidades parcialmente identi-
ficadas.

e pALT: peso do alinhamento dentro de um ALT (por omissédo é igual a 1);
e MaxCSC_cD: classificagdo méxima da anotacdo na CD;

e MaxCSC_S: classificacdo maxima possivel com a anotagdo presente na participagdo.

Alguns exemplos de alinhamentos ap6s a aplicagdo do Avaliador da classificagéo
no cendrio total estdo na figura 5.11.
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Avaliacdo Global — Classificagido

Valor miximo possivel para a Classificagdo na CD: 15971.775396825311
Valor méximo possivel para a Classificacdo do sistema: 11681.552480158529
Valor da Classificacdo do sistema: 7424.880753968094

Precisdo Mixima do Sistema: 0.6356073618279316

Abrangéncia Mdxima na CD: 0.4648751043321037

Medida F: 0.5369972675258301

Figura 5.12: Fragmento de saida do resumidor de classificagdes

5.6.7 Seleccionador de ALT

O seleccionador de ALT é utilizado apenas na avaliacio relaxada de aLt. E aplicado sobre
asaidadoAvaliador da classificagdoetem como objectivo seleccionar apenas o melhor
elemento dentro de cada aLT.

Existem dois critérios para a selec¢do do melhor elemento, empregues em sequéncia
(ou seja, se o primeiro ndo permitir decidir, recorre-se ao segundo):

1. Elemento com a melhor medida F.

2. Elemento com com o maior valor da medida de classificagao.

5.6.8 Resumidor das classificacoes

OResumidor das classificages processa a saida do Avaliador da classificagdo, uti-
lizando os valores que este tltimo calcula para cada alinhamento para obter as medidas
totais na participacdo e aferir o desempenho do sistema. Sdo apresentadas as medidas
tanto para a tarefa de classificagdo como para identificacdo apenas (onde é considerado
um ponto por EM correctamente identificada — por outras palavras, na férmula de avalia-
¢ao apresentada na figura 5.1, os pesos o, 3 e y sdo zero).

A figura 5.12 mostra um fragmento da saida do Resumidor das classificacdes, onde
se pode ver o valor da precisdo, da abrangéncia e da medida F obtidos por um sistema. H4
ainda a referir que no cabegalho da saida do Resumidor das classificagdes se encontra
a representacdo do cendrio selectivo em questéo.

5.6.9 Gerador de resultados

O Gerador de resultados tem como objectivo juntar os resultados de todas as saidas do
Resumidor de classificagdes, comparando-os de forma a criar uma tabela (em HTML)
com as participa¢des ordenadas pela melhor medida F, mostrando ainda outros valores,
como a precisdo e a abrangéncia.

O Gerador de resultados é invocado uma vez para cada cendrio. Dessa forma, é ge-
rada uma tabela para cada um dos cenarios avaliados, cuja consulta facilita a visualizagdo
e comparagdo do desempenho dos varios sistemas.

5.6.10 Gerador de relatorios individuais

O Gerador de relatérios individuais gera um relatério de desempenho detalhado por
cada sistema participante. Este médulo processa os ficheiros em HTML produzidos
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pelo Gerador de resultados para a avaliagdo do HAREM cldassico e para a avaliagdo do
TEMPO estendido, mas nédo para a avaliagdo do ReRelEM.

Cada relatério inclui tabelas e gréficos individuais de um sistema (ou seja, contendo
apenas os resultados das suas corridas). Por exemplo, na figura 5.13(a) ilustra-se o grafico
comparativo dos cendrios de avaliagdo com o desempenho das corridas do sistema Cage2.

O relatorio inclui igualmente graficos comparativos com todas as corridas avaliadas no
Segundo HAREM, de forma a que as corridas possam ser comparadas como se fossem de
sistemas diferentes (embora as corridas do sistema a que o relatério diz respeito se encon-
trem destacadas). Veja-se, por exemplo, a figura 5.13(b), que mostra o gréfico precisdo/a-
brangéncia gerado para o relatério do sistema da Priberam, e a figura 5.13(c), que mostra
o gréfico das trés métricas de avaliacdo gerado para o relatério do sistema REMBRANDT.

Além disso, foram também criados graficos que mostram o desempenho em termos de
medida F das vdrias corridas agrupadas pelo sistema a que pertencem. Este tltimo gréfico
permite comparar de forma mais imediata os sistemas (cf. figura 5.13(d), que destaca o
desempenho do sistema XIP-L2F/Xerox).

Os gréficos e tabelas sdo criados para todos os cendrios de avaliagdo, modos de avalia-
¢do do TEMPO estendido e avaliagdo por categoria.

5.7 Mbédulo de avaliacao da pista do TEMPO

Se as entidades da categoria TEMPO apenas tivessem os atributos do HAREM classico
CATEG, TIPO e SUBTIPO, 0s sistemas teriam sido avaliados tendo por base apenas a CD do
Segundo HAREM e o encadeamento de avaliagdo do HAREM cldssico teria sido suficiente
para fazer a avaliacdo dos sistemas na pista do TEMPO, de acordo com o que foi des-
crito na secgdo anterior. Como tal ndo foi o caso, foi necessdrio incluir na sequéncia de
processamento um moédulo adicional para avaliar as entidades da categoria TEMPO quanto
aos atributos estendidos na CD do TEMPO, o que é ilustrado na figura 5.4 com a nuvem
Avaliacio TEMPO.

A avaliagdo dos sistemas na pista do TEMPO usando a CD do TEMPO pressupde en-
tdo que a avaliagdo da classificacdo, ou seja, 0 HAREM cléssico, tenha sido previamente
realizada. Ou seja, o procedimento de avaliagdo segue o encadeamento esquematizado na
figura 5.4, em que cd.xml, a entrada do processo, corresponde a CD do TEMPO.

A nuvem de avaliacdo do TEMPO estendido contém apenas um médulo que analisa
os alinhamentos apoés terem sido processados pelo médulo Avaliador da classificagéo
e produz um novo ficheiro de alinhamentos. Cada linha nesse ficheiro corresponde a uma
linha do ficheiro original, mas modificada para conter a avaliagdo dos atributos estendidos
de tEMPO. Essa avaliagdo é feita de acordo com a férmula descrita na secgdo 5.2.

A figura 5.14 mostra uma linha no ficheiro de entrada, que contém o valor da medida
de classificacdo para a entidade em andlise, e a linha correspondente no ficheiro de saida,
com a informacao especifica da avaliagdo dos atributos adicionais de TEMPO.

O modulo de avaliacdo do TEMPO estendido analisa cada alinhamento do ficheiro
de entrada, produzindo um novo, em que os valores MaxCSC_CD, MaxCSC_S € CSC sdo incre-
mentados com o valor adicional maximo do lado da CD, do lado do sistema e o valor
acrescentado que o sistema tem ao acertar nos atributos estendidos, respectivamente.

O alinhamento passa também a incluir trés campos auxiliares que indicam a decom-
posicdo dos valores totais. No exemplo, estes campos estdo preenchidos com os seguintes



5.7. MODULO DE AVALIACAO DA PISTA DO TEMPO 117
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Figura 5.13: Exemplos de graficos presentes nos relatérios individuais

valores:

MaxCSC_CD=MaxCSC_CD_class (2.4875)+MaxCSC_CD_TEMPO (1)
MaxCSC_S=MaxCSC_S_class (2.4875)+MaxCSC_S_TEMPO (1)
CSC=CSC_class (2.4875)+CSC_TEMPO(1).

Além disso, sdo igualmente adicionados campos que indicam se os atributos estdo cor-
rectos ou em falta.
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Entrada:

<EM ID="H2—Ren_2003_6465—-168" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="HORA" VAL NORM="
B T1806E—LM-">as 18h06</EM> ——> [<EM ID="251-26003-26011" CATEG="TEMPO" TIPO="
TEMPO_CALEND" SUBTIPO="HORA" VAL NORM="+—————T1806E—LM-">as 18h06</EM>] :: [{ Categoria (

Correcto: [TEMPO] Espurio:[] Em_Falta:[]) Tipo(Correcto: [TEMPO CALEND] Espurio:[]
Em_Falta: []) Subtipo(Correcto: [HORA] Espurio:[] Em_Falta:[]) MaxCSC_CD(2.4875) MaxCSC_S
(2.4875) CSC(2.4875) Peso(1.0)}]

Saida:

<EM ID="H2—Ren_2003_6465—168" CATEG="TEMPO" TIPO="TEMPO_CALEND" SUBTIPO="HORA" VAL NORM="
+———————TI1806E—LM-">as 18h06</EM> ——> [<EM ID="251-26003—-26011" CATEG="TEMPO" TIPO="
TEMPO_CALEND" SUBTIPO="HORA" VAL NORM="+——-— T1806E—ILM-">as 18h06</EM>] :: [{ Categoria (

Correcto: [TEMPO] Espurio:[] Em_Falta:[]) Tipo(Correcto: [TEMPO_CALEND] Espurio:[]
Em_Falta: []) Subtipo(Correcto: [HORA] Espurio:[] Em_Falta:[]) MaxCSC_CD(3.4875) MaxCSC_S
(3.4875) CSC(3.4875) Peso(1.0)}]::[{ValNorm(Correcto:[+———————T1806E—ILM—] Em_Falta: [])
MaxCSC_CD=MaxCSC_CD_class (2.4875)+MaxCSC_CD_TEMPO(1) MaxCSC_S=MaxCSC_S_class(2.4875)+
MaxCSC_S_TEMPO (1) CSC=CSC_class(2.4875)+CSC_TEMPO(1) }]1}

Figura 5.14: Avaliagdo dos atributos estendidos de entidades da categoria TEMPO

Apbs esta actualizacdo dos alinhamentos, o ficheiro serd processado pelo médulo
Resumidor de classificacdes, seguindo o processamento normal que seguiria a avali-
agdo do HAREM cldssico, de modo a produzir as medidas de precisdo, abrangéncia e me-
dida F no preenchimento dos atributos do TEMPO.

5.8 Modulos de avaliacao do ReRelEM

Esta secgdo apresenta a avaliagdo da pista do ReRelEM, que consiste em reconhecer rela-
¢oes entre EM (ver capitulo 4), e descreve também uma aplicagdo criada para visualizar
grafos onde estejam representadas as rela¢des anotadas num documento com o esquema
de anotacdo do ReRelEM (ver sec¢do 5.8.9).

Como se pode verificar na figura 5.15, a primeira etapa da avaliagdo é a conversdo
da notagdo da CD do ReRelEM e das participac¢des para uma notagdo compativel com a
esperada pelos médulos (ver seccdo 5.8.1). A fase seguinte utiliza alguns dos médulos
desenvolvidos para o HAREM cléssico e, por fim, acontece a avaliacdo de relagdes, que
compreende a expansdo das rela¢des, a seleccdo dos alinhamentos sujeitos a avaliagdo,
a normalizac¢do dos identificadores das EM da participagdo, a alteracdo da representacdo
utilizada nos ficheiros intermédios para focar as relagdes, a filtragem de alguns tipos de
relacdo e a avaliagdo propriamente dita, com a geragdo de tabelas com os resultados.

5.8.1 Conversao de notacio

2 .

A conversdo de notagdo é a primeira etapa da avaliagio do ReRelEM, realizada an-
tes mesmo da CD do ReRelEM e da participagdo serem processadas pelos médulos do
HAREM classico. Esta conversdo é necessdria uma vez que foi criada uma nova notagéo
para possibilitar a identificacdo e facilitar a leitura de relagdes entre diferentes facetas de
EM vagas. A notacdo, a que chamamos tipo 2, diverge da notacdo até aqui utilizada (tipo
1) na quantidade de informagdo colocada no atributo T1P0REL: (i) a faceta da prépria EM
(cATORIGEM) que entra na relacdo, (ii) o tipo da relagdo (T1PoREL), (iii) 0 ID da EM relacionada
(coreL) e (iv) a faceta da EM relacionada (CATALVO), separados por .
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Tipo 1: <EM ID="X" CATEG="CATORIGEMI|CATORIGEM2" COREL="ID1_IDI_ID2" TIPOREL="rell rel2 rel3">

Tipo 1 (com especificacdo de facetas relacionadas): <EM ID="X" CATEG="CATORIGEMI|CATORIGEM2"
COREL="ID1_ID2_ID2" TIPOREL="rell _rel2 _rel3" FAC\_ORIGEM="CATORIGEMI _CATORIGEM2
CATORIGEM1" FAC\_ALVO="CATALVOIl_CATALVOIl_CATALVO1">

Tipo 2: <EM ID="X" CATEG="CATORIGEMI |CATORIGEM2" TIPOREL="CATORIGEMIx*x*rell x*ID1%*CATALVOI_
CATORIGEM2#* rel2 xxID 1 xx*CATALVOI_CATORIGEM1xx* rel3 x*ID2 x*CATALVO1">

Figura 5.16: Formatos da CD do ReRelEM

Notacdo de tipo 1:

<EM ID="X" CATEG="LOCAL">Europa</EM>

<EM ID="Y" CATEG="LOCAL|ORGANIZACAO" >UE</EM>

<EM ID="Z" CATEG="LOCAL|ORGANIZACAO" COREL= "X Y _Y" TIPOREL="incluido _incluido _incluido" FAC\
_ORIGEM="LOCAL_LOCAL_ORGANIZACAO" FAC\_ALVO="LOCAL_LOCAL_ORGANIZACAO">Portugal </EM>

Notacdo de tipo 2:

<EM ID="X" CATEG="LOCAL">Europa</EM>

<EM ID="Y" CATEG="LOCAL|ORGANIZACAO" >UE</EM>

<EM ID="Z" CATEG="LOCAL|ORGANIZACAO" COREL= "X_Y_Y" TIPOREL= "LOCALx#*incluido **X%+xLOCAL_LOCAL
xxincluido x*Y*+xLOCAL_ORGANIZACAOx* incluido %Y+ *ORGANIZACAO>Portugal </EM>

Figura 5.17: Entidades anotadas com notagdes de tipo 1 e 2

Apesar da notagdo de tipo 2 facilitar a anotagéo e leitura das relagdes por humanos, o
seu processamento coloca alguns problemas técnicos®. Foi por isso decidido que, embora
mantida na CD do ReRelEM, esta notagdo seria transformada durante o processo de ava-
liacdo, a fim de manter a compatibilidade com os demais programas. Assim, o atributo
TIPOREL volta a ter apenas o tipo da relacdo, e cada EM recebe dois novos atributos para
representar as facetas nas relagdes (FAC_ORIGEM e FAC_ALVO). A essa notagdo chamamos tipo
1 com especificacdo de facetas, porque o preenchimento do atributo T1POREL é igual ao tipo
1, e a diferenca encontra-se nos dois atributos adicionais.

A figura 5.16 ilustra genericamente as notag¢des de tipo 1 (com e sem facetas especifica-
das) e tipo 2.

Para cada relacdo que dé entrada nos programas é obrigatéria uma entrada nos atri-
butos FAC_ORIGEM e FAC_ALVO. Quando se trata de uma relagdo entre EM vagas e existe a
informagdo das facetas relacionadas (no tipo 2), as facetas sdo obtidas através da infor-
macao no atributo 11P0REL. Quando essa informagdo nao existe (EM simples ou EM numa
participacdo onde essa informac&do ndo existe), considera-se que as categorias das EM re-
lacionadas sao também as facetas na relacdo. Na figura 5.17, ilustramos vérias entidades
anotadas tanto com o tipo 1 como 2.

6 Dificuldades relativas as varias informagdes que passam a estar contidas no atributo TIPOREL e a replicacdo, também no
TIPOREL, do ID, que j4 se encontra no atributo COREL.
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5.8.2 Expandidor de relacoes

O Expandidor de relacgdes é um moédulo chave no ReRelEM, utilizado para maximizar
todas as rela¢des implicitas no conjunto de relagdes anotadas na CD ou nas participagdes.

O conjunto de relagdes anotadas é aumentado por meio da explicitagdo de todas as rela-
¢des inversas ou simétricas (se existirem) que ndo se encontram marcadas. O médulo testa
ainda se a combinagdo de cada par de relagdes existente pode originar uma nova relacédo
através das regras de expansao. A informacéao relativa aos tipos de relacao e respectivas in-
versas encontra-se no ficheiro haren. conf de forma a poder ser facilmente parametrizada.

5.8.2.1 Expansao

As regras de expansdo utilizadas neste primeiro ReRelEM resumem-se as seguintes quatro
(j& mencionadas no capitulo 4):

1. A ident BA Bident C = A ident C
2. Ainclui BABinclui C= A inclui C
3. A inclui BA Bsede _de C = A sede_de C

4. A ident B A Bqualquer_relacdo C = A qualquer_relacido C

O Expandidor procura normalizar cada par de relagdes de forma a verificar se algum
segue uma das regras anteriores. A normalizagdo passa essencialmente pelos passos des-
critos a seguir:

1. verificar se as duas rela¢des do par tém um argumento comum (B) e outro diferente;

2. transformar todas as relagdes que tém inversa no tipo convencionado directo (inclui,
sede_de, ...);’

3. colocar como primeiro elemento do par a relagdo que tiver B no segundo argumento,
e como segundo elemento do par, a relagdo que tiver B no primeiro argumento;

4. se o par obtido seguir uma das regras de expansao, ele d4 origem a uma nova relacédo
que, se ainda ndo existir, serd adicionada ao conjunto de relagdes existentes.

Se algum destes passos nado for possivel, o par ndo dard origem a uma nova relagdo. Na
figura 5.18 estdo alguns exemplos do procedimento de expanséo.

E possivel optar pela expansdo apenas das relagdes do lado da CD (-exptudo nao),
embora por omissdo a expansao seja efectuada dos dois lados. Esta opgao foi desenvolvida
para verificar as consequéncias da expansdo de eventuais relagdes erradas.

7 Como a relagio de identidade é simétrica, esta transformagio é realizada se necessario.
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5.8.2.2 Compatibilidade de facetas

Consideramos as facetas intervenientes em cada relacdo do lado da participagédo as pré-
prias categorias das EM, sejam elas simples ou vagas.®. Definiu-se por isso que uma re-
lagdo é igual a outra se tiver o mesmo tipo, 0s mesmos argumentos (em termos de EM)
e facetas compativeis, ou seja, facetas iguais ou facetas passiveis de unificagdo, conside-
rando que uma categoria ndo existente (se por acaso o sistema apenas marcou EM e ndo
especificou a categoria) é compativel com qualquer conjunto de categorias. Por exemplo:

e LOCAL é compativel com LoCAL;
e LOCAL|ORGANIZACAO é compativel com LOCAL;

e EM é compativel com LOCAL.

5.8.3 Seleccionador de alinhamentos

O Seleccionador de alinhamentos é aplicado ao conjunto de alinhamentos produzidos
pelo Organizador de ALT, de onde vai seleccionar apenas os alinhamentos (ou parte) re-
lativos a respostas correctas dadas pelos sistemas no HAREM cldssico, de acordo com o
descrito na sec¢do 5.3.3.

5.8.4 Normalizador de identificadores (ID)

Para que seja possivel comparar as relagdes do lado da CD com as rela¢des do lado da par-
ticipagdo é necessario normalizar os ID das EM de cada lado, utilizando um identificador
comum. O Normalizador de identificadores vai substituir o valor dos atributos ID das
EM do lado da participagdo pelo valor dos atributos ID das EM correspondentes na CD.
As entradas dos atributos COREL, TIPOREL, FAC_ORIGEM e FAC_ALVO sdo também normalizadas:
os valores dos ID em cOREL sdo adaptados aos novos ID e as relagdes que envolvam pelo
menos um ID ou um conjunto ID+faceta inexistente sdo removidas.

5.8.5 Tradutor de alinhamentos para triplas

Como o foco do ReRelEM ¢ a identificagdo e avaliagdo de relagdes, para facilitar a depu-
ragdo e o processamento pelos médulos seguintes, 0o médulo Tradutor de alinhamentos
para triplas transforma os varios alinhamentos em listas de relagdes, representadas por
triplas. Para cada documento sao listadas as rela¢des do lado da CD e as relag¢des do lado
da participacdo. As triplas tém o formato: argl tiporel arg2, onde argl e arg2 sdo os
argumentos da relagdo e podem ser representados por um ID (de uma EM) ou por um ID
seguido de uma categoria (faceta).

Iustramos a conversdo da notacdo de alinhamentos na notacio de triplas exemplifi-
cando a entrada e a saida do Tradutor nas figuras 5.19 e 5.20, respectivamente.

Neste caso a entrada do médulo é um ficheiro de alinhamentos com ID normalizados.
Como se verifica, as relagdes representadas nos alinhamentos através dos atributos CoreL,
TIPOREL, FAC_ORIGEM e FAC_ALVO sdo transformadas em duas listas: as rela¢des do lado da CD
e as relacdes do lado da participacao.

8 Note-se que, nas participacdes, as relagdes nunca podiam estar definidas entre facetas, visto que isto foi algo que a organi-
zagdo marcou apds a ocorréncia da prépria avaliacdo conjunta no sentido estrito.
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DOC hub —66526

<EM ID="hub—-66526—532" CATEG="VALOR" TIPO="QUANTIDADE">11</EM> ——> [<EM ID="hub —66526—532"
CATEG="VALOR" TIPO="QUANTIDADE">11</EM>] :: [ Correcto ]

<EM ID="hub—-66526—538" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="CONSTRUCAO" COREL="hub—66526—556"
TIPOREL="incluido" FACS_ORIGEM="LOCAL" FACS_ALVO="LOCAL">Biblioteca Pudblica Municipal do
Porto</EM> ——> [<EM ID="hub —66526—-538" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="CONSTRUCAQO"
COREL="hub —66526—540" TIPOREL="sede_de" FACS_ORIGEM="LOCAL" FACS_ALVO="LOCAL">Biblioteca
Piblica Municipal do Porto</EM>]::[Correcto]*0.5

<EM ID="hub—-66526—-540" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="DIVISAO" COREL="hub—-66526—556"
TIPOREL="incluido" FACS_ORIGEM="LOCAL" FACS_ALVO="LOCAL">Porto</EM> ——> [<EM ID="hub
—66526—540" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="DIVISAO" COREL="hub—-66526—538" TIPOREL="
ocorre_em" FACS_ORIGEM="LOCAL" FACS_ALVO="LOCAL">Porto</EM>]::[Correcto]*0.5

<EM ID="hub—-66526—25" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL" COREL="hub—-66526—560" TIPOREL="ident"
FACS_ORIGEM="PESSOA" FACS_ALVO="PESSOA">D. Afonso Henriques</EM> ——> [<EM ID="hub
—66526—25" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL" COREL="hub—66526—560" TIPOREL="ident"
FACS_ORIGEM="PESSOA" FACS_ALVO="PESSOA">D. Afonso Henriques</EM>]::[Correcto ]

<EM ID="hub—66526—-542" CATEG="ORGANIZACAOI|LOCAL" TIPO="INSTITUICAO |[HUMANO" SUBTIPO=" |
CONSTRUCAO" COREL="hub —66526—564_hub —66526—542_hub —66526—556_hub —66526—568_hub —66526—564
hub —66526—568_hub —66526—556,_ hub —66526—564_hub —66526—564_hub —66526—542" TIPOREL="ident_,
ocorre_em_ocorre_em,_ocorre_em_ocorre_em_ _incluido_incluido_sede_de_ident_sede_de"
FACS_ORIGEM="ORGANIZACAO_ORGANIZACAO_ORGANIZACAO_ORGANIZACAO_ORGANIZACAO_LOCAL_LOCAL
LOCAL_LOCAL_LOCAL" FACS_ALVO="ORGANIZACAO_LOCAL_LOCAL_LOCAL,_LOCAL,_LOCAL_LOCAL_ORGANIZACAO
_LOCAL_ORGANIZACAO">Santa Cruz</EM> ——> [<EM ID="hub—66526—542" CATEG="LOCAL|ORGANIZACAO
ILOCAL" TIPO="HUMANOIINSTITUICAO IHUMANO" SUBTIPO="CONSTRUCAO || DIVISAO" COREL="hub
—66526—564" TIPOREL="ident" FACS_ORIGEM="LOCAL|ORGANIZACAO" FACS_ALVO="LOCAL|ORGANIZACAO"
>Santa Cruz</EM>]::[Correcto]

<EM ID="hub—-66526—556" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="PAIS" COREL="hub—66526—568_hub
—66526—542_hub —66526—538_hub —66526—564_hub —66526—540,_hub —66526—542_hub —66526—-564" TIPOREL
="inclui_sede_de_inclui_inclui_inclui_inclui_sede_de" FACS_ORIGEM="LOCAL_LOCAL_LLOCAL
LOCAL_LOCAL_LOCAL_LOCAL" FACS_ALVO="LOCAL_ORGANIZACAO_LOCAL_LOCAL_LOCAL_LOCAL_ORGANIZACAO
">Portugal</EM> ——> [<EM ID="hub—-66526—-556" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="PAIS">
Portugal</EM>] :: [ Correcto ]

<EM ID="hub—-66526—-560" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL" COREL="hub—-66526—25" TIPOREL="ident"
FACS_ORIGEM="PESSOA" FACS_ALVO="PESSOA">Afonso Henriques</EM> ——> [<EM ID="hub—66526—560
" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL" COREL="hub—-66526—25" TIPOREL="ident" FACS_ORIGEM="
PESSOA" FACS_ALVO="PESSOA">Afonso Henriques</EM>]::[Correcto]

<EM ID="hub—-66526—-563" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL">Luis de Camdes</EM> ———> [<EM ID="hub
—66526—563" CATEG="PESSOA" TIPO="INDIVIDUAL">Luis de Camdes</EM>]::[Correcto]

<EM ID="hub—-66526—564" CATEG="ORGANIZACAOI|LOCAL" TIPO="INSTITUICAO |IHUMANO" SUBTIPO=" |
CONSTRUCAO" COREL="hub —66526—564_hub —66526—556_hub —66526—542_hub —66526—-568_hub —66526—542
hub —66526—542_hub —66526—542_hub —66526—556_hub —66526—568 _hub —66526—-564" TIPOREL="sede_de_,
incluido_sede_de _incluido _ident _ocorre_em_ident_ocorre_em, ocorre_em_ocorre_em"
FACS_ORIGEM="LOCAL_LOCAL_LOCAL_LOCAL_LOCAL_ORGANIZACAO_ORGANIZACAO_ORGANIZACAO,
ORGANIZACAO_ORGANIZACAO" FACS_ALVO="ORGANIZACAO_LOCAL_ORGANIZACAO_LOCAL_LOCAL_LOCAL_,
ORGANIZACAO_LOCAL_LOCAL_LOCAL">Santa Cruz</EM> ——> [<EM ID="hub —66526—-564" CATEG="LOCAL|
ORGANIZACAOILOCAL" TIPO="HUMANOI INSTITUICAO IHUMANO" SUBTIPO="CONSTRUCAO || DIVISAO" COREL="
hub —66526—-542" TIPOREL="ident" FACS_ORIGEM="LOCAL|ORGANIZACAO" FACS_ALVO="LOCALI
ORGANIZACAO">Santa Cruz</EM>]::[Correcto]

<EM ID="hub—-66526—568" CATEG="LOCAL" TIPO="HUMANO" SUBTIPO="DIVISAO" COREL="hub—66526—564_hub
—66526—556_hub —66526—542_hub —66526—542_hub —66526—-564" TIPOREL="inclui_incluido_inclui
sede_de_sede_de" FACS_ORIGEM="LOCAL_LOCAL_LOCAL_LOCAL_LOCAL" FACS_ALVO="LOCAL_LOCAL_LOCAL
_ORGANIZACAO, ORGANIZACAO">Coimbra</EM> ———> [<EM ID="hub—66526—568" CATEG="LOCAL" TIPO="
HUMANO" SUBTIPO="DIVISAO">Coimbra</EM>] :: [ Correcto |

EOD

Figura 5.19: Entrada do Tradutor de alinhamentos para triplas.
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DOC hub —66526

[CD]

hub —66526—-556 LOCAL
hub —66526—-556 LOCAL
hub —66526—-556 LOCAL
hub —66526—-556 1

hub —66526—-556 LOCAL
hub —66526—-556 LOCAL
hub —66526—-556 LOCAL
hub —66526—-542 LOCAL
hub —66526—542 LOCAL
hub —66526—-542 LOCAL
hub —66526—-542 LOCAL
hub —66526—542 LOCAL

hub —66526—-542 ORGANIZACAO

inclui hub—-66526—-568 LOCAL
sede_de hub—66526—542 ORGANIZACAO
inclui hub—-66526—-538 LOCAL

inclui hub—-66526—540 LOCAL

inclui hub—-66526—-564 LOCAL

inclui hub—-66526—-542 LOCAL
sede_de hub—66526—-564 ORGANIZACAO
sede_de hub—66526—-564 ORGANIZACAO
incluido hub—-66526—-568 LOCAL
sede_de hub—66526—-542 ORGANIZACAO
ident hub—66526—564 LOCAL
incluido hub—-66526—-556 LOCAL

ident hub—66526—-564 ORGANIZACAO

hub —66526—-542 ORGANIZACAO
hub —66526—-542 ORGANIZACAO
hub —66526—542 ORGANIZACAO
hub —66526—542 ORGANIZACAO

ocorre_em
ocorre_em
ocorre_em
ocorre_em

hub —66526—556 LOCAL
hub —66526—-568 LOCAL
hub —66526—-564 LOCAL
hub —66526—542 LOCAL

hub —66526—-25 PESSOA
hub —66526—-564 LOCAL
hub —66526-564 LOCAL
hub —-66526—-564 LOCAL
hub —66526—-564 LOCAL
hub —66526—-564 LOCAL

ident hub—66526—560 PESSOA
incluido hub—66526—568 LOCAL
sede_de hub—66526—542 ORGANIZACAO
ident hub—66526—542 LOCAL
incluido hub—66526—556 LOCAL
sede_de hub—66526—564 ORGANIZACAO

hub —66526—-560 PESSOA ident hub—-66526—25 PESSOA

hub —66526—-540 LOCAL
hub —66526—-568 LOCAL
hub —66526—-568 LOCAL
hub —66526—-568 LOCAL
hub —66526—-568 LOCAL
hub —66526—-568 LOCAL

incluido hub—-66526—556 LOCAL
inclui hub—66526—542 LOCAL

inclui hub—66526—564 LOCAL
incluido hub—66526—556 LOCAL
sede_de hub—66526—542 ORGANIZACAO
sede_de hub—66526—564 ORGANIZACAO

hub —66526—-564 ORGANIZACAO
hub —66526—-564 ORGANIZACAO
hub —66526—-564 ORGANIZACAO
hub —66526-564 ORGANIZACAO
hub —66526-564 ORGANIZACAO

ocorre_em
ocorre_em
ocorre_em

ident hub—66526—-542 ORGANIZACAO

ocorre_em

hub —66526—-556 LOCAL
hub —66526—-568 LOCAL
hub —66526—-564 LOCAL

hub —66526—-542 LOCAL

hub —66526—538 LOCAL incluido hub—-66526—-556 LOCAL

[Part]

hub —66526—25 PESSOA ident hub—-66526—560 PESSOA

hub —66526-564 LOCAL|IORGANIZACAO ident hub—66526—542 LOCAL|ORGANIZACAO

hub —66526—-560 PESSOA ident hub—66526—25 PESSOA
hub —66526—-540 LOCAL ocorre_em hub—66526—-538 LOCAL

hub —66526—542 LOCALIORGANIZACAO ident hub—66526—-564 LOCAL|ORGANIZACAO

hub —66526—-538 LOCAL sede_de hub—66526—-540 LOCAL

EOD

Figura 5.20: Saida do Tradutor de alinhamentos para triplas.
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5.8.6 Véus para o ReRelEM

Este modulo é semelhante ao véus do HAREM classico, mas aplicado aos tipos de relagéo:
tem como entrada um filtro constituido por um conjunto de tipos de relagdo, separadas
pelo caracter ’;’. As relagdes de tipos que ndo se encontrem no filtro sdo removidas tanto
do lado da CD como do lado da participagdo. A saida deste médulo terd no cabegalho
ndo apenas a descricdo do cendrio selectivo do HAREM em que é feita a avaliagdo, mas
também a descricdo do cendrio do ReRelEM, sendo, de resto, em tudo semelhante & saida
do Alinhamentos para triplas.

5.8.7 Avaliador de relacoes

OAvaliador de relagdes compara as relagdes do lado da participagdo com as relagdes do
lado da CD.

Antes da comparacéo ser feita, todas as relagdes da CD que especializam/explicitam a
relacdo outra sdo convertidas outra vez nesta mais geral (ver seccdo 4.1.4), de acordo com
a definicdo original da tarefa.

Em seguida, sdo consideradas correctas todas as relagcdes que estdo na participacdo e
para as quais existe na CD uma relagdo compativel. Considera-se que duas relagdes sdo
compativeis se os seus argumentos forem iguais, as suas facetas forem compativeis (ver
secgdo 5.8.2.2) e se o seu tipo for igual.

O resultado da aplicagdo do Avaliador é um conjunto de rela¢des correctas, espurias e
em falta, ao qual é anexado o ntimero total de relagdes na CD (Rels_CD) e o nimero total
de relagdes na participagdo (Rels_Part).

A figura 5.21 mostra um excerto da saida do avaliador de relagdes, com todas as rela-
¢Oes de determinado documento avaliadas.

5.8.7.1 Resumidor das classificacoes do ReRelEM

O Resumidor das classificagbes do ReRelEM processa a saida do Avaliador de
relacées agregando os resultados para obter os resultados globais da avaliacdo do
ReRelEM na participagdo. Na figura 5.22 encontra-se a titulo de exemplo uma saida deste
moédulo, onde se podem ver as métricas e medidas calculadas.

5.8.8 Gerador de resultados do ReRelEM

O Gerador de resultados do ReRelEM tem uma funcdo equivalente a do Gerador de
resultados do HAREM (secgdo 5.6.9), agrupando todos os resultados do ReRelEM num fi-
cheiro em HTML com os sistemas participantes ordenados por medida F.

5.8.9 Visualizador de relacoes

OvVisualizador de relagdes é um programa que desenha grafos de relagdes a partir de
ficheiros anotados segundo as directivas do ReRelEM. Tem como entrada (se nada for espe-
cificado) um ficheiro de alinhamentos, como por exemplo a saida do Organizador de ALT,
do Expandidor de relacdes, do Seleccionador de alinhamentos ou do Normalizador
de 1D. E também possivel ter uma entrada sob a forma de ficheiro de relagdes representa-
das através de triplas (utilizando a opgdo -entrada triplas).
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DOC hub—94570
[Rels_CD(33)
hub —94570-125
hub —94570—128
hub—94570—114
hub —94570—115
hub —94570—-112
hub —94570—112
hub —94570—118
hub —94570—131
hub —94570—114
hub —94570-115
hub —94570—110
hub —94570—112
hub —94570—112
hub —94570—112
hub —94570—112
hub —94570—118
hub—94570—118
hub —94570—118
hub —94570—118
hub —94570-125
hub—94570—113
hub —94570—113
hub —94570—-113
hub —94570—113
hub —94570—128
hub —94570—116
hub —94570—-116
hub —94570—117
hub —94570-117
hub —94570—117
hub —94570—117
hub —94570—117
hub —94570—114
hub —94570—114
hub —94570—114
hub—94570—111
hub —94570—115
hub —94570—115
hub —94570-115
EOD

Rels_Part(10)]

LOCAL ident hub—94570—128 LOCAL :: Aval(Relacdo Correcta)
LOCAL ident hub—94570—125 LOCAL :: Aval(Relagdo Correcta)
PESSOA ident hub—94570—115 PESSOA :: Aval(Relacdo Correcta)
PESSOA ident hub—94570—114 PESSOA :: Aval(Relagdo Correcta)
PESSOA incluido hub—94570—114 PESSOA :: Aval(Espuria)
PESSOA incluido hub—94570—115 PESSOA :: Aval(Espuria)
ORGANIZACAO ocorre_em hub—94570—131 LOCAL :: Aval(Espuria)
LOCAL sede_de hub—94570—118 ORGANIZACAO :: Aval(Espuria)
PESSOA inclui hub—94570—112 PESSOA :: Aval(Espuria)
PESSOA inclui hub—94570—112 PESSOA :: Aval(Espuria)
TEMPO incluido hub—94570—117 TEMPO :: Aval(Em Falta)
PESSOA ident hub—94570—114 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA ident hub—94570—115 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—113 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—118 ORGANIZACAO :: Aval(Em Falta)
ORGANIZACAO outra hub—94570—112 PESSOA :: Aval(Em Falta)
ORGANIZACAO outra hub—94570—113 PESSOA :: Aval(Em Falta)
ORGANIZACAO outra hub—94570—114 PESSOA :: Aval(Em Falta)
ORGANIZACAO outra hub—94570—115 PESSOA Aval (Em Falta)
LOCAL outra hub—94570—116 PESSOA :: Ava](Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—114 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—115 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—112 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—118 ORGANIZACAO :: Aval(Em Falta)
LOCAL outra hub—94570—116 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—128 LOCAL :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—125 LOCAL :: Aval(Em Falta)

TEMPO outra hub—94570—114 PESSOA :: Aval(Em Falta)

TEMPO inclui hub—94570—111 TEMPO :: Aval(Em Falta)

TEMPO inclui hub—94570—110 TEMPO :: Aval(Em Falta)

TEMPO outra hub—94570—115 PESSOA :: Aval(Em Falta)

TEMPO outra hub—94570—112 PESSOA Aval (Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—118 ORGANIZACAO :: Aval(Em Falta)
PESSOA ident hub—94570—115 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—113 PESSOA :: Aval(Em Falta)
TEMPO incluido hub—94570—117 TEMPO :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—118 ORGANIZACAO :: Aval(Em Falta)
PESSOA outra hub—94570—113 PESSOA :: Aval(Em Falta)
PESSOA ident hub—94570—114 PESSOA :: Aval(Em Falta)

Figura 5.21: Fragmento da saida do Avaliador de relagées

Total na CD:

1626

Total identificadas: 722
Total correctamente identificadas: 409

Espudrios: 313

Em Falta: 1217
Precisdo: 0.5664819944598338

Abrangéncia:

0.25153751537515373

Medida F: 0.34838160136286195

Figura 5.22: Fragmento da saida do Resumidor das classificages do ReRelEM
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Como a entrada pode consistir num conjunto de relagdes ou alinhamentos para vérios
documentos, é também possivel escolher a origem do grafo a visualizar, indicando o ID do
documento e o lado (CD ou participagio).

No grafo, as relagdes podem ser identificadas pela cor dos arcos: ident (verde), inclui
(vermelho), incluido (violeta), ocorre_em (azul), sede_de (azul claro) e outra (preto).

As figuras 5.23 e 5.24 correspondem a um grafo do mesmo documento, antes da expan-
sdo (5.23) e depois de ser expandido (5.24).

B DOC ric-92221 - (D (=[5

o221 81 PESS0A]———»[revamros resson

09222173 LOCAL

[ie-9222191-a Lac:

222153 PES 50| [z 12 PESSOA]

109222191 LOCAL

] [ [mammres] [memnol]  [cemreo] [meme e

Figura 5.23: Grafo obtido através do Visualizador de relacdes sobre um conjunto de relagdes
antes da expansdo (saida do Normalizador de ID).

B poc ric-92221 - D =5

]

109222191 LOCAL

Figura 5.24: Grafo obtido através do Visualizador de relagdes sobre um conjunto de relacdes
expandidas (saida do Expandidor de relagdes).

5.9 Observacoes finais

Todos os programas descritos podem ser invocados através de um servi¢o na rede, o
SAHARA (descrito no apéndice G). Além disso, e como é norma da Linguateca, o c6-
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digo foi disponibilizado ao publico. Todos os programas se encontram assim inclui-
dos no pacote de recursos do Segundo HAREM a LAMPADA (disponivel de nttp:
/www.linguateca.pt /HAREM/PacoteRecursosSegundoHAREM. z1ip), sob licenga BSD.

Pensamos com esta postura aumentar o 1mpacto e a utilidade da nossa actividade de
organizagdo de avalia¢des conjuntas, e contribuir para a melhoria do parque informético
em termos de processamento do portugués.
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