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Resumo

O presente Manuval resulta de mais de 20 anos de investigagio e ensino
do A., sobre as principais doengas de teledsteos marinhos e de 4gua doce, em
especial de peixes mediterrinicos.

O seu contetdo espetha a orientagdio imprimida a disciplinas de Sanidade da
Piscicultura, integradas essencialmente em Cursos de Ciéncias do Meio
Aquatico, orientados para a Aquacultura e Proteccio do Meio Ambiente. Nestas
circunsténcias, constituiu prioridade a prevengfio das doengas, particularmente
daquelas com potencial maior impacte na piscicultura portuguesa e
mediterrinica, embora fazendo também referéncia aos métodos e técnicas de
tratamento e, sobretudo, as suas limitagdes e inconvenientes.

Abstract

This Manual reflects the A. research and teaching activities, during over
20 years, on finfish diseases, specially of Mediterranean farmed teleosts.

The A. teaching activity was carried out through disciplins concerned to Fish
Diseases Prophylaxis, included in Courses on Aquatic Sciences. So, priority was
done to the diseases prevention, mainly to those with potencial impact in the
Portuguese and Mediterranean finfish culture. However, are also included
references on diseases treaments, its restrictions and disadvantages.

Resumé

Ce Manuel est Ie resultat de I'activité de plus de 20 ans de recherche et
enseignement de I’A. sur les maladies de poissons osseux, en particulier des
poissons méditerranéens.

Son contenu refléchit I'orientation donnée par I'A. A Ienseignement de
disciplines concernant Les Maladies des Poissons, faisant partie de Cours
Universitaires de Sciences du Milieu Aquatique, oll la prophylaxie est
prioritaire. Malgré cela, dedans il y a aussi des references sur la therapeutique
en pisciculture, ses limitations et inconvenients.






PREFACIO

A Patologia dos Peixes tem vindo a assumir uma crescente importancia
no ambito das Ciéncias do Mar - e das Pescas em particular - constituindo,
actualmente, uma disciplina fundamental de investigagio naqueles domfnios.

O conhecimento das doencas dos peixes e das suas zoonoses reveste-se
de um interesse que vai para além do campo especifico da patologia, da biologia
e mesmo da sadde publica, revelando-se, cada vez mais, um instrumento ao
servico da ecologia e da dindmica das populacdes marinhas. B pois uma
componente indispensdvel do estudo integrado dos recursos pesqueiros,
incluindo as interacgBes ambiente - recursos - sistemas de produgio.

Importante ainda esta temdtica no caso particular da aquicultura onde,
face as condigdes de produgdo, os problemas ligados & patologia, sanidade e
profilaxia das doengas dos organismos cultivados sdo ainda mais criticos e,
frequentemente, determinantes do sucesso desta actividade.

Este "Manual sobre Doencas de Peixes Osseos", da autoria do Dr, Jaime
Menezes, reveste-se assim do maior interesse e actualidade. A circunstincia de
esta obra se apresentar bem estruturada, utilizar uma linguagem simples e estar
profusamente documentada, facilitard sem ddvida a sua consulta por um leque
alargado de utilizadores, incluindo o tecido produtivo do sector da Pesca, o que
constitui um dos méritos e uma mais valia deste trabalho.

E pois motivo de satisfacdo ver publicado este trabalho numa edicdo do
IPIMAR. Desde logo pelo valor e utilidade de publicagdes desta natureza e
ainda porque esta obra consubstancia, tal como o préprio autor reconhece, a
experiéneia e o saber de um colega desta casa que dedicou grande parte da sua
actividade profissional a esta tematica, quer pela via da investigaco, quer pela
via da formagdo.

Carlos Costa Monteiro - Vice-presidente
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NOTA PREVIA

Este Manual é o coroldrio de duas dezenas de anos de investigacio e
desenvolvimento experimental sobre Doengas de Peixes, numa primeira fase
(1976-1978) de salmonideos e ciprinideos e, posteriormente, de peixes
marinhos, realizados no INIP/IPIMAR. A recolha sistematizada de dados
encetou-se através de estudos epizootologicos de espécies das dreas propicias a
piscicultura marinha, com vista ao estabelecimento do quadro nosoldgico e
controlo das doengas, na perspectiva prioritaria da prevengfio. Com base no
rastreio sanitdrio, em ensaios biolégicos e terapéuticos, laboratoriais ¢ de
campo, foram acumulados os dados cientificos e técnicos que t€m permitido o
progressivo estabelecimento de normas para o controlo das doengas das espécies
de peixes mais importantes na piscicultura.

A preparacdo desta obra tem por base, tanto a experiéncia adquirida no
planeamento e execugdo dos trabalhos atrds referidos, como também na estreita
cooperagdo com instituigdes de investigacdio, nacionais e estrangeiras,
dedicadas a ictiopatologia e & aquacultura. A sua organizacio foi-se processando
ao longo dos catorze anos de docéncia da disciplina de Sanidade do 4° ano do
Curso de Ciéncias do Meio Aquético do Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel
Salazar da Universidade do Porto e dos Cursos de Mestrado em Aquacultura da
U.CTR.A. (Unidade de Ciéncias e Tecnologias dos Recursos Aqudticos) da
Universidade do Algarve, como também em Cursos de Mestrado em Produgio
Animal, promovidos pela Faculdade de Medicina Veterindria de Lisboa da
Universidade Técnica de Lisboa e pela Estagdo Zootécnica Nacional e, ainda,
em Cursos de pods-graduacdo da Faculdade de Ciéncias ¢ Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa.

No entanto, o conteido das matérias ministradas esteve condicionado
aos objectivos dos Cursos a que se destinavam e as capacidades dos curricula
respectivos, desprovidos de uma base propedéutica de Patologia e Sanidade
Animal, com excepgiio do Curso de Medicina Veterindria. No entanto, esteve
sempre presente a preocupacio de introduzir oportunamente alguma informacfo
sobre Patologia Geral, Anatomia Patolégica Geral e Anatomia Patoldgica
Especial, além do aprofundamento de matérias essenciais & Sanidade de Peixes,
nomeadamente a Microbiologia e a Parasitologia.

Assim, o presente Manual, embora reflectindo os condicionalismos
referidos, € um repositdrio de conhecimentos teéricos e priticos sobre as
doencas de peixes teledsteos e seu controlo, especialmente os marinhos
cultivados na regido mediterrinica, onde 0 nosso Pais se integra do ponto de
vista edafo-climdtico.
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I. INTRODUCAO

A aquacultura tem por finalidade o cultivo de animais e plantas
aquaticos, tanto em dgua doce como em 4gua salgada.

A constata¢do de que os recursos pesqueiros sdo limitados, a necessidade
de aumentar a produgdo de proteina e de diversificar as fontes proteicas
destinadas a alimentacdo humana e, ainda, a comprovada qualidade dietética do
pescado, estimularam o incremento da aquacultura, tanto marinha como de dgua
doce, hoje em dia uma prioridade em qualquer estratégia de planeamento.

A aquacultura em geral, a piscicultura em particular, pode processar-se
através de trés grandes opgdes politico-econémicas de desenvolvimento:
produgdo de espécies de luxo, produgio de proteina barata e a producdo mista. A
primeira € relativa a espécies de elevado valor de mercado mas de producao cara
(todas elas carnivoras, como a dourada, linguado, robalo, enguia, truta, salmio);
a segunda de espécies de baixo custo e facilidade de producdo mas de fraca
procura nos paises desenvolvidos (ciprinideos, mugilideos, etc.) e a terceira, a
produgdo conjunta das duas anteriores, as primeiras essencialmente destinadas
exportacao e as segundas para melhoramento da dieta das populacdes locais.

A expressdo mundial da aquacultura é cada vez maior, tendo crescido de
6,1 para 10,6 milhdes de toneladas, entre 1975 e 1985, isto €, um crescimento
de 42,2%; ultrapassa actualmente os 18 milhdes e perspectivam-se mais de 20
milhdes de toneladas para o fim deste século. Registe-se que o maior
crescimento no periodo referido, superior a 1500 vezes, se deu na cultura de
camardes peneideos.

Da milendria exploragdo artesanal, em que o homem se limitava ao
confinamento dos organismos, através de cercas, de muros ou de outros meios
de apresamento, sem regularizacdo dos fundos e, por isso, sem possibilidade de
se controlar eficazmente os efectivos, passou-se depois aos regimes extensivo,
semi-intensivo e intensivo, utilizando tanques adequadamente construidos e
dimensionados que permitem, a todo o momento, quantificar a carga animal
existente.

Enquanto o regime extensivo é baseado no alimento presente
naturalmente na dgua, no semi-intensivo associam-se o alimento natural e o
propositadamente ministrado (constituido por pescado ou alimento artificial) e
o intensivo, exclusivamente feito & custa de alimento artificial composto. De
facto, se no regime extensivo, em zonas onde as condicdes hidroclimaticas sdo
propicias, se pode atingir até 100 g/m? ou 1 t/ha, no intensivo Ja se ultrapassam
os 100 kg/m?, isto &, mil vezes maior.
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Ao regime intensivo de exploracdo correspondem rendimentos muito
maiores, mas também os investimentos e 0s riscos sao mais elevados (Figs. 1 e 2).

Figura 1 - Enguias a 100 kg/m3.

O aperfeicoamento e intensificacdo da animalicultura aquaética,
particularmente da piscicultura, t&ém hoje por objectivo a produgdo do maximo
de individuos, no minimo espaco, durante o prazo mais curto e ao melhor preco.

O crescente artificialismo que possibilita as imensas cargas referidas no
regime intensivo, conduz a enorme concentracdo de animais, indutora de
«stress» pelo permanente contacto fisico entre si, competi¢do pelo alimento e
espaco fisico, conducente a sua debilitacdo, propiciadora da rdpida
disseminag@o de doencgas contagiosas.

E pois 6bvio que com a intensifica¢do aumenta o risco de doengas, o que
obriga a considerar-se, para a sua preveng¢do, a afectacio de 30% do
investimento na piscicultura intensival...

Sao exemplos paradigmdticos as perdas anuais superiores a 20%, na
truticultura francesa durante os anos 70, devidas a uma tunica doenca a SHV
(Septicémia Hemorrdgica Virica); de cerca de 15% da produgdo de seriola no
Japdo pela nocardiose (doenca bacteriana); de 11% na salmonicultura
norueguesa, em 1987, pela vibriose salmonicida, também bacteriana. No nosso
Pais sdo conhecidos prejuizos relacionados com doencas na piscicultura,
nomeadamente por bacterioses (vibriose e pasteurelose) e parasitoses
(diplectanose, caligulose, ictioftiriose, amiloodiniose).

14



Figura 2 - Douradas a 30 kg/m3.

Entretanto, refira-se que a eclos@o de doengas infecto-contagiosas nio é
apandgio do regime intensivo, pois também surge nos outros regimes e até no
meio natural. S3o exemplos de doenca em peixes selvagens a ictiofonose do
arenque nos E.U.A (Sindermann, 1990) e a kudoose na sardinha em Portugal
(Menezes et al., 1989). Por outro lado, além das doencas de caracter pegadico
que tém importincia em piscicultura, hd outros processos mérbidos, nio
contagiosos, conducentes a diminui¢do do apetite e, por isso, a reducdo das
taxas de conversdo e crescimento, ou & depreciacdo da qualidade das carcassas
ou mesmo a inviabilizacdo da sua comercializagfio, isto é, determinantes de
rendimento inferior das exploracdes piscicolas.

E pois 6bvio o interesse no conhecimento das doengas e a sua evolucio
nos efectivos, com vista ao seu controlo, sublinhado por Martins Mendes em
1978, quando entdo se iniciavam em Portugal os estudos integrados em
Ictiopatologia. Nesta perspectiva, sobretudo em termos epizootolégicos como
base da profilaxia, inicidmos naquele ano o rastreio sanitirio de peixes
selvagens das zonas propicias ao desenvolvimento e expansdo da piscicultura
marinha em Portugal, com vista ao estabelecimento do respectivo quadro
nosolégico. O referido rastreio viria a ser reforcado com o Projecto NATO-PO-
Fishes do Programa «Science for Stability» (Menezes et al, 1987) tendo
prosseguido nos anos subsequentes.
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As doencas dos peixes podem ser devidas a agentes externos, de
natureza fisica (traumatismos mecanicos e eléctricos, calor, frio, pressio etc.),
quimica (ambientais, toxinas, pesticidas, etc.) e bioldgica (virus, bactérias,
parasitas, fungos); a deficiéncias extrinsecas (nutricionais e ambientais) e a
deficiéncias intrinsecas (genéticas, como as malformacdes esqueléticas,
Figs. 3, 91 e 94).

Figura 3 - Malformacio bocal da dourada.

Assim, para o seu conhecimento e indicacdo de medidas de controlo serdo
descritas as doencas mais importantes de peixes e suas causas, em especial as ji
detectadas em Portugal, considerando em primeiro lugar as relacionadas com o
meio ambiente, depois as provocadas por agentes biolégicos, as relacionadas
com a nutri¢do, os tumores ¢, ainda, as transmissiveis a0 homem. Abordaremos
depois os meios de controlo das doengas e, por dltimo, 0s riscos sanitdrios e
outros, resultantes das introdugdes e transferéncias de animais aquéticos,
especialmente de peixes, pelo seu impacte nas espécies indigenas e no meio
ambiente.
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II. ECOPATOLOGIA

A dgua, espaco fechado, é o meio natural dos animais aquéticos, o
vefculo do oxigénio indispensével a sua sobrevivéncia e também o transportador
do seu alimento.

Entretanto, a importancia da d4gua como reservatério do alimento atenua-
se com a intensificacdo, jid que na piscicultura extensiva e, parcialmente, na
semi-intensiva, o alimento faz parte da componente bioldgica da dgua, enquanto
que na intensiva o alimento, totalmente artificial, € ministrado. Refira-se que em
condi¢des extremas, hiper-intensivas, e nos criadeiros, a dgua de sustentacio
deve ser vazia do ponto de vista biolégico (bactérias, parasitas e fungos)
impondo-se por isso o seu tratamento prévio por UV, ozono ou outros meios de
«esterilizacio».

Por outro lado, as branquias dos peixes que estdo em contacto directo
com a dgua (separa-os uma fina camada de células) sdo um enorme revestimento
epitelial com drea idéntica a da superficie corporal. E pois grande a intimidade
peixes:dgua e por isso também € grande a vulnerabilidade daqueles as alteracdes
ambientais.

Importa ainda referir que a dgua difere do ar porque permite maior
rapidez de conducao do calor, difus@o das solugdes, crescimento microbiano e,
em sentido inverso, mais lenta dissolucdo do oxigénio.

A dgua possui pois caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
essenciais & vida dos animais aquaticos, pelo que as suas alteracdes se repercutem
nos mesmos, causando-lhes perturbacdes fugazes ou persistentes, conducentes a
uma patologia que designamos por ECOPATOLOGIA, capitulo onde
estudaremos também as mortalidades relacionadas com a polui¢io da dgua.

AS PERTUBACOES DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA
AGUA

A temperatura e o oxigénio dissolvido (OD) sdo dois parimetros
preponderantes em piscicultura, o primeiro € o factor de controlo por exceléncia
porque regula 0 metabolismo, controlando o transporte do O, e a velocidade das
reaccdes bioquimicas, enquanto o segundo é o reagente essencial do
metabolismo aerébio. Assim, a temperatura € o regulador principal, enquanto o
OD € o principal factor limitante, interagindo e interferindo no metabolismo.

Por outro lado, as alteragdes dos outros pardmetros da dgua sdo igualmente
relevantes em piscicultura e, por isso mesmo, serdo abordadas adiante.
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TEMPERATURA

A temperatura da dgua € um dos pardmetros mais importantes, quer pelo
efeito directo sobre a actividade metabélica que duplica por cada aumento de
10°C, quer indirectamente condicionando a taxa de saturagdo do oxigénio.

As necessidades térmicas dos peixes variam de espécie para espécie,
podendo considerar-se como exemplo de peixes de 4guas frias os salmonideos
e de dguas quentes a dourada, estabelecendo como separacio os 15 °C. Existe
de facto uma susceptibilidade especifica, em relagdo com a capacidade de
osmorregulacdo a diferentes temperaturas.

Dentro de uma mesma espécie ha exigéncias térmicas diferentes quanto
a maturacio sexual, a desova, a incubac¢io dos ovos, aos indices de conversio
alimentar e de crescimento (Fauré, 1976).

Por outro lado, da temperatura depende também a eclosio de doencas de
origem bioldgica, cujos agentes causadores tém um 6ptimo de temperatura para
a sua multiplicagdo, sendo por isso varidvel o seu espectro ao longo do ano,
enquanto que, por outro lado, a sobrevivéncia a polui¢do se reduz com o
aumento da temperatura.

Uma maior tolerdncia a diminuicio da temperatura utiliza-se em
piscicultura, por exemplo, no transporte de animais vivos.

A mudanca brusca da temperatura ou choque térmico «stressa» sempre
os animais aquéticos. O limiar do choque ¢ dificil de estabelecer, pois enquanto
algumas espécies sao afectadas por uma diferenca de 2 a 3°C outras h4 com
maior resisténcia. Contudo, convird evitar diferencas bruscas superiores a 3°C,
devendo proceder-se & mudanca progressiva, especialmente quando se trate de
ovos embrionados, alevins e juvenis.

O choque térmico debilita e pode mesmo causar a morte se muito
acentuado. E bem conhecida a chamada hemdlise a frigore ou lise dos
eritrocitos, resultante de um choque frio de 20°C, com morte dos juvenis em trés
dias.

OXIGENIO

Em piscicultura o oxigénio dissolvido é factor condicionante da carga
animal e portanto do regime de exploracio a implantar. Também as necessidades
neste gas dissolvido crescem com o incremento da actividade o que implica a
activacdo da irrigac@o sanguinea.

Tal como a temperatura, as necessidades em OD sdo diferentes de
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espécie para espécie. A carpa requer 5 mg/l, tendo como limite inferior, aceitavel
em cultura, os 3 mg e morre com 0,5 mg, enquanto a truta-arco-iris precisa de 8
mg/l, manifesta dificuldades respiratdrias a partir dos 4 mg e morre rapidamente
com 2 mg. A concentrago persistente de 2 mg/l de OD pode causar a morte de
juvenis de robalo (Barnabé, 1986), o que jd tivemos a oportunidade de confirmar
localmente.

A sintomatologia da caréncia em OD, conducente & hipoxia, designada
por Sindrome de Insuficiéncia Respiratéria (S.L.R.), caracteriza-se pela abertura
da boca a superficie, movimentos operculares desordenados ¢ acumulacao dos
peixes junto a tomada de dgua ou de arejadores. Por outro lado, os animais
vitimados por asfixia, devida & anéxia, apresentam a boca e opérculos
totalmente abertos (Fig. 4).

Figura 4 - Robalo asfixiado.

Importa desde j4 referir que a sintomatologia atrés referida pode ocorrer
com teores de OD normais, em todas as situacdes que afectam as branquias,
reduzindo ou impedindo as trocas respiratdrias. Tal acontece tanto com agentes
biolégicos (parasitas, bactérias, fungos) como quimicos (amonfaco, nitritos,
4cidos, dlcalis, pesticidas, detergentes, desinfectantes, etc.) ou fisicos (sobretudo
materiais s6lidos em suspens@o, de natureza organica, COmo restos de alimentos,
fezes, efluentes da pecudria, de inddstria de pasta de papel, ou inorganica, argila
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inerte como o caulino ou ndo inerte, a bentonite, que podem adsorver metais
pesados, pesticidas, amoniaco).

Outro aspecto relevante, sobretudo para a piscicultura marinha semi-
intensiva, preponderante em Portugal, é a deplec¢ao do OD pelo seu consumo
na decomposigdo bacteriana da matéria organica persistente nos tanques de
cultura, por maneio incorrecto. Também o maneio deficiente pode agravar esta
situacdo, particularmente na época quente, nas condigdes seguintes (Menezes,
1994):

a) Carga animal excessiva para a capacidade do sistemna (tanques!
qualidade da dgua + caudais disponiveis + alimento natural ou
artificial) conducente ao consumo acrescido de OD.

b) Presenca abundante de plantas aquiticas clorofilinas.
¢) Menor concentracdo de OD, devida 4 elevada temperatura da adgua.

Dentro de cada espécie a desova é muito dependente do OD e o
crescimento € menor quando ele diminui. Experiéncias com évulos fecundados
revelaram que mantendo a temperatura conveniente e diminuindo
paulatinamente o OD, retarda-se a divisdo celular, surgindo malformacdes
esqueléticas e outras anomalias.

A solubilidade do O, (dos gases em geral), diminui com a temperatura e
a salinidade (Tabela 1), enquanto com os compostos toxicos, incluindo os metais
pesados, se passa exactamente o contrdrio. Na realidade a LC50 de alguns
toxicos € inferior com niveis elevados de O,, devido a reducdo da irrigacdo
sanguinea das branquias. A absorcdo do metilmerciirio e da endrina (pesticida)
aumenta com a movimentag¢do do animal devida ao aumento da fixacdo do 0,.
A taxa de absorc¢ao depende da sua solubilidade nos lipidos.

Verifica-se pela Tabela 1 a extrema importancia do controlo assiduo do
OD, sobretudo em maricultura.

Outro factor que influencia a solubilidade do O, € a pressdo total dos
gases que, ndo sendo contrariada pela pressdo de compensagcio, pode provocar
a doenga das bolhas gasosas (DBG), com importincia em aquacultura, o que por
iss0 mesmo justifica que nos detenhamos sobre ela, seguindo a descri¢do de
Bouck (1980):

A DBG € um processo ndo infeccioso, causado pela ndo compensacio da
pressdo total dos gases dissolvidos. De facto, quando a pressdo de compensagio
(press@o hidrostética + tensdo sanguinea + tensdo tecidular + tensio superficial)
¢ insuficiente, os gases dissolvidos podem libertar-se sob a forma de bolhas

Lk Conformagéo, dimensdo, material de construgo
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Tabela 1 - Solubilidade do O, (a pressdo atmosférica de 760 mm Hg).

Temp. (°C) Salinidade (%.)

0 8,75 17,5 26,2 35,0

0 14,6 13,8 13,7 12,1 11,3

5 12,8 12,1 11,4 10,7 10,0

10 11,3 10,7 10,1 9,6 9,0

15 10.2 07 9,1 8,6 8,1

20 9,2 8,7 8,3 7.9 7.4

25 8,4 8,0 7,6 7,2 0.7

30 7,6 7,3 6,9 6,5 6,1

gasosas no interior dos vasos sanguineos, produzindo embolias gasosas (Fig. 5),
ou enfisema se em tecidos laxos, conducentes quer a interrupcéo da circulagdo
sanguinea no vaso atingido ou a dilaceragéo tecidular e, eventualmente, & morte
dos animais em func¢do do calibre do vaso ou da regido afectada.

ALCALINIDADE E DUREZA

A alcalinidade ou capacidade tampdo da dgua € devida a presenca de
carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos. As d4guas doces provenientes de terrenos
calcérios e as salgadas tém um grande poder tampdo, isto €, t€m um pH estdvel
e resistem as poluicdes agricola e doméstica.

P

Figura 5 - Embolia gasosa, brinquia de dourada.
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A dureza da dgua corresponde a concentracio i6nica, especialmente de
Ca** e Mg*™*, expressa em CaCO,, considerando-se, por exemplo, a
diferenciacdo seguinte (Langdon, 1988b):

aguas moles = 0-50 ppm, usualmente 4cidas
aguas de dureza média = 50-150 ppm
aguas duras = 150-300 ppm, usualmente alcalinas.

As dguas duras t€ém vantagens, considerando os mecanismos bomba da
superficie branquial e também porque nelas precipitam os metais pesados.

SALINIDADE

A salinidade da dgua tem a maior importancia para a manutencdo do
equilibrio dos fluidos internos dos peixes, através de mecanismo idéntico ao dos
animais terrestres quando privados de dgua para beber, isto é, 0 mecanismo de
regulacdo do equilibrio electrolitico.

E sabido que hd espécies tolerantes as variacOes da salinidade, as
eurihalinas, de que o robalo € um exemplo, como hd as intolerantes ou
estenohalinas caso da truta-arco-iris, embora ela possa fazer uma adaptacio
progressiva (Tabela 2). A introdug@o brusca e persistente desta espécie em dgua
salgada, a baixa temperatura, provoca-lhe desidratacdo, hipernatrémia (aumento
do Na no sangue) e acumulacdo de dgua no estdbmago?. A situagfo contraria, isto
€, redugdo brusca e persistente da salinidade, conduz a hidratagdo (hidropisia
aguda) e hiponatrémia que observdmos na dourada (Fig. 6). Estes fenémenos
podem acontecer na pratica da piscicultura o que obrigard a adicdo de dgua doce,
ou a deslocacdo para uma zona estuarina se se trata de jaulas flutuantes, ou de
dgua salgada ou salinizacdo. Refira-se ainda que a hidratacdo do granulado

alimentar pode ajudar a resolugcdo do problema da diminuicdo da salinidade
(Ferguson, 1988b).

Tabela 2 - Variagoes da salinidade (adaptado de Langdon, 1988a).

Espécies Flutuagdes aceitaveis em | Mortalidade (%)
piscicultura (g/1)
Peixes estenohalinos 0,1-3 >10
Peixes eurihalinos 0,1-37 >40
Peixes marinhos 15-37 <15

2 Como veremos adiante, utiliza-se o choque osmoético no combate a parasitoses, mas, neste
caso, a variagdo da salinidade ¢ brusca e fugaz (20-30 segundos), embora seja “stressante”.
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pH

As oscilagdes do pH da dgua sdo de importdncia primordial para os
animais aquaticos. A grande maioria dos peixes vive em dguas cujo pH oscila
entre 5 e 8, havendo espécies tolerantes a dguas 4cidas (pH 4), como a rasbora,
enquanto que o barbo o ¢ a alcalinas (pH 9).

Aguas fortemente 4cidas (pH inferior a 4,5) ou alcalinas (pH superior a
8) produzem resultados idénticos, embora a tolerancia as variacoes e os valores
letais variem com a espécie. De qualquer modo, as oscilagoes de pH provocam
o «stress» dos animais, debilitando-os. Assim, sdo preferiveis as aguas
tamponadas, conforme se referiu a propésito da alcalinidade.

Figura 6 - Hidropisia aguda na dourada.

As dguas dcidas encontram-se em terrenos com rochas igneas, sendo, por
vezes, devidas & presenca de espatos, dcidos carbénico e orgénicos derivados de
terrenos pantanosos, muito arborizados e ainda quando de contaminag@o por
efluentes industriais ou de minas com dcidos minerais e seus sais de bases fracas
(Roberts, 1978).

As situagdes coincidentes com uma alteragdo brusca do pH provocam
processos morbidos nos peixes designados por acidose e alcalose, quando o
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desvio € no sentido da diminui¢do ou do aumento do pH, respectivamente. A
avaliagdo de um e outro depende da tolerdncia da espécie em causa pois, por
exemplo, pH de 5 ou 9 causam graves perturbacdes na truta-arco-iris enquanto
ndo afectam a rasbora e o barbo, respectivamente.

Na acidose, isto €, processo que se desenvolve quando a dgua é 4cida
pH<4,5 (Amlacher, 1970), observa-se de imediato uma alteracdo de
comportamento, traduzida em movimentos rapidos, saltos fora de dgua ou
abrindo a boca a superficie. A morte pode ocorrer logo de imediato ou entiio o
processo tem evolugdo arrastada. Nos salmonideos quando o pH estd abaixo de
5 desaparece a capacidade reguladora das concentracdes de CI- e Nat
plasmaticos e, se a acidose persiste, reduzem-se os niveis dos mesmos e o
animal imobiliza-se.

Para além dos casos extremos que provocam a morte hd que ter também
em conta as variagdes menos marcadas que afectam a taxa de crescimento, por
exemplo, valores de pH entre 5 e 6 nos salmonideos.

Do ponto de vista lesional, observa-se inicialmente hipersecrecio
mucosa a que se segue edema e a necrose das lamelas branquiais, sendo esta
responsavel pelo escurecimento do seu bordo livre, uma lesdo caracteristica da
acidose. Em regra, aparecem também lesdes congestivo-hemorrdgicas na pele
da regido ventral (Fig. 7) e necrose da extremidade das lamelas branquiais.

Figura 7 - Acidose: lesdes congestivo-hemorragicas.
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Quanto a alcalose, consideremos que comeca a partir de um pH de 9,
tendo Brandt (citado por Amlacher, 1970) determinado os valores letais para
algumas espécies (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores letais de pH para algumas espécies de peixes.

Espécie pH
Truta-arco-iris 9,2
Perca 9.2
Licio 10,0
Carpa 10,8
Tenca 10,8

Em é4guas moles com vegetacao profusa e muita luminosidade acelera-se
a produgdo de O, pelas plantas e a sua dissolucdo na dgua, formando-se CaCO,
insolivel por descalcificagdo biogénica. Do restante CaCO, dissolvido forma-se
OCa pela eliminacdo de CO, que necrosa o epitélio branquial e a pele, sobretudo
das barbatanas.

Pode ainda observar-se a pele e bordadura branquial esbranquigadas, nas
mortalidades por ac¢do de dlcalis (Fig. 8).

DIOXIDO DE CARBONO

O CO, € excretado pelas brinquias, formando o 4cido carbénico que
reduz o pH no microambiente branquial.

O aumento da concentragdo de CO, no sangue (ou a diminuigdo do pH)
diminui a afinidade da hemoglobina para o O,, o chamado efeito de Bohr. A
hemoglobina dos peixes é muito mais susceptivel ao CO, que a dos mamiferos,
mais tolerante a este géis.

Em elevadas concentracdes, como por exemplo 100 ppm, o CO, actua
como anestésico.

Por outro lado, existe uma correlacdo entre as grandes concentra¢des de
CO, e a nefrocalcinose, entidade morbida que ocorre em édguas duras e é
caracterizada pela formagdo de depésitos calcdrios no rim, especialmente de
Ca,(PO,),. As lesdes revelam a presenca de fosfato de célcio nos tubuli e no
tecido intersticial, frequentemente com severa reaccdo granulomatosa e
dilatagdo quistica. Os miisculos dorsais na proximidade do rim sdo igualmente
afectados, bem como a ldmina prépria do estdmago, por vezes mais
precocemente que o rim. A nefrocalcinose reduz o indice de conversio e a
qualidade das carcassas.
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Figura 8 - Alcalose em carpa.

Como € sabido, o CO, € utilizado pelas plantas fotossintéticas e, em
tanques de piscicultura como em dguas de superficie, pode provocar o aumento
do pH ao mesmo tempo que a noite a sua libertacdo poderd conduzir & sua
diminuigao.

INTENSIDADE LUMINOSA

A intensidade luminosa é um factor muito importante, embora a sua
accdo seja mal conhecida (Ferguson, 1988b). Em regra, a obscuridade aumenta
a taxa de eclosdo dos ovos e nos peixes mantidos nas mesmas condi¢des parece
menor a incidéncia de doengas bacterianas e parasitdrias por protozoarios. Pelo
contrdrio, para que se dé a eclosdo, os ovos de alabote tém de ser mantidos em
total obscuridade (Jeff Wallace, comunicacéo verbal).

Por outro lado, sdo conhecidas as queimaduras cutineas por exposic¢do as
radiagdes solares, quando a altura da 4gua nos tanques ¢ insuficiente e os peixes
ndo tém onde refugiar-se. Estas lesdes ja foram detectadas em Portugal na truta-
-comum (Eiras, 1982).
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PATOLOGIA RELACIONADA COM A POLUICAO

A contaminag¢io da dgua tem sido responsabilizada por diversas ac¢oes
deletérias para o meio ambiente, em particular para os animais aqudticos,
causando mortandades mais ou menos pesadas ou afectando-os com cardcter
crénico.

Entretanto, antes das polui¢des antropogénicas foram assinaladas
mortandades devidas a “blooms” de planctontes toxicos. De facto, j4 na Biblia
(Exodo, 7:21) se assinalou que “A dgua do rio transformou-se em sangue, todos
os peixes morreram e os egipcios deixaram de bebé-la”. Tera sido um dos
primeiros testemunhos das chamadas 4guas ou marés vermelhas.

Também antes da revolugdo industrial se descreveram perturbagoes do
meio ambiente provocadas pelo homem, nomeadamente na Irlanda em 1752, no
rio Avoca, onde morreram indmeros peixes em resultado do vertimento do
efluente de uma mina de cobre (Went, 1979).

Contudo, foi com a industrializagdo que surgiram mortandades macigas
de peixes e de outros animais aquaticos, devidas directa ou indirectamente a
poluicdo. '

Ficam para a historia vérios acidentes, nomeadamente a morte de mais
de meio milhdio de peixes, pela doenga-das-bolhas-gasosas, em consequéncia
das descargas da Albufeira Harry Truman no Missouri, E.U.A., em 1978 e 1979
(Crunkilton et al., 1980); a chuva 4cida, resultante das emissdes de anidrido
sulfuroso por centrais térmicas e outras unidades fabris que mataram milhares
de peixes e esterilizaram 10.000 lagos na Escandinavia (Anénimo, 1982) e a
mortandade de mais de um milhdo de peixes (Langdon, 1988a), em 1986, na
Suica, na sequéncia de um incéndio num armazém e do lancamento ao Reno de
30 toneladas de pesticidas e de outros produtos quimicos.

Também no nosso Pais, todos os anos, sdo assinalados de norte a sul,
acidentes devidos 4 contaminacdo da dgua por efluentes de origem industrial,
agricola, urbana e de “blooms” plancténicos téxicos, para além de
concentracdes subletais de poluentes que provocam intoxicagdes cronicas,
causadoras de queratite e cegueira progressiva (Fig. 9) e até a depressdo de
populacdes icticas.

As mortandades no meio natural, mais ou menos significativas, sdo
geralmente devidas a agentes nao infecciosos, de origem fisica e quimica.

A toxicidade dos produtos quimicos para os peixes varia com a espécie
(Tabela 4), idade, contacto anterior, variacdes ambientais, particularmente da
temperatura e pH, determinantes de stress e, portanto, a sua debilitacao. A
conjugagio destes factores pode decuplicar, mesmo centuplicar, ou reduzir em
idénticas proporgdes, a toxicidade.
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Figura 9 - Queratite crénica na tainha.

O sinergismo e o antagonismo entre agentes t6xicos e factores
ambientais sdo frequentes. Por exemplo, a toxicidade do zinco aumenta com
fracos teores de OD, de salinidade ou temperatura. Muitos metais (cobre,
chumbo, cadmio, zinco) e o cloreto de benzalcénio (sal de aménio quaternario)
$40 menos toxicos em dguas duras.

A rotenona € muito ictiotéxica entre 16 e 22 °C, mas com o abaixamento
da temperatura reduz-se a sua toxicidade que é nula a 10 °C para a carpa (Pierce,
1986).

A toxicidade dos PCB ¢ acentuada pelo excipiente (6leos) onde sdo
incorporados.

O crémio decuplica a toxicidade do niquel, enquanto na associacdo deste
com o estroncio se reduz a 1/3 da previsivel (Langdon, 1988b).
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Tabela 4 - Susceptibilidade 4 poluicdo quimica. Fonte: Hellawell (1986) e
Williams (1983), citados por Langdon (1988b).

Grupo Resistente Tolerante Intolerante
Peixes enguia, peixe-gato mugilideos, salmonideos
Telebsteos gambusias,
ciprinideos
Crustaceos Moina sp. Daphnia camardo, Paratya
Paracyclops
Eucyclops
Moluscos Pettancylus, Physastra | Lymnea
fomentosa

A toxicidade aguda ou crénica de misturas complexas € dificil de prever.
A exposicdo cronica a dguas contendo muiltiplos poluentes, como pesticidas
organoclorados, PCB, Cd, Al, Pb, Se e Cu causa mortalidade stbita se a
temperatura descer, afectando a resisténcia 6ssea e induzindo malformacdes
esqueléticas e, na forma crénica, hd uma reducdo da fecundidade e da
sobrevivéncia das respectivas formas jovens.

Por outro lado, ap6s a remogio de escamas, os peixes tornam-se mais
susceptiveis ao triclorfon (organofosforado), verde malaquite, cloreto de
benzalcénio (todos utilizados como terapéuticos em piscicultura),
susceptibilidade que se agrava em animais debilitados ou doentes. Um caso
especial refere-se a uma maior absor¢éo do Fe e do Cu por peixes esfomeados
cuja barreira intestinal terd sido suprimida (Langdon, 1988b).

Analisemos de seguida os principais poluentes com impacte na
piscicultura.

MATERIAIS SOLIDOS EM SUSPENSA O

A presenga de materiais s6lidos em suspensdo que se expressa pelo
aumento da turbidez da dgua é um dos factores determinantes de perdas na
piscicultura. Estes materiais sdo, em regra, constituidos por matéria organica,
tanto de alimento ndo consumido como de fezes dos peixes ou proveniente do
exterior, nomeadamente 4guas subterrdneas ricas em sais ferrosos que em
contacto com o ar se oxidam e precipitam (v/ adiante sobre o Ferro) e, ainda, de
efluentes agricolas e agro-industriais.
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Nos animais afectados, as branquias estdo colmatadas pelos materiais em
questdo como a Figura 10 documenta.

As perturbacdes resultantes sdo devidas a uma accdo mecénica por
deposicdo desses materiais nas branquias, dificultando (hipéxia) ou mesmo
impedindo (andxia) as trocas respiratdrias e, por isso, causando a morte dos
peixes. Esta perturbacdo mecénica pode ser agravada pela presenga de
compostos téxicos (pesticidas, herbicidas, metais, etc.) naqueles materiais, por
vezes responsdveis por grandes mortalidades tanto na piscicultura como no
meio natural.

Pode ainda verificar-se a alteracdo da cor da 4gua que passa, por
exemplo, para esverdeada, devida ao excesso de iluminag¢do conducente a
multiplicacdo de micro-algas, ou que se pode tornar opalescente pela
proliferacdo de infusérios. Estas duas situacOes sdo particularmente relevantes
em aquariologia (Menezes, 1997).

AMONIA

Produto de degradacdo proteica, apresenta-se na dgua sob duas formas,
uma livre néo ionizada, o NH, ou amoniaco e outra ionizada, NH,*, a amdnia.

A proporgdo entre as duas formas, NH, e NH,*, depende do pH da agua,
conforme a reac¢do seguinte:

NH, + H* = NH,* 4guas 4cidas
NH, + HO - NH,* + OH" 4guas alcalinas

Abaixo de pH 7 a concentracdo de NH, € pequena, enquanto que acima,
especialmente em 4gua salgada, a sua presenca € sempre um perigo para os
peixes.

A presenca de NH, estd associada com as excre¢des dos peixes € com o
alimento rico em proteina que persiste na dgua, condicdo que se pode agravar
significativamente quando em circuito fechado. E evidente a extrema
importincia do maneio adequado da explorac@o piscicola para prevenir estas
situacoes.

O NH, é a forma mais toxica para os peixes, provavelmente por interferir
com os neurotransmissores cerebrais, considerando-se a concentracdo de 0,02
ppm toxica para a truta, causando-lhe necrose branquial e reducdo do
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Figura 10 - Colmatacdo branquial por materiais sélidos, em dourada.

crescimento. Mesmo em concentracdo subletal, se a ac¢do € prolongada, ddo-se
alteracOes branquiais, desde a hipersecrecdo de muco a hiperplasia com a
progressiva fusdo das lamelas secunddrias, conducentes a reducido da 4rea
respiratoria e, portanto, a dispneia. Refira-se que este fendmeno se observa
também em todas as situagdes irritativas das branquias, tanto as devidas a outros
quimicos como a agentes biol6gicos (bactérias, fungos, parasitas, virus).

Contudo, Ferguson (1988b) expds juvenis de truta-arco-iris &
concentracdao de 0,4 ppm (20 vezes o maximo estabelecido) durante 3 meses,
tendo verificado que 3 semanas depois os animais recuperaram o apetite.
Paradoxalmente, a unica anomalia observada foi o aumento de granulos
proteicos no epitélio dos fubuli renais, possivelmente devido a que o NH,
estimula a filtracdo glomerular. Por isto, este autor questiona o significado do
NH, per se.

O tratamento dos efluentes da piscicultura com ze6litos para a remog¢ao
da amoénia € um dado adquirido e, por isso, uma pratica a considerar. Na
verdade, os zedlitos (clinoptilolite, phillipsite, chabazite e outros, componentes
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de rochas, atingindo até 70% do seu volume total) sdo estruturas de
aluminosilicatos naturais, contendo canaliculos cheios de dgua e de catides
permutaveis, que tém grande afinidade para o NH,*, possibilitando assim a sua
extrac¢do (Mumpton e Fishman, 1977; Piper, 1984). Recentemente,
Bergero et al. (1994) comprovaram a maior eficdcia da clinoptilolite na remocio
da amonia em efluentes de piscicultura, sem que o abaixamento da temperatura
tenha qualquer influéncia, enquanto a chabazite tem menor afinidade (50%).

NITRITOS E NITRATOS

Os nitritos e os nitratos sdo produtos intermediérios da oxidagio do NH,,
com a intervencdo de bactérias dos géneros Nitrosamonas e Nitrobacter, a
primeira de NH, para NO, e a segunda de NO, para NO.,.

Tal como vimos atrds, o pH alcalino facilita maiores concentracdes de
NH,, composto que tem uma acc¢do inibidora mais forte sobre as Nitrobacter
que sobre as Nifrosamonas. Assim, na d4gua do mar aumenta a concentracio de
NO..

Os NO, sdo absorvidos activamente nas brinquias (através das células
cloridricas) e a sua concentragdo no sangue pode ser 10 vezes superior i
existente no meio ambiente. Os NO, oxidam a hemoglobina em
metahemoglobina, passando o Fe do seu nicleo tetrapirrélico de bi para
trivalente, incapaz de transportar o O,, o que explica a toxicidade dos NO,. Desta
acg¢do resultam perturbacgdes respiratérias nos peixes.

A cor do sangue metahemoglobinémico € castanho-achocolatada, o que
serve de indicador para o diagnéstico.

Em contraste com os mamiferos, nos quais a metahemoglobina nunca
deve exceder 1%, nos peixes ela pode atingir 10%, porque os seus eritrécitos
possuem uma redutase que reconverte a metahemoglobina em hemoglobina, ao
fim de 24-48 horas, se os animais forem transferidos para 4gua limpa.

Os NO, causam também leucopenia sem significado se a exposicio for
curta, mas se prolongada, ainda que em fraca concentra¢do, pode aumentar a
vulnerabilidade a doencas.

Em termos genéricos, a concentragdo de NO, ndo deve exceder 100 ppb
em aguas moles e 200 ppb em dguas duras (Ferguson, 1988b).

Como € sabido o pH influencia a producdo de NH, e as suas oscilacdes
quando ha grande concentragdo de NH,* inibem a formagdo de NO, causando a
acumulacio de NO,.
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A concentracdo mdxima tolerdvel de NO, € de 0,5 ppm, a partir da qual
ha “stress” dos animais. O limiar de toxicidade para a truta é 1 ppm. A sua
toxicidade € exacerbada quando sdo fracas as concentragdes de O,, pois como
vimos atrds, os NO, reduzem a capacidade de transporte deste gis vital. De
modo idéntico a temperatura potencia o seu efeito negativo pois ela diminui a
retencdo do O,.

Em regra, consideram-se os juvenis de peixes mais resistentes aos NO,,
0 que confirmdmos com juvenis de linguado, Solea senegalensis. De facto,
quando expostos a teores elevados de NO, e a temperatura igualmente alta
(20°C), a mortalidade apenas surgiu quando foram ultrapassados os 5 ppm.

E importante recordar que os cloretos competem com os NO, na
absorcdo através das branquias, o que explica que em 4gua salgada sejam
toleradas concentragdes 50 a 100 vezes superiores as admissiveis em dgua doce.

Também os brometos e os bicarbonatos, embora com menor influéncia,
t€m uma accdo protectora semelhante a dos cloretos.

Relativamente aos nitratos, resultantes da total oxidacio do amoniaco,
que se encontram normalmente em elevadas concentracbes em dguas de
superficie e na piscicultura, podem propiciar aumento da produtividade dos
sistemas aqudticos e, em certas condigdes, facilitar “blooms” macicos de algas.
A sua toxicidade € fraca (superior a 4.000 ppm).

CLORO

O cloro, sob a forma de hipoclorito de sédio ou de célcio, é utilizado para
esterilizar e rectificar o sabor da dgua de consumo. Est4 presente em efluentes
industriais, nomeadamente téxteis e pasta de papel e no tratamento de esgotos
urbanos.

O cloro € igualmente utilizado como algicida e bactericida nas torres de
arrefecimento de centrais térmicas e outras, em piscinas e ainda como
desinfectante de elei¢do na piscicultura (v/ Controlo Sanitério da Aquacultura).

O cloro ao dissolver-se na dgua d4 origem a A4cidos cloridrico e
hipocloroso (Cl, + H,O0—~HCI + HOCI). A pH 6, 96% do cloro dissolvido
apresenta-se sob a forma de dcido hipocloroso que se dissocia quase totalmente
(97%) em H* e OCI- quando o pH € 9. O 4cido hipocloroso é mais téxico que o
hipoclorito mas este dissocia-se em O + Cl-, sendo o dtomo de O um poderoso
oxidante que causa a rdpida necrose branquial.

Em presenca de compostos nitrogenados, como a aménia, o 4cido
hipocloroso forma cloraminas que so substancias muito téxicas, provavelmente
porque induzem a produgdo de metahemoglobina.
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A sensibilidade ao cloro € variavel, sendo os salmonideos mais sensiveis
que as outras espécies de peixes.

A accdo do cloro € irreversivel, devido a necrose que provoca. A
exposicao continua a 0,003 ppm € considerada o limiar de seguranca (Fauré,
1976) .

A necesséria remoc¢do do cloro e das cloraminas pode ser feita com a
utilizacdo de:

a) Carvdo activado, embora na fase inicial do processo se produza
algum amoniaco.

b) Tiossulfato de sd6dio como neutralizante, apesar de também se
libertar amoniaco, o que pode ser combatido por zeodlitos, atrds
referidos.

c) Forte arejamento da dgua, activando a sua evaporagao.

HIDROGENIO SULFURADO

O hidrogénio sulfurado, H,S, é um géas téxico incolor, com cheiro a ovos
podres, cuja presenca € um sério problema na piscicultura. Ele pode ocorrer em
diversas situacdes, particularmente em tanques de terra, pela decomposicdo
anaerobiotica da matéria orginica acumulada nos sedimentos. Tal tem ocorrido
na piscicultura semi-intensiva prevalecente no nosso Pais. O seu efeito deletério
sobrevem quando, terminado um ciclo de producéo, se procede a pescaria e se
refaz o povoamento dos tanques com juvenis, sem se proceder a eliminacdo do
H,S. A prevenc@o deste efeito € possivel pelas manobras seguintes:

a) Remocdo do lodo negro e malcheiroso posto a descoberto nas
operagdes de pesca.

b) Apods revolvimento do lodo, exposicdo aos raios solares durante,
pelo menos, 2 semanas.

¢) Aumento do pH, com cal viva ou cianamida calcica, o que reduz a
toxicidade do H,S e, ao mesmo tempo, aproveita a accio
antiparasitaria destes produtos (v/ adiante no Controlo Sanitdrio da
Piscicultura).

d) Oxidacdo do H,S com permanganato de potdssio (KMnO,). Este
oxidante pode ser aplicado no lodo ou dissolver-se na dgua, na
concentracio de 2-6 ppm, quando os peixes manifestam
perturbagdes relacionadas com o H,S (Martin, 1985).

A sua toxicidade tem relac@o directa com a temperatura, considerando-se
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a concentracdo de 0,1 mg/litro causadora de mortalidade em juvenis ao fim de
5 minutos a 20°C, enquanto que a 10°C seriam necessarios 0,5 mg/litro (Martin,
1985).

A intoxicagdo pelo H,S € devida a interferéncia na respiracdo dos peixes,
verificando-se inicialmente um aumento dos movimentos respiratérios que mais
tarde retomam aparentemente a normalidade para depois cessarem
completamente (Martin, 1985). Contudo, ainda segundo este A., os individuos
afectados podem recuperar se forem rapidamente transferidos para dgua limpa.
Os cadéveres exibem uma colorac@o violeta-ptrpura das brinquias especifica
(ver adiante Tabela 5).

METAIS PESADOS

Em geral, os metais pesados encontram-se em quantidades vestigiais,
embora possam ocorrer em grandes concentracdes nas dguas provenientes de
depositos minerais. Os seus sais sdo soldveis, mas precipitam em aguas duras e
podem ser adsorvidos por particulas de argila ndo inertes.

O cadmio e o cobre sdo muito téxicos para peixes, especialmente em
dguas moles e pobres em O,, produzindo lesdes branquiais em 24 horas, com
fusdo e edema lamelares. A ataxia locomotora surge ao fim de 4 horas na
intoxicag@o aguda pelo cobre (Menezes, 1981).

O zinco tem accdo semelhante aos anteriores, acrescida de escoliose
(desvio horizontal da coluna vertebral) e melanose mielopaticas, enquanto o
merclirio provoca alteracdes branquiais e renais, devidas ao aumento da
permeabilidade da membrana celular e perturbacio da producdo de ATP,
causadores da necrose celular. O cddmio tem efeitos idénticos aos do mercirio.

Em relagdo ao ferro, cuja toxicidade € diminuta para peixes, conforme se
referiu antes, pode ser um agente patogénico relevante se precipitar nas
brinquias dos peixes, colmatando-as. Este processo di-se quando &guas
subterrdneas ricas em sais ferrosos, usualmente bicarbonatos, pobres em O, e de
pH baixo, sdo utilizadas directamente na aquacultura. Com o arejamento
forcado que aumenta bruscamente a tensio daquele gas vital e a elevacdo do pH,
os sais ferrosos oxidam-se, passando a hidréxidos e 6xidos férricos, menos
soliveis, que precipitam nas superficies alcalinas, como as brinquias, causando
a sua colmatacdo. Para prevenir este fenémeno, as dguas com aquelas
caracteristicas devem ser mantidas vdrios dias em reservatfrios, arejadas
durante pelos menos 24 horas, antes de se introduzirem nos tanques de cultura.
Esta situacdo foi jad detectada em Portugal (Menezes, 1989) numa
salmonicultura, com mortalidade aprecidvel de juvenis. A aplicacio da
metodologia atrds preconizada solucionou o problema.
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A contaminacdo de reprodutores de peixes por selénio causa-lhes um
processo edematoso e fraca taxa de sobrevivéncia dos seus descendentes
(Langdon, 1988b).

PESTICIDAS E HERBICIDAS

Frequentemente as contaminacOes por pesticidas e herbicidas sao
responsdveis de mortalidades no meio natural e a sua toxicidade € condicionada
pelos factores seguintes:

1. Dureza, temperatura e pH da dgua.

2. Idade e tamanho dos peixes, tendo importancia a drea corporal para
maior absorcdo e, por outro lado, os juvenis serdo mais susceptiveis
por possuirem sistemas enzimaticos menos desenvolvidos.

3. Os peixes sdo mais resistentes que os invertebrados aquaticos (a
excepc¢ao do herbicida trifluralin).

Os pesticidas organoclorados sdo muito toxicos, causando intoxicagdes
agudas. Nas concentragdes de 0,003 a 0,8 ppm sio letais em 24 a 48 horas. Por
exemplo, o endosulfao utilizado sob a forma de “spray” € detectavel no figado
e musculo e, como a endrina, o 2,4D e outros organoclorados, sdo moléculas
oxigenadas que podem ser metabolizadas e ndo se acumulam. Os outros
organoclorados como o DDT, aldrina, dialdrina, heptaclor ndo sio
metabolizdveis e, por isso, acumulam-se na cadeia alimentar.

A intoxicagdo crénica provoca hiperplasia branquial e diminuicdo da
resisténcia Ossea de que resultam malformacdes esqueléticas e fracturas,
especialmente com o toxafeno, enquanto a quepona causa espasmos musculares
agudos, indutores de fracturas da coluna vertebral e luxacdes articulares. Esta
forma cronica € ainda responsabilizada de neoplasias (Langdon, 1988b).

A maioria dos organofosforados tem accdo letal em 24 a 48 horas, nas
concentracdes de 0.1 a 1,6 mg/l. A oxidacdo do triclorfon (organofosforado
utilizado como terapéutico em piscicultura - v/ Parasitoses de peixes) exacerba
a sua toxicidade, transformando-se em diclorvos, um potente inibidor da
acetilcolinesterase. Este fendmeno oxidativo aumenta com a idade do banho,
com o pH e a temperatura elevados e com o arejamento (Langdon, 1988b).
Virios outros organofosforados (malatido, triclorfon, disulfoton, clorpirifros)
causam espasmos musculares agudos, responsdveis por fracturas vertebrais e
luxacdes articulares.

Por fim, realce ainda para a grande sensibilidade dos peixes para as
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piretrinas insecticidas, ao contrdrio dos mamiferos (Langdon, 1988b), cujas
concentragdes letais variam entre 0,005 e 0,001 mg/l.

Também a ivermectina, vermicida utilizado em mamiferos, ¢ ictiotéxico
em baixas concentracdes.

Na Tabela 5 apresenta-se uma sintese do quadro lesional das principais
toxicoses em peixes.

PLANCTONTES TOXICOS

Os  “blooms” de algas toxicas pertencentes ao fitoplancton
(particularmente certas espécies de diatoméceas, dinoflagelados, fitoflagelados
e cianoficeas) podem ocorrer subitamente com o aumento da temperatura e dos
nutrientes, verificando-se entdo a diminui¢do da transparéncia e o incremento da
fotossintese nas camadas superficiais. Nestas condicdes pode desenvolver-se a
anaerobiose, especialmente durante a noite, dai resultando mortalidade de
peixes que pode também dar-se pela acumulacio de sulfidrico e metano,
resultantes da decomposicio de algas.

Algumas espécies de algas produzem toxinas letais para peixes e outros
vertebrados, salientando-se as pertencentes aos géneros Anabaena, Microcystis
(cianoficeas), Gymnodinium e Prymnesium.

O Prymnesium parvum, um fitoflagelado, tem provocado mortalidades
macigas de peixes em dguas, cultivados em tanques de terra, em Israel. Pensa-
se que a toxina, a prymnesina, altera a permeabilidade da membrana branquial
e por isso leva a perda da capacidade reguladora das trocas iénicas.

A ciguatera, que ocorre apenas com peixes tropicais de recifes de coral,
€ uma intoxicacdo alimentar resultante da acumulacio de uma toxina em peixes
carnivoros (garoupa e barracuda), predadores de espécies coralinas que se
alimentam de algas téxicas, nomeadamente cianoficeas. Embora nio seja téxica
para peixes, a ciguatera pode ser letal para o homem, causando vémitos, célicas
e tremores (0 antidoto € o sulfato de atropina).

As PSP, Paralytic Shellfish Poisoning, sdo neurotoxinas que afectam o
homem e outros animais, causando paralisia muscular e sincope respiratéria,
enquanto as DSP, Diarrhetic Shellfish Poisoning provocam diarreias profusas e
consequente desidratacdo grave. Sio produzidas principalmente por
Dinoflagelados e ambas sdo veiculdveis por moluscos bivalves.

A importéncia destas toxinas na zona costeira do nosso Pafs determinou
a monitoriza¢do continua dos bivalves e da dgua dos bancos explorados para
consumo, O que permite a previsio, em tempo itil, da proliferacio dos
«blooms» das algas fitoplanctdnicas responséveis.
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Tabela 5 - Tabela lesional das toxicoses (adaptado de Langdon 1988a).

Agente

Quadro clinico

Diagndéstico diferencial

Nio compensacio dos gases
dissolvidos

Bolhas gasosas nos vasos,
pele, brinquias, retina

Putrefaccdo (mau cheiro)

NH,, excesso de materiais
s6lidos em suspensdo

Telangiectasia branquial,
hemorragia, hipersecrecdo
de muco (forma aguda),
hiperplasia branquial
(forma crénica)

Trauma, irritantes.

A hiperplasia pode ser devida
também ao cloro,
organoclorados, parasitas,
Zn, Cd, Hg

Metahemoglobinémia (f.

Aminofenadis, fenilhidroxilami-

NO, aguda), hemosiderose na, anilina, nitrobenzol,
visceral (f. crénica) hidroxiarilaminas
H,S Brinquias violeta-pirpura Especifico
Hipersecrecdo mucosa ..
P es Forma aguda: irritantes,
branquial, edema .
subepitelial (£. aguda) L
Organoclorados . p . - a8 o Forma crénica: Pb, Cd, Zn,
hiperplasia branquial e
o ; organoclorados e organo-
malformacdes esquelé-
. - fosforados
ticas (f. crénica)
Malformacdes esqueléticas Idem quanto a f. crénica
PCB <
fractura de vértebras precedente
Fractura vértebras, hemor-
Organofosforados ragias perivertebrais aguda | Idem anterior
e crénica
Edema branquial, hemor- NH,, sdlidos suspensdo,
Detergentes ragia, hipersecrecdo cloro, organoclorados,
mucosa saponinas, outros irritantes
Pb Escoliose, melanose caudal, | Mixosomose, necrose eritro-
eritronecrose citica virica
Depdsitos PERLS nas 3
Fe pﬂ : ; Especifico
brinquias e visceras
Hipersecrecdo mucosa i :
P . < Protozodrios ectoparasitas,
branquial, fractura e . R
espasmodica da coluna salinicate ssihiionts, BH
Cd, Zn B baixo, NH,, sélidos em

vertebral (f. aguda),
hiperplasia das células
cloridricas (f. crénica)

suspensio, cloro, organo-
clorados, metais

Cd, Zn, Cu, metil Hg, HgCl,

Hipersecrecdo mucosa e
hiperplasia branquial,
necrose renal dos fubuli

Idem anterior, hipoxia teci-
dular, autdlise, toxinas de
insectos

38




ELECTROCUSSAO

A electrocussdo, incluida na Tabela 6 - Causas Fisico-Dinimicas, tal
como a DBG, pode dar-se quando ¢ deficiente o isolamento de equipamentos
eléctricos, como bombas e arejadores ou quando do uso indevido de
electrochoques (Ferguson, 1988b).

Também a queda de raios pode provocar grandes mortalidades de peixes.
A intensidade de corrente necessdria para matar peixes depende de diversos
factores, entre os quais avulta a dureza da dgua, jd que as 4guas moles sio fracos
condutores de corrente eléctrica. Os tanques ao ar livre estdo mais expostos, mas
os interiores ndo sdo totalmente protegidos pois os reldmpagos podem penetrar
pelas tubagens e colectores metalicos.

A mortalidade pode ser total e os eventuais sobreviventes mostram sinais
de hiperestesia ou fractura da coluna por potente e brusca contratura muscular,
quase sempre ao nivel da barbatana dorsal nos salmonideos.

Tabela 6 - Causas de mortalidades por ecopatias (adaptado de Langdon 1988a).

Processo Etiologia

Colmatagdo branquial sélidos em suspensio: algas gelatinosas, argilas, matéria
orgéanica, fibras, etc.

precipitados: 6xidos e hidroxidos de ferro

Poluentes pesticidas: piretrina, organoclorados, organofosforados,
carbamatos

preservadores de madeiras: pentaclorafenato

algicidas, herbicidas e fungicidas: CuSQy, clorotalonil, acrdlio,
24-D

metais: Hg, Cu, Zn, Pb, Se, Fe, Cd, Al

outros: cloro, cianetos, TBT, PCB, P, H,S, fertilizantes,
detergentes, dispersantes, fenois, cresois, xilol e outros
derivados do petroleo, élcalis e dcidos

Produtos terapéuticos formol, verde malaquite, permanganato de potassio,

cloreto de benzalcénio, sulfonamidas, desinfectantes,

sulfato de cobre, semazina, triclorfon

Venenos rotenona, cianeto, cal viva

Biotoxinas planctontes toxicos: cianoficeas, dinoflagelados,
primnesiofitas, diatomaceas

medusas toxicas

picadas de insectos

botulismo

micotoxinas: aflatoxinas

plantas toxicas

Agentes fisicos doenga-das-bolhas-gasosas

electrocussio

explosivos
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III. BACTERIOSES

Um nimero aprecidvel de bactérias, pertencendo a mais de 20 géneros, é
causador de doenca em peixes e outros animais aqudticos. A maioria dessas
bactérias encontra-se no meio aqudtico, marinho ou em dguas doces, ou habita
o corpo dos peixes e de outros animais aquéticos. E pois necessario ter-se em
conta esta ubiquidade das bactérias e as suas inter-relacbes com o meio
ambiente e os hospedeiros, o que permite inferir que hd uma estreita relacio com
o “stress”, factor debilitante do hospedeiro susceptivel. Assim, quando um peixe
ou uma populacdo piscicola sdo “stressados” ficam mais expostos a infeccio
bacteriana. Estas perturbacdes que ocorrem nos peixes, abrindo a porta 2
invasdo ou multiplicag@o de bactérias, ainda sdo mal conhecidas, provavelmente
estardo relacionadas com a supressio dos mecanismos de defesa ndo
especificos, como o sistema reticulo-endotelial e as superficies de revestimento.

Por outro lado, é essencial o aprofundamento dos conhecimentos sobre
0s processos ecoldgicos que envolvem aquelas interacgdes no meio aquatico.

ETIOLOGIA DAS ICTIOBACTERIOSES

A maioria das potenciais bactérias ictiopatogénicas estd presente no meio
ambiente e nos proprios animais aqudticos, sem os perturbar, se eles estio em
perfeito estado de saide. Quando os animais adoecem reduz-se a sua resisténcia
a infec¢do pelo que aqueles microrganismos serdo capazes de o invadir e
provocar doenca. Na realidade, tém sido isoladas do rim de peixes selvagens,
aparentemente sdos, diversas bactérias potencialmente patogénicas (Menezes et
al., 1989c¢), enquanto que se identificaram bacterioses crénicas em mugilideos
selvagens (Menezes, 1991) que assim constituem reservatérios, como o
parecem confirmar surtos de doenca aguda (Pasteurelose) em piscicultura, entre
os quais o que identificimos, em 1995, no robalo e dourada do mesmo
estabelecimento piscicola.

Em Ictiopatologia consideram-se os seguintes 3 grupos de bactérias
causadoras de doencga em peixes:

1. Agentes primdrios de doenca: causadoras de doenca sem “stress™
aparente, como € o caso da Aeromonas salmonicida (McCarthy e
Roberts,1980) ou do Mycobacterium marinum (Aronson,1926).
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2. Patogénios secunddrios: que causam doenca em peixes
debilitados, por exemplo a seguir a manipulacdes traumadticas,
Flavobacterium, Pseudomonas, Aeromonas, etc.

3. Bactérias saprofitas: que se multiplicam no hospedeiro
moribundo, acelerando a sua morte, ou entdo invadem-no post
mortem. Assim mesmo ndao podem ser consideradas patogénicas
per se.

Em qualquer dos casos pode dar-se a recuperacdo total, a morte do
hospedeiro ou a evolugdo crénica da doenga, eventualmente sujeita a recidiva ou
recrudescimento. O aperfeicoamento das condi¢Ges ambientais € o maneio
adequado concorrem para a prevencdo e tratamento das bacterioses dos peixes.

Refira-se que, na maior parte dos casos, as bacterioses da piscicultura sdo
devidas a patogénios oportunistas, isto €, sdo secunddrias a traumatismos
(manipulagdes, triagens, canibalismo, rugosidades da face interna dos tanques,
etc.) causadores de descamacdo, abrasdes, mutilacdes, etc., ou a ectoparasitoses
(Figs 62 e 63), tanto por macroparasitas (crustdceos branquiuros, copépodos e
isépodos; tremdtodos monogénicos, nemdtodos, larvas de moluscos, etc.),
provocadoras de solucdes de continuidade na pele e/ou branquias e tecidos
adjacentes, ou por microparasitas secretores de enzimas proteoliticas e/ou
indutores de prurido conducente a coceira e perdas de tecidos, constituindo
verdadeiras portas de entrada para bactérias e outros patogénios.

A primeira doenca descrita em peixes (Hofer, 1904), a peste vermelha da
enguia, ja conhecida em Itdlia pelo menos desde 1718, é uma bacteriose causada
pelo Vibrio anguillarum, identificado por Bergman (1909). Esta doenca é
responsdvel por pesadas mortalidades na anguilicultura e € hoje considerada a
principal doenga da maricultura, afectando peixes, moluscos e crusticeos.

No nosso Pafs, gracas as condi¢des ambientais propicias, nomeadamente
de temperatura, as bacterioses tém grande importdncia, com potencial impacte
econémico significativo, sobretudo 4 medida que se intensificam os regimes de
exploracdo. De resto, foram ja identificadas diversas bacterioses que serdo
oportunamente referenciadas.

Os principais agentes bacterianos, afectando tanto a piscicultura como os
recursos piscicolas naturais, estdo contidos na Tabela 7, utilizando a
nomenclatura do «Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology» (1994)

Por outro lado, tendo em conta o respectivo habitat, agrupamo-los na
Tabela 8.
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A EVOLUCAO DAS BACTERIOSES ICTICAS

O processo evolutivo das doencas bacterianas nos peixes é varidvel
consoante a conjugacdo de diversos factores, nomeadamente a resisténcia dos
animais (constituicdo genética, imunidade, maneio adequado e alimentacdo
conveniente), a patogenicidade, viruléncia ou capacidade do patogénio em
produzir doenga e as condi¢bes ambientais propicias. Assim, a evolug¢do das
bacterioses pode ser stibita, rdpida, moderada e arrastada, correspondentes s 4
formas seguintes:

1. Forma hiperaguda, sistémica ou septicémica - em regra devida a
bactérias Gram (-), com generaliza¢do por via hemdtica, devida
a incapacidade da resposta linféide circulante nos peixes,
resposta essa que depende fortemente dos macréfagos do bago.
O principal indicador da septicémia é a presenga de bactérias em
todos os 6rgéos.

Sdo factores predisponentes desta forma hiperaguda:

a) A qualidade da dgua, em particular as variacdes da temperatura e a
sua amplitude, e a presenca de poluentes orgénicos, substrato
propicio ao desenvolvimento bacteriano.

b) O maneio deficiente com carga animal excessiva, ministracdo de
alimento em excesso, mau estado de nutricdo, traumatismos de
transporte, manipulacdes, auséncia de triagem permitindo a
coabitacdo de individuos de tamanhos muito diferentes e, ainda,
a utilizagfio de peixe-de-tulha como alimento. E a associacdo dos
factores debilitantes com o ambiente préprio para multiplicacio
de bactérias.

O quadro clinico expressa-se pelo aparecimento fulminante da doenga,
com redug¢do brusca do apetite, mortalidade macica, melanose, hemorragias,
exoftalmia devida a edema periorbital e alteragdes do comportamento
traduzidas em movimentos anormais, os animais isolam-se e acumulam-se junto
ao esgoto dos tanques de cultura. Pela necrdpsia observa-se hiperémia capilar,
exsudagfo inflamatdria, petéquias, leucocitose, esplenomegélia e rim hemor-
ragico (Fig. 11).
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Figura 11 - Vibriose de evolucido hiperaguda em juvenis de dourada.

2.

Forma aguda - com a mesma etiologia e factores predisponentes
da forma anterior, corresponde a um processo de evolucdo rapida
mas ndo fulminante e com quadro clinico idéntico mas menos
exuberante e com menor mortalidade. Esta forma estd
relacionada com a menor viruléncia do patogénio e maior
resisténcia do hospedeiro.

Forma subaguda ou ulcerativa (Fig. 12) - € uma reac¢do mais
lenta e localizada, com a presenca de bactérias na derme e tecido
muscular que induzem necrose focal nesses tecidos, podendo
ulcerar e causar a disseminacdo sanguinea das bactérias, se
diminuir a resisténcia do hospedeiro e se exacerbar a viruléncia
do patogénio.

Os factores predisponentes sdo os mesmos descritos para as formas
anteriores, sendo caracteristicas as tlceras da pele e mucosas, superficiais e
profundas, podendo atingir pele e misculo, e hiperplasia epidérmica, cuja
cicatrizagdo € prejudicada pela presenca de material necrdtico. Convém
destringar as dlceras de outras solucdes de continuidade, especialmente as lesdes
traumadticas e as devidas a ectoparasitas.
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Figura 12 - Ulceras de vibriose em linguados.

Os tipicos abcessos dos animais superiores, com o seu exsudado
purulento e presenca macica de neutréfilos, néo se observam nos peixes pois,
em lugar dos neutréfilos e linfécitos, sdo os mondcitos e os macréfagos que tém
significado preponderante (Inglis et al., 1993).

Geralmente sdo mistas as infeccdes bacterianas desta forma evolutiva.

4. Forma crénica, granulomatosa ou proliferativa (Fig. 22) - forma
de evolugdo arrastada que atinge sobretudo os 6rgdos
hematopoiéticos, € caracterizada pela necrose progressiva
acompanhando a proliferacdo e a reparacdo. As lesdes
resultantes sdo nodulares ou granulomatosas, caracteristicas da
pasteurelose, flavobacteriose, micobacteriose, nocardiose,
renibacteriose e outras doencas, em regra, de evolucdo cronica.

O centro destas lesdes, de tamanho e forma varidvel em diversos orgaos
e frequentemente na pele e brinquias, contém bactérias e é envolvido por uma
camada de células epitelioides (macréfagos modificados), que por sua vez tém
a volta linfécitos, fibroblastos e fibras colagéneas. Durante largo tempo
considerou-se que nos peixes nao se desenvolviam tipicas células gigantes
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resultantes da fusdo de macréfagos, até que Timur et al. (1977) evidenciaram-
nas em lesoes cronicas de diversas espécies icticas, tendo constatado que o seu
aparecimento e desaparecimento estdo relacionados com a temperatura € a
duracdo do processo.

Trata-se de um processo evolutivo lento que raramente atinge os peixes
jovens, ndo hemorrégico e, por vezes, com peritonite. Os peixes estio magros e
a mortalidade € varidvel.

O diagnoéstico diferencial tem de fazer-se relativamente aos nédulos ou
granulomas ndo bacterianos, provocados por:

* fungos, como o Ichthyophonus, com 0s seus esporos tipicos e
reaccdo local extensiva, num quadro clinico caracteristico onde
sobressai 0 odor desagraddvel das lesoes cutdneas e musculares.

* protoparasitas, facilmente detectdveis.

* neoplasmas com a imagem histoldgica caracteristica.

A IDENTIFICACAO DAS BACTERIAS ICTIOPATOGENICAS

Os principios gerais, os métodos e as técnicas de isolamento e
identificacdo de bactérias ictiopatogénicas sdo os correntemente utilizados em
Patologia Veterindria, embora respeitando os particularismos relacionados com
as exigéncias térmicas e bioquimicas e o crescimento, em regra, mais lento das
bactérias patogénicas de peixes.

COLHEITA DE MATERIAL

Por principio, devera ser feita em véarios individuos vivos, de cada tanque
afectado, exibindo quadro clinico comum mais ou menos evidente, ou em
caddveres imediatamente apds a morte ou ainda, se ndo houver outro material,
em caddveres com menos de 4 horas, sobretudo quando a temperatura ambiente
€ igual ou superior a 18°C. Contudo, Brady e Vinitnantharat (1990)
comprovaram grande resisténcia de certas bactérias, nomeadamente
Pseudomonas fluorescens, Ewardsiella tarda, E. ictaluri e Aeromonas
hydrophila que persistem vidveis em caddveres de peixes congelados a -20 °C,
ao fim de 60, 50, 30 e 20 dias de congelacdo, respectivamente.

Entretanto, ap6s a morte dos peixes, multiplicam-se rapidamente
bactérias saprofitas ou outras, que invadem os caddveres, podendo mascarar as
eventuais bactérias patogénicas. Por outro lado, determinadas bactérias
ubiquitarias, como as Pseudomonas, t€ém crescimento rapido e expansivo nos

46



meios de cultura, «cobrindo» as presumivelmente patogénicas, podendo mesmo
segregar bacteriolisinas inibidoras do crescimento de outras.

O abate dos peixes para a observacdo e colheita de material é feito com
excesso de anestésico ou por seccio da coluna vertebral Junto & base do cranio.
De seguida, e correspondendo aos principios estabelecidos para o exame clinico,
deverd proceder-se sempre 2 observacdo exaustiva do hibito externo (pele,
branquias e aberturas naturais), com colheita de material das lesdes. Segue-se o
exame a fresco entre lamina e lamela (em dgua salgada ou doce esterilizadas)
onde se pode apreciar a mobilidade do agente, preparando-se depois os
esfregacos a corar pelo Gram, o que permitird identificar a sua morfologia4 e
afinidade tinturial.

A seguir proceder-se-4 4 abertura da cavidade abdominal, com material
de dissecgdo esterilizado, apés a desinfec¢do da parede abdominal com sal de
amoénio quaterndrio, iod6foro ou outroS. Esta operagdo consiste em dois cortes
(Fig. 13), tendo o cuidado de verificar se escorre liquido, abundante ou nio e
quais as suas caracteristicasé que servird de material para pesquisa de bactérias.

Também as lesdes parietais e viscerais deverdo ser objecto de recolha de
material, bem como os érgdos hematopoiéticos (rim anterior, baco e figado).

I - corte do 4nus ao mento

2 - corte acompanhando o tecto da cavidade abdominal

Figura 13 - Técnica de necrépsia.

3 Técnica desaconselhada para o exame parasitoldgico, uma vez que o anestésico afectard
também os parasitas, provocando a sua queda.

4 Para esta finalidade convird utilizar gota pendente de lamela, sobre 1amina escavada, e
observagdo em grande ampliagio, sem imers@o, ap6s cerca de um minuto de TEPOUSO.

> Referéncia aos desinfectantes no capitulo “Controlo Sanitirio da Piscicultura™.

S Incolor ou corado, sanguinolento ou ndo, transparente, translicido ou opaco, fluido ou
consistente.
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O ISOLAMENTO

As bactérias ictiopatogénicas conhecidas sdo, na sua maioria, aerébias o
que permite a sua sementeira directa em meios solidos.

Em regra, ndo é necessdrio o enriquecimento prévio, excepto para a
Yersinia, uma enterobactéria, que carece dos meios usuais destinados a esse
grupo de bactérias (Inglis et al., 1993).

Embora se obtenham geralmente culturas puras, é frequente a
contaminacdo e portanto € necessdria a repicagem para isolamento.

Os meios sdlidos, em placa de Petri, escolhidos nem sempre sdo os
mesmos nos diversos laboratérios de Patologia. Numa primeira fase sdo
aconselhdveis meios ndo selectivos estandardizados como TSA (Triptona Soja
Agar) e BHIA (Brain Heart Infusion Agar) ou o NA (Nutrient Agar), com ou
sem NaCl (0,5-2%), para hal6filas e ndo haléfilas, aos quais também se pode
juntar sangue de carneiro, o que ajuda o crescimento de Enterococcus e outros
organismos, permitindo também verificar a sua actividade hemolitica. Ainda
para haléfilas pode utilizar-se igualmente o MA (Marine Agar). Como meios
selectivos deve usar-se o CA (Cytophaga Agar), meio pobre em agar, selectivo
para Flexibacter (Cytophaga) e Flavobacterium, cuja formula € a seguinte:

TIPUODE o 4 5 5 o 5 6 8 500 5 8 300 05¢g
Extracto de levedura. . ....... 05¢g
Extractodecarne . .......... 02¢g
Acetato de sédio. . . ......... 02¢g
P o v 8 8 v 5 8 8 6 AR B B 5 R 6 90¢g
Agua destilada. . ... ... ... 1000 ml

Misturar a quente, ajustar o pH a 7,2-7,4 e autoclavar.

Outros meios selectivos importantes sdo o TCBS (Tiosulfato-Citrato-
Bilis-Sucrose-agar) para vibriondceas, o Lowenstein-Jensen e o Ogawa para
micobactérias e nocardias, o KDM (Kidney Disease Medium) para
Renibacterium salmoninarum? . O referido meio de Ogawa tem a composicdo
seguinte:

Glutamato de s6dio . ........ 10¢g
KH9POg - o voevivcnmmms v s mmes 1.0¢g
Ovointeiro . . ............. 200 g
G177 110) IR R P T 6 ml
Verde malaquite . . . . .. 6 ml sol. 2%
Agua destilada . .......... 100 ml

7 Agente da Renibacteriose ou BKD (Bacterial Kidney Disease)
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Dissolver os dois primeiros componentes na agua destilada e juntar os
restantes ingredientes, ajustar o pH a 6,8 e esterilizar em tubo inclinado.

A INCUBACAO

A temperatura de incubacdo das bactérias ictiopatogénicas varia entre 15
e 30 °C. Como indicador devera usar-se a temperatura da dgua onde eclodiu a
doenca. No nosso Pais, especialmente no centro e sul, ¢ aconselhavel dispor de
duas estufas de incubagdo, uma refrigerada a 18 °C e outra a 25 °C. A
temperatura do laboratoério, se for constante, poderd servir para incubacao.

O tempo de incubacio € igualmente variavel, podendo ir de 24-48 horas
a 10 dias ou mesmo mais.

A IDENTIFICACAO

Os métodos e técnicas de identificacdo para estas bactérias sdo,
conforme o referido antes, os utilizados em Patologia Veterindria e Humana.
Hoje em dia usam-se muito as galerias, em minicuvetes, tipo API8, de f4cil
manuseamento e armazenamento, que se tornam economicamente interessantes
pois dispensam instalacdes (salas de preparacdo e esterilizacdo e respectivos
equipamentos), com melhor aproveitamento do pessoal.

Os métodos sorolégicos como o ELISA (Enzyme Linked
Immunoabsorbent Assay) e a Técnica dos Anticorpos Fluorescentes (FAT), para
identificagdo de bactérias, sdo correntes actualmente. Contudo, a reac¢do
depende da sensibilidade e especificidade dos anti-soros e da diversidade dos
antigénios. Segundo Inglis e al. (1993) € desaconselhavel a identificacdo
apenas pela sorologia, devendo ser simultdnea com a identificacdo das
propriedades bioquimicas.

A figura 14 apresenta um esquema de identificacdo expedita das
bactérias ictiopatogénicas.

AS ICTIOBACTERIOSES MAIS IMPORTANTES

A descri¢do seguinte, com base na classificacdo do Bergey’s (1994), das
bacterioses icticas mais importantes, incidird sobretudo nas ja identificadas em
Portugal, bem como nas que potencialmente podem ocorrer e ja foram isoladas
noutras regides ou que se considera poderem causar doenca na nossa
piscicultura.

As mais importantes bactérias ictiopatogénicas e sua epizootologia estdo
contidas nas Tabelas 7, 8, 9 e 10.

8 API System

49



cocos (GRAM +) bacilos

7

Enterococcus GRAM (+) GRAM (-)

Staphylococcus / %
AAR

b. curtos b. longos finos deslizantes

) /\ ) \ \
\ \ hemdlise Flexibacterium
/\ Cytophaga

Mycobacterium Renibacterium (+) ()
Nocardia Carnobacterium
Vagococcus
Haemophilus
metabolismo
aerodbio estrito ana?ofacultativo
oxidase oxidase

(+) )

~ / /

/

Pseudomonas Acinetobacter Vibrio Yersinia

Flavobacterium Aeromonas Edwardsiella

Alteromonas Plesiomonas Serratia
Proteus

Figura 14 - Esquema de identificacéo.
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Tabela 7 - Principais bactérias ictiopatogénicas.

Gram(-)
deslizantes

Cytophagacea

Flexibacter psychrophilum
Flexibacter columnaris
Flexibacter maritimus

Flexibacteriose
«Columnaris disease»

Flavobacteriaceae

incertae sedis

Flavobacterium branchiophila

Flavobacteriose

Gram(-), anaerdbios
facultativos
(bastonetes)

Enterobacteriaceae

Vibrionaceae

Pasteurellaceae

Edwardsiella tarda
Edwardsiella ictaluri
Yersinia ruckeri
Proteus rettgeri
Serratia liguefaciens
Serratia plymuthica
Citrobacter freundii

Vibrio alginolyticus
V. damsela

V. oradalii

V. salmonicida

V. vulnificus

V. anguillarum

Aeromonas salmonicida
A. hydrophila
A. caviae

A. sobria

Pasteurella piscicida

Edwardsielose (a)

Yersiniose (b)

Vibriose (c)

«Red Pest of Eel»

Aeromonose
salmonicida (d)

Pasteurelose

Gram(-) aerdbios
(bastonetes)

Pseudomonadaceae

Pseudomonas fluorescens
P. anguilliseptica

P. chlororaphis
Alteromonas

Pseudomonose

Gram(+) aerébios
(bastonetes)

Renibacterium salmoninarum
Carnobacterium piscicola

BKD (e)
Pseudo-BKD

Gram(+) anaerdbios
facultativos (cocos)

Enterococcus faecalis
Streptococcus iniae
Streptococcus sp.

Gram(+) anaerdbios
facultativos (cocos)

Clostridium botulinum
Eubacterium tarantellus

AR
(bastonetes)

Mycobacteriaceae

Nocardiaceae

Mycobacterium marinum
M. fortuitum

M. chelonae

Nocardia asteroides

N. kampachi

Micobacteriose (Tuberculose)

Nocardiose

Rickettsias

Chlamydia

Piscirickettsia salmonis

Rickettsiose em salmonideos
Epitelioquisto

(a) «Paracolobactrum disease»; (b) «Redmouth disease»; (c) Vibrioses por diversas espécies de
Vibrio; (d) «Furunculosis»; (e) «Bacterial Kidney Disease».
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Tabela 8 - Bactérias cosmopolitas.

Bactéria

Observagdes

Gram negativas

A. hydrophila

Vibrio anguillarum
Aeromonas salmonicida

Pseudomonas fluorescens
Flexibacter columnaris
F. psychrophilum

Portugal (dourada)
Portugal (enguia)
Portugal (robalo, dourada)

Gram positivas

M. marinum

Mycobacterium fortuitum

Nocardia asteroides

Tabela 9 - Bactérias ictiopatogénicas marinhas.

Bactéria

Epizootologia

Observagoes

Gram negativas
Vibrio alginolyticus
V. damsela
V. vulnificus
V. ordalii
V. salmonicida
Pseudomonas anguilliseptica
P. sp.
Pasteurella piscicida

Flexibacter maritimus

Flavobacterium sp.
Serratia marcescens

Am. do Norte, Japio
EUA

Europa

Europa

Noruega

Jap@o, Reino Unido
Europa

Europa, Japdo

Japdo

Europa, Japdo, EUA
Europa

Portugal (dourada, linguado)
idem
idem

Portugal (mugilideos, dourada e
robalo)

Portugal (dourada, robalo, linguado,
mugilideos)

Gram positivas
Enterococeus sp.

Nocardia kampachi

N. asteroides

Renibacterium salmoninarum
Eubacterium tarantellus

Japdo, EUA, Am. do Sul
Japdo

Japao

Europa, EUA, Japdo
E.U.A.

Portugal (robalo)

Tabela 10 - Bactérias ictiopatogénicas de dgua doce.

Bactéria Epizootologia Observagdes:
Gram negativas
Pseudomonas fluorescens Europa Portugal (enguia)

Yersinia ruckeri

Europa, Am.do Norte, Japdo

Edwardsiella tarda EUA, Japdo Portugal
E. ictaluri EUA, Japao
Haemophilus piscium EUA, Japao
Gram positivas
Clostridium botulinum Europa, EUA

Carnobacterium piscicida

Am. do Norte, Europa
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BACTERIOSES POR GRAM NEGATIVOS

«MIXOBACTERIOSES»

Os agentes destas doencas consideravam-se, até hd pouco,
mixobactérias, mas presentemente (Bergey’s, 1994) constituem o subgrupo 15:
«Bactérias ndo fotossintéticas, deslizantes, ndo produtoras de corpos de
frutificacio».

Dois géneros Cytophaga e Flexibacter que tém grande importdncia em
Ictiopatologia sdo bastonetes curtos (<10 w) ou muito longos (11-100 w),
filamentosos (Fig. 15), deslizantes e Gram (-).

Figura 15 - «Mixobactérias» (1000x).

FLEXIBACTERIOSE PSICROFILA
Conhecida na literatura de lingua inglesa como BCWD (Bacterial Cold

Water Disease), € causada pelo Flexibacter psychrophilum (sin. Cytophaga
psycrophila), cujas células sao bastonetes finos, com 2-7p de comprimento, de

extremidades arredondadas, evidenciando pleomorfismo.
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Tal como as outras bactérias deste subgrupo cresce bem em CA, em 48-
96 horas, a temperatura 6ptima de 15 °C (é inibida a 30 °C), dando origem a
colénias pequenas (& 1-5 mm), convexas, de bordo irregular, amarelo-
brilhantes.

A bactéria causadora desta doenca estd presente na pele dos peixes,
sendo susceptiveis todos os salmonideos, em particular o salméo do Pacifico,
Oncorhynchus kisutch.

Esta € uma doenca de peixes de dguas frias que ocorre quando a
temperatura da dgua oscila entre 4 e 10°C, apresentando os animais afectados
lesGes necréticas cutdneas e musculares, particularmente evidentes no
pedinculo caudal. Pode assumir evolugdo crénica ou hiperaguda com
septicémia, causando mortalidade (25%) em juvenis que, em regra, evidenciam
ascite, exoftalmia bilateral e pequenas hemorragias perioculares (Toranzo et al.,
1993).

O maneio deficiente e as cargas excessivas facilitam o seu
desenvolvimento.

FLEXIBACTERIOSE DE AGUAS QUENTES

Denominada pelos autores anglo-sax6nicos como «Columnaris
Disease», € provocada pelo Flexibacter (Cytophaga) columnaris, bastonete
longo (10-50p.) e fino, com movimentos flexuosos e que se dispde em palicada.
Em culturas antigas tornam-se muito curtos, quase cocoides. Aerébio estrito ou
facultativamente anaerébio, em CA produz colénias amarelas, laranjas ou
vermelhas, achatadas, irregulares, secas, com rizéides e cheiro caracteristico.

Presentes no muco de doentes e sdos, afectam peixes de 4gua doce e
anadromos, a temperaturas superiores a 15°C, com evolugio hiperaguda a 20 °C,
sobretudo em dguas moles de pH baixo e pobres em matéria orginica.

O quadro clinico da flexibacteriose de dguas quentes caracteriza-se por
lesdes cutineas esbranquicadas, com bordadura vermelha, tornando-se
posteriormente amarelada ou alaranjada. Observam-se também lesdes
branquiais necréticas (Fig.16). A forma hiperaguda conduz 4 morte stbita.

FLEXIBACTERIOSE MARINHA

O seu agente causador € o Flexibacter maritimus, bastonete longo (20-
30w), produtor, em CA a 30°C, de coldnias pequenas, achatadas, amarelo claro.
E uma bactéria hal6fila (até 3%), aercbia, catalase e oxidase (+), cujo habitat sdo
peixes marinhos.
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Figura 16 - Flexibacteriose branquial na carpa.

Provoca necrose cutinea, especialmente na boca e barbatana caudal, com
mortalidade expressiva (embora inferior a causada pelo F. columnaris), cinco
dias apds os primeiros sintomas. No linguado, Solea solea, as lesdes cutaneas
sdo escuras, em placa, donde advém a designacdo de «Black Patch Necrosis»
(Campbell e Bushwell, 1982).

CONTROLO DAS MIXOBACTERIOSES

A prevencao € feita quer através da preservacdo da integridade da pele e
brinquias pois qualquer perda de escamas ou de tecidos constitui porta de
entrada destas bactérias, quer pela preservacdo da qualidade da dgua de suporte,
tanto do ponto de vista biol6gico como quimico e fisico.

Quanto ao tratamento, a sua instituicdo deve ser precoce, isto €, devera ser
instituida aos primeiros sintomas, utilizando preferencialmente um sal de
amonio quaterndrio na dose de 2-4 mg/litro (de principio activo), durante 1 hora,
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com repeticdo em trés dias seguidos. Existem no mercado vérias marcas
comerciais como Sanogerm, Quatersan, Sanaménio, Halamid, etc.?

BACTERIOSES CAUSADAS POR VIBRIONACEAS

As vibriondceas sdo bastonetes curtos Gram (-), rectos ou encurvados
(em forma de virgula), méveis por um flagelo polar ou imdveis,
facultativamente anaerébios, oxidase (+), sensiveis ou nio i pteridina ou
vibriostatico 0/129.

O TCBS € um meio selectivo para estas bactérias.

VIBRIOSES

Provocadas por diversas espécies de Vibrio, tém a forma de virgula, sdo
muito moéveis, haldfilas, ubiquitdrias e sensiveis a pteridina (0/129).

O Vibrio anguillarum €, como ja referimos, o agente da primeira doenca
detectada em peixes, a peste vermelha da enguia, sendo patogénico para peixes
marinhos e de dgua doce. Outros Vibrio ictiopatogénicos sdo V. alginolyticus, V.
damsela, V. vulnificus, V. ordalii, V. parahaemolyticus, V. metchnikovii, V.
salmonicida, etc.

As vibrioses sdo doengas de dguas quentes, com excepgio da doenca de
Hitra do salmdo ou vibriose de dguas frias, causada pelo Vibrio salmonicida.

Os Vibrio crescem bem em meio salino (1,5-2%), dando colénias
pequenas, brilhantes, hemoliticas, em 48 horas a 20°C.

O seu habitat sdo peixes marinhos, crusticeos benténicos e microflora
intestinal.

A doenga pode evoluir sob as quatro formas referidas na introducio, sendo
a forma hiperaguda (Fig.11) caracterizada por um quadro hemorrégico,
incluindo o globo ocular, acompanhado de pesada mortalidade, com um elevado
nimero de bactérias no sangue (10 milhdes/ml). Os individuos afectados
sangram facilmente das brénquias pela pressdo do opérculo. A forma aguda é
igualmente hemorrigica, mas menos exuberante e com menor mortalidade que
a anterior. A subaguda caracteriza-se por ulceragdes cutineas que podem atingir
grande didmetro e profundidade (Figs. 12 e 17), que ndo devem ser confundidas
com as provocadas por macroectoparasitas e onde se pode enxertar uma
infecgdo bacteriana secunddria (vibriénica ou outra). Por tltimo, a forma

% Recorde-se o principio de que se deverd proceder sempre a um ensaio prévio com pequeno
niimero de animais, cuja reacg¢io condicionara o tratamento de todo o efectivo em questio.

56



cronica, caracteriza-se por uma evolucdo arrastada, sem hemorragias, com
granulomas viscerais, cegueira progressiva e até enucleagdo do globo ocular, uni
ou bilateral.

Figura 17 - Vibriose subaguda na dourada.

A vibriose afecta peixes e invertebrados marinhos e também peixes de
agua doce através de racdes confeccionadas com farinha de peixe contaminada,
mal tratada termicamente, ou quando se utiliza peixe-de-tulha, igualmente
contaminado, cujo risco aumenta se for armazenado sem refrigeracio.

O controlo desta doenca dever ser feito prioritariamente pela prevencio
das situacdes referidas, enquanto que o tratamento impde o uso de antibidticos,
cuja prescricdio € um acto médico. Ainda como preventivo, a seguir a
manipulacdes traumdticas (colheita de s€émen ou de évulos em reprodutores,
triagens, transferéncias), podem utilizar-se, em banhos de longa duracdo (72
horas a 15 dias), os derivados do furano, como a furaltadona ou a nitrofurazona,
nas concentragdes de 40-50 mg/litro ou 2-3 mg/litro respectivamente. A duragdo
do tratamento depende da gravidade das lesdes e do estado de satide dos

animais.
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Em Portugal foram identificados em dourada, robalo, linguado (Menezes,
1991 e 1994) e no pregado as estirpes Vibrio damsela, V. alginolyticus, V.
parahaemolyticus e V. metchnikovii.

AEROMONOSES

De entre as vdrias Aeromonas ictiopatogénicas (A. salmonicida, A.
hydrophila, A. sobria, A. caviae) sobressaem a Aeromonas salmonicida e a A.
hydrophila.

Aeromonose salmonicida: € designada na literatura inglesa por
«furunculosis». Estas bactérias sdo cocobacilos aos pares, em cadeia ou
amontoados, im6veis que cultivam bem em meio de Shotts e Rimler a 22°C (ndo
cresce a 37°C em NA), produzindo pigmento castanho difusivel no meio de
cultura, com excep¢do da estirpe acromogénica. A Aeromonas salmonicida
porque € imdvel ao contrdrio das outras Aeromonas, produzindo ou ndo
pigmento, motiva controvérsia sobre a sua localiza¢do taxonémica o que levou
mesmo a proposta de um novo género, Necromonas (Smith, 1963). Com base no
Bergey’s Manual (1994) sdo consideradas as subespécies referidas na Tabela 11.

Tabela 11 - Subespécies de Aeromonas salmonicida.

Mobilidade H,S NaCl NaCl Pigmento
SUbEeTe 12% | 6% | solavel
achromogenes + - + + -
masoucida - + * + -
salmonicida - - + + +
smithia E * + - -

Enquanto as trés primeiras subespécies foram isoladas em salmonideos, a
Aeromonas salmonicida smithia, proposta por Austin e Austin (1989), proveio
de ndo salmonideos, nomeadamente de dourada. Esta tltima subespécie foi
identificada na dourada em Portugal (Fig. 18).

7

Esta bactéria € um patogénio obrigatério e a doenca tem cardcter
enzodtico em quase todo o globo, sendo susceptiveis os peixes de dgua doce e
marinhos, que podem ser portadores. A doenga ocorre em todas as idades, em
piscicultura e em peixes selvagens.

A sua evolugdo hiperaguda ¢é incaracteristica, sem lesdes especificas além
da perda de apetite, melanose e mortalidade elevada. Na forma aguda, além dos
sintomas gerais, observam-se petéquias hemorragicas nas serosas, no bago e rim
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Figura 18 - Aeromonose na dourada.

anterior que, em regra, estdo aumentados de volume. E na forma subaguda que
surge o quadro lesional caracteristico com tumefacgbes cuténeas
(impropriamente chamadas de furinculos) que ulceram, sendo umas superficiais
e outras profundas, mostrando o tecido muscular subcutineo, com uma auréola
amarelada. A forma crénica distingue-se da subaguda pela forte morbilidade
evidenciada, auséncia de mortalidade e presenca de tlceras em fases evolutivas
diversas, lesdes recentes a cicatrizadas, tornando os peixes afectados
repugnantes e impréprios para consumo.

Aeromonose por Aeromonas hydrophila: conhecida por «red fin
disease». Esta bactéria € um bastonete curto, isolado ou aos pares, mével por um
flagelo, cresce a 37°C, em meio salino (1%) e ndo salino, dando coldénias
pequenas, butanediol (+), produz H,S e ndo produz pigmento difusivel. O seu
habitat € em dguas doces e na flora intestinal.

A doenga caracteriza-se, no caso dos peixes, por hemorragias dérmicas e
ascite (Fig. 19), bem como no homem e outros mamiferos, também com quadro
hemorrégico.

Controlo: A manutencao do estado higido € factor de prevencdo o que
pressupde um maneio adequado.
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O tratamento tem por base antibi6ticos e sulfamidas aos quais se aplicam
as restricdes ja referidas.

Figura 19 - Juvenil de dourada com ascite.

PLESIOMONOSE

A primeira referéncia a ictiopatogenicidade da Plesiomonas shigelloides
€ portuguesa e deve-se a Machado Cruz er al. (1986).

Este bacilo Gram (-), mével, produz em TSA colénias lisas, de bordos
regulares, convexas, branco-amareladas que crescem rapidamente a 22 e a 37°C.
A 4°C nao se desenvolvem.

No caso clinico referenciado, o processo iniciou-se em Junho de 1984,
afectou trutas de 18 meses, causando um més depois pesada mortalidade (40%).
O quadro clinico revelou tumefac¢@o e, por vezes, congestdo do anus, petéquias
nos Orgdos internos e ascite ligeira.

PSEUDOMONOSES

S@o numerosas as espécies conhecidas de Pseudomonas, mas apenas 3
sdo responsaveis por doenca em peixes, nomeadamente P. fluorescens, P
anguilliseptica e P. chlororaphis.

As Pseudomonas s@o bastonetes rectos ou levemente curvos, méveis por
um ou vérios flagelos, raramente imdveis e aerdbias.
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PSEUDOMONOSES POR Pseudomonas fluorescens

Geralmente designada por «septicémia hemorragica bacteriana», 0s seus
agentes sdo bastonetes isolados ou aos pares, méveis ou raramente imoveis.
Produzem em meios ordindrios, pobres em ferro, coldnias redondas,
fluorescentes, amarelas ou amarelo-esverdeadas na periferia e no centro.

Habita o solo, dgua, peixes moribundos e alimentos pereciveis.

Ocorre sob as formas aguda, subaguda ou crénica. A primeira exibe um
quadro hemorrédgico, aparecendo apds stress ambiental (temperatura excessiva)
e carga elevada. Doenca caracteristica de dguas paradas, sendo relevante em
peixes de aqudrio. A forma subaguda, com tlceras extensas e profundas, pode
afectar a enguia (Fig. 20) e a crénica, ndo hemorragica, tem sido observada em
peixes marinhos e salmonideos.

PSEUDOMONOSE DA ENGUIA

A «red spot disease» da enguia, doenca de dguas salobras, tem como
agente etioldgico a Pseudomonas anguilliseptica, bastonete longo, mével por
um flagelo que se imobiliza a 25°C. Em meio salino crescem colénias pequenas
nio pigmentadas.

Habitat provavel em dguas salobras e animais aquéticos.

Pode causar mortalidade macica de enguias, na Primavera, surgindo
hemorragias dermo-epidérmicas e peritoniais e congestao hepatica.

PSEUDOMONOSE POR Pseudomonas chlororaphis

Doenga da truta-japonesa, enguia e carpa. A bactéria € um bastonete
moével peritrico, dando coldnias verdes fluorescentes muito caracteristicas. E
elemento da microflora aquética.

Controlo: As Pseudomonas sdo agentes patogénicos oportunistas pelo
que a manutencdo do estado sanitdrio e das condi¢des ambientais com maneio
adequado devem prevenir estas doencas. Para a erradicacdo pode utilizar-se a
antibioterapia ou a sulfamidoterapia, aplicadas segundo as normas
estabelecidas.

FLAVOBACTERIOSE

Causada pelo Flavobacterium sp., bastonete curto de extremidades
arredondadas, imdvel, aerdbio estrito. Cresce a 5-30°C, com colénias de 1-2 mm,
transldcidas, circulares, convexas, pigmentadas (amarelo a laranja), embora
possam surgir estirpes ndo pigmentadas. E catalase, oxidase e fosfatase (+).

61



Figura 20 - Pseudomonose ulcerativa na enguia.

Esta bactéria tem semelhancas com as Flexibactérias e até cresce em CA.
A sua localizac¢d@o taxonémica € ainda imprecisa. Na dltima edigdo de Bergey’s
inclui-se no grupo 4 (bastonetes ou cocos, Gram (-), aerébios ou microaerdéfilos)
subgrupo 4A, onde constam outras bactérias ictiopatogénicas como as
Pseudomonas.

Habitat em peixes, em 4dgua salgada e doce, no solo e em produtos
alimentares pereciveis (carne e leite).

Trata-se de um patogénio oportunista, ja isolado em peixes
aparentemente sdos (Menezes et al., 1987) que se instala a seguir a
manipulag¢des traumdticas ou a ectoparasitoses, desenvolvendo-se a doenca sob
a forma aguda com perturbacdes nervosas relacionadas com a neurotoxina
bacteriana; forma subaguda com lesdes dermo-epidérmicas de coloragdo
amarelada (Fig. 21) que podem evoluir para a forma aguda em animais
debilitados e em condi¢des ambientais adversas e, por fim, a forma crénica
granulomatosa, no SNC e visceras, cujos granulomas tém constituicio idéntica
a da Micobacteriose, mas sem bacilos AAR no centro necrotico.

A profilaxia faz-se com banhos de nitrofurazona ou de furaltadona
aplicada a seguir a manipulagdes traumdticas ou ao tratamento antiparasitério
(anti-crusticeos e trematodos monogénicos).
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Figura 21 - Dermatite por Flavobacterium na dourada.

ENTEROBACTERIOSES

Devidas a bactérias da familia Enterobacteriaceae, Gram (-), anaerébias
facultativas, moéveis por flagelos peritricos ou imdveis, oxidase (-) e catalase
(+). Estao presentes no solo, dgua, plantas e animais (intestino).

Sdo ictiopatogénicos os géneros Edwardsiella e Yersinia e foram isolados
de epizootias Proteus e Serratia, embora ndo tenha resultado a infecgdo
experimental.

EDWARDSIELOSES

Edwardsiella tarda: conhecida na literatura anglo-saxdnica por
«septicaemia of warm water fish, fish gangrene, putrefactive disease ou
paracolo disease». A iltima designacdo deve-se & denominacdo inicial desta
bactéria, Paracolobactrum anguillimortiferum.

Cresce nos meios usuais para enterobactérias, dando a 15-40°C, coldnias
cinzento-sujo e lisas.

Cosmopolita, causa lesdes cutineas putrefactivas, peritonite e enterite,
congestdo e tumefaccdo ano-genital. A putrefaccdo com cheiro fétido em
animais vivos € caracteristica especifica desta doenca.

E. ictaluri: € responsdvel pela ESC (Enteric Septicaemia of Catfish),
doenca sistémica grave dos peixes-gato, Ictalurus e Clarias, sendo susceptiveis
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experimentalmente o peixe-gato europeu, Silurus glanis, a truta-arco-iris e o
salmdo chinook.

E uma enterobactéria tipica, fracamente mdvel a 25-30°C e imével a
temperaturas superiores. Tem crescimento lento (36-48 horas), dando colénias
punctiformes.

Na forma aguda os peixes tém a cabeca hirta e a cauda descaida,
deslocam-se rapidamente em circulo e morrem subitamente. Externamente
observam-se petéquias hemorrdgicas na pele, exuberantes na mandibula,
opérculo e ventre. As petéquias podem confluir, parecendo que a pele estd toda
vermelha.

Na forma crénica surge lesdo cefilica profunda, junto dos olhos, que
atravessa o crénio, mais exoftalmia, ascite e branquias palidas.

Doenca predominantemente da estacdo quente (20-27°C), causa
mortalidades de 10-50% ou mais, em alevins e na recria (crescimento e
engorda).

YERSINIOSE

O agente € a Yersinia ruckeri, conhecida antes por ERM (Enteric Red
Mouth) ou doen¢a de Hagerman, a qual s@o susceptiveis a truta-arco-iris, outros
salmonideos e outras espécies.

E uma bactéria muito mével por flagelos peritricos, produz colénias
pequenas, brilhantes, amarelo palidas.

Doenga caracterizada por intensa congestdo e hemorragias cefélicas, por
vezes com ulceragdes e as branquias sangram facilmente, tal como na Vibriose.

Esta bactéria ja foi identificada em Portugal (Sousa er al., 1994) em
rastreio sanitario de truticulturas, portanto em truta arco-iris aparentemente si e
na dgua e em sedimentos. Esta identificacdo alerta para a possibilidade de
ocorréncia da doenca.

ENTEROBACTERIOSES POR Proteus retigeri E Serratia

O Proteus foi isolado em Israel de um surto de doenca causador de
mortalidade elevada em carpa-prateada, Hypophthalmichthys molitrix (Bejerano
et al., 1979). O fenémeno ocorreu em tanques de terra quando a temperatura da
dgua era de 20°C.

A Serratia liquefaciens foi isolada em salmonideos cultivados em jaulas
flutuantes na Escécia e afectados por um processo patoldgico de evolugdo
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hiperaguda (Mclntosh e Austin, 1990).

Também em salmonideos, em Espanha, identificou-se a Serratia
plymuthica (Nieto et al., 1990).

Controlo das Enterobacterioses: antimicrobianos, nomeadamente
antibidticos e sulfamidas.

PASTEURELOSE

As Pasteurella sio membros da familia Pasteurellaceae, bactérias
esféricas, ovéides ou bacilos muito curtos (2p) isolados, aos pares ou em curtas
cadeias, tém coloracdo bipolar, sdo imdveis e facultativamente anaerébias.
Crescem bem em agar-sangue salino (3%), a 20° C, dando colénias incolores,
transparentes, lisas e convexas.

Trata-se de patogénio obrigatério que afecta peixes marinhos,
nomeadamente robalo, dourada e tainha, sob as formas aguda e crénica.

A forma crénica foi detectada em Liza ramada de diversas zonas
himidas portuguesas (Lagoa de Obidos, Estudrios do Tejo e Mira e Ria de
Aveiro), em animais aparentemente sdos (Menezes, 1991). A bactéria foi isolada
a partir de rim e baco, apresentando, & superficie e no interior, numerosos
pequenos nodulos ou granulomas esbranquicados (Fig. 22).

A forma hiperaguda foi observada numa piscicultura portuguesa, em
robalo e dourada, conducente a pesada mortalidade. A uma fase inicial sem
alteragOes aparentes, mas com perdas, seguiu-se a partir do 4° dia a eclosio de
lesoes congestivo-hemorrégicas cutneas e viscerais, ascite, hipertrofia do rim e
bago, 6rgaos onde se observaram lesdes granulomatosas evolutivas.

Esta € uma doenca com importincia na piscicultura mediterranica.
particularmente em Itdlia, e pode ter impacte significativo no nosso Pais. Os
reservatorios de Pasteurella, nomeadamente mugilideos, poderdo estar na
génese de epizootias na nossa piscicultura marinha semi-intensiva. Estd em
estudo a eventual confirmacéo desta hipotese.

O controlo desta doenga implica o impedimento de entrada de peixes
selvagens no estabelecimento. Considerando o desenvolvimento futuro da
piscicultura em jaulas flutuantes, esta doenca poderd vir a ter alguma gravidade,
pois a prevengdo do contacto com peixes selvagens é muito dificil. A proteccéo
das jaulas com rede exterior de malha pequena poderia reduzir o contacto com
peixes selvagens, mas hd que contar com a sua ficil e rdpida colmatagem por
«fooling».

A antibioterapia (imediatamente apos o diagnéstico precoce da doenca
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Figura 22 - Pasteurelose crénica em tainha.

aguda) € eficaz em tratamento de longa duragdo (até 15 dias), quando o
antibiético é incorporado na racdo. E aconselhdvel a aplicacdo de
imunoestimulantes, nomeadamente vitamina C, também na racdo, na
concentracdo até 3 g/ kg, durante 10 dias.

DOENCA ULCERATIVA

Tem como agente causal o Haemophilus piscium, uma bactéria
pertencente a familia Pasteurellaceae (Bergey’s, 1994). Sdo pequenas células
esféricas, ovdides ou em bastonete, imdveis, facultativamente anaerdbias,
hemoliticas. Cresce em agar-sangue e em meios ordindrios com ATP.

Manifesta-se sob a forma subaguda com lesdes cutineas focais,
esbranquicadas, que acabam por ulcerar, tendo as tlceras bordadura
esbranquicada.

Ela € considerada por Inglis et al. (1992) como uma estirpe atipica de
Aeromonas salmonicida.
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BACTERIOSES POR GRAM POSITIVOS

ENTEROCOCOSE

Doenca causada pelo Enterococcus faecalis, anteriormente designado
por Streptococcus faecalis. Os Enterococcus sdo células esféricas ou ovoéides,
dispostas aos pares ou em cadeias curtas em meio liquido, por vezes mdveis por
flagelos ralos, sdo anaerdbios facultativos, catalase (-). Crescem entre 20 e 30°C,
dando colonias transparentes, amareladas, brilhantes, geralmente b-hemoliticas.
Pertence ao grupo D de Lancefield.

Estdo presentes nas fezes de animais homeotérmicos.

Doencga de evolugdo aguda com septicémia hemorrdgica e miopatias,
afectando a salmonicultura em epizootias relacionadas com a falta de higiene
dos tratadores.

Kusuda et al. (1992) descreveram a enterococose da seriola (Seriola
quinqueradiata) e da enguia-japonesa (Anguilla japonica), com o mesmo
quadro clinico atrds referido, cujo agente denominaram Enterococcus
seriolicida, coco imével, haldfilo (6,5% NaCl), a-hemolitico, nido produtor de
H,S e ndo pertence ao grupo D de Lancefield.

Toranzo et al. (1994) descreveram uma doenca de evolugfio crénica em
pregado, de 100 g a 2-3 kg, proveniente de diversas pisciculturas do norte de
Espanha, tendo entdo isolado um Enferococcus de caracteristicas muito
proximas do E. seriolicida e do Lactococcus garviae. Segundo aqueles AA, a
morbilidade € elevada e podem ser graves os prejuizos econémicos para a
exploragdo, ndo tendo resultado a antibioterapia.

BACTERIOSES ANAEROBIAS

Neste grupo incluem-se a Clostridiose por Clostridium botulinum, tipo E,
€ o morbo presumivelmente relacionado com o anaerébio Eubacterium
tarantellus.

CLOSTRIDIOSE

O Clostridium botulinum, tipo E, é o agente de toxi-infeccdes
alimentares humanas. E um bacilo curto e espesso, isolado ou aos pares, dificil
de corar, anaerdbio estrito, mével por flagelos peritricos e produtor de esporos
muito resistentes. As coldnias, em agar-sangue, a 25-37 °C em anaerobiose, sdo
redondas, transparentes e fimbriadas.

Este € um organismo ndo invasor, secretor de uma neurotoxina indutora de
perturbacdes nervosas, com perda de equilibrio e incapacidade de contrariar a
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corrente. Foi descrita em salmonideos, apds a ingestdo de peixe-de-tulha.
Assim, esta doenca pode ocorrer na nossa piscicultura marinha semi-intensiva,
onde se utilize peixe-de-tulha armazenado amontoado, sem refrigeracio nem
arejamento.

Controlo: Uma alimenta¢@o adequada e de qualidade, com armazenagem
conveniente, pode prevenir esta doenca.

EUBACTERIOSE

O respectivo agente € o Eubacterium tarantellus, bastonete longo e fino,
imovel, anaerébio estrito e ndo produtor de esporos, dando colénias
translicidas, rizoides e mucoides, b-hemoliticas.

Presente na cavidade abdominal do homem e de outros animais e em
plantas onde a concentracdo de oxigénio é minima (Inglis ef al., 1992).

Sintomatologicamente os animais (tainha, Mugil cephalus) tém
movimentos errdticos bruscos a preceder a morte. A bactéria em questdo foi
1solada do SNC.

RENIBACTERIOSE OU BKD

A Renibacteriose ou BKD (Bacterial Kidney Disease) dos salmonideos,
cujo agente foi inicialmente identificado como Corynebacterium sp., é o
Renibacterium salmoninarum.

Morfologicamente € esférico, ovéide ou bacilo curto, dispondo-se
isolado, aos pares ou em cadeias curtas, facultativamente anaerdébio, catalase (-),
com crescimento 6ptimo entre 25 e 35°C, em meio KDM-2, onde se produzem
colonias brancas, lisas, arredondadas, apds vdrios dias (até 3 semanas) de
incubacio.

O processo inicia-se por tumefac¢do do rim posterior a que se seguem

ulceracdes cuténeas, granulomas musculares, renais, hepdticos, esplénicos,
cardiacos (mio e pericardicos) onde se desenvolvem falsas membranas.

Estd descrita em salmonideos e parece ser um sério problema na
maricultura japonesa em jaulas flutuantes.

Controlo: prevencdo pela utilizagdo de efectivos indemnes (ovos,
juvenis, reprodutores), diagnéstico precoce, destruicdo do lote afectado,
desinfeccdo profunda dos tanques e materiais de limpeza antes da sua
reutilizacdo.
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PSEUDO-BKD

Trata-se de uma entidade morbida distinta da anterior, a que sdo
susceptiveis salmonideos na América do Norte e juvenis de carpa-comum na
Europa. Esta doenca estd relacionada com uma bactéria inicialmente
identificada como Lactobacillus piscicola, mas, recentemente, foi reclassificada
como Carnobacterium piscicola, bacilo ndo esporulado, que ocorre isolado, aos
pares ou em cadeia curta, imdvel, catalase (-). Contudo, outras duas bactérias
tém sido isoladas nos surtos de pseudo-BKD, nomeadamente Lactococcus
piscium e Vagococcus salmoninarum.

As bactérias referidas sdo facilmente distinguidas do Renibacterium
salmoninarum pois crescem facilmente em TSA ou em BHIA, a 30°C, e nio
reagem ao soro anti-Renibacterium (Inglis et al., 1993).

NOCARDIOSES

As Nocardia sdo bastonetes dcido-dlcool-resistentes (AAR) fracos,
estando descritas duas espécies patogénicas de peixes, Nocardia asteroides e N.
kampachi.

N. asteroides: bastonete ramificado, produtor em meio de Lowenstein-
Jensen de col6nias pequenas, em relevo, rugosas, granulosas ou pulverulentas,
esbranquicadas ou amarelo-alaranjadas, com micélio a superficie.

Doenga cronica granulomatosa da pele e muisculo esquelético de peixes
de dgua doce.

N. kampachi: bastonetes filamentosos, com micélio, dando em meio de
Ogawa a 25°C col6nias achatadas, fimbriadas, oxidase (-).

Causadora de pesadas mortalidades na piscicultura marinha japonesa, em
todos os escaldes etarios na seriola, Seriola quinqueradiata, durante o Verdo e o
Outono, evidenciando-se por tumefacgdes cutineo-musculares que ulceram.
Estas lesdes sdo caseosas.

Controlo: antibioterapia + imunoestimulantes.

MICOBACTERIOSE OU TUBERCULOSE ICTICA

Apenas um género, o Mycobacterium, que tem como espécie tipo M.
tuberculosis, agente da tuberculose humana. Bastonete fino, 4cido-dlcool-
resistente (AAR) caracteristico, aerébio, de crescimento lento. Contudo, porque
se pode confundir com outros géneros de bactérias, o Bergey’s (1994) propde a
diferenciag@o apresentada na Tabela 12.
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Sdo ictiopatogénicas as espécies Mycobacterium marinum, M. fortuitum
e M. queloniae. Todas elas tém crescimento lento, pelo que, para se evitar a
invasdo do meio pela flora bacteriana associada de desenvolvimento rdpido, se
deverd destrui-la, previamente, com acidos ou dlcalis diluidos. A distin¢do entre
as espécies referidas de Mycobacterium esta indicada na Tabela 13.

Estas trés espécies crescem bem nos meios de cultura do M. tuberculosis.
Causadores de uma doenca descrita hd longo tempo em peixes de aqudrio, pode
igualmente afectar a piscicultura. A generalidade dos casos registados é de
evolugdo cronica granulomatosa, como o que observdmos num peixe de aqudrio
(Fig:. 23).

Colorni (1992) descreveu uma epizootia em reprodutores de robalo
(incidéncia = 100%), com o quadro clinico seguinte: granulomatose renal e
esplénica, esplenomegdlia e por vezes hepatomegilia, podendo também
aparecer granulomas no figado, mesentério, vesicula biliar e coragdo. O
Mycobacterium foi isolado em meio de Lowenstein-Jensen, ao fim de 2-3
semanas a 24 °C.

Tabela 12 - Diferenciacio de A.A.R.

Caracteristicas | Mycobacterium Nocardia Corynebacterium Rhodococcus

Morfologia Bacilos, por Bacilos Bacilos, Micélio ralo,
vezes filamen- ramificados pleomorficos, em | fragmentado em
tosos, raramente | com micélio paligada cocos ¢ bacilos
com micélio sem micélio aéreo

AAR forte fraco fraco fraco

Gram fraco forte forte fraco

Crescimento 2-60 dias 1-5 dias 1-2 dias 1-3 dias

Penicilina resistente resistente sensivel sensivel

Sulfatase +) (+) raramente | (-) (-)

Contudo, neste caso, ocorrido em Israel, a medicagdo com tuberculos-
taticos, nomeadamente rifampicina e cicloserina durante 4 meses, nio resultou.

A transmissdo far-se-a por ingestdo, por via transovdrica e por contacto
fisico.
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Tabela 13 - Diferenciacio dos Mycobacterium.

Caracteristicas M. marinum M. fortuitum M. quelonae
NO; (=) (+) ()
25°C () (+) (+)
45°C ) (-) (-)

Crescimento lento rapido rapido
Pigmento amarelo (-) (-)
McConkey () (+) (+)

Figura 23 - Tuberculose: lesdes oculares.

EPITELIOQUISTO OU CLAMIDIOSE

A Chlamydea, pertencente a ordem das Chlamydiales, é um dos poucos
procariotas parasitas intracelulares obrigatérios de peixes.

E um organismo cocoide que se multiplica em vactiolos citopldsmicos das
células hospedeiras, dando pequenas formas infecciosas rigidas e formas
grandes, flexiveis, ndo infecciosas, que podem sobreviver extracelularmente,
podendo vir a infectar novas células. Sio Gram (-), coram muito bem pelo
Giemsa, PAS (+) e baséfilos com a H&E.
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O epitelioquisto, doenga transmissivel horizontalmente, afecta as
brinquias e a pele do hospedeiro (Fig. 24), onde se desenvolvem pequenos
quistos transparentes ou translicidos, brancos a amarelos. A infec¢do macica
determina hipersecre¢do mucosa e hiperplasia, com dificuldade respiratéria.

Esta descrita em diversas espécies, nomeadamente na dourada (Paperna,
1977), tendo sido identificado como vector o trematodo monogénio Microcotyle
sp. (Padrés e Crespo, 1995).

Figura 24 - Epitelioquisto em brinquia de dourada.

RICKETTSIOSE DO SALMAO

Provocada pela Piscirickettsia salmonis, parasita intracelular
obrigatorio, € um organismo cocoide que também se desenvolve em vactiolos
citopldsmicos, onde se observa em acumulacdes difusas ou em massa, tipo
morula.

Cora pelo Giemsa e azul de metileno, Gram e PAS (-), baséfilo com a
H&E.

Nio se cultiva nos meios usuais da Bacteriologia, mas multiplica-se em
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culturas de tecidos (EPC, FHM, etc.), entre 10 e 21°C, causando a vacuolizacdo
das células.

Sintomatologia geral inespecifica (melanose, letargia, brinquias palidas),
podendo surgir nédulos hepdticos amarelados, subcapsulares.

Esta doenca € também conhecida por sindrome do salmio coho ou doenca
de Huito, identificada no Chile, associada a mortalidade. Contudo. nio
resultaram as tentativas de reproducio artificial da doenca pela inoculagio da
Rickettsia, isto €, ndo foram cumpridos os postulados de Koch.

Comps et al. (1996) assinalaram uma rickettsia, morfologicamente muito
semelhante a Piscirikettsia salmonis, responsivel de mortalidade (20%) em
juvenis de robalo cultivado (30-70g de peso), ocorrida durante o Inverno de
1993-94, com temperaturas da dgua entre 12 e 15°C. Sintomatologia nervosa
(movimentos em espiral), lesdes de necrose focal do mesencéfalo e reac¢ao
inflamatoria local com a presenca no citoplasma de macréfagos, de pequenos
organismos cocoides, baséfilos, presumivelmente rickettsias.

Outros organismos semelhantes foram objecto de comunicacio,
nomeadamente a Neorickettsia helminthoeca, patogénio do cdo, transmitido a
salmoes através de metacercdrias do tremdtodo digénico, Nanophyectus
salmincola (Jones e Hundt, 1983).
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IV. PARASITOSES

As doencas parasitdrias ou parasitoses tém, também, impacte
significativo na piscicultura, constituindo com as bacterioses, 0s maiores
problemas da piscicultura semi-intensiva. E o que efectivamente se passa em
Portugal, cujas caracteristicas edafo-climdticas sdo propicias e onde a
piscicultura marinha se processa quase totalmente no regime referido.

Numerosas parasitoses estdo ja identificadas no nosso Pais, em peixes
marinhos e de dgua doce, devidas a macro e microparasitas que adiante serdo

descritas.

As perturbacdes causadas pelos parasitas estdo intimamente relacionadas

com:

O seu niimero muito elevado devido, no caso dos protozodrios, ao
seu modo de reproducdo por divisdo bindria e, no caso dos crusticeos
copépodos, a sua rdapida multiplicacio através dos numerosos ovos
presentes nos sacos ovigeros das fémeas.

O seu ciclo bioldgico, directo nos trematodos monogénicos e
indirecto nos digénicos, como nos céstodos e nos nemétodos.

Por outro lado, a patogenia das parasitoses estd intimamente
relacionada com a localizac@o dos parasitas no hospedeiro.

Ectoparasitas ou parasitas externos causadores de perturbacdes da
osmorregulagdo e da respiracdo devidas ao:

* modo de alimentagdo - no citoplasma, células, tecidos, provocando
perfuracdes ou espoliando por hematofagia (nutrindo-se do sangue
do hospedeiro);

* modo de fixacdo - por ganchos, espinhas, ventosas, secrecdo
glandular;

Endoparasitas ou parasitas internos causadores de perturbacoes
provocadas pela sua entrada, progressdo e localizacdo final no
hospedeiro.

Penetracdo através da pele, afectando a osmorregulacio e a
respiracao.

Migragdes, provocando hemorragia, necrose, fibrose, em resultado
da sua progressao.

Secrecdes téxicas.

Castracdo ou reducdo da fecundidade.
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- Perturbacdes da locomocio.
- Espoliacdo por hematofagia.
- Perturbacdo da pigmentacao.

- Antropozoonoses ou doengas transmissiveis ao homem, neste caso
parasitoses.

IMPORTANCIA DAS PARASITOSES

A eclosdo de doencas parasitdrias, com cardcter epizodtico, di-se em
aquacultura, podendo causar pesadas perdas. Os factores predisponentes para
que tal se verifique sdo os seguintes:

a) Elevada carga animal, possibilitando a rdpida disseminacio de
parasitas com enorme prolificidade, tanto unicelulares
(fitoflagelados, flagelados, ciliados, mixosporideos, microsporideos)
como metazodrios (crustdceos copépodos, isGpodos e branquiuros,
trematodos monogénicos).

b) Evidenciacdo tardia da doenca quando os parasitas tém dimensoes
microscopicas, como 0s protozodrios, ou ndo sdo imediata e
facilmente detectdveis.

c) Persisténcia de formas de resistentes tais como esporos e quistos,
dificeis de combater.

d) Fertilizacdo dos tanques que nao € selectiva, isto €, a0 mesmo tempo
que possibilita o incremento das cadeias alimentares plancténicas
permite também a multiplicagio de planctontes patogénicos, a que ja
nos referimos na Ecopatologia.

AS PERDAS DEVIDAS A PARASITSOSES E SUAS CAUSAS

As consequéncias das parasitoses com repercussio nos rendimentos das
exploragdes aquicolas sdo devidas quer a perdas por mortalidade como a fracos
indices de producdo ou ainda pela depreciacdo das carcacas.

Analisemos entdo as diversas situacdes responsdveis pelas perdas:

a) Mortalidade - as perturbagGes causadas pelos parasitas sdo tanto mais
acentuadas quanto mais jovens ou mais pequenos forem os peixes.
Séo as perturbagdes da osmorregulacdo e respiracio, bem como
a espoliagdo que os parasitas provocam no hospedeiro,
particularmente os hemat6fagos.
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b) Redugdo do crescimento - relacionadas com as causas atrds descritas
quando os animais conseguem resistir, embora debilitados e sem
capacidade para converter convenientemente.

c¢) Custos acrescidos - para além da perda de rendimento resultante da
reducdo do apetite dos animais, nos casos em que €& possivel
prescrever um tratamento eficaz, a sua aplicacdo envolve custos
acrescidos, tanto dos medicamentos como da mao-de-obra.

d) Reducédo do valor das carcacas resultante quer do emagrecimento dos
animais, quer das lesdes induzidas pelos parasitas, tornando-os
repugnantes.

e) Castragdo ou reducdo da fecundidade dos reprodutores - sdo
conhecidas diversas parasitoses cujos agentes (Eimeria, Glugea) se
localizam no ovdrio e/ou testiculo dos hospedeiros, induzindo
reaccao local (metaplasia ou hiperplasia) causadora da interrupgio da
actividade funcional das génadas e consequente infertilidade. Outro
parasita, Sphaerospora testicularis que afecta o testiculo do robalo
pode, quando em infeccdo macica, reduzir-lhe a fecundidade (Sitja-
Bobadilla e Alvarez-Pellitero, 1990).

f) Implicacdes legais relacionadas com as doencas de declaragdo
obrigatdria, como € o caso da mixosomose da truta-arco-iris.

g) Exigéncia de efectivos indemnes de parasitoses.
PARASITOSES POR ORGANISMOS VEGETAIS

DINOFLAGELADOS

Amyloodinium ocellatum: organismo piriforme, com membrana celular
quitinosa, dotado no pélo menor de estomatépodo e rizéides com os quais se
fixa na pele e branquias do hospedeiro. Tem um ciclo biolégico idéntico ao do
ciliado Ichthyophthirius (pag. 87). A forma parasitéria, o trofonte, tem 30 a 150
micra de didmetro e a forma livre, o tomonte (Fig. 25), é ovéide ou esférica, com
retrac¢ao dos rizéides e do estomatépodo.

A amiloodiniose € uma parasitose identificada em Portugal, no robalo,
dourada e sargos. Em juvenis de robalo provenientes da Lagoa d’Obidos e
Estuario do Sado, causou pesadas mortalidades, total nos primeiros e 50% nos
segundos.

O Amyloodinium multiplica-se por divisdo directa, originando-se de
cada trofonte mais de 250 dinosporos, as formas infectantes.

77



Figura 25 - Tomontes de Amyloodinium.

Este parasita que tem grande tolerdncia osmoética, afecta intmeras
espécies de peixes marinhos de 4guas quentes, localizando-se na pele e
brinquias. Sintomatologicamente o quadro € comum as outras parasitoses
cutdneas e branquiais a descrever adiante e caracteriza-se por alteragdo do
comportamento dos peixes, com movimentos bruscos, saltando fora de dgua de
boca aberta (dificuldade respiratéria) e rocando-se nas paredes dos tanques
(prurido), diminui¢do do apetite, parecendo envolvidos (dentro de dgua) por um
halo cinzento. Com a progressao do processo o apetite é abolido (anorexia),
acentua-se a dificuldade respiratéria e comecam a surgir erosdes nas branquias
e na pele, com descamagio mais ou menos extensa. A morte pode sobrevir por
perturbacdes graves, da respiragdo e da osmorregulacdo, em regra agravadas por
infec¢do bacteriana secunddria das brinquias e pele erodidas.

Nos animais vitimados observa-se hipersecrecdo de muco na pele
(responsdvel pelo halo cinzento atrds referido) e brinquias, com zonas
necréticas mais ou menos extensas. As brinquias no inicio do processo sdo
congestionadas e depois tornam-se palidas e o seu revestimento pode destacar-
se facilmente.

O quadro clinico referido € comum, em termos gerais, a todas as afec¢des
cuténeas e branquiais, pelo que se torna necessario identificar o agente causador,
pela observagdo a fresco, entre 1dmina e lamela, de raspagem da pele e pelo
corte de filetes branquiais (sem o arco branquial) de animais moribundos ou
imediatamente ap6s a morte. A observacio tardia poderd impedir a visualizacio
dos parasitas.

Estes organismos sao ovéides, com 150 micra, excepcionalmente até 350
micra (Lom e Dikov4, 1992), possuem um grande nticleo esférico e fixam-se por
rizoides (Fig. 26).
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Figura 26 - Amyloodinium, forma livre.

Observados com fraca ampliagdo (8-10 x) por episcopia aparecem como
pontos brancos opacos (Fig. 27) e por diascopia sdo negros (Fig. 28) (Menezes,
1994).

A designagdo Oodinium, ainda utilizada por alguns ictiopatologistas,
pertence a um parasita de invertebrados marinhos e ni3o de peixes (Lom e
Dikovi, 1992).

A amiloodiniose pode constituir um sério problema, sobretudo em
juvenis das espécies cultivadas na nossa piscicultura marinha. O controlo desta
doenca € dificil quando a infeccdo é macica, os sintomas de insuficiéncia
respiratoria sdo exuberantes, com pesada mortalidade. Nestas situacdes
preconiza-se o sulfato de cobre, 0,5-2 mg/litro em banho de longa duracdo
(Kabata, 1985), até ao desaparecimento dos sintomas, isto €, varios dias ou
semanas. Refira-se que Barbaro e Francescon (1985) consideram o CuS0, como
dnico meio de erradicacdo, na concentracio de 0,5 mg/l, durante 6 dias.

Outros produtos tém sido ensaiados, como o azul de metileno (2-6
mg/litro, 3-5 dias), a acriflavina (0,2-0,4 mg/litro, longa duragdo), etc. A
prioridade deve ser dada ao despiste precoce da parasitose e a tomada imediata
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de medidas, nomeadamente o choque osmético ou o banho com CuS0, e,
segundo Kabata (1985), a manutencdo dos animais na obscuridade.

OUTRAS PARASITOSES DEVIDAS A PLANTAS

S@o duas as parasitoses seguintes, uma por uma microalga, em peixe
cultivado, o robalo e a outra, por macroalgas, em peixe selvagem, Coris julis
que observamos em Portugal.

Tetraselmis suecica

s

Esta Platymonas é uma microalga utilizada como alimento de
organismos aquéticos. Numa tentativa de infecc@o experimental de juvenis de
robalo por larvas de Caligus minimus, usimo-la como alimento deste parasita.
Este ensaio terminou com a mortalidade dos juvenis de robalo, resultante de
colmatagdo branquial provocada por esta microalga (Fig. 29).

Figura 27 - Amiloodiniose por Figura 28 - Amiloodiniose por
episcopia. diascopia.

MACROALGAS

Parasitismo por duas algas, uma Cloroficea, Enteromorpha flexuosa e
uma Feoficea, Giffordia ovata, implantadas no opérculo do labrideo Coris julis
(Figs. 30 e 31), provocando uma tlcera profunda no local de fixacdo (Menezes,
1992).

Refira-se que no mesmo caso clinico identificou-se uma terceira alga
parasita, Kutzingiella sp., Feoficea, fixada na barbatana dorsal do hospedeiro,
ulcerando-a igualmente.
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Figura 29 - Tetraselmis suecica envolvendo lamela
branquial (1b), em juvenil de robalo.

opérculo de Coris julis.




Figura 31 - Algas implantadas em opérculo de Coris julis, «close
up» da Figura 30.

PARASITOSES POR ORGANISMOS ANIMAIS UNICELULARES

FLAGELADOS

Ichthyobodo (Costia) necator: pequeno protozodrio, piriforme com 5-12
micra, movel por 4 longos flagelos (Fig. 32). Multiplica-se por cissiparidade,
tem grande tolerfncia as variagdes de temperatura (2-38°C) e salinidade,
afectando peixes marinhos e de dgua doce. E um parasita obrigatério da pele e
branquias, detectado em peixes da Ria de Aveiro, Lagoa d’Obidos, Estudrio do
Sado e Ria Formosa.
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Figura 32 - Ichthyobodo ().

CILIADOS
Ciliados peritricos: cilios dispostos em coroa ou em fiadas.

Trichodina sp.: organismo discoidal, de didmetro variavel entre 18 e 137
micra, com a superficie aboral concava, com 3 fiadas circulares de cilios, um
anel quitinoide com ganchos denticulares dispostos radialmente (Fig. 33). Estdo
identificadas cerca de 20 espécies parasitas da pele e branquias (Fig. 34), de
peixes marinhos e de dgua doce, de dguas quentes e frias.

Observada em Portugal em diversas espécies de peixes, nomeadamente
robalo, dourada, linguado, mugilideos. Em peixes de d4gua doce a tricodinose foi
assinalada por Mendes et al. (1980).

Chilodonella sp.: protozodrio ovéide, achatado dorsoventralmente, a
face ventral com duas fiadas longitudinais de cilios, um macronucleo grande,
ové6ide e um micronticleo arredondado (Fig. 35). Parasita de peixes de dgua
doce, tanto de &dguas frias como quentes, causando grandes mortalidades,
sobretudo em juvenis, em animais «stressados» (carga animal excessiva, mas
condi¢des ambientais, etc.).

Ambiphrya sp.: organismo solitdrio, séssil, cilindrico, que se fixa no
hospedeiro pela extremidade distal, ¢ munido de cilios curtos iméveis, tendo
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Figura 33 - Trichodina * (x 200). Canto inferior esquerdo (x 400).

sempre uma coroa equatorial, 0 macronticleo em forma de fita fina, comprida e
sinuosa (Figs. 36 e 37). Parasita branquial e cutdneo de peixes marinhos,
nomeadamente dourada e sargos (em Portugal), e de dgua doce, de que se
conhecem quatro espécies.

Apiosoma sp.: organismo igualmente solitirio e séssil, cénico ou
elipsoidal, macronticleo cénico, com a parte afilada dirigida para o pé. Afecta a
pele e brinquias de peixes de dgua doce, como achigi, perca, escalo, e ja foi
identificado em Portugal (Fig. 38).

Epistylis sp.: surge em colénias embora pertenca & mesma familia que o
anterior (Epistylidae), em forma de sino, cilindro alongado ou conico, com
macrontcleo em ferradura ou muito alongado, tipo «salsicha». Subsiste livre no
meio ambiente e estdo identificadas cinco espécies como epibiontes na pele de
peixes de dgua doce (Fig. 39).

Todas estas protozooses podem causar mortalidade aprecidvel,
principalmente em juvenis. A precocidade de ac¢do é muito importante, quando
surgem sintomas de insuficiéncia respiratéria com OD normal, e a primeira
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Figura 34 - Tricodinose branquial, parasitas " (x 400).

medida a tomar € o incremento significativo da renovagdo da dgua dos tanques,
com remoc¢do da matéria orgdnica em suspensdo que poderd atalhar o
desenvolvimento da doenca.

Como terapéutico, o formol comercial ou formalina é muito eficaz,
embora com efeitos secunddrios, em particular a irritacdo branquial,
hipersecrecio mucosa e todas as outras lesdes j4 descritas. Contudo, a sua
aplicacdo criteriosa reduz as consequéncias negativas. A concentragio
terapéutica de 10 - 250 mg/litro, depende da temperatura ambiente, do estado de
satide dos animais e da duracdo do banho. Em regra, em situacdes de
emergéncia usam-se 100 - 150 mg/litro, durante 60 minutos, ou 250 mg/l
durante 15 minutos com arejamento permanente (o formol é fortemente
redutor). Para banhos de longa duracdo (até 15 dias), preconiza-se a
concentragdo de 10 - 20 mg/litro, aconselhdveis para infeccdes ligeiras mas
insidiosas.
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Figura 35 - Chilodonella.

Figura 36 - Ambiphrya/Syphidea Figura 37 - Ambiphrya/Syphidea,
(x 400). implantadas no dpex de
lamela branquial (x 100).

Figura 38 - Apiosoma. Figura 39 - Epistylis.
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Ciliados holétricos: cilios cobrindo todo o corpo celular.

Ichthyophthyrius multifiliis: ciliado grande (até &J 1 mm), visivel a olho
nu, esférico ou ovéide, macronticleo em ferradura, em cuja chanfradura se aloja
o micronucleo (Fig. 40). Parasita cosmopolita, causador de mortalidade na
piscicultura de dgua doce, aloja-se sob a epiderme do hospedeiro e alimenta-se
de células epiteliais e sanguineas.

Agente da ictioftiriose, doenga-dos-pontos-brancos «white spot disease»
ou ictio (em aquariofilia), afecta quase todas as espécies de peixes de d4gua doce,
tolerando salinidades até 5 por mil. A enguia € particularmente susceptivel,
sobretudo o meixdo (Fig. 41).

No nosso Pais esta doenga causa pesadas mortalidades no meixdo (ou
ir6zinha, loura, angula), juvenil da enguia, tanto no que se acantona vivo e
exporta para Espanha para fins culindrios como no que se destina 3
anguilicultura. A identificacdo do agente em Portugal deve-se a Mendes e Varela
(1980).

Quando as condi¢des ambientais sdo propicias, perfuram a pele do
hospedeiro e vém para o exterior onde se reproduzem (Fig. 42). A
sintomatologia, para além dos pontos brancos caracteristicos, ¢ a mesma das
outras ectoparasitoses. Para a eclosdo desta parasitose grave concorrem o
maneio deficiente, onde avulta a auséncia de banhos profildticos antiparasitarios
antes da introducdo de meixdo ou enguia portadores do parasita, carga animal
excessiva, falta de cuidados higiénicos (Fig. 43).

Figura 40 - Ichthyophthyrius multifiliis (x100).
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Figura 41 - Ictioftiriose em meixao.

Cryptocaryon irritans - parasita cosmopolita marinho, com morfologia e
ciclo bioldgico idénticos ao Ichthyophthyrius. O quadro clinico da doenca
confunde-se com o da ictioftiriose, embora afectando a piscicultura e a
aquariofilia marinhas.

A prevencdo, objectivo prioritirio em piscicultura, destas como das
outras parasitoses com importdncia econdmica, serd descrita em detalhe no
capitulo X - O Controlo das Doengas na Piscicultura.

Quanto ao tratamento destas duas parasitoses € feito pela associacdo de
dois produtos quimicos, um com propriedades corantes que permitem a
penetragdo da pele para atingir o parasita localizado sub-epidermicamente e
outro com eficdcia protozoocida na dgua, isto €, para combater as formas livres.
Sdo eles o verde malaquite (oxalato, isento de Zn), em banho de 60 min na
concentracdo de Img/litro e a formalina, 100-150 mg/litro, igualmente durante
60 min, em dias alternados, até ao desaparecimento dos sintomas.
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Figura 42 - Ciclo biolégico do Ichthyophthyrius multifiliis.

Figura 43 - Ictioftiriose na enguia.
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MIXOSPORIDIOS

Myxobolus/Myxosoma: esporos elipséides, ovéides ou arredondados e
biconvexos, com duas cdpsulas polares piriformes no pélo mais afilado,
esporoplasma binucleado, frequentemente com um vactiolo iodinéfilo (Fig. 44).
Histozoico, afecta peixes marinhos e de dgua doce, sendo conhecidas 453
espécies !...

-,

’

Figura 44 - Myxobolus sp. (x 40) (* x 300).

Em condi¢6es favordveis (ambiente degradado, animais debilitados com
lesdes cutéineas) chegam a cobrir a pele do hospedeiro, com excep¢io das
barbatanas e cabeca, pela sua mobilidade, com milhdes de esporos, formando
massas compactas esbranquicadas que prejudicam a osmorregulacio e
respiragdo. Na Figura 45 apresenta-se uma tainha da espécie Mugil cephalus,
proveniente do Rio Vouga, que € um exemplo expressivo de mixobolose macica
(Menezes, 1984b). Posteriormente, esta doenca foi identificada em peixes do
Estudrio do Sado, na mesma espécie de tainha, no linguado, Solea senegalensis,
na dourada, Sparus aurata e no robalo, Dicentrarchus labrax, afectando a pele
e as brinquias no linguado e apenas as brinquias nas outras trés espécies
(Menezes, 1994).

O Myxobolus cerebralis (sin. Myxosoma cerebralis) é o agente da
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Figura 45 - Mixobolose em mugilideo.

«whirling disease» ou mixosomose dos alevins de salmonideos que invade o
tecido cartilagineo da cabeca e coluna vertebral antes da sua ossificacdo. O
parasita segrega enzimas proteoliticas que digerem a cartilagem, conduzindo a
uma ossificacdo defeituosa nos sobreviventes que por isso ficam tortos,
marrecos, sem pedinculo caudal e outras malformagdes esqueléticas.

A transmissdo desta parasitose faz-se por ingestdo dos esporos muito
resistentes que se mantém vidveis durante anos e que resistem a congelagado a
-20°C, durante dois meses (Lom e Dykovd, 1992). Segundo estes mesmos AA.
a infeccdo dos alevins pode verificar-se ao 13° dia apés a eclosdo.

Trata-se pois de uma doenca grave dos alevins de truta, dificil de
combater. Aparece em tanques de terra, no sedimento dos quais se alojam os
eSporos.

Controlo: apenas a considerar a prevencdo incluida no capitulo X - O
Controlo das Doencas na Piscicultura. De facto, uma vez instalada a parasitose
ela causa danos irreversiveis nos juvenis atingidos, desde a sua morte a
sobrevivéncia com malformacdes esqueléticas que implicardo a sua rejei¢io
ulterior.

Sphaerospora testicularis - Trata-se de um novo mixosporideo identificado
no robalo selvagem e de cultura por Sitja-Bobadilla e Alvarez-Pellitero (1990).

Os esporos deste parasita foram observados no testiculo e
ocasionalmente na mucosa intestinal e bexiga natatria. A sua presenca macica
pode afectar o testiculo, reduzindo a sua eficiéncia reprodutiva e propagar-se no
efectivo, uma vez que se encontra no sémen.
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Mpyxidium - esporos fusiformes, com pélos mais ou menos ponteagudos,
cada um dos quais com uma cdpsula. Esporoplasma binucleado entre as duas
cépsulas polares. Tipicamente celozdico, mas também histozéico.

Parasita da pele e brinquias de peixes marinhos e de dgua doce (149
espécies), nomeadamente enguia, onde se tem encontrado com elevada
prevaléncia, quistos ou xenomas branquiais, cheios de esporos, sem aparente
perturbagdo do estado de satiide dos animais (Fig. 46). Tratar-se-4 de um
patogénio oportunista, na sequéncia da debilitacdo do hospedeiro.

A mixidiose pode confundir-se com a ictioftiriose pela presenca de
pontuagdes esbranquicadas na pele, constituidas por quistos. Facilmente se faz
o diagnoéstico diferencial, através de raspagem e observagdo microscépica.

Figura 46 - Myxidium sp. Xenoma (X), esporo (e) (x 300).

A primeira referéncia desta ictioparasitose em Portugal deve-se a
Peleteiro e Mendes (1980).

Kudoa: esporos estrelados ou quadrados de cantos arredondados, quando
observados de cima, com quatro cdpsulas polares e dois esporoplasmas
uninucleados (Figs. 47 e 48). Estdo identificadas 37 espécies deste parasita
histozodico (excepcionalmente celozdico), em especial das células do tecido
muscular, de peixes marinhos.
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Figura 47 - Esporos de Kudoa (x 1000).

Figura 48 - Xenoma no miisculo (200x).

Este parasita segrega enzimas proteoliticas que liquefazem o miisculo
(Fig. 49) ap6és a morte do animal, como acontece na sardinha em Portugal
(Menezes et al., 1989). Evidenciando aparente frescura, a sardinha afectada é
mole e ndo serve para a conserva. Por outro lado, quando cozinhada o musculo
esfarela-se, dizendo-se vulgarmente que estd «moida».
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Figura 49 - Liquefaccdo muscular por Kudoa em sardinha.

Refira-se que os xenomas musculares deste parasita sio facilmente
detectaveis em filetes fumados (Fig. 50) o que prejudica a sua qualidade.

Esta depreciag@o pode ser evitada pela refrigeracdo (temperatura inferior
a 10°C) imediata do pescado apds a pesca.
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Figura 50 - Xenomas de Kudoa em filete fumado de sardinha.
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ESPOROZOARIOS

Eimeria - Os ooquistos deste parasita tém quatro esporoquistos, cada um
com dois esporozoitos (Fig. 51). A parede dos esporoquistos tem um
espessamento apical, em anel, colar ou botdo, denominado corpo de Stieda.
Diferem das coccideas de aves e mamiferos, possuindo um envélucro do
ooquisto muito fino, esporulam no hospedeiro, possuem esporozoitos tdo longos
que se dobram dentro do esporoquisto e alguns precisam de hospedeiro
intermedidrio. A maioria das espécies desenvolve-se intracitoplasmicamente,
reproduzindo-se por esquizogonia e esporogonia.

Sdo 107 as espécies parasitas de peixes marinhos e de dgua doce,
localizando-se nas visceras e intestino, podendo ser responsdveis por
infertilidade quando se localizam no ovdrio ou no testiculo.

Figura 51 - Esporo de coccidea (x 3000) em rim de dourada.
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MICROSPORIDEOS

Glugea sp. - os esporos muito pequenos (1-2p) sdo parasitas da pele e

visceras de peixes marinhos e de dgua doce, evidenciando-se sob a forma de
xenomas (J 9u), que podem determinar infertilidade quando localizados nas
gbnadas (Figs. 52 e 53) e, em infec¢des macicas, causar mortalidade.

Figura 53 - Xenomas de Glugea no ovirio, figado e estdmago de solha.
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Nestes, como em todos os outros esporulados, nio ha intervengdo terapéutica,
salvo nas emeirioses intestinais, para as quais, teoricamente, se poderiam aplicar
os coccidiostaticos usados em avicultura ou em medicina canina.

Pleistophora sp. - parasita das branquias, ovério e misculo de peixes de
agua doce, nomeadamente enguia, pela espécie Pleistophora anguillarum que
lhe causa a chamada «doenga de Beko». No miisculo dos individuos afectados,
a superficie cutdnea suprajacente fica bosselada, com aspecto ondulado.

PARASITOSES POR METAZOARIOS

TREMATODIOSES
TREMATODOS MONOGENICOS

Sao parasitas sem cavidade geral, com 1-5 mm de comprimento, simetria
bilateral, que afectam peixes marinhos e de d4gua doce, encontrando-se, na sua
maioria, nas branquias e alguns também na pele (Kabata, 1985).

Através do seu haptor, dotado de ganchos, ventosas e, em alguns,
escamas, fixam-se, mantendo livre a extremidade cefilica (EC), causando
reaccdo local progressiva, traduzida em hipersecrecdo mucosa, congestdo,
hemorragia, hiperplasia (com fusdo de lamelas branquiais e, portanto, reducio
da drea respiratéria), necrose e perturbacdes gerais da osmorregulacdo e da
respiragdo. Nestas lesdes pode ocorrer infecciio bacteriana secundaria.

Além dos sintomas gerais (letargia, anorexia e dispneia), é detectével
também uma «atmosfera» cinzenta, envolvendo os animais doentes e que €
devida & hipersecrecdo de muco. Observam-se também abrasdes ou mesmo
dlceras, mais ou menos extensas.

A importancia destas parasitoses é grande, tanto em reprodutores como
em juvenis, podendo as mesmas ser introduzidas nos efectivos através de peixes
provenientes do meio natural. Por outro lado, estes parasitas hematéfagos
podem ser vectores de outras doencas, nomeadamente do Epitelioquisto na
dourada (Padrés e Crespo, 1995) e muito provavelmente de outras (bacterioses,
viroses), constatacdo que reforga a sua importancia em piscicultura.

Qualquer alteragio do comportamento com dificuldade respiratoria,
mantendo-se aceitdvel a concentragdo de OD, deverd determinar a observacgao
clinica para despiste destas parasitoses (ou de outras).

No momento presente, como terapéuticos utilizam-se o choque osmético
(20 partes por mil, durante 15 segundos), formol (250 mg/litro, 1/2 hora, com
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arejamento permanente) e um pesticida organofosforadol? (1 mg/litro, durante
24 horas, com arejamento permanente), cujo principio activo € o triclorfon,
disponivel no mercado nacional sob diversas designacdes comerciais. O choque
osmético pode resultar para trematodioses ligeiras enquanto que a concentracdo
de formol referida € irritativa para as branquias. Relativamente ao triclorfon ele
¢ muito eficaz, embora a dose terap€utica seja muito proxima da dose toxica,
além de varios outros inconvenientes, nomeadamente a toxicidade para o
manipulador e o seu carécter poluente.

Tojo et al. (1993) fizeram ensaios terapéuticos com antiparasitarios de
uso corrente em Medicina Veterindria, em truta-arco-iris parasitada por
Gyrodactylus. Estes AA verificaram eficécia total da quinacrina (100 mg/litro),
em banhos de 3 horas, enquanto a acaprina (200 mg/litro) se revelou téxica e
relativamente menos eficaz. Todos os outros antiparasitarios testados (doze)
foram ineficazes no combate a girodactilose da truta.

Sdo os seguintes os trematodos monogénicos identificados em Portugal:

Monopistocotilideos, parasitas com haptor simples, sem ventosa oral,
geralmente sem tubo genito-intestinal.

Gyrodactylus sp. parasita da pele e brinquias de salmonideos, enguia e
outros peixes de dgua doce. Sem manchas oculares, haptor com um par de
ganchos grandes e 16 marginais, muito pequenos (Fig. 54)

Dactylogyrus e Pseudocatylogyrus - parasitas das branquias de peixes
de dgua doce e salobra. Possui 4 manchas oculares, 2 ganchos pequenos ¢ 16
marginais muito pequenos no haptor (Fig. 55). Frequente na truta-arco-iris e no
robalo, onde em geral se associa ao Diplectanum que serd descrito adiante.

O género Pseudodactylogyrus, criado por Gussev (1965) para dois
parasitas branquiais da enguia (P. anguillae e P. bini), distingue-se do
Dactylogyrus por possuir no haptor um par de dncoras orientadas ventralmente.
Estas duas espécies foram identificadas em Portugal por Saraiva e Chubb (1989)
e Saraiva (1995).

10 pg branco, pouco solivel na agua, a ser laboriosamente pré-diluido num balde e depois
vertido ao longo das paredes do tanque no qual se interrompeu a circulagio da agua e se
reduziu o seu nivel, nio pondo em perigo o efectivo a tratar. De seguida, procede-se a
homogeneizagdo do banho. Estes pesticidas muito téxicos sdo absorvidos atraves da pele e
mucosas, devendo, por isso, ser manipulados com luvas, vestuario impermeavel e 6culos.
Precavendo acidentes, deve dispor-se do antidoto, a atropina-sulfato. Terminado o
tratamento, escoar o banho e neutralizd-lo com NaOH (0,8g por g de pesticida) durante 6
horas, prevenindo assim o impacte ambiental (Gérard, 1981).
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Figura 54 - Gyrodactylus.

Diplectanum aequans - parasita das branquias do robalo (Figs. 56 e 57),
tem 4 manchas oculares, distinguindo-se facilmente pela presenca de um
enorme disco escamoso oval, no centro do haptor, equipado de musculatura para
actuar como uma ventosa. Especifico do robalo, coabitando com ele no meio
natural sem aparente patogenicidade. Em cultura, com a debilitacdo dos
hospedeiros e condi¢cdes ambientais degradadas pode causar mortalidade
macica. Identificado em peixes dos Estudrios do Tejo, Sado e Mondego e Ria de
Faro-Olhdo.

Lamellodiscus sp. parasita das branquias de tele6steos marinhos (Fig. 58),
nomeadamente robalo, dourada e sargos. Tem igualmente 4 manchas oculares e
um disco escamoso, coberto por anéis concéntricos (Fig. 59) com diminutas
espiculas quitinosas que refor¢cam a sua capacidade preensil.

Detectado em peixes dos estudrios do Sado e Tejo e Ria de Faro-Olhao
(Menezes, 1994).

Citado como vector do epitelioquisto na dourada (Padrés e Crespo, 1995).
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Figura 55 - Dactylogyrus (espécime contraido).

Figura 56 - Diplectanum aequans.
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Figura 58 - Lamellodiscus.
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Figura 59 - Haptor de Lamellodiscus.

Poliopistocotilideos ou com haptor complexo, ventosa oral simples ou
dupla na boca, com tubo genito-intestinal:

Microcotyle chrysophrii - parasita da dourada e de outros esparideos
(Fig. 60), possui haptor complexo simétrico, triangular de perfil, com pingas ou
ganchos uniformes em ambos os lados, com um par de ventosas bocais
(Fig. 61).

Detectado em dourada dos Estuarios do Sado, Tejo e Mondego e Ria de
Faro-Olhdo.

Tal como o Lamellodiscus foi considerado vector de Epitelioquisto
(Padrés e Crespo, 1995).

TREMATODOS DIGENICOS

Sao endoparasitas, com um ou mais hospedeiros intermedidrios, adultos e
larvas (metacercarias) em peixes, sdo oviparos com eclosdo externa do
miracideo, cujo periodo de vida € curto (horas). Sdo hermafroditas, parasitas no
estado adulto ou larvar o que permite a subdivisdo das familias conforme o
apresentado na Tabela 14.
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Figura 60 - Microcotyle chrysophrii, perfil, haptor complexo (H).

Destaca-se na familia Heterophiidae a espécie Heterophyes heterophyes,
parasita de peixes marinhos, nomeadamente mugilideos, alojando-se no

musculo, pele e visceras. Tem como hospedeiros um gasterépode (Pirinella),
peixes e 0 homem ou outros mamiferos.

Tabela 14 - Digénicos de peixes.

Parasitismo Familia

Adulto Sanguinicolidae
Bucephalidae
Allocreadiidae
Larva Bucephalidae
Strigeidae
Diplostomatidae
Clinostomidae
Troglotrematidae
Opistorchidae
Heterophiidae
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Figura 61 - Haptor de Mycrocotyle.

O impacte deste grupo de parasitas na piscicultura intensiva é nulo,
enquanto nos regimes semi-intensivo e extensivo, onde o seu ciclo biolégico
podera completar-se, terd alguma importincia até porque, por exemplo, o
digénico Nanophyectus salmincola foi referido como vector de rickettsias,
nomeadamente da Neorickettsia helminthoeca, patogénio do cdo, transmitido a
salmdes através das suas metacercdrias (Jones e Hundt, 1983).

NEMATODIOSES

S@o vermes cilindricos, filiformes e cobertos por uma forte cuticula
flexivel mas ndo extensivel, com boca terminal, es6fago e intestino.

Sao didicos e na sua maioria parasitam o tubo digestivo do hospedeiro
tanto os adultos como as larvas. Um exemplo é o Anisakis sp. (Fig. 62) da
familia Anisakidae, parasita de diversos peixes marinhos, assinalado como
responsavel de antropozoonose. Constitui excepcdo o parasita da enguia
Anguillicola crassus que se localiza na bexiga natatéria, enquanto as larvas se
encontram no mesentério, figado e misculo.

A anguiliculose foi detectada primeiro no Japdo, na enguia japonesa,
Anguilla japonica, e posteriormente na Europa, na enguia europeia, Anguilla
anguilla, nomeadamente em Portugal (Cruz e Silva et al., 1992). Na Europa,
esta parasitose chega a atingir a prevaléncia de 95%, sendo apenas transmissivel
em dgua doce.

Entre os nemdtodos parasitas de peixes, com eventual interesse na
piscicultura, estdo Philometra anguilla (Filaria anguillae) no globo ocular,
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Goezia sp. no estdmago, intestino, pele e musculo e, sobretudo, a Anguillicola
crassus atrds referida, todos eles parasitas da enguia selvagem (Liewes e
Haenen, 1993).

Figura 62 - Larvas de nematodo na submucosa gastrica de peixe-
-espada-preto, Aphanopus carbo.

ACANTOCEFALOSE

Os acantocéfalos sao vermes cilindricos, curtos, com tromba ou
proboscis armados de proeminentes ganchos cérneos retricteis (Fig. 63) que
penetram na parede do intestino do hospedeiro. Ocorrem em peixes selvagens,
por vezes em infec¢Oes macicas, tendo sido assinalados em Portugal no
linguado, Solea solea, pescada e sarda (Rodrigues er al., 1975), desconhecendo-
se quaisquer referéncias ao seu impacte na piscicultura.

Figura 63 - Proboscis de acantocéfalo.
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CESTODIOSES

Os céstodos, vulgarmente conhecidos por ténias, sdo vermes sem
cavidade geral, achatados, longos, segmentados, afilando no sentido da cabeca
ou excolex, havendo espécies que atingem vdrios metros de comprimento. Os
segmentos ou proglotis s@o hermafroditas.

A maior importincia destes vermes resulta de os peixes serem
hospedeiros intermedidrios de céstodos parasitas do homem, isto €, responsaveis
de antropozoonoses, como € o caso do Bothriocephalus latus.

Identificados como parasitas de peixes, o Bothriocephalus acheilognathi
classificado por Southgate (1993), como o mais patogénico para a carpa chinesa
onde causa obstrucdo intestinal; o Caryophyllaeus causador de enterite mucéide
também na carpa; o Eubothrium sp. em salmonideos europeus considerado
apenas quando em grandes infec¢des. No pregado selvagem foram identificados
Bothriocephalus scorpii e B. gregarius que em cativeiro podem prejudicar a
funcdo de reprodutores.

Contudo, as cestodioses, tal como o referido para as trematodioses por
digénicos, podem ter importincia nas pisciculturas semi-intensiva e extensiva
onde, em tanques de terra de grandes dimensdes, se podem desenvolver os
hospedeiros intermedidrios e, portanto, cumprir-se o ciclo completo.

DOENCAS CAUSADAS POR CRUSTACEOS PARASITAS

Sdo conhecidos crustidceos parasitas de peixes pertencentes aos
Copepoda, Branchiura e Isopoda.

A patogenia das doencas causadas por estes parasitas ¢ semelhante a dos
tremdtodos monogénicos e estd relacionada quer com a descamacio,
congestao/hemorragias e ulceracdes causadas pelos seus apéndices de fixagdo
que facilitam infecc¢Oes secunddrias, provocadas por bactérias (Figs. 64 e 65) e
fungos localizadas, mas que se podem generalizar, quer com a expoliacdo do
hospedeiro ja que, na generalidade, sdo hemat6fagos.

As condigdes de cultura, com carga animal significativa, propiciam a sua
rapida multiplicacdo e consequente infecc@o macica do efectivo piscicola.

COPEPODOS

Algumas espécies de copépodos sdo ectoparasitas no estado adulto,
podendo sofrer um involugdo estrutural pela adaptac@o ao parasitismo estrito.

Dentre os copépodos ictioparasitas com importdncia na piscicultura e
identificados em Portugal, sobressaem os seguintes:
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Figura 64 - Abcesso (v) posterior a parasitose.
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Caligus minimus e Caligus sp. - o «piolho do robalo» (Fig. 66), como
todos os caligideos € um parasita de peixes marinhos, constituindo
conjuntamente com o tremdtodo monogénico Diplectanum aequans, os
principais patogénios da espécie, em Portugal.

Figura 66 - Caligus minimus ().

Presente nos peixes no meio natural, tanto em reprodutores como em
Jjuvenis, como o detectou Nunes-Ruivo (1958), pode ser por eles introduzido no
cativeiro. Contudo, a sua entrada também é possivel pela dgua de
abastecimento, o que torna imperiosa a filtragdo prévia da dgua por areia de
granulometria fina na robalicultura intensiva, em tanques de materiais rigidos,
ja que em jaulas flutuantes esta medida de prevencgdo estd fora de causa.

Localiza-se, por ordem de preferéncia, nas branquias, cavidades
opercular e bocal (Fig. 67) e, por tltimo, na pele o que reduz drasticamente a
presumivel eficdcia dos peixes catadores, como os labrideos (Menezes ef al.,
1996), no combate a esta parasitose, ao contrario do que se passa com o «piolho
do salmdo», Lepeophtheirus salmonis.

O controlo da caligulose deve ser prioritariamente orientado para a
prevencdo da sua introducdo na piscicultura através de:

1) Inspecg@o dos reprodutores capturados no meio natural e remogio
manual dos parasitas visualizaveis;

2) Choque osmético dos mesmos (20 %o);
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3) Banho profilitico com formalina (250 mg/litro, 20 minutos) ou
triclorfon (0,5-1mg/litro durante 24 horas);

4) Nio utilizagdo de juvenis selvagens.

Figura 67 - Caligulose bocal, aglomerados de parasitas (—»).

A intervencao terapéutica faz-se com os mesmo produtos referidos para
a profilaxia, nas mesmas doses, mas com duracdes diferentes, respectivamente
60 minutos e 24-48 horas. As precaucdes com estes dois parasiticidas foram
descritas atrds (Controlo de Trematodos Monogénicos).

Lernaea cyprinacea - parasita de peixes de dgua doce, em especial da
enguia, cuja extremidade cefilica se assemelha a uma 4ncora (Fig.68).

Tem coloragdo tipicamente vermelha, fixando-se na musculatura do
hospedeiro, tendo na enguia localizagio electiva na boca. Este é o exemplo
tipico de involugdo da larva para o adulto adaptado 4 vida parasitdria.

Parasitose observada em diversas albufeiras de barragens nacionais,
algumas com elevada prevaléncia de individuos afectados, tornando-se, por
isso, desaconselhdvel a transferéncia de peixes locais para outras massas de
agua indemnes. Esta tematica serd abordada no dltimo capitulo deste livro.
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Figura 68 - Lernaea sp. em Ciprinideo.

As medidas de controlo preconizadas para a caligulose também sdo
aplicdveis contra a lerneose.

BRANQUIUROS

Argulus foliaceus - € outro parasita de peixes de &dgua doce,
nomeadamente de salmonideos e enguia. E discéide (Figs. 69 e 70), com duas
grandes ventosas ventrais. Além das lesdes gerais comuns aos outros crusticeos
parasitas, causa necrose da pele do hospedeiro, devida a accdo de enzimas
toxicas que liberta localmente.

Responsavel por pesadas mortalidades na piscicultura, como aconteceu
numa tentativa de truticultura intensiva na Lagoa das Sete Cidades, Acores, com
perda total do efectivo de producdo (Menezes ef al., 1990).

Também se pode aplicar a metodologia de controlo referida para a
caligulose e a lerneose.
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Figura 69 - Argulus folieaceus (7).

Figura 70 - Argulose bocal em truta (—) aglomerado de parasitas).
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ISOPODOS
Paragnathia formica - Parasita de mais de 100 espécies de peixes.

Observado em Portugal na tainha (Fig. 71) Mugil cephalus (Menezes,
1984c), no linguado da Ria Formosa (Menezes et al., 1989), na carta
(Monochirus hispidus) e na dourada do Estuédrio do Sado (Menezes, 1994).

-

E parasita apenas na fase larvar, sendo a primeira larva ou zuphea a
invadir o hospedeiro onde se fixa, passando depois a segunda larva ou praniza
(Fig. 72) que se engurgita de sangue, caindo ao fim de 2-3 dias. Entra depois em
repouso por 2-3 meses e passa a adulto. Os adultos habitam os sedimentos
lodosos, onde cavam galerias.

Cada praniza pode sugar cerca de 0,3 ml de sangue do hospedeiro, pelo
que varios parasitas podem sangrar um juvenil (Menezes, 1984c).

P

E uma parasitose caracteristica de tanques de terra, praticamente
incontroldvel e com potencial impacte significativo em peixes debilitados,
conforme o observado em pisciculturas do Estudrio do Sado e da Ria de Aveiro.

O lote de animais de qualidade, o maneio adequado e a sua manutencéo
em bom estado de sadde sdo as medidas aconselhadas para a prevencgio desta
parasitose. As normas de maneio dos tanques de terra, contidas no capitulo sobre
o Controlo das Doencas na Piscicultura, sdo essenciais a prevencdo desta
parasitose como de outras doencas.

Figura 71 - Paragnatiose em juvenis de tainha.
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Figura 72 - Praniza (x 12).

Anilorca physodes - parasita comum em juvenis de robalo, mesmo no meio

natural, encontrando-se geralmente presentes, em cada hospedeiro, uma fémea
e dois machos (Fig. 73).

Figura 73 - Anilorca em juvenil de robalo.
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DOENCAS RELACIONADAS COM ANELIDEOS

Os anelideos sdo vermes segmentados, de comprimento até 2 cm que
apenas se destacam dos hospedeiro para se reproduzirem (Fig.74).

Diversas espécies de sanguessugas parasitam peixes marinhos
(particularmente pleuronectiformes) e de dgua doce, cultivados em tanques de
terra, respectivamente Hemibdella nos primeiros e Piscicola e Hemilepsis nos
segundos.

A infeccdo maci¢a conduz a anemia e ao enfraquecimento do hospedeiro,
tornando-o presa fdcil de patogénios facultativos. Por outro lado, as
sanguessugas podem ser hospedeiros intermedidrios de hemoparasitas.

As normas de prevengdo desta parasitose constam também do préximo
capitulo intitulado Controlo das Doencas na Piscicultura.

Figura 74 - Sanguessuga.

DOENCAS RELACIONADAS COM MOLUSCOS

As larvas de certos moluscos de dgua doce, nomeadamente o Glochidium,
tém uma fase parasitéria obrigatéria, enquistando-se nas branquias de peixes e
prejudicando o seu funcionamento.
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V. MICOSES

Apenas um pequeno nimero de fungos foi identificado como
ictiopatogénico. Em geral, sdo sapréfitas que se comportam como patogénios
oportunistas quando se degradam as condi¢gdes ambientais ou 0s peixes estdo
debilitados e tém lesdes cutdneas ou branquiais.

As micoses ou fungoses de peixes mais importantes sdo as indicadas na
Tabela 15.

Tabela 15 - Ictiomicoses.

Localizagdo Micose Espécies susceptiveis
Cutédneas Saprolegniose Peixes de aguas doce e salobra até 8
(Ectomicoses) BT

Ictiofonose peixes marinhos e de 4gua doce
Aspergilose idem
Sistémicas Phoma herbarum peixes de agua doce
(Endomicoses) | Exofialose idem
Branquiomicose idem
Micose ulcerativa idem
ECTOMICOSES
SAPROLEGNIOSE

Na giria identificam-se todas as ectomicoses com a saprolegniose, nela
se incluindo vdérios géneros pertencentes a Ordem das Saprolegniales,
nomeadamente Saprolegnia, Achlya, Aphanomyces, Pythium, Leptomitus.

Trata-se pois de uma generalizagdo abusiva, pelo que vamos considerar
apenas a micose relacionada com a Saprolegnia.

O agente causador € a Saprolegnia sp., um bolor aquético, Oomiceta,
com micélio ndao septado e muito ramificado (Fig. 75). Reproduz-se
assexuadamente, tendo como forma infectante zoésporos biflagelados.

Sao causas predisponentes desta doenca a presenca abundante de matéria
orgénica na dgua, carga animal (peixes ou ovos) excessiva e a persisténcia na
dgua de peixes ou ovos mortos que o fungo invade rapidamente. Por outro lado,

115



0s peixes sexualmente maduros sdo mais susceptiveis, provavelmente pelas
alteracGes cutineas de origem hormonal.

Figura 75 - Micélio de Saprolegnia.

Da infec¢do micética, secunddria a lesdes cuténeas, resulta a perturbacio
da osmorregulag@o.

Os peixes afectados evidenciam tufos brancos na pele, semelhantes a
algoddo (Fig. 76), bem visiveis nos peixes dentro de agua, ja que fora dela o
micélio do fungo se cola a pele, tornando-se menos evidente. Na evolucdo da
micose o fungo acaba por invadir os tecidos subcutineos, particularmente
evidente no saco vitelino dos alevins e nos juvenis. Uma lesdo caracteristica
verifica-se quando a barbatana dorsal é afectada ¢ o fungo progride para a base
0 que d4 uma configuracéo em cela.

Por vezes, pode encontrar-se internamente o fungo, em resultado da
ingest&o dos esporos que germinam e o micélio invade as visceras abdominais
(Southgate, 1993).

Este fungo € ubiquitdrio e pode atingir todas as espécies icticas de dgua
doce, incluindo a enguia, e salgada até 28 %o (Roberts, 1978). Tem cardcter
esporddico mas estdo assinaladas epizootias.

A prevengdo desta micose ¢ feita pela remogio precoce dos peixes e ovos
mortos, pela manutengdo de boa qualidade da 4gua e carga animal adequada.
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Figura 76 - Saprolegniose em robalo.

Para o tratamento, utilizam-se diversos antimicéticos, sobressaindo o verde
malaquite com as caracteristicas jd descritas para o combate & ictioftiriose.
Aplica-se em banhos com as concentra¢des seguintes:

Para peixes: 1 mg/litro, durante 60 minutos, com arejamento.

Para ovos: 2-5mg/litro, idem anterior.
ENDOMICOSES

ICTIOFONOSE

P

O agente € o Ichthyophonus hoferi, fungo Ficomiceta, patogénio
obrigatério. O esporo, oval ou esférico, em repouso germina (Fig. 77) e d4
origem a hifas nio septadas em meio de Saboureaud, com crescimento entre
3 -20°C (6ptimo a 10° C), em 7 a 10 dias.

A ictiofonose causa emagrecimento e, frequentemente, escoliose
espasmddica. No arenque foi descrita a pele dspera, em resultado da proliferacio
subcutinea do fungo. Misculo com manchas esbranquicadas, exalando cheiro
desagraddvel. Granulomatose visceral, cujos granulomas evidenciam uma
capsula bem desenvolvida (Fig. 78), células epitelidides, macréfagos e células
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Figura 77 - Esporo (—) de Ichthyophonus.

eosindfilas, com o fungo em diversos estddios (endosporos, esporos quiescentes
ou germinados).

Esta € a principal micose de peixes marinhos. A contaminacio faz-se
através de pescado infectado, fresco ou congelado, e de farinhas de peixe que
ndo sofreram um tratamento térmico adequado. Dos esporos multinucleados
ingeridos libertam-se corpos amibdides que atravessam a parede intestinal e, por
via sistémica, invadem as visceras, especialmente as mais vascularizadas como
o figado, rim, bago, coragdo e misculo onde se desenvolvem granulomas
encapsulados ou invasores dos tecidos vizinhos.

Diagnosticada na dourada por Athanassopoulou (1992) j4 foi detectada
na mesma espécie em Portugal.

Esta doenga provoca mortalidade mesmo no meio natural. A prevencio
através da utilizacdo de peixe de tulha n3o contaminado e de racdes de

qualidade, isto €, com base em farinhas de peixe com tratamento térmico
adequado a eliminacdo deste patogénio.

ASPERGILOSE

Doenca causada pelo Aspergillus flavus (Fig.79) e outros fungos que
vegetam em oleaginosas, nomeadamente amendoim, ali produzindo toxinas
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Figura 78 - Ictiofonose em dourada, granulomas micdéticos
na branquia (1) e baco (2).

carcinogénicas, as aflatoxinas, veiculdveis por ragdes que o incorporem.

A lesdo caracteristica é o carcinoma hepatico na truta-arco-iris e na
tildpia, com hepatomegélia acentuada e consisténcia fridvel. Este tumor maligno
tem crescimento invasor e produz metéstases.

A sua prevencdo é feita através da utilizacdo de ragdes de qualidade,
isentas de aflatoxinas, armazenadas adequadamente (baixas temperatura e
humidade).

Phoma herbarum

O Phoma herbarum é um fungo com micélio septado, ramificado, PAS +.
Cresce em meio de Saboureaud, dando coldnias réseas a negras.

O resultado da infeccdo é a ataxia locomotora, anus tumefacto, lesdes
esbranquicadas na bexiga natatoria.

Este fungo € um sapréfita de plantas que parasita salmonideos. Causador
de fraca mortalidade (5%).
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Figura 79 - Aspergillus - conidiésporo (x1200).

EXOFIALOSE

Sdo dois os agentes desta doenga, Exophiala salmonis e E. piscicola,
fungos com micélio septado, hifas de extremidades arredondadas. Conideas
hialinas, elipséides e cilindricas. Cresce muito lentamente a 22° C em todos os
meios de cultura, dando coldnias cinzentas, aveludadas. A primeira afecta o
salmao e a segunda peixes ornamentais (Butcher, 1993).

Os animais doentes mostram acentuada dilatacdo abdominal devida 2
grande tumefaccio renal.

FIALOFOROSE

A Phialophora sp. é um fungo com micélio segmentado e ramificado,
hifas hialinas de parede fina, anastomosadas. Cresce lentamente em
Saboureaud, dando colénias grandes, brilhantes, beige a castanho chocolate.

Clinicamente observa-se emagrecimento, hemorragias na base das
barbatanas e ventre, 4nus hemorrégico e saliente, hipersecre¢ao mucosa da pele.
Presenca de liquido rosado na cavidade abdominal, aderéncias viscerais com
massas rosa-esbranquigadas, constituidas pelo fungo.

BRANQUIOMICOSE

O agente € o Branchiomyces sp., responsivel por necrose branquial em
peixes de dgua doce, especialmente carpa. Assinalada no J apao, India e EUA.

Sdo factores predisponentes a poluicdo orginica e a m4 qualidade da
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dgua que favorecem a infecgio, sobretudo quando a temperatura da dgua é
elevada (20-30°C).

Os esporos fixam-se nas branquias onde se desenvolve o micélio que
alastra, atingindo os vasos branquiais, causando necrose dos tecidos que se
destacam em farrapos.

Na branquiomicose ha letargia e SIR (Sindrome de Insuficiéncia
Respiratoria), as branquias tornam-se marmoreadas e destacam-se aos farrapos.

Sem tratamento, a sua prevencdo faz-se com a manutencio da boa
qualidade da dgua, a remocgdo precoce dos peixes mortos e, sobretudo, a
utilizacdo de efectivos indemnes.

MICOSE ULCERATIVA

Uma doenga de origem micética foi detectada na Austrdlia (Humphrey,
1988), em vdrias espécies de peixes, sendo caracterizada por hiperémia focal,
hemorragias, ulcerages e miosite severa. Histologicamente, observa-se uma
intensa reac¢do inflamatéria, granulomatosa, no centro de cujos granulomas se
observa o fungo, com micélio invasor do tecido muscular. Neste processo
patologico estdo envolvidos diversos fungos dos géneros Achlya, Afanomyces,
Rhizopus e Phoma.
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VI. VIROSES

Definem-se os virus como entidades acelulares de uma ou mais
moléculas constituidas por RNA ou DNA, com um capsideo proteico (a que se
juntam, por vezes, lipidos e hidratos de carbono). Sao parasitas obrigatérios
intracelulares que utilizam o mecanismo sintetizador das células hospedeiras
para a expressdo e replicacdo do seu material genético.

As dimensdes dos virus expressam-se em nanomicron enquanto as
bactérias o sdo em micron. De facto, enquanto o estafilococo tem de didmetro
aproximadamente 1 micron, o virus da variola, um dos maiores conhecidos, tem
300 nanomicra e os virus mais pequenos 18 nanomicra.

A diferenciacdo dos virus relativamente aos organismos celulares consta
da Tabela 16.

Tabela 16 - Organismos celulares e virus.

Caracteristicas 0. celulares Virus
Parasitismo absoluto - +
Acidos nucleicos 2 1
Crescimento + -
Divisdo binaria + #
Replicagao pelo seu acido nucleico - +

s

Uma particula completa de virus ou virido € constituida pelos
componentes seguintes:

Genoma: um 4cido nucleico, DNA ou RNA, de cadeia simples ou dupla
(mono ou bicatendrio). As clamideas tém dois 4cidos
nucleicos.

Capsideo: cdpsula proteica com um nimero varidvel de unidades
estruturais ou capsOmeros.

Envélucro: presente (virus envolvidos) ou ndo (virus nus), deriva da
célula hospedeira, é lipoproteico, pelo que os virus
envolvidos sdo sensiveis aos solventes orgénicos.

Morfologicamente os virus pertencem a 3 tipos bésicos:
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Isométricos ou com simetria ctbica: com ou sem envélucro, tém a forma
de um icosaedro regular de 20 faces equildteras. Exemplo: biRNA virus.

Helicoidais: em forma de hélice, nos vertebrados sdo todos envolvidos e
um exemplo sdo os rhabdovirus.

Complexos: de estrutura complexa. Exemplo: Poxvirus.

Presentemente sdo reconhecidas pela Comissdo Internacional de
Taxonomia dos Virus (ICTV) as seguintes 54 familias e grupos de virus:

bacteriéfagos .....ocovveveeneeiennane, 10
virus de plantas ............c.c......... 24
virus de invertebrados ................. 3
virus de vertebrados .................... 9

Oito familias encontram-se em mais do que uma categoria, a maioria das
quais tém géneros que infectam vertebrados e invertebrados. Vertebrados,
invertebrados e plantas sdao hospedeiros de rhabdo e reovirus.

Do ponto de vista taxonémico hd que considerar a nomenclatura actual e
a antiga. Antigamente, classificavam-se os virus em funcdo das varidveis
apresentadas na Tabela 17.

Tabela 17 - Classifica¢io classica.

Células afectadas mucosas Mixovirus
glandulares Adenovirus
Tipo de lesdo pustulas Poxvirus
lesdes iridiscentes Iridovirus
Forma obts ou bala Rhabdovirus
Tamanho pequenos Parvovirus
Composi¢ao micro+RNA Picornavirus
Sigla respiratory, enteric, organ Reovirus
papiloma+polioma+vacuolizante Papovavirus
arthropod borne Arbovirus

Actualmente, a classificacdo € feita em fungdo da estrutura dos virus. Os
arbovirus jd nfo sdo considerados como familia, mas a maioria dos nomes
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histéricos persiste para fins descritivos. Trés categorias bdsicas foram
adoptadas:
a) Tipo de 4cido nucleico - RNA ou DNA

b) Cadeia simples (ss = single strand) ou dupla (ds=double strand)

¢) Presenca ou auséncia de envélucro, e+ ou e -.
Por outro lado, a subdivisdo baseia-se em:

morfologia do virido

local de formagdo do capsideo (nticleo ou citoplasma)
nimero de capsdémeros (nos v. isométricos)

didmetro do capsideo

didmetro do virido

peso molecular do dcido nucleico.

PROPAGACAO E IDENTIFICACAO DOS VIiRUS

A propagacdo dos virus para isolamento e/ou identificagio requer a
utilizacdo de células vivas que se encontram em:

* animais ou em ovos embrionados
e culturas celulares.

Para a obtencdo de culturas celulares é feita a desagregacio dos tecidos
recolhidos com tripsina cujas células se distribuem depois numa superficie
adequada (vidro neutro ou polistireno) onde se fixam, sendo depois adicionado
o meio de cultura para promover a sua replicacdo em condigdes de incubagio
especificas.

Tanto os animais como as culturas de tecidos tém vantagens e
inconvenientes (Tabela 18).

No computo final verifica-se que as culturas de tecidos oferecem maiores
vantagens, considerando-se as culturas primdrias (CP) provenientes
directamente dos tecidos e as linhas celulares continuas (LC), epiteliais ou
fibroblastos de CP, fixadas através de passagens em série. A comparacio entre
estes dois sistemas apresenta-se na Tabela 19.

E assim evidente a vantagem na utilizacdo das seguintes LC ja disponiveis
no mercado e portanto de facil aquisicao.
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Tabela 18 - Meios de propagacio dos virus.

Vantagens Inconvenientes
Animais aquisi¢do/manutengdo caras
multiplicacdo virica dptima manipulacdo dificil
patogenicidade variabilidade
doenca ou imunidade
disponibilidade dificil
custo menor menor susceptibilidade
;utlgfgzs manipulagio facil ndo indicador de patogenicidade
variabilidade minima exigéncias laboratoriais
linhas indemnes pessoal especializado
disponibilidade

As linhas celulares continuas mais utilizadas em virulogia de peixes

Tabela 19 - As culturas celulares.

Caracteristicas CPp LE
Sensibilidade a virus elevada variavel
Tipos celulares misto uniforme
Crescimento lento rapido
Necessidade de dador sim ndo
Variabilidade variavel minima

apresentam-se na Tabela 20.

REPLICACAO DOS VIRUS

Em sentido restrito, os virus ndo crescem. Eles actuam sobre o
mecanismo de sintese das células hospedeiras que passam a produzir particulas
viricas, isto €, produzem réplicas do virus que virdo a infectar outras células. A

sequéncia tipica € a seguinte:

1. Fixacdo do virus nos receptores da membrana celular

2. Adsorcdo do virus

3. Remocédo do capsideo

4. Transferéncia do material genético do virus para o DNA celular
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5. Sintese pela célula hospedeira dos componentes viricos
6. Edificacdo do virus

7. Libertacdo do virus - por gemulag@o ou por ruptura celular.

Tabela 20 - Linhas celulares de peixes.

Designacdo Sigla
Epithelioma Papulosum Cyprini EPC
Rainbow Trout Gonads RTG
Brown Trout Gonads BTG
Fat Head Minnow FHM
Bluegill Fry BF
Grunt Fin GF
Brown Bullhead BB
Steelhead Trout Embryo STE
Chinook Salmon Embryo CHSE
Red Swordtail Embryo ‘ SWT
Walleye Cell Embryo wC
Eel Ovary cells EO
Chum Salmon Eggs CSE
Turbot Vigo 1 TV-1

INFECCAO E DOENCA

A viruléncia dos virus determina-se pela mortalidade, morbilidade,
lesdes tecidulares que causam ou pela redugdo da taxa de crescimento do
individuo infectado. Em resultado da infec¢do virica podem resultar as
consequéncias seguintes:

1. Nao hd doenca e o virus € eliminado
Infeccdo sem sintomatologia aparente e o individuo é portador
Doenca e morte do hospedeiro

Doenca, cura e eliminacdo do virus

LA

Recuperacido persistindo a infec¢do mas sem sintomatologia e o
individuo € também portador.
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As infec¢des viricas persistentes tém factores condicionantes e assumem
diversas formas designadas por latentes, isto é, com um ou mais acessos
clinicos, entre os quais o virus ndo é detectdvel, o caso da NHI ou Necrose
Hematopoiética Infecciosa; as crénicas, sem manifestacdes clinicas, mas o virus
€ sempre detectdvel, como a NPI ou Necrose Pancredtica Infecciosa; as lentas,
nio descritas em peixes, com periodo de incubagdo longo, seguido de
sintomatologia pouco expressiva.

Os factores que condicionam este tipo de infec¢des estardo relacionados
com: a replicagdo em locais protegidos (células do SNC, tecido linféide,
superficies epiteliais); a integragdo do genoma virico no genoma do hospedeiro;
a presenca de anticorpos ndo neutralizantes, que podem ser produzidos pelo
organismo infectado os quais protegem os virus dos anticorpos neutralizantes e
da imunidade celular mediata.

Outro fenémeno importante € o da interferéncia que um virus pode
induzir no hospedeiro contra outro virus através de:

a) destrui¢@o ou bloqueio dos receptores celulares;

b) producdo de particulas viricas incompletas que impedem a
replicagao do mesmo virus completo, designada por interferéncia
homéloga como acontece na cultura dos virus da NPI, apés
passagens sucessivas sem dilui¢do do indculo;

¢) produgdo de particulas viricas de um virus A contra um virus B,
designada por interferéncia heteréloga;

d) a acgdo do interferdo, proteina codificada, de peso molecular
varidvel, induzida por um d4cido nucleico estranho ou por
polirribinucleétidos sintéticos como o POLI-IC.

ISOLAMENTO DOS VIRUS

O isolamento dos virus obedece a técnica seguinte, executada em
ambiente esterilizado, preferencialmente em cimara de fluxo laminar:

a) Colheita de 6rgéos (bago, figado, rim e SNC) ou alevim despojado
da cabeca e cauda.

b) Homogeneizac¢do da amostra em almofariz com areia esterilizada
ou num homogeneizador, com adi¢do prévia de uma pequena
por¢do de solugdo salina balanceada (BSS) que depois serd
adicionada para a operacio seguinte.

c) Centrifugacdo (4.000 rpm, 10 min) e aproveitamento
do sobrenadante.
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d) Filtracdo (0,45 micra).

e) Infeccdo da cultura celular com o filtrado, seguida de repouso
(1 h) para adsorcdo do virus as células.

f) Adicdo do meio de cultura (MEM - Minimal Essential Medium).

g) Incubacio, em regra, a 14 ou 20°C.

IDENTIFICACAO DOS VIRUS
A identificac@o dos virus pode ser feita por:
1. Deteccdo directa através de microscopia electrénica.
2. Observacao dos efeitos do virus:
No animal - doen¢a com sintomatologia caracteristica;
Em culturas de tecidos

Com efeito citopatogénico (ECP) - vacuolizagdo, fusdo, inclusdes.
Sem efeito citopatogénico.

3. Serologia por imunofluorescéncia ou imunodifusao.

EPIZOOTOLOGIA DAS VIROSES ICTICAS

A transmissdo dos virus de uns animais para outros pode ser feita entre
contemporéneos da mesma populagdo, através da pele, brinquias, tubo
disgestivo, aparelho uro-genital e globo ocular, designando-se por transmissdo
horizontal, em oposi¢éo a vertical, isto €, de pais para filhos. Na disseminacio
das doengas importa referir ainda os reservatérios de virus que podem ser peixes
cultivados ou selvagens ou, ainda, outros animais aquéticos.

Embora tenham sido detectados em peixes cerca de 60 virus diferentes,
a maioria ndo estava associada a doenca. Presentemente, diversas doencas
viricas ou viroses estdo identificadas, com impacte na piscicultura, sobressaindo
a NPI/IPN, SHV/VHS que afecta salmonideos e nio salmonideos, a CCVD em
peixes-gato, o linfoquisto/LDV em numerosas espécies de peixes (marinhos e
de dgua doce), a VPC/SVC em ciprinideos; a EVE e EVEX na enguia e a FEV
nos robalos europeu e asiatico.

As viroses acompanham a intensificacdo da piscicultura, estando
intimamente relacionadas com as grandes cargas, maneio deficiente e n#o
cumprimento das regras higio-sanitdrias adequadas. Sdo doencas graves na
piscicultura intensiva, cujo controlo é problematico, até porque nio se dispde de
tratamento antivirico eficaz e ndo foi ainda possivel produzir vacinas comerciais
contra as viroses icticas (Tabelas 21 e 22).
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Tabela 21 - Viroses mais importantes na piscicultura.

Designacdo

Espécie(s) afectada(s)

Obs.

Birnaviridae
IPN (Infectious Pancreatic Necrosis)
Birnavirose do robalo

Salmonidae e outros
Dicentrarchus labrax

Coronaviridae
Coronavirose da carpa

Cyprinus carpio

Herpesviridae
Herpesvirose da enguia (EVE)

Herpesvirose da solha japonesa
Herpesvirose da carpa

OMV

Herpesvirose do salmdo coho
Herpesvirose do salmao (Herpes salmonis)
Herpesvirose do pregado (HSV)

Anguilla japonica

A. anguilla
Paralichthys olivaceus
Cyprinus carpio
Oncorhynchus masou
0. kisutch

Salmo salar
Scophthalmus maximus

«carp pox»

Iridoviridae
Linfoquisto (LCV) Sparus aurata e outros Portugal
VEN (Viral Erythrocytic Necrosis) Dicentrarchus labrax e Portugal
outros
EHNYV (Epizootic Haematopoietic Necrosis)
Perca fluviatilis
Leucoviridae
Estomatopapilomatose ou leucovirose Sparus aurata Portugal

Reoviridae
Reovirose da carpa-comum
Reovirose da carpa-herbivora
Reovirose dos salmonideos

Cyprinus carpio
Ctenopharyngodon idella
Salmo salar
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Tabela 21 - (Continuagdo)

«Pancreas Disease (PD)»
EIBS  (Erythrocytic
Syndrome)

DGS (Distended Gut Syndrome)

Inclusion  Body

Oncorhyncus kisutch

Sparus aurata
idem

Designacdo Espécie(s) afectada(s) Obs.
Rhabdoviridae
Vesiculoviroses (com 4 polipetideos):
EVA (Eel Virus of America) Anguilla rostrata
EVX (Eel Virus European) A. anguilla
SVC (Spring Viraemia of Carp) Cyprinus carpio
SBI (Swimmbladder Inflammation) Idem
PFRD (Pike Fry Rhabdovirus Disease) Esox lucius
Lissaviroses (com 5 polipetideos): Oncorhynchus mykiss
VHS (Viral Haemorrhagic Septicaemia) Scophthalmus maximus
Esox lucius
(Clupea harengus e
outros)
IHN (Infectious Haematopoietic Necrosis) | Salmonidae
Rhabdovirose dfi solha japonesa P:mja[zch.e‘h'y{ olivaceus Austrilia
Doenga ulcerativa vérias espécies
Rhabdovirose do «snakeheady» Ophicephalus striatus
Nao classificados:
R. do bacalhau Gadus morhua
R. da perca Perca fluviatilis
Nodaviridae
FEV (Fish Encephalitis Virus) Dicentrarchus labrax Francga
Lates calcarifer Tahiti
Rotaviridae
CCVD (Channel Catfish Virus Disease) Ictaluridae E.U.A.
T.R.V. (Turbot Rota Virus) Scophthalmus maximus| Espanha
Nio classificados
«Cauliflower disease» Anguilla anguilla virose ?
ISA/ILA (Infectious Salmon Anemia/I. Lax
Anemia) Salmo salar virose ?
Fibrosarcomatose do salmio-do-Atlantico Idem virose ?
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Tabela 22 - Viroses de peixes marinhos.

Doenga Espécie Virus Quadro clinico Obs.
Linfoquisto dourada Iridovirus lesdes cutaneas Portugal
Verrucosas
Estomatopapilomatose dourada Leucovirus (7) | neoplasia labial Espanha, Portugal
DGS=Distended Gut dourada nao localizado | abdémen dilatado
Syndrome
VEI = Viral Erythrocytic lesdes cronicas,
Infection robalo Retrovirus mc_lusoes azurdfilas debilitante
(Giemsa)
FEV = Fish Encephalitis | robalo Nodavirus (?) | vacuolizagdo do 30-100% (larvas)
Virus SNC
ENV = Erythrocytic robalo Iridovirus inclusdes eritrocita- | Portugal (Eiras er
Necrosis Virus rias, anemia al., 1992) em
peixes selvagens
Birnavirose robalo Birnavirus distensdo da bexiga | T 85-95% (juve-
natatoria ¢ vesicula | nis)
biliar, fezes
pendentes
HSV " .
lesdes cutineas,
Herpes scophthalmii pregado Herpesvirus células gigantes,
cabeca e cauda
levantados
SHV/VHS pregado Rhabdovirus hemorragias exter-
nas e internas
Rhabdovirus olivaceus solha- Rhabdovirus hemorragias mus-
japonesa culares, ascite
Rotaviroses
Turbot Rotavirus | pregado Rotavirus
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BIRNAVIROSES

NECROSE PANCREATICA INFECCIOSA

A Necrose Pancredtica Infecciosa/Infectious Pancreatic Necrosis,
(NPI/IPN), a birnavirose tipica, é uma doenca caracteristica da idade jovem (até
as 15 semanas), com particular incidéncia na truticultura, embora cause também
doenca noutras espécies (salmao-do-Atlantico, robalo, pregado, alabote) como
veremos adiante. Por outro lado, vérios virus tipo NPI foram isolados de
inimeras outras espécies de peixes, marinhos e de dgua doce, selvagens, bem
como de moluscos e crusticeos, embora nio associados a doenca.

O agente da NPI é um Birnavirus, isto é, de cadeia dupla RNA. O virido
€ icosaédrico, nu, com aproximadamente 70 nm de didmetro.

O virido € muito estdvel, conforme se pode observar na Tabela 23.

Tabela 23 - Estabilidade do virus da NPL

Exposicdo Estabilidade

éter etilico a 50% nao inactivado
cloroformio a0% idem

glicerol a 50% idem

formol a 2% inactivado apés 5 minutos
pH 2,5 idem vaérias horas

pH 12,0 idem 10 minutos

60°C idem 60 minutos

agua doce a 20°C idem 12 semanas

4gua salgada a 20°C idem 6 meses

no cadaver a 20°C idem 2 anos

cloro a 40mg/litro idem total aos 30 minutos
iodoforo a 35mg/litro idem total aos 5 minutos

Sao conhecidos, na truta-arco-iris, 4 serotipos, VR 299, Sp, Ab e N1.

Em salmao-do-Atlantico foi isolado, pela primeira vez em 1975, o virus
da NPI (Nordmo, 1993).
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Também foi isolado o serotipo N1, em alevins de alabote e pregado
cultivados (Mortensen et al., 1990).

Bonami ef al. (1983) isolaram também um Birnavirus, serotipo Sp, em
alevins de robalo, associado a mortalidades macigas em Franca.

Replicacdo: ao microscopio electrénico podem observar-se no
citoplasma das células os virides icosaédricos caracteristicos.

Diagnéstico laboratorial: cultiva bem em varias estirpes celulares (RTG-
2, FHM, EPC, BF-2) onde causa, ao fim de 1-20 dias a 14°C, ECP (efeito
citopatogénico) com necrose focal, as células estiram-se e o citoplasma torna-se
granuloso.

E detectavel em vdrios 6rgdos, particularmente no rim. Identifica-se por
soroneutralizacao.

Quadro clinico: atinge sobretudo os alevins de idade inferior a 15
semanas, quando a carga animal € excessiva e o0 maneio € deficiente (operacdes
de limpeza insuficientes, promiscuidade dos utensilios, persisténcia de matéria
orgdnica na 4dgua por excesso de alimento e/ou mau funcionamento dos
circuitos).

Os alevins doentes sdo anoréxicos, acumulam-se junto das grelhas de
esgoto, nadam em parafuso, sdo melandticos, exibem distensdo abdominal
anterior (Fig. 80) e exoftalmia bilateral. Pela necrépsia observam-se edema do
pancreas e hansa intestinal adjacente, petéquias hemorrdgicas do tecido adiposo
envolvente. A mortalidade pode ser total.

Na Noruega (Nordmo, 1993) foi observada em «smolts» de salmio
Atléantico, ap6s o seu lancamento no mar com o quadro clinico tipico da doenca
e com mortalidade aprecidvel. Segundo Wall (1993), os «smolts» ao entrarem
em adgua salgada podem sucumbir em grande nimero a doenca, embora uma
«smoltificacdo» inadequada ou a manipulagdo traumdtica possam ser
igualmente responsabilizadas.

Bonami et al. (1983) descreveram em alevins de robalo um sindrome
com dois picos de mortalidade, o primeiro a 4* semana e o segundo a 10°
podendo atingir 85-95% de perdas. A sintomatologia caracterizou-se por
movimentos em espiral, distensdo e hipertrofia da bexiga natatéria e da vesicula
biliar. Apesar de ndo ter sido detectado qualquer outro presumivel agente
patogénico, ndo foi confirmada a relagcdo de causa e efeito.

Doenca também descrita em alevins de alabote e pregado de 2-3 meses,
vitimas de pesadas mortalidades, exibindo movimentos em espiral, congestao
cefélica, dilatacdo abdominal e necrose macica do pancreas endécrino
(Mortensen ef al., 1990).
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Figura 80 - NPI em alevim de truta-arco-iris.

Por dltimo, a AIS/TAS, Anemia Infecciosa do Salmao/Infectious Anemia
of Salmon, observada na Noruega, é uma doenca infecciosa confirmada, de
cardcter cronico, caracterizada por anemia severa (palidez das branquias e
6rgdos internos), ascite, hepato e esplenomegélia. Embora ndo esteja
comprovada a etiologia virica, parece haver relacdo com o virus da NPI, isolado
durante o desenvolvimento do processo, tanto em animais doentes como em
animais aparentemente s3os. Anote-se que é muito elevada a prevaléncia deste
virus na piscicultura norueguesa.

Transmiss@o: horizontal, pela dgua, através da fezes, urina, sémen e
caddveres de peixes vitimados pela doenca, atendendo a grande estabilidade do
virus, e vertical, com o virus no interior do ovo o que torna indtil a desinfeccdo
dos ovos e obriga a sua destruicio quando vectores.

Epizootologia: o virus da NPI ja foi identificado em todos os continentes,
sobretudo em salmonideos e em particular na truta-arco-iris, mas também em
muitas outras espécies referidas anteriormente.

Em Portugal, identificimos clinicamente, em 1993, a NP1 em truta-arco-
iris, proveniente de vdrias truticulturas e, em 1995, por soroneutralizacio.
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RHABDOVIROSES

SEPTICEMIA HEMORRAGICA VIRICA

A Septicémia Hemorrdgica Virica/Viral Haemorrhagic Septicaemia
SHV/VHS ou ainda Doenga de Egtved é a principal doenca da truticultura
europeia, reconhecida pela primeira vez, em 1949, na aldeia de Egtved na
Dinamarca, cuja etiologia virica apenas foi identificada em 1969 por Jensen.
Inicialmente considerada uma doenca europeia, exclusiva da truta-arco-iris, foi
jé identificada nos E.U.A. noutros salmonideos e, na Europa, noutros peixes a
que nos referiremos a propdsito da epizootologia da doenca.

Etiologia: Rhabdovirus tipico, 180x60-70 nm, com uma extremidade
arredondada e outra achatada (Fig. 81). O virido tem um eixo de 18-20 nm de

didmetro e € circundado por um ntcleo espiral de J 50 nm, por sua vez
envolvido por um invélucro lipoproteico de 7-10 nm.

O seu genoma € um RNA de cadeia simples.

Por soroneutralizacdo distinguem-se 2 serotipos sem diferenga na sua
patogenicidade.

Replicag¢do: a maturagio do virus da-se na superficie celular e podem
observar-se inclusdes intracitopldsmicas constituidas pela sua nucleoproteina
helicoidal. Os antigénios viricos encontram-se no citoplasma da célula
hospedeira, onde se da a replicacido do virus.

Diagnéstico laboratorial: o virus cultiva-se especialmente bem em EPC,
mas também em RTG-2 e FHM, onde produz ECP em 48-72 horas, a 14°C e em
pH 7,6-7,8, por ac¢do do qual as células se tornam esféricas e granulosas antes
de se destacarem, restando espagos vazios, mais ou menos circulares, as placas.

A identificacdo faz-se por neutralizacdo.

O virus € detectdvel no rim, baco e SNC e, apenas neste, se se trata da
forma nervosa que afecta sobretudo adultos.

Quadro clinico: esta doenca afecta todos os escaldes etdrios desde 1 més
depois da reabsor¢do da vesicula vitelina até aos adultos reprodutores. Em regra,
as maiores mortalidades verificam-se no primeiro Inverno, decrescendo com a
idade.

A SHV € uma doenga sistémica perturbadora da permeabilidade vascular,
com repercussdo sobre o metabolismo hidrico.

A forma de evolugdo hiperaguda caracteriza-se, essencialmente por
congestdo/hemorragias extensas cutineas, musculares e viscerais,
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Figura 81 - Virido da SHV.

acompanhadas de melanose, exoftalmia bilateral e ascite. Pela necropsia,
observa-se a presenga de liquido abdominal se se evidenciou ascite, petéquias
hemorrdgicas no peritoneu, hemorragias musculares profusas e ainda
congestao/hemorragia encefélicas.

Na evolugado aguda as lesdes sdo menos exuberantes, embora igualmente
congestivo/hemorrgicas.

Na forma crénica, afectando adultos, apresenta apenas sintomas nervosos
expressos em movimentos andmalos e exoftalmia.

Transmissdo: o virus, muito estavel (Tabela 24) sobretudo nos cadaveres
mesmo em estado de decomposicdo avancada, bem como em congelacdo apds
pelo menos 3 anos (Menezes, 1977), conserva o seu poder infectante. A
transmissdo € horizontal através da dgua contaminada e vertical através dos

ovos. Os virus situam-se a sua superficie o que os torna vulnerdveis a
desinfecc@o, nomeadamente por iodéforos.

Epizootologia: doenga causadora de perdas significativas na truticultura
que ja determinou a suspensdo temporaria da sua producio na Dinamarca com
0 objectivo da sua erradicac@o, através da destruigdo de efectivos e desinfecciio
profunda dos estabelecimentos.

Identificada na truta-arco-iris!! em quase todos os pafses europeusl2, o
virus foi igualmente isolado na América do Norte em salmao chinook e salmio
coho, em 1988 e depois em 1989, tendo morfologia e serotipo idénticos aos do
virus da truta (Holliman, 1993).

Meier e Vestergaard-Jorgensen (1980) isolaram este virus no decurso de

AL 5 truta-comum, Salmo trutta, é resistente a SHV.
e Em Portugal ainda ndo foi detectada, nem sequer do ponto de vista clinico.
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Tabela 24 - Estabilidade do virus da SHV.

Exposicdo Estabilidade
éter etilico a 50% 1 hora
cloroférmio a 50% 1 hora
glicerol a 50% 1-2 semanas
formol a 2% 5 minutos
pH 2,5 10 minutos
pH 12,2 2 horas
70°C 1 minuto
30°C 10 minutos
4°C varios meses
na agua a 14°C 24 horas
no cadaver a 20°C 48 horas
idem a 4°C 1 semana
idem a -20°C varios meses
idem a -60°C pelo menos 3 anos

doenca hemorrédgica em juvenis de licio (Esox lucius) e Schlotfeldt er al. (1991)
em pregado, exibindo quadro clinico semelhante ao da truta mas com
mortalidade moderada. Refira-se que Castric e de Kinkelin (1984) jd antes
haviam verificado a susceptibilidade do pregado, bem como do robalo, a
infec¢do experimental, com mortalidades superiores a 90%. Em ambos os casos
a eclosdo da virose deu-se quando a temperatura da 4dgua era de 15°C. Ainda em
pregado cultivado, Ross ef al. (1994) diagnosticaram a doenca na Escdcia,
quando até a data ndo havia noticia de SHV em truta no Reino Unido, o que

motivou as medidas adequadas a sua erradicacio.

Refira-se que o agente do «Cod Ulcus Syndrome» ou Doenga Ulcerativa
do Bacalhau €, segundo Vestergaard-Jorgensen e Olsen (1987), um Rhabdovirus
indistinguivel do virus da SHV.

Também o salmio do Atlantico € susceptivel a infeccdo experimental (de
Kinkelin e Castric, 1982).
NECROSE HEMATOPOIETICA INFECCIOSA

A Necrose Hematopiética Infecciosa/Infectious Haematopoietic Necrosis
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NHI/IHN € uma doenca importante na salmonicultura (incluindo a truticultura)
da América do Norte, afectando sobretudo os reprodutores em desova.
Verificou-se também que salmonideos selvagens sdo reservatdrios do virus.

Etiologia: Rhabdovirus de 160x95 nm, com uma extremidade
arredondada e outra achatada, sendo o seu genoma um RNA monocatenario.

Replicacdo: tal como o Rhabdovirus anterior, a maturacdo da-se na
superficie celular e a edificacdo no citoplasma.

Diagnéstico laboratorial: utilizam-se diversas linhas celulares,
nomeadamente CHSE, STE 137, FHM e BF-2, onde provoca ECP caracterizado
pelo arredondamento das células e a formacdo de aglomerados.

A identificacdo faz-se por soroneutralizacio.

Quadro clinico: infeccdo persistente em peixes sexualmente maturos,
especialmente apds a desova. As epizootias ocorrem quando a temperatura da
dgua € de 10°C, enquanto que abaixo desta temperatura tem cardcter crénico e
acima € agudo com fraca mortalidade. Afecta os peixes desde a eclosio até aos
2 anos ou mais tarde.

Os animais doentes s@o letdrgicos ou esporadicamente excitados, com
movimentos em circulo, melanose, exoftalmia, distensao abdominal, fezes
esbranquicadas fluindo pelo dnus e hemorragias na base das barbatanas.

Transmissdo: por contacto directo, pela dgua contaminada e pela
ingestdo de restos infectados. Tal como o anterior, € também um virus muito
estdvel (Tabela 25).

Tabela 25 - Estabilidade do virus da NHI.

Exposicio Estabilidade
éter etilico a 10% 1 hora
glicerol a 50% 1-2 semanas
pH3 Inactivado
60°C 30 minutos
32°C 12 horas
21°C 6 semanas
15°C 16 semanas
4°C 36 semanas
-20 a -90°C sem alteracdo
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O virus € descarregado com as fezes, urina e produtos sexuais.

Epizootologia: Poderia dizer-se que a NHI era o contraponto na América
do Norte da SHV europeia. De facto, a NHI confinava-se até 1984 aquele
continente, tendo sido detectadas epizootias, desde 1941, em salmdes chinook,
sockeye e nerka e na truta-arco-iris. Contudo, a doenga foi igualmente detectada
no Japao (Holliman, 1993) e em 1984 foi diagnosticado o primeiro surto na
Europa, concretamente em Franga (de Kinkelin ef al., 1987), posteriormente em
Itdlia (Bovo et al., 1987), na Alemanha em 1992 (Enzmann et al.,1992) e,
provavelmente, noutros paises europeus. Neste caso, lamentavelmente nio sé
nao se cumpriram as normas de prevengdo impeditivas de entrada da doenca na
Europa, como ndo foram adoptadas as medidas adequadas de erradicacio apds
o primeiro caso confirmado, conforme estabelece a autoridade sanitiria
internacional, o O.LE. (Office International des Epizooties). Anos depois, a
UE/CEE financiou um programa de erradica¢do da NHI na Europa Comunitéria.

LaPatra e Freyer (1990) constataram a susceptibilidade da truta-comum,
Salmo trutta ao virus da NHI.

O virus da NHI € endémico em salmonideos selvagens na costa oeste da
América do Norte.

VIREMIA PRIMAVERIL DA CARPA

A Virémia Primaveril da Carpa/Spring Viraemia of Carp VPC/SVC é
uma rhabdovirose causadora de pesadas perdas na ciprinicultura dos pafses do
leste europeu, parecendo estar confinada a este continente.

Anteriormente, considerava-se como responsdvel das citadas
mortalidades, uma entidade morbida designada por «ascite infecciosa.
Actualmente, individualizam-se desse sindrome trés doencas cujo
desenvolvimento se pode sobrepor, uma de origem virica, a VPC, outra
bacteriana, a EC (eritrodermatite da carpa), causada por uma estirpe atipica de
Aeromonas salmonicida, a A. salm. nova (Hoffman, 1993) e ainda outra, a SBI
(Swimbladder Inflammation), devida a um mixosporideo parasita, o
esporozodrio Sphaerospora angulata.

Etiologia: Rhabdovirus carpio, 120x60-80 nm, por vezes com finas
projeccdes no capsideo, genoma RNA monocatendrio, com invélucro
lipoproteico.

O virus, cuja estabilidade se refere na Tabela 26, é isolavel do figado, rim
e baco.

Replicacdo: a replicagdo primdria déd-se nas células das branquias, 6rgio
que € a porta de entrada no organismo.
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Tabela 26 - Estabilidade do virus da VPC.

Exposi¢do Estabilidade

éter etilico muito sensivel

pH3 inactivagao 99% apods 15 minutos
45°C idem

4°C idem apos 3 dias

-5°C inactivagdo lenta

-20°C idem

-70°C estavel

Liofilizagao estavel

em soro a 2%

Diagndstico laboratorial: réplica em EPC, FHM e BF-2, produzindo-se
elevados titulos de virus, de 4 a 32°C, com o éptimo de 20-22°C. Este virus
replica também em células de aves, mamiferos e répteis.

Identificagdo por soroneutralizac@o.

Quadro clinico: a doenca afecta todas as idades, atingindo em simultineo
e abruptamente, um elevado nimero de animais.

Perda do equilibrio, exoftalmia, melanose, petéquias na pele e branquias
e ascite. Internamente, observam-se hemorragias das serosas, dos 6rgios e
musculos.

E comum a infeccdo bacteriana secundéria nos individuos doentes,
especialmente por Aeromonas hydrophila (Hoffman, 1993).

Transmiss@o: o virus tem grande poder infectante. Os peixes doentes
excretam virus e as vias de infec¢do sdo as branquias, tendo como 6rgios-alvo
o rim, o figado, o bago o coragdo e o tubo digestivo. Os sobreviventes sdo
portadores da doenga que pode ser transmitida experimentalmente por via
intracraniana, por intubagio no intestino, por imersdo e por escarificacio da pele
(McAllister, 1993a).

Parasitas hematéfagos podem ser transmissores da VPC, nomeadamente
o crustdceo branquiuro Argulus e a sanguessuga Piscicola (Ferguson, 1988a).

Epizootologia: doenca, diagnosticada em todos os paises europeus onde
se faz ciprinicultura intensiva, com um pico na Primavera, embora o virus possa
ser detectdvel todo o ano. O «stress» ambiental, em particular o relacionado com
a temperatura, favorece a eclosdo da doenga.

OUTRAS RHABDOVIROSES ICTICAS

Outras rhabdoviroses estdo publicitadas, embora, na maioria sem relago
de causa e efeito, isto €, virus/doenca.
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A PFRD (Pike Fry Rhabdovirus Disease) ou rhabdovirose do licio
juvenil, identificada por de Kinkelin ef al. (1973) foi assinalada uma inica vez,
numa cultura de licio na Holanda, com mortalidade significativa. Além dos
sintomas gerais (anorexia, exoftalmia, melanose), sdo caracteristicas especificas
a distensdo craniana, hemorragias cutineas, branquiais ¢ musculares.

Um grupo de quatro Rhabdovirus semelhantes foi isolado em juvenis de
enguias, europeia, Anguilla anguilla e americana, A. rostrata, tanto no Japdo
como em Franca. Contudo, apenas no caso da enguia americana o isolamento
foi feito de um surto de doenca, com necrose multifocal hepdtica, esplénica,
renal e muscular que foi designada por EVA (Eel Virus America), enquanto a
EVEX corresponde a europeia. Contudo, ndo resultaram as vdrias tentativas de
reproducgdo experimental da doenca (Ferguson, 1988a).

Também estdo descritas a rhabdovirose da perca, Perca fluviatilis,
assinalada em Franca, com sintomatologia nervosa e mortalidade de 30%; a
rhabdovirose do Cichlasoma cyanoguttatum, ciclideo da América do Norte, com
mortalidades de 50-100%

Refira-se ainda o Rhabdovirus olivaceus, da solha japonesa,
Paralichthys olivaceus, associado a hemorragias musculares e ascite, o
Rhabdovirus do Ophicephalus striatus e o Rhabdovirus da enguia do S.E.
asiatico (Ferguson, 1988a).

HERPESVIROSES

«CHANNEL CATFISH VIRUS DISEASE»

A CCVD (Channel Catfish Virus Disease) é a doenga n° 1 da cultura de
peixes-gato (Ictaluridae), a principal producio piscicola dos E.U.A.

Etiologia: virus Herpes tipico (Fig. 82), virido icosaédrico de 175-200
nm de didmetro, com 162 capsémeros e invélucro lipoproteico. Genoma DNA.

Figura 82 - Virido tipico dos Herpes.
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Replicagdo: no nicleo da célula hospedeira, adquirindo o capsideo ao
passar pela membrana nuclear

Diagnéstico laboratorial: réplica em células BB onde provoca ECP, em
12-24h a 25°C, caracterizado pela formacdo de sincicios. O isolamento do virus
€ feito a partir de figado, baco ou rim.

Quadro clinico: distensdo abdominal, exoftalmia, hemorragias
branquiais e cutineas, sobretudo na base das barbatanas. Liquido abdominal
amarelado, figado pélido e esplenomegdlia hemorrdgica. Contudo, esta
sintomatologia pode ndo se evidenciar.

Transmissdo: contdgio directo. Os sobreviventes sdo portadores.

Epizootologia: doenca sazonal (Verao) especifica dos Ictaluridae,
enquanto os outros peixes-gato serdo refractarios. Refira-se que este virus, cujas
caracteristicas de estabilidade se apresentam na Tabela 27, replica em células
BB, «brown bullhead catfish» que funcionard como reservatorio assintomadtico.

Tabela 27 - Estabilidade do virus Herpes.

Ambiente Estabilidade
na agua a 25°C inactivagdo apos varias semanas
no cadaver a 22°C 1dem, 2 dias
idem a 0°C idem, 8 dias
a-20°C idem 162 dias
éter a 20% idem 24 horas
cloroformio a 5% idem 5 minutos

HERPES DO SALMAO

Este virus, Herpes salmonis, foi isolado por Wolf ef al. (1975) a partir de
ovdrio de truta-arco-iris aparentemente normal, mas em cuja histéria pregressa
se registou uma mortalidade anormal pés desova. Admite-se que apenas este
peixe seja susceptivel, sendo refractdrios os outros salmonideos (Ferguson,
1988a).

Etiologia: virido Herpes tipico, & 175 nm, com propriedades in vitro
semelhantes as do virus da CCVD. E inactivado pelo calor, solventes organicos
e acidos.
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Replicacdo: intranuclear

Diagnéstico laboratorial: replica em células CHSE-214, BB e RTG-2
com ECP a 10°C, formando-se sincicios e inclusdes intranucleares, se guidos de
necrose celular lenta.

Quadro clinico: exoftalmia, congestdo da base das barbatanas e fezes
pendentes do 4nus. Necrose focal do figado, rim, intestino e miocirdio. A
formagdo de sincicios no pancreas exdcrino é considerada patognomdnica
(Ferguson, 1988a).

Transmissdo e epizootologia: os dados descritos correspondem
essencialmente a infeccao experimental.

OUTRAS VIROSES HERPES

Diversos outros virus herpes foram isolados, nomeadamente o HSV,
Herpes scophthalmi, do pregado, sem impacte comercial na cultura da espécie,
a variola da carpa que causa hiperplasia epidérmica com mais ou menos
acentuada invasio da derme; a OMV do Yamame, Oncorhynchus masou, que
provoca mortalidade em juvenis e neoplasias (basaliomas) nos sobreviventes: o
Walleye Herpesvirus, oncogénico como o anterior, associado ao fibrosarcoma
nesta espécie.

IRIDOVIROSES

LINFOQUISTO

O linfoquisto ou LDV foi observado em numerosas espécies de peixes de
vérios continentes. Embora sem causar mortalidade, quando as lesdes sdo
extensas, as carcassas ficam depreciadas pelo aspecto repugnante das
neoformacdes verrucosas cutineas por ele provocadas.

Etiologia: trata-se de um Iridovirus icosaédrico cujo viriio é o maior
conhecido, com 130-260 nm consoante a espécie atingida, capsideo e invélucro.
Genoma DNA.

Relativamente a sua estabilidade, sabe-se que resiste na dgua a 18-20°C
durante 5 dias e 2 anos a -20°C. E rapidamente inactivado pelo éter e pelo
glicerol. Liofilizado, resiste durante 105 dias.

Replicacio: apresenta electividade para os fibroblastos, sobretudo da pele,
provocando a sua enormissima hipertrofia (50.000 a 100.000 vezes,
Christofilogiannis, 1993).

Diagndstico laboratorial: replica em fibroblastos, nomeadamente em BF-2 e GF,
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a 23°C, causando hipertrofia celular. N3o replica em BB, FHM, RTG-2.

Quadro clinico: a doen¢a manifesta-se por nddulos ou tumefaccdes
piriformes (linfoquistos), esbranquicados translicidos (Fig. 83), constituidos
pelas células hipertrofiadas, que podem confluir formando-se grandes massas
verrucosas e leitosas que ocupam extensas areas da pele, incluindo as
barbatanas. Raramente se observam linfoquistos nas branquias, tubo digestivo,
mesentério, figado, baco e ovirio.

o

Figura 83 - Linfoquisto na peitoral direita, em dourada.

As lesdes (macroscopicas e histolégicas) sdo patognomonicas,
caracterizadas microscopicamente por células hipertrofiadas que podem atingir
2 mm de didmetro, com nucleo periférico e envolvidas por espessa cédpsula
hialina (Fig. 84). Sdo observaveis inclusdes citopldsmicas baséfilas, por vezes
em forma de ferradura.

Os quistos podem desaparecer espontaneamente sem deixar sequelas,
como verificimos em dourada.

Transmissdo: por contédgio directo apds ruptura dos quistos de individuos
contemporaneos com solucdes de continuidade na pele, de origem traumadtica ou
por fixacao de ectoparasitas.
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Epizootologia: doenca referenciada em mais de 125 espécies de peixes
(McAllister, 1993b), particularmente pleuronectiformes, sobretudo selvagens,
marinhos e de dgua doce, de dguas frias e quentes, incluindo a dourada, Sparus
aurata L. nomeadamente em Portugal (Menezes, 1987), em juvenis de
aproximadamente 8 meses.

Figura 84 - Linfoquisto, imagem histoldgica tipica (300X).

OUTRAS IRIDOVIROSES

A iridovirose da enguia cujo agente foi detectado em individuos de uma
anguilicultura japonesa, sem estar associado a doenca. Contudo a infec¢io
experimental por imersdo, injeccOes intramuscular e intraperitoneal, causa
mortalidade em todos os escaldes etarios (McAllister, 1993a). O quadro clinico
da infeccdo experimental caracteriza-se por empalidecimento da pele,
hipersecre¢do mucosa cutinea e congestio das barbatanas.

A iridovirose do siluro, Silurus glanis, responsdvel de perdas
significativas na cultura do peixe-gato europeu na Alemanha, foi identificada
por Ahne ef al. (1991). O primeiro surto observado em 1988 com mortalidade
de todo o efectivo de juvenis, tinha um quadro de didtese hemorrdgica. Dois
anos depois, numa epizootia em adultos (peso=1,5 kg), com perdas de 30%,
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evidenciando ilceras cutineas e hemorragia hepitica, isolou-se o mesmo
iridovirus, admitindo Ahne et al. (1991) que o virus terd persistido durante
aquele perfodo nos adultos sem lhes causar doenga, j4 que se fez (e faz)
localmente um controlo sanitdrio aturado e ndo houve introducio de peixes.

Segundo os mesmos autores, a infeccdo por Aeromonas hydrophila,
isolada nos adultos vitimados e o «stress» de recirculacao da 4gua, terdo
facilitado a eclosdo da virose. Poderd concluir-se que os adultos sdo vectores
assintomdticos da doenga.

Ainda outras iridoviroses foram comunicadas, nomeadamente a VEN
(Viral Erythrocytic Necrosis) de peixes marinhos, caracterizada por inclusdes
nucleares e eritrlise moderada. Eiras e Santos (1992) observaram as inclusdes
eritrocitarias em verdinho, Micromesistius poutassou, na costa portuguesa; a
EHN (Epizootic Haematopoietic Necrosis), cujo virus foi isolado de perca,
Perca fluviatilis com necrose hepatica, esplénica e renal; o virus da necrose
branquial da carpa e o Iridovirus do pimpao vermelho.

OUTRAS VIROSES ICTICAS

Outras doencas de natureza virica foram igualmente detectadas,
destacando-se a FEV (Fish Encephalitis Virus) dos robalos europeu,
Dicentrarchus labrax, e asiético, Lates calcarifer e do peixe-papagaio-japonés,
Oplenognathus fasciatus, causadoras de mortalidades pesadas em juvenis
(Comps et al, 1994). As lesdes sdo de necrose do tecido nervoso com
vacuolizacdo e presenca de corpos densos, contendo particulas viricas
cristalinas, envolvidas por uma membrana. Estas lesoes sdo determinantes de
comportamento atipico dos animais afectados. Os vérios virus identificados nas
3 espécies referidas sdo muito semelhantes entre si, tendo caracteristicas
morfoldgicas e quimicas (virido icosaédrico, nu, genoma RNA bicatenario)
idénticas as dos Nodaviridae dos insectos.

Ainda a «Cauliflower Disease» ou Papilomatose da Enguia causada por
um Ortomixovirus e que ocorre no meio natural; a Estomatopapilomatose da
dourada (Figs. 85 e 86) causada por um virus tipo leuco, segundo Gutiérrez et
al. (1977), ja assinalada em Portugal (Menezes, 1994) em peixes do estudrio do
Sado, o Fibrosarcoma da bexiga natatéria do salmdo-do-Atléantico,
presumivelmente devido também a um Leucovirus, DGS/Distended Gut
Syndrome da dourada, cujo virus ainda ndo estd taxonomicamente localizado.
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Figura 86 - Caso extremo da mesma doenca.
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VII. TUMORES

Tumor ou neoplasma € uma neoformacdo resultante do crescimento
progressivo e desordenado de um tecido, por multiplica¢éo celular independente
e competidora das células normais.

Numerosos tumores estdo descritos em peixes e outros organismos
aquaticos, marinhos e de dgua doce, sobretudo selvagens, ji que sdo muito
poucas as referéncias na piscicultura.

ETIOLOGIA DOS TUMORES

Ainda mal conhecida a causa dos tumores, embora ja estejam
identificados alguns agentes oncogénicos, nomeadamente virus, como sio 0s
casos do linfoquisto, em peixes marinhos e de d4gua doce (Fig. 84), devido a um
iridovirus e da estomatopapilomatose da dourada (Figs. 85 e 86), provocada por
um Leucovirus. Hd ainda outros casos com presumivel origem virica, como a
«cauliflower disease» da enguia, as papilomatoses da solha e do salmio-do-
Atlantico. Também indmeros compostos quimicos sido considerados
cancerigenos, porque provocam mutagdes indutoras de genes oncogénicos,
determinantes da formagdo de neoplasmas, ou entdo sio imunosupressores,
nomeadamente pesticidas, metais pesados, alcatrdo, toxinas fingicas, raios X,
etc., propiciadores do aparecimento de tumores.

DIFERENCIACAO DOS TUMORES

Os tumores podem ser benignos, se sdo circunscritos, em regra
encapsulados, com crescimento lento, sem cardcter invasor, ou malignos de
crescimento répido e difuso, invasor, com capacidade de disseminacio 2
distdncia, formando metdstases. Os tumores malignos sdo vulgarmente
designados por cancros.

Quanto a diferenciagdo histoldgica de benignidade e malignidade, os
tumores benignos sdo constituidos por células adultas, de nicleo intensamente
corado, dispostas com regularidade, enquanto nos malignos as células sdo
jovens, de niicleo claro, dispostas irregularmente, em multiplicacio acelerada,
observando-se em regra mitoses atipicas.

Classificacdo histolégica dos tumores benignos e malignos, adaptada de
Cheville (1990):

1. Tumores da pele: epiteliomas e carcinomas ou epiteliomas malignos,
adquirindo denominagdes préprias quando atingem as células basais ou
a camada escamosa ou esponjosa.
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2. Tumores glandulares: adenomas (benignos) e adenocarcinomas
(malignos).

3. Tumores do tecido conjuntivo: fibromas (benignos) e sarcomas
(malignos) com designagdes especificas consoante os seguintes
diferentes tipos de tecido conjuntivo.

Os tumores do tecido muscular t€ém denominagio especifica de miomas e
miosarcomas, podendo ainda diferenciar-se leiomiomas e leiomiosarcomas do
musculo liso e rabdomiomas e rabdomiosarcomas do musculo estriado, a que se
acrescenta o prefixo cardio para o musculo cardfaco. Do tecido 6sseo osteomas
e osteosarcomas, do cartilagineo condromas e condrosarcomas.

Os tumores de células indiferenciadas, nomeadamente histiGcitos, os
histiocitomas e os sarcomas das células reticulares; das células mucosas o0s
mixomas e o0s mixosarcomas; dos mastdcitos 0s mastocitomas e
mastocitosarcomas; das células de Schwann, neurilemoma e neurilemoma
maligno; da bainha dos nervos, neurofibroma e neurofibrosarcoma; dos
melanoblastos, melanoma e melanosarcoma ou melanoma maligno, do tecido
vascular, hemangioma e angiosarcoma, hemangioendotelioma e
hemangioendoteliosarcoma, hemangiopericitoma e hemangiopericitosarcoma.

Outros tumores: da sindvia, sinovioma e sinoviosarcoma; do mesotélio,
mesotelioma e mesoteliosarcoma; das meninges, meningioma e
meningiosarcoma ou meningioma maligno.

OS TUMORES NOS PEIXES

Nos peixes estdo assinalados tumores benignos e malignos, referindo
Ferguson (1988d) a sua presenca na pele, brinquias e pseudobrinquias, rim,
tecidos hematopoiéticos, figado, tubo digestivo, glandulas endécrinas, génadas,
musculo esquelético e tecido nervoso.

A maioria esmagadora dos tumores foi assinalada em peixes selvagens,
em zonas costeiras dos mares do Norte e Baltico, costas Leste e Oeste da
América do Norte e do Japdo. Logo de inicio, estabeleceu-se a controvérsia
sobre a correlagdo entre a prevaléncia dos tumores e a poluigdo aquética.
Contudo, a insistente investigacdo ji desenvolvida ndo permite ainda
estabelecer uma relacdo de causa/efeito, pois que se estd assinalada prevaléncia
elevada de tumores em locais com intensa polui¢do, constatagdo idéntica foi
assinalada onde ela ndo existe.

O impacte dos tumores na piscicultura é insignificante ou mesmo nulo.
Um dos poucos exemplos de neoplasia com potencial repercussio econémica na
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piscicultura € o hepatoma maligno, epitelioma maligno do figado ou ainda
carcinoma hepético da truta-arco-iris, relacionado com a aflatoxina, toxina do
fungo Aspergillus flavus, presente em ragdes contaminadas!3.

Um fibrosarcoma cutaneo (Fig. 87) foi detectado numa dourada adulta
(Menezes, ndo publ.). Refira-se que, apds a deteccdo do tumor, foi feita a sua
ablagdo cirtrgica, tendo-se completado a cicatrizacdo da ferida 15 dias depois.
No entanto, este animal veio a morrer 30 dias apés a intervengdo cirdrgica, com
metastases no intestino (Fig. 88), com a sua estrutura inteiramente metaplasiada

(Fig. 89).

Refira-se que j4 antes haviam sido assinalados tumores de peixes em
Portugal, na sardinha por Pinto (1957) e no pimpao-vermelho por Mendes e
Durdo (1977).

.‘7 2yt ‘; : PP
Figura 87 - Fibrosarcoma cutineo em reprodutor de dourada.
Tumor primitivo (—).

13 Estas racoes de méa qualidade tém na sua composi¢io uma oleaginosa, em regra amendoim,
contaminada pelo fungo quando armazenada, sem casca, em locais quentes e humidos.
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Figura 88 - Massa intestinal metaplasiada (*) - metdstases do tumor da Figura
anterior (F - figado; E - estdmago).

Figura 89 - Imagem histolégica do tumor da Figura 88 (x1000).
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VIIL. PATOLOGIA DA NUTRICAO

Os conhecimentos sobre as doencas dos peixes relacionadas com a
nutricdo sdo escassos, até porque ainda é pouco o que se sabe sobre as
necessidades nutritivas das espécies cultivadas. E bem verdade que enquanto
relativamente a truta-arco-iris se tem acumulado informacdo significativa, no
que se refere aos peixes marinhos mediterrdnicos muito estd por fazer neste
dominio. Nestas circunstincias, daremos relevo aos casos clinicos conhecidos,
comprovadamente de etiologia alimentar, tanto de ordem quantitativa como
qualitativa.

As deficiéncias nutritivas, tanto quantitativas como qualitativas, devem
ser consideradas, numa perspectiva de diagnéstico, como um problema clinico.
Infelizmente ainda muito pouco € conhecido sobre as relacdes entre nutri¢io e
saude, crescimento e estado higido nos peixes, pois a ciéncia da nutricio
aplicada a piscicultura s6 teve desenvolvimento relevante a partir dos anos 60.

No planeamento estratégico em nutrigio de peixes considera-se
imperativo a inclusdo de todos os nutrientes nas ragdes, a garantia de que os
mesmos estdo disponiveis e a estimacdo da quantidade de alimento e niimero de
refeicOes adequadas.

Assim, a patologia nutricional reporta-se tanto 2as perturbagdes
relacionadas com a quantidade como com a qualidade do alimento.

PERTUBACOES QUANTITATIVAS

A quantidade insuficiente de alimento, geradora de fome, pode resultar
quer da ministracdo insuficiente de alimento como do maneio deficiente.

Se o primeiro, por principio, deve ser raro em piscicultura, o segundo é
relativamente frequente, devendo-se a:

a) Escolha de alimento inapropriado para a espécie ou escaldo etério,
quanto as suas caracteristicas fisicas (tamanho, consisténcia,
comportamento na agua e flutuabilidade), sendo por isso rejeitado.

b) Auséncia de triagens ou a sua execugo incorrecta, possibilitando
a coabitac¢do de peixes com tamanhos muito diversos.

¢) Carga animal excessiva, sobretudo se a quantidade de oxigénio
dissolvido na dgua ¢ insuficiente e/ou a producdo de amoniaco é
excessiva para um débito que ndo pode aumentar, ficando
dificultada a assimilagdo dos nutrientes. Refira-se que na

153



utilizacdo, pela truta-arco-iris, de 1 kg de alimento seco, contendo
45% de proteina, sdo necessdrios 220g de oxigénio, enquanto se
eliminam 30g de amoniaco (de Kinkelin e al., 1985).

As manifestacdes clinicas da fome quantitativa traduzem-se numa
agressividade inicial e canibalismo (Fig. 90), para depois se acentuar o
emagrecimento, tornando-se a cabeca proeminente, anemia (palidez das
mucosas visiveis), melanose e, em regra, sofrendo parasitismo, como resultado
do depauperamento dos animais. Verifica-se ainda que pela massagem
abdominal anteroposterior ndo ha saida de fezes e, na necrdpsia, constata-se que
a vesicula biliar estd tirgida, em resultado da ndo mobilizagao da bilis.

Figura 90 - Canibalismo na enguia.

PERTUBACOES QUALITATIVAS

Estas perturbacdes devem-se essencialmente & presenca de toxinas no
alimento ou a deficiéncias de nutrientes.

Relativamente a presenca de toxinas sobressai a aflatoxina B1 produzida
pelo fungo Aspergillus flavus, carcinogénica na concentracdo de 0,01 ppb
(Holliman, 1993), indutora do hepatoma maligno da truta-arco-iris. Este fungo
e suas caracteristicas foram descritos no capitulo MICOSES. Quanto as toxinas
bacterianas (botulismo, ptomainas), de algas e dinoflagelados serdo referidas
adiante (Componentes Toxicos da Dieta e Antropozoonoses relacionadas com
0rganismos aquaticos).
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No que concerne as caréncias elas podem resultar da falta dos nutrientes
seguintes:

PROTEINAS

Estes nutrientes representam 30-55% das ragdes para peixes que os
utilizam melhor que os frangos de avidrio (duas vezes mais segundo Holliman,
1993) e com menor gasto de energia. As necessidades em proteina diminuem
com a idade, aumentam com a temperatura ambiente e variam igualmente com
a salinidade (Ferguson, 1988c).

As deficiéncias em proteina traduzem-se na diminui¢io ou paragem do
crescimento, com ou sem emagrecimento, maior vulnerabilidade a infeccgoes
secunddrias, bacterianas ou outras. Por outro lado, o diagndstico especifico é
dificil e necessita de apoio laboratorial com andlises de custo elevado.

Os aminodcidos essenciais para os peixes sdo os mesmos 10 do homem
e mamiferos, estando descritos diversos casos de caréncia. Por exemplo, na
truta-arco-iris a caréncia de metionina provoca cataratas bilaterais, enquanto a
de triptofano € responsdvel por escoliose/lordose (Fig. 91), necrose das
barbatanas e encurtamento do opérculo (Fig. 92).
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Figura 91 - Escoliose no robalo.
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Figura 92 - Opérculos curtos na carpa.

Por outro lado, a hipertirosinémia, associada a falta de vitamina C, causa
no pregado/rodovalho granulomas renais (Holliman, 1993), assim como esti
relacionada com a granulomatose visceral da dourada (Paperna et al., 1980) que
surge quando se utiliza, como alimento, farinha de peixe ou peixe hd muito
congelado, ou se o armazenamento for deficiente.

Na granulomatose da dourada verifica-se que a seguir 2 hipertirosinémia
inicial desenvolve-se a degenerescéncia e necrose dos tubuli, onde se encontram
cristais de tirosina, acumulagio local de macréfagos e formacdo de granuloma
epitelidide (Fig. 93). Segundo Paperna et al. (1980), podem aparecer metéstases
no figado, mesentério, pericardio e barbatanas, acompanhadas de opacificacio
ocular (camara anterior). Os animais afectados sao mais susceptiveis a infeccoes
secunddrias.

Relacionado com a deficiéncia em tiamina foi recentemente identificado
nos E.U.A. o sindrome de Cayuga (Fisher ef al., 1995) que afecta alevins de
salmado-do-Atlantico, com 1-2 semanas de idade, causando-lhes pesadas
mortalidades (até 100%). A sintomatologia deste sindrome caracteriza-se por
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opacificagdo da cérnea, edemas subcutineo, pericdrdico e craneano, vesicula
vitelina congestivo-hemorrdgica e malformacdes esqueléticas.

Figura 93 - Hipertirosinémia - rim (R) proeminente na cavidade abdominal.

Consideram-se as seguintes causas de caréncias em aminodcidos
essenciais (a.a.e.):

1. Formulag@o deficiente das ra¢des, tanto pela utilizacdo de matérias-
primas carenciadas como devido a antagonismo entre aminoscidos.

1.1. Matérias primas carenciadas: como € sabido apenas a farinha de
peixe € completa, mas héd necessidade de a substituir (porque ela é
cada vez mais cara) por fontes proteicas alternativas. No entanto,
verifica-se que estas sao deficitdrias em aminodcidos, nomeadamente
as proteinas vegetais, de levedura, farinhas de carne,
08s0s € sangue em metionina, farinha de penas e as micro-algas em
lisina, as oleaginosas e as leguminosas em treonina. Por outro lado,
esta substitui¢do pode veicular os efeitos negativos de antivitaminas,
inibidores enzimdticos e substincias téxicas (Gallagher, 1993). Este
autor refere ainda que apds a autoclavagem das leguminosas elas
retém toxinas ndo termoldbeis, causadoras de reducdo do
crescimento e mortalidade.

1.2. Antagonismos entre aminodcidos: sio conhecidos os
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antagonismos leucina: isoleucina: valina; arginina: lisina; cistina:
metionina e tirosina:fenilalanina.

2. Aquecimento excessivo das proteinas no fabrico das racdes,
conducente a sua menor digestibilidade.

3. Tratamento quimico das proteinas: os 4cidos na silagem provocam
a destruicdo do triptofano e os dlcalis causam a destruicdio da
lisina/cistina.

4. O “leaching”, lavagem ou arrastamento de proteinass e de
aminodcidos livres, logo apds a imersdo das racdes na dgua, ao fim de
10 minutos a 9°C, com perda de todas as proteinas livres e 30% das
outras (Grabner et al., 1981).

5. Presenca de aminodcidos téxicos como a lisinoalanina da soja
tratada com dlcalis, a mimosina da luzerna e a dihidroxifenilalanina
da fava.

GLUCIDOS

Os glicidos complexos ndo sao utilizdveis pelos peixes, por
incapacidade do seu sistema enzimadtico, pelo que a sua ingestdo provoca um
aumento da motricidade gastrointestinal, com maior produgzo de fezes ricas em
proteases, potenciais causadoras de lesdes cutineas e branquiais (Ferguson,
1988c).

Quanto a glucose, a sua utilizacdo Optima (14%) reduz-se com a
temperatura da 4gua. Com a ministracio de dietas ricas em glucose verifica-se
hiperglicémia, uma vez que a insulina nio ¢ estimulada.

Nas situacOes de fome, a glucose produzida por neoglucogénese excede
as necessidades do encéfalo, eritrocitos, cortex renal e misculo branco,
acumulando-se no figado como glucogénio. A acumulacio excessiva de
glucogénio no figado provoca disfuncdo hepética que se expressa através de
maior intolerdncia dos peixes a anestésicos e susceptibilidade acrescida a
poluentes.

LiPIDOS

Recordemos que a gordura corporal é constituida por 4cidos gordos,
triglicéridos e fosfolipidos, sendo os primeiros os componentes activos da
gordura das dietas.

Os peixes tém a capacidade de sintetizar os 4cidos gordos essenciais
(a.g.e.) das séries 7 e w9, mas sdo incapazes quanto as séries w6 (linoleico) e
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w3 (linolénico). Os 4cidos gordos essenciais sdo extremamente importantes na
dieta dos peixes, especialmente os polinsaturados da série w3, cujos niveis
aumentam quando diminui a temperatura. Esta é uma ac¢éio que concorre para a
fluidez das membranas celulares.

Estas duas séries tém a maior importéncia para os peixes de d4gua doce,
enquanto para os marinhos, especialmente alevins e juvenis, é a 6.

Para os peixes-gato Ictaluridae a dieta lipidica deve ser de 10-12%
enquanto para a truta-arco-iris € de 22-24% com 35% de proteina (Post, 1993).

O quadro clinico da caréncia em 4cidos gordos essenciais é o seguinte:
despigmentacdo, necrose das barbatanas e das branquias (no pregado/rodovalho,
inicia-se nas células cloridricas), anemia, cardiomiopatia, infiltracdo gorda do
figado e fezes amarelas.

A oxidacdo das gorduras, ricas em 4cidos gordos polinsaturados (farinha
e 6leo de peixe, farelo de arroz), sem actividade antioxidante natural, leva i
produgdo de radicais livres, peréxidos, hidroperéxidos, aldeidos e cetonas que
se combinam com vitaminas, proteinas e com outros lipidos, reduzindo o seu
valor biolGgico e a digestibilidade. A taxa de oxidacdo das gorduras aumenta
quando estdo presentes a lipoxidase da soja crua, os compostos heme das
farinhas de peixes, os peréxidos, a luz com formacio de oxigénio atémico livre
pelos UV, a temperatura elevada, o ferro e o zinco.

A ingestdo de gorduras oxidadas, contendo os componentes téxicos
referidos, € causa da Degenerescéncia Lipdide do Figado ou «Lipoid Liver
Distrophy», caracterizada por melanose, anemia microcitica hemolitica, com
acumulagdo de hemosiderina no bago, figado aumentado amarelo-laranja, com
degenerescéncia e infiltracdo de macréfagos, coracdo bronzeado, ascite e
exoftalmia.

A prevencdo da Degenerescéncia Lipéide do Figado faz-se pela
utilizagdo de alimento fresco, armazenagem adequada das racdes com
antioxidantes (oxidantes néo vitaminicos e vitamina E, considerando que apenas
esta possui actividade imunoestimulante).

O excesso de gorduras na dieta determina a acumulagdo ou infiltracio de
gordura no figado, conducente & sua disfun¢@io. Outros processos mérbidos,
relacionados com os lipidos sdo igualmente relevantes, como a pansteatite, o
figado gordo e a esteatose intestinal.

A pansteatite ou infiltragdo inflamatéria do tecido adiposo é resultante da
perturbacéo do metabolismo lipidico, devida & presenca de alimentos ricos em
acidos gordos insaturados e pobres em vitamina E. Os animais afectados tém
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movimentos desordenados, sdo despigmentados, com a bexiga natatéria
tumefacta de liquido e mortalidade ao minimo «stress».

O figado gordo, frequente em dourada (Fig. 94), robalo e linguado,
admite-se que se deve a dietas desequilibradas, caracterizando-se pela
sobrecarga adiposa do figado que pode evoluir com progressiva vacuolizacio,
atrofia e necrose dos hepatdcitos, congestdo biliar, crescimento retardado,
emaciacdo e lesdes dérmicas. Este processo seria reversivel, na fase inicial de
sobrecarga, se o factor causal fosse suprimido, jd que se torna irreversivel com
a degenerescéncia hepdtica progressiva.

A esteatose intestinal do robalo ou acumulagio de goticulas de gordura
no epitélio intestinal estard relacionada com o alimento artificial
(Christofilogiannis, 1993).

Figura 94 - Figado gordo na dourada.

VITAMINAS E DEFICIENCIAS VITAMINICAS NOS PEIXES

A truta-arco-iris necessita de todas as vitaminas hidrossoliiveis (excepto
0 4cido paraminobenzdico), bem como das vitaminas A, E e K, entre as
lipossoldveis (Holliman, 1993). No armazenamento das racdes hd perdas das
vitaminas C, B1, B2, B6 e E e todas as hidrossoltiveis sio muito vulneraveis 2
«lavagem» antes do consumo.

Com a caréncia em vitamina B6 surgem perturbacdes degenerativas dos
nervos periféricos e malformacdes esqueléticas.
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Os peixes sdo incapazes de sintetizar a vitamina C, necesséria 3 formacio
dos tecidos e sua reconstrugdo, para a calcificacio do tecido 6sseo e resisténcia
as doengas. A sua caréncia no salmio e nos peixes-gato causa perturbacdes do
crescimento e malformagdes esqueléticas (escoliose/lordose), segundo Tacon
(1992). Este autor refere ainda, quanto as lipossoltveis, que a vitamina A é
essencial para a estrutura e fun¢do do olho e brinquias, bem como para a
manutencdo dos epitélios. A vitamina E, na concentracio de 400 Ull/kg, é
preventiva de mortalidades, miopatias e da oxidacio das gorduras.

Na Tabela 28 resumem-se as perturbacées relacionadas com deficiéncias
vitaminicas.

Tabela 28 - Vitaminoses (adaptado de Tacon, 1992).

Vitamina Hipervitaminose Hipovitaminose
A metaplasia epitelial crescimento fraco
retinol hepatomegalia queratomalacia

dihidroretinol

esplenomegalia
osteopatias

cegueira
hemorragias na base das barbatanas

D - redugdo crescimento
calciferol tetania
figado gordo
musculo gordo
E - miopatias esqueléticas
tocoferol DLP
exoftalmia
K - anemia
filoquinona hemorragias branquial, visceral e muscular
farnoquinona
B1 - hiperexcitabilidade/paralisia
tiamina descoloragdo cutinea
B2 - melanose
riboflavina cataratas bilaterais
hemorragias
B6 - perturbacdes nervosas
piridoxina movimentos operculares desordenados

cegueira

acido pantoténico

hiperplasia branquial
SIR

acido folico

anemia eritrocitica

biotina - espessamento pele
BI2 - anemia microcitica
cianocobalamina
colina - DLF
hemorragias
C - imunidade reduzida

acido ascorbico

escoliose/lordose




DEFICIENCIAS EM MINERAIS

Uma parte dos minerais necessarios aos peixes € absorvida através das
brinquias, enquanto que outra estd contida nos alimentos.

A falta de magnésio, por formulacéo dietética deficiente em 4guas pobres
nesse mineral, resulta na nefrocalcinose. Contudo, esta perturbagdo também
pode estar relacionada com dietas ricas em calcio. Por outro lado, a caréncia em
zinco esta associada a reducdo do crescimento, cataratas bilaterais e necrose
cutdnea, sobretudo quando a farinha de peixe € rica em calcio que interfere na
sua utilizacdo. Também o recurso a desperdicios de filetagem de peixes, ricos
em minerais, pode interferir com o Zn.

A relacdo cdlcio:fosforo € sempre importante, independentemente de os
minerais provirem da dgua ou do alimento. Na generalidade dos peixes ela deve
ser de 1:2, enquanto que na enguia a relacdo 6ptima € 1:1. Os sintomas de
deficiéncia em Ca ou P s@o a anorexia, crescimento retardado, calcificagao
deficiente. O Ca depende da concentrac@o na dgua e se em excesso, prejudica a
absorcao dos outros minerais, particularmente do Zn.

As caréncias em ferro, cobre e cobalto provocam anemia, as de selénio
distrofia muscular e didtese exsudativa no salmao enquanto a falta de iodo causa
o bécio.

Certos minerais sio ictiotoxicos, por exemplo o aluminio. De facto, a
exposicdo de alevins de robalo-americano a concentragdes de 608 mg de
aluminio durante 20 horas induz-lhes alteracdes estruturais (reducdo dos
microtubulos) na pele da cabeca e das barbatanas (Gallagher, 1993).

OUTRAS PERTURBACOES DE PRESUMIVEL ORIGEM ALIMENTAR

SINDROME HEPATORENAL DO PREGADO/RODOVALHO

Trata-se de uma doenca crénica, caracterizada pelo espessamento dos
canaliculos biliares, fibrose hepdtica, edema, deposicdo de Ca e dilatacido dos
tubuli renais.

Admite-se que seja causado por ligantes das racdes ou por caréncias
vitaminicas associadas a metais pesados.

«PREGADO AMARELO»

Ocorre na fase de crescimento, com perturbagdes hepaticas,
apresentando os animais ictericia. Admite-se igualmente que € de etiologia
nutricional.
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«PESCOCO PARTIDO» DO ROBALO

Com etiologia desconhecida, o sintoma dominante é a abrupta «fractura»
do istmo, com a cabeca a separar-se do corpo (Fig. 95) e mortalidade macica
(Christofilogiannis, 1993). Os peixes com 1-2 anos evidenciam inapeténcia,
melanose, degenerescéncia lipéide do figado por inactivacio da lipase hepitica,
hemorragias e necrose cutinea, anemia e ataxia locomotora.

Figura 95 - Fractura cicatrizada do istmo, robalo.

PICACISMO NA DOURADA

Provavelmente pela a sua voracidade e fraca acuidade visual, a dourada
ingere corpos estranhos que surgem na 4gua, responsaveis por obstruc¢do e/ou
perfuracao gastrica ou intestinal. A Figura 96 ilustra um caso de obstrucio
gdstrica em dourada de que resultou a morte do animal (Menezes, 1989).

OS COMPONENTES TOXICOS DA DIETA

a) Contaminantes bioldgicos: patogénios vidveis, toxinas bacterianas,
parasitdrias (dinoflagelados como Gymnodinium, Goniaulax,
Prymnesium, Notiluca), de algas, de fungos nomeadamente as
aflatoxinas, cujo quadro clinico foi descrito atrés. Refira-se, a
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propésito, que sdo igualmente carcinogénicos o tetracloreto de
carbono e a dimetilnitrosamina. O gossipol, composto lipossoltivel
da semente do algoddo, € responsabilizado por lesdes renais graves.
Pupas de bicho-da-seda presentes em grande quantidade na
alimentacdo de carpa foram responsabilizadas por uma forma de
diabetes, conhecida por doenca de Sekoke (Hoffman, 1993).

b) Aditivos: Ligantes e estabilizadores, como os alginatos, resinas,
carboximetilcelulose; medicamentos: antibidticos, sulfonamidas,
nitrofuranos; anabolisantes: esterdides, androgénios sintéticos.

c) Factores de processamento: residuos de solventes da extraccdo do
oleo (cloreto de etileno, dicloreto de etileno, tricloroetileno, acetona,
alcool isopropilico); aquecimento de gorduras/oxidacao.

d) Contaminantes sintéticos: residuos de pesticidas; hidrocarbonetos;
metais pesados.

: T :
Figura 96 - Obstrucdo géstrica, por fragmento de silicone, em dourada (—).
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IX. AS ANTROPOZOONOSES

As antropozoonoses sdo as doengas transmissiveis a0 homem por outros
animais, aqudticos e nfio aqudticos. Relativamente aos aquaticos estdo descritas
doengas bacterianas, parasitdrias, micéticas e viricas, além das intoxicacdes e
envenenamentos.

As doengas humanas relacionadas com organismos aqudticos sio
essencialmente transmitidas por ingestdo de peixes, crustdceos e moluscos, pelo
que o seu quadro clinico caracteriza-se, em regra, por perturbagdes géstricas e
intestinais, acompanhadas por vezes de cefaleias e febre. Contudo, hi que
considerar também as picadas (peixe-aranha, raias, certos univalves, etc.), os
«choques eléctricos» (tremelgas, enguia eléotrica), as inflamagdes cutfineas
(fisdlia, alforrecas, hidras), etc.

Embora, em termos relativos, seja fraca a incidéncia destas doengas, tem
crescido nos dltimos anos o ndmero de casos de zoonoses relacionadas com
organismos aquéticos nos E.U.A, considerando Nemetz e Shotts (1993) que tal
se deve a maior susceptibilidade dos imunodeprimidos, nomeadamente os
doentes de SIDA. Por outro lado, hd uma melhor divulgacio destas patologias
e, por isso, maior atengie no atendimento médico, sobretudo nas regides
costeiras,

Em Portugal sio correntes as toxi-infecgdes alimentares, pela ingestiio de
alimentos avariados, contaminados por bactérias, nomeadamente Salmornella,
Staphylococcus, Streptococeus, as intoxicagles pela ingestdo de moluscos
bivalves veiculadores de toxinas fitoplancténicas (PSP e DSP) e de metais
pesados, e ainda as «picadas» de peixe-aranha e de outros organismos aquiticos.
Entretanto, num pafs onde a importincia do pescado (fresco ou congelado) é
muito grande, é presumivel que determinadas infecgdes cutineas, afectando
manipuladores do mesmo, nomeadamente os aquacultores € os aquari6filos,
resultem do manuseamento de organismos aquaticos. Refira-se, a propésito, o
enorme crescimento da aquariofilia em Portugal e no estrangeiro e a necessidade
do seu controlo higiosanitdrio, nfo sé quanto a sanidade dos animais ¢ plantas
de aqudrio, mas também quanto a prevengfo de antropozoonoses. Um exemplo
paradigmdtico € a tuberculose cutinea causada por Mycobacterium de peixes
(v/ Tabela 29}, com lesdes de tipo eczematoso nas maos, cuja cura s é atingida
com a terapéutica especifica o que pressupde diagnéstico bacteriolégico, nem
sempre solicitado pelo desconhecimento desta problemadtica. No que se refere a
parasitoses transmissiveis, o seu impacte em Portugal é seguramente inferior ao
dos paises onde ¢ tradicional o consumo de pescado cru. De facto, 0s nossos
cozinhados tradicionais (fritura, cozedura, assadura) destroem estes patogénios.
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Por outro lado, a congelacdo adequada (-20°C, 24 horas) conduz i
inactivagio de parasitas, nomeadamente nematodos como os anisakideos, o que
tem a maior relevincia pois o pescado congelado, consideravelmente mais
barato que o fresco, predomina na nossa alimentacdo. Contudo, este tratamento
térmico no inactiva certas bactérias que se mantém patogénicas apds longos
periodos de congelagio (Brady e Vinitnantharat, 1990). Estas constatagdes
enfatizam a extrema importancia da inspecco veterindria dos produtos do mar.

As Tabelas seguintes (29 a 33) contdm as mais importantes
antropozoonoses relacionadas com organismos aguaticos.

Tabela 29 - Antropozoonoses propriamente ditas.

Streptococes
Staphydococens
Clastridium C. boticlinim
bactérias C. perfringens
Gram (+) Erysipefothrix E. rusfopathie
Nocardia N, asteroides
N, kampachi
Mycobacterium M. fortuitum
M. chelonei
M. marinum
. Fibria F. hollisae
Bacterioses
¥. cholerae
V. porahacmolyticus
V. vudnificus
Plesiomonas . shigelfoides
Acramonas A, hydrophila
Plesiomonas P. fheorescens
bactérias Salrioviela S.sp.
Gram {-) .
Kiehsiella K. pnevmoniae
Edwardsiella E. rarda
Yersinia Y. ruckeri
Leptospira L. icterohaemmrhiagica
nemitodos Aunisakis A, simplex
tustrongvioides osp
céstados Biphillobethrium 1. latum
Parasiloses
tremitodos Heterophyes 1. heterophyes
protozodrios Craptosporidium
Giardia
Micases Candida C. alhicans
Viroses Influenza
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Tabela 30 - Intoxicacdes por organismos comestiveis.

Toxina

Etiolopin

Espécics

Sintonzas

Frevengio

letiocrinotoxinas

sem apareiho de
venend

baiacis ou peixe bola,
lampreia marinha,
moreia, peixe sabio,

horas apos ingestdor
ninseas, vomite, diarreia,
dores abdominais, letargia

esfola prévia
evitar contaclo cam
oihos ¢ pele

XBITOCO
Tetredoloxinas fipado, gonada peixe-porco-cspinhe, donnéncia de libios, lingua, evilar consuime
as mais potentes intesting, pele batach todo a corpo.

Contraturas musculares,
alaxin Iocomolera, salivagio,
nauscas. Moric por paralisia
Tespiratdria

texina hidrossolvel

Hidrossolivet

sspéeics, em especial
lubardo

Ictiotoxinas gonadus esturjo, saimonfdees, 1 b upés ingestda: cvitar consumo das
peixe gato, licio, carpa, dores abdominais, niuscas, ovas maduras,
peixe escompidn vémilos, diarrcia, cefoltias, Toxina estivel apos

{ebre, tonturas, pulso fraco tratamento
irregutar, More culindrio
letichepatotoxinas | figada presentes e guase lodas as i h apods ingestio: cvitar consuma de

cefaicias fortes, nauseus,
vamitos dores arliculares,
febre, deliria, perturbagdes
respiratbrias, coma.

Marie freguentc.

figado ou oulras
visceras de tubardo

ICTIOSARCOTOXINAS OU TOXINAS QUE SE EVIDENCIAM POR

INGESTAO DE PEIXE FRESCO

Tabela 31 - Intoxicagdes por organismos ocasionalmente téxicos.

Toxina Eliologia Espécies Sintomas Prevencilo
Ciguatera dinoflagelado predadores de recifes infcio aos 30 min ciguatoxina=
Gambierdiscuy tropicais (Caralbas, Indo- até 3-5h: neurotoxina, per-
toxicus, Paclfico): dores abdeminais sistente apds cozi-
{oxina acumulada na barracuda, moreia, lucianos, | articulares, cefalejas, nhado. Muito potente
cadeia alimentar garoupas, outrus espécics néuseas, vomitos, evitar consuno
dorménceia, fibios, lingua,
garganta. Cianose, tonfuras,
convuisdes colapso
respiratdrie
7% mortalidade
letioaliginptoxina alucinogénio: cabegz | [dern anterior mais mugi- minutos-horas: Evitar consuiso,

dinoflagelados
sazonal {Verfio}

néuscas, boca seca,
vdmitos, dores abdominais,
diarreia, pulso fraco,
tonturas, dispneia

Morte 15min = 45%.

& miscislo lideos, garoupas, tainhas, tonturas, ataxia, Joco- sobretudo du cabega
peixes-rate motora, alucinagées,
gargania ardentc
Clupeotoxina cianoficeas, clupeideos, engraulideos sibitos: sabor, metitico, niio inactivével pelos

métodos culindrios.

PSP Binoflagelados, woluscos bivalves 30 minutos: Monitogizagio:
Paraliytic «endémics em neurotoxina letal interdigio dn apanha,
Sheilfish Porlugal dorméncia Jibios,
Poisoning Ifngua, hochechas. Ataxia,

tonluras, cefaleias,

cegueira iemporéria.

Morte ds 10-12h

13-25%, por paralisia

respiratéria,
bsr dinoflagelados moluscos bivalves Sintomas digestivos enteretoxing menos
Diarrhetic agudos: niuscas, vomitos, grave que a PSP.
Sheflfish diarseia.
Poisoning
ASP dinoflagetados moluscos bivalves perda de memédria. neurotoxina = 4cido
Amnesic domdico.
Shellfish
Poisoning
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POR TOXINAS RESULTANTES DE DECOMPOSICAQ BACTERIANA

Tabela 32 - Intoxicagdes devidas a toxinas bacterianas.

Toxinas

Etiologia

Espécies

Sintomas

Prevencio

Escombrideotoxinas

sauting + histamina %
reacgio alérgica

escombrideos ¢ oulros
peixes com misculo

nauseas, vomitos, dores
abdominais, de cabega ¢

refrigeragiio

de bactérias

Morte rara

presestes no misculo eseure musculares.

CSCUTO, Choque.
Promaina Staphyloccocus conservas de carne ¢ 1-6h ickem: antetior
toxina inespecifica enterotoxing vegetais avariadas idem anterior. tratamento médice

Clostridium botulinum
tipo E (botulismo}

peixe salgado,
seco ¢ fumado

12-316h
idem mais perlurbagdes
respiratdrias graves.

Morte alé 65%

jdem mais
antiloxina

Streplococens

carne mantida a
tempezatura clevada

2-18h
ident anterior, sem
perturbaglies respiralérias

trafamento médico

ENVENENAMENTOS POR PICADA

Tabela 33 - Envenenamentos por picada

Xarroco, escorpiao,
ratos, outros

Doy intensa ins-
tan{inea, desfale-

Toxina Etiologia Espécies Sintomas Controlo
Ictioacantotoxinas | aparetho de veneno | esqualideos, raias, varidvel com a Amoniaco 1o
siluro, aranhas, espécie, locat, analgésicos,

remocio do
veneno, antidoto,

morte por colapso
cardiaco.

cimenio, cianose ¢ § Antietanica
halo vermelho lo- | (médico}
cal, febre, suores.
Moluscitoxinas aparelho de veneno | gastropodes: dor, periferia da manipulagiic
— dentes radulares | Conidae, Turridae picada dormente, i cuidadosa,
Terebridac paralisia muscular. | tratamento
Afonia, coma, sintomatico
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X. O CONTROLO DAS DOENCAS NA PISCICULTURA

Na piscicultura, como na produgio animal em geral, um dos objectivos
fundamentais € a manutengdo do estado higido ou de saude dos animais
cultivados, condi¢io bésica ao rendimento madximo da sua exploragfo. Este
desiderato confronta-se com a presenca da maioria dos agentes biolégicos,
fisicos e quimicos de doenga de peixes no meio ambiente o que implica, a par
da vigilancia sanitdria daqueles, o controlo permanente da qualidade desse meio
envolvente. Da relagio agente patogénico/hospedeiro hd sempre repercussio no
rendimento das exploracdes, desde a mortalidade com redugio brusca, mais ou
menos significativa, do efectivo animal a fracos indices de crescimento e de
conversio alimentar, impacte que cresce com a intensificagdo das produgdes.

S#o dignas de registo epizootias na aquacultura, tanto marinha como de
agua doce, acompanhadas de mortalidades macigas, de que sdo exemplo a SHV
na truta-arco-iris, a vibriose em peixes marinhos, a ictioftiriose na enguia
(especialmente no meix#o), a diplectanose no robalo, a amiloodiniose no robalo,
na dourada e noutros peixes marinhos, etc. Se por um lado a SHV causou perdas
que chegaram a 50% da producdio de trutas em Franca, sfo igualmente
relevantes os prejuizos relacionados com o maneio deficiente. De facto, é hoje
reconhecido o impacte das doencas na aquacultura, sobretudo em regime
intensivo, considerando-se que a componente sanitdria corresponde a cerca de
1/3 do investimento.

Perante este panorama € evidente a necessidade de controlar as doengas
na aquacultura, através de dois métodos, a TERAPEUTICA e a PROFILAXIA.

A TERAPEUTICA NA PISCICULTURA

A terapéutica ou aplicacdo de medicamentos com fins curativos em
piscicultura € exequivel no regime intensivo de exploragdo uma vez que é
possivel o total controlo da circulagio da dgua em tanques de materiais rigidos,
relativamente pequenos; ¢ problemética no semi-intensivo, cujos tanques de
terra podem atingir um hectare e € impraticdvel no extensivo, igualmente de
terra, que podem ter de 1 a 10 ha ou mais.

De qualquer modo, hd um conjunto de factores condicionantes da sua
efectivacio (Menezes, 1995a):

a) Dificuldade de ministracio: A ministracdo de medicamentos a
animais aqudticos € possivel através de banhos, injeccdes, aerosséis
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e incorporagdo no alimento. Enquanto a aplicagdo de banhos é
relativamente facil, embora em regra de eficécia limitada as afeccdes
cutineas e branquiais, é dbvia a dificuldade de injeccdo, tendo em
conta que se lida com milhares de animais, por vezes de pequenas
dimensdes!4 ¢ o uso de alimento medicamentado & fortemente
condicionado pela fraca ou nula apeténcia dos animais doentes.

b) Prescrigdo incorrecta: A escolha adequada dos farmacos é condigho
essencial para a eficdcia da terap@utica e para a prevengio dos riscos
da sua utilizagdo inadequada. H4 produtos inactivos em dgua
salgada, outros em 4gua doce e outros ainda nfo utilizdveis no meio
aqudtico (Menezes, 1984a). A prescri¢do ¢ um acto médico e como
tal deve ser respeitada.

¢) Desenvolvimento de patogénios resistentes: Intimamente
relacionado com o ponto anterior, o desenvolvimento de patogénios
resistentes decorre da utiliza¢do abusiva de certos antimicrobianos,
designadamente antibidticos e sulfonamidas. A resisténcia pode ndo s6
implicar a sua substituicio como a transmissio dessa mesma resisténcia
a outros patogénios, nomeadamente aqueles que afectam o homem.

d) Acumulacdo: Os antimicrobianos atrds referidos, bem como os
anabolisantes, as hormonas, os corantes, etc. podem acumular-se no
corpo dos animais cultivados com eventual repercussdo nos seus
consumidores,

e) Oneracdo dos custos de producfo: Para além dos custos dos
medicamentos, a sua ministragdo envolve mao-de-obra e por isso custos
acrescidos da produggo.

f) Impacte imediato das epizootias: Quando se detecta uma epizootia
muitos animais podem }4 estar afectados e com mortalidade mais ou
menos expressiva, tanto em doengas causadas por virus como bactérias
ou por protozodrios. Uma epizootia pode reduzir abruptamente o efectivo
de uma exploragdo, com eventuais consequéncias sobre
estabelecimentos vizinhos.

g) Impacte de enzootias: Sem o efeito espectacular das epizootias, as
doengas enzodticas podem ter incidéncia econémica pela redugio das
taxas de crescimento e de conversio alimentar. Elas aparecem
relacionadas com o funcionamento deficiente dos tanques (circulago da
dgua, sistema de esgoto, irregularidades do revestimento) ou com o

14 pese embora o dispositivo de injec¢fio que uma empresa dinamarquesa propagandeia (Fish
Farming International, Setembro de 1989, pégina 23),
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maneio deficiente (higiene dos reservatérios, equipamento, material,
tratadores, confecgio e ministragdo do alimento, triagens, manipulaces,
etc.) que possibilitam focos de infecgio permanentes.

Nestas circunstancias, assume particular significado a prevengio das
doengas como objectivo prioritdrio da piscicultura. Por outro lado, hi que criar
0s mecanismos que impecam a sua disseminacfo, reduzindo ao minimo os
prejuizos.

A PROFILAXIA DAS DOENCAS NA PISCICULTURA

A profilaxia ou preven¢io das doencas é levada a cabo através de dois
métodos, a profilaxia médica e a profilaxia sanitéria.

PROFILAXIA MEDICA

E a prevencio das doengas através de soros, vacinas e
imunoestimulantes. A utilizagdo dos soros e vacinas € corrente em pecudria, o
que tem permitido a viabilizacdo das suas producgGes, enquanto que na
piscicultura ainda € incipiente. Algumas vacinas comerciais!s estdo j4
disponiveis, designadamente contra a vibriose, a “furunculose”, a yersiniose, a
aerococose ou gafkémia do lavagante. Contudo, essas vacinas, nomeadamente a
da vibriose, sdo preparadas com estirpes de Vibrio diferentes das que grassam
localmente o que podera pdr em causa a sua eficdcia. Idealmente, as vacinas
aplicéveis deveriam ser produzidas a partir de estirpes locais de antigénio.

Por outro lado, persistem dificuldades quanto & via de administragfio,
pois dela depende o poder vacinal. A utilizagéo de banhos vacinais, precedidos
de choque osmotico ou de sobrepressio, ndo se tem revelado eficaz, o mesmo
acontecendo com os acrosséis. Apenas a injec¢io conduz a bons resuitados, mas
a sua aplicaclio pratica é limitada, tal como o referimos a propésito da
intervengéo terapéutica.

A incorporag@o de vacinas em ragdes, jd aplicada com limitagGes, serd
certamente a via adequada para a imuniza¢fo em massa na piscicultura.

PROFILAXIA SANITARIA

Corresponde a aplicacdo de um conjunto de medidas preventivas da
penetragio e disseminagdo de patogénios, modificadoras do meio ambiente
veiculador do contdgio, eliminadoras das fontes de infeccfio ou dos préprios
agentes.

5 Uma vacina é comercial quando de produgiio barata, de facil administragdio, segura (sem
provocar doenga) e indutora de imunidade duradoeira (Menezes, 1995).
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E assim evidente a sua importincia como método de elei¢do no combate
as doengas na piscicultura, numa estratégia concertada a vérios niveis, conforme
a Figura 97.

A PROFILAXIA SANITARIA NA PISCICULTURA

Nz unidade de producio

Profilaxia Geral:

controlo de qualidade da dgua

construgao, tipo de tanques e sua disposicio

maneio da exploracio

medidas higiénicas: tanques, tratadores, acessos
Profilaxia Especial:

parasitoses

bacterioses

viroses

micoses

A nivel nacional

Legislagdo e sua aplicagéio
Vigilancia sanitédria dos efectivos
Controlo sanitario do trinsito de animais e seus produtos

Cooperacio Internacional

Codigo zoossanitario: doengas de declaragao obrigatéria
Certificado sanitdrio

Codigo sobre a introdugio e transferéncia de organismos
vivos aquaticos (ICES/EIFAC-FAQ)

Figura 97 - Profilaxia integrada.
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PROFILAXIA SANITARIA NA UNIDADE DE PRODUCAOQ

ASPECTOS GERAIS

Atendendo & intima relagdio entre os animais aquéticos e o seu meio
ambiente, o sucesso da piscicultura depende da qualidade desse meio. Como é
sabido, esta qualidade expressa-se através dos pardmetros fisicos, quimicos e
bioldgicos da dgua, nos dltimos dos quais se podem incluir agentes patogénicos
que, por sua vez, sdo dependentes dos dois primeiros.

E evidente a importincia de prevenir a contamina¢io da 4gua, facto que
estd intimamente ligado com a sua proveniéncia. Em principio, o recurso a
nascente, pogos, furos, oferece maiores garantias do ponto de vista sanitdriol6.

A instalagio de um estabelecimento de cultura num curso de 4gua tendo
a montante outros similares, contém riscos de contaminagdo. De facto nio é
aconselhdvel tal disposicdo, mas ndo havendo alternativa sdo necessarias
rigorosas medidas de seguranga. No entanto, € irrclevante a imposigio de
distincias minimas de separacdo entre unidades de produgdo, pois que, por
exemplo, o rabdovirus causador da SHV, doenca principal da truticultura,
mantém a sua viruléncia em caddveres mantidos a temperaturas de 23, 16, 4 e
-25° C, durante respectivamente 2, 3 ¢ 8 dias e 3 anos (Menezes, 1977). Assim,
o langamento & dgua de um truta vitimada por SHV poderd vir a contaminar
outras truticulturas a jusante, distantes de muitos quilémetros.....

Além da qualidade, a quantidade de dgua disponivel é igualmente
importante no que se refere a sanidade, tendo em conta a espécie, os regime ¢
tipo de exploragdo. Um fluxo deficiente pde em perigo a concentracio de OD,
facilita a acumulagdo de dejectos e restos de alimento propicios 2 multiplicacio
bacteriana e ao aumento da concentragdo de amoniaco.

Os tanques de cultura devem obedecer a um conjunto de regras
preventivas da eclosio de processos patoldgicos, regras essas que variam em
funciio do regime pretendido. No extensivo e no semi-intensivo, utilizam-se
tanques de terra e a prevencdo faz-se com a aplicagiio de medidas profilaticas
que adiante serfio referidas a propésito da desinfec¢do em piscicultura.

Nestes regimes, e por maioria de razdo no intensivo, uma regra de ouro
€ a disposi¢do dos tanques em paralelo, de modo a que a 4gua nunca circule de
uns para os outros, pois caso contrdrio, qualquer processo patolégico ou
poluigio, afectando um tanque a montante disseminar-se-d pelos que estdo a
jusante. E de facto fundamental considerar-se em aquacultura que cada tangue é

16, : 3 . .
¢ Contudo, recorde-se o descrito no capitulo de Ecopatologia sobre a presenca de sais ferrosos
em aguas subterrneas, sua oxidagdo em contacto com o ar atmosférico, precipitacio e
colmatagem das brénquias, conducente 4 mortalidade dos peixes por asfixia.
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uma unidade sanitdria independente, o que implica equipamento de limpeza e
recipiente de desinfecg¢do, individualizados por tanque. Este «aparente excesso
de zelo» é a garantia da ndo disseminagfo de agentes patogénicos e um clemento
essencial de uma estratégia de profilaxia sanitéria.

No regime intensivo o controlo sanitirio depende do material de
construgio, da conformagio e funcionamento dos tanques:

1) O material de construcdo deverd ser rigido (cimento, fibra-de-
vidrol7, pldstico, etc.), atéxico, com o revestimento interno liso, sem
quaisquer irregularidades, potenciais causadoras de lesdes na pele dos
animais, nem anfractuosidades que constituem verdadeiros ninhos de
agentes patogénicos ou acumuladoras de dejectos e restos de alimento
nos quais se desenvolverfio microrganismos.

2) Da sua conformacgio e funcionamento depende a distribuicio ¢ a
correcta circulagdo da dgua e a eliminagfio dos detritos alimentares e
excreta. Sdo exemplares os “raceway”, utilizados na salmonicultura e na
piscicultura marinha, que permitem caudais abundantes e facilmente
controlaveis, circulagido uniforme, esgoto amplo, acesso facil e limpeza
simples ¢ profunda. S#o também adequados os tanques circulares ou
quadrangulares de cantos arredondados, com sistema de autolimpeza
(esgoto central, fundo em declive e fluxo varidvel).

A grande maioria dos insucessos na aquacultura resulta de um maneio
deficiente da exploracfio ao ignorar-se, tanto o atrds descrito sobre os tanques,
como também as seguintes normas:

a) A mmplantagcdo adequada dos tanques no terreno tendo em conta a
exposi¢o solar e aos ventos.

b} A instalac@o dos mecanismos de prevencio de refluxo do esgoto.

¢) A adequagfo dos sistemas de admissdio e circulagio da dgual8 ¢
respectivos caudais.

d) O transporte e manipulag@o convenientes de ovos e peixes.
e) O calculo da carga animal adequada ao sistema.

f) A realizac@o das triagens dos efectivos animais, a oportunidade das
mesmas e sua periodicidade.

7. As resinas alimentares ou epoxi, ndo sfio toxicas, sendo por isso, as (nicas aconselhadas
para a construgfio ou revestimento de tanques para aquacultura,

80 circuito fechado, desaconselhivel por principio, € por vezes inevitavel. Assim torna-se
indispensével o tratamento intercalar por filtro mecénico, biclogice, de carvio activado e
zeolitos (v/ Ecopatologia) ¢ esterilizag8o por ultravioletas.
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g) A escolha, confecgiio e distribuicio do alimento.

h) A limpeza ¢ desinfeccio dos tanques e respectivo material e
equipamento: frequéncia e profundidade.

i) Os cuidados higiénicos dos tratadores e dependéncias.

J} O acesso condicionado as instalagdes que devem dispor de
pediliivios com soluco desinfectante.

k) O isolamento em relagio a outros estabelecimentos ou fontes de
contaminagio.

A DESINFECCAQ

Como referimos atrés, a desinfeccdo € uma componente fundamental da
profilaxia sanitdria e, por isso mesmo, passamos a analisar os diversos meios
aconselhdveis e as técnicas da sua utilizagio.

Meios Fisicos De Desinfeccio

Em primeiro lugar considera-se a secagem dos tanques apds o
esvaziamento total na época de maior exposicdo solar (Primavera e Verdo),
durante 10 a 15 dias,

Nos tanques de terra deve proceder-se a esta operagdo antes do seu
primeiro enchimento, e posteriormente de 4 em 4 anos, revolvendo e espalhando
o lodo, removendo-o ou, como dltimo recurso, cobrindo-o com areia. Esta
pratica € particularmente 1til quando se dd a acumulagio de matéria orgénica
(restos de alimento, dejectos, vegetago) que influi na qualidade da 4dgua e
diminui a resisténcia dos peixes as doengas, facilitando a sua eclosio. A
putrefacgdo anaerobidtica do lodo rico em matéria organica, evidente pela cor
negra e o cheiro fétido, € causa de mortalidade de peixes introduzidos logo ap6s
o reenchimento, devida & presenca de H,S, cuja toxicidade aumenta com a
temperatura (0,1 mg/l a 20°C em cerca de 5 minutos, de consequéncias idénticas
a 0,5 mg/l a 10°C).

Na secagem intervém também a acco esterilizante dos raios UV,
devendo aplicar-se de seguida a cal viva ou a cianamida célcica, consoante a
técnica a descrever mais adiante.

Para destruicdo das formas de resisténcia (esporos de bactérias e
protozodrios), anichadas em locais de dificil acesso, utiliza-se a chama de
magarico para estruturas nfo deteriordveis, nomeadamente o cimento.
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Meios Quimicos De Desinfeccio

Cloro: sob a forma de hipoclorito de sédio, € o desinfectante mais barato.
E muito eficaz na concentraciio de 200 mg/l (Gérard, 1981) partindo da solucéo
concentrada com 45° clorométricos (o titulo clorométrico é a quantidade de
cloro activo, expressa em litros, contida em 1 kg de hipoclorito).

Para esterilizagio de efluentes de producdio aquicola, incluindo
matadouro, ¢ indicada a concentracdo de 250 mg/l, durante 30 minutos
(Jacobsen et al., 1989).

O cloro ¢ utilizdvel para todos os objectos ndio metilicos que $40 imersos
na solugdo durante pelo menos 15 minutos, devendo ser bem enxaguados
depois.

A solugdo de hipoclorito é pouco estavel porque o cloro se liberta,
devendo por isso, ser substituida de 2 em 2 dias. Esta particularidade é
especialmente relevante para o nosso Pafs, durante a época quente.

O cloro € extremamente téxico para os peixes (a partir de 0,003 ppm,
Ferguson, 1988b) pelo que todas as precaugdes devem ser tomadas para se evitar
0 seu vertimento sobre o0s peixes.

Amoénio quaterndrio: € assim designado um grupo de compostos, cujo
principio activo € o cloreto de benzalconio, excelente desinfectante (e
desodorizante) de todo o material, incluindo o metdlico, na concentragio de 1
g/l. Nos produtos comercializados, o principio activo € apresentado na
concentragio de 10-50%. E também utilizdvel como terap€utico, contra as
mixobacterioses cutdnea e branquial, na concentragéio de 1-2 mg/l. Saliente-se
que os juvenis de salmonideos e de oufros peixes de escama pequena ou sem
escama, $30 muito sensiveis a este desinfectante!?.

Refira-se ainda que este produto € 0xico em dguas moles (> 100 ppm) e
pouco activo em 4gua salgada (Munday, 1988).

Iodoforos: tal como o amdnio quaterndrio, sdo germicidas ndo selectivos
(destroem bactérias, virus, fungos, esporos), em solucdo desinfectante de 250
mg/l, para todo o material, embora seja elevado o seu custo, superior ao aménio
quaterndrio.

Muito téxicos para os peixes sdo contudo empregues na desinfecgio
antivirica ¢ antifiingica de ovos, na concentragio de 100 mg/l, durante 10

- Como principio geral, primeiramente dever-se-4 proceder sempre a um banho terapéutico de
ensaio com uma pedquena amostra de peixes, verificando o seu comportamento. Assim, pode
precaver-se uma eventual sobredosagem do banho ou mesmo hipersusceptibilidade ao seu
principio activo, como ¢ referido a propdsito do amonio quaterndrio.
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minutos com agitacdo, a que se deve seguir o seu enxaguamento. Subasinghe e
Sommerville (1985) verificaram que a partir desta concentragdo os iod6foros
tornam-se toxicos para ovos de tildpia, preconizando, por isso, o uso de UV
(87.112 pW segundo/cm?, fluxo de 6 I/minuto), sem efeitos secundarios.

A solugiio desinfectante, altamente poluente, deve ser neutralizada com
hipossulfito de sédio, 220 mg/1 (Gérard, 1974) antes da sua eliminagéo.

Sanosil: igualmente ndo selectivo, resulta da associagdo da dgua
oxigenada com sais de prata. E um liquido incolor, inodoro, ndo gerador de
espuma, & estdvel a pH 2-8 e ndo & irritante para a pele nas diluigBes
aconselhadas. E compativel com todo o material pldstico, mas deve evitar-se a

imersdo prolongada nele do material metdlico.

Usa-se como desinfectante de superficies em concentragdes de 1-4% e
para imersdo, até 4 horas, a 0,2-0,4 %. Para banhos profilaticos de 8-12 horas,
na concentracdo de 2-6 ml/100 litros.

Soda cdustica: utiliza-se para desinfectar tanques de cimento por
pulverizagdo, & razdo de 1 litro / 6 m* na mistura seguinte:

$0da CAUSHICA .voovvvrieer i 100 g
TeePOl oo 10g

cal apagada .......cooveeveciiiiiiiiii, 2.000 g
AZUA coeviecitesn s 10 litros

A soda é o desinfectante, o Teepol favorece a penetragdo e a cal € o
indicador corado. O uso desta mistura deve ser feito com equipamento
impermedvel, 6culos e luvas. Apds a sua aplicagdo, deixa-se secar e reenchem-
se os tanques 8 dias depois (Gérard, 1981).

Cal viva: para tratamento de tanques de terra, procede-se ao seu
esvaziamento e secagem (10-15 dias). Os tanques reenchem-se entdo e
esvaziam-se a seguir. Espalham-se depois nos taludes e fundo humedecidos 2 a
5 toneladas por hectare de cal viva, deixando actuar durante 2 dias. De seguida,
enchem-se lentamente e, 15 dias depois, faz-se o seu esvaziamento total e depois
o enchimento definitivo.

Cianamida calcica: na concentracio de 1,5 t/ha, usa-se a mesma técnica
indicada para a cal viva.

Estes sio, resumidamente, os principios gerais de prevengdo das doengas
na piscicultura que constituem o que designdmos por profilaxia sanitéria geral &
qual se segue a profilaxia sanitdria especifica.
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PROFILAXIA SANITARIA ESPECIFICA

Interessa agora considerar a profilaxia aconselhada na prevengio de cada
grupo de agentes patogénicos, embora na prética ela tenha que ser encarada em
conjunto, até porque, como se verd, muitas das medidas preconizadas sdo
comuns a todos.

Prevenciio das Bacterioses

A maioria das bactérias ictiopatogénicas faz parte da microflora aquatica
normal ou habita a pele, as aberturas naturais e o intestino dos peixes ou de
outros organismos vivos aqudticos. SFo por isso designados por patogénios
facultativos ou oportunistas, em contraposicio com os patogénios obrigatérios
que s6 sobrevivem no hospedeiro especifico.

Assim, deve ser exercida vigilancia através das praticas seguintes:

1) Controlo bacteriolégico da dgua e seu eventual tratamento pelos UV
ou por 0Zono.

2) Maneio correcto da exploracio, considerando as medidas higiénicas,
carga animal adequada, remogdo precoce e destruicio dos caddveres20,
salubridade das ra¢es?! e seu doseamento correcto.

3) Banhos profiliticos, nos casos em que a cultura intensiva arranca
com animais selvagens, como é o caso da anguilicultura, ou quando de
manipulagdes traumdticas. Para este fim deverd optar-se por um derivado
do furano, a furaltadona (30-40 mg/l, 24h) ou a nitrofurazona (2-3 mg/l,
24-48 horas) com a vantagem da menor dose terapéutica desta dltima.
Contudo, a férmula adequada da nitrofurazona ainda nio ests disponivel
no mercado nacional.

4) Desinfecgdo profunda dos tanques ¢ materiais de limpeza dos
efectivos piscicolas afectados.

Importa referir, a propdsito, que as sulfonamidas, em geral, ddo bons
resultados em dguas doces se a posologia for a adequada, isto &, ndo crie
estirpes bacterianas resistentes. Elas nfo sdo utilizdveis em dgua salgada
onde rapidamente cristalizam (Herwig, 1978).

LN destruicio faz-se por inceneragfio ou enterramento em cova com 1 metro de profundidade, onde
s vertem os animais mortos, sobre os quais se deve langar cal viva e se cobre a Seguir com terra,

1 Conforme foi oportunamente referido, a vibriose, doenga mais importante da maricultura, pode
surgir em dulciaquacultura através de racdes mal confeccionadas com peixes marinhos contaminados.
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Prevenciio das Parasitoses

Como ji foi referido na descrigdo das doengas parasitirias, os
ectoparasitas causam impacte pela sua capacidade de disseminagdo rdpida,
originando epizootias em condi¢des deficientes de exploragio.

A importéncia das parasitoses é ainda maior quando se utilizam tanques
de terra batida, onde certos parasitas encontram as condigdes adequadas ao
desenvolvimento do seu ciclo biol6gico. Contudo, em tanques fabricados com
outros materiais (cimento, fibra de vidro, etc.), com revestimento rugoso e duro,
tanto os protozodrios, como as bactérias e fungos, alojam-se nas suas
anfractuosidades e constituem focos de doenga. Sdo exemplo disso, a
amiloodiniose, a ictioftiriose, a tricodinose, a costiose, etc.

Deverdo considerar-se as seguintes medidas de profilaxia sanitdria
especifica :

1) Prevencdo das formas infectantes através do tratamento prévio da
dgua, por filtracdo em areia e calcdrio, e accdo de UV ou ozono ou
forrando os tanques de terra com telas impermedveis, evitando-se o
substrato onde possam fixar-se os esporos dos parasitas, nomeadamente
Icthyophthyrius multifiliis e Myxosoma cerebralis.

2) Preferéncia para a utilizacio de juvenis de criadeiro ji que os
selvagens sdo potenciais portadores de parasitas2,

3) Inspeccdo cuidada de reprodutores selvagens, igualmente potenciais
portadores de parasitas, catando os crustaceos se eles estiverem presentes
em pequeno ndmero ou submetendo 0s peixes aos tratamentos
preconizados para controlo das parasitoses por tremitodos monogénicos
€ por crusticeos.

4) Tratamento dos tanques de terra com cal viva ou cianamida célcica.

5) Interrupcio do ciclo biolégico dos parasitas digénicos, actuando
sobre os seus hospedeiros intermediérios ou definitivos, nomeadamente
moluscos e crustaceos.

22 Bta opedo ainda tem outras vantagens, quer a de que os juvenis de criadeiro estiio adaptados
& alimentacfio ministrada quer a de protecgiio dos recursos piscicolas, nfio capturando os juvenis
selvagens.
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Prevenciio das Viroses

Atendendo a que nio se conhece (ainda) tratamento contra as viroses, a
vigilancia sanitdria permanente dos estabelecimentos a nivel nacional e a
cooperacéo internacional deverdo ser preocupagBes sempre presentes nos
agentes interessados.

Aconselham-se as seguintes medidas de prevenciio:

1) Rastreio sanitdrio periddico (bianual) de todos os efectivos
piscicolas.

2) No caso de se iniciar o ciclo de produgdio com ovos ou juvenis,
provenientes de outro estabelecimento ou importados, deve dar-se
preferéncia aos fornecedores de zonas indemnes de viroses ou exigir-se
certificado sanitdrio idéneo de indemnidade das viroses incluidas nas
D.D.02,

3) Acesso condicionado e aplicagfio rigida de normas higiénicas, tendo
presente que qualquer individuo ou equipamento pode ser vector de
virus,

4) Maneio comrecto, com a obrigatria afectagio de equipamento de
limpeza individual a cada tanque de cultura; desinfec¢io do material,
equipamento e tratadores; remogio precoce ¢ destruicio dos cadaveres:
isolamento dos doentes e solicitagio de diagndstico viruldgico quando o
ictiopatologista assistente suspeitar de doenca virica.

5) Desinfeccdo profunda dos tanques e material de limpeza dos
efectivos afectados.

Prevencio das Micoses

1) Remogio precoce dos ovos e peixes mortos, onde se inicia o
desenvolvimento de fungos.

2) Isolamento e tratamento dos doentes ou seu abate e destruigio.

3) Banhos profildticos apés manipulagdes trauméticas de reprodutores,
como ¢ a colheita de sémen ou de odcitos.

4) Utilizagdo exclusiva de ragdes de qualidade, prevenindo-se o
hepatoma maligno causado pela toxina segregada pelo fungo Aspergillus?4.

2. D.D.0O., Doengas de Declaragdo Obrigatoria (em inglés Communicable Diseases) ou doengas
de potencial grande impacte na aquacultura, nunca antes detectadas no pais, ou entio, se
eclodiram foram erradicadas.

2 Orisco de ragdes contaminadas pela aflatoxina € maior quando na sua confecgfo se utilizam
matérias-primas sem garantia de qualidade.
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PROFILAXIA SANITARIA A NIVEL NACIONAL E A COOPERACAO
INTERNACIONAL

Embora considerando o estabelecimento de piscicultura ou unidade de
cultivo como o fulcro da sanidade, a profilaxia sanitdria sé terd eficdcia se
houver uma coordenacio da sua aplicagdo a nivel nacional, conjugada com as
seguintes medidas preconizadas no Cdédigo Zoossanitdrio do O.LE. (Office
International des Epizooties):

a) Controlo sanitirio do trinsito de animais aquaticos vivos efou seus
produtos (ovos e sémen) no interior do Pais e através das fronteiras.
Actualmente, com a nossa integragio na Unido Europeia, este principio
deverd aplicar-se ao territdrio dos paises membros.

b) Vigildncia sanitdria bianual das exploragdes aquicolas.

¢) Rastreio sanitdrio para o estabelecimento do quadro nosolégico com
a diferenciagfio por regides e por espécies.

d) Cooperagéo internacional neste dominio, através das organizacGes
de Sanidade Animal, nomeadamente o O.1.E. ¢ a Direc¢do Geral V1 da
Unifo Europeia. Dentro desta cooperagfo inclui-se o Certificado
Sanitario Internacional, emitido por entidade idonea (reconhecida
internacionalmente) que constitui a garantia da satde dos efectivos, com
referéncia especifica a indemnidade de D.D.O. Em Portugal estdo
contidas na lei as seguintes D.D.O.: viroses como SHV, NHI, NP1, VPC,
IBN, EC, VPG, parasitoses como a mixosomose da truta, a afanomicose
ou micose do lagostim-de-dgua-doce e bacterioses como a gafkémia ou
aerococose do lavagante.

Neste contexto, estd estabelecido que a Autoridade Nacional, no dominio
da Sanidade Animal, é o Servi¢o Veterindrio Nacional.

O controlo sanitdrio das movimentagdes de animais € indispensdvel para
se prevenir a introducio e disseminacio de doencas. O isolamento de efectivos
é uma medida que se aplica guando os mesmos provém de regido ou pafs onde
grassam doencas que se pretende evitar, como as D.D.O. atrds referidas.

O isolamento de efectivos ou de individuos, por motivos sanitdrios,
designa-se por quarentena, porque inicialmente correspondia a um prazo de
quarenta dias. A designacio mantém-se, mas o isolamento pode ser de mais ou
menos 40 dias, consoante o periodo de incubacdo da doenca em questdo. A
quarentena pode ser simples se se faz & safda ou a entrada dos animais
transferidos, isto €, no pais exportador ou no importador; ou € dupla se se faz a
safda e & entrada. A quarentena para organismos aquéticos, segundo Andrews
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et al. (1988), deverd ser de pelo menos 4 semanas para os que exigem
temperaturas entre 12 ¢ 25°C e de 8§ semanas se forem inferiores a 12°C,
devendo considerar-se a implantagio prévia das condigdes seguintes:

1. A respectiva sala de aqudrios deve estar isolada, em local sossegado,
com os tanques dispostos em circuito fechado e seguindo as regras
higiosanitarias ja enunciadas.

2. Cailculo correcto da carga animal por tanque para se evitar a
indesejavel sobrepopulagao.

3. Observagiio atenta e frequente do comportamento dos animais
isolados.

4. Ministragdo de pequenas refeigdes, de preferéncia alimento vivo
seleccicnado,

5. Substituigdo de 25-50% da dgua 2 vezes por semana, por 4dgua de
qualidade armazenada na sala de quarentena.

6. Esterilizagfo da dgua substituida antes da sua eliminagdo, com cloro
na concentragio de 250 mg/litro, durante 30 minutos.

Além da quarentena, como forma de isolamento, hd também o sequestro
ou isolamento individual, aplicdvel a reprodutores. O local onde se realiza o
isolamento denomina-se lazareto.

Com o objectivo de isolar e confinar o foco de uma doenga pode
estabelecer-se um cordfio sanitério ou linha convencional através da qual ndo é
permitido o trinsito de animais, de ou para a zona infectada.
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XI. INTRODUCOES E TRANSFERENCIAS DE ANIMAIS
AQUATICOS E SUAS CONSEQUENCIAS

Por definiglio, uma introducdo dird respeito a espécie exética ou ndo
indigena, isto €, proveniente de um habitat diferente, enquanto uma
transferéncia corresponderia, em principio, a espécie indigena. Contudo, na
situagdo mundial actual, ap6s a transposicdo de dezenas de espécies de uns
continentes ou regides para outro(a)s, torna-se dificil respeitar estas definigdes,
pois hd que considerar a introducfo, portanto de ndo indigenas, que se
adaptaram ao novo habitat, nele se reproduzindo, podendo até tornar-se
endémicas. Sao exemplos paradigméticos desta afirmacg8o a truta-arco-iris e a
carpa-comuin, cujos habitat originais sdo respectivamente a América do Norte e
a Chma e que se encontram disseminadas por quase todos os outros continentes,
sendo frequentemente sujeitas a transferéncias de uma massa de dgua para outra,
no interior do mesmo pais ou de wm pais para outro. Nestas circunstincias,
convird aceitar que se introduzem espécies aquaticas num pais provenientes de
outro e transferem-se dentro do mesmo pafs, em qualquer dos casos originirias
ou nio de habitats diferentes.

Estas consideragdes prévias sdo pertinentes para a avaliagdo dos riscos
gque podem advir da transposi¢io de espécies (introducgfio ou transferncia),
tanto para aquela que € objecto da operago, como para as preexistentes no novo
habitat, como para o meio ambiente, em geral, e até para o Homem. O seu
objectivo principal tem sido a necessidade de incrementar a aquacultura através
de espécies de elevado rendimento e com tecnologia de produgio dominada.
Contudo, também se t&m processado por outros motivos, nomeadamente a luta
biologica contra doengas ou pragas (gambisia, pequeno peixe da bacia do
Mississipi, para o combate ao paludismo), a realizacdo de bioensaios de
zootecnia, nutricdo, patologia com tildpias, a comercializagio de peixes
ornamentais, etc., etc. Por outro lado, ¢ igualmente significativo o impacte
negativo das introdugbes acidentais, quer as que podem acompanhar as
destinadas aos fins referidos antes quer as veiculadas pela dgua de lastro dos
navios.

Num trabalho realizado para a FA.O., Welcomme (1981) refere que
foram objecto de introdugdo 170 espécies de peixes, 110 das quais
propositadamente para piscicultura, povoamento, combate ao mosquito e a
plantas daninhas e outras 54 acidentalmente, havendo casos em que a introdugio
se destinou a diversas finalidades. Analisemos a disperso mundial de trés
espécies de peixes atras referidos (Tabela 34).
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Tabela 34 - Dispersio mundial de truta-arco-fris, carpa-comum e gambusia.

Espécie Origem Destino Finalidade
truta-arco-iris EU.A | Europa®* Truticultura
Africa do Sul «
América do Sul «
Australia «
Nova Zelandia «
carpa-comum China Europa® Ciprinicultura e combate

a plantas infestantes

EUA. «

. «
Canadd

Australia

gambrsia E.U.A. | Europa* combate a0 paludismo

£ «
Austrilia

* Incluinde Poriugal.

Em principio, qualquer transposi¢io de organismos aquéticos envolve
riscos que podemos sintetizar do modo seguinte:

1. Reducdo do crescimento e desenvolvimento das espécies
introduzidas, por condi¢des ambientais menos favordveis, ou mesmo
desfavoriveis.

2. Crescimento explosivo da espécie introduzida que ird competir e,
eventualmente, provocar o desaparecimento de espécies indigenas.

3. Introdugfo de doengas para as quais as espécies indigenas s&o muito
susceptiveis ou susceptibilidade das exéticas a agentes nfio patogénicos
para as indigenas.

4. Acgiio destruidora das introduzidas, afectando outros campos de
actividade para além da piscicultura.
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AS INTRODUCOES E SEUS RISCOS

Ja nos referimos atrds a dois tipos de introdugdes, as deliberadas para fins
diversos, entre 08 quais a aquacultura e as acidentais acompanhando espécies
destinadas a aquacultura ou a oufros fins, nomeadamente peixes ornamentais e

marisco. S&o exemplos destacados os constantes da Tabela 35.

Tabela 35 - Tipos de introdugdes.

Introdugdes

Organismos

deliberadas

tilapias

carpa-comuin
carpa-herbivora

trutas e salmdes
gambisia

enguias

perca
lagostim-de-agua-doce
ostras

vieira

acidentais

a) para aquacuitura

b) peixes ornamentais
& marisco

acompanhando ostras:
lapas
brocas-da-ostra
copépodos parasitas
esporos de macroalgas (Sargassum muticun)
celenterados
vermes
moluscos

doencas:
«furanculoser
NP1
VPC
SBI
IHN
mixosomose
afanomicose
parasitas

antropozoonoses
zoonoses, em particular antropozoonoses

INTRODUCOES DELIBERADAS

Tildpias: de vérias espécies, sdo peixes tropicais com enorme tolerdncia
ecoldgica, grande prolificidade e rdpido desenvolvimento, sendo utilizadas para
piscicultura em todos os continentes e também para ensaios biolégicos diversos.
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Estes animais procriam de modo explosivo, chegando a desovar de 4 em
4 semanas (Freyer e Iles, 1972), invadindo o nicho ecolégico de outras espécies,
competindo com elas e, eventualmente, concorrendo para o secu
desaparecimento. Nas Filipinas verificou-se a debilitagio de vérias espécies
indigenas (Mugil sp., Scatophagus argus, Theutis sp.), com diminuicio do seu
valor comercial. Nas Ithas Mauricias, a Tilapia melanopleura, embora mantida
em condigdes controladas, escapou-se para o meio natural, causando danos na
fauna e flora locais (George, 1975).

Por sua vez nos E.U.A., a tilapia azul, Tilapia aurea, cerca de 18 anos
ap6s a sua introducfio na Florida, disseminou-se por toda a parte central do
Estado e tornou-se espécie dominante em lagos hipertréficos, como o Lago
Parker (em 6 anos constituiu 68% da biomassa total, segundo Babcock e
Chapman, 1973)

Por outro lado, as tildpias sdo predadores de juvenis de outras espécies,
sendo consideradas, nas Filipinas, a maior praga dos viveiros de peixes, pelo
desgaste que provocam em juvenis de peixe-leite (Rabanal e Hosillos, 1957).

Em concluséo, a introducdo de tildpia é sempre um risco devido a sua
tremenda adaptabilidade, agressiva capacidade de desova e acgio predadora de
juvenis de outras espécies.

Carpa-comum, Cyprinus carpio, origindria da Asia foi introduzida em
Itdlia e na Grécia pelos romanos (Thieneman, 1950), distribuindo-se
actualmente por toda a Europa, Austrilia, América do Norte e Africa.

Esta espécie € muito prolifica e cresce rapidamente, tendo provocado o
desaparecimento de peixe-gato e de outras espécies indigenas da Baia de
Burlington, no Canadd, onde ja no século passado se tinha verificado que a sua
introdugdo no Lago Erie levou & redugdio drdstica do aipo selvagem e do leito
dos arrozais. Constatou-se igualmente que a carpa-comum se alimenta de ovos
de outros peixes.

Nos E.U.A., onde esta espécie existe em 46 estados, a ac¢io destruidora
da vegetagao aqudtica e a turvag@io que causa pelo hédbito de fossar no lodo, séo
prejudiciais para a fauna béntica, tendo por isso determinado gastos avultados
em programas para a sua erradicacdo, sem resultados significativos.

Carpa-herbivora, Ctenopharyngodon idella, proveniente da China tem
sido introduzida em intimeros pafses, essencialmente para o controlo biolégico
da flora aquética. Contudo, admite-se que essa acgio destruidora pode conduzir
a um desastre ecolégico da fauna local. De resto, a Comissiio Chinesa
encarregada dos Peixes de Aguas Interiores considera-a altamente destruidora
dos arrozais.
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Por outro lado, com esta espécie foram igualmente introduzidos diversos
agentes patogénicos para outros ciprinideos a que nos referiremos adiante.

Truta-arco-iris, Oncorhynchus mykiss, indigena da América do Norte
estd actualmente dispersa por quase todos os continentes, constituindo a nivel
mundial a principal espécie cultivada.

De uma maneira geral, a sua adaptagio e a de outros salmonideos tem
sido bem sucedida, mas sio conhecidas implicagbes negativas, tanto para si
proprias como para espécies indigenas. De facto, a doenga mais importante da
truticultura europeia (essencialmente de truta-arco-fris) é a SHV ou VHS,
causando-lhe pesadas mortalidades anuais, enquanto a truta-comum europeia é-
lhe refractaria. Por outro lado, um exemplo paradigmético do segundo aspecto
foi verificado no Lago Titicaca onde, a par do sucesso produtivo (100-400
t/ano), afectou peixes ciprinodontes, nomeadamente Orestias, pela sua acgio
predadora e pelo desencadeamento de doengas provocadas por patogénios por si
veiculados.

Um outro exemplo, verificou-se no nosso territério, concretamente nos
Acores (Menezes ef al., 1990). Em 1989, foi tentada a truticultura em jaulas
flutuantes na Lagoa das Sete Cidades, na Ilha de S. Miguel que veio a fracassar
devido a uma parasitose maciga por Argulus foliaceus, um crusticeo branquiuro.
Este parasita terd sido introduzido no fim do século XIX nesta Lagoa,
originariamente sem fauna piscicola, escondido na cavidade branquial de peixes
provenientes da Europa, ndo submetidos a rastreio sanitdrio prévio.

Peixes-gato: Pertencendo a vérios géneros, Ictalurus, Clarias, Silurus,
tém sido objecto de introducdio em vérios pafses, tanto para piscicultura como
peixes ornamentais. As espécies introduzidas s3o consideradas como pragas em
quase todos os paises receptores, ndo s6 pela sua voracidade como pela acgio
que exercem sobre as espécies indigenas que definham, diminuindo o seu valor
econdmico.

Perca-sol, Lepomis gibbosus: vinda também da América do Norte, é
actualmente uma praga em intmeras albufeiras de barragens no nosso Pais,
devido a sua prolificidade, competem ¢ desalojam as espécies indigenas.

Gambusia, Gambusia affinis: oriunda da Bacia do Mississipi, foi
largamente utilizada no combate ac mosquito, hospedeiro intermedidrio do
paludismo, revelou-se um competidor de juvenis de outras espécies. Presente
em diversas albufeiras nacionais.

Achigl, Micropterus salmoides: peixe norte-americano, provocou o
desaparecimento de espécies locais, nomeadamente o Alburnus alborella em
Itdlia. Em Portugal, introduzido nos anos 50 como espécie de interesse
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desportivo, causou desequilibrio ecoldgico na Pateira de Fermentelos pela acgio
predadora exercida sobre peixes herbivoros.

INTRODUCOES ACIDENTAIS

Sd0 conhecidos numerosos casos destas introducbes com impacte
significativo. O lagostim-de-dgua-doce americano ou lagostim - vermelho,
Procambarus clarckii, foi introduzido em Espanha e invadiu o nosso territdrio
pelo Rio Guadiana. E considerado uma praga destruidora dos arrozais pois
perfura os respectivos diques com a perda consecutiva da dgua. Por outro lado,
este crusticeo € vector assintomatico de uma doenca, a afanomicose, potencial
dizimadora dos lagostins-de-dgua-doce europeus (entre eles o nosso,
Austropomatobius pallipes). Uma experiéncia com efeitos devastadores sobre
lagostins locais aconteceu na Alemanha, no final do século passado inicio do
actual, com a sua introducéio no Reno (Amiacher, 1970).

Também a introdugiio de moluscos teve consequéncias negativas, como
foi o caso da ostra japonesa ou do Pacifico e a ostra - americana,
respectivamente Crassostrea gigas e C. virginica, a primeira que embora
constituindo um éxito em termos produtivos ostreicolas, veiculou agentes que
afeclaram espécies locais, como o copépodo parasita Mytilicola orientalis, ¢ a
segunda que carreou a lapa Crepidula formicata que rapidamente cobre os
colectores de juvenis de ostra indigena e a broca Ocenebra japonica destruidora
das camas das ostras.

Neste grupo incluem-se também as introdugdes acidentais de peixes que
acompanharam a introducfio de outras espécies destinadas & piscicultura que se
escaparam para o meio natural, expulsando indigenas e formando novas
biocenoses. Este incidente aconteceu, na entdo URSS, com a introducéo de
carpas herbivora e prateada, Hypophthalmicthys molitrix, destinadas a
piscicultura.

INTRODUCOES RELACIONADAS COM PEIXES ORNAMENTAIS
E “MARISCOS”

Embora incluiveis nas introducdes ndo deliberadas, individualizamos as
introdugdes de patogénios?S relacionadas com o comércio de peixes
ornamentais e de marisco. No nosso Pafs € significativo o comércio de peixes
ornamentais, tendo explodido nas ultimas décadas. Contudo, ndo possuimos
dados actualizados sobre as importagbes recentes, pelo que consideramos
relevantes, como indicadores, os niimeros e informagdes contidos no trabalho de
Teixeira Coelho ef al. (1979). Entre 1972 e 1978 entraram diariamente em
Portugal 1 855 peixes-de-aqudrio, pertencentes a 34 espécies e 8 familias. Até

25. C o ‘o
5 Para o homem e para animais aquaticos
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19735 esses peixes provinham, na sua maioria, dos entrepostos europeus de Itilia

(50,65%), Repiblica Federal da Alemanha (20,64%) e Holanda (14,33%), onde
se exercia algum controlo sanitdrio, enquanto que, depois desse ano, 91,36%
foram importados de Singapura, desconhecendo-se se sobre eles se exerce
qualquer vigildncia veterindria. Por outro lado, o controlo referido é
praticamente nulo nas nossas fronteiras, limitando-se & constatacdo de
mortalidade. A inexisténcia de infra-estruturas adequadas a efectivacdo da
quarentena inviabiliza o necessdrio controlo veterindrio, com todas as
consequéncias que disso podem advir, quer para a saide piiblica quer para a
sanidade animal.

Relativamente ao marisco importado para consumo, os riscos de satide
sdo idénticos. Diariamente sdo importadas de diversos paises europeus e
africanos quantidades aprecidveis?6 de santola Maja squinado, sapateira Cancer
pagurus, lagostas Panulirus guttatus, P. argus, P. charlestoni, P. sp., Jasus
lalandi, lavagantes, Hommarus gammarus e H. americanus. Ainda segundo
aqueles AA, apds a chegada, os animais mortos e os recipientes de transporte
séo langados no lixo e a dgua de transporte vertida no colector geral sem
qualquer tratamento prévio. Quanto aos animais vivos sfo mantidos em
viveiros, com circuito aberto, isto é, em contacto directo com o meio natural, ou
em circuito fechado, nas cervejarias, restaurantes, etc. Sio dbvios os riscos
relacionados com esta prética desaconselhdvel.

AS TRANSFERENCIAS E SEUS RISCOS

Até agora foi abordada apenas a problematica das introdugdes e seu
impacte, tanto em organismos aquéticos como na sadde piiblica. Acontece que
riscos idénticos podem ocorrer com transferéncias, de uma massa de dgua para
outra, de espécies indigenas ou nfio indigenas, mas localmente adaptadas. As
populagdes fcticas de lagos, naturais ou artificiais, de lagunas ou de rios, podem
ser indemnes de doencgas ou serem portadoras de patogénios, nomeadamente
parasitas, potenciais causadores de doenga em situacdes de stress. Assim,
qualquer introdugdo ou transferéncia de peixes, sobretudo em lagos ou lagoas,
deve ser precedida de quarentena com rastreio sanitdrio, de modo a prevenir a
inoculagio de doencas nas massas de dgua receptoras.

Ainda outro aspecto a ter em conta € a disseminagio de doencas através
de repovoamentos sem preocupagdes sanitdrias, porque se desconhece a
problematica ou por negligéncia.

26 Og nimeros disponiveis sfio também os revelados pelos AA atras citados e correspondem ao
periodo de 1972 a 1978: 649 kg/dia, 78% de Franga, 17% de Cabo Verde e os restantes de
outros paises.

189



O conhecimento das consequéncias negativas que as introdugGes podem
acarretar levou a que o L.C.E.S. (International Commission for the Exploration
of The Sea) e a ELFA.C. (European Inland Fisheries Advisory Committee)
produzissem um Coédigo da Pritica das Introducdes e Transferéncias de
Organismos Aqudticos, com vista a preveni-las ou a reduzi-las. Sdo principios
basicos desse Codigo:

a) Aferi¢io da necessidade da introducio, exclusivamente quando nio
haja espécies indigenas alternativas.

b) Estudos prévios de impacte da introdugfo, quer para as indigenas e
para 0 mejo ambiente receptor, como para a espécie a introduzir.

c) Ensaios de adaptacdo de um lote inicial (ovos, larvas, alevins ou
juvenis) em condi¢Bes controladas, com rastreio sanitdrio pormenorizado
e vigildncia veterindria permanente; prevencgio da sua fuga para o meio
natural e esterilizagdo do efluente de manutengao.

d) Considerar que, o eventual contacto com o meio natural, deverd ser
feito apenas pela primeira geracdo ou geragdes subsequentes do lote
nicial introduzido.

Em conclusio, o controlo das doengas dos peixes é condi¢fo essencial
néo s6 a rendibiliza¢ao da piscicultura, produgfo animal cuja importincia sécio-
econémica cresce no mundo de dia para dia, mas também & preservagio do meio
ambiente, em particular da dgua e dos recursos vivos aquéticos.
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