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  Geo-ontologia: um conjunto de conceitos geográficos 

e relacionamentos geográficos definidos formalmente 

e sem ambiguidade.


Serve para:


 Normalização de terminologia


  Integrar base de dados e textos (85%)
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CTT

Distrito, 

Concelho, 
Freguesia


ISO 19109

Feature, feature type


INE

Nomenclatura de 

Unidade Territorial 
(NUT) 1,2,3


Wikipedia e 
textos 


Província, 
região, aldeia


Geo-

Ontologia
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 Desafios


 Solução Proposta


 Estado da Arte


 Geographic Knowledge Base 
(GKB)


 Geograficidade


 Sistema de Extração e 
Integração de 
Conhecimento Geográfico 
(SEI-Geo)


 Metodologia Proposta


 Contribuições


  Informação em bases de dados geográficas com baixa 
qualidade, escondida e sub-utilizada


 Ontologias carecem de ocorrências e, na prática, não 
estão disponíveis


 Tratamento de informação geográfica em texto


 Ausência de detalhes nas metodologias para construção 
de ontologias 
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Tipo de relacionamento
 Grau de 
formalidade


Especialista no 
domínio


Classificação facetada
 livre
 baixo
 sim


Mapa de tópicos
 livre
 baixo
 não


Vocabulário controlado
 -
 baixo
 sim


Taxonomia
 É um/parte de
 alto
 sim


Tesauro
 BT/NT SN Use/Use For
 alto
 sim


Meta-modelo
 Livre, porém limitado
 baixo
 sim


Folksonomia
 rasa
 baixo
 não


Ontologia
 livre
 alto
 sim
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Padrões
 Ontologia
 Integra 

conhecimento


Geo
 PT


Snowball
 ✓
 ✗
 ✗
 ✓
 ✗


Ontolearn
 ✗
 ✓ (WordNet)
 ✓
 ✗
 ✗


KnowItAll/KnowItNow
 ✓
 ✗
 ✗
 ✗
 ✗


OntoSyphon
 ✓
 ✓
 ✗
 ✗
 ✗


OnLocus e 
Endereçamento


✓
 ✓(ênfase 
endereços)


✗
 ✓
 ✓


SEI-Geo
 ✓
 ✓
 ✓
 ✓
 ✓


Metodologias para construção de ontologias
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TGN
 SPIRIT
 Geo-Names
 GKB


Limpeza de dados
 proposta
 não proposta
 não proposta
 descrita 
em detalhe


Integração de 

conhecimento


regras
 similaridade
 similaridade
 regras


Formato
 XML
 XML, RDF e 
OWL


XML, RDF e 
OWL


XML, RDF 
e OWL


Multi-lingua
 sim
 não
 sim
 sim


Versionamento
 mês/ano
 N/D
 variável
 variável


Documentação
 informal
 formal
 Informal
 formal
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Informação 
textual não 
estruturada


Fontes de 
informação 

estruturadas 
(autoridades)


Ambiente de extração e 
integração de 

conhecimento geográfico

Extração
Limpeza
Carregamento


SEI-Geo - Extrator
 Portugal


Lisboa
 Sintra


Belém


Arbustos


Rio Tejo


Portugal


Lisboa
 Sintra


Belém


Geo-ontologia


Rio Tejo


Graça


Rua 25 de Abril


Queluz


SEI-Geo -

Integrador
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Entidade 
Geográfica


Tipo de 
Entidade


Nome de 
Entidade


Tipo de 
relacionamento


Relacionamento


  WGO – World Geographic Ontology

  Mais de 13 mil entidades geográficas (EG) (mais de 10 mil 

distintas)

  Ca. 25.000 relacionamentos


  Geo-Net-PT01 

  Mais de 400 mil EG (34 mil termos distintos)

  Mais de 75% dos termos formados por 1 ou 3 palavras

  45% dos termos formados por uma palavra estão presentes 

no nome de outras EG formadas por mais de uma palavra
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  78,8% dos termos formados por 1 palavra da Geo-Net-PT estão no 

WPT 03 


  nomes de locais em nomes de pessoas e organizações


  amostra aleatória de 32.000 documentos do WPT 03


 31% das entidades mencionadas distintas da categoria pessoa e 


 mais de 23% das entidades mencionadas distintas da categoria 

organização 


contêm um nome geográfico incluído na Geo-Net-PT 
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Mundo


País


Cidade


Rua


Portugal


Sintra


São João


<Local tipo=“adm” subtipo=“aldeia”>

    Aldeia de Penedo</Local> em 

<Local tipo=“adm” subtipo=“cidade”>

    Sintra</Local>.


Identificador


Extrator de 
arbustos


Frases c/ potencial 

conteúdo geográfico


Conceitos e 

Ocorrências 


de Geo-ontologias 


Mundo


País


Cidade


Rua

Portugal


Sintra


São João


Padrões


Arbustos

Cidade


Aldeia

Sintra


Penedo


Anotador


Frases 

anotadas


GKB


Integrador 

de Conhecimento


Geográfico


Geo-Ontologias

expandidas


Geo-

Ontologias


Aldeia


Mundo


País


Cidade


Rua


Portugal


Sintra


São João
 Penedo


Geo-Ontologias

expandidas


Sentenças


... na aldeia de Penedo localizada em Sintra.  

Classificador


EM e relacionamentos 
reconhecidos


frases com EM e 
relacionamentos reconhecidos


   Concepção de um modelo conceitual


  Sub-domínios, relacionamentos (intra-inter), variantes, diferenças 
de opinião, atributos das EG, etc.


  Seleção e limpeza de fontes de informação


  Autoridade, custo de aquisição,  tipo de licenciamento e formato


  Integração de conhecimento


  Exportação de conhecimento e as aplicações
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  Sistemas de REM (SEI-Geo e CaGE)


  Módulos do Sistema de Recuperação de Informação Geográfica da UL


  Interfaces 


  Sistemas que utilizaram as geo-ontologias produzidas participaram em 
avaliações internacionais (GeoCLEF e HAREM) com resultados 
significativos.
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  Metodologia para construção de geo-ontologias 
proposta e validada
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  Sistema de gestão de conhecimento geográfico – GKB


  Análise da geograficidade 


  Sistema de Extração e Integração de Conhecimento 
Geográfico – SEI-Geo


  Geo-ontologias públicas e gratuitas – WGO e 
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