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4. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DAS
ANOMALIAS NOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

4.1. Fichas de identificacao das anomalias

Neste projecto a elaboracéo das fichas baseiaaxsleisivamente, na inspeccgao visual “in
situ” do edificio, tendo em consideracdo as caitésrnacionais sobre conservacgao,

restauro e reabilitacdo do patrimonio arquitectoiiaexo II).

| dentificacaado Edificio

Rua: Conselheiro furtado dos santos

Freguesia Alvaiazere

Concelho: Alvaidzere

Acima do solo: 3
N° de pisos: Abaixo do solo:
Anexos: 1

Condicbes do Edificio: O edificio de uma maneira geral para a idade qug |te

apresenta-se em razoavel estado de conservacaoraetambém tenha partes que se

encontram bastante degradadas.
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Ficha 1: Anomalias detectadas na inspeccdo visual dos

pavimentos/tectos

- Identificacdo da anomalia:

Humidade no tecto e pavimento do so6tdo e tect@wviengntos do piso 1.

- Localizacdo em planta: - Imagens da anomalia:

Figura 116. Humidade de precipitacdo no forro da

cobertura.

Figura 115. Localizacdo em planta da humidade

de precipitacéo.

- Descricao da anomalia:

As manchas de humidade encontrarn-giequraﬁil%' Humidajj:;;;empitagao no ;)aVimento
no forro da cobertura (Figura 116), :
pavimento do so6tao (Figura 117) e |no
tecto do piso 1 (Figura 118), localizadas
em planta (Figura 115). Apresentam
sinais evidentes de humidade, podridao,
ataque de parasitas e deterioracdo |dos

revestimentos.

Figura 118. Humidade de precipitacdo no tecto do

piso 1.
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- Causa aparente:

A humidade existente no forro da cobertura, foi se@a pela existéncia de
desprendimento e fendas nas telhas, permitindoetnagdo directa das aguas pluviais
gue atingem a cobertura, em mau estado de congervagumidade e degradacgao o
pavimento do sétéo e do tecto do piso 1 em madailevido a falta de manutencédo da
cobertura, onde ocorre a infiltracdo de agua atragés paredes, ou pingango
directamente para o pavimento em madeira, no cdimgsntos do sétdo onde ndo

existe forro na cobertura, causando entao a degfiadkeste.

- Ensaio/exame complementar de diagndstico

= Avaliacdo da estanquidade da cobertura verificatavés do estado dLe

conservagao das telhas e da estrutura de susterdagéas, a existéncia de

)14

desprendimentos das telhas, a existéncia de végetgige impede a livrg

U7

circulacdo da agua e a existéncia de fungos narfstipeda cobertura. Of

exames da cobertura e as solu¢gbes para as anomabagrtura apresentam-se
mais a frente na ficha 8, pagina 108;

= (Os ensaios nao destrutivos que podem ser realiradggsavimentos sao:
v' Higrémetro permite saber o teor de agua que enastaadeira;

- Este ensaio consiste na colocacdo do higrometieddigao

elemento de madeira que se pretende saber o tdarmdeade.

Segundo o EC5, se os valores de humidade obtidasnfp

superiores a 20%, o elemento de madeira estd msigivel

ao ataque de fungos.

Ul

v Videoscoépio permite observar as zonas de difi@kag ou nao visivei
directamente;
v Ensaios de carga permitem avaliar, de uma formarasg, a

(42

deformabilidade dos pavimentos e verificar a cajs® resistente d

uma dada accéo, ja que se simulam condi¢cdes reamrdgan situ.
- Este ensaio consiste na colocacdo de agua emats@s, que
séo colocados sobre uma estrutura de madeira wibuicio de

carga dos reservatérios. A quantidade de agua acaohos
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reservatorios deve ser igual a 1,5 x a carga dé@ceedo
compartimento.

Nas vigas do pavimento é ligado o LVDT (Linear ‘dhte
Differential Transformer), através do qual se obi@nvalores
dos deslocamentos consoante a carga aplicada. adbess sag
registados e comparados com os valores obtidoséatrda
formula:

_ Fxax(2” - 4a%)
- 24] < u

Em,g

Em.g.-mo&dulo de elasticidade global em flexé&o;

F —carga pontual aplicada;

a- distancia entre a carga e 0 apoio mais préximo;
L — comprimento do elemento entre dois apoios;

u- deformacao a meio vao equivalente a carga F.

- Sugestdes de reparacéo:

Solucdo A para reparacdo dos pavimentos:

gue também entra pelas janelas que se encontraidagae também pelas préprias
paredes.

Para a reparacdo destes pavimentos sugere-se:

O pavimento encontra-se apodrecido nos sitios oada agua vinda da cobertura] e

Substituicdo das tdbuas do pavimento em madeiesialietdas por umas novas
do mesmo tipo de madeira;
Reparacao de vigas de madeira deterioradas redoregetecnica de “empalmie
lateral”, por aplicacdo de novos elementos de madk um ou de ambos ¢s
lados, sem a necessidade de substituir a vigatukaadlos novos elementos em
madeira deve corresponder a altura da viga deaeldoe com cerca de metafe
da sua largura. A zona da pregagem e aparafusardeweser realizada em
seccOes sas do vigamento existente, ndo existisdionaum comprimentd
definido. As zonas mais degradadas das vigas pamdem as zonas proximas
dos apoios nas paredes de alvenaria exteriordssr@giacoes os empalmes
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serdo de entrega nas mesmas, tendo um compringericelo encastramento ga

viga na parede de alvenaria exterior (Figura 119).

ﬁ;h do pa.vimeh‘l'a

% s
2 L Zona afectada
3) Antes

ﬂ-- ,P.d'.-m

AR
Figura 119. Viga com empalme lateral (Fonte: Gei&eéabilitacdo do Centro Histérico de Viseu digita,
Capitulo 9, 1 de Maio de 2011)

Solucdo B para reparacdo dos pavimentos:

Se o edificio vier a ter uma nova utilizacdo osipawtos vao estar sujeitos a novas
cargas, devendo estes ser reforcados nas zonasappiaredes e através da aplicagdo
de chapas metalicas ou perfis de aco ligados @agos aos vigamentos de madeira

Nas zonas do encastramento da viga deterioradaredgyde alvenaria exterior, deve-
se proceder a remoc¢ao até a uma zona sa e substituipréteses de madeira ou d¢o
(Figura 120).
A ligacdo da protese a viga existente sera feitaiqtermédio de chapas metalicas,
colocadas paralelamente em ambos os lados daocoga,um comprimento de pelo
menos 20 cm e uma altura igual a da viga. A ligagdtoe as chapas devera ser cpm
parafusos de acgo. Esta técnica deve ser feita agite nigor e controlo, de preferénc|a

por técnicos especializados.
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yital Capitulo 9, 1

Solucdo para reparacao para acabamento dos pavirs:
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» Lixar o pavimento ligeiramente e aplicar a primalemao de verniz e deixar
secar cerca de 3 horas.

» Aplicar a segunda demao de verniz.

Solucdo para reparacao dos tectos:

Os tectos encontram-se apodrecidos nos sitios caidg agua vinda da cobertura pu
através da infiltracdo da agua pelos pavimentogambéém se encontram degradados,

uma vez que estes estdo fixas nas mesmas vigao (@ofoi dito no capitulo 2

existem dois tipos de tectos neste edificio. Otoseacabados a tabuado de saia e

camisa e os tectos estucados.

Para a reparacao dos tectos acabados a tabuado déase camisa sugere-se:

» Substituicdo das tabuas apodrecidas por novasdda®umadeira. Sendo depais
repostas pela ordem inversa, primeiro a camisadegais a saia;
* Em relagédo ao acabamento deve ser feito da megma fgue os pavimentos

em madeira.

Para a reparacao dos tectos acabados a estuque segse:

» Retirar o reboco afectado pela humidade;
* Substituicdo do fasquiado de madeira apodrecidauponovo do mesmo tipo
de madeira.
e Aplicar o reboco com o auxilio de uma colher, costpgor cal apagada em
pasta e areia. Cujo traco 1:1/5, respectivamerggerdlo este ter 10 mi

>

espessura. Deixar secar;
» Aplicar o esbo¢o com o auxilio da trolha e da aglbemposto por pasta de cal
apagada com gesso e areia. Cujo traco 2:1:1, tespeente, devendo este ter
3 a5 mm de espessura,

* Aplicar o estuque com o auxilio de uma talocha, muosto por pasta o

—

(@)

argamassa de gesso, cal aérea e areia muito fined ale pedra. Cujo trag

1:2:1/2, respectivamente, devendo este ter 0,08ecespessura.
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Os acertos devem ser feitos a colher do estuc&dsuperficie é passada e
diversas direcgbes, com um pano molhado e dobmesfazendo qualqus
imperfeicao.

m

=
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Ficha2: Anomalias detectadas na inspeccéo visual nas parsddo rés -

-do-chao

- Identificagdo da anomalia:

Humidade do terreno em paredesrés-do-chao

- Localizacdo em planta: - Imagens da anomalia:
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Figura 122. Localizacao em planta da humidade |do x
terreno no rés-do-chao. Figura 123. Humidade do terreno nas paredes da
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sala intermédia no rés-do-chao.

- Descricao da anomalia:

As manchas de humidade encontram-se, nhas

paredes de pedra, localizadas em planta
(Figura 122). Nas paredes de pedra, as
manchas de humidade séo evidentes, devido
ao facto destas apresentarem um tom de
azeitona, que se manifesta mais nas ép
de chuva. Na parede localizada na $
intermédia (Figuras 123 e 124), encontra
-se manifestagcbes de humida
apresentando sinais de descasque da pir
eflorescéncias, destacamentps,

empolamentos, e manchas de humidade. Figura 124. Humidade do terreno junto a janela

da sala intermédia no rés-do-chéo.
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- Causa aparente:

Esta anomalia podera ser devida a humidade asdendena vez que existe uma
cisterna ao lado do edificio em estudo facultandatada do nivel freético do terreno
ou também podera ser devida a agua das chuvadaoatiproprio terreno.

- Ensaio/exame complementar de diagndstico

= Abertura de pocos de prospeccado junto a base dedgsapara verificacdo do
nivel freético.

= Verificagdo da altura da parede soterrada ext@oonparando com a altura

interior de humidad

- Sugestdes de reparacéao:

Para a reparagdo da humidade ascendente, efloceEscén degradacdo de rebogos
causada por sais de sulfato, cloretos e nitratggrs-se a utilizacdo de Mape-Antiqu

)

Preparacéo do suporte:

* Remover o reboco velho pelo menos 50 cm acima da haimida com d
auxilio de uma espatula;
» Limpar a superficie com agua para remover todasflasescéncias salinas |e
fungos;

* Humedecer as paredes de alvenaria com agua atéracsa, com o auxilo d

11%

uma mangueira.

Aplicacdo da argamassa desumidificante:

» Aplicar o embogo com o auxilio de uma espétula, musto porMape-Antique
Rinzaffo e agua. Cujo traco 5:5, respectivamed®&/endo este ter 5 mm de

espessura. Deixar secar;
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Para o acabamento sugere-se a aplicagcdo de untimerd@s mineral em pasta de
silicato, com barramento fino,Siliexcolor Marmorino (Figura 125).

Preparacéo da superficie e aplicacdo do acabamento:

Aplicar o reboco sobre o embogo seco, mas aindeemébm de presa;om o
auxilio de uma espéatul@momposto porMape-Antique e agua. Cujo traco 515,

respectivamente, devendo este2Z@mm de espessura.

Figural25. Acabamento com aspecto antiquado.

Verificar se a superficie se encontra seca, limpamogeneamente lisa;
Aplicar uma demao de priméario Siliexcolor Primer;

Aplicar o estuque com o auxilio de uma espéatula.
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Ficha 3: Anomalias detectadas na inspeccdo visual nas paresde

divisdrias interiores do 1° piso e rés-do-chéo

- Identificagdo da anomalia:

Fendilhacéo e fissuracao.

- Localizacdo em planta:

- Imagens da anomalia:
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Figura 126.Localizacdo em planta da fissuracg
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Figura 127. Localizacao em planta da fissurag¢éo

- Descricao da anomalia:

Figura 128. Fissuracéo e fendilhacédo nas pared

divisérias do 1° piso.

Figura 129. Fissuragéo e fendilhagéo nas pared
divisérias do 1° piso.
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Existem dois tipos de fissuras nas
paredes interiores do edificio, fissuras|de
largura significativa (>2 mm) nas
paredes divisorias do Piso 1 (Figuras 128
e 129) e fissuras de pequena largura (<
2mm) nas paredes divisérias do R/chéao
(Figura 130). As fissuras sao inclinadas a
45° e verticais, localizadas em plapta
(Figuras 126 e 127).

Figura 130. Fissuracéo e fendilhacédo nas pared

divisérias do rés-do-chao.

- Causa aparente:

essencialmente a degradacdo do material que serfendacdo. Pode, no entan

terrenos que ao longo do tempo, devido a preseagagda vao perdendo os fing
criando espacos vazios e consequentemente assatdame
As fendas verticais tém origem na deficiente ligagétre duas paredes ortogonais

abertura de fendas verticais entre as paredesjoéetada pela rotacdo de uma d

horizontais induzidos por disfuncionamento estaltda cobertura

- Ensaio/exame complementar de diagndstico

meio de analise em computador pode ser analisadanaos rigor.

- Sugestdes de reparacéo:

Solucao para reparacao das fissuras:

As fendas inclinadas a 45° tém origem nos assentameliferenciais, devido

paredes devido aos assentamentos diferenciais uladagbes e aos impulsgs

= Para as fendas de pequena largura pode-se readotagrafia digital que pof

haver outras causas para esta manifestacdo, canexgroplo: fundacdes assentes £m

as
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-

-

Para a reparacao das fissuras de pequena largdran® sugere-se a aplicacao de
revestimento curativo com base em ligantes sim®tiPara o fazer deve-se seguir

seguintes passos:

Para a reparacao das fissuras de largura sighriicgt 2mm) sugere-se a aplicacao ¢
todo o paramento das paredes afectadas um revesiimeativo de ligantes sintético
armado com fibra de vidro, ap0s tratamento de fissaxistentes. Para o fazer deve

seguir 0s seguintes passos:

Remover o estuque existente com o auxilio de neéax@inicos;

Remover e substituicdo do reboco antigo nas zdeatadas antes da aplicacé

do tratamento curativo;

Escovar todo o paramento para eliminar as poeinaaterial friavel,
Aplicar o primério de ligantes sintéticos (produwtom base em dispersos
aguosas de resinas acrilicas, alto teor em ligaotaselevada elasticidade);
Aplicar o revestimento curativo, com escova e emmates cruzadas, até s

atingida uma espessura entre 0,5mm e 0,7mm.

Remover o estuque existente com o auxilio de neax@inicos;
Escovar todo o paramento para eliminar as poeinaaterial friavel,
Alargar as fissuras que apresentem largura sigQuive

Efectuar o tratamento dos bordos das fissuras alagr com um primarig
adequado e preencher posteriormente com mastiquepativel com o
revestimento curativo;

Aplicar o primério de ligante sintético ao reve&iro curativo;

Aplicar a primeira demé&o do revestimento;

Colocar a rede de fibra de vidro com malha quaddedabertura entre 4 e
mm e ser resistente aos alcalis sobre a demaoasnemtando esta ainda fresg
Aplicar novas deméaos de emboco, de reboco e cadedeabamento até qug
rede fique recoberta e o revestimento apresenteaspessura de pelo men
0,7 mm. Apresentadas seguidamente.

0s

5

Solucdo para reparacdo do novo reboco/acabamento:
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Preparacao da superficie da alvenaria:

» Verificar se a parede se encontra seca,

absorvam bem a agua.

Aplicacédo do reboco/acabamento:

espessura.

* Esperar 20 minutos;

espessura;

espessura;

hdmida.

* Molhar a superficie completamente com agua, de nmodgue as pedra

* Aplicar o emboco com o auxilio de uma colher, costpgor cal gorda e areja

do rio. Cujo trago 1:3, respectivamente, devende ésr 2 a 2,5 cm df

» Aplicar o reboco com o auxilio de uma colher, costpgor cal e areia fina ou

p6 de marmore. Cujo traco 1:2, respectivamentegriBy este ter 1 a 1,5 cm ¢le

» Aplicar a camada de acabamento com o auxilio deamth@r, composto por
cal e areia fina. Cujo trago 1:1, respectivameaiggendo estater 1 a 1,5 cm de

[72)

D

A pintura é feita com os pigmentos diluidos em &gplare a preparacédo de argamassa
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Ficha4: Anomalias detectadas na inspeccéo visual nas parasddo sotdo

- Identificagdo da anomalia:

Humidade de precipitacdo em paredes de tal

- Localizacdo em planta:

- Imagens da anomalia:

Figura 131. Localizagéo em planta da humidade de

precipitagdo nas paredes divisorias do sotéo|.

Figura 132. Humidade de precipitacdo nas pare

divisérias do so6tao.

- Descricao da anomalia:

Existe humidade nas paredes divisorias
sétédo (Figuras 132 e 133), localizadas
planta (Figural3l).
de

Estas apresent
manchas humidade
durante a época das chuvas, localizar
se na zona abaixo das janelas e na j

superior da parede junto ao telhado.

que s
permanentes e ocorrem especialme

partiss
Figura 133. Humidade de precipitacdo nas pare

divisérias do soétao.
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- Causa aparente:

A anomalia pode ser devida a humidade de precgutagna vez que esta tem origem
na penetracdo directa das aguas da chuva pelatwabgue se apresenta em mau
estado de conservacdo; na deficiéncia das caleigaBfiltracdo de dgua através das
janelas (madeiramento danificado e vidros fissisgd® na existéncia de fissuras nas

paredes de alvenaria.

- Ensaio/Exame complementar de diagnostico

= As infiltragbes ocorrerem pelo telhado. De formacanseguir localizar e
diagnosticar as anomalias eficazmente, é necegsd@@eder a uma inspecc&o
na parte afectada da estrutu@s exames da cobertura e as solucbes para as

anomalias de cobertura estédo descritos mais &frenticha 8, pagina 108.

- Sugestodes de reparacéo:

Reparacao das paredes degradadas em tabique:

* Remover o reboco e o embocgo da zona da paredexddecom o auxilio de¢
uma espatula;

* Retirar as ripas de fasquiado apodrecidas peladada]

» Colocar novas ripas de madeira com cerca de 2clargera, e com distancia
entre elas de 2 a 3cm. Estas séo fixas com peqpesgss;

e Aplicar o reboco com o auxilio de uma espatula custp por cal aérea, cal
hidraulica, saibro e areia do rio. Cujo traco /&1, respectivamente, devendo
este ter uma espessura de 1,5cm;

* Depois de aplicar o reboco e antes de estanharsgeaplicado o rodapé:

» Para finalizar o acabamento do reboco, aplicar ooauxilio de uma talocha

|®)

uma argamassa composta por cal aérea, cal hicralareia fina. Cujo trac

1/2:1/2:3, respectivamente, devendo esta ter upesssra de 1cm;

» Aplicar tintas artesanais, com por exemplo tintaale
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Ficha 5: Anomalias detectadas na inspeccdo visual das paredea

fachada vistas pelo lado interior

- Identificacdo da anomalia:

Eflorescéncias r rebocc interior dasalvenarias exteriore

- Localizacao em planta:

- Imagens da anomalia:
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Figura 134.Localiza¢éo em planta das eflorescémaia

reboco interior das fachadas na planta do rés-do-ch

Figura 135. Localizacdo em planta das eflorescénmia

reboco interior das fachadas na planta do 1° piso

- Descricao da anomalia:

Existe eflorescéncias no reboco interior
fachadas (Figuras 136 e 137), localizadas

Figura 136. Eflorescéncias no reboco interfor

da fachada do lado Norte, no piso 1.

planta (Figuras 134 e 135). Este fenomenoF%ura 137. Eflorescéncias no reboco interjor

caracterizado pelo aparecimento de manchasda fachada do lado Sul, no ré-do-chéo.

esbranquicadas nas fachadas.
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- Causa aparente:

~

Esta anomalia pode ser devido a cristalizacdo de ssdlveis, que poderdo estar
contidos nos materiais da parede de alvenariar@wrip revestimento ou no terrenp.
Estes sais que geralmente sdo sulfatos de sodidssim ou magnésio, S3jo

transportados pela agua de infiltracéo ou do terrate a superficie onde precipitam.

- Sugestdes de reparacao:

Sugere-se para a reparacao das eflorescénciabomorimterior da fachada, a mesma

gue foi sugerida na ficha 2.
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Ficha 6: Anomalias detectadas na inspeccdo visual das factzad

exteriores

- Identificacdo da anomalia:

exteriores.

Fissuracdo, destacamento e empolamentos do rebadicidnal nas fachada

- Localizacdo em algado:

- Imagens da anomalia:

destacamento do reboco tradicional nas fachd

exteriores.

- Descricao da anomalia:

Existe fendilhacdo, desagregacéo
empolamento do reboco (Figuras 13
140) ao longo das fachadas exteriorg
principalmente na zona junto as porta
janelas, estando estas localizadas
planta (Figura 138).

Esta anomalia é caracterizada pela qU
de pedacos de revestimento, procede
ao seu descasque, devido a falta

aderéncia do proéprio revestimento.

Figura 139. Fissuragéo, destacamento do rebo
tradicional nas fachadas exteriores.

Figura 140. Fissuracéo, destacamento e

empolamentos do reboco tradicional nas fachadas

exteriores.
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- Causa aparente:

As fissuras existentes nas paredes de alvenarenptat diferentes origens, tais como:
devido as accdes que a cobertura exerce sobreredeparesistentes de alvenalra,;
devido a assentamentos diferenciais sofridos pelaitara, em que os materiais gde
revestimento devido a sua fraca resisténcia adcaagdo tém capacidade suficiente
para suportar esses esfor¢os.
O aparecimento de criptoflorescéncias, e o empaoltméendilhacdo e desagregag@ao
do reboco pode ser devido a humidade ascenderderdiltracdo das aguas da chuya
nas fissuras, que transporta sais solUveis duranseu percurso pelo interior da
alvenaria ou do reboco.
O destacamento do revestimento, deve-se a faltaddeencia entre o reboco e| a
alvenaria. Essa falta de aderéncia pode ser ptar del rugosidade da superficie oy a
argamassa ser demasiado fraca. Sao aspectos qudigam a aderéncia entre |0
reboco e o suporte, potenciando a existéncia daaciaento do revestimento.
O empolamento do revestimento pode ser devido radmtde agua proveniente gda
subida por capilaridade da agua vindo do solocagam dos materiais de suporte; |ou
o vapor de agua produzido no interior do edifiei@ insuficiente permeéancia ao vapor

de agua.

- Ensaio/exame complementar de diagndstico:

= Kit de campo permite detectar a origem das eft@esas e respectivp
concentracéo de determinado sal;

= Pirébmetro de radiagdo infra-vermelha que mede @e¢eatura superficial gl
sem contacto;

= Tubo de Karsten que mede a absor¢cdo de agua ssgfipraté aos 60 min, em
zona nao fissurada, permite diferenciar produtos co sem hidréfugo.

- Sugestdes de reparacéao:

Solucdo da reparacao das fissuras do paramento ioites:
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Antes de comecar a pintura € necessario fechas tléissuras e saliéncias existen

na parede de alvenaria. Para o fazer deve-se sEgs@guintes passos:

» Lavar a superficie na zona das fissuras com agua;

» Aplicar 0 gesso enquanto a zona estiver humida, Z@uda de uma espatu
ou faca;

» Deixar secar o gesso durante 24 horas;

e Lixar com lixa fina a massa de gesso até ficar mesmo nivel que o resto @

parede.

Solucdo da reparacdo da parede exterior a tintacaé

Preparacéo da Tinta de cal:

* Misturar os pigmentos num recipiente;
* Adicionar a cal a mistura preparada anteriormentégea até obter

consisténcia adequada para a pintura.
proporcao de 12kg de cal de pintura:
= Um fixador;
= Um copo de 6leo;
= 1/2 copo de sabdo em po.

» Verificar se a parede se encontra limpa e sem iexast

* Aplicar a segunda demaéo de tinta.

Para melhorar a aplicacao final e a resisténcide per utilizado em cada

» Aplicar a primeira demé&o de tinta com um rolo edesecar cerca de 4 horasg;

tes

la

a

Solucao da reparacao da parede exterior a tinta:

Preparacao da superficie a pintar:

* Remover toda a tinta existente nos paramentos;

e Aplicar com um rolo uma base reparadora de par@these de agua ou
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solvente e deixar secar;

» Corrigir imperfeicdes como foi referido na repa@das fissuras do paramento
exteriores;

» Aplicar com um rolo o primério alcalino e deixacaecerca de 8 horas;

* Aplicar com um rolo a primeira demao de tinta PMAaxrilica e deixar secar
cerca de 2 a 4 horas;

* Aplicar a segunda demaéo de tinta.
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Ficha7: Anomalias detectadas na inspecgéo visual da pedra

- Identificagdo da anomalia:

edificia.

Degradacdo da pedra das fachadas do edificio, reenta muro de limitacdo d

O

- Localizacdo em alcado:

- Imagens da anomalia:

Figura 141.Localizacdo em alcado da alteragéo deap
do edificio e colonizag&o bioldgica.

- Descricao da anomalia:

lascamento de arestas e a desagregacid
(Figura 143).

colonizacdo bioldgica nas cantarias (Fig

material Existe também
144) e no muro (Figura 142), manifestandd
a existéncia musgos, liquenes e fungos. E
anomalias encontram-se localizadas em pl
(Figural4l).

Figura 142. Alteracédo da pedra do muro de limitad@a
edificio e colonizagéo bioldgica.

As anomalias presentes nestes elementos $a

D

Figura 143. Alteracéo da pedra das fachag

do edificio.

das cantarias e colonizag&o bioldgica.

=
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- Causa aparente:

Esta anomalia € devida a ac¢cédo da agua e das bampsraturas, que causam o efeito
de ataque pelos agentes quimicos, devido a molhatissolucdo e transporte de sais e
a sua cristalizacdo por evaporacéo. A agua tamibévogar:i) variacdes de volume dgs
pedras, causando a sua expansao quando molhadeaecde quando seca; i
desagregacao mecanica, pois a frequéncia de mokha&gde gelificacdo da pedra g o
coeficiente de saturacdo contribuem para sua ded€éo.
O aparecimento de musgos, liquenes e fungos, na,peds cantarias e muro (e

limitacdo do edificio deve-se a acumulacdo de hadedla agua da chuva.

- Ensaio/Exame complementar de diagndstico

= Verificagdo do tipo de exposicdo a que as pedras wuheterioradas esta
sujeitas

= Verificagdo das caracteristicas fisicas e quindeagedra.

- Sugestdes de reparacéao:

Solucdo da reparacdo das pedras das fachadas e wimm

* Levantamento e registo fotografico para melhor dwentar o processo de
conservacao e restauro efectuado na pedra;

* Registo grafico de todos os elementos constityintes

 Comeca-se por fazer uma recolha de amostras ds, digaenes e plantas
superiores, existentes para sua posterior idesgdic a nivel laboratorial,
recorrendo para isso ao Microscoépio 6ptico e aoh@cimentos dos técnicqs
na érea. Essa identificacdo permite saber quasmscies encontradas.

 De seguida, efectua-se uma limpeza superficiatateld remover poeiras |e

sujidade menos incrustada na pedren ajuda de agua e/ou bisturi

U7

» Efectuam-se testes de biocida, aplicando o0 mesmuésrzonas delimitadag

com a ajuda de uma pequena trincha e, a aplicaigia €a seguinte forma:
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desenham-se trés rectangulos com giz na supedéipedra, sendo que no
primeiro rectangulo apenas se aplica biocida PteVeR50 uma vez, ng
segundo a sua aplicacdo é feita duas vezes eawirteé feita por trés veze

U7

Estas aplicacfes consistem no facto de se pretsatber quantas aplicacoes
serdo necessarias aplicar na pedra para se toamefitaz, obtendo assim um
resultado mais satisfatorio. Apés a secagem deséessnos rectangulos e da
posterior escovagem dos mesmos, sabe-se quantz;aps serdo necessarias.

Fez-se entdo a sua aplicacdo em toda a pedraeripoeente a sua remogdo

1%

através de um processo de molhagem e escovagetuagfemor partes, d
modo a ilustrar a diferenca e grau de intensidédie @

- Seguidamente, procede-se a limpeza e desoxidacoedia, inicialmentg
recorrendo a um bisturi para remover a sujidade swgierficial e, em seguida,
recorrendo ao microjacto de precisao de parti@baasivas com areia de silica
como abrasivo e, em seguida, procede-se a suagiioteom Icosit® K101 N
aplicado com um pincel de pélo curto e, tendo agtag si pigmento de cor
cinza-claro, para fazer uma melhor tonalizacdanddo a que se aproxime |0
maximo possivel com a cor presente da pedra. N&@sode excessos, a sja
limpeza é efectuada com algoddo embebido em acetona

« Seguidamente é feito o preenchimento de lacunas @gamassa
Essespreenchimentos séo feitos de forma graduet@rendo a dois tipos de
areia para fazer a argamassa (areia 20 e areiad80jmodo a conferir &
argamassa um aspecto menos grosseiro, ou sejaysg@osma argamassa ge
preenchimento (feita com areia 30) foi usada ungamassa de acabamento
(feita com areia 20). A argamassa € composta @ia ao rio, cal hidraulica
com 6leo, areia de Corroios. Cujo taco 2:1:1, rethpemente.

* Da-se por concluida a intervencéo.

Solucdo da reparacdo das pedras das cantarias:

Para reparacao das pedras de cantaria sugeripezhna laser e injeccdo de resinas [nas
fissuras. Para proceder a reparacdo deve-se ssgagguintes passos:

* Alimpeza por laser é feita através do impactordass laser na superficie da
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pedra que provocam um aquecimento durante um @eri@do de tempo,

1S %

relaxagdo térmica da zona cria ondas acusticas aterial, levando ao sel
destacamento. A sujidade € removida e a epidernpedia fica intacta (Figur
145);

8%

Figura 145. Limpeza a laser.

» Para a reparacdo das fissuras das cantarias apli@aéecnica de injeccdo com

resinas epoxidicas, acrilicas e de poliéster, gaabter a resisténcia desejada.
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Ficha8: Anomalias detectadas na inspeccao visual na Cobertu

- Identificagdo da anomalia:

Eflorescéncias, vegetacdo parasitaria, fissuragamactura de telhas e delaminacac

deterioracdo da telha.

- Localizacdo em planta:

- Imagens da anomalia:

q
'0’0‘0‘4'
mI

Leocscons
|

Figura 146. Localizacdo em planta da fissurag

ou fractura e vegetacao parasitaria das telha

- Descricao da anomalia:

Através da inspeccao visual ao longo
todo o revestimento de telha é poss
verificar (Figura 146), eflorescéncig
parasitaria, algum

telh

vegetacao

fissuracbes ou fracturas de
delaminacdo e deterioracdo das tel
(Figuras 147 e 148). Também exi

telhas fora do lugar.

Figura 147. Fissuracdo ou fractura e vegetaca

parasitaria das telhas.

vel

S,

Ste Figura 148. Eflorescéncias, delaminacéo e
D

deterioracéo da telha.

- Causa aparente:

Humidade, telhas partidas e falta de m

anutencdelhadc.
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- Sugestoes de reparaca

tes no edific

tl

Isquasre deve se
2ira ndo sodiguat
imento das mad

axtrudido, ndo sé

am esdadavel de
Bid49). O reforco
de aco com cerc
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-
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140 de resin
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Ficha9: Anomalias detectadas na inspecgéo visual nas caber

- Identificagdo da anomalia:

Apodrecimentos, empenos, deterioracdo e deficiérgduncionamento.

- Localizacdo em planta: - Imagens da anomalia:

Figura 152. Localizacdo em plantadas caleirag

planta.

- Descricao da anomalia:

As caleiras deste edificio localizadas

planta (Figura (152) encontram-

envelhecidas e ja apresentam mujtasFigura 155. Deficiéncias de funcionamento na
deficiéncias quanto ao seu estado, pdo caleiras.
cumprindo as suas funcdes (Figuras 153, : ‘
154,155 e 156).

|

Figura 156. Deterioracéo dos tubos de queda de

Figura 153. Apodrecimentos do beirado. aguas pluviais.
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- Causa aparente:

Esta anomalia € devida a exposi¢do a chuva, os salares e a idade.

- Ensaio/Exame

= Pela anélise das fotografias observa-se o estaslocalairas em estado (¢

degradacédo bastante avance

le

- Sugestdes de reparacéao:

As caleiras deste edificio ja se encontram muigratiadas e ja ndo cumprem as exigén
funcionais. Estas devem ser removidas e deve gerui@a réplica das mesmas daiha de

zinco.

Cias
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Ficha10: Anomalias detectadas na inspeccéo visual nos azulg;

- Identificacdo da anomalia:

Degradacao dcazulejosque se encontram no exterior do edifi

- Localizacdo em alcado: - Imagens da anomalia:

Figura 157. Localizacdo em alcado da degradaga

dos azulejos exteriores.

- Descricao da anomalia:

Existem azulejos degradados, caidos
removidos (Figuras 158,159 e 160). Eg

anomalias encontram-se localizadas

Figura 160. Degradacéo dos azulejos dos paing

Figura 158. Azulejo removido.

- Causa aparente:

Esta anomalia é devido ao envelhecimento dos asu&ejocal onde estdo colocados,
uma vez que estas se encontram no exterior sugstiwgempéries.
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- Ensaio/Exame complementar de diagndstico

= Através da inspeccao visual, revela fendas, lasgesda de brilho.

- Sugestdes de reparacéao:

« Em primeiro lugar deve-se fazer um levantamentogi@tfico para melho

documentar o processo de conservagao e restagtaade nos painéis;

* Fazer um levantamento grafico através do registbicgr dos painéis em pape
milimétrico;
* Deve-se colocar de etiquetas em todos 0s azulejosas anteriores referéncias

de localizacao;

D

* Remocao dos azulejos da parte superior e em segsida parte inferior, feit:

sequencialmente, de cima para baixo e da esquardaplireita (salvo algumas

[®)

excepcoOes, devido ao estado instavel de algunsjagudo painel). A remoca
efectuada mecanicamente, usando escopro e maeetautejos apresentare

alguma fragilidade deve-se proceder afaang, de forma a devolver um poud

Q O 3=

a resisténcia dos mesmos. Este método é feitoreschr a pequenos pedagos
gaze, cortados a medida e desfiados, e a ParaltdeBr Acetona a 12%.
Limpa-se a camada pulverolenta com uma pequenah#rire aplica-se ¢
Paraloid B72 a pincel, pondo um pouco na chacotesapara a gaze adefir
melhor. A colocacdo da gaze tem de ser feita cadada, de modo a tapar |a
totalidade da zona do vidrado.
* ApoOs total remocdo dos azulejos, procede-se a @wnde argamassas mais
resistentes que, apos feita a extraccdo na pgoedmaneceram no tardoz nps
azulejos. Esse procedimento é efectuado com eapatylquando necessafio
também usado martelo. Se houver necessidade deee@® argamassas mais
duras, devem ser removidas com ajuda mecamicigraft e da rebarbadora.
* Depois dos azulejos estarem todos removidos, isiEia apainelamento dgs
painéis, dispondo-0s no chao, segundo a posicaesiae tinham na parede.|E
um processo demorado e requer algum cuidado, & ddveanuseamento e |a

nivel da acomodacao dos azulejos no chéo.
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« Depois de removidos, os azulejos sao acondicionanpsaixas, devidamem|e
etiquetadas, para facilitar o transporte e, em idagwsao levados para |0
laboratorio de maneira a serem melhor limpos eaaidd forma a se proceder a
sua dessalinizacdo. O processo de dessalinizag8eiabse na submersao dos
azulejos, postos em caixas e de forma a haver pacesde proteccao entre
cada azulejo, para a seguran¢ga dos mesmos (redorpama iSSO a pequens
pedacos de esferovite) num tanque com agua, pactuaf a remocao dos sais
atraves de banho estatico de agua desionizadaresgio ainda um controlo da
libertagdo dos mesmos, através de uma constanteduoeda condutividade,
com o apoio de um condutivimetro. Deste modo, &ipeksaber quando ds
azulejos atingem um nivel que requer a mudancagda do tanque e, saber
guando os azulejos se apresentam com niveis est@eea que, o processo (e
dessalinizacéo se dé por terminado.

* Depois os azulejos sdo submetidos a uma limpezajamdes superficiaig,

com algoddo embebido em acetona e, nos casos enderiica necessariq,

NJ

procede-se também a consolidagédo de alguns desattncom Paraloid B7
em Acetona a 12%, com a ajuda de umeropipeta e ainda, a colagem dgs
azulejos fragmentados, usando para isso Paral@ddeBi7Acetona a 50 %.

» Recolocacédo dos azulejos no local original,

* Preenchimento de lacunas com argamassas de eahpe ar

* Reintegracdo cromética mimética das lacunas ddsjagu

» DA4-se por concluida a intervencéo.
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Ficha 11: Anomalias detectadas na inspeccéo visual nas jansf@nelas

de sacada e portas

- Identificagdo da anomalia:

Deterioracdo da madeira; corrosao do ferro; defaes de funcionamento; empenos;
deterioracéo de pinturas; humidade de infiltragBerioracdo de vedacdes de vidrp e

fissuracdo/fractura de vidros.

- Localizacdo em alcado: - Imagens da anomalia:

i@ ai
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Figura 161. Localizacao em algcado do

apodrecimento da madeira, deterioragdo do ferro -
deterioracdo da pintura da janela e fractura dos Figura 163. Apodrecimento da madeira,

vidros. deterioragdo da pintura da janela e fractura dos

- Descricao da anomalia: vidros.
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O apodrecimento dos elementos de madeira
ligados com o exterior, & devido ao seu
contacto com as intempéries e falta
manutencdo. Observa-se 0 empeno
deformagdo das janelas (Figura 16
degradacédo e envelhecimento da madeira
empolamento e descasque da pinturg
decoracdo. As caixilharias apresentam
deficiéncia de estanquicidade, corrosédo dos
fechos e ferragens e quebra de vidros.
janelas com caixilharia de ferro observa-s
corrosdo do metal, degradacdo do betumg
(Figura 162). As portas exteriores (Figura
164) encontram-se deterioradas nas zona

junto ao solo, com deficiéncias de
funcionamento e empenos, sobretydo Figura 164. Empenos e deficiéncias de
provocados pela humidade e salpicos| @dacionamento da janela da sacada e fractura|dos
chuva. As portas interiores (Figura 165) vidros.
apresentam deficiéncias de funcionamento e

empenos, devido a humidade no interior| dc
edificio.
Estas anomalias encontram-se localizada

em planta (Figura 161).

Figura 165. Apodrecimento da madeira e

deterioracéo da pintura das portas interiores.

Figura 162. Deterioracao geral da janela em ferrlo.
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- Causa aparente:

conservacao destes elementos da construcao.

de vandalismo.

Estas anomalias sdo devidas a exposi¢cdo a chueatesy os quais influenciam na

Quanto aos vidros partidos podem ter origem emasafggtuitas nomeadamente actos

- Sugestdes de reparacéao:

Solucdo da reparacdo das janelas, janelas portasreateira;

As janelas e janelas portas na parte inferior enaomse em elevado estado

mesmos através da colocagdo de proteses com etsmimntigacao (Figura 166) e

colocacao de vidro duplos para melhorar o confi@rimico.

Entalhe

Respig:

Para correcta execucéo desta reparacdo devem-segusirseguintes passos:

* Retirar a janela de peito ou a janela de sacaéa@garada e colocar em cin
de um cavalete;
» Cortar 0 elemento de madeira que se encontra cetpad

* Fazer um entalhe com 10 cm na parte boa do elemento

Figura 166. Substituicao de trocos de elementostastis por proteses com elementos de ligacad.

degradacéo. Para a reparacao dos elementos deggadadere-se a substituicdo dos
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* Dever ser feito numa carpintaria um elemento igwatjue foi removido, tendp
este uma particularidade. O novo elemento deventer saliéncia (respiga) com
cerca de 10 cm, que vai encaixar no entalhe.

» Fixar a prétese com cola propria para madeirasne &@juda de uns rebites
com uma pistola de presséao;

* Deixar secar cerca de 24 horas.

Solucao da reparacao das janelas em ferro forjado:

Uma vez que estas janelas ja se encontram nunoesiaitb deteriorado, sugere-se a

=

substituicdo das mesmas, retirando o molde comxdi@ule plasticina. Devem sg
colocados também vidros duplos adaptando a caikilhpara melhorar o confortp

térmico e acustico.

Acabamento das janelas e portas em madeira:

Preparacao da superficie das janelas e portasaa:pin

e Lixar com uma lixa para madeira toda a superfioergadeira da janela, de
modo e retira toda a tinta existente e farpas dieirs

e Se existirem rachaduras na madeira, estas dever@osigidas com massa de
Oleo, aplicada com uma espéatula e deixar secaa derd0 horas;

» Aplicar uma segunda dem&o se necessario;

» AplGs o tempo de secagem, lixar a superficie repaedél a superficie estar
totalmente nivelada e lisa;

» Limpar toda a superficie em madeira com um panoedecido e deixar secar

durante 30 minutos;

=~

» Aplicar de uma deméao de esmalte ou 6leo com umepmmcrolo e deixar seca
cerca de 12 horas.

» Aplicar a segunda deméao de esmalte ou 6leo.

Capitulo 4
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Acabamento das janelas em ferro forjado:

Preparacao da superficie das janelas e portasaa:pin

» Aplicar anti-ferruginoso com um pincel e deixaraegerca de 20 minutos;

» Lavar a superficie com agua e absorver o excessaioopano bem seco;
cerdas macias e deixar secar cerca de 8 a 12 horas;

* Aplicar a segunda demao de isolamento;

» Lixar com uma lixa para ferro toda a superficieeleente;

cerca de 30 minutos;

* Aplicar a segunda demao de tinta.

» Aplicar a primeira deméao de isolamento (zarcdo) compincel ou trincha de

* Limpar toda a superficie com um pano humedecido agoma e deixar seca

* Aplicar a primeira deméo de tinta de acabamento wonpincel e deixar secar|

=
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FichalZ2: Anomalias detectadas na inspeccao visual das feregs

- Identificacdo da anomalia:

Corroséao de elementos de ferro na porta Princguaitjmao das escadas interiores e

portdo e gradeamento do muro de limitagdo do éalific

- Localizagdo em corte: - Imagens da anomalia:
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Figura 167. Localizacdo em corte da corroséo ¢a

ferragens do edificio.

- Descricao da anomalia:
Figura 169. Corrosdo do corrimdo das escadas

Os elementos de ferro do edificlo, o
interiores.
encontram-se num estado elevado | de

corrosdo (Figuras 168,169 e 170). Hsta

anomalia encontra-se localizada em planta

(Figura 167).

Figura 170. Corroséo da porta principal do edificio

Figura 168. Corrosdo do gradeamento do murp.
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- Causa aparente:

zincagem dos elementos em ferro das portas e g@rggia por sua vez dao origen

diminuicdo de sec¢ao dos mesmos.

- Sugestdes de reparacéo:

Preparacao da superficie:

* Remover toda a ferrugem ou tintas com o auxilimm@ escova de aco, se
tinta custar a remover deve ser aplicado um renaveom o auxilio de un
pincel e deixar actuar durante cerca de 20 miniResrar a tinta amolecid
com o auxilio de uma espatula;

» Limpar toda a superficie com um pano humedecido agoa e deixar secg
durante seca de 30 minutos;

» Aplicar anti-ferruginoso com um pincel e deixaraecerca de 20 minutos;

» Lavar a superficie com agua e absorver 0 excessaioopano bem seco;

* Aplicar a primeira deméao de isolamento (zarcédo) compincel ou trincha d¢
cerdas macias e deixar secar cerca de 8 a 12 horas;

* Aplicar a segunda demao de isolamento;

» Lixar com uma lixa para ferro toda a superficieelaente;

» Limpar toda a superficie com um pano humedecido agoa e deixar secd

cerca de 30 minutos;

* Aplicar a segunda demao de tinta.

Esta anomalia é devida ao envelhecimento da pirguxidacdo da camada e

precipitacdo, vai dar origem a oxidagdo dos eleaserde ferro e consequente

» Aplicar a primeira deméo de tinta de acabamento wonpincel e deixar secatr

sua delaminacdo. Devido a falta de proteccdo a dadei de condensacédo e [de

\r

\174
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Ficha 13. Anomalias detectadas na inspeccgédo visual dos pavintes e

escadas exteriores

- Identificagdo da anomalia:

Fendilhacao e ataque de fungos nos pavimentosadasexteriores.

- Localizacdo em planta: - Imagens da anomalia:

Figura 172. Fendilhacdo e ataque de fungos np

pavimento exterior do lado nascente.

N - == i

Figura 171. Localizagdo em planta da fendilhagédo
e ataque de fungos no pavimento e escadas

exteriores.

- Descricao da anomalia:

Os pavimentos do exterior do edific|o, & -

. . _Figura 173. Fendilhacdo e ataque de fungos n
apresentam fissuras e desagregagéo,

O

) . . o pavimento exterior do lado sul.
devido a accdes fisicas, quimicas, € .. .

biolégicas (Figuras 172 e 173).
Nas escadas onde os degraus estaciil
desgastados visualiza-se uma |
colonizacdo biolégica e desagregacao
(Figura 174).

Estas anomalias encontramise

localizadas em planta (Figura 171).
P (Fig ) Figura 174. Fendilhag&o e ataque de fungos nas

escadas exterior do lado nascente.
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- Causa aparente:

A fissuracdo do pavimento pode ser devido a defieicomposicdo da camada
regularizacdo. A desagregacao, meteorizacao edis®n dos pavimentos devem-se,
seguintes accoes: fisicas, como a expansdo devefaitas térmicos das pedras,
congelacdo da &gua no interior dos poros e fissarasstalizacdo de sais; mecanic
como a accao da agua de percolagdo, dos ventgeatdia e da actividade dos se

vivos; ciclos de gelo/degelo; quimicas, como a esg¢gbduzidas pela agua e ar, atra

bactérias e fungos.

no terreno, proveniente das aguas das chuvas s sgbierraneas.

O desenvolvimento de musgos e vegetacao, poderd@egeas a humidade existente

da dissolucéo de sais, a oxidacéo e a hidrélibéglégicas, como as accdes de algas,

- Sugestdes de reparacéao:

Sugestao de reparacao dos pavimentos exteriores:

Como sugestao de reparacao dos pavimentos extesogere-se a remocao do ant
pavimento e a execucdo de um novo, uma vez queegrcontra muito degradadg
com muitas fissuras. Deve-se dar uma pendenteetweko do novo pavimento, un

vez que a 4gua parada é uma das causas de detidoagéesmo.

go

Sugestao de reparacdo das escadas exteriores:

Para a reparacao das escadas exteriores sugeraesm tipo de limpeza da pedrd

reparacao das fissuras sugerido na ficha 8.

Os degraus que se encontram partidos devem sitgidos por novas pedras com

mesmas caracteristic
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Ficha 14: Anomalias detectadas na inspeccdo visual nas Faclade

Muro

- Identificacdo da anomalia:

Manchas de sujidade nas paredes de fachada e muro.

- Localizacdo em algado:

- Imagens da anomalia:

sujidade nas paredes da fachada.

- Descricao da anomalia:

exterior (Figura 176), estdo localizad

extensao do edificio (Figura 175).
Existem também, manchas de oxidaca
sujidade ao longo do muro de limitagdo
edificio (Figura 177).

Figura 175.Localizacdo em alcado das manchas de

As manchas no revestimento do paramer;

sob o peitoril das janelas e em toda |

fachada.

Figura 177. Manchas de sujidade no muro.
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- Causa aparente:

As manchas localizadas sob o peitoril das janélagisvido a estas serem ligeirame
salientes em relacdo ao paramento exterior, comdo assim, para a formacao
caminhos preferenciais de escorrimento da aguausac

As manchas localizadas em toda a extensdo do iedidievem-se ao contacto
escorréncia causada pela agua da chuva.

As manchas localizadas ao longo do muro, foramquadas pela corrosao da vedaq

devido a agua da chuva, causando o aparecimemb@igehas de 6xido de ferro.

nte

e

L0

- Sugestdes de reparacéao:

Como sugestdo de reparacdo das manchas de sugdaientes nas fachadas
edificio e no muro sugere-se a limpeza através idmjacto de precisdo de particul

abrasivas (Figura 178).

As dimens0des das particulas, assim como a forgaojieccdo sdo adaptados de aco

com a situacdo em estudo.

| e A

/!

Figura 178. Limpeza a Microjacto de preciséo déipaas abrasivas.

Aplicacéo é feita através da projeccdo de um jauido fino de particulas abrasivas.

rdo
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