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RESUMO

O presente relatorio de estagio foi elaborado no @mbito do Mestrado em Agro-
pecuaria. O estagio baseou-se em visitas a exploragdes da empresa Intergados S.A. do
Grupo Montalva.

O presente trabalho baseia-se no planeamento de uma exploragdo pecuéria para
producdo de leitdo para assar. S&o abordados neste planeamento todos 0S passos
necessarios para a construcdo de uma exploracdo deste tipo, desde a localizacdo da
exploracdo, genética, plano de producdo, descricdo da exploracdo, viabilidade

econOmica e plano de gestdo de efluentes pecuérios.

O Relatério encontra-se dividido em trés partes onde, em primeiro lugar, é
apresentado o mercado do setor suinicola, em segundo lugar, o planeamento da
exploracdo, e por ultimo, a revisdo bibliografica que compara os dois sistemas de

tratamento de efluentes.

O leitdo para assar tem alguns requisitos no que a qualidade da carne diz
respeito, sendo que, na minha opinido, o melhor leitdo € aquele que resulta do
cruzamento com o porco Bisaro. Neste projeto pretende-se o cruzamento da porca TN60
da Topigs Norsvin com o varrasco puro de raca Bisara.

A Exploragdo tera capacidade para 130 reprodutoras TN60, havendo uma

producdo de 3916 leitbes por ano com sensivelmente 10 kg de peso vivo.

Palavras-chave: Suinicultura; Leitdo; Mercado; Planeamento; Rentabilidade; Efluentes
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ABSTRACT

The present internship report was labored in scope of the Master in Agro-
Livestock. The internship was based on visits to livestock farms of Intergados SA of the
Montalva Group.

The present work is based on the planning of a livestock farm for the production
of piglets for roasting. All the necessary steps for the construction of a farm of this type,
from farm location, genetics, production plan, farm description, economic viability and

livestock effluent management plan, are covered in this planning.

The Report is divided into three parts, which firstly present the market of the pig
sector, secondly, the planning of the farm, and finally, the bibliographic review that
compares the two systems of treatment of effluents.

The piglet for roasting has some requirements regarding the quality of the meat,
and in my opinion, the best piglet is the one that results from the crossing with the
Bisaro pig. This project intends to cross the nut TN60 of Topigs Norsvin with the pure

pig of Bisaro race.

The farm will have capacity for 130 TN60 breeders, with a production of 3916
piglets per year with approximately 10 kg of live weight.

Keywords: Pig-farming; Piglet; Marketplace; Planning; Profitability; Effluent
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INTRODUCAO

A produgdo de suinos € dos setores pecuarios com maior relevancia em Portugal
sendo que a carne de suino foi a mais consumida em 2016 com 43,6 kg/habitante. Em
2012 e 2013 a producdo suina na Unido europeia (UE) diminuiu devido a aplicacéo da
diretiva do bem-estar nas porcas em gestacdo. Em 2014, quando seria esperada uma
recuperacdo da producdo, apareceram os focos de Peste Suina Africana em paises do
leste europeu e a decisdo de proibicdo de exportacdes da UE para a Rdssia, que
tradicionalmente absorviam cerca de 25% do total exportado. Em Portugal, apo6s a
aplicacdo da diretiva referida, verificou-se em 2014 algum reequilibrio deste sector,
com aumento dos efetivos e da produgéo de carne de suino (+4,2%), que atingiu as 382
mil toneladas (366mil toneladas em 2013). Para esta situacdo contribuiu também a
descida do preco das matérias-primas, que levou a reducdo do preco das racdes em
alguns fabricantes e que teve um efeito positivo na reducdo dos custos de producéo.
Apesar do aumento de producdo, o grau de aprovisionamento de carne de suino
diminuiu, isto porque esse incremento ndo acompanhou a subida das necessidades de
consumo. O auto-aprovisionamento desceu de 69,2% em 2012 para 64,7% em 2014,
porém tem vindo a aumentar sendo que em 2015 subiu para 68,6% e em 2016 para
73,9%. (Instituto Nacional de Estatisticas, 2017)

Apesar de Portugal caminhar no bom sentido necessita ainda assim de potenciar
0S Seus recursos naturais no sentido de incrementar a producdo pecuéria. Na producédo
de suinos em particular, existe uma complexidade de conhecimentos que permitem
produzir carne de alta qualidade com cada vez menos custos. E através desta
complexidade e desenvolvimento de conhecimentos que uma exploracdo se pode tornar
mais competitiva perante o0 mercado onde se insere. Para além do desenvolvimento de
conhecimentos técnicos é necessario diferenciar o produto onde um dos caminhos,
acredito ser, o cruzamento de fémeas altamente produtivas, como € o caso da TN60,

com o porco de raca Bisara.

No presente relatorio pretende-se o planeamento de uma exploracdo dedicada a
producdo do cruzamento mencionado anteriormente. Neste planeamento serdo
incluidos: Plano de producéo, Legislacdo aplicavel e Plano de gestdo de efluentes

pecuarios.



1.CAPITULO - UNIDADE SUINICOLA INTENSIVA CLASSE 2
1.1 Suinicultura portuguesa e relacdo internacional

1.1.1 Producéo e consumo

A producédo de carne de suino (400 mil toneladas) registou praticamente uma
manutengdo (-0,2% em relagdo a 2015.) E de salientar no mercado portugués as
continuas promogdes na carne de porco, vendidas nos hipermercados a pregos de venda
final altamente atrativos, condicionando os precos dos porcos a producdo, que estiveram
mais baixos que em 2015 (-1,7%). Tal facto contribuiu para a retracdo da atividade dos
produtores nacionais em 2016, refletida na contencdo do efetivo presente nas
exploracGes no final do ano, inferior ao registado em 2015. O nimero de animais vivos
importados decresceu (-16,0%), tendo o numero de suinos exportados diminuido
também (-5,3%), face a 2015.

A carne de Suino atingiu um grau de auto-aprovisionamento de 73,9 % em 2016
fato que se deveu ao aumento da producdo de carne em 4,7 % bem como ao decréscimo
das importacdes em 1,4 % face ao ano anterior.

(Instituto Nacional de Estatisticas, 2017)

2014 2015 2016
Capitacao (kg/hab/ano) 43,6 449 43,6
Grau de Auto-aprovisionamento (%) 65,4 68,6 73,9

Quadro 1 - Capitacéo e Grau e Auto-aprovisionamento

(Instituto Nacional de Estatisticas, 2017)

1.1.2 Comeércio Internacional

A anélise ao comércio internacional dos produtos do setor primério, que inclui
produtos da agricultura, floresta e pesca, revela que o setor florestal € o Gnico destes
setores a apresentar um saldo da balanca comercial positivo (2,5 mil milhGes de euros
em 2016) e que o setor da agricultura é o mais deficitario (-2,5 mil milhdes de euros em
2016). Os produtos da pesca registaram em 2016 um défice de 844,5 milhdes de euros.
O maior valor de exportacdes corresponde aos produtos da floresta (4,7 mil milhdes de
euros em 2016), seguido da exportacdo de produtos agricolas (2,5 mil milhdes de euros)
e, por Ultimo, dos produtos da pesca (873,4 milhdes de euros). Relativamente as

2



importac6es do setor primério, Portugal importa principalmente produtos agricolas (5,0
mil milhdes de euros em 2016) e em menor escala produtos da floresta e da pesca,
respetivamente 2,2 mil milhdes de euros e 1,7 mil milhdes de euros. (Instituto Nacional
de Estatisticas, 2017)

No que diz respeito ao comércio de carne de suino pode-se concluir que houve
uma diminuicdo nas importagOes de 125 057 toneladas de carne em 2015 para 106 309
em 2016. As exportacOes estabilizaram, ndo havendo uma diferenga significativa

relativamente a 2015.

(Instituto Nacional de Estatisticas, 2017)
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(Instituto Nacional de Estatistica)



1.2 ldealizacé@o da Unidade Suinicola para leitdo de assar

O Leitdo da Bairrada é uma das 7 Maravilhas Gastrondémicas, outrora consumido
em dias festivos, atualmente move visitantes e turistas para a experiéncia da sua
degustacdo. Merecedor do titulo de Rei, é enviado para o estrangeiro como embaixador
da gastronomia portuguesa, sendo um cartdo-de-visita da gastronomia Bairradina.
(Associacdo Rota da Bairrada, 2017)

Atendendo ao grau de auto-aprovisionamento de carne de suino, onde se inclui o
leitdo, bem como aos elevados valores de importacdes faz todo o sentido pensar na
construcdo de unidades suinicolas. Indo mais além na questdo, o presente trabalho visa
planear uma exploragdo para produgdo do leitdo “cruzado de bisaro”, que pode
combater, de certo modo, a importacdo de leitdes, visto ser este produto Unico no
Mundo. Atualmente hd uma barreira que nao permite a melhor qualidade do leitdo

assado a bairrada, que é exatamente a reduzida producdo do cruzamento referido.

Com este trabalho pretende-se mostrar a comunidade como é possivel produzir
este tipo de leitdo. Para isso, é planeada uma explora¢do com 130 reprodutoras de onde

sairdo anualmente 3916 leitbes com cerca de 10 kg de peso vivo.

1.3. Caracterizacdo Genética da Exploracéao

A espécie suina, ao longo dos ultimos anos, tem sofrido algumas alteracdes
morfoldgicas muito devido as alteraces das necessidades do Homem. O melhoramento
animal nesta espécie tem sido orientado principalmente para o incremento percentual de
musculo das carcacas com consequente diminuicdo na percentagem de gordura. Este
objetivo é atingido com a intervencdo da genética, sanidade e nutricdo que permitem a
indUstria responder as necessidades do Homem. Um porco destinado a producgdo de
carne tem, atualmente, uma percentagem de tecidos adiposos a rondar os 20% do seu
peso vivo em oposicdo aos 35 a 45% que se verificavam no inicio da década de 70 do
século XX (Carvalho, 2009).

A genética em suinos evolui a passos largos e existem cada vez mais estudos no
sentido de imprimir aos animais as melhores caracteristicas para o efeito pretendido. O

produtor tem a sua disponibilidade animais com caracteristicas varias, cabendo a este



escolher o que melhor se adequa a sua dindmica de producdo tendo em conta o que se
pretende obter como produto final.

No caso deste projeto o objetivo é produzir leitbes para abate da forma mais
rentavel possivel sem nunca esquecer a qualidade que o leitdo assado a bairrada exige.
O efetivo reprodutor em estudo é constituido por reprodutoras da linha genética TN60,
da Topigs Norsvin, produzidas no centro de multiplicacdo. No cruzamento

terminal/abate utiliza-se sémen de animais de raga Bisara.

1.3.1. Linha TN60

A Reprodutora TN60 (Topigs Norsvin, 2017) é uma fémea hibrida (F1) com
base na linha A (tipo Large White) e na linha Z (tipo Large White) da Topigs Norsvin.

As caracteristicas principais da porca séo:

e Porca robusta com uma alta capacidade de ingest&o;

e Elevada produtividade mesmo em condicdes exigentes;

e Porca de facil maneio com patas robustas e excelente qualidade de tetos;

e Cios evidentes e reduzido intervalo desmame-inseminacao;

e Cios evidentes e reduzido intervalo desmame-inseminacao;

e Producgdo de leitbes uniformes de elevado crescimento e boa qualidade de

carcaca.

Figura 1 — Exemplar da linha TN60

(Topigs Norsvin, 2017)



1.3.2. Raga Bisara

Os porcos de raca Bisara, originarios do tronco Céltico, sdo animais
grandes chegando a atingir mais de um metro de altura e 1,5 metros da nuca a raiz da
cauda, de pelagem preta, branca ou malhada, pele grossa e com cerdas compridas,
grossas e abundantes. A cabeca é comprida e espessa, com orelhas compridas, largas e
pendentes, face pouco desenvolvida e boca grande. O pescoco é comprido e
regularmente musculado. O tronco é comprido, com dorso arqueado, térax alto,

achatado e pouco profundo, flanco largo e pouco descido.

Os membros sdo compridos, ossudos e pouco musculados, tendo um
regular aprumo. As coxas sdo de bom comprimento e deficiente espessura por serem
pouco musculadas; os pés sdo bem desenvolvidos. A cauda é grossa e de média
inser¢do. Sao animais de temperamento bastante ddcil, vagarosos e com movimentos

pouco graciosos.

(ANCSUB, 2007)

Figura 2 - Exemplar raca bisara

(ANCSUB, 2007)



1.4. Plano de Producéo e Dados Técnicos

O ponto de partida para elaboracdo do plano de producdo € o numero de leitdes
que a exploracdo pretende produzir. No caso, escolheu-se a producédo de sensivelmente
75 leitbes por semana com cerca de 10 kg de peso vivo.

O maneio escolhido é o semanal, visto conseguir com 0 mesmo espaco colocar
mais reprodutoras na exploracdo e consequentemente maior producdo de leitdes por

ano.

A rentabilidade da exploracdo depende da quantidade de leitdes vendidos, sendo
que para esse efeito serd necessario analisar os dados técnicos da exploracdo que se

encontram resumidos no quadro seguinte:

Coeficiente técnico Valores esperados

Reprodutoras 130
Nados vivos/parto 13,94
Média partos/porca/ano 2,4
Nados vivos/porca/ano 33,46
Nados vivos ano 4349
Taxa mortalidade maternidade 9,00%
Desmamados 3958
Taxa mortalidade recria 1,00%
Leitdes vendidos 3916

Quadro 2 - Dados Técnicos

1.4.1 Legislacéo aplicavel a uma exploracéo suinicola

Qualquer exploracdo precisa de cumprir um plano rigido de licenciamento que

se assenta nos seguintes decretos-lei:

e Decreto-Lei n2 81/2013 de 14 de junho: Diploma base que regula o regime de exercicio
e de licenciamento da atividade pecuaria (REAP).

e Declaragdo de Retificagdo n.2 31/2013, de 24 de julho

e Portaria n? 631/2009 de 9 de junho: Estabelece as normas relativas a elaborag¢do do
Plano de Gestdo de Efluentes Pecudrios (PGEP).

e Portaria n? 636/2009 de 9 de junho: Estabelece o regime especifico da atividade

pecudria suinicola.



1.4.2 Processo de licenciamento da Exploracgéao

Desde a criacdo do Regime juridico que regula o exercicio e o licenciamento da
atividade pecuaria (REAP) que as exploragdes sao classificadas segundo a sua dimenséo
e modo de producdo. Existem trés classes de exploracGes e em funcdo da classe as
exploragdes requerem diferentes licenciamentos. Para a classe 1, é necessaria uma
autorizacdo prévia; para a classe 2 sera apenas necessaria uma declaracdo previa; por

fim, para a classe 3 apenas o registo.

As classificacfes acontecem da seguinte forma:
Classe 1:
e Mais de 260 Cabecas Normais (CN);
Classe 2:

e Mais de 15 CN, até 260 CN (exploracdes intensivas);

e Mais de 15 CN, sem limite (exploragdes extensivas).
Classe 3:
e Até 15 CN, independentemente da espécie pecuaria.

Detencdo Caseira:

e Sem necessidade de licenciamento (para lazer e/ou autoconsumo) - até 3 CN no total,
com o limite de 2 CN por espécie pecudria.

e A detencdo caseira tem outros limites especificos, conforme as espécies pecuarias:

L N.° de
Espécie L
animais

Bovinos 2
Ovinos/caprinos 6
Equideos 2
Suinos 4
Aves 100
Coelhos 80

Quadro 3- Numero de animais - Detencéo caseira



pode ser facilmente determinado através do seguinte quadro:

O célculo do numero de cabegas normais bem como a consequente classificagdo

Exploracéo 130 Reprodutoras
Tipo de animal CN [NUmero de animais |CN correspondentes
Bacoro (de 7 kg a 20 kg pv) 0,05 154 8
Porco em acabamento (de 20 kg a 110 kg pv) 0,15 8 1,2
Varrasco 0,30 2 1
Porca reprodutora (em gestac3o, lactacdo ou ap6s desmame) | 0,35 130 46
Total CN: 55

Quadro 4 - Cabecas normais / animais

Fonte: Decreto-lei n°® 81/2013

Pode-se concluir que a exploracdo em estudo tem 55 CN, visto ter 154 leitbes

(no prazo de 2 semanas, altura em que sdo vendidos os leitdes), 8 reprodutoras de

substituicdo (porco em acabamento de 20 kg a 110 kg de peso vivo), 130 reprodutoras e

dois varrascos para despiste de cio.

A exploracdo enquadra-se na Classe 2, sendo que para se iniciar o processo de

licenciamento, é necessario proceder a entrega da declaracdo prévia referida
anteriormente. Segundo o artigo 18° do DL n° 81/2013, a declaracdo referida deve

cumprir a informacédo descrita na sec¢do Il do anexo Ill. A instrugdo do processo, bem

como a decisdo sdo descritas na figura 3.



Formulario com informacéo
descrita em seccéo I, anexo Il
do DL 81/2013

Declaracéo Prévia

r

DRAP

| 4

\

DRAP

U

Entidades Publicas: APA, CM, CCDR,
DGS, DGAV,IFAP

Rececéo de pareceres das Entidades

Publicas

Vistoria e Pareceres

Deciséo final integrada

DRAP

Titulo de Exploracéo

Figura 3 - Mecanismo para obtengdo de Titulo de Exploracéo
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1.5. Dimensionamento da Exploracéao

O ponto de partida para o planeamento da exploracdo € o dimensionamento da

exploracdo que se rege segundo a Portaria n° 636/2009 de 9 de junho que faz referéncia

a instalacdes, equipamentos e condic¢des gerais de funcionamento.

1.5.1. Setor de Gestacdo, Maternidades, Recria, Quarentena e

Necrotério

Atendendo ao plano de produgéo, a Portaria referida anteriormente obriga a:

Setor de cobricdo e gestacdo com lugares suficientes para porcas de modo a alojar pelo
menos 85% do efetivo base de reprodutores da exploragéo;

Setor de maternidades dividido em salas independentes e que permita alojar
individualmente a totalidade das porcas paridas, representado num nimero de lugares
que permita alojar no minimo 25% do efetivo base de reprodutores da exploracao.

O setor de recria separado do setor de reprodutoras, devidamente dimensionado e
compartimentado;

A Quarentena em instalacdo separada e com capacidade de alojamento adequada, para
alojar animais durante pelo menos 10 m das restantes instalagdes de alojamento de
animais;

Necrotério para deposito de animais mortos na exploragdo e que aguardam a recolha ou

a eliminagdo, localizado na barreira sanitaria.

1.6. Descricao geral da exploracao

No sentido de concretizar o planeamento da exploracdo serdo descritos todos 0s

pormenores relativos a sua construcdo fisica que logicamente vdo ao encontro do
disposto na Portaria n® 636/2009 de 9 de junho.

1.6.1. Local de implantacéao

Comecemos pelo local de implantacéo, onde no artigo 10°, se podem observar as

respetivas obrigatoriedades. Para melhor compreensdo do que € exigido neste artigo

temos a figura 4 que diz respeito & exploracdo em projeto, sendo esta implantacdo um

exemplo pratico para qualquer outra exploracdo do género.

11



.1.
i
.
N
h L
! e
1 e
i e
] e -
: e
i 3
: [
H i
H n Sl e
: Ui i
H [ T
i 'II 1 Ty
! [ e,
i II -\"-\. -"'-\._
; 50 metros ) | S
1 [ .:_I I| .H'-\. o
] —

Estrema da

; ":> propriedade

:
! ff AREA A CEDER : 4500,0 m Y

] : Artigo! Bl=9120 Meio hidrico
T ; AREA TTAL : 47115,0 m? iy

.
i |II

b 1)
el o i
]

1 ]

|

> 1'|| |
w A
\. \. [N

N
m—- ]fﬁiff{netms 5,|

T IR
] T e
1 T b
N L
. N 3!
T ", i
L. ", W (R
. e 1 | i
e [l
. “'“‘*-u‘ — I 'II'. l
. e — | | W
- . = HR
. - = [ i\
- - —— . e I ', 1
; — . -
- T T - e .'l / . Y
T L i I a
e — —~— Via/de comunicacio
S —ESSSe. | v
e e -4 | |
.‘\__‘.:_ . T . e e
-.._‘__'-:_\_ . T B
e e e ]

Figura 4 - Implantacéo da exploragéo



Para além do plano RJUE (Regime Juridico da urbanizacdo e edificacdo) e do
plano diretor municipal o qual sera abordado de seguida, o artigo 10° estabelece as

seguintes obrigatoriedades:

e E interdita a instalagdo de novas exploracdes a menos de 200 m de instalagdes de
terceiros, fato que apesar de nao explicito na figura 4, é cumprido no projeto.

e Einterdita a construgdo de novas instalacdes para suinos ou ampliagdo das existentes
a menos de 50 metros contados da periferia das instalagdes de alojamento face a

extrema da propriedade e a menos de 25 metros de vias de comunicagao.

O Plano Diretor Municipal (PDM) é um instrumento legal fundamental na
gestdo do territério municipal. O PDM define o quadro estratégico de desenvolvimento
territorial do municipio, sendo o instrumento de referéncia para a elaboracédo dos demais

planos municipais.
O PDM é constituido pelos seguintes documentos:

- Regulamento: constitui o elemento normativo do PDM e que estabelece e as
regras e parametros aplicaveis a ocupacdo, uso e transformacédo do solo, vinculando as

entidades publicas e ainda, direta e imediatamente, os particulares;

- Planta de ordenamento, que representa 0 modelo de organizacdo espacial do

territério municipal;

- Planta de condicionantes que identifica as serviddes administrativas e as
restricdes de utilidade publica em vigor que possam constituir limitacGes ou

impedimentos a qualquer forma especifica de aproveitamento do solo.

(Camara Municipal do Porto, 2014)

O Projeto tem lugar no concelho de Agueda, na freguesia de Valongo do Vouga.
A Camara Municipal de Agueda disponibiliza 0 PDM em sistema digital onde se
encontram as plantas de localizagcdo. No caso particular da propriedade, como se pode
visualizar na figura seguinte, a exploragdo encontra-se numa zona de producdo florestal

do tipo 1.
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Producio Florestal Tipo 1

L

Q Reserva Agricola Nacional

Figura 5 - Planta de Localizagdo
(Camara Municipal de Agueda, 2011)

Segundo o regulamento do plano diretor municipal de Agueda, espacos florestais
de producédo englobam como subfungdes principais a producdo de madeira, de biomassa
para energia, de frutos e sementes e de outros materiais vegetais e organicos. Estes
espacos subdividem-se em trés, sendo que para o efeito deste projeto salienta-se o
Espaco Florestal de producdo tipo 1:

e O Espago florestal tipo 1 estd destinado & producgdo florestal nas principais
fileiras produtivas nacionais, nomeadamente Eucalyptus globulus e Pinus
pinaster, considerando o Quercus robur para producdo, incrementando os
povoamentos puros.

e Neste espago, para além das atividades associadas a exploragdo dos recursos
florestais, e a exploracdo dos recursos naturais existentes, sdo ainda admitidos

como uso compativeis a construcdo de instalagdes pecuarias.

Porém, para ser possivel a construcdo de instalacbes pecudrias neste tipo de
espaco, precisa a propriedade de ter pelo menos 40 000 metros quadrados, como
podemos ver pelo quadro seguinte. Claro esta que a propriedade em questdo cumpre

com este requisito.

14



Froducdo Tipo 1

owfras de Caracter Ludico
Bducacional e Similar

) N2 Maximao
Area Minima de Fisos Hif
da Parcela u [acima da Maxima
(m?] cota da {mj
solaira)

Habitagdo (a) . 0. 2

[hll
imdustria & Armazens b} 0,1 9
Empreendimentos 1000 01 5
Turishcos () ! -
Equipamenios de 0000 0.0 "
Ltilizagdo Colectiva k) : -
mstalages Pecuarias ) 01 T
Centros de Interpretagdo
da Paisagem/natwreza ou b} 02

Quadro 5 - InstalacGes pecuérias em Producéo Tipo 1

(Camara Municipal de Agueda, 2011)

1.6.2. Pavilhdes e Equipamentos

A Exploracdo sera constituida por:

Sistema de abeberamento;

Silos;

© © N o g &~ D E

Filtro sanitario;

10. Furo artesiano, reserva e distribuicédo de agua aos pavilhdes;

Dois pavilhGes e quarentena;

Controlo ambiental automatico;

Bacias estanques para efluente;

Sistema de alimentacéo automatico;

Sistema de tratamento de efluentes;

11. Alimentacao de energia elétrica a exploracéo.

Equipamento de Gestagdes, Maternidades, Recrias e Quarentena;
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1.6.2.1. Dois Pavilhdes e Quarentena

Existem dois pavilhGes com cerca de 400 m? cada, sendo que um se destina a
gestacdo e cobricdo e 0 outro ao setor das maternidades e recria. A quarentena tera cerca
de 40 m2. A construgdo serd em pilares e asnas pré-fabricados. As empenas sdo em
parede dupla em alvenaria, a cobertura em chapa de fibrocimento e isolamento térmico
com tetos falsos nos pavilhdes das gestacfes, maternidades e recrias para melhoria das

condigdes ambientais.

1.6.2.2. Equipamento de GestacOes, Maternidades, Recrias e

Quarentena

e Equipamento de Gestacdes: 48 celas de gestacédo individuais com porta traseira para

inseminacdo, pia de cimento com agua de nivel. Dois parques para varrascos e 2
parques para porcas;

e Equipamentos das maternidades e recrias: 30 maternidades anti-esmagamento

divididas em 5 grupos de 6 cada, comedouros das porcas em PVC-inox, bebedouro
de pipeta em inox para as porcas e de concha inox para os leitbes, comedouro de
iniciacdo para leitdes, ninho em chapa galvanizada aquecido por candeeiro de
infravermelhos. Trinta e dois parques de recria para leitdes com 2,77 m? cada
divididos em 4 salas com respetivos equipamentos.

e Equipamentos da guarentena: 4 parques com 7,5 m? cada divididos com painel pré-

fabricado em betdo com aberturas para melhorar a circulacdo de ar e a visibilidade
entre 0s animais.

o Sistema de alimentacdo automatico: O sistema de alimentagdo é completamente

automatizado desde o silo até aos pontos de consumo. Para alimentacdo das porcas
em grupo nas gestacOes estdo previstas duas estagdes de alimentacdo, uma estacao
de separacdo e uma estacdo de detecdo de cio. Esta também prevista uma estacao de
treino na quarentena, mas sem ligacdo eletronica. As porcas tém um chip
identificador que permite a gestdo da sua alimentacdo de forma individualizada, em
conformidade com a condicéo corporal de cada porca.

e Sistema de abeberamento: Consiste nas linhas de distribuicdo de agua de

abeberamento aos animais; sistema com boia de nivel constante; bebedouros em

concha para porcas em parque e ha quarentena.
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Controlo ambiental automético: Controlo ambiental em 5 salas de maternidades

incluindo: 5 ventiladores, 5 controladores digitais com sondas de temperatura
ambiente e de temperatura dos ninhos para controlo progressivo do aquecimento e
comando das janelas; estao previstos “candeeciros” de aquecimento sobre os ninhos e
sistema de anti asfixia para as janelas. O teto falso em painel de poliuretano de 30
mm (432 m?) contribui para a capacidade de climatizacdo do pavilhdo reduzindo as
amplitudes térmicas e contribui para uma correta circulagdo do ar. Controlo
ambiental nas gestacGes incluindo: 4 controladores digitais com sondas de
temperatura para comando das janelas; 4 ventiladores; 4 controladores para
comandar as janelas do lado da entrada de ar com sistema anti asfixia. Este controlo
permite manter condi¢bes O6timas de temperatura, humidade e salubridade do ar,

reduzindo acentuadamente as amplitudes térmicas diarias e verdo-inverno.

Filtro Sanitario: Composto por vedacdo da zona limpa (a 5 metros das instalacdes);

Rodilavio com arco de desinfecdo; balneario (25 m?).

Bacias estanques de retencdo: A construcao de bacias estanques, nos pavilhdes, com

fundo liso, sdo implantadas como forma de otimizacdo do trabalho de limpeza; sdo
incluidas caixas de esgoto com ligacdo ao ramal de esgoto para ligacdo ao pogo de
rececdo. Permite elevada racionalizacdo no uso de mé&o-de-obra para fins de

limpeza.

Sistema de gestdo de efluentes composto por:

v Poco de rececdo com cerca de 50 metros cubicos (m3) com agitador e bomba
submersivel;

v Nitreira de 80 m? de capacidade;

v' Maquina separadora de solidos com sistema de lavagem automatica e
espremedor de sem-fim inox;

v’ Lagoa impermeabilizada com 1000 m3.

17



1.7.4. Lay-out da Exploracéo
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Figura 6 - Lay-out da exploracdo
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Legenda

Entrada da Exploracéo

Rodilavio

Balneario/Sanitarios

Plataforma tamizador

Tanque de recolha de elfuentes

Posto de transformacao

Pavilhdo Gestagao

Pavilhdo Reproducgéo

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Silos de Racao

10

Depdsito de agua

11

Necroteério refrigerado

12

Zona Semi-Limpa

13

Zona limpa

14

Lagoa de Retencdo de Efluentes

15

Cais de embarque

16

Quarentena

Quadro 6 - Legenda do Lay-out

1.8. Analise financeira

1.8.1 Proveitos

As receitas da Exploracdo sdo provenientes da venda dos leitdes. Preconizou-se

uma média de 30 leitdes anuais por porca que, com as respetivas taxas de mortalidade,

num total de 130 reprodutoras e vendendo os leitdes a 42 euros a unidade se pode obter

uma receita de 164.472 euros em ano cruzeiro.

Vendas Primeiro Ano | Ano Cruzeiro

Porcas Unidades 97 130
Nados-vivos/parto Unidades 13,94 13.94
Média partos/porca Unidades 2,4 2,4
Nados-vivos/porca Unidades 33,46 33.46
Nados-vivos/ano Unidades 3245 4349
Taxa mortalidade Maternidade 9,00% 9,00%
Desmamados Unidades 2.953 3958
Taxa mortalidade Recria 1,00% 1,00%
Leitbes vendidos Unidades 2.922 3.916
Leitbes preco venda Euros/leitédo 42,00 42,00
TOTAL Euros/ano 122.724,00 164.472,00

Quadro 7- Receitas
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1.8.2. Custos Especificos

1.8.2.1. Custos Gerais

Medicamentos e vacinas: O custo médio anual em medicamentos e vacinas serd de

32,50 euros por porca. Este valor pode ser minorado atendendo ao facto de que a
exploracdo é uma construcdo contemporanea que cumpre com todos 0s processos de

biosseguranca.

Inseminacdo artificial: O custo médio da inseminac&o artificial esté calculado no quadro

que se segue, sendo que o custo referente ao material de inseminacgdo esta implicito no

custo do sémen (custo unitario no quadro).

Sémen
Custo Unitario (euros) 1,5
Porcas 130
Partos por porca 2,3
Inseminacdes / Cio 2,5
Taxa de Repeticdes 10%
Quantidade inseminacdes 822,25
Total de Sémen (euros) 1233,75

Quadro 8 - Custo da Inseminacdo artificial

Reposicdo de Reprodutoras: O custo de reposicdo das reprodutoras é completamente

compensado pelo valor de venda das porcas reformadas: 160 kg / carcaca vezes 1,3
euros que perfaz um valor de 208 euros por porca que € equivalente ao custo de uma

reprodutora com 70 kg (carcaca) para reposicao do efetivo.

Combustiveis: Prevé-se o consumo de 5,28 litros por ano e reprodutora, valores

retirados de exploragdes similares.

Eletricidade: O valor estimado deste consumo é de 152 kw por ano e reprodutora,
porém o0s investimentos previstos, com uma forte componente de reducdo energética e

de isolamento térmico, fardo baixar este indice.

Agua: Atendendo a que a 4gua € extraida do furo artesiano, o custo de bombeamento

inclui-se na despesa relativa a eletricidade.
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Recolha de efluentes: Embora o aproveitamento agricola seja assegurado por

agricultores da regido, suportando os custos de transporte e espalhamento, considerou-

se prudente imputar uma pequena verba.

Custos Gerais
Medicamentos (Euros /porca) 32,50
Medicamento (Total) 4225,00
Sémen 1233,75
Veterinario 600,00
Gasoleo 617,76
Eletricidade 2964,00
Agua 0,00
Recolha de Efluentes 400,00
Limpeza e desinfecéo 400,00
Total (Euros) 10473,01

Quadro 9 - Custos Especificos Gerais

1.8.2.2. Conservacédo e reparagao de construcdes e equipamentos

Os gastos na conservacdo da construcdo e equipamentos sdo calculados em
funcdo do volume investido. Segundo valores de empresas ja em funcionamento, temos
um custo de 2 e 4 % do valor investido em construcGes e equipamentos, respetivamente,

como se pode observar no quadro 10.

Conservacao e reparacao Taxa Ano_
Cruzeiro
Investimento na Construgédo 283964,00
Conservacao e Reparacdo da Construcao 0,02 5679,28
Investimento em Equipamento 186777,00
Conservacao e Reparacdo de Equipamento | 0,04 7471,08

Quadro 10 - Gastos na conservacao e reparacdo
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1.8.2.3. Alimentacéo

A alimentagdo comporta grande parte dos custos de produgdo, sendo que para
melhor calcular a quantidade de racdo consumida pelos animais durante o periodo de
um ano preconizou-se o consumo de 1000 kg de racédo por animal adulto e 3 kg de racao
por leitdo. Como se pode verificar pelo quadro 11 calcula-se um custo de 38431 euros

com a alimentagdo durante o periodo de um ano.

Quantidade de animais
Porcas Unidade 130
Porcas Substituigdo Unidade 9
\arrascos Unidade 2
Total Reprodutores Unidade 141
Leitdes Vendidos Unidade 3916
Consumo Unitario
Reprodutores kg / reprodutor 1250
Starter kg / leitdo 5
Consumo anual
Reprodutores kg / ano 176250,0
Starter kg / ano 19580,0
Total consumo anual |Kkg/ano 195830,0
Custo da Racao
Reprodutores Euro / kg 0,260
Starter Euro / kg 0,350
Reprodutores Euro / ano 45825,00
Starter Euro / ano 6853,00
Total Custo Euro / ano 52678,00

Quadro 11 - Custo da alimentagdo em ano cruzeiro

1.8.2.4. Mao-de-obra

A empresa precisa de pelo menos um funcionéario (gerente) a tempo inteiro e
outro funcionario a tempo parcial, pelo que as despesas em salario sdo referentes a 1,5

funcionarios.

Mao-de-obra Ano cruzeiro

Efetivos (pessoas) 1,5
Salario 650,00
Efetivos (valor) 975,00
Saléarios / ano 14
Total Salarios 13650,00

Quadro 12 - Custos de mdo-de-obra
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1.8.2.6. Contribuigdes, seguros e outros custos

Contribuicdes e seguros Ano Cruzeiro

Total Salarios 13650,00
Contribuicoes (%) 23,75
Contribuicdes 3241,88
Seguro Pessoal 204,75
Total ContribuicGes e Seguros 3446,63

Quadro 13- Contribuicbes e seguros

Ano

Outros Custos Cruzeiro

Trabalhos Especializados 600

Material Escritorio 60

DeslocagOes 120

Comunicacao 180

Seguro de Existéncias 1248,11

Diversos 600

Total (Euros) 2808,11

Quadro 14 - Outros Custos
1.8.3. Investimento
Descricao Com IVA |[Sem IVA

Construcéo de 2 pavilhGes e quarentena 153219 153219
Equipamento GestagOes, Maternidades, Recrias e Quarentena 73758,18 59966
Sistema de alimentacdo automatico 73240,35 59545
Sistemas de abeberamento 2774,88 2256
Controlo ambiental automatico 43529,7 35390
Silos 4305 3500
Bacias estanques para efluente 18475 18475
Sistema de tratamento de efluentes 56604,6 46020
Filtro sanitério 36432,6 29620
Furo artesiano 8610 7000
Reserva e distribuicdo de dgua aos pavilhdes 12730,5 10350
Alimentacdo de energia elétrica a exploracéo 50737,5 41250
Armaduras e ldmpadas LED 5104,5 4150
EVE e acompanhamento 5535 4500
Reprodutores 31659,55 29867,5
Investimento Total 576716,36| 505108,50

Quadro 15 - Investimento

23




O Investimento envolve os bens materiais referidos em 1.6.2., bem como a
compra do efetivo pecuério, onde se estima um valor aproximado de 230 euros por

porca.

1.8.3.1. AmortizacOes

As amortizagdes sdo calculadas segundo o tipo de investimento, como se pode

verificar pelo quadro 16.

Amortizacdes Ano Cruzeiro (Euros) | Investimento | Taxa |Valor

Investimento na Construgéo 283964 | 5,00| 14198,20
Investimento no Equipamento 186777| 12,50| 23347,13
Investimento Imaterial 4500 33,30| 1500,00
Total 39045,33

Quadro 16 - Amortizagdes

1.8.4. Rentabilidade

Proveitos Ar_lo_ Ano .
Inicial Cruzeiro
Vendas 122724 164472
Custos

Custos de exploracdo animal 8144 10441
Alimentacao animal adquirida 39509 52678
Conservacao e reparacdo de equipamentos 7471 7471
Conservacao e reparacdo de construcoes 5679 5679
Impostos indiretos 75 100
Mé&o-de-obra 13650 13650
AmortizacOes 39045 39045
ContribuicGes e seguros 3447 3447
Outros custos de operacao 2808 2808
Total 119828 135319
Resultados 2896 29153

Resultados depois de imposto (23%) 2230 22448

Quadro 17 — Rentabilidade (€)
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1.9. Plano de Gestao de Efluentes pecudrios

Para melhor anélise da Gestdo de Efluentes recorremos a folha de Excel cedida
pelo Ministério da Educacdo no &mbito do PGEP (Plano de Gestdo de Efluentes
Pecuérios) que visa avaliar a quantidade de residuos gerados pela exploragdo em fungéo

do efetivo pecuério e das respetivas instalacoes.

1.9.1. Producéo de Efluentes

A Exploracdo é composta por 55 Cabecas Normais, como explicito no ponto
1.4.2., sendo que h& uma divisao do efetivo para efeitos de contabilizacdo dos efluentes
produzidos.

Atendendo ao facto de que a exploragdo ndo tem camas de palha, a percentagem

de estrume é de zero porcento, apresentando-se os efluentes exclusivamente na forma de

chorume.
ProdugSo pravista de afluantes pecuarks
Estume Chorumes 5 e
Anmalks ne | oM | WeoH v _ ”fs.p P?f?’ fa0
% ion) | Ndisp (ko) | me | Maep ckgma) | ) |G [ kgD
Porca reprodutora-todas em gest.
130 45,5 a (i 2340 | 2405 | 2496
lact.ou apds desmame 033 ! AL L 3
Bacomo/Leldo desmamatio ou 7 Kg
a 20 Hgpv 154 [@ps| 7.1 0 0.4 1232 o 463 | 54z
Wamasco ou |avall macho ou parco 2 03 0E a oa 120 o a5 3
destinado a I'EF-I'CIIJLEN - ' *
= =
Porco acatamento (g 20kg a 110 [ [ o1 5 p o _ e = .
Kg v
Total 234 35 ' [ 338 2340 | 3051 | 3133

Quadro 18 - Efluentes produzidos

E extraido do efluente bruto cerca de 30 porcento dos sélidos nele presentes,
sendo que h& uma producdo de 278 toneladas de estrume proveniente da tamisadora,
resultando dessa separacdo aproximadamente 650 metros cubicos de chorume (parte
liquida). A somar a estes efluentes temos as aguas de lavagem das instalacbes onde

considerei um metro cubico de &4gua por animal.

A Exploracdo precisa portanto de aproximadamente 70 metros cubicos para
armazenagem de Estrume e cerca de 200 metros cubicos para chorume, sendo que a
lagoa da exploragdo tem aproximadamente 1000 metros cubicos de capacidade por
forma a facilitar os trabalhos da Exploragdo, no que respeita a descargas de efluentes em

solo alheio.
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30% | o % decolkos consioerada

Produgdo medla mensal a reter

Tlpol Origem Ectrumas (T] | Chorumas (m3)
Aguas Pluvials nd separadas | e a0
Tatal Material Cama ulllizado {ton} aa | 0 e
Stlidos provenientzs da separagdo o2 chorume 2784 E49.6
Aguas de Lavagem e escoménclas | Tt 1340

N® da messs da retangao

Cap. minima de retengao [m"*)

1.9.2. Valorizacgéo Agricola dos Efluentes Pecuarios

Quadro 19 — Total de efluentes anual

Os efluentes da Exploracdo depois de tamisados e de passarem pela Lagoa, sdo

espalhados por 4 hectares (ha) de Actinideas, 80 ha de Pomdideas e 30 ha de Milho,

sendo que em nenhum dos casos é excedido a quantidade de efluentes necesséria a cada

producéo, sendo os nutrientes em falta repostos por adubacdes quimicas.

Mecessidades das culturas Efluente a aplicar
: . N P K
Cultura ra') prl:':?:ta l:r:t.“[’l::‘ UN nivel no UN nivel no UN I:B;::;IE L“(OHI:ST'B N"‘:Igs’p F{r;(;;) :’;:;;
(ha) ouKg) solo solo
Actinidia 4 25-30 70 25 120 9 75,8 98,8 101
Pomoideas 80 60 mn an 110 100 400 1RR17 | 2192A 2252
Milho.Forragem 30 30 90 R S 169 380 22205 | 28953 2973

Quadro 20 - Valorizagao Agricola dos Efluentes Pecuarios
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2. Monografia Tematica — Comparacdo entre dois sistemas de

tratamento de efluentes suinicolas: Lagonagem e Geotubagem

2.1.Introducéo

Nas ultimas décadas, com o aumento do numero de animais em areas reduzidas,
intensificou-se a producdo pecuaria, 0 que contribuiu para a producdo de grandes
quantidades de efluentes. O armazenamento, tratamento e destino final levantam

problemas ambientais, sociais e econémicos.
(CONFAGRI, 2009)

A suinicultura é um dos setores pecuarios que mais cuidados inspira, havendo a

necessidade dos residuos terem um tratamento e destino adequados.

O efluente proveniente de suiniculturas tem uma elevada carga organica e
excesso de nutrientes, maioritariamente macronutrientes principais como o Azoto, o

Fésforo e o Potassio, e ainda alguns micronutrientes como o Zinco e o Cobre.

Os efluentes suinicolas sdo bastante interessantes sob o ponto de vista nutritivo,
colocando ao dispor das plantas todos os nutrientes necessarios, porém disponibilizando
nutrientes no solo em excesso que tendem a ser lixiviados para estratos nédo intercetados
pelas plantas e posteriormente penetrando mesmo em lencdis de &gua. Desses
nutrientes, € exemplo o Azoto Nitrico que, por ter carga negativa, apresenta baixa

capacidade de fixacdo ao solo.

A descarga de efluentes provenientes de suiniculturas nos cursos de agua, tem
provocado a deterioragdo da qualidade dos recursos hidricos principalmente pelo
elevado potencial de poluicdo com Azoto, Fosforo, Cobre e Zinco, que permanecem no

efluente apesar da existéncia de pré-tratamentos que antecedem a descarga.

(Pereira, 2013)

2.2. Objetivos

Com a presente monografia tematica pretende-se ir ao encontro de um plano de

gestdo de efluentes pecuarios mais eficiente do que o apresentado na unidade suinicola
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deste projeto. Para isso, é comparado o sistema de tratamento de efluentes com recurso
a Lagonagem que é, comumente utilizado em Portugal, com o sistema de Geotubo,
utilizado ja em algumas ETAR’s urbanas em Portugal, porém nao utilizado ainda em

suinicultura.

2.3 Separacdao de solidos

A separacgdo de solidos é processo através do qual se retira matéria organica e
inorganica dos chorumes. A parte liquida resultante desta operacdo pode ser facilmente
bombeada e submetida a tratamento visto conter entre 1 e 6% de matéria seca. Por outro
lado, a parte sélida onde fica retida grande parte da matéria seca apresenta elevados
teores de carbono e nutrientes, sendo por isso matéria com caracteristicas favoraveis a

ser utilizada como fertilizante ou corretivo organico de solos.

Existem inUmeras vantagens para a separacdo de solidos, das quais destaco as

seguintes:

- Facilita a exportacdo de nutrientes da exploragcdo, tornando mais

eficiente o transporte dos mesmaos.

-A fracdo solida é facilmente decomposta e armazenada, permitindo a

reducdo de odores quando aplicada nos solos;

-A fracdo liquida contém cerca de 80 % dos nutrientes do chorume
inicial, pelo que podemos destinar esta fragdo para fins fertilizantes, sendo que a
fracdo sélida corresponde a necessidades de correcdo de solo, atendendo a

quantidade de matéria organica.

(Pereira, 2005)

2.3. Lagonagem

A Lagonagem é um processo natural de tratamento de efluentes que recorre a
bactérias e algas para degradar matéria organica. Este processo € utilizado em locais
onde 0 espaco para o tratamento ndo € um fator limitante, apresentado vantagens que
passam pela simplicidade de funcionamento, construgdo e baixos custos de exploragéo

associados.
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O processo de Lagonagem ¢é utilizado para diferentes fins, designadamente para
estabilizacdo prévia dos chorumes para posterior descarga no solo. O nivel de oxigénio
presente no meio € o fator que determina as comunidades microbianas presentes na

lagoa e que por sua vez decompBem a matéria organica de forma diferente.

Neste processo de tratamento existem dois tipos de lagoas: anaerdbicas e
facultativas. As lagoas anaerdbias recebem chorume bruto ou chorume proveniente da
tamisadora, onde em ambos 0s casos, uma ou mais lagoas deste género permitem a
reducdo de matéria organica e a libertacdo de odores. Numa fase posterior, os efluentes
podem ser encaminhados para uma lagoa facultativa por forma a ocorrerem processos

aerobios para além dos anaerobios existentes j& na lagoa anaerobia. ~

(Pereira,2005)

2.4.1.Lagoas Anaerobias

Lagoas Anaerdbias sdo depositos de chorume com mais de 3 metros de
profundidade, sendo que esta profundidade impossibilita a presenca de oxigénio nas
camadas inferiores da lagoa. Quanto maior a carga de matéria organica, maior é o
consumo de oxigénio, o que ao fim de algum tempo, leva a escassez do mesmo, 0 que
por sua vez fomenta as reacOes anaerdbias através de bactérias facultativas e
estritamente anaerdbias. Neste tipo de lagoas a atividade fotossintética é escassa ou
mesmo inexistente, atendendo ao facto de que existe baixa incidéncia de luz solar por

metro cubico de chorume.

Destas reacGes anaerobias resultam, nomeadamente: Dioxido de Carbono,

Metano, Agua e Energia em forma de calor.

(Serafim, et al., 2003)
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Metano Didxide de Carbono

{t i}

. ™
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.
L Mais de 3 metros
L

& Matéria Orgénica

e Dioxido de Carbono
Figura 7 - Lagoa Anaertbia

2.4.2. Lagoas Facultativas

Lagoas Facultativas sdo depositos com menor profundidade do que as lagoas

referidas no ponto anterior, tendo uma profundidade entendida entre 1,5 e 3 metros.

A matéria organica (MO) de pequenas dimensdes, bem como a MO dissolvida,
ndo sedimentam, encontrando-se difundidas na massa liquida. Esta MO, numa lagoa
deste tipo, é oxidada atraves de aerobiose onde, numa zona mais superficial da lagoa,

existe oxigénio proveniente da atmosfera e de reagdes fotossintéticas ocorridas na lagoa.

Como referido no primeiro paragrafo, a profundidade destas lagoas varia entre
1,5 e 3 metros, sendo que, para igual quantidade de chorume, precisa-se de uma maior
area de superficie, relativamente a lagoas anaerobias, facto que promove as trocas

gasosas, nomeadamente de oxigénio, com a atmosfera.

Neste tipo de lagoas existem também reacdes anaerdbias, quando o oxigénio
escasseia, nomeadamente no fundo da lagoa, onde ndo ha trocas gasosas com a
atmosfera nem existe luz solar suficiente para ocorrer fotossintese. Neste estrato da
lagoa, existem bactérias capazes de sobreviver em anaerobiose ou aerobiose. Em dias de
bastante iluminacdo progridem as reacdes aerObias, em dias de iluminagdo fraca,

ganham espaco reagdes anaerobias.

(Serafim, et al., 2003)
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Figura 8 - Lagoa Facultativa

2.5. Geotubagem

Atendendo ao panorama atual relativo as questdes ambientais, é necessario
encontrar alternativas viaveis para reduzir a emissdo de substancias nocivas para 0 meio
ambiente. Por este motivo e atendendo a que a suinicultura € um sector da economia
extremamente poluente, penso que € necessario repensar a questdo do tratamento de

efluentes, que atualmente, em suinicultura, assenta no uso de lagoas.

Em substituicdo deste processo pretendo aqui demonstrar o funcionamento de
um sistema de tratamento de efluentes denominado geotubagem, onde se pretende a
acumulacdo de solidos e substancias nocivas para 0 meio ambiente dentro de um
geotéxtil por onde apenas se liberta dgua e algumas substdncias quimicas. Neste
processo pode-se optar por ndo tamisar os efluentes pecuarios.

O Geotubo é um grande tubo poroso, composto por um tecido téxtil, que pode
ser utilizado para purificacdo de efluentes quer humanos quer pecuarios. Os residuos
sdo encaminhados para o Geotubo de forma continua até que o Geotubo esteja

completamente preenchido por matéria solida.

No Geotubo pode entrar chorume bruto ou chorume previamente tamisado.
Depois de tamisado, se for o caso, ao chorume é adicionado um floculante especifico o

qual ird unir as particulas sélidas presentes no efluente, ou seja, a massa que entra no
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Geotubo € a juncdo do efluente com o floculante, sendo que, ja no Geotubo, facilmente
se destaca a fragdo liquida da fracdo sélida, saindo esta primeira pela membrana do
Geotubo.

Quando o Geotubo ndo suporta mais matéria, este é aberto e o material
encaminhado para aterro sanitario e o tecido (polipropileno) pode ser incinerado sem

risco de maleficios para 0 meio ambiente.

A 4gua que sai pelos poros do Geotubo pode ser utilizada para irrigacao de solos
agricolas ou simplesmente descarregada em meio hidrico. Estes processos de
escoamento de agua carecem de estudos a qualidade da agua que sai pelo Geotubo, que
é influenciada pelo tipo de floculante bem como pelo tipo de efluente em questéo.
Portanto, no caso da suinicultura, é imprescindivel um estudo através do qual possamos
ter dados concretos que nos possam dizer se, por exemplo, podemos simplesmente
descarregar as aguas filtradas em meio hidrico. No caso de Portugal, os parametros
legais para descarga de aguas residuais em meio hidrico encontram-se no Anexo | deste
trabalho, retirado do DL 236/1998 que estabelece normas, critérios e objetivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das

aguas.

Segundo estudos efetuados com recurso ao Geotubo noutros tipos de efluentes, o

tubo geotextil retém:
- 95% do Azoto organico;
- 50% do Fdsforo;
- 93% dos solidos totais.

Segundo os mesmos autores, 0 custo do Geotubo ndo ultrapassa o custo de
bombagem dos efluentes que € necessario para deslocar os efluentes do po¢o de rececdo

até ao Geotubo ou até a lagoa se for o caso.
(FORBES et. al., 2005)

A primeira utilizagdo desta Tecnologia aconteceu nos Estados Unidos da
América para desidratar particulas finas que continham dioxinas, pesticidas e metais
pesados. Este processo decorreu da dragagem feita pela autoridade portuaria de Nova

York e Nova Jersey na marina do rio de Miami e no porto de Oakland.

(PEDERSON et. al., 2000)
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Apesar de ndo utilizado, pelo menos por enquanto, em exploracfes pecuérias
nacionais, existe j& em funcionamento a Geotubagem em estacGes de tratamento de
aguas residuais urbanas como é o caso da Estacdo de tratamento de &guas residuais

(ETAR) da Figueira da Foz como se pode ver pela imagem 9.

o e

Figura 9 - Dois geotubos na ETAR da Figueira da Foz

Atendendo a necessidade de melhor estudar este tema aplicado ao tratamento de
efluentes em Suinicultura, proponho a execucdo de um estudo onde se siga 0 esquema

de ensaio da imagem 10, e onde se analisem:
- Efluentes antes e depois da tamisadora;
- Aguas resultantes da filtragem pelo Geotubo.

A andlise deve ter por base 0s elementos quimicos preconizados no DL

236/1998, presentes no Anexo I.

Bomba de Floculante
E——
\ Dependendo das analises
/ \ S
Tamisadora Geotubo 3
Meio Hidrico
Poco de Recegio
s Fflnente Pecudrio
—— Aguaa.indacom substancias quimicas 33

Figura 10 - Esquema de funcionamento do Geotubo



Conclusao

O atual panorama nacional é favoravel a producdo de carne de suino, porém é
necessario nao esquecer a diferenciacdo do produto que passa por usar ragas autoctones
que sdo Unicas no Mundo e que oferecem um incremento na qualidade da carne.
Atendendo ao contexto nacional, mais propriamente a producdo de leitdo a Bairrada,
tenho firme certeza de que o cruzamento referido neste planeamento serd uma mais-
valia para a qualidade da iguaria mencionada, ficando a ganhar também o setor
suinicola nacional. Para além da qualidade do produto final € imperativo acompanhar as
novas tecnologias de produgdo, muitas delas ja utilizadas noutros paises.

O Planeamento de uma Unidade Suinicola passa por respeitar a legislacao
portuguesa, que assenta em normas europeias de producdo que por sinal sdo bastante
favoraveis no ponto de vista do bem estar-animal e acabam também por o ser no ponto
de vista produtivo. Todos os pareceres competem ser pedidos as entidades respetivas
pela DRAPC, que figura a entidade coordenadora no processo.

Neste planeamento é, por fim, abordada uma alternativa ao tratamento de
efluentes amplamente utilizado nas suiniculturas portuguesas, a Lagonagem, que muitas
vezes acaba por se tornar nefasto para o Meio Ambiente. A Geotubagem é apresentada
como uma alternativa bastante eficaz sob o ponto de vista econdmico e ambiental,
porém esta alternativa carece de um estudo preciso no tratamento de efluentes

suinicolas.
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ANEXO | — Legislacéo

Valores limite de emissao (VLE) na descarga de aguas residuais

Parametros Expressao dos resultados VLE (")

BH ) e Escala de Sorensen 6,0-9,0 (%)
Temperatura (0) .. ..o °C Aumento de 3°C (%)
CBOs, 20°C (200 (0] Lottt mg/l s 40
CO0 () e e mg/l Oy 150
ST (0] e mgfl 60
AlUMINIO L L e mg Af 10
Ferro total ... e mg/l Fe 20
Manganés total ... e e e mg/l Mn 20
L0873 o — Nio detectivel na diluicao 1:20
(00T () — MNao visivel na diluicio 1:20
Cloro residual disponivel:

| = Y mg/l 0.5

1 1= mg/l Ch 1.0
2T =1 T mgl CGH,0H 0.5
Oleos @ BOTAUIAS . ... ..ottt et e e mgfl 15
SUIUBIOS .« o o mgl 5 1.0
SIS L e mg/l 504 1.0
Sulfatos ............. e e e iaaaaaeaieaiaa mg/l Sy 2000

10
Fosforo total . ... e mg/l P 3 (em dguas que alimentem lagoas
ou albufeiras)
0,5 (em lagoas ou albufelras)

Aot amoniacal .. ... e mg/l NHy 10
Azotototal . ... e mg/l N 15
Mitratos .. ........... e e e iaaaaaeaieaiaa mg/l Ny 50
Aldeldos .o mg/l 1.0
ArsEnlo oAl ... mg/l As 1.0
Chumbo total ... ..o i e e mgfl Pb 1.0
Cadmio total ... ... e mg/ Cd 0.2
Cromiototal ..o e e e mgfl Cr 20
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PFarametros

Expressio dos resultados

VLE (1)

Cromio hexavalente .. ... . . i mg/l Cr (V1) 0.1
Cobretotal ... e e mgl Cu ]
Niguel total ... e mg/1 Ni 2.0
Merclrio total . ..o i i e i i mg/l Hg 0,05
Clanetostotals ... ... e mg/l CN 0.5
SU U EEDS oot mglS Lo
Olens MINELALS . .. ...\ttt ettt et e mg/l 15
Detergentes (sulfato de laurilesddio) .................................. mg/l 20 %)

Quadro 21 - Valores limite de emissdo na descarga de aguas residuais
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ANEXO Il - Lay-out da Exploracao
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Figura 11 - Lay-out A3 da Exploracdo



