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Sumario

Esta dissertacdo tem o intuito de apresentar um protétipo construido por
Jorge Lourencgo, em Olhéo, Algarve, permitindo desta forma promover pistas para a
criacdo de um novo produto vocacionado para o aproveitamento de Energia Solar
Térmica para o0 aquecimento de ar.

Assim, sera analisado um painel solar que produz Energia Solar Térmica
construido com latas de refrigerante e alguns materiais basicos de construcao.

Além de apresentar uma forma simples de se construir um Painel Solar
Térmico Caseiro em casa, este protétipo podera ser aplicado a diversos tipos de
intervencdes, tais como o aquecimento de habitacdes, a secagem de frutos e de
peixe, ou de tabaco, etc.

A investigacdo centrar-se-a, principalmente, no sentido do aquecimento de
estufas, nomeadamente no Algarve, local onde o Painel Solar se encontra instalado.

O trabalho engloba verificacdo da montagem experimental do Painel Solar
Térmico Caseiro, a andalise de conceitos envolventes e a aplicabilidade dos mesmos
ao mercado (focalizado em instalagfes térmicas de aquecimento de ar).

O objectivo principal desta investigacdo € associar o conceito de
racionalidade de energia ao conceito de reutilizacdo de materiais (de latas de
refrigerante) assim como apresentar novas formas de producdo de energia
competitivas, e sem utilizacdo de energia fossil, permitindo deste modo aumentar a
sustentabilidade econdmica de estufas e de outros tipos de edificio através da
utilizacao do Energia Solar para o aquecimento de ar.

De referir que o projecto teve os seus entraves, tais como o Painel Solar n&o

foi montado nem testado em nenhuma estufa.

Palavras-Chave: Aquecedor de Ar Solar, Energia Solar Térmica,
Empreendedorismo, Parcerias, Inovacao.
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Abstract

This project’'s objective is to present a prototype constructed by Jorge
Lourenco, in Olhdo, Algarve, allowing further clues to the creation of a new product
designed for the use of solar thermal for heating air.

Therefore, | will analyze a solar panel that produces thermic solar Energy
constructed using cans and some basic construction material.

Besides explaining a simple way of constructing a homemade Solar Thermic
panel, this prototype will be applied in diverse existing interventions, such as space
heating, drying fruit and/or tobacco.

The research will be focused mainly on the effect of heating greenhouses, in
particular in Algarve, where the solar panel is installed.

This work verifies the experimental assembly of the homemade Thermic Solar
Panel and analyses the relating concepts as well as the applicability of such panel.

The main objective of this research is to associate the concept of rationality
energy to the concept of reusing soda cans and to present new forms of energy
production systems that can be built easily at home in order to increase the economic
sustainability of greenhouses or other type of building through the use of solar panels
for air heater.

Notice that the project had obstacles, such as: Solar Panel was not mounted
or tested in any greenhouse in order to test its effects and this work took into
account, as a prerequisite, be purely academic so, for further analysis, it was
considered that for a division of 30m?, Panel Homemade Solar Thermal has a yield of
2 °C.

Key-words: Solar Air Heater, Solar Thermal Energy, Entrepreneurship,
Partnerships, Innovation.
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1 Introducao

A actual conjuntura econdémica € de extrema dificuldade econdmico-social e
financeira, das maiores observadas desde o periodo da ultima grande guerra na
década de trinta/quarenta do século passado (Bento, 2012).

Segundo Carvalho (2010) “o paradigma de crescimento das economias
desenvolvidas implicou que os seus niveis de divida atingissem os valores mais
elevados desde a Revolucéo Industrial. E, pior, nos ultimos dois anos a divida global
cresceu de forma tdo descontrolada que podera colocar em causa a solvéncia de
algumas economias nacionais”.

Krugman (2009) considera que, uma divida muito alta é sempre perigosa.
Cria-se uma situacao perigosa quando o governo solicita muito dinheiro emprestado
aos seus cidadaos, quando o sector privado pede muito dinheiro emprestado a
outros paises ou a si proprio, isto porque os bancos “sdo instituicbes que pedem
emprestado aos seus depositantes, e depois concedem empréstimos a outros”
(Carvalho, 2010). Assistir-se a uma crise bancéria considera-se dos “choques mais
devastadores que uma economia pode enfrentar” (Carvalho, 2010)

A crise financeira esta relacionada com “falta de competitividade da
economia” (Carvalho, 2013), considera-se que os problemas criados pela mesma
apenas podem ser resolvidos a médio/longo prazo.

Para Bento (2012) a “crise, que comegou por ser financeira, mas que ja é
economica, resultou da conjungdo de multiplas causas”, segundo o mesmo autor, 0
que “esta crise tem de diferente € que a bolha encheu muito mais e rebentou com
maior estrondo”.

Posto isto, € necessério criar solu¢cdes para combater a crise. Muitas das
solucBes podem passar pelo processo de empreender, tal como diz Sarkar (2010) “a
promocdo de um espirito empreendedor e de inova¢do ndo € mais uma opcao de
Portugal. E de uma necessidade primordial.”

Segundo Ferreira, Santos e Serra (2010) “o empreendedor € o individuo que
cria algo novo, com valor, dedicando o tempo e o esfor¢o necessarios para garantir

a manutengcdo da sua empresa, assumindo os riscos financeiros, psicologicos e
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sociais, e recebendo as recompensas financeiras, de satisfacdo e de independéncia
pessoal e econémica”.

Muitas pessoas manifestam o seu interesse por empreender, por diversas
razdes, umas por necessidade, outras pelo desejo de independéncia financeira e
outras mesmo pelo desejo de independéncia de horarios e obriga¢des, no entanto,
sdo poucos 0s que dao o ultimo passo para se tornarem verdadeiramente
empreendedores.

A realidade é que embora muitas pessoas manifestem o desejo de serem
patrées de si préprios, e tenham, ou consigam aceder ao capital necessario,
detenham o0s conhecimentos e as capacidades e até vislumbrarem ideias
potencialmente viaveis, poucas pessoas as concretizem na criacdo de uma empresa
(Ferreira, Santos e Serra, 2010). Poucos tém a coragem de dar o ultimo passo para
o empreendedorismo, pois este apresenta muitos riscos. Implica o abandono do
emprego actual, caso exista, ou estilo de vida, implica o risco de insucesso de nova
empresa/negacio, implica um rendimento disponivel inferior enquanto é necessario
cobrir o investimento efectuado. E muitas pessoas nao estdo dispostas a correr
estes riscos.

O desejo de comecar o seu préprio negocio pode ser influenciado por
diversas situacdes, tais como o desemprego e a crise. NO entanto, estes sao 0s
requisitos negativos que podem promover o empreendedorismo, existem contudo
condi¢cBes sociais que também podem influenciar, tais como a cultura, a familia, os
professores e o0s colegas. Geralmente, um individuo que o0s pais sejam
empreendedores, tem tendéncia a também ele se tornar empreendedor, como
veremos no decorrer da investigacdo. Segundo Ferreira, Santos e Serra (2010)
“‘estudos académicos mostram uma maior propenséo a ser empreendedor se 0s pais
o forem, ou tiverem sido.”

Em Portugal, os estudos sobre empreendedorismo sdo ainda pouco
pesquisados, ainda havendo muito por investigar e compreender, sendo que muitos
trabalhos acabam por ter influéncias de outros paises.

O conceito de empreendedorismo, tendo em conta o pais, pode ter diversos

factores de influéncia, tais como a intervencdo estatal, as novas tecnologias, a
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localizac&o, as preocupacdes com o ambiente e a saude, a procura de formacéo e
informacéo, os estilos de vida, entre outros.

Existe uma ideia errada de que empreender € inventar. Contudo, um inventor
ndo € um empreendedor. No entanto, algumas invenc¢fes, poderdo levar ao
empreendedorismo, estas podem nao ser imediatamente aceites pela sociedade,
principalmente quando se tratam de bens/servicos desconhecidos, pelo que sera
necessario o tempo de maturacao para avaliacdo dos mercados.

Uma oportunidade que se pode obter € a associacdo a empresas que tém
tendéncia, no sentido de desenvolver o projecto, a subcontratar servicos. Assim, 0s
seus resultados podem ser mais vantajosos quando associados a outra empresa
que podera ter outras vantagens comercialmente competitivas, centra-se aqui o
conceito de Parcerias.

‘O desafio actual consiste em ser capaz de inovar, aprendendo com o
mundo.” (Doz, Asakawa, Santos e Williamson, 2006). A parceria adapta-se a esta
frase enunciada por Doz et al (2006), pois outra empresa podera apoiar 0 ensino de
uma empresa relativamente aos procedimentos adequados a atingir o sucesso.

Segundo Ferreira, Santos e Serra (2010) o mundo tem vindo a sofrer diversas
mudancas ao longo dos tempos, com estas mudancas mais pessoas encontram

espacos para serem empreendedores.

1.1 Utilizacdo de desperdicios (latas de refrigerante) na captacéo

de Energia Solar para o aquecimento de ar

Este projecto de investigacdo surgiu pelo interesse especial suscitado pela
construcdo de um Painel Solar, cujo funcionamento da-se a partir de energias
renovaveis, a partir de objectos tdo comuns no dia a dia.

Aquando a decisédo do tema a aprofundar na tese de Mestrado em Gestéo de
Energia, para obtencéo do titulo de mestre, foi-me referido a existéncia de tal Painel.
O meu pai, que sabia da minha dificuldade em decidir o tema, um dia referiu que
tinha visto este projecto e que, por curiosidade, tinha aproximado a mao do orificio
de saida de ar e que, segundo ele, estava a uma temperatura bastante superior a
temperatura exterior, num dia de Inverno.
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Esta ideia pareceu-me sublime, no sentido que haveria um aproveitamento de
materiais tAo comuns para um protoétipo possivelmente util.

Inicialmente, este estudo comecou por se centrar, fundamentalmente, para a
utilizacao do Painel Solar direccionada para o aguecimento de habitagbes. Contudo,
no decorrer do projecto, notou-se a fraca viabilidade dessa mesma aplicacéo, pelo
gue se considerou interessante, a analise do estudo direccionada para complemento
do aquecimento de estufas.

O Painel encontra-se montado numa empresa de sal, que tem o intuito de o
testar para utiliza-lo, posteriormente, para a secagem de sal. Neste momento, os
esforcos da empresa estdo centrados na melhoria das instalacbes e maquinas de
funcionamento da empresa, principalmente no sector de embalamento, para
progredir no sentido de exportacdes, pelo que o Painel ndo se encontra em teste de
momento.

As empresas, no sentido da sua intervencdo de responsabilidade social
(Carvalho, 2010) devem preconizar intervengbes “amigas do ambiente”, nesse
sentido, protétipos como aquele que vamos observar poderdo ser melhor estudados
e difundidos pelos especialistas na gestdo de energia.

Surge assim, a ideia de apresentar o produto que, com a analise de
especialistas da area, podera ser uma mais-valia na utilizacdo de estufas.

O objectivo principal deste projecto € apresentar um produto inovador que
possa ser construido facilmente, de forma econdmica, para aumentar a
sustentabilidade de estufas ou qualquer outro tipo de edificio através da utilizacdo do
Painel Solar Térmico Caseiro para o aguecimento de ar.

Estamos a associar o conceito de racionalidade de energia ao conceito de
reutilizacdo de desperdicios. As latas de refrigerante sdo um produto que muitas
vezes tem um custo por ndo haver (competitivo) um eficiente progresso de
recuperacdo das mesmas, assim muitas delas tém como destino o caixote do lixo,
sendo provavelmente recuperadas nos aterros sanitarios.

Desta forma, vimos propor a utilizacdo destes residuos como instrumento de

suporte do sistema de captacdo de Energia Solar Térmica.
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O Projecto sera essencialmente feito com base em dados secundarios, sendo
também utilizados dados primarios, como a observacdo do Painel Solar Térmico
Caseiro.

A investigacdo iniciar-se-a pelo capitulo 2, que se trata de um revisdo
bibliografica dos diversos conceitos que se consideram importantes para o
desenvolvimento deste projecto. Neste caso, considera-se importante o
desenvolvimento dos conceitos de Empreendedorismo, Parcerias e Inovagao.

Apébs a definicdo dos conceitos a aplicar, € apresentado um exemplo de um
projecto, no capitulo 3, onde séo aplicados sistemas de Energia Solar. Este caso,
exibe diversas ideias, as quais poderao ser Uteis para investigacdes futuras.

Posteriormente, no capitulo 4, serd apresentado o Objecto de Estudo. Neste
caso a investigacdo centrar-se-a num Painel de Energia Solar Térmica Caseiro. Este
painel foi construido com base em materiais para reciclar como por exemplo latas de
refrigerante e painéis sandwich. Neste mesmo capitulo serdo definidas as perguntas
de partida que nos ajudardo a atingir oS nossos objectivos e ter-se-d40 em conta
quais as limitagbes que este projecto apresenta.

As perguntas de partida que nos ajudardo no desenvolvimento do projecto de
investigacao:

1. “Como manter a temperatura ambiente de uma estufa de uma forma
duradoura e economicamente viavel?”

2. “Sera  possivel evoluir no  sentido de  promover o
equilibrio/competitividade no mercado para aquecimento de ar
ambiente?”

No capitulo 5, serdo definidos os métodos de investigacdo que se consideram
mais apropriados para a investigacao em particular.

Passando para o capitulo 6, serdo apresentados os resultados apurados
durante a investigacdo, seguindo para a conclusdo, capitulo 7, onde seréo
respondidas as perguntas de partida e serédo delineadas novas linhas para futuras

investigacoes.

5 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

2 Revisao Bibliografica

2.1 Empreendedorismo

“De repente o empreendedorismo esta em voga. Se ao menos 0s negocios no
nosso pais, tanto grandes como pequenos, fossem um pouco mais
empreendedores, poderiamos melhorar a nossa produtividade e competir de forma
mais efectiva no mercado global... mas o que significa ser empreendedor?”

Stevenson e Gumpert (1985)

Desde muito cedo se houve falar do conceito de empreendedorismo. No
entanto, afinal o que significa empreendedorismo? Como em todos 0s conceitos
existem diversas teorias e formas de explicar o conceito. Segundo Ferreira, Santos e
Serra (2010) “enunciar uma definicdo de ‘empreendedor’ € uma tarefa complexa
dados os inumeros elementos que deve conter’. Estes elementos tratam-se
principalmente de aspectos comportamentais, tendo como exemplo a novidade, a
organizacdo, a criacdo, a criatividade, a riqueza e risco. Existem diversas
motivacbes que levam o individuo a tornar-se empreendedor, sendo estas:
independéncia (ndo querer trabalhar por conta de outrem), perspectiva de ganhar
dinheiro, procura de satisfacédo no trabalho, realizacdo pessoal e observacao de uma
oportunidade aliciante.

“A realidade é que embora muitas pessoas manifestem o desejo de serem
patrées de si proprios, tenham, ou consigam aceder ao capital necessario, detenham
0S conhecimentos e as capacidades e até vislumbrarem ideias potencialmente
viaveis, poucas pessoas as concretizem na criacdo de uma empresa.” (Ferreira,
Santos e Serra, 2010).

Um empreendedor, segundo Ferreira, Santos e Serra (2010), € um individuo
gue apresenta tracos e caracteristicas marcantes tais como:

= E um sujeito com iniciativa prépria de conceber algo novo e de valor
acrescentado, seja para o proprio empreendedor seja para o0 seu

cliente;
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= Tem possibilidade de conceder o seu tempo e esforco com o objectivo
de concretizar o empreendimento e garantir 0 seu sucesso;

= Colhe gratificagdes sob a forma financeira, de liberdade, gratiddo social
e de concretizacéo social e de realizagéo pessoal,

= O empreendedor assume os riscos do fracasso do empreendimento,

guer sejam riscos financeiros, sociais ou psicolégicos/emocionais.

Para Ferreira, Santos e Serra (2010), empreendedores sdo “pessoas que
perseguem oportunidades, independentemente dos recursos que tém ao seu dispor
e que controlam. Baseando-se nas oportunidades, os empreendedores formulam
ideias viaveis de negdécio e, sozinhos ou em parcerias com outros, procuram
implementa-las”.

Por outro lado, Sarkar (2010) defende que “a palavra empreendedorismo
deriva do francés ‘entre’ e ‘pendre’ que significa qualquer coisa como ‘estar no
mercado entre o fornecedor e o consumidor”, este resume 0 conceito como “os
empreendedores sao criadores de valor”.

Dees (1998), defende que para Drucker, “iniciar um negdécio nédo é
necessariamente suficiente para ser empreendedor”, para marcar a sua teoria, Dees
(1998) da como exemplo a abertura de uma loja de guloseimas ou outro restaurante
mexicano nos suburbios americanos, ndo havendo nada de especialmente inovador
nestes actos. No entanto, Dees (1998) contrapde com o exemplo do MacDonald’s,
gue pode ser considerado um projecto empreendedor, mesmo que nao tenha sido
inventado nada de novo, estes aplicam conceitos e técnicas de gestéao,
estandardizam o produto, criam processos e ferramentas standards e providenciam
formacao.

Segundo Sarkar (2010), existem diversas instituicées que defendem diversos
conceitos de empreendedorismo. Verificando o conceito de empreendedorismo,
defendido pela Universidade de Miami, o “empreendedorismo é o processo de
identificacdo, desenvolvimento e captacdo de uma ideia para a vida. A visdo pode
ser uma ideia inovadora, uma oportunidade ou simplesmente uma forma melhor de

fazer algo. O resultado final deste processo é a criacdo de uma nova empresa,
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formada em condi¢bes de risco e de uma incerteza consideravel”, por outro lago, a
Global Entrepreneurship Monitor (2005) defende o empreendedorismo como “uma
forma de pensar e agir, obcecada pelas oportunidades, com uma abordagem
holistica e equilibrada em termos de lideranca, com o objectivo de criar riqueza” esta
Gltima ndo tem aenas uma teoria sobre empreendedorismo, defendendo também
que “gualquer tentativa de criagdo de um novo negocio ou nova iniciativa, tal como
emprego proprio, uma nova organizacdo empresarial ou expansdo de um negdcio
existente, por um individuo, equipa de individuos, ou negdcios estabelecidos.”

Segundo Jones e Wadhwani (2006), ndo devemos ignorar os conceitos de
empreendedorismo mais antigos, “a separacdo dos estudos sobre
empreendedorismo em abordagens sociais e de gestdo é perigosa pois, pode
distorcer a compreensao do comportamento empreendedor como algo dinamico
inserido no sistema capitalista.”

Sarkar (2010), mostra-nos uma tabela com a evolucdo do termo

empreendedorismo:

TABELA 1 - A EVOLUCAO DO TERMO EMPREENDEDORISMO, FONTE: SARKAR (2010)

Notas sobre as tendéncias
Autores Abordagem Conceptual
de cada autor

Analisou os factores subjacentes ao lucro do

Knight (1921) Lucro
empreendedor
Enfatizou o papel do empreendedor como
Schumpter ) _ ) . _ .
(1936) impulsionador da inovagéo e por conseguinte Inovacéo
do crescimento econdmico.
Estudou as motiva¢ges dos empreendedores
guando estes comegam um novo negocio ou Motivagédo e perfil psicolégico;
McClelland . ) ) L
(1961) desenvolvem negdcios existentes, concluindo Investigacdo baseada nas
que os empreendedores se caracterizam por caracteristicas
ter altos niveis de realizacéo.
Mayer e Analisaram a performance de 81 empresas

. . ) . Performance/ambiente externo
Goldstein (1961) | durante os primeiros dois anos de vida.

Collins; Moore Estudaram histérias pessoais e o perfil Podem néo nascer
(1964) psicolégico de empreendedores que criaram empreendedores; pode haver
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pequenas empresas ha regido de Detroit e
nem todos os estudos provaram que 0s
empreendedores tinham caracteristicas

distintivas.

um objectivo a perseguir que 0s
torne empreendedores,
investigacdo baseada nas

caracteristicas

Alerta para um conjunto de pessoas que
Kizner (1973) conseguem identificar oportunidades,

persegui-las e obter lucros.

Identificagéo de oportunidades

Como novos empreendimentos
(empreendimentos/empresas) podem ser
Fast (1978) desenvolvidas em empresas ja existentes ou
de uma forma mais ampla como essas

empresas se podem tornar mais inovadoras.

Empreendedorismo

Empresarial

A propensao para a ‘tomada de risco’ € igual
Bockhaus (1980) | entre empreendedores, gestores e populacdo

em geral.

N&o se nasce empreendedor;
Investigacdo baseada nas

caracteristicas

Estudos que analisam as estruturas
organizacionais e administrativas,

Kanter (1983)
nomeadamente, como estas geram

empreendedorismo interno.

Empreendedorismo empresarial

Processo como as novas ideias sao

Burgelman desenvolvidas e a sua experimentacao e
(1983) desenvolvimento dentro das grandes
empresas.

Intra-empreendedorismo;

Empreendedorismo empresarial

Deve-se colocar o foco no comportamento e
Gartner (1988) . o
ndo nas caracteristicas.

Comportamento

Empresas orientadas para o crescimento que
Birch (1987) chamou de gazelas, d&do grande contribui¢éo

para a criagdo de empresa nos EUA.

Empreendedorismo / Criacdo

de emprego

) _ Encontraram uma postura empresarial que
Covin e Slevin

relaciona a alta performance de pequenas
(1989)

empresas que operam em ambientes hostis.

Empreendedorismo empresarial

Hannan;
Freeman (1984);
Aldrich (1999)

Algumas organizac¢des estdo mais preparadas

para competir.

Sociologistas organizacionais;
Nascimento e morte de

empresas/competicdo

Acs e Audretsch | As pequenas empresas contribuem com uma

Inovagdes tecnoldgicas e

(1990) percentagem substancial para a inovacao. pequenas empresas
MacMillan et al Analisaram as estruturas e os investimentos Recursos/Estrutura
9 de 58

Constanca Galvao
2013




Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

(1987); Sahiman
(1992)

das empresas.

Larson (1992)

Como os empreendedores desenvolvem e
utilizam as networks para acederem a
informacao, para aumentarem o capital e para

aumentarem a sua credibilidade.

Redes e capital social

Estudaram 1849 start-ups recorrendo a uma

analise multivariada e verificaram que a

Bruderl et al probabilidade de sobrevivéncia era maior se
(1992) tivessem mais empregados, mais capital Performance
inicial, mais capital humano e estratégias
dirigidas ao mercado nacional.
Analise de factores de criacdo
das empresas, identificacdo da
oportunidade, procura de
Bygrave; Analisaram em detalhe as operacdes de informacéo, formacao de

Timmons (1992)

aplicacéo e retorno de capital de risco.

equipa, acesso aos recursos e
formulagéo de estratégias.
Neste caso o principal enfoque

€ NO acesso aos recursos

Palich; Bagby
(1995)

Comparam os empreendedores aos gestores
atendendo a forma como ambos reagem a
situacdes ambiguas de negdcio e concluem
que os empreendedores entendem, mais as

oportunidades do que os problemas.

Empreendedor diferente de
gestor na percepcédo de

oportunidades

Gimeno, Folta,

Cooper e Woo

O nivel de threshold (comeco) é funcéo dos

custos de oportunidade, switching costs

Performance/permanéncia no

(custos de encerramento) e dos valores negoécio
(1997) )
pessoais
Shane;
Venkataramann | Explorag&o de oportunidades. Explorar oportunidades
(2000)
As redes de ligacdes com entidades
Stauart (2000) reputadas podem aumentar a legitimidade e Redes e Capital Social

conduzir a um aumento das vendas.
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Ferreira, Santos e Serra (2010) defendem que um empreendedor ndo nasce
empreendedor, o empreendedor cria-se. Um individuo ndo nasce com genes
empreendedores, estes ndo se tratam de tracos de personalidade; o empreendedor
€ definido em termos de comportamento e atitudes. O empreendedor “nasce”
quando vé uma oportunidade para tal. No entanto, podem surgir situacfes
favoraveis para o “nascimento” do individuo empreendedor, tal como a envolvente
social. Se o ambiente normal do individuo for rodeado de diversos empreendedores,
€ natural que isso suscite interesse para que esse mesmo individuo queira
experimentar coisas novas e a torna-lo também empreendedor.

Contudo, Esperanca (2011), defende que “a componente genética de
Empreendedorismo é de 48%”.

Ha alguma evidéncia que o ambiente familiar € uma grande influéncia,
segundo Ferreira, Santos e Serra (2010) “estudos académicos mostram uma maior
propensao a ser empreendedor se 0s pais o forem, ou tiverem sido.”

No entanto, ha autores que defendem que os empreendedores podem ter
caracteristicas demograficas e cognitivas que aumentam a probabilidade de sucesso
do novo negocio, ainda que 0 sucesso na concepcgdo do negdcio requisite accgao,
teoria defendida por Gartner e Carter (2004).

Era comum pensar-se que um individuo empreendedor detinha menor nivel
de formacéo escolar, contudo esta propensdo tem vindo a alterar-se, sendo que os
individuos com maiores niveis de formacdo comecam a enveredar, cada vez mais,
para o caminho do empreendedorismo.

Segundo GEM (2005) “é essencial que o empreendedor apresente uma
grande capacidade para obter sucesso. A formacédo € importante para ensinar a gerir
os problemas que os empreendedores enfrentam, e mesmo para adquirir
conhecimentos especificos uUteis a actividade técnica da empresa.” No entanto, a
formacdo superior ndo se trata de um pré-requisito para que o individuo seja
empreendedor, mas é comum a necessidade de aprofundar os seus conhecimentos

para atingir 0 sucesso.

11 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

‘Individuos bem sucedidos, empreendedores ou nao, tém um conjunto de
valores e comportamentos pessoais em dimensdes como a lideranca, criatividade,
sucesso, trabalho, ética, objectivos, entre outros” (Ferreira, Santos e Serra, 2010).

Tendo em conta o projecto em questdo, é importante distinguir o conceito de
empreendedor do de inventor. “Um empreendedor ndao € um inventor, ainda que
idealmente o empreendedor deva ser criativo e procurar novas solucées, novos
mercados, novas formas de fazer as coisas e servir os clientes.” (Ferreira, Santos e
Serra, 2010).

Empreendedor € quem promove a criacdo de uma nova ideia aplicada ao
mercado que podera ser suporte de formacdo de uma nova empresa, pelo que os
seus esforcos se dirigem essencialmente a fazé-la criar valor. Por outro lado, o
inventor € quem concebe, ou inventa, algo novo, seja este um produto, processo ou
um modelo. E habitual que um inventor apresente um elevado nivel de formacédo
académica, este “valoriza o pensamento criativo quer na solucdo de problemas, quer
na criagdo de algo absolutamente novo e € mais motivado pelos resultados do seu
trabalho que pelas recompensas materiais e monetarias que dele podem advir. O
empreendedor ajuda o inventor a tornar a sua invencao comercialmente viavel e a
coloca-lo no mercado.” (Ferreira, Santos e Serra, 2010).

Para Esperanca e Matias (2009) “apesar da criatividade revelada por muitos
inventores portugueses e da capacidade de iniciativa demonstrada por empresas ou
grupos ja instalados, a criacdo de novos negécios, de raiz, € ainda muito reduzida,
sobretudo em comparacédo com paises com maior tradicdo de dinamismo na criacao
auténoma de novas empresas”.

E importante destacar que ndo é necessario um inventor para que “nasga” um
empreendedor, mesmo que uma invencdo comercialmente viavel promova a
possibilidade de sucesso de uma nova empresa, principalmente se esta for de base
tecnoldgica.

Para Schumacher (1973) “a qualidade de vida € mais importante que o
materialismo”, esta teoria defende a tecnologia intermédia com a maxima de “mais

simples, mais barato e mais facil de usar”. Kégl (2012), considera que esta citacédo

12 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

auxilia a teoria de que o “aparecimento e crescimento de pequenas empresas €
parte do desenvolvimento de uma sociedade mais democratica e compreensiva”.

Simplificando, “enquanto é o inventor quem cria algo novo, o empreendedor é
quem congrega todos 0S recursos necessarios — o0 capital, as pessoas, a estratégia
e a tomada de decisdo de risco — para tornar um invencdo num negoécio viavel’
(Ferreira, Santos e Serra, 2010).

“Muitos empreendedores sao ‘empurrados’ para a actividade empreendedora
pela necessidade, pelo que nem sempre tém muito (quer sejam bens, quer seja
capital social) para arriscar.” (Ferreira, Santos e Serra, 2010). Um bom exemplo
desta situacdo é a conjuntura econdémica que O pais atravessa, que leva a um
aumento no desemprego, promovendo a procura de solugdes para encontrar pistas
de actuagédo, sendo muitas das vezes a solugdo empreender e arriscar, nao por
vontade, mas por necessidade.

“A aversado ao risco e a insuficiéncia de mercados e produtos financeiros
adequados, como sejam o capital de risco e os business angels, tém limitado o
potencial empreendedor dos portugueses” (Esperanga e Matias, 2009).

Os empreendedores sao individuos que correm riscos, no entanto, com um
bom estudo de mercado, um bom modelo de negécios, um financiamento
equilibrado, uma estratégia viavel e com parcerias conhecedoras da industria e do
mercado, 0os empreendedores tendem a reduzir significativamente 0s potenciais

riscos de um novo negocio.

2.2 Parcerias

Para Brooke (1989), parceria € uma relagdo entre uma instituicado e “outros
organismos, onde todas as partes mantém a sua liberdade constitucional de acc¢éo
mas concordam em colaborar na realizacédo de alguns objectivos comuns”, visto que
a colaboragéo € visto como uma mais-valia em relagéo a acgao individual.

Quando uma empresa que se encontra na sua fase de langcamento (Kotler,
2000) necessita, por vezes, de apoio em diversas areas para emergir no mercado.
Para Carvalho (2010) “quanto maior for o conhecimento, maior sera a probabilidade

de aquele estar espalhado por um grande numero de agentes, pelo que a
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cooperagao se torna um modelo util de evolugao”. Aplicando a uma situagao real,
podemos considerar que uma empresa ja consolidada, que conceba uma parceria
com uma empresa a emergir, pode oferecer diversos apoios, tais como carteira de
clientes, a ajuda na prospeccdo no mercado, 0 apoio financeiro, entre outros
aspectos. “O desafio actual consiste em ser capaz de inovar, aprendendo com o
mundo.” (Doz, Asakawa, Santos e Williamson, 2006). Segundo Carvalho (2009) “a
relacdo de cooperacdo tem valor em si, carecendo, contudo, de capacidade para
aprender e para reconfigurar, de uma forma autébnoma, os padrbes de actuacéo
empresariais no sentido de ganhar margem de manobra ao longo de toda a cadeira
de valor, objecto do esforgo de cooperacao”.

Kdgl (2012), citando Matos (2011), diz-nos que entende “cooperar como um
processo de um grupo de individuos se juntar e trabalhar em conjunto, com um
objectivo comum e com vantagens para ambos”.

Para Carvalho (2009), as parcerias passam a ser uma solucédo cada vez mais
frequente. A chave € “encontrar na negociagdo o equilibrio entre os interesses
globais, ou seja, a cooperagao, e os interesses individuais, ou seja, a competigao”.
Para este autor, “os principais componentes envolvidos no processo de cooperagao
Sa0 0s recursos, a complementaridade dos activos, o reconhecimento dos valores
de troca, o respeito pelas regras do jogo e o grau de envolvimento”.

Podemos identificar factores que colaboram para o sucesso de parcerias, tais
como, a percepcao de aliangca como importante para todas as partes envolvida, a
sensacao de uma cooperagao de “campedes”, o grau substancial de confianca entre
parceiros, o planeamento claro para o projecto e uma definicdo e distribuicdo de
tarefas criticas, a comunicac¢do frequente entre parcerias e a percepcao de que 0s
beneficios tém uma distribuicdo equitativa.

E necessario ter em atencdo que, nem tudo o que envolve parcerias,
apresentam aspectos positivos. Segundo Dougherty e Pfaltzagraff (2003) a
cooperacao pode “resultar de um compromisso com o bem-estar da colectividade,

mas também do egoismo ou da mera defesa do interesse proprio.”
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2.3 Inovacgao

Para Sarkar (2010) “Se houvesse um prémio de popularidade para uma
palavra que captasse a curiosidade dos académicos, dos politicos, dos media e do
mundo dos negdcios, uma forte candidata seria a palavra ‘inovagdo’. Em conjunto
com a palavra ‘empreendedorismo’, deixa no ar a promessa de abrir todas as portas
e de abrir novos mercados, possibilitando maior eficiéncia nas empresas e
crescimento economico.”

Ao se estudar os conceitos sobre Empreendedorismo e Inovacgao, observa-se
gue ambos estéo ligados. Segundo Sarkar (2010) a palavra inovar deriva do latim in
+ novare, que significa ‘fazer novo’, renovar ou alterar. Vance (in Quotations Books)
diz, “Innovation is the creation of the new or the re-arranging of the old in a new
way”. Inovar implica dois conceitos fundamentais: criatividade e ideias novas. No
entanto, ndo basta isso, é indispensavel que a ideia seja implementada e tenha o
seu impacto econdmico positivo para que seja considerado inovagdo. “A diferenca
entre invencao e inovagdo esta na questdo da implementacdo e na propagacao das
ideias” (Sarkar, 2010).

Segundo Carvalho (2010), citando Adriano Freire (1997), “qualquer projecto
de inovacao deve atravessar seis fases do ciclo de inovacao, a saber: oportunidade,
ideia, desenvolvimento, teste, introdugao e difusao”.

Para uma empresa a inovag¢ao pode estar interligada com o lancamento de
novo(s) produto(s), melhoria de produto(s) ja existente(s) ou, até mesmo, a
alteracBes a nivel organizacional. (Carvalho, 2010)

Schumpeter (1939), defende que inovacdo emerge aguando da “ introdugao
de um novo produto (ou uma melhoria da qualidade de um produto ja existente); a
introducdo de um novo método de producao (inovacdo no processo); a abertura de
um novo mercado (em particular um novo mercado para exportacdo); uma nova
fonte de fornecimento de matérias-primas ou de bens semi-facturados; uma nova
forma de organizacéao industrial”.

Para Caron (2006), a inovagéao concilia a necessidade social e a procura com
proposta tecnolégica e cientifica, adaptando o produto, processo e/ou servi¢co para o

mercado. Assim a inovacéo interliga funcbes novas com o0 progresso que tende a
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alterar processos de producédo, desenvolvendo uma organizacdo de trabalho
contemporanea que produz novas mercadorias, abrindo espaco para consumos e
criagdo de praticas de teor inovador.

Para Carvalho (2010), o conceito de inovacao trata-se da “primeira introdugao
de um novo produto, processo ou sistema na actividade comercial ou social normal —
a comercializacdo de uma ideia — num determinado espago geografico”.

Drucker (1993), refere a importancia de conjugar 0s conceitos de
empreendedorismo com inovacdo para se obter sucesso: inovacdo é a ferramenta
especifica dos empreendedores; 0s meios pelos quais exploram as alteracdes como
uma oportunidade de negoécio ou um servico diferente. Pode ser apresentado como
uma disciplina, e € possivel de ser aprendido e de ser praticado. Os
empreendedores necessitam de procurar fontes de inovacdo. As alteracOes e 0s
seus sintomas indicam oportunidades para o0 sucesso da inovacdo. E necessitam de
saber aplicar os principios da inovagdo com sucesso.

Segundo Roberts (2002), invengcdo e inovacao Sao conceitos que estao
interligados entre si, pelo que existem situacbes em que uma inovacédo surge da
combinacédo de diversas invencfes ou da adaptacdo de algo que ja foi inventado
noutras circunstancias, surgindo assim o conceito de inovacao incremental.

Segundo Carvalho (2010) em inovagao incremental “verifica-se quando ha
pequenas mudancas nos produtos ou nos processos que permitem a melhoria da
qualidade ou a diminuigao de custos e aumentos da produtividade”.

Um negocio, para se manter no activo tem duas exigéncias basicas: executar
as suas actividades correntes para sobreviver aos desafios dos dias de hoje e
adaptar essas actividades para sobreviver aos dias de amanha.

Citando Kogl (2012), “Churchill e Lewis (1983) defendem no seu artigo sobre
0s cinco estadios de desenvolvimento de pequenas empresas, que, a medida que a
empresa vai amadurecendo, o trabalho do empreendedor comeca a ser cada vez
mais ‘deixar ir'. Alias, referem que ‘os empreendedores que nao delegam, sufocam o
crescimento da empresa’, assim como ‘os pais demasiado controladores retardam o
desenvolvimento dos filhos’. Segundo estes autores, a medida que a empresa vai

crescendo, o empreendedor tende a gastar cada vez menos tempo ‘a criar’, e cada

16 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

vez mais tempo ‘a gerir'. A percentagem de trabalho executada por outras pessoas
deve assim ser cada vez maior, o que significa delegar cada vez mais. E a falta de
capacidades para delegar é inclusivamente apontada como uma das causas de
insucesso (encerramento da actividade) de muitas empresas.” Este paragrafo
mostra-nos como é fundamental a empresa continuar a inovar, para conseguir
manter-se no mercado.

Assim, torna-se importante a analise detalhada das quatro fases do ciclo de
vida da tecnologia: Fase de Introducdo, Fase de Crescimento R4pido, Fase de
Crescimento Lento e Fase de Maturidade. (Carvalho, 2010)

Descrevendo individualmente as caracteristicas direccionadas a cada fase,
podemos citar Carvalho (2010):

“Fase de Introducéo — a énfase é colocada no produto. O investimento fixo e a
experiéncia e qualificacbes minimas estdo no seu nivel mais baixo, mas os
conhecimentos cientificos, tecnolégicos, bem como as vantagens minimas de
localizacdo, sdo altos. O preco de venda da tecnologia é elevadissimo, pois as
empresas inovadoras pretendem monopolizar a informacao tecnoldgica.

Fase de Crescimento Rapido (early growth) — o mercado cresce rapidamente
e o focus muda do produto para o processo de producdo. O investimento fixo, a
experiéncia e as qualificacdes minimas crescem, embora se encontrem a um nivel
ainda relativamente baixo. O conhecimento cientifico e tecnol6gico e as vantagens
de localizacdo minimas encontram-se ainda, a um nivel elevado, mas com tendéncia
decrescente.

Fase de Crescimento Lento (late growth) — o foco coloca-se na gestdo do
crescimento da empresa e na conquista de quotas de mercado. O investimento fixo
minimo encontra-se a um nivel elevado e com tendéncia crescente. A experiéncia e
as qualificacbes minimas estdo no seu nivel mais alto, o que impede a entrada de
novas empresas. O conhecimento cientifico e tecnolégico e as vantagens de
localizagdo minimas estdo a um nivel mais baixo e com tendéncia decrescente. O

preco de venda da tecnologia € relativamente elevado, na medida em que as

empresas procuram o monopadlio dos mercados.
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Fase de maturidade — o produto e o0s processos de produgcdo estao
estandardizados. O investimento fixo minimo atinge o seu auge. O conhecimento
cientifico e tecnoldgico e as vantagens de localizacdo minimas estdo no seu nivel
mais baixo. A experiéncia e as qualificagdes minimas diminuiram fortemente.”

No entanto, Sarkar (2010) defende que “inovacdo é muito mais do que
crescer e tentar manter a posi¢éo no mercado. E sobre introduzir novos produtos ou
processos ou romper com os existentes no mercado”. Aqui, aplica-se o conceito de
Inovagdo Incremental explicado anteriormente. Para uma melhor percepgéo,

podemos verificar o gréafico seguinte:

FIGURA 1 - GRAFICO EXEMPLIFICATIVO DE INOVAGAO INCREMENTAL, FONTE: CARLOMAGNO (2012)

-
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O grafico da figura 1, exemplifica como funciona a Inovacédo Incremental. Este
tipo de inovacdo exige que, antes de se iniciar a fase de declinio do produto, este
sofra alguma alteracao/inovacao, para que se continue a destacar no mercado.

Segundo o Nobel da Economia Robert Solow, os avancos tecnolégicos tém
uma grande influéncia no desenvolvimento econdémico (Carlomagno, 2012). “As
nacdes concorrem para atrair empresas inovadoras, para aumentarem o0
crescimento do emprego e melhorarem a produtividade. Uma economia mais
inovadora faz um maior investimento em pessoas, assim como em capital, e tem
uma maior capacidade para atrair e reter pessoas altamente qualificadas.” (Sarkar,
2010)
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Para Carvalho (2010) “as empresas inovadoras, ou seja, aquelas que
investem mais em conhecimento de natureza tecnoldgica, conseguem criar valor
com maior facilidade”.

Inovacao é um conceito que esta fortemente ligado ao conceito de Ciéncia e
Tecnologia, e estes encontram-se interligados entre si. Os avan¢os na ciéncia estao
directamente ligados as invengdes tecnoldgicas existentes. “As Outras Actividades
Cientificas e Técnicas (OAC&T) constituem um conjunto de actividades, sem
caracter significativamente inovador, nomeadamente: os ensaios e testes de rotina e
normalizac&o; a consultoria técnica; o controlo de qualidade; os cuidados médicos
especializados; a documentacédo e a informacéao cientifica e técnica e a sua difuséo;
a prospeccao dos recursos naturais; 0s servicos de patentes e licengas, entre
outras.” (Carvalho, 2010). Estas sdo fundamentais para o suporte a Investigagéo e
Desenvolvimento Experimental (I&DE), como que um iceberg em que OAC&T
sustenta todo o ‘peso’ de I&DE.

‘O investimento em I&DE facilita o surgimento de inovagdes” (Carvalho,
2010), pelo que s&o as economias e as empresas, que mais investem em I&DE as
gue tendem a ter maior sucesso a nivel de crescimento econémico.

A atitude de inovacdo surge, essencialmente, em situacfes de pressao de
mercado e por iniciativa das empresas. “As empresas que conseguem realizar estas
transformacdes, em primeiro lugar e em boas condi¢des, beneficiam de vantagens

competitivas importantes”. (Carvalho, 2010)
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3 A Energia Solar como fonte de criacao de valor

Segundo Lafay (2005), a questdo ambiental € muito importante a nivel
econémico na medida em que permite uma melhor orientacdo do planeamento de
um desenvolvimento sustentdvel. Torna-se assim importante que cada pessoa,
mesmo que individualmente, tente dar o seu contributo para a sociedade num todo.
Este projecto em questdo visa a utilizacdo da Energia Solar como forma de
aguecimento do ar.

Para Palz (1981) pode-se considerar o Solar como resposta para o0
abastecimento de energia eléctrica no futuro, desde que o Homem aprenda a
aproveitar de uma forma racional a energia captada e a sua utilizacdo. Segundo o
mesmo autor, calcula-se que o Sol nos privilegiara seis bilhbes de anos a
acrescentar aos cinco bilhdes de anos ja usufruidos. E uma estimativa de anos
bastante elevada e com possibilidades para grandes melhorias tecnoldgicas durante
essa mesma permanéncia.

Segundo Campanico (2010), por energia renovavel entende-se uma fonte de
energia ilimitada, uma vez que a sua utilizacdo nédo ird implicar a sua disponibilidade
futura.

Por Energia Solar, entende-se a energia renovavel proveniente dos raios
solares. Recorrendo aos equipamentos adequados esta energia pode ser
transformada em electricidade (fotovoltaica e térmica) ou em calor (térmica).

A Energia Solar é considerada das mais promissoras Energias Renovaveis ja
exploradas. Uma das vantagens observadas na utilizacdo deste tipo de Energia € a
quase total auséncia de poluicdo. Tem a vantagem de ndo necessitar de muita
manutencado e o tempo de vida é elevada para os modulos. Trata-se de um tipo de
energia disponivel ao Homem desde sempre, no entanto nunca foi aproveitada da
melhor forma de maneira a retirar o maior rendimento possivel da mesma.

Segundo Palz (1981) aproximadamente 30% da radiacdo que entra reflecte-
se sem mudanca na amplitude de onda. Cerca de 47% ¢é absorvida pela atmosfera e
pela superficie terrestre, provocando um aumento de temperatura, sendo

seguidamente irradiada para o espacgo. Apenas 0s 23% restantes penetram na

20 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

superficie terrestre modelando 0 nosso clima e proporcionando o ciclo da agua. No

término do seu ciclo é também irradiado para o espaco.

Segundo Lima (2003) ndo se pode considerar apenas a constante solar para

calcular a radiacdo que atinge um determinado ponto da superficie terrestre, pois

esta sofre alteraces por diversas influéncias:

€

Latitude — Ha um aumento constante entre latitude e a area de
superficie terrestre, resultando assim numa menor concentracdo de
radiacao;

Estacbes do ano — O movimento de translacdo da terra em torno do
sol, explicado anteriormente como responsavel pelas estacées do ano,
descrevem uma Orbita eliptica plana. O eixo de rotacdo da terra em
volta de si mesmo ndo coincide com o eixo da elipse, provocando
assim um desnivelamento de 23°27°. Assim, o planeta expoe
maioritariamente o hemisfério sul durante parte do ano, sendo o
hemisfério norte 0 mais exposto na restante parte do ano;

Hora do dia — A hora do dia define os diversos angulos que os raios de
sol atingem numa dada superficie terrestre;

Condicbes atmosféricas — as diversas condi¢cdes atmosféricas
influenciam a radiacdo solar, como a chuva, a poluicdo, entre outras
condi¢cBes. A radiacao tem incidéncia directa e difusa, em dias claros
apenas 10% da radiacdo é directa em contrapartida aos dias nublados,
em que a maioria da radiagéo é difusa,

Condicdes do céu — Se o céu apresentar uma quantidade de nuvens
significativa isso alterarda a radiacdo solar numa dada superficie
terrestre, esta caracteristica também se engloba nas condicdes

atmosféricas.

Existem dois tipos fundamentais de colectores: colectores de concentragdo e

colectores planos.

Segundo Lima (2003), o colector de concentracdo focaliza a energia que

atinge um grande reflector parabdlico ou uma grande lente Fresnel (sistema de
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lentes seccionadas produzindo o mesmo desvio dos raios luminosos que uma lente
convencional, mas muito mais leve e menos volumosa) para um absorvedor
relativamente pequeno. O absorvedor tem agua ou algum liquido de transferéncia.
Quanto menor for o colector mais concentrada serda a energia recebida, atingido
assim elevados valores de temperatura. Se o colector solar for acompanhado de um
mecanismo mecanico que acompanhe os movimentos do sol o sucesso do aparelho
ser& superior a se este for instalado de uma forma simples, sem movimento.

Comparativamente o colector plano recebe e utiliza a radiacdo solar na
mesma superficie, ndo necessitando de nenhum equipamento extra para aumentar o
sucesso de aplicagdo do mesmo, operando com temperaturas inferiores aos
colectores de concentracdo (Lima, 2003).

Os colectores planos apresentam vantagens relativamente a outros colectores
como: simplicidade de construcdo, custos relativamente baixos, auséncia de parte
movel e relativa facilidade de reparo e manutencao.

O colector plano é constituido pelos seguintes elementos:

e Vidro: apesar de servir como proteccdo do colector das diversidades
atmosféricas a principal finalidade € a criacdo de efeito estufa, assim
parte da radiacdo solar & penetrada no vidro sendo a restante
reflectida. Ao reflectir, a luz € composta basicamente por raios
infravermelhos que ndo conseguem ultrapassar a camada de vidro,
provocando assim um aquecimento interno que ajudard no
aquecimento do liquido térmico que circula na tubulacdo. Segundo
Rispoli (1999) o efeito estufa ocorre quando a luz penetra numa regiao
cuja fronteira, obviamente transparente para a luz, ndo é transparente
para o calor. Assim, 0s corpos internos a regido absorvem parte da luz
nela incidente e se aquecem, passando a irradiar o calor como onda
electromagnética que, ndo podendo atravessar a fronteira, volta a
incidir sobre esses corpos, aquecendo-os cada vez mais, enquanto
durar o processo.

e Tubo de cobre: este serve para conduzir a agua ou algum liquido

térmico que absorvera o calor. Sendo o cobre dos melhores materiais
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condutores existentes absorve todo esse calor do colector e transmite
ao liquido térmico para que este seja espalhado pelo resto do circuito.
Este colector serve especificamente para o aquecimento de 4gua, no
entanto, para o aguecimento de ar ndo é necessaria a utilizacdo de
agua ou de qualquer liquido de transferéncia.

e Chapa de aluminio enegrecida: tem por finalidade auxiliar no
aquecimento do colector. Pela sua cor negra, absorve melhor o calor
da luz solar, transmitindo-o para os tubos de cobre e
consequentemente para a agua.

e Poliuretano expandido ou |& de vidro: sdo os materiais normalmente
utilizados, que isolam termicamente o colector, impedindo que o calor

captado pela luz solar escape para o ambiente.

A seleccdo do colector a utilizar conforme os resultados desejados é
extremamente importante para que se consiga ter o0 maior sucesso possivel ao
atingir os objectivos.

A energia que um Painel Solar conseguird produzir depende da sua
localizacdo, bem como da radiacdo solar que absorve. As condicbes que foram
referidas anteriormente e que influenciam a absorcéo da radiacdo solar numa dada
regido terrestre, as condi¢des climatéricas, as horas e radiacdo solar, as estacbes
do ano e outras, sdo também factores que influenciam o funcionamento e
desempenho de um Painel Solar. Devido a questdo de baixa influéncia ha certas
zonas do globo terrestre que se pode considerar mesmo impraticavel o uso de
aguecimento solar em determinadas alturas do ano.

Independentemente disso, o uso de um Painel Solar exige sempre um
tratamento cuidadoso, tendo sempre em conta as caracteristicas que o rodeiam.
Assim, de modo a se manifestar a sua eficiéncia € necessario uma analise das
condi¢cdes climatéricas e de variacdo solar, numa escala de diversos anos de
analise.

Segundo Cusa (1999), “todos os sistemas de captagcéo de energia solar que

utilizam tecnologia deste sector ttm como base fundamental um elemento captador
23 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

da radiacdo, o qual se denomina colector ou placa solar. Este elemento realiza o
fendbmeno que se conhece por efeito estufa.” No caso do Painel Solar Térmico
Caseiro ndo se trata nada mais do que um efeito estufa, que o vidro, que de acordo
com Cusa (1999) se for duplo o rendimento € maior, juntamente com as latas de
refrigerante, captam os raios solares e sobreaquecem com 0 apoio da tinta preta,
produzindo calor. Os vidros apresentam dupla funcdo, permitindo os efeitos de
insolacdo passarem para o interior do local e, por outro lado, 0 mesmo material
cristalino impede que aconteca o inverso, ou seja, a radiacado sair de dentro para
fora, e se perca energia calorifica quando a inclinacdo do Sol anuncie a noite.

Assim podemos concluir que o efeito estufa se resume ao desenvolvimento
da temperatura interior dum recinto ou colector por meio de vidros que permitem a
passagem dos raios solares mas ndo permitem a saida de calor. Para atingir bons
objectivos também deve haver um bom desenvolvimento na isolacdo dos restantes
materiais para que ndo existam fugas calorificas acumuladas.

Ainda segundo Cusa (1999), “aproximadamente 98% da energia irradiada que
incide uma placa enegrecida é susceptivel de ser absorvida, com o que se podera
atingir os 70°C numa superficie descoberta ao Sol. E inclusivamente aproximar-se
dos 100°C quando a superficie em questdo forma a parede interior traseira de uma
caixa perfeitamente isolada, cuja parte dianteira, pela qual entram os raios
luminosos solares, é de vidro ou de plastico transparente, e entre as duas partes
existe uma camada de ar.”

De acordo com o mesmo autor, um factor importante aguando a projeccéo do
Painel Solar é o rendimento do mesmo. E necessaria a avaliagéo da capacidade de
recepcado de placas solares, tendo em conta que o rendimento real das mesmas
depende de diversas circunstancias, tais como as condi¢des climatéricas, sendo
algumas destas circunstancias imprevistas. Outras vezes, por ma isolacdo do
material, pode acontecer fugas de calor. Por todos estes motivos Cusa (1999)
recomenda que é apenas aceitavel como normal um rendimento do painel solar
entre 0s 60% e os 75%.
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Um grande entrave ao funcionamento do Painel Solar Térmico Caseiro sé&o
também as chuvas. Assim, considera-se também importante a analise dos niveis de
pluviosidade do local onde se pensa inserir o Painel Solar.

Segundo Campanic¢o (2010) o uso de energias renovaveis, como € o0 caso da
Energia Solar, oferece apenas resultados positivos para o ecossistema terreste, uma
vez que esta livre de emissdes de GEE. No entanto esta pode também oferecer
resultados financeiros positivos.

A Energia Solar pode ser utilizada em diversas situagdes. Segundo Santos
(2008) existem diferentes desenvolvimentos das tecnologias de conversao solar, em
funcdo da gama de temperatura exigidas na aplicacdo. Assim, surgem-nos as
seguintes categorias:

e Temperaturas baixas (da temperatura ambiente até os 90°C) — estas
sdo maioritariamente utilizadas para aquecimento de piscinas e
aquecimentos de agua para fins de aquecimento sanitario, ambiente ou
pré-aquecimento;

e Temperaturas médias (90°C a 150°C) - utilizadas para producéo de
vapor de processo na industria, condicionamento de ar recorrendo a
maquinas frigorificas, producdo de electricidade por via térmica com
recurso a turbinas de baixa temperatura ou dessalinizacdo com
sistemas multiflash;

e Temperaturas altas (150°C a 300°C) — essencialmente aplicacdes
industriais de producdo de energia eléctrica por via térmica em que é
necessario recorrer a tecnologias em que se faca um seguimento do
movimento aparente do sol;

e Temperaturas muito altas (>300°C) — utilizadas na producéo de energia
eléctrica por via térmica, com ciclos termodindmicos de alta
temperatura.

O tipo de painel solar que estd a ser analisado neste projecto apenas se

adequa para temperaturas baixas e médias.
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3.1 Edificio Energeticamente Eficiente

O Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacéo, I.P. (INETI) ao
conceber o Edificio Solar XXI, edificio de funcdes de servicos e laboratérios, na zona
de Lisboa, teve em conta caracteristicas especificas para criar um edificio
energeticamente eficiente. Assim, o edificio foi concebido “numa logica integradora
de varias estratégias que no seu conjunto irdo determinar o seu comportamento
térmico final” (Gongalves, 2005). Este projecto torna-se uma referéncia para a
analise em questdo do Painel Solar, podendo adaptar algumas medidas tomadas no

Edificio Solar XXI ao nosso projecto.

O Edificio Solar XXI comecou a ser construido com base em dois principios:
1. Optimizacdo da qualidade da sua envolvente

2. Potenciar os ganhos solares no edificio

O ponto 1 tem como principal preocupac¢ao os isolantes térmicos para que as
perdas do Edificio Solar XXI sejam o menor possivel, tentando abranger todos os
elementos do Edificio: paredes, coberturas e pavimentos.

“O isolamento foi colocado pelo exterior, aumentando assim a sua eficiéncia
uma vez que no periodo de Inverno mantém a massa inercial do edificio no interior e
portanto conserva-o mais quente; no Verdo, constitui uma primeira barreira a onda
de calor exterior’ (Goncalves, 2005).

No ponto 2 a equipa do Edificio Solar XXI tentou que o edificio fosse
construido de maneira a que os ganhos solares fossem mais valorizados no Inverno
e reduzir a sua potencialidade no Verao.

Entre diversos pormenores que vao de acordo com o pretendido hd um que
se destaca relativamente ao nosso projecto. Foi projectada uma fachada total, com
cerca de 100m?, a Sul do edificio, que esta planeado para que o calor produzido
pelos painéis fotovoltaicos durante o Inverno seja aproveitado para o aquecimento
do ar do edificio e assim manter uma temperatura ambiente agradavel.

“O proposito de integrar no Edificio Solar XXI um sistema fotovoltaico, foi uma

intencdo de primeira hora, quando no arranque do projecto do edificio” (Goncalves,
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2005). Assim, a equipa que participou no projecto tentou aproveitar esse mesmo
propésito para duas vertentes, o de producéo de calor de forma passiva e producao
de energia eléctrica.

Inicialmente este objectivo mostrou-se algo dificil pela aceitacdo da sociedade
com a parte estética dos painéis solares entdo, tratava-se de algo estranho a
concepcgao arquitecténica. A questdo de impacto polémico era a localizacdo do
edificio e a inclinagdo da fachada - local onde foram instalados os painéis solar
fotovoltaicos, de maneira a potenciar a captagao solar.

Assim, a equipa optou por integrar o sistema fotovoltaico nhuma fachada
completa, 100m?, em posicdo vertical, tratando de médulos de painéis fotovoltaicos
(silicio multicristalino). “Estes painéis permitem o fornecimento directo de energia
eléctrica ao edificio, cerca de 12 kWp, capazes de produzir 1.200kWh/ano para as
condi¢cbes especificas de integragao vertical na fachada e para o clima de Lisboa”
(Goncalves, 2005).

Podemos entdo verificar na figura 5, em anexo, como ficou a fachada do
edificio, que se encontra nos Anexos.

No entanto, a instalacdo destes painéis fotovoltaicos estdo projectados para
dois tipos de utilizacdo, para a producédo de energia eléctrica e para o aquecimento
do ar. A utilizacdo dos painéis solares fotovoltaicos aquecem a faixa de ar existente
entre os painéis e a parede exterior do edificio, potenciando correntes de convecc¢ao
natural.

Desta forma, “cada sala comunica directamente com o espaco posterior dos
painéis, recuperando o calor produzido através de dois orificios, um inferior e um
superior, controlados pelo utilizador da sala” (Gongalves, 2005), como podemos ver
na figura 6, que se encontra em anexo.

Com o sistema de abertura e fecho dos orificios é possivel utiliza-los no
Inverno para o aproveitamento do calor para o aquecimento do ar.

No Verédo é possivel utliza-lo de duas formas, os orificios estdo ambos
encerrados e o0 ar é evacuado directamente para o exterior ou, por outro lado,
podemos aproveitar o efeito de chaminé para evacuag¢do do calor interno da sala

para o exterior, tendo aberto apenas o orificio superior.
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Na meia estacdo o sistema podera funcionar como pré-aquecimento do ar
novo, “no qual o ar circula por convecgao natural no espaco interior aos painéis,
onde é aquecido, sendo injectado directamente no interior da sala através do orificio
superior de comunicagdo entre os painéis e a sala” (Gongalves, 2005), como

podemos verificar na figura 8, ver anexos.

28 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacao de desperdicios (latas de refrigerante) na captacédo de Energia
Solar para o aguecimento de ar

Instituto Superior de Gestéo

4 Objecto de Estudo

O principal objectivo deste projecto € apresentar novas formas de sistemas de
producdo de energia que possam ser construidas facilmente em casa de forma
econOmica para aumentar a sustentabilidade de estufas ou qualquer outro tipo de
edificio através da utilizacdo do Painel Solar Térmico Caseiro para o aquecimento de
ar.

O projecto tera vérias fases, sendo descritas da seguinte forma:

1. Elucidar os diversos conceitos que envolventes do tema em questéo;

2. Apresentar o Painel Solar Térmico Caseiro como uma nova forma de
sistema de producéo de energia;

3. Analisar diversas teorias de distintos autores, tendo em conta o
argumento do Projecto;
Enquadrar os diversos conceitos analisados com o Painel Solar;

5. Apresentar linhas Uteis para futuras investigacoes.

A presente investigagcdo procurara correlacionar diversas variaveis tendo em

conta a bibliografia revisitada.

4.1 Painel Solar Térmico Caseiro — Composicdo e

Funcionamento

Um painel solar é formado por diversos materiais. Tal como vemos na figura
2, 0S materiais essenciais para um Painel Solar Térmico séo: o vidro, um elemento
absorvente e um material isolador. O Painel Solar especifico deste projecto é
também constituido por elementos com a mesma funcdo que os referidos

anteriormente, utilizando apenas simples materiais de construcao.

29 de 58

Constanca Galvao
2013



Utilizacdo de desperdicios (latas de refrigerante) na captacao de Energia
Solar para o aquecimento de ar

Instituto Superior de Gestédo

FIGURA 2- CORTE DE UM COLECTOR PLANO

A

Py S Vldro

Absorvedor

sola mento’

Para o isolamento séo utilizados painéis sandwich, constituidos por diversas
camadas: madeira, poliuretano e |a de rocha, tal como nos mostra a figura 3. Estes
séo utilizados nas laterais e na parte inferior do painel.

FIGURA 3 - PAINEL SANDWICH

Madeira

Poliuretano

L3 de rocha

A nivel de absorcao do sol, o Painel Solar utiliza latas de refrigerante. As latas
sdo cortadas na parte superior e inferior, dentro do rebordo de material mais forte.
Depois, sdo coladas em fila e encaixadas num colector superior e inferior, figura 4,
formando assim diversas filas. Para uma melhor absorcéo da luz solar, estas latas
sao pintadas de preto.
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FIGURA 4 - CONSTITUICAO DE PAINEL SOLAR TERMICO CASEIRO

, Latas de
refrigerante
(Absorvedor)

. Painel

Sandwich

(Isolador)

Os colectores sao fabricados em madeira onde sao feitos buracos a medida,
para 0 encaixe das latas de refrigerantes. Nestes colectores, sdo também
elaborados orificios de ligacdo ao exterior, de forma a que o ar entre por baixo
ascendendo até a parte superior do painel solar, tal como podemos verificar na
figura 11, que se encontra em anexo, apenas é apresentado o orificio superior pois o
inferior é idéntico. Desde o momento que o ar entra até ao que sai, o ar sofre um
aumento de temperatura provocado pelo aquecimento feito pelas latas de
refrigerante.

A parte superior do Painel Solar é constituida por uma simples placa de vidro
de forma a captar a luz solar, tal como podemos verificar na figura 13.

Podemos entdo observar o painel solar completo nas imagens que se
encontram em Anexo.

Segundo Vazques (1995) ha um exemplo idéntico deste tipo de Painel Solar
Térmico Caseiro. Em 1767, Horace de Saussure realizou uma experiéncia cientifica
onde comprovou ser possivel absorver Energia Solar e armazena-la por um

determinado tempo (Vazques, 1995).
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Saussure construiu uma simples caixa de madeira, quadrangular e de poucos

centimetros de altura, revestida de cortica e pintada de preto por dentro, com tampa

de vidro com trés laminas separadas uma da outra.

Ao expor a Caixa ao Sol durante o dia, observou-se um registo de 118°C, tal

invento foi denominado “caixa quente”.

O Painel Solar Térmico Caseiro apresenta as seguintes caracteristicas:

v

AN N NN

Area da zona de latas = 1,45m? (94cm * 154cm)

Area da zona de colectores = 0,19m? * 2 = 0,38 m? [(94cm * 20 cm)*2]
Tamanho Total do Painel = 2,64m? (2,20m * 1,20m)

N° total de colunas de latas = 12

N° de latas por coluna = 14

N° total de latas = 168
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5 Meétodo de Investigacao

5.1 Perguntas de Partida

Para se definir qual a nossa pesquisa é necessario primeiro definir a nossa
problematica.
Neste caso, considera-se como problemética as seguintes perguntas de
partida:
3. “Como manter a temperatura ambiente de uma estufa de uma forma
duradoura e economicamente viavel?”
4. “Sera  possivel evoluir no  sentido de  promover 0
equilibrio/competitividade no mercado para aquecimento de ar

ambiente?”

5.2 Enquadramento Teorico

Esta pesquisa parte apenas da criacdo de formulacdo teodrica, da visualizagao
do Painel Solar para desenvolvimento de sistema de captacdo de ar quente a partir
de uma situagdo baseada no aproveitamento de latas de refrigerante. No capitulo
anterior analisou-se o funcionamento de um Painel Solar Térmico comum para que
possa ser comparada e analisada a possivel utilizacdo do Painel Solar Térmico
Caseiro como complemento para o0 aquecimento de ar de estufas, sendo
posteriormente estudado o seu possivel mercado através do processo de difusdo de
combinagao do sistema de Ciéncia e Tecnologia.

5.2.1 O porqué da pesquisa?

O estudo apresenta vantagens importantes tanto a nivel social, como
ambiental, tecnoldgico e econémico.

Nos Uultimos anos tem sido grande a propagacdo de utilizagdo de ar
condicionado/aquecedores (tanto a gas como eléctricos) para aquecimento e
arrefecimento do ar.

Este projecto visa a promocao de um sistema de aquecimento de ar, para
possivel utilizagdo em estufas. E possivel que, uma empresa com essas infra-
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estruturas, tenha o interesse gratuito de publicitar este produto com visitas as suas
instalacdes de forma a promové-lo e assim, incentivar as pessoas ao consumo do
tipo “faga vocé mesmo”, pois tém um custo de producido bastante inferior ao
comercializado.

Segundo Sprenger (2007), se as desigualdades de procura ao longo do dia
forem diminuidas, serd também adiado o investimento numa estrutura maior de
transmissao e distribuicdo de energia eléctrica.

Além do aspecto energético, este projecto pretende contribuir no estudo e
aperfeicoamento do sistema de Aquecimento de Ar Solar de baixo custo. Desta
forma, as vantagens nao serdo so a nivel de estufas mas também a nivel econdémico
do sector energeético.

No entanto, as fontes de energia alternativa tém vantagens econdémicas a
longo prazo, contudo o investimento inicial ndo esta ao alcance de qualquer agente
economico.

Segundo Healey (1997) nos paises europeus o custo de instalagdo de um
sistema de aquecimento solar de escala comercial (colector de placa plana), usado
para aguecimento doméstico, é entre 430 a 646 ddolares por metro quadrado de area
do colector. O custo de operacdo e manutencdo durante a vida do sistema é
acrescido de aproximadamente 12% do custo de instalacéo do sistema solar. Deve-
se ter sempre em conta que qualquer energia renovavel utilizada deve ter sempre
uma fonte de energia auxiliar, 0 que causa um aumento ainda maior no custo de
instalacéo.

Segundo Sprenger (2007) a principal caracteristica do sistema de
aquecimento solar em relacdo aos outros sistemas, é que este utiliza uma fonte de
energia de baixo impacto para o0 meio ambiente. As latas e refrigerante ndo sao
materiais biodegradaveis e demoram mais de 100 anos a se decompor. Este
projecto, visa reciclar as latas de refrigerante de uma forma uatil para toda a
populacdo e com capacidade de utilizacdo na maioria do pais.

Tanto o gas liquefeito de petroleo (GPL), utilizado em alguns aquecedores de
ar, como o gas natural provocam, durante a sua queima, a emissao de gas carbdnio

e sao fontes esgotaveis.
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Segundo Sprenger (2007) todas estas questdes incluem “a diminuicao da
cobertura vegetal, destruicdo de ecossistemas, extincdo de espécies, dano a
paisagem natural, emissdo de GEE pela fermentacdo da matéria organica nos
reservatorios, epidemias, alteracbes no clima regional e importantes impactos

sociais”.

GRAFICO 1 - GRAFICO COM INFORMAGAO DOS VALORES DE IMPORTAGAO E EXPORTAGAO
DE ELECTRICIDADE EM PORTUGAL, FONTE: REN (2010)
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O grafico 1, mostra-nos a evolucao da quantidade de electricidade (GWh) que
€ importada e exportada em Portugal desde o ano 1998 até 2009. Como podemos
verificar, entre 1998 e 2001 a quantidade de electricidade importada e exportada era
semelhante, no entanto, desde 2001 é visivel o aumento nas importacdes e a
diminuicdo em exportacdes. O grafico 1, mostra-nos também a utilizagdo de energia
em Portugal nestes anos, onde é visivel um aumento em cerca de 2000GWh entre
1998 e 2009 (com aumentos e diminuigdes ao longo dos anos).

Segundo o Jornal Economia (2013), ha uma grande quebra no consumo e a
prioridade as renovaveis ditam a hibernacdo de centrais termoeléctricas. Isto
acontece porque tem-se vindo a assistr a uma diminuicdo da procura de
electricidade por parte dos consumidores. Levando assim a diminuicdo da

importacdo de energia eléctrica.
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5.3 Modelo de Investigacao

Para o alcance dos objectivos definidos é necessario identificar o método e
técnicas a aplicar, tendo sempre em conta que este projecto se trata de uma
sugestéo de aplicacdo de um prototipo.

Existem diversos métodos de investigacdo, tais como: o Estudo de Caso,
Estilo Etnogréfico, Estilo Experimental e Inquérito Narrativo. Dentro destes métodos,
sdo apuradas as técnicas de investigacdo, as quais podem ser entrevistas,
inquéritos, observacdo, integracdo completa ou parcial na sociedade a estudar,
experiéncia de situacfes de estudo, interpretacdo de narrativas, leitura bibliografica,
entre tantas outras (Bell, 2008).

Para este caso especifico o tipo de analise aconselhado € o Estudo de Caso.
O método do Estudo de Caso considera-se o0 método mais aconselhado para casos
isolados, que proporcionardo, posteriormente, uma base para analises mais
profundos e desenvolvidas. Este método é também adequado pois permite um
estudo especifico de um problema em pouco tempo (Bell, 2008).

No entanto, tal como em outros meétodos, € fundamental a recolha de dados,
a analise da relacdo entre as variaveis e o planeamento adequado (Bell, 2008).

Segundo Quivy e Campenhoudt (1998) “s6é o respeito destas exigéncias
metodolbgicas permite por em pratica o espirito de investigacdo que se caracteriza,
nomeadamente, pelo perpétuo requestionar dos conhecimentos provisoriamente
adquiridos.”

Ao definir o método é necesséario definir qual a técnica de recolha mais
adequada ao estudo, ndo tendo de ser apenas uma, neste caso adequa-se,
principalmente, a recolha de dados (Quivy, 1998). A observacdo pode ser também
uma técnica de investigacdo de apoio, ndo para alguma conclusdo mas para a
recolha de dados que futuramente serdo proveitosos para outros estudos (Quivy,
1998). Estes dados sdo, essencialmente, as dimensdes do painel, quantidade de
latas utilizadas, dimensdes dos colectores e material utilizado na concepc¢ao do
painel. Outra técnica de investigagdo que também apoiara o Estudo de Caso sera a
tabela de temperaturas colhidas do Painel Solar (temperatura de saida). Este

projecto tem como grande objectivo analisar o potencial de mercado para a
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comercializacdo do Painel Solar para o aquecimento de estufas, assim, sera
necessario analisar barreiras de mercado que possam existir e concorrentes ao
mesmo.

Este tipo de método apresenta um grande entrave. Geralmente, ndo é
possivel a generalizacdo, ou seja, a pequena amostra analisada pode nao ser
suficientemente credivel para que o valor do Estudo de Caso seja digno.

Para o caso em questao os conceitos que se consideram importantes para a
andlise da comercializacdo do Painel Solar sdo: Empreendedorismo, Parcerias,
Inovacdo, Energia Solar, Energia Solar Térmica, Temperatura ambiente e
Competitividade de Mercado. No entanto, existem variaveis que também
influenciardo, ndo tanto no sentido da comercializacdo, mas no sentido de
funcionamento do Painel Solar, tais como: a temperatura de entrada (esta sera
influenciada directamente pela localizacdo geografica e pela climatizacéo,
considerando directamente a temperatura exterior do dia), as temperaturas emitidas
pelo mesmo (temperaturas de saida), as taxas de fluxo de massa e a intensidade da
radiac&o solar.

Iniciar-se-a o0 estudo comecando pela andlise por dados secundarios, por
elementos secundarios refiro-me a andlise de artigos técnicos, artigos cientificos,
artigos de revista entre outros elementos que se considerem importantes. O
objectivo desta extensa pesquisa € a percepcdo do funcionamento de Painéis
Solares Térmicos comuns e analise de conceitos que se considerem Uteis para o
enriqguecimento do Estudo de Caso.

Primeiramente, comecou-se por efectuar contacto com o intermediario do
autor do Painel Solar Térmico Caseiro — Yago Inclan. Foi efectuada uma visita ao
local onde esta colocado o Painel Solar Térmico Caseiro, este encontra-se numa
empresa direccionada a exploracdo de sal, estando localizada na Ria Formosa. No
momento do estudo, o Painel Solar ndo esta instalado em nenhum lugar especifico
nem a ter qualquer utilizagéo particular, esta colocado directamente sobre o chéo e
virado a Sul, com uma inclinacédo de aproximadamente 30°.

Depois de um primeiro contacto, foram efectuadas outras visitas com o

objectivo de quantificar a temperatura emitida pelo Painel Solar Térmico Caseiro. A
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primeira tentativa ndo correu como o0 esperado, sendo o Unico material disponivel
um termdémetro comum que apresenta uma escala de 34°C a 42°C. Ao colocar o
termémetro junto do bocal do Painel Solar, tendo sempre o cuidado de ndo tocar
directamente na superficie metélica, a temperatura excedeu a escala. Assim,
considerou-se necessaria a aquisicdo de um material que apresentasse uma escala
maior e com valores superiores, sendo adquirido um termémetro de cozinha vulgar
que estd preparado para altas temperaturas pois tem como intuito a utilizacdo no
forno, este apresenta uma escala de 60°C a 120°C. Desta forma, foi possivel a

quantificacdo da temperatura emitida pelo Painel Solar Térmico Caseiro.

5.4 Limitacbes do Projecto

O Painel Solar ndo sera montado nem testado em nenhuma estufa a fim de
testar os seus efeitos. As conclusdes retiradas deste trabalho serdo apenas retiradas
com base em comparacdo com outros casos e calculos efectuados com base nas
suas caracteristicas. Este trabalho ter4 em conta, como pressuposto, ser meramente
académico, pelo que, para a andlise prosseguir, e tendo em conta que nao foi
efectuada qualquer investigacdo a nivel do rendimento do Painel Solar, considerar-
se-& que, para uma area de 30m? o Painel Solar apresenta um rendimento de 2°C,
isto €, se uma area se encontrar a 16°C, com a utilizacdo de apenas um Painel
Solar, esta passara para 18°C.

Contudo, a intencdo deste trabalho € criar pistas de actuacdo para uma
melhor utilizacdo de energia a precos competitivos.

Assim, o sistema de captacédo e distribuicdo de ar quente quando instalado
junto de estufas oferece a possibilidade de utilizar uma energia “verde”.

Desta forma, toda a captacdo e aproveitamento de energia seria uma mais-
valia para a diminuicdo do custo de manutencdo dos sistemas que, em regra,

tendem a ser significativos.
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5.5 Conceptualizacao de Conceitos

A construgdo de um modelo de analise “constitui a charneira entre, a
problematica fixada pelo investigador, por um lado, e o seu trabalho de elucidagéo
sobre um campo de analise forcosamente restrito e preciso, por outro.” (Quivy &
Campenhoudt, 1998).

Segundo o mesmo autor, “O modelo de analise é o prolongamento natural da
problematica, articulando de forma operacional os marcos e as pistas que serao
finalmente retidos para orientar o trabalho de observacdo e de anélise. E composto
por conceitos e hipoOteses estreitamente articulados entre si para, em conjunto,
formarem um quadro de analise coerente.

A conceptualizacdo, ou construcdo dos conceitos é uma constru¢do abstracta
que visa dar conta do real. Para este efeito, ndo retém todos os aspectos da
realidade em questdo, mas somente aquilo que exprime o0 essencial dessa
realidade, do ponto de vista do investigador. Trata-se, portanto, de uma construcéo-
seleccdo. A construcdo de um conceito consiste, por conseguinte, em definir as
dimensdes que o constituem e, em seguida, precisar 0os seus indicadores, gracas
aos quais estas dimensdes poderdo ser medidas.”

Assim, a contextualizacdo de conceitos, implica criar 0S nossos proprios
conceitos e criar variaveis que irdo influenciar o nosso estudo.

Tendo em conta o estudo em questao, e os conceitos de Empreendedorismo
em causa, consideraremos que Empreendedorismo trata-se de utilizar um novo
prot6tipo de algo j& existente, neste caso o Painel Solar, para, em torno de, criar
uma empresa/negdécio, ou utilizar um ja existente, para comercializagdo do novo
protétipo de Painel Solar aqui explicito.

Relativamente a Parcerias, vamos considerar o proveito retirado da juncéo de
uma empresa ja conhecedora do produto e do mercado em questdo, para dar apoio
ao inicio de comercializagdo do bem.

Inovagéo, neste contexto, ndo implica ser algo inteiramente novo, neste caso
trata-se apenas de uma forma de utilizacdo, Energia Solar, de uma forma caseira e

diferente da conhecida forma industrial. Este conceito, pressupfe a utilizacdo de
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materiais acessiveis a maioria da populacdo para a construcdo de um Painel Solar
Térmico Caseiro.

Como Energia Solar considera-se a energia que se consegue absorver dos
raios de sol e calor.

Temperatura ambiente considera-se a temperatura que cada individuo,
individualmente, considera para si uma temperatura agradavel, tendo em conta as
temperaturas exteriores do momento.

Apesar de ndo existir a comercializacdo deste tipo de Painel Solar Térmico
Caseiro, existem outros tipos de Painéis Solares que oferecem o mesmo ‘servigo’.
Competitividade de mercado centra-se, principalmente, na analise de oferta de

bens/servicos idénticos ao analisado no projecto em questéo.
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6 Resultados da observacdo do Painel Solar Térmico

Caseiro

Neste capitulo serdo apresentadas duas perspectivas de andlise de
resultados. Primeiramente relatar-se-80 as observacdes efectuadas em termos de
temperaturas colhidas do Painel Solar para, caso haja alguma futura andlise do
painel em si, haja possibilidade de utilizar como base os dados ja recolhidos
anteriormente. Pela segunda perspectiva, iremos enquadrar as variaveis analisadas
ao Painel Solar.

Para uma visualizagdo simples dos resultados, estes irdo ser sintetizados
numa tabela onde indicardo os, considerados, principais influenciadores do Painel

Solar Térmico Caseiro: dia da ocorréncia, hora de verificacdo, condicdes climaticas

do momento, temperatura de entrada (exterior) e temperatura de saida (libertada).

TABELA 2 - OCORRENCIAS DE OBSERVACAO DO PAINEL SOLAR TERMICO CASEIRO, FONTE: PROPRIA

Dia da Hora de Condicdes Temperatura Temperatura
ocorréncia  Verificacao Climaticas de entrada de saida
11.Dez.2012 14h30min Pouco Nublado 16°C >420C"
12.Dez.2012 15h00min Céu Limpo 16°C 85°C
17.Dez.2012 16h15min Chuva 15°C -
12.Fev.2013 11h30min Muito Nublado 15°C 53°C
12.Fev.2013 15h23min Meio nublado 17°C 60°C
16.Fev.2013 11h00min Muito nublado 15°C 45°C
17.Fev.2013 16h20min Muito nublado 16°C 20°C

Muito
23.Fev.2013 12h04min 15°C 38°C
nublado/Chuva
23.Fev.2013 15h05min Céu limpo 18°C 87°C
24.Fev.2013 16h40min Céu limpo 15°C 50°C
Meio
02.Mar.2013 14h00min 16°C 52°C
Nublado/Vento
) Meio
08.Mar.2013 15h30min 17°C 40,52°C
nublado/Chuva
10.Mar.2013 13h15min Pouco nublado 17°C 88°C
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1 A primeira linha ndo consegue identificar a temperatura de saida com
exactiddo porque a data da observacdo nao estava disponivel um termémetro com
uma escala superior a normal. A temperatura maxima do termometro disponivel era

de 42°C e a escala rebentou ao medir a temperatura de saida.

As restantes observacdes foram efectuadas com um termometro de inox para
utilizacdo em fornos, pelo que a sua escala € superior.

Observando a tabela 2, podemos verificar que as condi¢Bes climatéricas sédo
o grande influenciador do funcionamento do Painel Solar. Em dias de chuva, quando
intensa, o Painel Solar ndo indica qualquer temperatura de saida, nem mesmo com
o termdémetro normal, que apresenta uma escala inferior. Ja por si, o vento, apesar
de também ter influéncia, ndo se trata de uma influéncia tdo marcante quanto a
chuva. Em dias de sol, mesmo com temperaturas exteriores amenas (15°C/16°C) a
temperatura de saida aumenta significativamente.

Podemos verificar que a temperatura média de entrada foi de 16°C e a
temperatura média de saida foi de 51,12°C. A moda das condi¢des climatéricas
observadas foi ‘muito nublado’, sendo esta seguida de ‘meio nublado’ e ‘céu limpo’.
De referir que estas observacdes foram efectuadas no Algarve, nomeadamente na
zona entre Faro e Olh&o, junto da costa litoral.

Assim, extraindo uma conclusdo muito abstracta, podemos verificar que este
painel, devera ter uma utilizacdo mais eficiente em locais com pequenos niveis de
pluviosidade.

Para a instalacdo do Painel Solar é necessario efectuar um furo na
parede/tecto, tal como é feito para a insercdo de uma chaminé de salamandra, por
exemplo, de forma a que se possa inserir o tubo de saida do Painel Solar referido
anteriormente. Seguidamente, o Painel Solar sera instalado na parte exterior da
estufa pretendida para complemento do aquecimento do ar. Este tera de ser
instalado directamente na direccdo da area, podendo ser também colocado no
telhado como é normal acontecer com os Painéis Solares Convencionais, no entanto
necessitard de um tubo maior para alcancar a divisdo da area o que podera levar a

maiores perdas de temperatura.
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A instalacdo do Painel Solar no telhado ao invés da parede tem algumas
desvantagens. O ar quente apresenta uma densidade inferior ao ar frio, assim o ar
quente elevar-se-& comparativamente com o ar frio. Assim, se o ar quente for
transmitido logo a partir de um ponto alto ndo conseguira alcangar os pontos baixos
da divisdo, ndo aquecendo a divisdo de uma forma uniforme (Propriedades Térmicas
dos Materiais). Podemos utilizar como exemplo de montagem o edificio
energeticamente eficiente analisado anteriormente - Edificio XXI.

E necessario ter em atencdo o material de transporte do ar desde o Painel
Solar até a divisdo desejada. Existem materiais que sdo mais isoladores que outros,
de maneira que tém menos perdas. Para analisar qual o material mais aconselhavel
podemos verificar os niveis de capacidade calorifica de cada material possivel, a
partir de valores ja predefinidos. Quanto maior a capacidade calorifica de um
material maior o seu nivel de isolacdo, pelo que haverdo menos perdas de calor
durante o transporte. Por capacidade calorifica entende-se “a grandeza fisica que
determina o calor que é necessario fornecer a um corpo para produzir neste uma
determinada variacao de temperatura. Ela é medida pela variagdo da energia interna
necessaria para aumentar em um grau a temperatura de um material. A unidade
usada no € J/K (Joule por Kelvin).

A capacidade térmica caracteriza o corpo, e ndo a substancia que o constitui.
Dois corpos de massase de substancias diferentes podem possuir a mesma
capacidade térmica. Dois corpos de massas diferentes e de mesma substancia
possuem capacidades térmicas diferentes. A grandeza que caracteriza uma
substéancia é o calor especifico.

A capacidade calorifica esta também relacionada com as interacgles, a
estabilidade de uma fase, a condutividade térmica e a capacidade de armazenar
energia” (Propriedades Térmicas dos Materiais). A condutividade térmica deve
apresentar valores baixos, pois isso significa que nao emite calor para outros
materiais.

Existem outras hipéteses de utilizagcdo do Painel Solar que a longo prazo,
possivelmente, apresentardo melhores resultados. Caso se instale o Painel Solar

numa estufa, de preferéncia na ‘parede’ virada a Sul, com os dois orificios do Painel
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Solar (entrada e saida de ar) instalados na ‘parede’, o ar utilizado para aguecimento
sera o proprio ar da area a aquecer que, conforme o numero de dias de utilizacéo,
terd tendéncia a apresentar temperaturas superiores levando a que a temperatura
de entrada tenderd a ser superior. Assim, se a temperatura absorvida pelo Painel
Solar for superior a considerada para a nossa analise (16°C), € provavel que o calor
emitido pelo mesmo seja superior.

Esta hipotese ndo pode ser analisada pelo facto de o Painel Solar Térmico
Caseiro nao estar instalado em qualquer estufa para estudo.

6.1 Integracdo das variaveis analisadas ao Painel Solar Térmico

Caseiro

A construcdo do Painel Solar € um pouco simples e podera permitir a
autoconstrucdo, ou seja, “faga vocé mesmo”. Isto pode implicar dois tipos de
comercializacdo do mesmo:

1. A primeira forma de o fazer €, o empreendedor junto do seu inventor ou
de alguém também conhecedor do assunto, tentarem melhorar a sua
forma de construcédo tentando sempre que a sua base de estrutura
simples e 0s seus materiais de baixo custo se mantenham. Apos esta
melhoria, o Painel Solar, pode ser incluido, junto dos outros materiais
de venda ou, no caso de se abrir uma nova empresa/negocio, anexa-lo
a venda de outros produtos pretendidos.

2. Outra opcéo existente é a venda do servi¢co de apoio e disponibilizacao
dos materiais para a construcdo do mesmo, no sentido de o manter
com uma construgdo tdo rudimentar quanto ele a tem. Desta forma, a
empresa ira tentar contactos com empresas de construcao/
restauracdo, principalmente, no sentido de tentar ficar com material de
sobra que sejam Uteis para a construgdo dos mesmos. Apés a
disponibilizacdo dos materiais a empresa ira vender o seu know-how
de construgcdo do mesmo ao cliente, com um acréscimo do material
disponibilizado. Este produto pode ser complementado com a
montagem nas éareas pretendidas, pois trata-se de um servico que
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implica algum conhecimento de construgdo na medida em que €
importante que ndo sejam deixadas fugas na instalacdo em estufas
para que nao haja arrefecimento das mesmas.

Podemos verificar no ponto 2, que a variavel de parceria surge como um
apoio ao negocio, quando tentam ter contactos de outras empresas para obter
material de sobra para a construcdo dos Painéis Solares. Neste caso, a empresa
com quem se efectuariam parcerias, ndo seria tanto a nivel financeiro nem como
partilha de know-how, seria uma forma de a empresa aproveitar o material que outra
iria, provavelmente, mandar para o lixo. A parceria seria efectuada no sentido de
criar uma ligacado em que evitasse a criagao de ‘entulho’ de uma empresa e o
aproveitamento de material Util de uma outra empresa a custo minimo. As empresas
com que se efectuariam parcerias, poderiam praticar um preco simbdlico para a
venda de ‘entulho’.

Nota-se que, no ponto 2, este tipo de negdcio, provavelmente, nunca teria
retorno suficiente para que este fosse o negécio chave da empresa, nem que a
empresa se mantenha apenas com este negécio. A actividade, teria de incluir a
venda de outros produtos ou servicos de forma a criar valor e assim se manter no
mercado. Este produto, trata-se apenas, de uma hipotética mais-valia a um negocio
ja existente e que, preferencialmente, se trate da venda/prestacdo de servigcos na
area das Energias, como seu complemento.

Estes tipos de negdcio, seja ele uma forma melhorada do Painel Solar, ou a
venda do know-how para construgdo do mesmo, oferecem-nos uma ideia de

Inovacéao que ainda ndo existe no mercado.

6.2 Vantagens e Desvantagens

A nivel ambiental, as vantagens sdo no geral conhecidas. Apesar de
influenciar com uma pequena percentagem, o facto de haver possibilidade de
diversos agentes econdmicos terem a possibilidade de construir os seus proprios
painéis solares de uma forma mais econémica para utilizacdo em estufas, serd uma

pequena interferéncia na producéo de electricidade a partir de combustiveis fésseis.
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Sera também uma boa forma de reutilizar as latas de refrigerante, visto que
estas sdo deveras prejudiciais ao meio ambiente pois demoram mais de 100 anos a
decompor-se, sendo altamente poluiveis.

E possivel melhorar o rendimento do painel conforme a necessidade de cada
agente econdémico. Quanto mais filas de latas de refrigerante o Painel Solar tiver,
mais rendimento este apresenta. A utilizacdo do Painel Solar Térmico pode ser
conjugada com mais do que um painel, até mesmo preencher uma parede completa
como temos o exemplo do edificio energeticamente eficiente observado — Edificio
XXI.

Pensa-se que o0 seu custo de manutencdo sera inferior aos dos Painéis

Solares existentes, pois é constituido por materiais mais acessiveis e de menor

custo.

A nivel de desvantagens o Painel Solar ndo € um elemento esteticamente
bonito, além de que serdo necessarios diversos Painéis Solares para o aquecimento
de diversas areas pois o sistema ainda ndo esté evoluido a fim de utilizar apenas um
Painel Solar para o aquecimento de ar de diversas divisdes.

O sistema criado ndo tem em consideracdo a diferenca de estacfes, assim
ndo ha qualquer sistema que evite a entrada de calor na divisdo na altura do Veréo.
Pode ser aplicada a formas de ventilacdo exemplificadas no edificio
energeticamente eficiente — Edificio XXI — como solugéo para este entrave.

O facto de o Painel Solar ndo apresentar solucdes para encerramento
também dificultard o funcionamento do mesmo durante a noite, deste modo, o
sistema que se utilizar no Verdo para evitar a entrada de calor devera também ser
utilizado para evitar a entrada de frio durante as noites de Inverno, conforme as
necessidades.

De forma a combater este entrave a sua utilizacdo que se considera mais
adequada € o aquecimento de estufas, nomeadamente, a secagem de frutos ou de

tabaco.
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6.3 Mercado e Barreiras

No mercado sédo apresentadas diversas alternativas para o aquecimento de
ar, tais como: lareiras, salamandras, painéis solares industriais, ar condicionados. E
necessario ver as vantagens do Painel Solar Térmico Caseiro comparativamente
aos outros tipos de Aquecimento de Ar para poder analisar as hipoteses de mercado
e as barreiras do mesmao.

Para comecar, iremos analisar o orcamento para a construgdo de um Painel
Solar Térmico Caseiro:

TABELA 3 - ANALISE DOS PRECOS INDIVIDUAIS DOS MATERIAIS NECESSARIOS A CONSTRUCAO DO PAINEL SOLAR TERMICO CASEIRO,
FONTE: PROPRIA

Material Preco unitario Qtd Total Fonte
Painel Sandwich __ __ _ ____. | _..29,33€| 4m’_ | 117,32¢€ |Orcamentos na Construgdo Civil
Vidro 13,21€ 2,64m2 34,87 € |Setlbal - gerador de precos
Latas de refrigerante - pack de 6latas | - 252€| 28 | 70,56 € |Continente
Tintapreta | 732€| AL | 732€ ARl
Cobre I 3,80€| 1m | 3,80€ [Alibaba
TOTAL 233,87 €

Infelizmente ndo foi possivel encontrar um valor 100% fidedigno para a
ceramica, tendo sido utilizado o valor disponibilizado pelo site Alibaba.

Assim, podemos calcular que o custo do Painel Solar Térmico Caseiro é de
234€. No entanto, como nos calculos ndo estdo considerados o0s pequenos
materiais, como parafusos, materiais isoladores e afins, iremos arredondar o custo
do Painel Solar para 250€.

Tendo em conta que um Painel Solar marca Vulcano para utilizagdo em
Circulacao forgada nao apresenta precos inferiores a 550€, considera-se o custo do
Painel Solar favoravel.

Considerando uma margem de 50%, o produto seria vendido por um valor
unitario (Painel Solar Térmico Caseiro completo), pelo valor de 375€, o que se
apresenta ainda bastante inferior ao valor utilizado pela Vulcano, sendo assim uma
margem vantajosa.

Hoje em dia, por este valor, consegue-se adquirir um ar condicionado,

utilizado para o aquecimento e arrefecimento de ar, com boa qualidade. No entanto,
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o ar condicionado torna-se um custo constante na sua utilizacdo. Para uma analise
mais detalhada podemos usar como exemplo o Ar Condicionado AQVO09PSBN
Samsung, este aparelho ja apresenta diversas formas de poupanca de energia, tais
como, o sistema inverter o que evita o ligar/desligar sucessivo do aparelho e permite
uma poupanca energética significativa mantendo a temperatura sempre estavel. O
aparelho apresenta uma capacidade de aquecimento de 11.300Btu/h. O valor de
mercado, fonte Worten, € de 279,00€ (sem instalagao).

Outro sistema de aquecimento bastante utilizado para o aguecimento, séo as
lareiras, salamandras e recuperadores de calor. Para aquisicdo de um recuperador
de calor, salamandra ou lareira os precos variam entre 300,00€ e 2.500,00€, fonte
AKI. Este preco nédo inclui as tubagens necessarias para a instalagdo, variando
conforme a altura necessaria. A energia emitida pela mesma também varia conforme
a sua capacidade, havendo modelos de 8Kw, de 15Kw, 12Kw e outros. O modelo
tem de ser definido conforme a necessidade de aquecimento e a capacidade
financeira. Para utilizacdo do uso, uma tonelada custa cerca de 180€, dado recolhido
numa empresa de venda de lenha em S.Lourengo — Almancil. No entanto, a
utilizacao de lareiras, salamandras ou recuperadores de calor ndo sao usuais para
complementar o aquecimento de estufas, deste modo, este tipo de aguecimento nao
se considera um produto competitivo.

Desta forma, o Painel Solar mostra-se vantajoso pelo seu baixo custo a longo

prazo, tendo apenas custo na sua aquisi¢ao e nunca na sua utilizacao.
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7 Conclusao

No inicio deste estudo comecamos por definir quais as perguntas chave para
nos “guiar” durante o processo de pesquisa. Assim identificamos as seguintes
questdes de partida:

1. “Como manter a temperatura ambiente de uma estufa de uma forma
duradoura e economicamente viavel?”

2. “Sera  possivel evoluir no  sentido de  promover o
equilibrio/competitividade no mercado para aquecimento de ar
ambiente?”

Iniciou-se o estudo esclarecendo alguns conceitos que se consideraram
importantes para apoio de toda a anélise decorrente.

Um conceito importante a definir € que “um empreendedor ndo € um inventor”
(Ferreira, Santos e Serra, 2010). Inventor € o individuo que tem o dom de criar algo
novo, por outro lado, o empreendedor é aguele que promove a criagcdo de uma nova
empresa, sendo que os seus esforcos se dirigem essencialmente em fazé-la criar
valor. Simplificando, “enquanto é o inventor quem cria algo novo, o empreendedor é
guem congrega todos 0S recursos necessarios — o capital, as pessoas, a estratégia
e a tomada de decisdo de risco — para tornar uma invengao num negocio viavel’
(Ferreira, Santos e Serra, 2010).

Muitas vezes um inventor e um empreendedor estdo interligados: quando o
empreendedor utiliza algum bem/servico criado pelo inventor para comercializar,
cria-se uma relacao entre estes, muitas vezes até uma parceria.

‘O empreendedorismo consiste na capacidade de criar ou identificar uma
oportunidade de mercado viavel, através da criacdo de uma nova organizacdo ou de
transformacdo de uma ja em actividade para atingir os novos objectivos de uma
forma eficaz e eficiente” (Esperancga e Matias, 2009).

Este projecto centra-se na apresentacdo de uma ideia materializada, que

pode ser melhorada para assim surgir a hipotese de utilizacdo comercial da mesma.
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Apesar de nao ter sido efectuada uma analise do funcionamento do Painel
Solar em termos técnicos, foram detectados alguns entraves tais como a fragil
eficacia em dias de chuva.

As condicdes climatéricas sdo o grande influenciador do funcionamento do
Painel Solar, estreitando o intervalo de localidades com possibilidade de o utilizar
(estas conclusdes foram atingidas por fonte prépria, com uma analise experimental).

A comercializacado deste equipamento, de uma forma melhorada, pretende
dar resposta a questdo 1, tentando que o seu funcionamento dé apoio no
aguecimento de ar de estufas.

Apesar de este projecto se centrar, principalmente, na andlise ao
aguecimento de ar de estufas, 0 mesmo pode ser utilizado para a secagem de peixe,
de frutos e de tabaco.

E de prever que o Painel Solar, por si s6, ndo é suficiente para o aquecimento
de uma estufa sem a utilizacdo de energia complementar (gas, petroleo ou
eléctrica). Considera-se, assim, este sistema como um complemento para o
aquecimento de uma dada &rea/volume.

A possibilidade de as empresas apresentarem estas instalacbes como
“‘empresas responsaveis socialmente”, e desta forma publicitar este produto nas
visitas as suas instalacdes, podera ser possivel promover o protétipo analisado.

O custo de aquisicdo do equipamento analisado € atractivo, pelo que, para
apoio ao aguecimento este sistema pode ser estimado como uma mais-valia.

Considera-se também uma mais-valia a utilizacdo de latas de refrigerante
para a sua construcdo, que se tratam de material com decomposicdo muito lenta
(Sprenger, 2007), sendo assim favoravel para o ambiente o reaproveitamento das
mesmas.

Respondendo a questdo 2 podemos concluir que o Painel Solar ainda se trata
de um bem bastante rudimentar para comercializacdo, sendo necessaria a melhoria
do mesmo. Considera-se interessante a ideia de conjugar o sistema criado com a
ideia de instalacdo apresentada no projecto do Edificio XXI (Goncalves, 2005).
Desta forma, é possivel melhorar o seu funcionamento e aumentar a sua

competitividade no mercado.
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E necessario ter em atencdo que a sua utilizacdo depende da necessidade de

cada instalacao.

Um grande influenciador da necessidade de utilizagdo do Painel Solar

Térmico sdo também as estruturas de estufas, sendo que umas apresentam uma

tendéncia para o arrefecimento maior que outras.

Assim, conclui-se que € necessario avaliar devidamente o mercado alvo para

a comercializacdo e difusdo do conceito, nomeadamente os sectores de actividade e

a sua localizacao geografica.

De mencionar que o projecto em guestéo teve os seus entraves:

1. O Painel Solar Térmico Caseiro ndo foi montado nem testado em

nenhuma habitac&o a fim de testar os seus efeitos

2. Este trabalho teve em conta, como pressuposto, ser meramente

académico, pelo que, para a analise prosseguir, e tendo em conta que
nao foi efectuada qualquer investigacdo a nivel do rendimento do
Painel Solar Térmico Caseiro, considerou-se que, para uma area de

30m? o Painel Solar Térmico Caseiro apresenta um rendimento de 2°C.

7.1 Pistas para futuros projectos de investigagcao

Atendendo as criticas mencionadas, este estudo podera servir como base

para futuras investigacoes.

Nomeadamente, os pontos que se consideram interessantes de aprofundar a

investigagéo sao:

. Fragil eficiéncia em dias de chuva,;

. Condicdes climatéricas sdo o grande influenciador do
funcionamento do Painel Solar Térmico Caseiro;

. Maior proveito para utilizacdes que sado necessarias em época
de Verédo: secagem de tabaco, peixe e frutos;

. Necessario um ajuste na constru¢cdo do Painel Solar Térmico

Caseiro para que o processo de comercializagdo seja mais viavel.
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8 Anexo

FIGURA 5 - MODULO DE PAINEIS FOTOVOLTAICOS COM VENTILAGAO INFERIOR E SUPERIOR, FONTE: EDIFiCIO XXI (2005)

FIGURA 6 - ASPECTO DOS DOIS ORIFiCIOS DE VENTILAGAO NO INTERIOR DAS SALAS VIRADAS A SUL, FONTE: EDIFiCIO XXI
(2005)

52 de 58

Constanca Galvéao
2013



Utilizacdo de desperdicios (latas de refrigerante) na captacao de Energia
Solar para o aquecimento de ar

Instituto Superior de Gestédo

FIGURA 7 - PROMENOR DO SISTEMA DE ABERTURA E FECHO DOS ORIFICIOS DE VENTILAGAO, FONTE: EDIFICIO XXI (2005)

FIGURA 8 - ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO COM APROVEITAMENTO TERMICO, FONTE: EDIFiCIO XXI
(2005)
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FIGURA 10 - COLECTOR DO PAINEL SOLAR

TERMICO CASEIRO, FONTE: PROPRIA
FIGURA 9 - LATAS DE REFRIGERANTE, FONTE: PROPRIA

FIGURA 12 - ORIFICIO SUPERIOR, FONTE: PROPRIA

FIGURA 13 - PAINEL SOLAR
TERMICO CASEIRO COMPLETO,
FONTE: PROPRIA

FIGURA 11 - FIGURA SUPERIOR DO PAINEL,
FONTE: PROPRIA
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