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A Crianga e o Mundo dos Microrganismos: um projeto numa turma de 32 ano

Resumo: O estudo dos microrganismos assume uma grande importancia uma vez que
estes interferem na vida dos seres humanos, e também, de uma forma mais global, no
funcionamento de toda a vida no planeta. Conhecer o papel dos microrganismos é
essencial para que as criancas, logo nos primeiros anos de escolaridade, compreendam a
sua relevancia a varios niveis, de forma fundamentada. Reconhecendo também na
literatura a existéncia frequente de concecGes alternativas e errdneas por parte das
criancas relativamente aos microrganismos, desenvolveu-se o presente estudo de
investigacdo-acdo tendo como questdo orientadora “de que modo uma intervencdo
educativa sobre microrganismos com criancas do 12 CEB pode contribuir para o
desenvolvimento de concegdes cientificamente suportadas?”.

Na investigacao participaram 19 criangas do 32 ano do 12 CEB, tendo sido iniciada
através da aplicacdo de um inquérito por questiondrio que permitiu a identificacdo de
concecgOes alternativas prévias das criancas, promovendo ainda um primeiro contacto
entre estas e a tematica. A interven¢do educativa desenvolveu-se ao longo de nove
semanas tendo sido orientada pelas diretrizes da Metodologia de Trabalho de Projeto que
permitiram potencializar aprendizagens de forma ativa, participativa e experimental. Para
finalizar, o mesmo inquérito por questiondrio foi aplicado novamente, de forma a
comparar e analisar os dados obtidos. Os resultados do estudo também contemplaram,
além das respostas ao questiondrio pré e pds-projeto, a andlise das producdes realizadas
pelas criangas ao longo da intervencdo, bem como as observag¢ées que fui realizando
durante a execucao das atividades.

A analise e discussdo dos resultados reforgou que, quando se desenvolve uma
intervencdo educativa sobre microrganismos numa turma de 32 ano, baseada em
metodologias ativas e participativas, verifica-se de facto uma evolugdo nos
conhecimentos das criangas e uma mudanc¢a conceptual que da lugar a conceg¢des
cientificamente mais corretas, funcionando ainda como potencializadora do

desenvolvimento holistico da crianca.

Palavras-chave: microrganismos; concec¢des alternativas; metodologia ativa;

metodologia participativa; mudanga conceptual.
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The Child and the World of Microorganisms: a project in a 3rd grade class

Abstract: The study of microorganisms is of great importance since they interfere in the
life of human beings, and, in a more global way, in the functioning of all life on the planet.
Knowing the role of microorganisms is essential for children, already in the early years of
schooling, to understand their relevance at various levels, in a reasoned way.

In this line of thought and knowing that the literature mentions the frequent
existence of alternative and erroneous conceptions by children regarding
microorganisms, this action-research study was developed with the guiding question
"how can an educational intervention on microorganisms with primary school children
contribute to the development of scientifically supported conceptions?

The research began with the application of a questionnaire that allowed the
identification of the children's alternative conceptions, promoting a first contact between
them and the theme. The educational intervention was developed over nine weeks and
was guided by the guidelines of the Project Work Methodology, which allowed to enhance
learning in an active, participatory and experimental way. Finally, the same questionnaire
survey was applied again in order to compare and analyze the data obtained. The results
of the study also included, in addition to the answers to the pre- and post-project
questionnaire, the analysis of the productions made by the children throughout the
intervention, as well as the observations | made during the execution of the activities.

The analysis and discussion of these data proved that, when an educational
intervention on microorganisms is developed in a 3rd grade class, based on active and
participatory methodologies, there is an evolution in the children's knowledge and a
conceptual change that gives rise to more scientifically correct conceptions, also working

as a potentiator of the child's holistic development.

Keywords: microorganisms; alternative conceptions; active methodology; participative

methodology; conceptual change.
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Introducao

Aquilo que somos hoje, o/a adulto/a em que nos tornamos, em muito se baseia
naquilo que vivencidmos e experiencidamos enquanto criancas. E durante a infancia que
se projetam os alicerces do desenvolvimento dos diferentes aspetos fisicos, motores,
sociais, emocionais, linguisticos e comunicacionais, entre outros, numa progressiva
autonomia, que vai sendo contruida, e num “todo que é “a pessoa” e que junta diferentes
dimensdes desenvolvimentais” (Portugal, 2008, p.14). Dito isto, fica clara a importancia
do papel do/a professor/a na vida de uma crianca.

Ao longo do meu percurso académico, a minha perspetiva em relagdo ao papel
do/da professor/a foi evoluindo e definindo-se num caminho cada vez mais congruente
com os principios da profissio docente. Este facto deve-se, em parte, a todos os
conhecimentos partilhados, a todas as experiéncias proporcionadas pelas varias unidades
curriculares, tanto da licenciatura como do mestrado, que me garantiram uma base
tedrica sélida e suportada. No entanto, o processo s6 se completou com a intima ligagao
a pratica, permitindo o desenvolvimento de competéncias, num caminho que tive a
oportunidade de percorrer através do estagio proporcionado pelas unidades curriculares
de Pratica Educativa | e Pratica Educativa Il. E no 4mbito desta segunda que surge o
presente relatério final, enquanto produto do projeto de investigacdo-acdo realizado em
contexto de estdgio.

As concegbes alternativas e frequentemente erroneas das criangas acerca dos
microrganismos é entdo a problematica a partir da qual este projeto se ird desenrolar.
Este foi um problema identificado em contexto real e, apoiado na literatura existente,
evidenciou-se como relevante e de interesse pedagdgico a ser explorado. Nesta linha de
pensamento, importa compreender de que modo uma interveng¢Go educativa sobre
microrganismos com crian¢as do 12 CEB pode contribuir para o desenvolvimento de
concegles cientificamente suportadas. Como tal, procurou-se implementar em sala de
aula uma pedagogia ativa, participativa e experimental que contribuisse para a mudanca
conceptual e o desenvolvimento de (novas) concec¢des cientificamente mais corretas, em

substituicdo das conceg¢des errdneas e alternativas identificadas.
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Com o intuito de orientar a leitura do presente documento, e para que sejam
salientadas as respetivas linhas estruturadoras, é apresentada de seguida, a organizagao
do mesmo.

O primeiro capitulo consiste no enquadramento tedrico que se organiza de modo
a explicitar nog¢des bdsicas e essenciais para a compreensdo desta problematica,
corroboradas por estudos ja realizados neste ambito, estando dividido pelos subtépicos
(i) os microrganismos e a biodiversidade; (ii) as conceg¢bes das criancas acerca de
microrganismos; (iii) o ensino das ciéncias naturais nos primeiros anos de escolaridade e
ainda, como subponto deste tépico, o estudo dos microrganismos.

O segundo capitulo, designado por enquadramento metodoldgico, explicita a
problematica deste estudo, bem com as suas questdes e objetivos e a natureza do
mesmo, os métodos de recolha e analise de dados, os principios éticos do processo de
investigacdo, a caraterizagdo do contexto e os participantes do projeto, e é ainda definido
o plano de intervencdo que tem por base a Metodologia de Trabalho por Projeto (MTP).

A descrigdo do projeto surge no terceiro capitulo, onde é explicitado o seu
processo de desenvolvimento, desde a identificacdao e definicdo da problematica até a
concretizagdo do projeto propriamente dito, bem como as linhas orientadoras da a¢do e
as estratégias de intervencdo. E também apresentada uma breve descricdo das atividades
desenvolvidas e do modo como a avaliacdo das aprendizagens das criancas é realizada.

No quarto capitulo é entdo realizada a andlise de dados e a discussdo dos
resultados que se encontra dividida em concecdes prévias, evolucdo das conce¢des com
a intervencdo pedagdgica e a andlise das producbes ao longo das sessdes.

Por fim, nas consideragées finais surgem as conclusdes retiradas com esta
investigacdo-a¢do, bem como o modo como esta contribuiu para a resolugdo de uma
problematica de um contexto real. Seguem-se ainda todos os apéndices e anexos com
dados e evidéncias produzidas pelas criangas, entre outros aspetos inerentes a

concretizagdo do estudo.



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

CAPITULO | - ENQUADRAMENTO TEORICO
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1.1.0s microrganismos e a biodiversidade

Ha milhares de milhdes de anos que os microrganismos habitam o nosso planeta,
contribuindo para a existéncia (e evolu¢do) de vida na terra, através de mecanismos de
dindmica das populacdes nas suas multiplas relacdes entre fatores abiéticos e bidticos e
completando ciclos bioldgicos (Lopes, 2002). As interagdes que estabelecem com os seres
vivos sdo responsaveis por todos os fendmenos essenciais a vida e fundamentais ao bem-
estar da humanidade, ainda que possam também provocar intera¢des nocivas (Gongalves,
2012; Lopes, 2002).

A constatacdo da existéncia de microrganismos ocorreu a partir da descoberta do
microscopio, levando a ciéncia a querer questionar a sua origem, procurando estudar
estes seres (Carvalho, 2019). As primeiras descricdes remontam ao século XVII, sendo
feitas pelo holandés Anton van Leeuwenhoek, com os analisou com auxilio de um
microscopio ainda primitivo, construido por si préprio. Tal descoberta, porém, nao se
traduziu inicialmente em grande impacto na comunidade cientifica (Gongalves, 2012).
Segundo Carvalho (2010), algumas teorias defendem que os microrganismos apareceram
na terra ha milhares de milhdes de anos a partir de um material complexo de aguas
oceanicas ou de nuvens que circulavam na Terra. Ainda assim, apenas foram encontradas
evidéncias dos mesmos ha cerca de 300 anos, investindo-se no seu estudo e compreensao
200 anos mais tarde (Carvalho, 2010).

No Decreto-Lei n22/2001 o termo microrganismo é definido como sendo “qualquer
entidade microbioldgica, celular ou nao celular, capaz de replicacdo ou de transferéncia
de material genético, incluindo virus, viroides e células animais e vegetais em cultura”.

De um modo mais genérico, Carvalho (2010) define estes seres como “organismos
pequenos sé visiveis com o auxilio de lentes” (p.17). Estes seres sdo organismos
microscopicos, impossiveis de serem observados a olho nu, contudo, alguns, em
determinadas fases de seu crescimento, atingem tamanhos macroscépicos (Nascimento,
s.d.). Estdo ligados a todos os componentes vivos ou mortos dos ecossistemas, podendo
desenvolver-se em diferentes habitats (Lopes, 2002). Os microrganismos, sdo ubiquos,
presentes em todos os ambientes, incluindo ambientes aquaticos, solos, ar, e seres vivos
(plantas e animais), e apresentam uma grande versatilidade metabdlica e facilidade de

adaptacdo fisioldgica e evolutiva (Candido, et al., 2010; Nicolau, 2014). S3o sistemas
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abertos que vivem em associacdo e interacdo com outros organismos e com o meio em
gue estdo inseridos, organizando-se em populagées microbianas, compostas por grupos
de células da mesma espécie de microrganismo, em habitats (idem). Cada habitat é
caraterizado por um conjunto de condicGes fisicas e quimicas influenciado pela presenca
dos organismos que ai se encontram (utilizando nutrientes e nele libertando compostos
do seu metabolismo) (ibidem). Em ambientes naturais, as popula¢Ges de microrganismos
geralmente coexistem com populagdes de outros microrganismos, com as quais
interagem, formando comunidades (Nicolau, 2014). O seu estabelecimento e
desenvolvimento depende das condicgdes fisicas e quimicas do habitat (pois cada espécie
de microrganismo apresenta requisitos especificos de nutrientes, pH, temperatura, etc.),
mas também ird, por sua vez, influenciar as condi¢ées fisicas e quimicas desse habitat,
pelo que se fala, geralmente de ecossistemas microbianos! como conjuntos interatuantes
(comunidade microbiana e meio ambiente) (Nicolau, 2014).

Até aos dias de hoje que os microrganismos tém vindo a sofrer um acentuado
processo de evolugdo, que lhes confere a adaptabilidade necessaria para sobreviverem as
mudangas que ocorrem no planeta Terra. A evolugdo destes organismos e a sua
capacidade mutagénica apresentam um grande desafio para a humanidade, implicando,
muitas vezes, grandes maleficios tanto para os seres humanos como para os restantes
seres vivos, ainda que ndo gerem apenas efeitos nocivos (Gongalves, 2012). De acordo
com Gongalves (2012) estes seres encontram-se também presentes nos mais diversos
fendmenos de vida e de morte de todos os seres vivos, sendo que a humanidade sempre
usufruiu de inumeros beneficios fornecidos por estes e pela sua atividade. Exemplo disso
é a producdo de medicamentos, antibidticos e vacinas, a producdo de alimentos (vinho,
pdo, queijo, iogurte, etc.), o tratamento de dguas residuais, entre outras utilidades (idem).

A biodiversidade microbiana pode considerar-se numa perspetiva quantitativa e
gualitativa. A primeira pode ser reconhecida em estudos genéticos que indicam que em

dez gramas de solo ndo poluido existirdo cerca dez milhdes de espécies, por exemplo, ou

1 Os ecossistemas microbianos s3o formados pelos microrganismos e o meio ambiente em que eles
habitam, com os diversos tipos de interagdes bidticas (simbiose, mutualismo, predagdo, etc.) e
abidticas (com o meio fisico e quimico desse meio ambiente) que estabelecem. Geralmente
consideram-se os ecossistemas: aquaticos (oceanos, lagos e lagoas, rios e fontes termais);
terrestres (solos, minerais e zonas sub-superficiais); e organismos superiores (ecossistemas em
vegetais e em animais) (Nicolau, 2014).
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pensando também na existéncia de 5.500 espécies de mamiferos em todo o planeta,
entre 10.000 a 20.000 espécies de aves, 390.000 espécies de plantas e entre 1a 5 milhdo
de insetos (Nicolau, 2014). Julga-se que cerca de metade da biomassa do planeta seja
constituida por microrganismos, sendo os 50% restantes distribuidos entre plantas (35%)
e animais (15%) (Candido, et al., 2010). Também numa perspetiva qualitativa, importa
referir que os microrganismos tém diferentes tipos de metabolismo e utilizam fontes
diversificadas de energia para os seus processos metabdlicos (Nicolau, 2014).

A grande biodiversidade apresentada pelos microrganismos e seus processos
bioguimicos, gera grandes transformacdes, observadas na matéria organica e inorganica
presentes na natureza (Gongalves, 2012).

Atendendo a diversidade de microrganismos existentes e sua classificacdo, iremos
abordar neste trabalho as bactérias; os protozoarios; os fungos; os virus; e as algas.

Dependendo do tipo de bactéria e das condi¢des em que estas se encontram, a sua
morfologia varia entre trés formas basicas designadas cocos (células arredondadas),
bacilos (semelhante a um bastonete) e espirilos (forma espiralada) (Carvalho, 2010).

Os protozodrios sdo seres unicelulares, mas ao possuirem uma célula mais complexa
com mais compartimentos para além do citoplasma, designam-se eucariontes e nao
procariontes como as bactérias. Estes microrganismos, estudados na Parasitologia
(estudo dos parasitas) encontram-se amplamente distribuidos na natureza,
principalmente em ambientes aquaticos, sendo alguns nocivos para o ser humano, como
a ameba e a giardia (Carvalho, 2010).

De acordo com Carvalho (2019) os fungos tanto podem ser unicelulares, como podem
possuir varias células e, portanto, serem pluricelulares. Tal como os protozoarios também
apresentam células mais complexas, inserindo-se nos grupos dos seres procariontes.
Estes seres, inicialmente microscépicos, podem crescer e apresentar tamanhos
macroscopicos.

Os virus sdo apresentados pela mesma autora como sendo a representagao do limite
entre as formas vivas e as sem vida, ndo sendo células como as j& mencionadas
(procariotas e eucariotas). Sdo células que apresentam um acido nucleico (RNA ou DNA)
e uma espécie de “capa”. Por esse motivo, existem algumas controvérsias na comunidade

cientifica sobre a classificagcdo do virus enquanto ser vivo (Bunting, 2021). De um modo
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mais generalizado os virus sdo seres bem mais pequenos que as bactérias e dependem de
outras formas de vida para se reproduzirem (Bunting, 2021).

Por ultimo, as algas, seres unicelulares ou pluricelulares que podem atingir varios
metros de comprimento e eucariontes. Estes seres sdo bastante semelhantes as plantas,
pois possuem um componente celular em comum, a clorofila, que participa no processo

de fotossintese (Carvalho, 2010).

1.2.Concegoes das criangas acerca de microrganismos

As concec¢bes das criangas acerca dos microrganismos sao influenciadas pela
comunicacao social, pelo seu nucleo familiar, pela abordagem que é realizada no ensino
formal (orientagGes/programas curriculares e manuais escolares) e pelas praticas dos/das
professores/professoras (Mafra & Lima, 2012).

ExpressGes como “Lava as mdos que estdo todas sujas, cheias de micrdbios” ou “Ndo
ponhas isso na boca, tem “bichos” (micrdbios), depois ficas doente” sdo ditas as criangas
desde muito cedo o que parece influenciar o desenvolvimento de conceitos muito vagos
e maioritariamente relacionados com o aparecimento de doencas (Mafra & Lima, 2007).
No que diz respeito as concecbes de criancas sobre microrganismos e saude, varios
estudos tém salientado que essas sdao incompletas e afastadas do conhecimento
cientifico, resistindo as criangas a mudanca de conce¢des, mesmo apos o ensino formal
(Carvalho, et al., 2015).

Parece ser consensual na literatura a frequente generalizagdo pelas criancas de que
0s microrganismos causam mais maleficios do que beneficios para o ser humano
(Carvalho, et al., 2015). Também no que diz respeito a sua relagdo com outros dominios
da vida social, da natureza, ou até mesmo morfoldgicos alguns trabalhos descrevem
concegdes das criancas vagas e pouco fundamentadas.

Neste sentido Byrne et al. (2009) constataram que, no que respeita a morfologia dos
microrganismos, as criangas tendem a humanizar o aspeto destes seres, por ser uma
forma de tornar um conceito tdo vago e abstrato mais facil de compreender. Como
afirmam os autores “seven year-olds regard their representations as literally true, but

these ideas seem to help them make sense of abstract concepts” (p.39).
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Num outro estudo, Bizerra et al. (2009) observaram que a maioria das criancas tende
a associar a morfologia dos seres microscépicos com a dos insetos, representando-os com
a presenca de olhos, boca, antenas, patas e asas.

Em concordancia com ambos os autores mencionados, Jones e Rua (2006) citados por
Byrne (2011, p.46) referem também que os microrganismos sdo muitas vezes pensados
como

“mini-versions of animals such as beetles, or worms and at times animal-
like characteristics, that are anthropomorphized, are bestowed on them,

for example heads with facial features or limbs with hands”.

Tem vindo a ser documentado que as criangas assumem 0s microrganismos como
pequenos e que ndo é possivel observa-los a olho nu. O estudo de Byrne et al. (2009)
demonstra que as criancgas consideram estes seres sdo muito pequenos, afirmando ainda
que os microrganismos de maior dimensdo sao os que representam maior “perigo” para
0 nosso corpo e os de menor dimensdo, os que representam menor perigo. Também de
acordo com Bizerra et al. (2009), verificaram no seu estudo que a maioria das criangas sdo
capazes de compreender a existéncia de organismos nao visiveis a olho nu, todavia, nem
todas concebem a necessidade e possibilidade de recorrer a instrumentos que tornem os
microrganismos visiveis. Acrescentam que muitas das criancas fazem mencdo ao tamanho
(“é muito pequenininho”), mas apenas algumas explicitam o uso do conceito de escala
(“eles sdo menores que um piolho”) (Bizerra et al., 2009, p.8).

Em conformidade, Byrne (2011) refere que apesar das criangas revelarem uma
solida compreensdo de que os microrganismos apresentam um tamanho muito reduzido,
ndo existe uma verdadeira compreensdo do significado do termo microscépico e do real
tamanho destes seres.

Para além disso, existindo esta concecdo de que os microrganismos sao
prejudicais para a saude humana e para a sociedade de um modo geral, torna-se
frequente a associacdo destes seres a locais sujos e de poucas condi¢cOes de higiene. As
criancas, geralmente, associam os microrganismos a locais sujos da casa e do corpo
(principalmente extremidades), estabelecendo uma associacdo espontanea entre os

microrganismos e a sujidade (Bizerra et al., 2009).
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Byrne (2011) revela também que a maioria das criancas, de diferentes idades,
guando questionadas sobre os locais possiveis de serem encontrados os microrganismos,
apontam para locais como as lixeiras, o esgoto e o chdo. Reforgando esta ideia, no estudo
de Byrne et al. (2009), é apresentada a citacdo de uma crianca que também ela estabelece
esta ligacdo entre os microrganismos e a sujidade: “I know they live in dirty places because
dirty places make you sick” (p.41).

Neste seguimento, também as fungdes dos microrganismos representam uma
relacdo negativa entre estes e o ser humano. Embora as criangas normalmente atribuam
fatores ambientais, como o vento, o frio ou a chuva, a poluicdo ou a ingestao de alimentos
contaminados, como a causa da doencga, a ideia mais comum encontrada, em varios
estudos, entre as criancas de diferentes faixas etdrias, é a imediata ligacdo entre
microrganismos e doenga (Gongalves, 2012). As atividades dos microrganismos s3ao
especialmente relacionadas com o facto de serem perigosos para o ser humano ou por
causarem doengas nos humanos (Byrne et al., 2009).

As atividades benéficas e as aplicagdes em que os microrganismos sdo utilizados
ndo sao reconhecidas pelas criancas, e quando sdo, sdo pouco entendidas, tal como é
referido por Gongalves (2012):

a maioria das criancas considera que a atividade microbiana causa doenca
ou apresenta mais caracteristicas negativas do que benéficas nao
reconhecendo o papel importante de alguns microrganismos na producdo
de alimentos ou aplicacdes médicas. Desta forma, evidenciam um
desconhecimento ou desvalorizacdo dos fatores positivos (conotacdo
positiva) dos microrganismos (Byrne e Sharp, 2006, cit in Gongalves, 2012,
p.164)
Todavia, num outro estudo conduzido por Byrne (2011) ja é possivel observar que
algumas criancas sdo capazes de reconhecer que os microrganismos desempenham
algum tipo de papel na producdo de alimentos, mas que ndo entendem qual é esse papel
em termos praticos.

J4 no que respeita a produgdo de produtos médicos ou ao uso ambiental, a

maioria das criangas continuam sem reconhecer a envolvéncia dos microrganismos nestas

atividades (Byrne, 2011).
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Por fim, quanto a decomposicdo, uma importante atividade dos microrganismos,
esta-é raramente é identificada pelas criangas, pelo menos de forma imediata. No estudo
de Leach et al. (1997) as criancas ndo compreendem o papel dos microrganismos
enquanto agentes de decomposicdo, ndo estabelecendo qualquer relacdo entre estes
seres e o processo de decomposicdo. Segundo os mesmos investigadores as criangas mais
novas acreditam que a decomposicdo é realizada somente pelo solo. Gongalves (2012)
afirma ainda que a maioria das criangas ndo compreende o importante papel dos
microrganismos no ciclo da matéria, enquanto fator essencial ao equilibrio ecolégico e

benéfico para o ambiente.

1.3.0 ensino das ciéncias naturais nos primeiros anos de escolaridade

O ser humano cresce e evolui através da interagdo com o mundo que o rodeia
(Silva et al., 2016) e a ciéncia encontra-se naturalmente presente neste seu processo de
desenvolvimento desde muito cedo, prolongando-se durante toda a vida. Torna-se, por
isso, imprescindivel, investir num ensino das ciéncias cada vez mais precoce e adaptado
as necessidades das criancas do século XXI, o grande progresso da ciéncia e da tecnologia
nas ultimas décadas.

De acordo com Gongalves (2012) varios estudos e investigacoes, defensoras de
uma perspetiva construtivista da aprendizagem, indicam que a mente da crianga ndo se
encontra isenta de conhecimento, sendo ativa, criadora e construtora de ideias acerca do
mundo que a rodeia. Considera-se que a aprendizagem ocorre quando se é capaz de
“elaborar uma representacao pessoal de um objeto da realidade ou conteddo que
pretendemos aprender”, estando essa aprendizagem dependente das experiéncias,
interesses e conhecimentos prévios de alunos e alunas (Lucks, 1999 cit por Gongalves,
2012, p.54).

Neste sentido, a crianga, tendo ou ndo uma educacdo formal nesta area do saber,
vai sempre construir as suas proprias ideias em relacdo ao mundo que a rodeia e a forma
como esta o entende. Ndo auxilia-la neste processo de compreensdo do mundo, ou seja,
ndo ensinar ciéncias, significa abandonar a crianga nos seus proprios pensamentos,
privando-a de um contacto mais sistematizado com a realidade e gerador de

problematizacdo (Santana et al., 2007).
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Posto isto, fica claro o importante papel que o ensino das ciéncias assume,
nomeadamente nos primeiros anos da educac¢do de qualquer crian¢a. Em 1983 a UNESCO
realizou um encontro de especialistas acerca do ensino das ciéncias nos primeiros anos
de educacdo formal, onde a importancia de investir no ensino e aprendizagem desta area
do saber, como se pode constatar nas seguintes declara¢des destacadas por Gongalves
(2012): (i) a ciéncia pode ajudar as criangas a pensar logicamente sobre o dia a dia e a
resolver problemas praticos simples; (i) o ensino das Ciéncias promove o
desenvolvimento cognitivo; (iii) a escola primaria é terminal para muitas criancas em
muitos paises, e constitui, portanto, a Unica oportunidade para explorarem o ambiente
de forma ldgica e sistematica.

Também Roitman (2007) relativamente a educacdo cientifica, afirma que esta
tem como principal fun¢do o desenvolvimento do espirito critico e do pensamento ldgico,
da capacidade de resolugao de problemas e da tomada de decisdo com base em dados e
informacg0oes.

Neste sentido importa investir em metodologias ativas que integram
conhecimentos e competéncias associadas ao mundo fisico e social, logo desde o Ensino
Pré-Escolar, promovendo uma aprendizagem experimental mais direcionada e,
consequentemente, uma estruturacdo intelectual da crianga ao nivel do pensamento
critico e cientifico (Catita, 2007).

Atualmente, esta ideia encontra-se também ela descrita nas Aprendizagens
Essenciais de Estudo do Meio definidas pelo Ministério da Educac¢do (2018), quando

referem que

ao iniciar a escolaridade obrigatdria, a crianca ja vivenciou um conjunto
de experiéncias nos diversos contextos em que esteve inserida. A
assuncdo desta realidade significa que a crianca traz para a escola ideias,
representacdes e preconcec¢oes referentes ao Meio Social, Natural e a
Tecnologia, fruto da interagdo com os pares ou adultos que com ela
convivem e da exploracdo dos espacos, dos objetos e dos materiais,

conhecimento que importa aprofundar e estruturar (ME, 2018, p.8)

Também nos anteriores principios orientadores do programa do Ensino Bdsico para a drea

de Estudo do Meio, é defendido que todas as criancas possuem as suas proprias
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experiéncias e saberes, construidas ao longo da sua vida com o contacto com o meio que
as rodeia, cabendo a escola valorizar, reforgcar, ampliar e sistematizar essas mesmas
experiéncias e saberes. E desta forma que alunos e alunas desenvolvem aprendizagens
mais complexas e cientificamente mais corretas.

Segundo Gongalves (2012) a aprendizagem é influenciada por diversos fatores,
gue podem ser internos ou externos a crianga que, interagindo uns com os outros de
forma tdo complexa, torna-se impossivel identifica-los a todos. Santana et al. (2007)
destacam a falta de integragdo das varias areas do saber como um desses fatores
influenciadores da aprendizagem.

Embora exista este reconhecimento da importancia das ciéncias na educacdo das
criangas e jovens, tem-se verificado que os docentes ndo estabelecem, ou ndo
estabelecem da melhor forma, esta interdisciplinaridade no processo de ensino e
aprendizagem, acabando por o prejudicar e dificultar (Santana et al., 2007). Também
Viecheneski e Carletto (2013) constatam que os e as docentes ndo demonstram a
capacidade de articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas do saber,
gerando uma fragmentacdo dos conteldos, ao trabalhar cada disciplina separadamente,
sem conexdes. A integracdo dos varios saberes depende de diversos fatores,
nomeadamente, das carateristicas dos alunos, da formacdo dos docentes, da natureza de
cada uma das areas do saber e das condicdes fisicas onde ocorre o processo de ensino e
aprendizagem (Santana et al., 2007). Salientando a formacdo dos docentes, Viecheneski
e Carletto (2013) fazem mencdo a estudos que revelam que os/as docentes apresentam
dificuldades na promoc¢do de um ambiente que seja mais desafiador e propicio a
investigacdo, no que concerne as ciéncias.

Por um lado, hd ainda docentes que desvalorizam a capacidade das criangas
compreenderem conhecimentos cientificos, ndo dando a devida importancia e atengao
ao ensino das ciéncias; todavia, por outro lado os/as docentes que reconhecem o papel
desta drea do saber na vida das criangas, muitas das vezes ndo sentem ter a formacgdo que
Ihes confira a seguranca necessaria para debater temas mais cientificos e proporcionar
uma aprendizagem significativa (Rosa et al.,, 2007). Os docentes realizam poucas
atividades experimentais, mesmo sabendo que sdo atividades que captam a atengdo das
criancas e mantém o seu interesse, justificando-o com a falta de apoio e orientacao

pedagdgica, a falta de materiais e a falta de prepara¢do na formacao inicial e continua
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(Ramos & Rosa, 2008). Estes autores consideram que é necessaria a reflexdo e revisdo dos
curriculos dos cursos de formacédo inicial de professores/as para que seja visivel uma
melhoria no processo de ensino e aprendizagem das ciéncias. A formacdo de
professores/as e, em concreto, as praticas de ensino de ciéncias, tém evoluido de forma
lenta (Paixdo, 2007).

Para Paixdo (2007) uma reflexdao mais profunda da relevancia social da educacéo
cientifica e sua implicacdo em termos curriculares para os cidaddos e as cidadas, é um
fator que pode clarificar e orientar o rumo de possiveis mudancas e exigéncias no ambito

da formacdo de professores/as.

1.3.1. O estudo dos microrganismos

Os microrganismos interferem na nossa vida como seres humanos e no
funcionamento de toda a vida no planeta, pelo que faz todo o sentido que o seu papel
seja evidenciado logo nos primeiros anos de escolaridade das criancas.

Ao reconhecerem a existéncia de microrganismos enquanto seres vivos, e sendo
estabelecida uma abordagem cientifica e critica logo desde o 12 CEB, ou antes mesmo
antes durante a EPE, as criangas seriam mais facilmente dotadas de um melhor
conhecimento para lidar com diversas situa¢des do seu quotidiano (Gongalves, 2012). Por
exemplo, se as criancas compreenderem o real motivo da importancia de lavar as maos,
os dentes, os alimentos, de serem vacinadas, de desinfetarem as feridas, entre outros
exemplos, vao agir de livre e espontanea vontade, adotando estes comportamentos sem
os associarem a acles de obrigacdo por parte do adulto (Gongalves, 2012). O mesmo
autor refere também que o reconhecimento da presenca de microrganismos na
biodiversidade, no quotidiano do ser humano e da sua utilidade para a sociedade sao
aspetos imprescindiveis na abordagem desta tematica, contribuindo para um acentuado
aumento da literacia cientifica das criangas.

Mas sera que o tema relativo aos microrganismos se encontra, de alguma forma,
presente nos programas e orientagdes curriculares? Em muitos paises em todo o mundo,
0os microrganismos encontram-se, de facto, incluidos nos respetivos curriculos, sendo
reconhecida a sua importancia (Byrne & Sharp, 2006). Ja no caso do sistema de ensino

portugués tal ndo acontece da mesma forma.
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Recentemente foram disponibilizadas pelo Ministério da Educac¢do (2018) novas
orientagdes curriculares, designadas por Aprendizagens Essenciais, contudo, exatamente
por ser algo tdo atual, ainda ndo foram realizados/publicados estudos que possam
responder a questao levantada.

Mafra et al. (2016) procuram compreender se e de que forma surgem os
microrganismos na educac¢do formal das criancas em Portugal. A andlise do modo como
este tema é abordado no programa e noutros recursos didaticos, nomeadamente os
manuais escolares, é crucial para saber que informacdo chega as criangas e de que forma
chega, se numa visdo mais negativa, redutora ou patogénica, ou se numa visdo mais
positiva e ampla que proporciona uma compreensado mais abrangente e clara do mundo
gue as rodeia (Mafra et al., 2016).

Comecando pelo programa nacional do 12 CEB, os microrganismos ndo parecem
ser abordados, pelo menos ndo de forma direta ou explicita, ndo sendo considerados
pertencentes do mundo vivo. O que se verifica é a existéncia de um conteudo implicito
guando se abordam questoes relativas a higiene e salde, ndo havendo uma referéncia
direta nem aos microrganismos, nem aos seres vivos (Mafra et al.,, 2016). Como
consequéncia, também os manuais escolares ndo apresentam nada propriamente
estruturado acerca dos microrganismos. Mafra e Lima (2009) encontraram referéncias
implicitas aos micréobios em alguns manuais no 12 CEB, mas sempre com uma conotacdo
negativa ou patogénica associada ao aparecimento de doencas e a poluicdo, colocando
aspetos relacionados com o papel benéfico exercido pelos microrganismos na natureza
em segundo plano.

Assiste-se, portanto, a uma incoeréncia no contetddo, uma vez que os micrébios
surgem sendo responsabilizados por doengas, mas nunca é explicado o que s3do estes
seres (Mafra et al., 2016). A importancia de lavar as maos, os dentes, os alimentos que
se comem crus, a necessidade de desinfetar feridas, de verificar a data de validade dos
alimentos, sdo a¢des apresentadas logo desde o 12 ano, podendo e devendo também ser
abordada durante o tempo de Jardim de Infancia. Todavia, ndo sdo dadas quaisquer
informagGes que permitam as criangas compreender verdadeiramente o porqué destas
acOes serem tdo importantes (Mafra et al., 2016). O que nos leva, novamente, para o que
referi no comego deste ponto: as criangas vao associar estes comportamentos a meras

obrigacOes impostas pelos adultos. Mantendo esta linha de pensamento os autores
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defendem a importancia de ser desenvolvida e aplicada uma abordagem mais completa
dos microrganismos, tanto ao nivel do curriculo como nos manuais escolares.

Do ponto de vista pedagdgico Byrne e Sharp (2006) defendem que, uma vez que
as ideias apresentadas pelas criancas se baseiam nas suas intuicdes e naquilo que lhes é
familiar, é essencial que Ihes sejam apresentadas imagens reais de microrganismos,
recorrendo a materiais e recursos para o efeito, nomeadamente o microscopio, e
procurando promover um contacto real com estes seres, através de atividades

experimentais.
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CAPITULO Il - ENQUADRAMENTO METODOLOGICO
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2.1. Identificagdao da problematica

O ponto de partida para qualquer estudo investigativo é a identificacdo de um
problema num dado contexto. A escolha desse problema deve ser feita tendo em conta o
interesse pessoal de quem investiga, o sentido de oportunidade e o seu valor académico
(Sousa & Baptista, 2016). E, por isso, importante que se estabeleca um equilibrio entre o
gue o contexto em que se vai realizar a investigacdo tem para oferecer e o interesse do/a
investigador/a.

O estudo dos microrganismos assume grande importancia uma vez que estes
interferem na vida dos seres humanos, no funcionamento de toda a vida no planeta e no
guotidiano de todas as pessoas na esfera social (Mafra & Lima, 2012). As suas crescentes
aplicacbes nos diferentes dominios tornam-nos um conteddo de imprescindivel
abordagem no dmbito escolar (Ballesteros, et al. 2018). Sabendo-se também que as
criancas vao construindo as suas conce¢bes em relagdo aos microrganismos desde cedo,
pela acdo de diferentes artefactos culturais, frequentemente afastadas do conhecimento
cientifico e maioritariamente apenas associadas a conotagdes negativas, considera-se
necessario conhecer as suas perspetivas sobre a tematica e investir no seu ensino e
aprendizagem logo nos primeiros anos de escolaridade, para que compreendam a sua
importancia a varios niveis (Gongalves, 2012; Mafra & Lima, 2012; Zompero, 2009). Esta
necessidade também é suportada pelos escassos indicios de uma abordagem coerente e
esclarecedora na escola, nomeadamente no primeiro ciclo do ensino basico, sobre os
microrganismos e sua interacdo com a vida humana nos diferentes dominios, vendo-se,
por exemplo, uma associagdao frequente entre microrganismos e doen¢a sem uma
reflexdo fundamentada (Mafra, et al., 2016).

Como investigadora e professora, também reconheco nas criancas esta
associagdo vaga e imprecisa entre microrganismos (que designam frequentemente como
“micrébios” e “bichos”) e, sobretudo, doenga (“provocam doencas”), muito pelo que
ouvem desde cedo dentro e fora da escola, sentindo também, tal como sugere a
literatura, que a nivel do 62 ano de escolaridade, o curriculo ndo lhe confere a devida
importancia, quer em termos de conteido quer em termos de atividades experimentais
desenvolvidas em sala de aula. Como refere Gongalves (2012) sabendo que o olho

humano tem um limite de resolucdo baixo (aproximadamente 0,1 mm), existe uma
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fronteira visual entre o que as criancas veem e o mundo ‘invisivel' e desconhecido,
frequentemente representado por comparagdes ou objetos que lhes sao familiares, ou
gue pertencem ao seu imaginario.

Por seu lado, a crianga procura sempre dar resposta a sua curiosidade, de uma
maneira ou de outra, e por isso é importante estabelecer “uma ponte” entre o que a
crianca ja sabe, e as suas concegoes, e 0 que se pretende ensinar. Segundo Santos (1991),
para que haja uma mudanga conceptual, devem ser adotadas estratégias que tenham
como ponto de partida o que o/a aluno/aluna ja sabe, mantendo-o/a com um papel ativo
nessa mesma mudanca. S3o também necessarias estratégias e atividades que permitam
este confronto entre a concegdo alternativa e a concegao real, para que a crianga possa
evoluir e compreender cada vez melhor o que a rodeia. Para tal, os/as professores/as tém
um papel relevante na desconstrucdo de concegdes prévias, as quais devem conhecer, e
mediacdo na construcdo de conhecimento cientificamente suportado sobre os
microrganismos e sua interacdo com a vida humana em diferentes dominios (Lage, 2017).

E neste sentido que surge o problema do presente estudo: as conce¢des

alternativas e cientificamente incorretas das criangas acerca dos microrganismos.

2.1.1. Questdes e objetivos da investigacdo

Identificado e estabelecido o problema alvo de investigacdo, o proximo passo é o
de delinear e formular a questdo ou questdo-problema que vai guiar este estudo. A partir
desta questdo, o problema fica mais claro e enquadrado, permitindo a sua melhor
compreensdo. De acordo com Sousa et al. (2018) uma questdo bem elaborada permite
tomar boas op¢Ges metodoldgicas na investigacdo e, por conseguinte, alcancar resultados
concordantes com o problema colocado. A questdao-problema aqui definida é “De que
modo uma intervengdo educativa sobre microrganismos com criangas do 12 CEB pode

contribuir para o desenvolvimento de conceg¢des cientificamente suportadas?” No sentido

de Ihe dar resposta formularam-se 0s seguintes objetivos:
— Identificar concecdes prévias sobre microrganismos;

— Implementar um projeto de interven¢ao educativo sobre microrganismos

recorrendo a uma metodologia ativa, participativa e experimental.
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— Compreender quais as atividades educativas implementadas que
despertaram mais interesse, curiosidade, reflexdo e aprendizagem sobre
a tematica nas criancas do 12 CEB;

— Auvaliar a evolugdo das conceg¢Oes das criangas com a implementagdao do

projeto.

2.2. Natureza do estudo

O estudo de investigacdo aqui apresentado situacdo nos pressupostos da
investigacdo-acdo, que de acordo com Silva e Lopes (2015) é também uma estratégia de
desenvolvimento profissional que educadores/as e professores/as usam para investigar
um problema do seu contexto profissional. Este tipo de investigacdo diferencia-se das
restantes, na medida em que o seu principal objetivo é responder aos problemas reais
gue os/as docentes encontram no seu quotidiano profissional (Silva & Lopes, 2015).
Tendo em conta que este estudo se insere num contexto de pratica supervisionada, faz
todo o sentido que seja desenvolvida uma investigacdo que possibilite uma resposta mais
imediata, uma vez que o tempo em contexto de estdgio é limitado, e que parta das
necessidades identificadas pela docente na sala de aula com as criangas (contexto).

Para além de querer solucionar ou ajudar a solucionar um possivel problema num
contexto real, e estando agora a iniciar a minha prdtica enquanto profissional da
educagdo, ambiciono também promover a inovagdo nesse mesmo contexto. Nesse
seguimento, a investigacdo-acdo permite que a figura de professor/a assuma especial
relevancia enquanto investigador/a e agente de inova¢do pedagdgica, dotando-o/a “de
uma atitude investigativa e critica” (Cardoso, 2014, p.14) que Ihe garanta a capacidade de
participar na construcdo e consolidacdo do conhecimento profissional, compreendendo
de forma mais profunda e fundamentada a propria acdo pedagdgica.

Os/As docentes que recorrem a utilizacdo da investigacdo-acdo acabam por se
tornar produtores e produtoras de conhecimento mais do que, apenas, utilizadores e
utilizadoras do conhecimento produzido por outros (Elliot, 1994).

Em simultaneo, foi adotada uma metodologia mista, recorrendo tanto a métodos

guantitativos como qualitativos, no que concerne a recolha e andlise de dados.
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2.3. Métodos e técnicas de recolha e analise de dados

A eleicdo do método ou métodos de investigacdo deve depender, pelo menos em
parte, das possiveis exigéncias impostas pela propria investigacdo, pelo que nido ha
motivos para que sejam eleitos métodos de modo exclusivo (Gongalves, 2012). Se fizer
sentido para o/a investigador/investigadora, tendo em conta a sua atual investigacdo, que
se combinem ambos os métodos de natureza qualitativa e quantitativa, entdo é algo a ser
considerado (Cook & Reichardt, 1997).

Ao ser adotada uma metodologia mista é habitual que se recorra a uma variedade
de técnicas de recolha de dados, como forma de identificar e recolher evidéncias na fase
de reconhecimento e de avalia¢do da investigacao-agao (Elliot, 1994).

Numa abordagem qualitativa, compreende-se que esta seja caraterizada, de
acordo com Bogdan e Biklen (1994, p.16), como “um termo genérico que agrupa diversas
estratégias de investigacdo que partilham determinadas caracteristicas” sendo que os
dados qualitativos recolhidos sdo “ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas” (idem). Esta é orientada por uma perspetiva interpretativa e
construtivista (Meirinhos & Osério, 2010).

J4 numa abordagem quantitativa, os problemas a serem tratados requerem que
sejam recolhidos dados obtidos a partir de instrumentos estruturados, vélidos e fidveis,
sendo estes alvos de uma andlise cujos procedimentos sdo predominantemente
matematicos ou estatisticos (Meirinhos & Osdrio, 2010). Uma investigacdo desta natureza
implica que seja elaborado um plano estruturado e pormenorizado em relacdo aos
objetivos e procedimentos da mesma, sendo este precedido de uma revisdo da literatura
pertinente e cientificamente suportada (Carmo & Ferreira, 1998).

Uma vez apresentadas as linhas metodoldgicas orientadoras para a minha acao
investigativa, importa agora refletir especificamente acerca das técnicas e dos
instrumentos adotados para a recolha dos dados.

Entende-se por técnica qualquer conjunto de processos baseados em
conhecimentos cientificos, e ndo empiricos, utilizados para obter certo resultado (Pardal
& Correia, 1995). Ao longo da minha pratica supervisionada, recorri a varios instrumentos
e técnicas, designadamente: observacdo participante; didrio de bordo; registo

fotografico; e questionario.
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e Observagao participante, diario de bordo e registo fotografico

Considera-se como observagdo participante aquela em que o/a investigador/a,
gue se encontra previamente inserido/a num determinado contexto regista elementos
relativos a comportamentos e atividades das pessoas do cenario escolhido, fornecendo
diversas observacoes durante a realizacdo do seu estudo qualitativo (Alves, 2017). Neste
processo de observacdo a investigadora utilizou como instrumentos de recolha de dados
os registos das observacgdes e reflexdes didrias e semanais, e os registos fotograficos. A
observacdao e documentacdo, com base nestes instrumentos permitiu conhecer e
compreender a evolugdo das concegdes das criangas relativamente aos microrganismos,

com recurso a dados essencialmente qualitativos.

e Questionario

Para além disso, também se utilizou um questionario para identificacdo das
concegdes das criancas acerca dos microrganismos e o seu papel na vida do ser humano.
Esta € uma técnica de recolha de dados baseada numa sequéncia de questdes dirigidas a
um conjunto alargado de individuos, estando implicadas as suas opinides,
representacoes, concecdes e crengas (Quivy & Campenhoudt, 2008, cit por Santos &
Henriques, 2021).

Foi aplicado um questiondrio antes e apds a intervengao educativa, com o intuito
de mapear e comparar a evolucdo das concec¢des das criangas sobre a tematica. Os
guestiondarios aplicados (apéndice C1) conjugam questbes de teor fechado em formato de
escolha multipla, e também questdes abertas, ja que foram utilizadas questGes de
resposta aberta que, consequentemente, proporcionam ao sujeito uma maior liberdade
de resposta (Amaro et al., 2004). Estes questionarios foram ainda aplicados a posteriori
da implementacdao e desenvolvimento do projeto proposto de modo a compreender a
eficacia do mesmo, através do levantamento das, entdo atuais, conce¢bes das criancas

acerca dos microrganismos.

2.4. Principios éticos do processo de investigagao

A concretizacdo de uma investigacdo, e o desenvolvimento dos varios processos

a siinerentes, ndo sdo atividades totalmente arbitrarias (Sousa & Batista, 2016). Para que
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seja estabelecida uma pratica adequada e que vise o respeito por todos os intervenientes,
é essencial que esta a¢do obedeca a principios éticos, valorizando a importancia que a
dimens3do ética representa neste processo.

O/A investigador/a deve ter a capacidade de respeitar valores e func¢des sociais
associadas ao contexto em que o estudo serd desenvolvido, e, por conseguinte, definir os
principios éticos que vao orientar o seu processo de investigacdao. As opcdes éticas
adotadas pelo/a investigador/a vdo contribuir para a definicdo da sua identidade
profissional (Sousa & Batista, 2016), demonstrando o seu nivel de compromisso com a
verdade e a profundidade do respeito para com os sujeitos que nele/nela confiam
(Fiorentini & Lorenzato, 2009).

Foi neste sentido que procurei refletir sobre a dimensdo ética da minha
investigacdo, apoiando-me na leitura e andlise da Carta de Principios para uma Etica
Profissional (APEI, 2012) e dos Principios Eticos e Deontoldgicos de Tomads (2011). A partir
daqui, consegui definir os principios éticos que mais se adequam e melhor orientam a
minha a¢do, comprometendo-me assim com o grupo de criangas, com toda a equipa
educativa, com as familias e com a comunidade envolvente.

Estes principios éticos, no que respeita ao compromisso para com as criangas,
passam por: “respeitar cada crianga, independentemente da sua religido, género, etnia,
cultura, estrato social e situacdo especifica, desenvolvimento, numa perspetiva de
inclusdo e de igualdade de oportunidades, promovendo e divulgando os direitos na
Convencdo Internacional dos Direitos da Crianca.” (p.1); “garantir que os interesses das
criancas estdo acima de interesses pessoais e institucionais.” (p.2); “promover a
aprendizagem e a socializagdo numa vida de grupo cooperada, estimulante, Iudica,
situada na comunidade e aberta ao mundo.” (p.2); “garantir o sigilo profissional,
respeitando a privacidade de cada crianga.” (p.2); e “ter expectativas positivas em relacao
a cada crianga, reconhecendo o seu potencial de desenvolvimento e capacidade de
aprendizagem.” (p.1).

Também as familias sdo parte integrantes deste processo, pelo que a minha agdo
em relacdo as mesmas, é guiada pelos seguintes principios: “respeitar as familias e a sua
estrutura, valorizando a sua competéncia educativa.” (p.2); “garantir a troca de
informacdes entre a instituicdo e a familia.” (p.2); “promover a participacédo e acolher os

contributos das familias, aceitando-as como parceiras na ac¢do educativa.” (p.2); e
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“manter o sigilo relativamente as informacdes sobre a familia, salvo excepg¢des que
ponham em risco a integridade da crianc¢a.” (p.2)

Por ultimo, a equipa educativa, que tanto contribui para uma prdtica mais
pertinente e adequada, deve também ser incluida nesta dimensdo ética, sendo o meu
compromisso para com a mesma o de: “respeitar os colegas de profissdo e colaborar com
todos os intervenientes na equipa educativa, sem discriminagdes.” (p.2); “contribuir para
o debate, a inovac¢do e a procura de praticas de qualidade.” (p.2); “apoiar os colegas no
seu desenvolvimento profissional.” (p.2); “partilhar informacdes relevantes, dentro dos

limites da confidencialidade.” (p.2)

2.5. Caracteriza¢do do contexto e participantes do projeto

Os participantes desta investigacdo-ac¢do pertencem a uma turma de terceiro ano do
primeiro ciclo do ensino basico, composta por dezanove criangas, nove rapazes e dez
raparigas, com idades compreendidas entre os oito e os dez anos.

Este contexto escolar estd inserido num meio social desfavorecido, mais
concretamente, um bairro social. Deste modo, a sua comunidade extraescolar é
constituida por um numeroso e heterogéneo agregado humano que sob o ponto de vista
sociocultural apresenta uma variedade de caracteristicas comummente encontradas nas
das periferias urbanas.

No Decreto-Lei n.2 54/2018 de 6 de julho, todas as criancas tém o direito a medidas
universais, usufruindo de medidas de suporte a aprendizagem e a inclusao, que tém como
finalidade a adequacgdo as necessidades e potencialidades de cada aluno/a e a garantia
das condicdes da sua realizacdo plena, promovendo a equidade e a igualdade de
oportunidade no acesso ao curriculo, na frequéncia e na progressao ao longo da
escolaridade obrigatéria.

Para além destas medidas universais, um dos alunos usufrui também de medidas
seletivas e dois outros alunos dispéem de medidas adicionais. As duas criangas com
medidas adicionais tém adaptag¢des curriculares significativas sendo que, ainda se
encontram a desenvolver competéncias presentes nas Aprendizagens Essenciais do 19.
Ano do 19. Ciclo do Ensino Basico. Estas criangas ainda ndo adquiriram competéncias

basicas e essenciais para o ano escolar em que se encontram, ndo sdo capazes de ler,
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conseguem apenas escrever o seu nome e reconhecer algumas letras nele presentes, e
também ndo conseguem representar nimeros no sistema de numeragdo decimal até 100
e identificar o valor posicional de um algarismo. O aluno com medidas seletivas é um
aluno diagnosticado com paralisia cerebral, este aluno apresenta uma capacidade
cognitiva expectdvel para a sua idade, no entanto, como os seus movimentos sao muito
reduzidos, é necessario que exista uma adaptacdo das atividades para que ele as consiga
realizar no seu computador através do olhar.

A turma apresenta também quatro alunos que, dispondo somente de medidas
universais, beneficiam de um Plano de Acompanhamento Pedagdgico. Trés destas
criangas ainda ndo adquiriram certas competéncias expectaveis para o terceiro ano do
19CEB, nomeadamente no que concerne as competéncias de Leitura e Escrita, sendo que
uma delas apresenta muitas dificuldades em identificar as letras do alfabeto e a efetuar
contagens, com e sem recurso a materiais. A restante crianca, de nacionalidade
ucraniana, reside hd pouco tempo em Portugal e por isso ainda apresenta algumas
dificuldades a nivel do portugués, o que se traduz em certas dificuldades na interpretacdo
de enunciados. Este aluno tem apoio educativo a Portugués Lingua Nao Materna.

A meio do ano letivo, a turma recebeu mais duas alunas ucranianas que se mudaram
para Portugal como consequéncia da atual guerra entra a Ucrania e Russia. Estas ndo
sabem falar portugués, pelo que também tém apoio educativo a Portugués Lingua Nao
Materna.

No que concerne ao desenvolvimento global da turma, esta carateriza-se como
sendo um grupo curioso e participativo, em que as criangas sdo bastante ativas e
demonstram interesse por aquilo que as rodeia. Porém, estes interesses sdo muito
condicionados e limitados aquilo que é introduzido e abordado pelo professor, o que se
podera dever a pratica comum de uma metodologia transmissiva, onde a participacdo dos
alunos é muito residual.

Sao varios os interesses manifestados pelo grupo, de entre os quais se destacam: os
conteldos relacionados com o seu meio envolvente; atividades experimentais; atividades
no exterior; tecnologia (gostam bastante de pesquisar informac¢do na internet, ver videos
no computador, jogar jogos didaticos etc.); e trabalhos praticos e manuais.

A falta de cooperacdo e espirito de equipa entre as criangas da turma foi sendo

bastante notdria durante todo o periodo de observagao. Apesar de existir algum trabalho
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de grupo e/ou a pares em sala de aula, este é normalmente evitado pelo docente devido
aos conflitos que ocorrem constantemente e a falta de entreajuda que os mesmos
demonstram.

No entanto, a turma mostra ser afetuosa e compreensiva na forma como integra
e lida com o aluno diagnosticado com paralisia cerebral. Aquando da realizagdo de
trabalhos de grupo, é possivel observar que os alunos tém sempre o cuidado de o ajudar
e integrar nas atividades que estdo a ser realizadas. O mesmo nao se passa com as outras
criancas que apresentam dificuldades, nesta situagdo os restantes membros do grupo
mostram-se frequentemente intolerantes e impacientes para com estes alunos.

Para além deste aspeto menos positivo, no que concerne as principais fragilidades da
turma, sobressaem as seguintes: falta de criatividade; pouca autonomia; pouco tempo de
atencdo. A maioria da turma demonstra uma grande dificuldade em realizar tarefas sem
a constante orientacdo do/da professor/professora, o que acaba por condicionar bastante
as acdes e comportamentos dos alunos e alunas. Deste modo, também a criatividade fica
comprometida e condicionada. O espirito critico pode também relacionar-se com esta
mesma questdo, uma vez que, se as criancas necessitam tanto da aprovacao do adulto, a
sua confianca fica também ela condicionada e, por consequente, o desenvolvimento do

seu espirito critico.

2.6. Plano de intervengao

Um estudo de investigacdo-acao apresenta cinco fases distintas, a partir das quais
é delineado este plano de intervengdo, sendo elas: a observagdo e caracterizagdo do
contexto socioeducativo; a planificacdo, que exige a reflexdo e escolha de estratégias
especificas para o contexto; a agao, que inclui toda a implementagdo e desenvolvimento
do trabalho previamente definido; a avaliacdo do momento pds-intervencdo de acordo
com os objetivos gerais propostos; e por ultimo a reflexdo realizada pelo/a investigador/a
(Coutinho et al, 2009).

No que respeita a planificacdo e acdo da intervencao, importa referir que foi
escolhida a metodologia de trabalho por projeto (MTP). Esta revelou ser a metodologia
mais apropriada para alcancar uma abordagem interdisciplinar, sendo que "permite uma

visdo integradora dos saberes, contribuindo para o desenvolvimento das areas de
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competéncias do Perfil dos Alunos" (Ministério da Educacdo, 2021, p.1). Posto isto, este
projeto é baseado numa estrutura organizativa que estabelece uma linha légica de
trabalho que, por sua vez, permite seguir e alcancar os principais objetivos definidos,
promovendo uma educacdo motivada e aberta. Tal como define Pozuelos Estrada (2007),
e a semelhanca do estudo de investigacdo-acdo, um projeto deve, também ele, estar
dividido em cinco fases: Fase | — Identificacdo da tematica e contacto inicial; Fase Il —
Exploragdo inicial e definicdo do objetivo de estudo; Fase Ill — Plano de trabalho:
deliberagao e apresentacdo; Fase IV — Desenvolvimento do plano de trabalho; e Fase V-

Sintese e Avaliacdo.

2.6.1. Metodologia de trabalho por projeto

A metodologia de trabalho por projeto é uma metodologia para resolucio de
problemas, assim sendo, e de acordo com Rangel e Gongalves (2011) um projeto deve
partir de questdes e/ou problemas reais que se sintam como verdadeiros problemas para
aqueles que investigam ou que os vado tratar. Numa primeira fase importa formular o
problema ou as questdes a investigar (Pozuelos Estrada, 2007).

Na segunda fase do projeto, exploracao inicial e definicdo do objeto de estudo, tendo
em conta Pozuelos Estrada (2007), deve-se proceder a recolha de ideias prévias, isto €, o
conhecimento base que as criangas ja tém sobre o tema. Helm e Beneke (2005),
defendem a importancia de valorizar o “conhecimento base” das criancas, pelo que é
minha intencdo e prioridade que as criancas partilhem o que ja sabem sobre o tema a
desenvolver ao longo do projeto, sendo esse o ponto de partida para o desenvolvimento
do mesmo. E essencial que as criancas percebam que ha diferentes explicacdes possiveis
para justificar e compreender uma tematica, passivel também de ser explorada (Pozuelos
Estrada, 2007).

Assim, a luz desta fundamentacdo, enquanto futura profissional da educacdo,
considero que a elaboracdo de um plano de projeto, como linha de pesquisa é uma mais-
valia nesta pratica que permitindo o alcance dos objetivos propostos.

Segundo Pozuelos Estrada (2007), na fase lll, deve ser planeada a sequéncia didatica
gue vai responder as questdes colocadas. Contudo é importante salientar que as

atividades, previamente planeadas, ndo sdo necessariamente fixas, tendo em conta que
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um dos meus objetivos é que estas vao ao encontro dos interesses e necessidades do
grupo e de cada crianga de forma mais individualizada possivel.

Deste modo, o plano de projeto permite que sejam definidas as questbes relacionadas
com o que se vai fazer, como, quando e onde. A partir destas questdes podem vir a surgir
oportunidades, tais como visitas de estudo ou a participa¢do de um familiar, que seja
especializado no tema e/ou tarefa a abordar, por exemplo. Tudo isto é organizado com
recurso a uma calendarizacdo, onde constem as tarefas definidas, distribuidas pelos dias
previstos para a execugao do projeto.

E essencial que as atividades propostas sejam pertinentes e permitam que as criancas
maximizem os seus conhecimentos e diminuam as suas fragilidades, aliando assim a
procura de conhecimento ao desenvolvimento de competéncias sociais, afetivas e morais.
Para isto, ao longo de todas as tarefas considero fundamental proporcionar materiais
indicados para o efeito.

Na fase IV referente ao desenvolvimento do plano de trabalho, estdo incluidos
multiplos processos e diversas atividades desenvolvidas em etapas que vdo marcando o
progressivo desenrolar do processo ao longo do tempo (Silva, 2005). E nesta fase que o
projeto se desenvolve, tendo por base o plano de trabalho elaborado na fase anterior, e
onde as criangas vao pesquisar, procurar, investigar, descobrir e conhecer.

A quinta e ultima fase do projeto pode ser dividida, mais minuciosamente, numa fase
de sintese e numa outra de avaliacdo. Segundo Pozuelos Estrada (2007), é nesta fase que
as criangas tém a oportunidade de comunicar tudo o que realizaram ao longo do projeto
de investigacdo e, posteriormente, avalid-lo. Este refere, ainda, que a comunidade escolar

e as familias devem participar nos momentos de divulgacdo e também de avaliacdo.
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CAPITULO IIl - DESCRICAO DO PROJETO
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3.1. Da problematica a concretizacao do projeto

Considerando a questdo-problema deste estudo, anteriormente mencionada “De
gue modo uma intervencdo educativa sobre microrganismos com criancas do 12 CEB pode
contribuir para o desenvolvimento de concecdes cientificamente suportadas?”, e com
base na problematica que a sustenta, foi desenvolvido e implementado um projeto de
intervencdo educativa sobre a tematica. Recorrendo a uma metodologia ativa,
participativa e experimental, este projeto visou simultaneamente o desenvolvimento de
competéncias sociais, afetivas e morais, procurando ainda ajudar as criangas a: |.
Cooperar, colaborar e trabalhar em dinamica de grupo; Il. Desenvolver a criatividade; Ill.
Desenvolver o espirito critico e cientifico; IV. Reconhecer microrganismos, identificando
o seu papel enquanto seres vivos e sua relacdo com o ser humano.

Assume-se que desde cedo as criangas aprendem em interacdo (Katz, 2006).
Sendo a interagdo um fator promotor de aprendizagens em criangcas mais novas,
cooperar, colaborar e trabalhar em dindamica de grupo, tem, imperativamente, de ser uma
prioridade. Para Bronson (2000) as interagGes entre as criangas estabelecem a base para
futuras atitudes e comportamentos sociais ou antissociais. Desde o inicio, as experiéncias
sociais moldam a compreensao social da crianca e as suas expectativas (Bronson, 2000).
E nesta perspetiva que procuro promover e proporcionar oportunidades que permitam
as criangas interagir com os seus pares, construindo ativamente as suas aprendizagens
(Vasconcelos, 2009).

Uma das maiores fragilidades observadas neste contexto educativo prende-se
com o facto das criangas se mostrarem e dependentes da aprovagdo do adulto na sua
atuacdo, o que inevitavelmente, condiciona também a sua criatividade e liberdade, pelo
que se pretende contribuir para o desenvolvimento da criatividade e do espirito critico
com o projeto.

A criatividade pode ser definida como uma habilidade necessaria que deve ser
estimulada no contexto educacional, na medida em que, por um lado, promove o bem-
estar emocional da crianga, e por outro, ajuda no seu desenvolvimento, por se apresentar
como uma ferramenta fundamental para lidar com adversidades e desafios impostos pela
nossa sociedade (Sartori & Fialho, 2009). Deste modo, faz todo o sentido que, enquanto

professora e educadora, crie um ambiente propicio ao seu desenvolvimento.
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O espirito critico e cientifico, em conformidade com o que é dito por Henriques e
Marchdo (2017) a curiosidade cientifica e as regras e principios morais e sociais sdo
essenciais na construcdo de uma sociedade democratica, mais tolerante, mais justa e
equitativa. Por conseguinte, considero extremamente importante que o desenvolvimento
da educacdo na e para a cidadania, mais especificamente, o espirito critico e cientifico,
sejam mobilizados e fomentados logo desde as idades mais precoces. Importa ainda
referir que este objetivo se prende também com a importancia de manter o rigor
cientifico de modo a fazer “emergir o aprofundamento e/ou reconstrucdo de
conhecimento cientifico (Martins et al.,2007, p.13).

Por fim, procurei definir um objetivo mais especifico do projeto em questdo, que
potencialize e priorize uma mudanca concetual no que respeita as conceg¢des das criancgas
acercas dos microrganismos e do seu papel, enquanto seres vivos, na sociedade e na vida
humana. A importancia de abordar esta tematica com criancas e a urgéncia em promover
aprendizagens pertinentes e cientificamente suportadas sobre os microrganismos foi
analisada, e refletida ao longo deste estudo, pelo que considerei essencial que tal objetivo

fosse ambicionado e alcangado com a implementagdo deste projeto.

3.2. Linhas orientadores da agdo e estratégias de intervengdo

O ponto de partida para a minha a¢do pedagogica diz respeito as experiéncias e
conhecimentos prévios das criancas, as suas necessidades e os seus interesses. Um dos
principais objetivos que procuro alcangar é que a crianga esteja no centro da acdo, seja
vista como um participante ativo e com capacidade de decisdo, deixando de lado a ideia,
errada, de que a crianca é um mero recetor de informacao e conhecimento. O meu papel
enquanto professora serd o de desenvolver praticas que respeitem e
valorizem a crianga, apoiando o] seu envolvimento em experiéncias
de aprendizagem continua e interativa (Formosinho & Oliveira Formosinho, 2016).

E, portanto, minha intencdo estimular a descoberta de novos percursos e de
diversos saberes, recorrendo a vivéncias e a problemas reais e decorrentes do quotidiano
dos/as alunos/as, indo sempre ao encontro dos seus interesses e necessidades. Para isso,
importa que seja valorizada a singularidade de cada crian¢a. Torna-se claro que é

imprescindivel para o processo de ensino e aprendizagem de cada crianca, que este seja
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adaptado ao seu nivel de desenvolvimento, com as suas limitacdes e com as suas
potencialidades individuais.

Além disso, cada uma destas criancas encontra-se inserida numa sociedade e num
determinado contexto o que, segundo Oliveira-Formosinho & Formosinho (2013) requer
assumir responsabilidade social pelas criancas e familias com o intuito de promover o
sucesso educativo que contemple a educacdo para a diversidade. Enquanto professora
aspiro a que estes principios estejam presentes em toda a minha pratica pedagdgica.

Mantendo esta linha de pensamento, os alunos e alunas devem estar sempre
implicados no seu préprio processo de aprendizagem e construcdo de conhecimento. E
entdo esperado que estejam envolvidos/as numa aprendizagem mais autdénoma,
desempenhando um papel ativo e tornando-se o centro da acdo educativa. Desta forma,
as criancgas rentabilizam as suas potencialidades individuais, e consequentemente tornar-
se-do mais confiantes e competentes, uma vez que sao elas préprias as produtoras do seu
préprio conhecimento e do desenvolvimento das suas competéncias.

De acordo com o referido na Organizac¢do Curricular e Programas do 12 Ciclo do
Ensino Basico (2004) é essencial que sejam criadas oportunidades para que os alunos
realizem “experiéncias de aprendizagem activas, significativas, diversificadas, integradas
e socializadoras que garantam, efetivamente, o direito ao sucesso escolar” (p.23).

Cabe-me, assim, enquanto professora, desenvolver um conjunto de valores
profissionais que me permitam mobilizar estratégias e atitudes, entre eles: o respeito
pelas diferencas individuais e pelo ritmo de aprendizagem de cada aluno; a valorizacao
das experiéncias escolares e ndo escolares anteriores; a consideracdo pelos interesses e
necessidades individuais; o estimulo as interacGes e trocas de experiéncias e saberes;
permitir aos alunos a escolha de atividades; a valorizacdo das aquisicOes e das producdes
dos alunos; a criagdo de um clima favordvel a socializa¢do e ao desenvolvimento moral.
(Organizagdo Curricular e Programas do 12 Ciclo do Ensino Basico, 2004).

Posto isto, importa ainda pensar e elaborar estratégias que me permitam,
enquanto professora, guiar e orientar o grupo no seu proprio processo de aprendizagem
para que seja possivel desenvolver um projeto de intervenc¢do bem planeado e eficaz. E
a partir da criacdo destas estratégias que as criancas vao ter a oportunidade de
desenvolver e consolidar aprendizagens especificas de cada atividade, o que permite

atingir os objetivos gerais ja definidos para este projeto.
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Essas estratégias passam por:

(i) incentivar a utilizacdo de conceitos cientificos e de vocabulario especifico,
de modo a manter o rigor cientifico;

(ii) envolver as criangas, tendo sempre em conta 0s seus interesses e
necessidades;

(iii) incentivar e motivar as criangas de forma que estes cooperem e
colaborem com todos os colegas;

(iv) apelar ao trabalho criativo, realizando atividades que vao ao encontro dos
interesses e da curiosidade das criangas;

(v) formar grupos heterogéneos.

Como explicitado anteriormente, pretendo que as criangas possam ndo soé
desenvolver o seu conhecimento cientifico acerca da temdtica em estudo, como
também, a capacidade de cooperacdo e espirito de entreajuda, através da execucdo de
atividades em grupo.

Apesar da temdtica em volta dos microrganismos estar diretamente mais
relacionada com o dominio do Estudo do Meio, procurei incluir e abordar as diversas
areas de contetdo. E esta interligacdo de diferentes dreas e dominios, que permite a
elaboracdo de atividades com uma maior diversidade e complexidade para que, deste
modo, as criancas mantenham e aumentem também o seu interesse por estas

aprendizagens.

3.2.1 Atividades desenvolvidas

As varias fases da metodologia de trabalho de projeto decorrem ao longo de nove
semanas, estando as atividades planificadas distribuidas pelos varios dias de estdgio,
seguindo uma sequéncia ldgica, como é possivel verificar na tabela apresentada no
apéndice B. E importante salientar que esta distribuicdo n3o fica definida no primeiro
dia do projeto, sendo formulada e reformulada até ficar de acordo com as necessidades

sentidas com o decorrer do mesmo.
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A primeira etapa para o desenvolvimento deste projeto (Fase |) correspondeu ao
levantamento das concegdes iniciais das criancas desta turma de 32 ano sobre os
microrganismos e o seu papel na vida humana. Para tal recorreu-se a aplicagdo do
guestionario (cf. apéndice C1), em formato fisico e digital, ao respetivo grupo.

Todas as criangas responderam ao mesmo, sendo que este teve de ser adaptado
de acordo com as necessidades de cada uma: foi necessaria a disponibilizacdo do suporte
digital do questiondrio ao aluno com paralisa cerebral, uma vez que é apenas através do
computador que ele consegue responder ao mesmo; para que os alunos ucranianos
conseguissem compreender o que estava escrito, foram elaborados questionarios cujos
enunciados apresentassem ambas as linguas (portugués e ucraniano); e foi também
essencial fornecer um acompanhamento individualizado a determinados alunos e alunas
aquando darealizagdo desta tarefa, nomeadamente aqueles que apresentam dificuldades
mais significativas nas competéncias de leitura e escrita.

A partir desta atividade, a turma teve um primeiro contacto com a tematica em
estudo, o que permitiu uma auto consciencializacdo acerca dos conhecimentos de cada
crianca. Foi importante referir as criancas que, apesar de todas as questdes terem uma
(ou vdrias) resposta(s) correta(s), o importante é que fossem respostas representativas
da sua verdade e daquilo em que acreditam, independentemente de corresponder ou nao
a realidade. Importou também que ficasse clara a intencdo de que, mais tarde, apés o
desenvolvimento do projeto, todos os alunos e alunas fossem capazes de responder
acertadamente aquelas mesmas questdes, pelo que foi aplicado na etapa final do projeto,
durante a fase V de avaliacdo e sintese.

Em conjunto com a turma, ficou definida a questdao-problema do projeto: O que
sdo microbios? A partir desta, foi delineado e apresentado todo o plano de trabalho a ser
desenvolvido, que consistiu na constru¢do de um “quadro” onde os alunos e alunas
apresentam as suas respostas a duas questdes orientadoras do processo: o que queremos
saber? e como vamos saber? A construc¢ao do plano foi realizada recorrendo a papel de
cenario, cartdo e tintas verdes escolhidas pelo grupo, que justificou a escolha destas cores
como sendo as “cores dos microrganismos”. O local de exposi¢do deste quadro foi
também ele escolhido pela turma, tendo sido colocado no corredor das salas de aula para
que “todos possam ver o nosso trabalho e saber que vamos aprender coisas sobre

micrébios” (E3) como foi dito por um dos alunos.

34



Mestrado em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do 12 Ciclo do Ensino Bésico

As questdes apresentadas pelas criancas geraram uma discussao de ideias que
permitiu que as mesmas fossem aprimoradas, de modo a delinear melhor o plano de
trabalho do projeto. Neste seguimento, foram ainda elaboradas a sinopse e a
calendarizacdo do projeto, expostas junto ao quadro construido.

Com o plano de trabalho pensado e delineado, procede-se ao desenvolvimento
do mesmo através das seguintes atividades:

i) Micrébios, micrdbios e mais micrébios um livro de Philip Bunting.

(apéndice E)

ii) O que aconteceu com a manteiga? (apéndice F)

iii) Onde estardo os microrganismos? No pdo? — atividade na qual as criangas
confecionaram pao de modo a compreender a importancia da utilizacdo da farinha de
trigo no processo de confecdo. (cf. apéndice G).

v) Uma bidloga vem a nossa escola, e é mde do nosso amigo! — A turma recebeu
a visita da mae de um dos alunos, bidloga, que p6de partilhar os seus conhecimentos
especializados nesta area e interagir com a turma respondendo a questdes que foram
colocadas. (apéndice H)

vi) Onde estardo os microrganismos: Na nossa boca, na terra ou nas nossas maos?
(apéndice 1)

vii) Vamos debater: A vacinagdo. Esta atividade proporcionou um debate sobre a
vacinacdo, onde foram colocadas questdes e situa¢des que levaram as criancas a refletir
e a partilhar as suas ideias e opiniGes sobre o tema. (apéndice J)

viii) Uma viagem com o Robé Mind e os microrganismos. (apéndice K)

Estas atividades surgiram com base nas questdes colocadas pelos/pelas
alunos/alunas no plano de trabalho, tendo sido adaptadas as necessidades dos mesmos,
respeitando sempre os seus interesses e curiosidades. Nas planificagdes apresentadas em
apéndice é possivel encontrar uma descricdo pormenorizada de cada uma destas
atividades, de modo que se compreenda o que foi desenvolvido, e de que forma, em cada
uma delas. Nestas planificagdes constam, ainda, adapta¢des individualizadas, de acordo
com as necessidades das criangas, nomeadamente das que apresentam medidas

adicionais e seletivas.
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A sintese e avaliacdo do projeto integraram a aplicacdo do mesmo questionario
aplicado a priori (como ja foi referido), que permitiu verificar as aprendizagens realizadas,
as concegoes desenvolvidas, com recurso a um grafico em que cada crianca pode pontuar,
justificando, as atividades que mais interesse Ihe despertaram e o que gostou mais de
aprender na pratica pedagdgica desenvolvida (apéndice L1).

Importa também referir que o projeto foi sendo divulgado e, consequentemente,
sintetizado, ao longo do seu desenvolvimento, através da plataforma blogger. Esta
plataforma, ja utilizada pela turma para divulgar atividades que decorrem em sala de aula,
permitiu que a comunidade educativa com acesso ao respetivo blog, pudesse
acompanhar todo o processo, desde a construcdo do plano de trabalho até a votacdo das
atividades mais e menos apreciadas pelo grupo, e ainda dar o seu contributo através da
seccdo dos comentarios. As publicagdes no blog eram pensadas e escritas pela turma e
revistas por mim enquanto professora estagidria, permitindo uma sintetizacdo dos

conteudos abordados e das competéncias desenvolvidas.

3.2.2 Avaliacdo do desenvolvimento/aprendizagens das criangas

A avaliacdo do desenvolvimento/aprendizagens das criancgas ocorre ao longo de
todo o projeto, a par com as atividades realizadas, recorrendo a diversos instrumentos e
ferramentas de avaliacdo que ajudam a compreender se a turma, e cada aluno e aluna
individualmente, estdao ou nao a alcancar os objetivos esperados. Esses instrumentos e
ferramentas sdo: a observagao direta, a distribuicdo de feedback positivo, a analise de
producdes realizadas pelas criancas, bem como a andlise das respostas dadas ao
guestiondrio (antes e depois do desenvolvimento do projeto) e um método de
autoavaliacdo designado por cartdes coloridos. Estes funcionaram da seguinte forma:
cada aluno/aluna possui um cartdo com a cor verde num dos versos e com a cor vermelha
no outro verso, quando os alunos estiverem a realizar as atividades sem dificuldade
mantém o lado verde para cima, se sentirem que estdo com dificuldades e precisam de
ajuda colocam o lado vermelho para cima, desta forma o/a docente consegue perceber
guem precisa de um acompanhamento mais urgente e os proprios alunos/alunas
conseguem fazer uma gestao das suas dificuldades e aprendizagens. Importa referir que

os cartGes podem ser escritos, e posteriormente apagados facilmente com alcool, para
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gue as criangas possam escrever as suas duvidas/questdes no lado vermelho e até algo
positivo que queiram realcar acerca da atividade, no lado verde.

As andlises das respostas dadas ao questiondrio, tanto a priori do
desenvolvimento do projeto, como a posteriori funcionaram como principal evidéncia do
progresso, evolucdo e desenvolvimento das aprendizagens dos alunos/alunas permitindo
verificar se realmente ocorreu uma mudanca conceptual e se o principal objetivo foi ou
ndo alcangado.

Contudo, para que se compreenda se o grupo estava a desenvolver
conhecimentos sobre a temdatica em todas as fases do projeto, foi relevante observar
diretamente o empenho, o interesse e a implicagdo de cada crianga, e da turma na sua
globalidade, aquando das atividades propostas. No decorrer das mesmas, fui observando
interagdes entre os pares, inferéncias, questdes e duvidas colocadas pelas criancas que
evidenciavam uma gradual mudanc¢a conceptual.

Para além disso, os desenhos, as respostas escritas, o registo fotografico, as
apresentagdes orais e reflexdes em grande grupo, os cartdes coloridos entre outras
producdes realizadas pelos alunos e alunas funcionaram como uma validacdo dessas

evidéncias que iam sendo, por mim, observadas.
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CAPITULO IV — ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO DE RESULTADOS
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Ao longo deste capitulo apresentam-se os resultados, que inicialmente incluem a
avaliacgdo de conhecimentos e conce¢les prévias a intervengao pedagdgica e as
concecBes desenvolvidas durante e apds a intervencdo. Discutem-se também os

resultados, confrontando com a literatura.

4.1. Concegoes prévias

O levantamento das concegdes iniciais das criangas desta turma de 32 ano sobre
0s microrganismos e o seu papel na vida humana, coincidente com a primeira fase do
projeto implementado, desenvolveu-se a partir da aplicacdo de um questiondrio ao
respetivo grupo, tal como ja foi referido. A partir das respostas dos/as alunos/as foi
possivel explanar, conhecer e compreender estas conce¢ées prévias, suportadas também
com a observacao realizada.

Antes de analisar as conceg¢Ges das criancas sobre esta tematica, importa
compreender de onde vém as mesmas, se surgem a partir de conhecimentos adquiridos
na escola, na televisdo, em revistas/jornais, na internet, em livros, a partir de conversas
com a familia ou amigos. Para isso, foi colocada a questao onde ouviste falar de microbios?

A maioria referiu ter tido conhecimento através de revistas/jornais (n=12; 63,2%),
televisdo (n=11; 57,9%) e na escola (n=9; 47,4%), referindo em menor nimero, ter ouvido
sobre a tematica em casa, com os pais/familia (n=7; 36,8%), ou na internet (n=6; 31,6%),

em livros (n=3; 15,8%) e, por Ultimo, o menos mencionado, em conversa com amigos (com

Grafico 1

Respostas iniciais a questdo: “Onde ouviste falar de micrébios?”

Onde ouviste falar de micrébios? (Seleciona apenas as trés opgdes que consideras mais

relevantes)
19 respostas

Na escola 9 (47,4%)

Na televisao (filmes, séries, not... 11 (57,9%)
Em revistas/jornais 12 (63,2%)
Na internet 6 (31,6%)
Em livros 3 (15,8%)
Em casa com os teus pais/fami... 7 (36,8%)
Através dos amigos 1(5,3%)

0,0 25 50 7.5 10,0 12,5
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apenas uma resposta), como demonstra o grafico 1.

Procurei também conhecer e compreender o significado que cada crianga atribuia
aos micrdbios, colocando questées como: Os micrdbios sdo seres vivos? Em que grupo
incluis os micrdébios? e quais destes seres sGo microbios?

A maioria dos/as alunos/as, (n=14; 73,7%), demonstra saber que os
microrganismos sdo de facto seres vivos, apenas uma crianc¢a afirma que estes ndo sao
seres vivos e as restantes responderam ndo saber se os micrébios sdo ou ndo seres vivos.
A turma, na sua maioria (n=16; 84,2%), compreende também que os microrganismos nao
se incluem nos reinos animal e vegetal, ndo sendo possivel classificar estes seres nem

como animais nem como plantas (grafico 2).
Grafico 2
Respostas iniciais a questdo “Em que grupo incluis os microbios?”

Em que grupo incluis os micrébios?

19 respostas

@ Animais
@ Plantas
Nem animais, nem plantas

Quando apresentados alguns seres vivos, entre os quais as criangas devem apontar
0s que sdo micrdébios, a maioria selecionou a resposta bactéria (n=18), seguindo-se a
resposta virus (n=15) como sendo micrébios, e ainda o bolor (n=11). Nenhuma das plantas
(carvalho e rosa) apresentadas nas opgoes foi selecionada pela turma e no que respeita
aos animais, a girafa ndo foi apontada como integrante deste grupo, o cdo foi a resposta
dada por duas criancas e o piolho, possivelmente por ser um animal de pequenas

dimensdes, foi considerado um micrébio por nove alunos/as.
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¢ Morfologia dos microrganismos

Quanto a morfologia dos microrganismos, verificou-se na fase inicial que as criancas
os consideravam, na sua maioria, como seres semelhantes aos insetos, com carateristicas
como varios olhos, varias patas e antenas. Tal era espectavel pois terd sido também
constatado nos estudos ja supracitados. Surgem ainda algumas representacbes de
microrganismos em formato de coroa, o que se deverd ao facto de esta representacdo

estar associada ao Corona Virus, algo que todos os alunos reconhecem.

Figura 1l

Exemplos de ilustragbes dos micrébios, previamente ao desenvolvimento do projeto

e Tamanho dos microrganismos

No que concerne ao tamanho dos microrganismos, foi colocada a questdo: Os
micrdbios sdo de que tamanho? As respostas dadas parecem ir ao encontro da mesma
ideia defendida no estudo realizado por Bizerra et al. (2009), de que a maioria das criancas
sdo capazes de compreender a existéncia de organismos ndo visiveis a olho, mas que nem
todas concebem a necessidade e possibilidade de recorrer a instrumentos que tornem os
microrganismos visiveis. Todas as criancas desta turma compreendem os microrganismos
como seres de dimensdes pequenas, sendo que nenhuma optou por selecionar a op¢do

“Grandes, conseguem ver-se a olho nu”. A grande maioria, (n=16; 84,2%), denota
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consciéncia da necessidade do auxilio de um instrumento de ampliacdo, para que se
consiga observar um microrganismo, sendo apenas trés os/as alunos/as que consideram

possivel observar um microrganismo a olho nu (grafico 3).

Grafico 3

Respostas iniciais a questdo “Os microbios sdo de que tamanho?

Os micrdbios séo de que tamanho?

19 respostas

@ Muito pequenos, s6 se conseguem ver
com a ajuda de um instrumento de
ampliag&o (lupa ou microscopio)

15.8% @ Pequenos, mas conseguem ver-se a

olho nu, ou seja, ndo & necessaria a

ajuda de uma lupa ou microscopio

Grandes, conseguem ver-se a olho nu

e Locais onde podem ser encontrados microrganismos
De modo a averiguar os principais locais onde as criancas consideram que podem ser
encontrados microrganismos foi colocada a questdo onde podem ser encontrados os
micrdbios? Foram também apresentadas nove opgdes de diferentes locais: boca, pele,
animais, plantas, telemdvel, caixote do lixo, esgoto, dgua e chdo. De entre estes, os locais
mais selecionados pela turma foram, pela respetiva ordem, o caixote do lixo, o chdo e o
esgoto (grafico 4). Estes foram também os locais que a maioria das criancas dos estudos

de Byrne (2011) apontaram quando confrontadas com a mesma questdo.

Grafico 4

Respostas iniciais a questdo “Onde podem ser encontrados os micrébios?”

Onde podem ser encontrados os microbios? (Seleciona apenas as trés opgdes que consideras mais

relevantes)
19 respostas

Na tua boca 6 (31,6%)

Na tua pele 2(10,5%)

Nos animais 5(26,3%)
Nas plantas

No teu telemovel 5(26,3%)

No caixote do lixo 15 (78,9%)
No esgoto 8 (42,1%)
Na agua
No chao 14 (73,7%)
0 5 10 15
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e Fung6es dos microrganismos

As funcbes que as criangas atribuem aos microrganismos, tal como se verificou
nos estudos de Gongalves (2012) e Byrne et al. (2009), sdo representadas como uma
relacdo maioritariamente negativa entre estes e o ser humano. Quando questionadas
sobre o que fazem os microbios? as criancas ou respondem que ndo sabem (n=3), ou
referem que estes deixam as pessoas muito doentes e com infe¢bes (A7), fazem-te
adoecer (A12), matam as pessoas e fazem-nos mal (A2), fazem mal as pessoas, animais e
plantas (A19), péem doengas no nosso corpo (A16), etc. Importa ainda mencionar uma
resposta que se destacou das outras e que demonstra uma diferente compreensao dos
microrganismos, embora ndo especifique funcdes: reproduzem-se nas nossas células
(A11).

Neste seguimento, considerou-se importante entender qual o nivel de
compreensdo dos alunos e alunas no que concerne a relagao entre os microrganismos e
a saude do ser humano. Como tal, foi colocada a questdo que comportamentos conheces
que podem provocar doengas? e apresentados os seguintes comportamentos: espirrar
sem pér o brago a frente da boca, ficar ao sol sem chapéu na cabe¢a, beber uma bebida
muito fria, apanhar frio, comer um alimento estragado e comer sem lavar as mdos
primeiro. O comportamento apontado por mais criancgas foi a ingestdo de um alimento
estragado (n=13), seguidos pelos comportamentos espirrar sem pér o brago a frente da
boca e apanhar muito frio (n=12). Também indicaram o comer sem lavar as mdos (n=9) e
por ultimo os comportamentos ficar ao sol sem chapéu na cabe¢a (n=4) e beber uma

bebida muito fria (n=5).

Grafico 5

Respostas iniciais a questdo "Porque é que lavas as mdos?"

Porque é que lavas as m&os?

19 respostas

[ ] Porque te mandam fazé-lo
@ Porque podes té-las sujas
Porque podes ficar doente

43



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

Ainda no ambito da relagdo micrébios-salde foram colocadas as questdes porque
é que lavas as mdos? e em que situagbes lavas as mdos? Ao que, no que respeita a
primeira questdo, 52,6% das criangas respondeu porque podes té-las sujas, 36,8% porque
podes ficar doente e 10,5% porque te mandam fazé-lo (grafico 5). Este paragrafo devia
estar antes do grafico 5.

Para além dessas respostas, as criancas também indicaram como situagdes que
justificam a lavagem das maos, quando estdo sujas (A3), quando vou comer (A4), quando
mexo na lama (A8), na terra e em bichos (A17), quando vou a casa de banho (A10), quando
brinco no chédo (A1), entre outras.

Verifica-se, portanto, que a maioria das criangas reconhece diferentes situacoes
em que é relevante realizar a lavagem das maos, sendo poucos os alunos e alunas que
lavam as maos apenas quando os adultos o dizem para fazer (n=2). Contudo, embora as
criancas saibam que devem lavar as maos quando estdo sujas e que afalta de higienizacao
das maos pode contribuir para que figuem doentes, ndo se verifica se existe uma real
compreensdao dos motivos pelos quais lavar as mdos é um habito tdo importante.

Nesta linha de pensamento, abordou-se a questdao da vacina¢do, de modo a
compreender as conceg¢des da turma acerca de o que é uma vacina e a razdo principal
porque devemos ser vacinados.

As ideias das criancas sobre o que é uma vacina sugerem a sua experiéncia em
relacdo a vacinacdo e ao facto de a vacina ter um efeito protetor da saude, referindo que
“é um liquido que espetam no brago para nos proteger dos virus” (A4) e “um liquido que
nos ajuda a recuperar das doengas” (A9) outras consideram que a vacina é “um liquido
que te espetam no brago para ficares melhor” (A13) ou “um liquido que nos ajuda a néGo
apanhar virus e ainda um remédio para sermos sauddveis” (A14) Verifica-se também que
duas criangas afirmam ndo saber o que é uma vacina e que uma se refere a esta como
“algo que doi”.

Como refere a Direcdo Geral de Saude (DGS), as vacinas sdo produtos
imunobiolégicos constituidos por microrganismos, partes deles ou produtos derivados,
gue apods inoculados no organismo produzem na pessoa sauddvel uma resposta
semelhante a da infecdo natural induzindo imunidade sem risco para o vacinado
(Ministério da Saude, 2020). A vacina¢do tem um importante papel na prevengio de

doencas e protegdo da saude individual e coletiva (Subtil & Vieira, 2011), finalidade que
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parece ser sugerida nos discursos das criancas, ainda que nado saibam referir com maior
pormenor em que consistem.

Ao serem questionados sobre a razao principal porque devemos ser vacinados,
dez alunos/as selecionaram a opcdo para ndo ficarmos doentes, oito escolheram a op¢édo
ajuda-nos a recuperar de algumas doengas e apenas uma crianga considera deve ser
vacinada porque toda a gente o é.

A decomposicdo é uma das principais e mais importantes atividades dos
microrganismos, pelo que, neste sentido, foram colocadas as questdes porque é que os
alimentos se estragam? e o que achas que acontece quando um ser vivo morre?

Embora investigadores como Leach et al. (1996) defendam que as criangas ndo
estabelecem qualquer relacdo entre os microrganismos e o processo de decomposicao, a
maioria da turma, afirma que os alimentos se estragam porque os micrébios come¢am a
crescer nos mesmos (n=10) e que quando um ser vivo morre este é degradado pelos
micrébios (n=12). Todavia sete criancas consideram que quando um ser vivo morre este
simplesmente desaparece no solo, o que ja vai ao encontro do que é defendido por Leach

etal. (1996).

4.2. Evolugdo das concecoes com a intervengao pedagdgica

Estes pré-conceitos cientificos que os alunos e alunas possuem, e que sdo
adquiridos com base nas suas experiéncias prévias e de acordo com o seu meio
envolvente, sdo imprescindiveis para definir qual o ponto de partida da intervencao
pedagdgica e a partir dos quais se verifica a eficicia da mesma. Como é dito por Gongalves
(2012) as aprendizagens das criancas sdo como uma reconstrucdo das suas concegoes
alternativas que, através da intervencdo pedagdgica, vdo evoluindo e vdo se
transformando em conhecimento cientifico.

Ao longo do desenvolvimento do projeto verificou-se, de facto, uma mudanca
conceptual e uma evolug¢do no conhecimento cientifico da turma, contudo, ha ideias
prévias que permanecem no pensamento de algumas criangas e que, mesmo apos a
intervenc¢do pedagdgica, se mantém. Esta visdao é corroborada por Gongalves (2012), que
refere a inexisténcia de estudos que comprovem a mudanca total de conce¢des como

resultado de intervencdes educativas.
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Como tal, importa analisar as respostas da turma ao mesmo questionario, mas
aplicado no final do projeto, com o intuito de compreender em que medida ocorreu uma
mudanga conceptual e em que aspetos.

Quando tentei compreender, numa fase inicial, o significado que as criancas
atribuiam aos micrébios constatei que a maioria tinha consciéncia de que estes ndo
podem ser classificados como animais ou plantas. Apds o projeto, ficou claro que estes/as
alunos/as mantém a sua concegdo e que os restantes, que ndo compreendiam tal facto,
demonstram agora ter consciéncia do mesmo, tendo 100% das criangas respondido “nem
animais, nem plantas” a questdo em que grupo incluis os microbios?

O mesmo se verificou com a questdo “os microbios sdo seres vivos?” cuja resposta
inicial dada por 73,7% (n=14) dos alunos e alunas foi “sim” e passou para 100% (n=19)
apods o desenvolvimento do projeto. Também na questdo quais destes seres s@o
microbios? se constatou uma mudanca conceptual, uma vez que todas as criancas
elegeram as respostas bactéria, bolor (fungo) e virus como as respostas corretas, e apenas

guatro criangcas mantiveram piolho como uma das suas respostas (grafico 6).

Grafico 6

Respostas pos-projeto questdo “Quais destes seres sGo micrébios?”

Quais destes seres sdo microbios?

19 respostas

sacteria I o (100%)
Carvalho 0(0%)
Bolor (fungo) | 15 (100°%)
Cao 0 (0%)
Rosa 0 (0%)

vires |, 10 (100%)

Girafa 0 (0%)

Piolho — 4(21,1%)

0 5 10 15 20
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e Morfologia dos microrganismos

As representacOes graficas dos microrganismos elaboradas apés o
desenvolvimento do projeto demonstram a grande variedade de microrganismos
existentes, sendo encontrados microrganismos com morfologias distintas e cores
distantes (fig. 2). Ao contrario do que aconteceu inicialmente, as criancas ndo associam
estes seres aosinsetos, ndo tendo sido encontradas representacdes com as caracteristicas
desenhadas antes do projeto (varios olhos, varias patas e antenas). Contudo encontram-

se ainda algumas, embora poucas, representacdes humanizadas com olhos, nariz e boca.
e ———

Figura 4 - Exemplos de ilustragées de microrganismos, posteriores ao projeto

e Tamanho dos microrganismos

No que concerne ao tamanho dos microrganismos, lembrando que toda a turma
mostrou saber que estes apresentam dimensdes reduzidas, apds a intervencao
pedagdgica, as criancas que consideravam os micrébios pequenos, mas possiveis de
observar a olho nu, passaram a compreender a importancia e necessidade de recorrer ao
auxilio de instrumentos de ampliagdo, como a lupa ou o microscépio 6tico. Como tal,
todos os alunos afirmam que os micrdébios sdo muito pequenos e sé se conseguem ver com

a ajuda de um instrumento de ampliagdo (n=19).
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e Locais onde se encontram os microrganismos

O caixote do lixo, o chdo e o esgoto sdo, seguramente, as respostas
unanimemente partilhadas pelas criancas, tal como foi averiguado tanto na analise das
concecdes iniciais da turma em estudo, como em outros estudos neste ambito. As
atividades desenvolvidas ao longo do projeto O que sGo micrébios? permitiram que estas
“respostas Obvias” evoluissem e se transformassem em conhecimento cientifico mais
correto.

Embora seja verdade que os micrébios se encontrem nos referidos locais, as
criancas tendem a escolhé-los por associarem estes seres a locais sujos, excluindo locais
como boca (n=6), pele (n=2) e telemdvel (n=5). Foram exatamente estes trés locais que,
inicialmente tinham sido pouco respondidos, mas que no questionario pds-projeto
passaram a ser as respostas assumidas por maior nimero de elementos da turma boca
(n=17; 89,5%), pele (n=13; 68,4%) e telemdvel (n=8; 42,1%). Posto isto, os alunos e alunas
passaram a considerar a boca, o chdo e a pele como os principais locais onde se podem
encontrar micrébios. Importa referir que a opgao esgoto passou de ser uma das principais

respostas dadas pelas criancgas para ndo ter sido eleita por nenhuma destas (grafico 7).

Grafico 7

Respostas pds-projeto a questdo "Onde podem ser encontrados os micrébios?"

Onde podem ser encontrados os micrébios? (Seleciona apenas as trés opgdes que consideras mais

relevantes)
19 respostas

Na tua boca 17 (89,5%)
Na tua pele 13 (68,4%)
Nos animais 0(0%)
Nas plantas 0 (0%)
No teu telemaovel 8 (42,1%)
No caixote do lixo :%)

No esgoto 0 (0%)

Na agua 0(0%)

Nochzo |, 14 (73.7%)

0 5 10 15 20
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e Fungoes dos microrganismos

No senso comum, a relacao entre os micrébios e o ser humano é classificada pelas
criangas como maioritariamente negativa. O contacto com informacgdo cientificamente
correta e as atividades experimentais promovidas ao longo do projeto denotaram-se
significativas para a evolucdo desta visdo inicial. Ao responder a questdo o que fazem os
microbios? a turma demonstrou manter a sua concec¢do acerca do papel mais negativo e
prejudicial dos microrganismos na vida do ser humano, contudo verifica-se uma maior
consciéncia de outras funcdes relevantes e benéficas desempenhados por estes seres que
ndo existia anteriormente. Tal facto é comprovado através de respostas como as
seguintes:

- Protegem-nos e ajudam o nosso corpo (A6); causam doencgas e podem matar-

nos, ajudam a fazer comida e ajudam a fazer medicamentos (A17)

- Os microbios podem ser bons, maus ou ndo fazerem nada. Os bons podem fazer

medicamentos, pdo, iogurte, podem proteger o nosso corpo. Os maus podem

matar-nos; (A1)

- Fazem mal, alguns ddo borbulhas. Alguns sdo bons, ajudam a fazer pdo e

protegem o nosso corpo (A8)

Entre as respostas, também se constata que os/as alunos/as desenvolveram
novas concecgdes relativamente a determinadas carateristicas dos microrganismos, tais
como: cheiram mal (A18) crescem muito rdpido e vivem pouco tempo (A15); andam em
grupo (A2).

No ambito da relacdo microrganismos-saude, ficou evidente que as criancas
compreendem, de uma forma superficial, a importancia de uma boa higiene das maos.
Apds o projeto em questdo, essa evidéncia manteve-se, mas, para além disso, verificou-
se uma evolucdo no pensamento dos alunos e alunas, que anteriormente ndo entendiam
os motivos pelos quais lavaras mdos é um habito tdo importante, embora reconhecessem
tal facto, mas que agora demonstram reconhecer esses mesmos motivos.

Neste sentido, quando questionadas sobre o porqué de lavarem as maos, a
resposta porque podes té-las sujas passou de 52,6% (n=10) para 94,7% (n=18) dos/as

alunos/as, que mostraram compreender que as m3os podem estar sujas mesmo que nio
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aparentem, uma vez que hd micrdbios na nossa pele e hd milhées de micrébios nas nossas
mdos que ndo conseg2imos ver e que nos podem pdér doentes, como foi referido por dois
alunos. Quanto a questdo “Em que situagGes lavas as mdos?” as respostas foram
praticamente as mesmas, como seria de esperar, tendo em conta que o que foi dito
inicialmente pelo grupo ja evidenciava que lavar as maos era uma pratica comum e
habitual para o mesmo.

Mafra et al. (2016) referem que o programa e as orientagdes curriculares para o
19CEB, bem como os manuais escolares por onde grande parte dos docentes se regem,
quando abordam os microrganismos fazem-no de forma implicita através de questdes
relativas a higiene e saude. Isto podera explicar o facto deste item (higiene) ndo evidenciar
grandes transformacgbes ou evolugbes ao nivel do pensamento e das concecdes das
criangas, uma vez que estas ja eram cientificamente corretas, em determinados aspetos,
previamente ao desenvolvimento do projeto. Ora, se a higiene é ja um tema que que os
alunos dominam minimamente, é esperado que ndo ocorra uma mudancga conceptual,
mas sim uma complementac¢do da informacdo que o grupo detém.

No que concerne a questdo “que comportamentos conheces que podem provocar
doengas”, comer um alimento estragado, a semelhanca das respostas dadas inicialmente,
esta manteve-se como a resposta de treze alunos/alunas. Espirrar sem pér o brago a
frente e comer sem lavar as mdos primeiro sao duas opcdes que apresentam um aumento
no numero de respostas, passando de 63,2% (n=12) para 84,2% (n=16) e 47,4% (n=9) para
89,5% (n=17), respetivamente (grafico 8). Este aumento demonstra uma maior

compreensdo acerca do modo como os micrdbios sdo transmitidos.
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Grafico 8

Respostas pos-projeto a questdo "Que comportamentos conheces que podem provocar doengas?"

Que comportamentos conheces que podem provocar doengas? (Seleciona apenas as trés opgdes
que consideras mais relevantes)
19 respostas

Espirrar sem pér o brago a frente
da boca

Ficar ao sol sem chapéu na
cabega

16 (84,2%)
1(5,3%)

Beber uma bebida muito fria 1(5,3%)

Apanhar muito frio 9 (47,4%)

Comer um alimento estragado 13 (68.4%)

Comer sem lavar as méos

. 17 (89,5%)
primeiro

0 5 10 15 20

Nas respostas iniciais dadas pela turma, ficou claro que esta compreende a
vacinacdo como forma de prevencdo de doencgas e protegdo da saude individual e
coletiva. Apds o desenvolvimento do projeto, as suas respostas sdo mais detalhadas e
consistentes, revelando a consolida¢do desta preconcecao referindo que: uma vacina é
um medicamento que se pde no braco e quando o virus entra no corpo o medicamento
ataca-o e mata-o para ndo ficarmos doentes (A9) uma vacina é um remédio que é
espetado no nosso brago e se espalha pelo corpo todo (A6); quando o virus entrar no nosso
corpo o remédio da vacina vai lutar com ele e vai matd-lo (A10). Assim ndo ficamos
doentes (A13).

Quando questionados sobre a razao principal porque devemos ser vacinados
todos os alunos e alunas responderam para ndo ficarmos doentes, o que demonstra que
a turma na sua totalidade compreende qual a finalidade real de uma vacina.

A decomposicdo, como uma das principais e mais importantes atividades dos
microrganismos, era compreendida por grande parte da turma, contudo havia ainda
algumas duvidas em relagao a esta fung¢ao. Depois do desenvolvimento do projeto essas
mesmas duvidas verificaram-se esclarecidas, uma vez que as respostas as questdes
“porque é que os alimentos se estragam?” e “o que achas que acontece quando um ser
vivo morre?” foram unanimes, mostrando que as criancas compreendem que 0s

alimentos se estragam porque determinados microbios comegam a crescer nestes e que
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quando um ser vivo morre nao desaparece simplesmente no solo, mas que é degradado

por microrganismos.

4.2.1. Analise das producdes ao longo das sessdes

O desenvolvimento de todo o projeto teve por base as questGes apresentadas
pelas criancas no plano de trabalho, pelo que o desejado é que essas questdes sejam
respondidas ao longo do mesmo.

A atividade Micrdbios, micrébios e mais microbios: um livro de Philip Bunting
permitiu desconstruir de uma forma breve e atrativa, mas fundamentada, algumas
concegdes iniciais cientificamente incorretas e desenvolver novos conhecimentos acerca
da tematica. Aapresentacdo participada do livro promoveu pequenos debates, incentivou
a pesquisa na internet e culminou numa sistematizacdio de novos saberes que
evidenciaram a evolug¢ao do conhecimento da turma.

Foi, entdo, produzido um pequeno quadro com “o que aprendemos?” e, entre
outras, foram escritas as seguintes afirmacbes: num ponto final existem milhGes de
micrébios; s6 podemos ver micréobios com um microscopio; temos micréobios no nosso
corpo que ndo nos fazem mal; as bactérias também podem ser boas; estdo aqui (post it)
milhées de microbios; alguns microbios ajudam-nos a viver e ddo-nos oxigénio; o covid é
um virus; as vacinas protegem-nos dos virus; os fungos normalmente estdo em sitios
humidos; alguns microbios vivem em ambientes extremos como dcido e dgua a ferver; etc.

A observacdao de microrganismos, nomeadamente amostras de bactérias, no
microscopio, permitiu que as criangas compreendessem de forma mais pratica as reais
dimensdes dos microrganismos e que aprendessem ainda a trabalhar com o referido
instrumento de ampliacdo.

Na atividade experimental que culminou na observagdo do bolor da manteiga, as
criangas desenvolveram competéncias cientificas, uma vez que aprenderam a elaborar o
registo de uma atividade experimental e compreenderam que uma das fung¢bes dos
fungos, nomeadamente o bolor, é a decomposi¢do, que ocorre também nos alimentos,
fazendo com que estes se estraguem. No registo da atividade experimental algumas das
conclusdes apontadas pelos/as alunos/as foram: o bolor cheira mal e tem uma cor

esverdeada e preta; os fungos como o bolor da manteiga sGo microscdpicos mas crescem
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e conseguimos vé-los; o bolor estd em vdrios sitios da manteiga; o bolor é um fungo que
aparece quando nos esquecemos da comida por algum tempo e acaba por se estragar.

Para a confecdo do pdo, a turma procurou pesquisar na internet acerca da
levedura, sendo que este ingrediente estava presente na receita, mas era desconhecido
pelos/as alunos/as. Deste modo, descobriram que a levedura é também um fungo, tal
como o bolor, mas com uma funcao distinta: auxiliar no crescimento do pao.

A visita da mae de um dos alunos da turma funcionou como uma sistematiza¢do
dos conhecimentos adquiridos até aqui, embora tenham também surgido novos
conceitos a partir das questdes colocadas pelas criancas, questdes essas que se
mostraram bastante pertinentes, evidenciando o interesse em aprender mais sobre a
tematica em estudo.

Aproveitando material fornecido (placas de Petri prontas para desenvolver
coldnias de microrganismos) pela mae que se voluntariou para participar no projeto de
forma mais direta, realizou-se a uma atividade experimental onde os/as alunos/alunas
tiveram a oportunidade de compreender que apesar de ndo conseguirmos ver, existem
milhdes de micrdbios nas suas maos, nos nossos dentes e na terra. Ao compararem as
amostras foram feitas algumas inferéncias interessantes como por exemplo “a amostra
dos dentes do A tem mais micrébios do que a amostra da terra, eu achava que seria ao
contrario”.

A atividade de robdtica surgiu como uma sistematizacdo de conhecimentos e
como forma de apresentar diferentes tipos de micrébios de um modo mais detalhado,
tornando o conhecimento dos/as alunos/as mais abrangente. As informacdes fornecidas
acerca dos diversos microrganismos apresentados permitiram que as criangas
compreendessem que existem realmente micrébios benéficos, micrébios prejudiciais e
micrébios neutros, que ndo interferem com a vida do ser humano. As respostas dadas na
ficha de exploragdo desta atividade (cf. apéndice K1) permitem assim concluir que, tendo
acesso a breves informacgdes acerca dos microrganismos, e estando a trabalhar em
pequenos grupos, os alunos e alunas conseguem debater e chegar as respostas corretas

em relagdo a praticamente todos os microrganismos apresentados.
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CONSIDERACOES FINAIS
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Consideragodes finais

O estudo de investigacdo narrado até ao momento é apresentado como forma de
solucionar a problematica identificada em contexto real — as concegdes cientificamente
incorretas das criangas acerca dos microrganismos. Intencionado desconstruir essas
concecgles alternativas, entende-se também essencial responder a questdo orientadora
de que modo uma intervencgdo educativa sobre microrganismos com criangas do 1° CEB
pode contribuir para o desenvolvimento de conce¢bes cientificamente suportadas.

Em fungdo do projeto implementado e dos resultados obtidos, identificou-se
desenvolvimento de concegGes cientificamente corretas, em criancas do 1°CEB, em
relagdo aos microrganismos e, como consequéncia, a mudanga conceptual acerca da
tematica, o que se julga ter sido possivel de alcangar pelas metodologias ativas,
participativas e experimentais adotadas.

A identificacGo das concecbes prévias sobre microrganismos, ficou estabelecida
enguanto primeiro contacto com a tematica através do questionario aplicado e reportou
claramente quais as conceg¢des das criangas da turma a ser intervencionada. Estas
concegles revelaram, na sua grande maioria, estar em conformidade com o que é dito
pela literatura analisada e refletida.

Ja relativamente a implementagdo do projeto de intervengdo educativo sobre
microrganismos, recorrendo a uma metodologia ativa, participativa e experimental, pode
sistematizar-se que a intervencdo educativa orientada pela MTP, cujos principios sao
direcionados para a utilizacgdo de estratégias ativas, participativas e que visem a
experimentagdo, foi provavelmente o que potencializou a eficacia na melhoria da
percecdo dos/das alunos/alunas relativamente a estes seres vivos. As criangas, ao terem
a oportunidade de definir aquilo que querem aprender e de que forma querem aprender,
de poderem ser elas a pesquisar e investigar informacdo que responda as suas questoes,
duvidas e curiosidades, ao compreenderem que o trabalho colaborativo é uma mais-valia
para o desenvolvimento dos seus conhecimentos e competéncias. Por outras palavras, ao
sentindo-se realmente no centro do seu processo de aprendizagem, estas mantiveram-se
mais empenhadas e interessadas em desconstruir o seu pensamento e torna-lo

cientificamente mais correto, ao longo de todo o projeto.
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Por sua vez, e reconhecendo a necessidade de compreender quais as atividades
educativas implementadas que despertaram mais interesse, curiosidade, reflexdo e
aprendizagem sobre a temdtica nas criangas do 12 CEB, verificou-se, de um modo geral,
gue todas as atividades promovem o papel ativo dos/das alunos/alunas, pelo que foi
notdrio o interesse, a motivacdo e a implicacgdo dos mesmos aquando do seu
desenvolvimento. A atividade a minha opinido sobre o projeto “O que sdo microbios?”
permitiu que este objetivo fosse atingido mais claramente. Dito isto, verifica-se que as
atividades que a turma elegeu como as mais gostadas foram a atividade da confecdo de
pao (apéndice H) a atividade sobre o livro Micrdbios, micrébios e mais micrébios (apéndice
E). A primeira por ser uma atividade experimental e a segunda por ser uma atividade
desenvolvida a partir da literatura para a infancia que é sempre um ponto de partido
prazeroso e cativante para as criangas. Posso assim afirmar que a experimentacdo e o
recurso a literatura sdo duas estratégias imprescindiveis para uma acdo educativa mais
adequada e eficaz.

Por fim, e considerando o ultimo objetivo do estudo, avaliar a evolug¢éo das
concecgles das crian¢as com a implementacgdo do projeto, é aquele que permite verificar,
com maior clareza, se a concretizagdo deste estudo se revelou realmente eficaz.

Ao longo do projeto, tal como é evidenciado no capitulo IV, as criancas deparam-
se com nova informacdo, novos conceitos que potencializaram a melhoria na percecao
das suas conceg¢des sobre os microrganismos, tornando-se capazes de identifica-los
enquanto seres vivos, microscopicos apenas visiveis com o auxilio de instrumentos de
ampliacdo, e que sao capazes de atividade bioldgica, desempenhado distantes func¢des.

Algo que parece ter ficado muito claro e bastante presente nas novas concecdes
da turma relaciona-se com o papel dos microrganismos, que inicialmente era visto como
algo meramente negativo e prejudicial ao ser humano, mas que, apds o projeto ja
integrou os conhecimentos desenvolvidos. As criancas comecaram a identificar também
0s microrganismos como sendo benéficos para o ser humano, neutros, ndo tendo
gualquer influencia, ou prejudiciais quando apresentam algum tipo de perigo para a
sociedade.

Embora ndo de forma tdo notdria, por ser um aspeto comumente mais abordado
ao longo do 12CEB, também aspetos relacionados com a saude e higiene evidenciaram

uma sistematizagdo e consolidacdo de conhecimentos ja muito presentes no dia a dia dos
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alunos e alunas. Estes ja demonstravam ser conscientes em relagao a importancia de uma
boa higiene e a fungdo protetora de uma vacina, mas apds o projeto passaram a
compreender os reais motivos por detrds destes factos.

A decomposicdo, ao contrario do que teria vindo a ser evidenciado pela literatura,
mostrou ser um conceito compreendido pela maioria dos alunos, tendo também este
ficado ainda mais claro para as criancgas que ja o dominavam, e entendido poraquelas que
o desconheciam.

Em suma, verificou-se que as concecgdes inicias e alternativas das criangas acerca
dos microrganismos podem ser desconstruidas, dando lugar a novas e melhoradas
concegdes que sdo cientificamente suportadas, quando sao implementadas metodologias
que priorizam a experimentacdo e a participacdo ativa dos intervenientes.

Conclui-se ainda que este estudo contribuiu para o aumento da literacia cientifica
das criancas da turma intervencionada, tornando-as seres humanos mais reflexivos e

auténomos num mundo que se encontra em constante mudanca.
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APENDICE A — CONSENTIMENTO ASSINADO

N

Escola Superior Consentimento informado
de Educacao

Palitécnico de Coimbra

Caro/a Encarregado/a de Educacdo,

No ambito do Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico,
e enquanto professora estagiaria na turma do 32 ano, surge a realizagdao de um estudo
investigativo no centro escolar do/da seu/sua educando/educanda. Este estudo
investigativo intitula-se de A Crianca e o Mundo dos Microrganismos: um projeto numa
turma de 32 ano e pretende compreender as conce¢des das criangas acerca dos
microrganismos antes e depois de um projeto interventivo. Neste sentido venho por
este meio solicitar a sua autorizacdo para poder proceder a recolha de dados e registo
fotografico das atividades desenvolvidas com e pelo/a seu/sua educando/a no periodo
de estagio curricular que ird decorrer até ao final maio de 2022. Os dados recolhidos,
bem como as fotografias e possiveis grava¢des tém como Unica finalidade a elaboracdo
deste estudo investigativo. Compromete-mo a ndo revelar em momento algum o rosto

das criancas e a manter a confidencialidade e o anonimato dos dados recolhidos.

A professora estagiaria,

Inés de Fatima Moreira Pestana.

Autorizacao de recolha de dados e registo fotografico:

Sim | Ndo | Assinatura do/a Encarregado/a de
Nome da crianca
(x) | (x) Educacdo
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APENDICE B — PLANIFICACAO DO PROJETO

. . Nome da ’ . Dia(s) da
Fase Objetivos gerais . . Breve sintese da atividade . ( )
atividade atividade
Identificar a As criangas vdo responder a um questionario
tematica, fazero . acerca dos microrganismos e do seu papel na
I Questionario: o . . .
' contacto e . vida humana, de modo a serem identificadas | 28 e 29
e que sao o .
exploracao inicial e . . as suas concecgdes relativamente aos mesmos | de margo
o . microrganismos? . .
definir do objeto de antes do desenvolvimento do projeto.
estudo
Num papel de cendrio, elaborado e decorado
Deliberar e pelas criangas, é apresentado o plano de
apresentar o plano trabalho do projeto O que sGo| 4e5de
Il Plano de trabalho . . .
de trabalho microrganismos? Neste devem constar as abril
respostas da turma as questdes: O que quero
saber? E como quero saber?
E promovida uma leitura participada do livro
L “Micrébios, micrdbios e mais micrébios” de
Micrdbios, i ; )
o . Philip Bunting, onde as criangas tem a 19 de
micrdbios e mais ) . ]
L oportunidade de debater as suas conce¢des abril
micrébios . . ]
prévias acerca desta tematica e confronta-las
com informacao cientificamente correta.
E realizada uma atividade experimental
acerca do crescimento de fungos nos
O que aconteceu . . 26 de
] alimentos, a partir da qual os alunos e alunas .
com a manteiga? . . . abril
Desenvolver e vao analisar uma amostra de manteiga com
IV | executar o planode bolor.
trabalho . As criangas vao confecionar pdo de modo a
Onde estarao os . . L
. . compreender a importancia da utilizacdo da | 2e3de
microrganismos? . . . i
N farinha de trigo (levedura) na confecdo do maio
No pao?
mesmo.
y A turma vai receber a visita da mae de um dos
Uma bidloga vem . i
alunos que, sendo bidloga detém
a nossa escola, e . o i . 9de
.. conhecimentos especializados nesta drea e vai .
é mae do nosso maio

amigo!

poder responder a questGes mais especificas
gue as criancas apresentem.
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Ha micrébios nas
nossas maos? E
Nos N0ss0os
dentes? Ena
terra?

O grupo vai recolher amostras de
microrganismos presentes nas suas maos,
dentes e na terra. Estas amostras sao
colocadas em placas de Petri prontas para
desenvolver coldnias de microrganismos para
se possa

crescimento destes seres.

que, mais tarde, analisar o

10e 16
de maio

Vamos debater: A
vacinagao

E promovido um debate sobre a vacinacio,
onde sdo colocadas questdes e situagdes que
vao levar as criangas a refletir e a partilhar as
suas ideias e opiniGes sobre o tema.

17 de
maio

Uma viagem com
0 Robd Mind e os
microrganismos

Como forma de sistematizacdo dos
conhecimentos que a turma tem vindo a
adquirir ao longo do projeto, é desenvolvido
um jogo didatico recorrendo a robdtica. Este
apresenta-se como um jogo interdisciplinar,
ndao apenas com questdes referentes a
tematica dos microrganismos, mas também

com questées de outros dominios.

23 de
maio

Sintese e avaliacdo

A minha opinido
sobre o projeto
“O quesao
microrganismos?”

Como forma de avaliacdo do projeto, é
disponibilizado um cartaz com o titulo “O que
mais gostei?” e com fotografias das varias
atividades desenvolvidas ao longo do mesmo.
Junto deste encontram-se autocolantes em
forma de circulo que devem ser utilizados
para eleger a atividade favorita. Cada crianca
poderd escolher apenas uma atividade como
a que mais gostou, colocando um autocolante
por cima da fotografia da respetiva atividade.
Sao, ainda, disponibilizadas folhas, canetas e
uma “caixa de justificacGes” para que as
criancas possam justificar as suas escolhas.
Esta avaliagdo pode também ser feita pela
restante comunidade educativa.

24 de
maio

Questionario: o
gue sao
microrganismos?

As criancas vao responder a um questiondrio

acerca dos microrganismos € a suas

concegdes relativamente aos mesmos apos o
desenvolvimento do projeto.

30de
maio
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APENDICE C - PLANIFICACAO

MICRORGANISMOS?”

DA ATIVIDADE

“QUESTIONARIO: O QUE SAO

ATIVIDADE: Questiondrio: o gue 530 microrganismos?

FASE DO PROJETO: Fases | e Il - Identificacdo da temética, contacto e exploracio

inicial e definicdo do objeto de estudo

Avaliacdo
Area .. . e L. - ..
- Dominio Contedado Objetivos Estratégias/Descricdo da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores
-ldentificar E entregue a cada crianca um | - Inguérito em | - Respostas dos - Identifica a
Portugués Leitura informacado guestiondrio em forma de inguérito | forma de | alunos e alunas ao informacdo
explicita no texto; com questdes relativas aos | questionario; questionario; explicita no texto e
Escrita -Redigir textos com | microrganismos e o seu papel na | - Lapis; - Observagdo interpreta-a
utilizacdo correta das | sociedade, com o intuito de fazer um | - Lapis de cor; direta. conseguindo
formas de | levantamento das concecdes dos -Eorracha_| responder as
representacdo alunos e alunas acerca da respetiva questdes gue lhe
escrita; tematica. sdo apresentadas;
-Exprimir opinides e | As criangas devem responder a cada - Redigi peguenos
fundamenta-las; uma das guestes, de acordo com textos com
aquilo que sabem, sem consultarem utilizacdo correta
Estudo do Matureza - Reconhecer e | gualquer informagdo. Devem colocar de formas de
Meio identificar microbios | as suas diwvidas apenas gquando representacdo
e o seu papel na vida | relacionadas com a interpretagdo do escrita,
humana; enunciado ou vocabulario especifico, conseguindo
- Compreender gue | ndec devendo ser esclarecida qualquer responder as
05 seres vivos | divida sobre o conteddo em si, de questbes gue |he
dependem uns dos | modo a que as suas respostas sejam o 530 apresentadas;
outros, mais  verdadeira  possiveis. E - Exprime, nos seus
nomeadamente importante que os alunos e alunas textos e respostas,

através de relagbes | compreendam gque, apesar de a sua opinido
glimentares, e do | existirem resposias corretas, o fundamentando-a
meio fisico, | objetivo & que respondam conforme sempre que
reconhecendo a | aguilo em que acreditam, possivel;
importéncia da | independentemente de essa ser a - Reconhece a
preservacio da | realidade ocu ndo, e gue ndo serdo existéncia de
Matureza. prejudicadas por tal. microrganismos;

- Identifica

microrganismos € o
zeu papel na vida
humana e na

natureza
recorrendo a
exemplos praticos;
- llustra um

microrganismao, de
acordo com as suas
carateristicas reais.
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APENDICE C1 — QUESTIONARIO APLICADO

Questiondrio — O que sdo os micrébios?

- 0lalVenho pedir a tua ajuda para um trabalho muito importante que estou a fazer. Para isso, basta
responderes as seguintes questdes. Nao te preocupes que este questiondrio ndo é nenhuma
avaliacdo e, para além disso, é andnimo.

1. Quando pensas num micrébio, como é que ele é? Desenha no espaco abaixo a ilustracao
de um micrdbio.

2. Os micrdbios sdo seres vivos?

Sim [ ]

N3o D

N3osei | |

3. Em que grupo incluis os micrébios?

Animais | |

Plantas D
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Nem animais, nem plantas D

4. Os micrébios sdo de que tamanho?

Muito pequenos, sé se conseguem ver com a ajuda de um instrumento de ampliacdo
(lupa ou microscopio). ]

Pequenos, mas conseguem ver-se a olho nu, ou seja, ndo é necessdria a ajuda de uma
lupa ou microscépio. ]

Grandes, conseguem ver-se a olho nu. D

5. Quais destes seres sdo micrébios? (Seleciona todas as opgdes que consideras corretas)

Bactéria ||
Carvalho ||
Fungo (bolor) [ ]
cio [ |

Rosa | |

Virus ||

Girafa ||
Piolho ||

6. O quefazem os micrébios?
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7. Onde podem ser encontrados os micrébios? (Seleciona apenas as trés opgdes que
consideras mais relevantes)

Na tua boca [ ]
Na tua pele| |
Nos animais D
Nas plantas ]
No teu telemével | |
No caixote do lixo | |
No esgoto D
No chdo | |
Na 4gua ]
8. Onde ouviste falar de micrébios? (Seleciona apenas as trés opg¢les que consideras mais
relevantes)

Na escola D

Na televisdo (filmes, séries, noticias, anuncios) D
Em revistas/jornais D

Na internet D

Em livros | |

Em casa com os teus pais/familiares D

Através dos amigos | |
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10. Porque lavas as maos?
Porque te mandam fazé-lo ]
Porque podes té-las sujas D

Porque podes ficar doente (]

11. Em que situacBes lavas as maos?

12. O que é uma vacina?

13. A razdo principal porque devemos ser vacinados é:
Porque toda a gente é vacinada ]
Ndo ficarmos doentes | |

Ajuda-nos a recuperar de algumas doencas D

14. Que comportamentos conheces que podem provocar doencgas? (Seleciona

apenas as trés opgdes que consideras mais relevantes) (Seleciona apenas as trés

opgBes que consideras mais relevantes)

Espirrar sem por o brago a frente da boca | |
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Apanhar sol sem chapéu na cabeca D
Beber uma bebida muito fria | |
Apanhar muito frio | |

Comer um alimento estragado D

Comer sem lavar as maos D

15. Porque é que os alimentos se estragam?
Comecam a ficar velhos e com mau aspeto | |
Os micrébios comegam a crescer nos alimentos | |

Ficam com mau sabor D

16. O que achas que acontece quando um ser vivo morre?
Mantém-se inalterado (ndo acontece nada) D
Desaparece no solo [ ]

E degradado pelos micrébios [ ]
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APENDICE D — PLANIFICACAO DA ATIVIDADE “PLANO DE TRABALHO”

ATIVIDADE: Flano de trabalho

FASE DO PROJETO: Fase |l - Deliberar e apresentar o plano de trabalho

Avaliacdo
Area ., . o an o aq
N Dominio Contetido Objetivos Estratégias/Descricdo da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores

- Falar com clareza e | - A partir da questio O gue sdo| - Papel de | -Observagdo - Fala com clareza e

Portugués Oralidade Expressdo articular de modo | micrdbios? é deliberado e | cendrio; direta; articula de maodo
adequado as | apresentado o plano de trabalho para | - CartSo; - Produgdes adequado as
palavras; este projeto. Para isso, é construido | - Tintas; realizadas pelas palavras;
-Gerir um “guadro” onde wvdo ser | - Pincéis; criangas; - Gere
adeguadamente 3 respondidas  as guestfes: o gue | - Canetas. - Questdes adeguadamente 3
tomada de vez na gqueremos saber? E como? colocadas. tomada de vez na
comunicagdo  oral, | - Esse guadro & construido atraveés de comunicaggo oral,
com respeito pelos | papel de cendrio e cartdo, que deve com respeito pelos
principios da | ser pintadoe e apresentar essas principios da
cooperagae € da | mesmas guestdes e as suas respetivas cooperagae e da
cortesia; respostas, dadas pelas criangas. Ao cortesia;

Escrita - Redigir textos com | longo do projeto  podem  ser - Redige pequenos
utilizacdo correta das | acrescentadas mais ideias ao quadro, textos com
formas de | se fizer sentido para os alunos e utilizagdo correta
representacdo alunas; das formas de
escrita; - Este quadro & exposto no corredor representacdc
-Exprimir opinides e | da escola de mode gue as outras escrita;
fundaments-las; turmas possam estar @ par do - Exprime a3 sua
- [Escrever textos | desenvolvimento  deste  projeto. opinido e
adequados a uma | Messe sentido, a turma deve também fundamenta-a,
determinada elaborar um género de sinopse acerca colocando
finalidade do mesmo, explicitando em gque guestbes e
COMO Narrar e consiste o mesmo & qual o seu intuito. expondo as suas
infarmar, em - A sinopse deve ser colocada praxima ideias;
diferentes suportes; | aoc quadro; - Escreve uma

- Por fim, em grande grupo devem ser peguena  sinopse
- Estimar o tempo de | discutidas az  atividades a serem do projeto que estd
IMatematica Medida Tempo: vsos | duragdo de desenvolvidas, com hase no gue foi a desenvolver;

do tempo acontecimentos e escritoc em resposta a guestdc “E - Estima o tempo de
explicar as razdes da | como?’, e  elaborada a sua duracdo do projeto
sua estimativa; calendarizacdo gue irg também ser e das possiveis
colocada no corredor juntamente propostas de

-Integrar & linguagem | com os restantes materiais (quadro e atividades,
Artes Visuais Experimenta das artes visuais, | sinopse). explicando as
¢do e Criagdo assim como varias razdes da sua

técnicas de estimativa;
EXpressao - Utiliza técnicas
nas sU3s das artes visuais,

experimentacdes
fisicas;

- Manifestar
capacidades
EXpressivas e

criativas nas suas
produgdes pldsticas,

evidenciando os
conhecimentos
adquiridos;

- Utilizar  vérios

processos de registo
de ideias

de planeamento e
trabalho.

manifestando  as
sugs capacidades
expressivas, através
da  pintura, na
realizacdo do
quadro do plano de
trabalhe a ser
desenvolvido;

- Utiliza um
processo de registo
de ideias e de
planeamento de
trabalho para o
desenvolvimento
do seu projeto.
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APENDICE D1 - REGISTOS FOTOGRAFICOS DA ATIVIDADE “PLANO DE TRABALHO”
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APENDICE E — PLANIFICACAQ DA ATIVIDADE “MICROBIOS, MICROBIOS E MAIS MICROBIOS

ATIVIDADE: “Micrdbios, micrébios e mais micrébios” um livro de Philip Bunting

FASE DO PROJETO: Fase IV - Desenvolver e executar o plano de trabalho

Avaliagéio
Area
§ Dominio Conteltido Objetivos Estratégias/Descricéo da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores
- Falar com clareza e | - E apresentado o livro “Micréhios, | - Livro - Observagdo direta; | - Fala com clareza e
Portugués Oralidade | Expressdo articular de modo | micrébios e mais micrébios” de Philip | “Micrébios, - Cartaz “O que | articula de modo
adequado as | Bunting & turma. Primeiramente é | micrébios e aprendemos”; adequado as
palavras. observada e analisada a capa do | mais micrébios” | - Questdes | palavras.
-Gerir mesmo de modo a consciencializar as | de Philip colocadas. - Espera pela sua
adequadamente a criangas da temdtica que vai ser | Bunting; vez para falar,
tomada de vez na abordada; - Computador respeitando os
comunicagdo  oral, | - De seguida, é promovida uma leitura | com acesso a principios da
com participada, em que os alunos e | internet; cooperagdo e da
respeito pelos | alunas devem colocar questdes, fazer | - Projetor ou cortesia;
principios da inferéncias e expressar as suas ideias | quadro -Usa a palavra com
cooperagio e da|e opinides. Durante esta leitura | interativo; propriedade  para
cortesia; participada, as criancas sdo levadas a | - expor
-Usar a palavra com | questionar-se sobre o que sdo | - Canetas; conhecimentos;
propriedade para | microbios, onde vivem os microbios, | - Cartolina A3. - Interpreta o
expor qual o tamanho e a forma destes essencial de
conhecimentos; seres, entre outras questfes que discursos orais
Compreensdo | -  Interpretar o | possam surgir. Para que estas sejam sobre o tema a ser
essencial de | respondidas da melhor formaimporta abordado;
discursos orais sobre | também recorrer a um computador -ldentifica, organiza
temas conhecidos; com acesso a internet, de modo que e regista
sejam  pesquisas  determinadas informag&o
-Identificar, questbes e que a informag3o relevante de modo
organizar e registar | presente no livro seja a sistematizar o que
informacé&o complementada; aprendeu;
relevante em fungdo | - Por fim, é realizada uma pequena - Faz inferéncias e
dos objetivos de | atividade de reflex3o e sintese. Como esclarece as suas
escuta. tal, sdo entregues post-it’s de diversas davidas;
- Fazer inferéncias e | cores s criangas, onde estas devem -Exprime opinides,
esclarecer duividas. registar aquilo que aprenderam com a fundamentando-as;
-Exprimir opinides e | leitura e andlise deste livro. Cada - Redige textos com
fundamenta-las; crianga deve dirigir-se ao cartaz utilizagdo  correta
Escrita - Redigir textos com | elaborado pela turma com o titulo “O das formas de
utilizagdo correta das | que aprendemos?”, e colocar ofs) representacdo
formas de | seul(s) post-its. escrita;
representacdo
escrita (grafia,
pontuagdo e
translineacio,
configuragdo gréfica
e sinais auxiliares da
escrita);
-Reconhece os
Estudo do - Reconhecer e micrébios  como
Meio identificar micrébios seres vivos;
e o0 seu papel na vida -ldentifica

humana;

- Compreender que
os seres vivos
dependem uns dos
outros,
nomeadamente
através de relaces

microrganismos e o
seu papel na vida
humana e na
natureza,

recorrendo a
exemplos praticos.

alimentares, e do
meio fisico,
reconhecendo a
importancia da
preservagdo da
Natureza.
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APENDICE E1 - REGISTOS FOTOGRAFICOS DA ATIVIDADE “MICROBIOS, MICROBIOS E MAIS
MICROBIOS UM LIVRO DE PHILIP BUNTING
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APENDICE F— PLANIFICAGAO DA ATIVIDADE “O QUE ACONTECEU A MANTEIGA?”

ATIVIDADE: O que aconteceu com a manteiga?|

‘ FASE DO PROJETO: Fase IV - Desenvolver e executar o plano de trabalho

Avaliacdo
Area L . L - 0 -
) Dominio Contetido Objetivos Estratégias/Descricdo da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores
- Falar com clareza e | - Uma caixa de manteiga ficou | - Quadro - Observacgio articula de modo
Portugués Oralidade Expressdo articular de modo | guardada vérios dias fora do | interativo; direta; adequado as
adequado as | frigorifico, apds ser aberta e depois de | - Computador - Ficha de registo da | palavras.
palavras. ja ter passado o prazo de validade da | com acesso a atividade - Espera pela sua
-Gerir mesma; internet; experimental. vez para falar,
adequadamente a - Esta caixa de manteiga ¢é |-Caderno respeitando 0s
tomada de vez na apresentada ao grupo que deve | diario. principios da
comunicagdo  oral, | analisar detalhadamente a manteiga cooperacdo e da
com ohservando-a e cheirando-a. Para cortesia;
respeito pelos | facilitar a observa¢do, as criangas -Usa a palavra com
principios da devem recorrer a instrumentos de propriedade  para
cooperacdo e da | ampliac8o, nomeadamente alupae o expor
cortesia; microscopio otico; conhecimentos;
-Usar a palavra com | - Para que fiquem familiarizados com - Exprime opinides
propriedade para | oregisto de atividades experimentais, e fundamenta-as;
expor devem definir uma questdo-problema -Identifica, organiza
conhecimentos; de acordo com o observado e a partir e regista
Compreensdo | - Exprimir opinides e | dai preencher a respetiva folha de informacdo
fundamenta-las; registo. relevante acerca da
-Identificar, atividade
organizar e registar experimental;
informacdo - Faz inferéncias e
relevante em funcgdo esclarece duvidas;
dos objetivos de - Redige textos com
escuta; utilizacdo correta
- Fazer inferéncias e das formas de
Escrita esclarecer duvidas; representagdo
- Redigir textos com escrita;
utilizacdo correta das
formas de - Relaciona fatores
representacdo do com condigdes
escrita (grafia, indispensaveis a
pontuacdo e diferentes  etapas
translineagdo, da vida dos
configuracio gréfica microrganismos, a
e sinais auxiliares da partir da realizacdo
escrita); de atividades
experimentais;
Estudo do Natureza - Relacionar fatores e -Reconhece 0s
Meio condigtes microbios como
indispensaveis a seres vivos;
diferentes etapas da -ldentifica
vida dos micrébios e o seu
microrganismos, a papel na vida
partir da realizag8o humana,
de atividades recorrendo a
experimentais; exemplos praticos;
-Reconhecer e - Utiliza o

identificar microbios
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APENDICE F1 — FOLHA DE REGISTO DA ATIVIDADE “O QUE ACONTECEU A MANTEIGA?”

REGISTO DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Questao-problema:

Antes da experiéncia...

Material:

Hipoteses:
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Durante a experiéncia....

Procedimento (o que fazemos?):

Observagoes (o que observo?):
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Ap0s a experiéncia...

Conclusodes (o que descobri/aprendi?):

Resposta a questao-problema:
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APENDICE G - PLANIFICACAO DA ATIVIDADE “ONDE ESTARAO OS MICRORGANISMOS? NO

PAO?”

ATIVIDADE: Onde estardo os microrganismos? No péo?

FASE DO PROJETO: Fase IV - Desenvolver e executar o plano de trabalho

Avaliagdo
Area . _ e - . -
Curricular Dominio Contendo Objetivos Estratégias/Descri¢do da atividade Recursos
Instrumentos Indicadores
- Falar comclarezae | - A turma relembra o que foi| - Farinhade - Observagao - Fala com clareza e
Portugués Oralidade Expresséo articular de modo | abordado acerca dos microrganismos, | trigo; direta; articula de modo
adequado as | nomeadamente em relagio aos | - Fermento de - Folha de registo. adequado as
palavras. fungos. As criangas devem ser | padeiro; palavras.
-Gerir guestionadas acerca dos sitios onde | - Folha de - Espera pela sua
adequadamente a podemos encontrar microrganismos, | registo; vez para falar,
tomada de vez na de modo a relembrarem que o p8o | - Recipiente respeitando 05
comunicagdo  oral, | necessita da presenga de um fungo | para dgua; principios da
com para ser confecionado: a levedura. O | - Recipiente cooperagdo e da
respeito pelos | grupo pode pesquisar na internet | para a massa do cortesia;
principios da informagdes sobre este fungo, | pdo; -Usa a palavra com
cooperagdo e da | compreendendo o seu papel e | -Forno; propriedade para
cortesia; observando a sua real imagem. - Lapis e expor
-Usar a palavra com | - Apos esta conversa inicial, procede- | borracha; conhecimentos;
propriedade para | se & realizacdo de uma atividade | - Quadro de giz - Exprime opinifies
expor experimental de confe¢do de pdo. | e giz; e fundamenta-as;
conhecimentos; MNesta atividade, as criangas devem | - Diferentes -ldentifica, organiza
Compreensdo | - Exprimir opinides e | registar na respetiva folha de registo | tipos de e regista
fundamenta-las; algumas informagbes necessdrias | balangas. informagido
-Identificar, para a confegdo do pdo; relevante acerca da
organizar e registar | - De entre essas informagdes importa atividade
informacdo gue os alunos e alunas sejam experimental;
relevante em fungdo | familiarizados com os termos massa/
dos objetivos de | peso e gramas/quilogramas. Para tal, - Faz inferéncias e
escuta; sdo apresentadas diferentes balancas esclarece duvidas;
- Fazer inferéncias e | que devem ser observadas e - Redige textos com
esclarecer dividas; exploradas pelas criangas; utilizagdo  correta
Escrita - Redigir textos com | - Apds a confeciio da massa do pdo das formas de
utilizag8o correta das | este deve ser deixado a levedar. E representagdo
formas de | importante que as criangas observem escrita;
representagio gue ao longo do tempo a massa vai
escrita (grafia, | crescendo. Horas mais tarde, apds o - Relaciona fatores
pontuagdo e | processo de levedar estar terminado, do com condigbes
translineacéo, deve ser comparado o tamanho inicial indispensaveis a
configuragdo gréfica | da massa e o seu atual tamanho apds diferentes  etapas
e sinais auxiliares da | esta ter levedado. Este processo de da vida dos
escrita); ser discutido para que a turma microrganismos, a
compreenda que o crescimento da partir da realizagdo
Estudo do Natureza - Relacionar fatores e | massa se deve aos microrganismos de atividades
Meio condigdes designados por “leveduras”. experimentais;
indispensaveis a | - De seguida, cada crianga recebe um -Reconhece 0s
diferentes etapas da | pouco da massa que deve amassar de micrébios como
vida dos | modo a dar forma ao que sera o seu Seres vivos;
microrganismos, a | pdo, apds a cozedura; -ldentifica
partir da realizagdo | - Quando o pdo estiver cozido € hora micrébios e o seu
de atividades | de provar e saborear. papel na vida
experimentais; humana,
-Reconhecer e recorrendo a

identificar microbios
e o seu papel na vida
humana;

- Compreender gue
os seres vivos
dependem uns dos

exemplos praticos;
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Matematica

Geometria e
Medida

Massa

outros,
nomeadamente
através de relagbes
alimentares, e do

meio fisico,
reconhecendo a
importancia da
preservagdo da
Natureza;

- Compreender a que
se refere a massa de
um objeto e
comparar e ordenar
objetos segundo a
massa, em contextos
diversos;

-Medir a massa de
um objeto, usando
unidades de medida
convencionais
(quilograma e
grama) e relaciona-
las;

- Estimar a medida da
massa de objetos,
usando unidades de
medida
convencionais, e
explicar as razées da
sua estimativa;

- Identifica e estima
massa  de um
objeto, recorrendo
& medicio;

-Mede a massa de
um objeto, usando

unidades de
medida
convencionais
(quilograma e
grama) e relaciona-
as;

- Recorre a
resolucdo de
problemas
envolvendo a
massa e as
unidades de

medida respetivas,
para realizar a
atividade

-Resolver problemas
que envolvam a
massa,

usando unidades de
medida
convencionais,
comparando
criticamente
diferentes
estratégias da
resolugdo.

experimental de
confecdo de plo.
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APENDICE G1 - FOLHA DE REGISTO DA ATIVIDADE “ONDE ESTARAO OS
MICRORGANISMOS? NO PAO?”

REGISTO DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Questao-problema:

Antes da experiéncia...

Material:

Hipdteses:
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Durante a experiéncia....

Procedimento (o que fazemos?):

Observagoes (o que observo?):
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Ap0s a experiéncia...

Conclusodes (o que descobri/aprendi?):

Resposta a questao-problema:
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APENDICE G2 - REGISTOS FOTOGRAFICOS DA ATIVIDADE “ONDE ESTARAO OS
MICRORGANISMOS? NO PAO?”
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APENDICE H — PLANIFICAGCAO DA ATIVIDADE “UMA BIOLOGA VEM A NOSSA ESCOLA, E E

MAE DO NOSSO AMIGO!”

ATIVIDADE: Uma bidloga vem a nossa escola, e € mée do nosso amigo!

FASE DO PROJETQO: Fase IV - Desenvolver e executar o plano de trabalho

Avaliagdo
Area - . L - - -
) Dominio Contetido Objetivos Estratégias/Descri¢do da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores

- Falar com clareza e | - Aproveitando o facto da mée de um | - Quadro - Observacéo - Fala e articula de

Portugués Oralidade Expressdo articular de modo | dos alunos ser bidloga, esta € | interativo; direta; modo adequado as
adequado as | convidada a participar no projeto “O | - Computador - Questdes palavras.
palavras. gue sdo microbios?”; COM acesso a colocadas; - Espera pela sua
-Gerir - Nesta sessdo, a mde faz uma breve | internet; - Participagdo. vez para falar,
adequadamente a apresentacdo acerca da temdtica dos | - Caderno respeitando 05
tomada de vez na microrganismos a partir da qual a | diario. principios da
comunicacdo  oral, | turma coloca as suas duividas e cooperacdo e da
com questdies, que sdo aqui respondidas cortesia;
respeito pelos | de uma forma mais detalhada e -Usa a palavra com
principios da corretamente cientifica; propriedade  para
cooperacdo e da | - Para tal, importa que os alunos e expor
cortesia; alunas preparem algumas questdes e conhecimentos;
-Usar a palavra com | davidas previamente, anotando-as no - Exprime opinides
propriedade para | seu caderno didrio. e fundamenta-as;
expor -Identifica, organiza
conhecimentos; e regista

Compreensdo | - Exprimir opinides e informac&o
fundamenta-las; relevante acerca da
-Identificar, atividade
organizar e registar experimental;
informacdo - Faz inferéncias e
relevante em funcdo esclarece davidas;
dos objetivos de - Redige textos com
escuta; utilizacdo correta
- Fazer inferéncias e das formas de
esclarecer duvidas; representacdo
Escrita - Redigir textos com escrita;

utilizacdo correta das
formas de
representacdo
escrita (grafia,
pontuacdo e
translineacdo,
configuracio grafica
e sinais auxiliares da
escrita);
- Relacionar fatores e - Relaciona fatores

Estudo do Natureza condicBes do com condigBes

Meio indispensaveis a indispensaveis a

diferentes etapas da

vida dos

microrganismos, a
partir da realizac8o

de atividades
experimentais;
-Reconhecer e

identificar micrébios
e o seu papel na vida
humana;

- Compreender que
os seres vivos
dependem uns dos

diferentes etapas
da vida dos
microrganismos, a

partir da realizacdo

de atividades
experimentais;
-Reconhece os
micrébios como
seres vivos;
-Identifica
microbios e o seu
papel na vida
humana,
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outros,
nomeadamente
através de relactes
alimentares, e do

meio fisico,
reconhecendo a
importancia da
preservacio da
Natureza.

recorrendo
exemplos praticos;

a
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APENDICE | — PLANIFICACAO DA ATIVIDADE “ONDE ESTARAO OS MICRORGANISMOS: NA

NOSSA BOCA, NA TERRA OU NAS NOSSAS MAOS

ATIVIDADE: Ha micrdbios nas nossas maos? E nos nosses dentes? E na terra?

FASE DO PROJETO: Fasze IV - Desenvolver e executar o plano de trabalho

Avaliagdo
Area o n a P o 4= -
. Dominio Contetdo Objetivos Estratégias/Descricdo da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores
Portugués Oralidade Expressdo -Falar com clareza e | - S3o apresentadas aos alunos e | - Caixas de pefrj | - Observacdo - Fala e articula de
articular  de  modo | alunas, placas de Petri prontas para | prontas para direta; modo adequado as
adeguado as palavras; | desenvaolver coldnias de | desenvolver - Cartdes coloridos. | palavras.
- Gerir adequadamente | mnicrorganismos; coldnias de - Espera pela sua
a tomédamde Ver na | g explicado ac grupo gue wvai | microrganismos vez para falar,
comunicagdo oral, com . . )
respeito pelos recolher amostras de microrganismos | - Cotonetes. respeitando [+13
principios da ?resent_es nas suas mios, dentes e em r.]rlnupms~ da
cooperacio e  da | 8EUB suja/terra; cooperaggoc e da
cortesia: - Estas amostras devem ser colocadas cortesia;
;
- Usar a palavra com | pelos alunos e alunas nas respetivas -Usa a palavra com
propriedade para | placas de  Petri  (previamente propriedade  para
expor conhecimentos € | identificadas) que se encontram expor
apresentar narragoes; prontas para desenvolver colonias de conhecimentos;
- o . microrganismos; - Exprime opinides
- Exprimir OPinioes & _ pe seguida devem-se reservar as e fundamenta-as;
fundamenta-las; ) . " .
- caixas num local ameno e, apos alguns -ldentifica, organiza
- Redigir textos com dias d licad d )
wtilizacio correta das | G125 devem ser analisadas em grande & ) regista
formas de | grupo, sendo observado e debatido o informagado
representacdo escrita; | Crescimento visivel dos relevante acerca da
- Registar & organizar | microrganismos. atividade
Escrita ideias na planificagdo experimental;
de textos estruturados - Faz inferéncias e
com introducae, esclarece dividas;
desenvalvimento 3 - Relaciona fatores
conclusdo; do com condicBes
indispensaveis a
Estudo do Natureza diferentes  etapas
Meio - Relacionar fatores da vida dos

do com condigdes

indispensaveis a
diferentes etapas da
vida dos

microrganismos, a
partir da realizacgo

de atividades
experimentais;
-Reconhecer o5
micrébios como
SEres vivos;
-Identificar

microbios & o seu
papel na vida

humana, recorrendo
a exemplos praticos;
- Identificar micrébios
bem como o seu papel
na naturezs;

- Utilizar o microscopio
otico de forma
adeguada.

microrganismas, a
partir da realizacgo

de atividades
experimentais;
-Recenhece o5
micrabios como
Seres vivos;
-ldentifica

micrébios & o seu
papel na vida
humana,
recorrendo a
exemplos praticos;
- Identifica micrdbios
bem como o seu
papel na natureza;

- Utiliza o microscopio
otico de forma
adequada
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APENDICE 11 - REGISTOS FOTOGRAFICOS DA ATIVIDADE “ONDE ESTARAO OS

MICRORGANISMOS: NA NOSSA BOCA, NA TERRA OU NAS NOSSAS MAOS?”
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APENDICE J — PLANIFICAGCAO DA ATIVIDADE “VAMOS DEBATER: VACINACAO”

ATIVIDADE: Vamos debater: A vacinagdo

FASE DO PROJETO: Fase IV - Desenvalver e executar o plano de trabalho

Avaliagdo
Area e . i i . ;o
X Dominio Contelido Objetivos Estratégias/Descri¢do da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores
- Falar com clareza e | - E elaborado um kahoot como forma | - Quadro - Respostas ao - Fala e articula de
Portugués Oralidade Expressdo articular de modo | de promogdo de um debate acerca da | interativo; kahoot; modo adequado as
adequado as | vacinacgdo; - Computador - Observagdo palavras.
palavras. - A partir deste, os alunos e alunas | com acesso a direta. - Espera pela sua
-Gerir devem responder a um conjunto de | internet; vez para falar,
adequadamente a questdes de escolha multipla, de | - Tablets. respeitando 0s
tomada de vez na forma interativa, recorrendo aos principios da
comunicagdo  oral, | tablets disponiveis; cooperagdo e da
com - A cada questdo, s8o apresentadas as cortesia;
respeito pelos | respostas dadas pelos/pelas -Usa a palavra com
principios da alunosfalunas, gque devem ser propriedade para
cooperagdo e da | justificadas pelos mesmos; expor
cortesia; - E também apresentada a resposta conhecimentos;
-Usar a palavra com | ou as respostas corretas. Importa que - Exprime opinifes
propriedade para | esta fique esclarecida e bem e fundamenta-as;
expor explicada, cabendo aos/as -ldentifica, organiza
conhecimentos; alunos/alunas que selecionaram a e regista
Compreensdo | - Exprimir opinides e | resposta correta auxiliarem os seus informacéo
fundamenta-las; colegas a compreenderem a respetiva relevante acerca da
-ldentificar, informacéo; atividade
organizar e registar | - Para auxiliar a discussdo de ideias experimental;
informac&o a explicacdo dos alunos e alunas, a - Faz inferéncias e
relevante em funcéo | professora estagidria deve intervir esclarece duvidas;
dos objetivos de | sempre que necessario e recorrer a
escuta; recursos materiais como fotografias
- Fazer inferéncias e | e/ou videos acerca da temdtica, gue
esclarecer duvidas; pode pesquisar no computador.
- Relaciona fatores
- Relacionar fatores e do com condigGes
Estudo do condigBes indispensaveis a
Meio indispensaveis a diferentes  etapas
diferentes etapas da da vida dos
vida dos microrganismos, a
microrganismos, a partir da realizagdo
partir da realizacdo de atividades
de atividades experimentais;
experimentais; -Reconhece os
-Reconhecer e micrébios como
Natureza identificar micrébios seres vivos;
e o seu papel na vida -Identifica

humana;

- Compreender que
0s seres vivos
dependem uns dos
outros,
nomeadamente
através de relages

alimentares, e do
meio fisico,
reconhecendo a
importancia da
preservagdo da
Natureza.

micrébios e o seu
papel na vida
humana,

recorrendo a
exemplos praticos;
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APENDICE J1 - KAHOOT ELABORADO PARA A ATIVIDADE “VAMOS DEBATER: VACINAGAO”

https://play.kahoot.it/v2/?quizld=80c21d31-f251-4a21-93fb-041ae5c8698

O nosso corpo ndo é capaz de se defender dos microbios.

e
-~

o

&€ Verdadeiro A Falso

Muitas das bactérias, virus e fungos ndo conseguem passar a nossa pele.

€ Verdadeiro

O muco nasal (ranho) é uma forma que o nosso corpo tem para se proteger dos
micrébios.

-

{

& Verdadeiro A Falso

~
»
J Resposta
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Quando temos febre quer dizer que o nosso corpo nos esta a tentar proteger de um micrébio nocivo a
nossa saude.

o

posta

€ Verdadeiro

Os principais "protetores" internos do nosso corpo chamame-se glébulos vermelhos.

-

Resposta

<}
e | |

J
°
(o)
Ed

& Verdadeiro A Falso

O nosso corpo nao se consegue lembrar dos micrébios com os quais ja esteve em

contacto.
||
. Resposta
N L |

€ Verdadeiro A Falso
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De um modo geral, a vacinagdo é uma ferramenta importante para proteger o nosso
corpo?

Os cientistas encontraram formas de ajudar o nosso corpo a proteger-se. Quais?
———
. i)

0

o
24 B
‘ 1 Resposta
- -
(9]

A Vacinas € Antibiéticos

® Imunidade de grupo

N6s préprios também podemos ajudar o nosso corpo e o das outras pessoas a manter-se livre de
micrébios. Como?

T
a |

A Lavar bem as maos. € Seguir as ordens do médico.

@ Tossir e espirrar pondo o bracgo a frente. . M Comer e dormir bem.
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APENDICE K — PLANIFICACAO DA ATIVIDADE “UMA VIAGEM COM O ROBO MIND E OS

MICRORGANISMOS”

ATIVIDADE: Uma viagem com o Robé Mind e os microrganismos

FASE DO PROJETO: Fase IV - Desenvolver e executar o plano de trabalho

Avaliagdo
Area . - I - 0 -
X Dominio Contetuido Objetivos Estratégias/Descricio da atividade Recursos
Curricular
Instrumentos Indicadores
Portugués Compreensdo Expressdo -Falar com clareza e | - A turma dirige-se para outra sala com | - 3 robés Mind - Observagio - Fala com clareza e

articular  de  modo | um espago mais amplo; Designer; direta; articula de modo
adequado as palavras; | - A turma & dividida em trés grupos e | - 3 tapetes de - Cartdes coloridos; adequado as
- Gerir adequadamente | esses grupos organizam-se em trés | exploragéo; _Ficha de palavras;
a tomlada wde vez na pﬂr\to; distintos da sala; - Ficha de exploragio. - Espera pela sua vez
comunicagdo oral, com | - E entregue a cada grupo um kit de | exploracdo; para falar, mostrando
respeito pelos | materiais necessirios para a atividade | - Cartdes de respeito pelos
principios da | sendo estes: um tapete, um robd | desafios; principios da
cooperagdo e da mindesigner, um conjunto de cartBes de | - Cartdes de cooperacio e da
cortesia; desafios, um conjunto de cartBes | informacdo; cortesia;
- Usar a palavra com | informativos e uma ficha de registo para | - Folha - Usa a palavra com
propriedade para | cada aluno; identificativa dos propriedade para

Escrita expor conhecimentose | -  De seguida, os alunos ouvem microbios; expor conhecimentos
apresentar narragbes; atentamente a explicacdo da atividade e | - Lapis; e apresentar
- Registar e organizar | colocam as dividas que tiverem. A ficha | - Borracha. narrages;

ideias na planificagdo
de textos estruturados
com introdugio,
desenvolvimento e
conclusio;

- Redigir textos com
utilizagdo correta das
formas de
representacdo escrita;
- Exprimir opinides e
fundamenta-las;

de exploragdo deve ser lida em grande
grupo, na sua totalidade, de modo que
toda a atividade fique compreendida;

- Cada grupo deve cumprir as instrugdes
da atividade, percorrendo o caminho
presente no tapete de exploragdo com o
robd, ultrapassando os  desafios
interdisciplinares propostos e
preenchendo a ficha de exploraco.

- Regista e organiza
ideias na planificacio
de textos;

- Redige textos com
utilizagdo correta das
formas de
representacgio
escrita;

- Exprime opinides e
fundamenta-as;

Matematica

Comunicacdo
matematica

Robdtica

Natureza

- Exprimir, oralmente
ideias matemaéticas, e
explicar raciocinios,
procedimentos e
conclusbes, recorrendo
ao vocabuldrio e
linguagem préprios da
matematica;

- Compreender o
funcionamento do
robé Mind Designer;

- Desenvolver um
procedimento passo a
passo
para
problema;

- Criar e representar
itinerdrios, usando os
termos “quarto  de
“meia-volta”,

solucionar um

volta”,
“trés quartos
de wolta” e “wvolta
completa” para

explicar as suas ideias;

- Reconhecer e
identificar  diferentes
tipos de microbios bem
como o seu papel na
natureza.

- Exprime, oralmente
ideias mateméticas, e
explica raciocinios,
procedimentos e
conclusdes,
recorrendo ao
wocabulario e
linguagem proprios
da matematica;

- Programa
corretamente o robd
Mind Designer;

- Elabora um
procedimento  passo
a passo

para solucionar um
problema;

- Cria e representar
itinerarios, usando os
termos “quarto de
volta”, “meia-volta”,
“trés quartos

de volta” e “volta
completa” para
explicar as suas
ideias;

- Identifica diferentes
tipos de micrébios
bem como o seu
papel na natureza
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APENDICE K1 — FOLHA DE REGISTO DA ATIVIDADE “UMA VIAGEM COM O ROBO MIND E
OS MICRORGANISMOS”

Mind e a chegada dos micrébios

Nome:

Data:

A. Coloca o robd na casa da partida e realiza a viagem pela seguinte
ordem:

(=

. Cogumelos;

. \irus da Ebola;
. Probidticos;

. Sulfolobus;

. Plasmodium;

. Bolor,

. Prido;

. Clorofito;

W B =l A s b P

. Covid;

10. Halobactéria;
11. E. Coli;

12. Castelo do Rei.

B. Para poderes avancar com a tua viagem e passares para a préxima casa
tens de:

1. Ler o cartdo de informacdo sobre o micrébio que encontraste
(cartdo verde).

2. Resolver o desafio do micrdbio que encontraste (cartdo amarelo).

3. Preencher a tabela sobre os micrébios, colocando um X na opgdo
correta.
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Micrabios

Prejudicial

Benéfico

Neutro

Cogumelos

Virus da Ebola

Probidticos

Sulfolobus

Plasmodium

Bolor

Pridgo

Clorofito

Halobactéria

E. Coli

100




Mestrado em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do 12 Ciclo do Ensino Bésico

e

~

DESAFIO 4
4 DESAFIO 1 )
Resolvam as seguintes multiplicacdes: Descubram a palavra: verbo aprender, no futuro e na 1*

* 6x9= pessoa do plural.
*» 7x8=
s 5x5= Resposta:

\\ * 3x9= /

4 DESAFIO 2 N DESAFIO 5

Faz mimica da palavra abaixo. Os teus colegas de grupo

devem tentar adivinhar a palavra.

Palavra: Doente

N

-

Desenha a palavra abaixo. Os teus colegas de grupo devem

DESAFIO 3

tentar adivinhar a palavra.

Palavra: Microscopio

-

/
<

J

A Maria ficou constipada e teve de ficar em casa durante 3 dias, mas antes de saber que
estava constipada esteve com o Miguel. Dois dias depois o Miguel descobriu que
também estava constipado e ficou trés dias em casa a descansar. Sabendo que a Maria

ficou doente no dia 15 de fevereiro, em que dias € que a Maria e o Miguel voltaram a

poder sair de casa? Resposta:

-
e

/

DESAFIO 6

Levantem-se e, no vosso lugar, deem trés saltos ao pé-
coxinho.

\_

/

Resposta:

DESAFIO 7

O que significa a palavra “nocivo”? E qual € o seu anténimo?

~

b
/

A

DESAFIO 8
Faz esta adivinha aos teus colegas:

Onde é que os micrébios fazem surf?

Resposta: No micro-ondas

4
<

_4

f

tentar adivinhar a frase.

.

DESAFIO 9

Faz mimica da frase abaixo. Os teus colegas de grupo devem

Palavra: Lavar as maos

~

4
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~

(S
P

HALOBACTERIA N PRIOES D
Sdo um tipo de bactéria que vive na Terra ha milhdes e milhdes
de anos (arqueobactéria). Adaptam-se facilmente a diversos S&o um tipo de microbio que vive no cérebro dos
tipos de ambientes e sdo inofensivas. mamiferos e que causa doencas graves que podem levar
a morte.
E. COLI N\ (O ViRUS DO EBOLA D
E uma bactéria que habita no intestino das pessoas e de alguns Este virus provoca uma doencga muito grave e mortal nas
animais, sem que haja qualquer sinal de doenga. No entanto, pessoas e em alguns animais. Pode ser transmitido através do
= . . contacto com sangue e alguns dos sintomas sdo:
quando sdo tomados alimentos estragados ou contaminados . -
L. . ~ febre, fraqueza, dor muscular, dores de cabega e inflamacgdo na
esta bactéria pode causar infegdes.
/ _ garganta. Y
COGUMELOS N CLORGFITOS D
S3o0 um tipo de fungo que cresce na natureza e que serve de Sdo algas que se encontram em ambientes aquéaticos ou
alimento para as pessoas e alguns animais. No entanto, ha himidos como troncos de drvores, paredes ou rochas. Os

cogumelos que sdo venenosos e que podem causar doengas a

guem 0s consumir. ha centenas de milhdes de anos.

clordfitos desempenham papéis importantes nos ecossistemas

Os probidticos sdo um tipo de bactéria presente nas pessoas e
em alguns animais e que ajudam em processos que ocorrem no
intestino, melhorando a sua satde.

N
4 BOLOR

PROBIOTICOS N
Um tipo de fungo que provoca manchas brancas ou acinzentadas
na roupa ou esverdeadas em alimentos, mas pode surgir em
diversas superficies e causar uma série de danos materiais. O bolo

/
~

r

e

Y, \_ pode também causar crises de doencas respiratorias.

102

CORONA ViRUS
E um virus que se espalhou pelo mundo inteiro causando uma
pandemia mundial. E transmitido muito facilmente de pessoa para
pessoa e, apesar de na grande maioria das pessoas os sintomas
serem muito leves, em alguns casos pode levar a morte.

SULFOLOBUS
Esta é uma arqueobactéria (bactéria que existe ha muitos
milhGes de anos) e que foi encontrada nos vulcées. Existem

noutros ambientes mais isolados e em fontes termais.

PLASMODIUM
E um parasita que se encontra em mosquitos que quando picam
as pessoas estas ficam infetadas com uma doenca grave

chamada malaria.
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Cogumelos

Halobactéria

Cloréfito Prido Plosmodium
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APENDICE K2 — REGISTOS FOTOGRAFICOS DA ATIVIDADE “UMA VIAGEM COM O ROBO
MIND E OS MICRORGANISMOS”
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SAO MICRORGANISMOS?”

APENDICE L— PLANIFICACAO DA ATIVIDADE “A MINHA OPINIAO SOBRE O PROJETO O QUE

ATIVIDADE: A minha opinido sobre o projeto "0 que sdo microrganismos?”

FASE DO PROJETO: Faze V — Sintese e Avaliacdo

Avaliagdo
Ar L. . - - - L
Clll'ri::lﬂl Dominio Conteido Objetivos Estratégias/Descrigao da atividade Recursos
Instrumentos Indicadores

Portugués Oralidade Expressdo -Falar com clareza e | - Como forma de avaliagdo do projeto, | - "Quadro” de - Observacdo - Fala e articula de
a:icula; de | modo | - disponibilizado um cartaz com o | votacdes; direta; medo adequado as
adeguado as palavras; . . ) o K - 3
A Ell : I:ld titulo “O que mais gostei?” e com Folhas A4 Quagro de palavras
e fotografias das wvarias atividades brancas. votaches; - Espera pels sus
2 tor‘n?da"de VFE na g ) - Canetas. - Justificactes. vez para falar,
:::’lgif:l:ﬂiﬁﬂ oral, CETDI': desenvolvidas ao longo do mesmo. respeitando os
pri:cfpios P da Junto deste encontram-se principios da
cooperacia e da autocolantes em forma de circulo que cooperagao e da
cortesia; devem ser utilizados para eleger a cortesia;
- Usar a palavra com | atividade favorita. Cada crianca -Usa a palavra com
propriedade para propriedade para

expor conhecimentos e
apresentar narragdes;

- Exprimir opinides e
fundamenta-las;

podera escolher apenas uma
atividade como a gue mais gostou,
colocando um autocolante por cima
da fotografia da respetiva atividade.
Sdo, ainda, disponibilizadas folhas,
canetas e uma “caixa de justificagdes”
para que as criangas possam justificar
as suas escolhas.

Esta avaliacdo pode também ser feita
pela restante comunidade educativa.

expor
conhecimentos;

- Exprime cpinides
e fundamenta-as;
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