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Resumo

Além da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa ter sido criada para projetar e
consolidar os lacos de amizade entre os paises de lingua portuguesa, cabe também, aos
seus paises membros, propor solucdes que possam dinamizar a Comunidade como
produtora de segurancga e defesa.

No ambito desta problematica, o objetivo deste trabalho ¢ o de propor solugdes de
utilizacdo dos Projetos do Programa Estratégico de Sistemas Espaciais brasileiro, como
contributo para o reforco da cooperagdao no dominio da seguranca e defesa dos paises
membros da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa. Para tal, com fundamento em
uma metodologia de investigacdo qualitativa, por meio de pesquisas bibliograficas e
analise documental e tendo-se adotado o estudo de caso como desenho de pesquisa,
apurou-se quais sao os Projetos do Programa Estratégico de Sistemas Espaciais brasileiro
que podem contribuir para a seguranca e defesa dos paises da Comunidade.

O estudo aferiu uma efetiva relagdo entre as estratégias de seguranca e defesa dos
paises da Comunidade e a possibilidade de aplicagdo dos Projetos do Programa Estratégico
de Sistemas Espaciais brasileiro no que diz respeito a meteorologia / desastres naturais,

controlo das 4guas jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranga interna dos paises.

Palavras-chave:
Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa, Programa Estratégico de Sistemas

Espaciais.
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Abstract

In addition to the Community of Portuguese-Speaking Countries having been created
to project and consolidate the bonds of friendship between Portuguese speaking countries,
it is also up to its member countries to propose solutions that can boost the Community as
a producer of security and defense.

In the context of this problem, the objective of this work is to propose solutions for
using the Projects of the Brazilian Space Systems Strategic Program, as a contribution to
the reinforcement of cooperation in the field of security and defense of the member
countries of the Community of Portuguese-Speaking Countries. To this end, based on a
qualitative research methodology, through bibliographic research and documentary
analysis and having adopted the case study as a research design, it was found which are
the Projects of the Brazilian Space Systems Strategic Program that contribute to the
security and defense of the countries of the Community.

The study assessed an effective relationship between the security and defense
strategies of the countries of the Community and the possibility of applying the Projects of
the Brazilian Space Systems Strategic Program with respect to meteorology / natural
disasters, control of jurisdictional waters, control of borders and internal security of

countries.

Keywords:

Community of Portuguese-Speaking Countries, Space Systems Strategic Program.
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1. Introduciao

A Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP) foi criada para projetar e
consolidar os lacos de amizade entre os paises de lingua portuguesa, dando a essas nagdes
maior capacidade para defender os seus valores e interesses (CPLP, 2020).

Os paises da CPLP, no dominio da defesa, possuem capacidades muito diversas e em
patamares de desenvolvimento diferentes, sendo possivel identificar vantagens na
multilateralizacdo da cooperagdo, como a possibilidade de criagdo de sinergias, o
desenvolvimento partilhado de capacidades e a oportunidade econdémica, a qual advém da
possibilidade de neg6cios com mais do que um pais (CPLP, 2015, p. 6).

A intensificacdo da cooperagdo com a CPLP, integrada por nove paises distribuidos
por quatro continentes e unidos pelos denominadores comuns da histdria, da cultura e da
lingua, constitui fator relevante das relagdes exteriores brasileiras (Ministério da Defesa do
Brasil, 2012b).

Adicionalmente, cabe ressaltar a correlagdo positiva entre desenvolvimento nacional
e defesa, destacando-se trés grandes polos como catalisadores da pesquisa cientifico-
tecnoldgica e da inovagdo: nuclear, aeroespacial e cibernético (Ministério da Defesa do
Brasil, 2012b). E do interesse da politica externa brasileira o fortalecimento da capacidade
de defesa nacional por meio do desenvolvimento e difusdo de tecnologias criticas destes
setores (Ministério do Planeamento, Desenvolvimento e Gestdo do Brasil, 2018, p. 34).

De acordo com Ministério da Defesa do Brasil (2012a, p. 141), o Comando da
Aeronautica (COMAER) tem a responsabilidade de promover medidas com vista a garantir
a autonomia de producdo, lancamento, operacdo e reposi¢ao de sistemas espaciais
(Apéndice A) que garantam o acesso ao espaco em Orbitas baixa e geoestacionaria.

Conforme o item III, Anexo I, do Decreto-Lei n.° 1.332/1994, de 08 de dezembro
(1994), a localizacao especial do Brasil no globo terrestre permite que se concebam
sistemas espaciais especificos e economicamente vantajosos para a solugcdo de alguns
problemas de interesse nacional, os quais poderdo interessar a outros paises vizinhos ou
localizados em regides propicias do planeta.

Uma das diretrizes estratégicas do Programa Nacional de Atividades Espaciais
(PNAE) 2012-2021 ¢ a de ampliar as parcerias com outros paises, priorizando o
desenvolvimento conjunto de projetos tecnoldgicos e industriais de interesse mutuo

(Agéncia Espacial Brasileira, 2012, p. 8).
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O Programa Estratégico de Sistemas Espaciais (PESE) brasileiro pode ser um
elemento contribuinte para o refor¢o da cooperacdo no dominio da seguranga e defesa dos
paises membros da CPLP, com possiveis interagdes entre os paises, potenciando, também,
as capacidades de intervengao desta comunidade em prol da seguranca global.

A presente investigacao tem por objeto de estudo “A utilizacao dos Projetos do PESE
brasileiro, como contributo para o refor¢o da cooperacao no dominio da seguranga e defesa
dos paises membros da CPLP”.

Pela amplitude do objeto de estudo, o trabalho ¢ conduzido em linha com as
delimitagdes de espaco, tempo e de conteudo que a seguir se indicam (Santos & Lima,
2019, p. 41):

- No dominio do espago, a investigagdo desenvolve-se nos paises que compdem a
CPLP (CPLP, 2020);

- Em termos temporais, o estudo centra-se desde a criagdo da Comissao de
Coordenacgdo e Implantagdo de Sistemas Espaciais (CCISE) pelo COMAER, no ano de
2012 (MD20-S-01, 2018, p. 13), até os dias atuais, dentro do periodo de vigéncia dos
Planos de Desenvolvimento, Seguranga e Defesa dos paises que compdem a CPLP, a partir
do ano de 2011, com a publicagdo do Plano Estratégico de Desenvolvimento 2011-2030 do
Governo de Timor-Leste (Governo da Republica Democratica de Timor-Leste, 2011) e
término no ano de 2035, com a Estratégia Nacional de Desenvolvimento (2015-2035) de
Mogambique (Governo da Republica de Mocambique, 2014);

- Ao nivel de contetido, restringiu-se o estudo ao campo aeroespacial, analisando as
capacidades e potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro em conjunto com elementos
das estratégias de seguranca e defesa contidas nos Planos de Desenvolvimento, Seguranca
e Defesa dos paises que compdem a CPLP, a fim de propor solu¢des de utilizagdo do
PESE, visando a um refor¢o da cooperagcdo no dominio da seguranca ¢ defesa dos paises
membros da CPLP.

Com base no objeto de estudo, foi definido o Objetivo Geral (OG) para a presente

investigacdo, do qual emanaram dois Objetivos Especificos (OE), conforme o Quadro 1:
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Quadro 1 — Objetivos Geral e Especificos

Objetivo Geral

Propor solucdes de utilizagdo dos Projetos do PESE brasileiro, como contributo para o reforco da

0G cooperacao no dominio da seguranca e defesa dos paises membros da CPLP.

Objetivos Especificos

Identificar, nas estratégias de seguranga e defesa dos paises da CPLP, os elementos relativos a
OE1 | meteorologia / desastres naturais, controlo das aguas jurisdicionais, controlo das fronteiras e
seguranca interna.

Descrever as capacidades e potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro, no dominio da
OE2 | seguranca ¢ defesa, em relagdo a meteorologia / desastres naturais, controlo das aguas
jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranga interna.

Decorrente dos objetivos de investigacao, foram formuladas a Questao Central (QC)

e as Questdes Derivadas (QD), descritas no Quadro 2:

Quadro 2 — Questoes Central e Derivadas

Questao Central

Quais sdo as solugdes de utilizagdo dos Projetos do PESE brasileiro, como contributo para o
refor¢o da cooperagdo no dominio da seguranca e defesa dos paises membros da CPLP?

QC

Questoes Derivadas

Como sao abordados, nas estratégias de seguranca ¢ defesa dos paises da CPLP, os elementos
QD1 | relativos a meteorologia / desastres naturais, controlo das aguas jurisdicionais, controlo das
fronteiras e seguranga interna?

Quais sdo as capacidades e potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro, no dominio da
QD2 | seguranca e defesa, em relagdo a meteorologia / desastres naturais, controlo das aguas
jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranca interna?

O Trabalho de Investigacao Individual (TII) compde-se de uma introdugdo, seguida
de quatro capitulos e finalizado pelas conclusdes.

Na presente introdugdo, consta o enquadramento e justificagdo do tema, o objeto do
estudo e sua delimitacdo, os objetivos da investigacdo, o problema e as questdes da
investigacao e, finalmente, a organizacao do estudo (Santos & Lima, 2019, p. 150).

O segundo capitulo ¢ dedicado a revisdo da literatura, aos conceitos estruturantes, a
metodologia que foi seguida para a elaboracao do trabalho e ao Modelo de Analise (Santos
& Lima, 2019, p. 151).

O terceiro capitulo ¢ dedicado as estratégias de seguranca e defesa dos paises
membros da CPLP, partindo de pesquisas documentais, bibliograficas e Planos

Estratégicos de Desenvolvimento, Seguranca e Defesa dos paises da Comunidade.
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O quarto capitulo do estudo dedica-se ao PESE brasileiro, com o objetivo de
descrever as capacidades e potencialidades dos seus Projetos, no dominio da seguranga e
defesa, em relacdo a meteorologia / desastres naturais, controlo das dguas jurisdicionais,
controlo das fronteiras e seguranca interna.

O quinto capitulo ¢ norteado pela analise e discussao dos resultados, nomeadamente
a medida em que as estratégias de seguranca e defesa dos paises membros da CPLP podem
tirar partido das capacidades dos Projetos do PESE brasileiro, e a proposi¢ao de solugdes
de utilizacdo dos Projetos do PESE, como contributo para o reforco da cooperagao no
dominio da seguranga e defesa dos paises membros da CPLP.

Nas conclusdes, além de um sumario das grandes linhas do procedimento
metodologico seguido, consta a sintese da avaliagdo dos resultados obtidos neste estudo e
as suas limitagdes face aos objetivos e as questdes inicialmente colocadas, o que permite

elaborar recomendagdes para estudos futuros.
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2. Enquadramento tedrico e conceptual
Neste capitulo apresenta-se o estado da arte, os conceitos estruturantes, a

metodologia seguida e 0 Modelo de Anélise.

2.1 Revisao da literatura e conceitos estruturantes

A este nivel, aduzem-se conteudos destinados a consolidar o quadro de referéncia
desta investigacdo, tendo sido identificados dois conceitos estruturantes: Comunidade dos
Paises de Lingua Portuguesa e Programa Estratégico de Sistemas Espaciais.

2.1.1 Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa

A CPLP, criada em 17 de julho de 1996, em Lisboa, reuniu, inicialmente, Angola,
Brasil, Cabo Verde, Guiné-Bissau, Mogambique, Portugal e Sio Tomé e Principe. Timor-
Leste (2002) e Guiné Equatorial (2014) foram os ultimos membros a aderir (CPLP, 2020).

De acordo com CPLP (2007), um dos objetivos da Comunidade ¢ a cooperacao em
dominios ligados a ciéncia e tecnologia e a area de defesa.

Os objetivos especificos do Protocolo de Cooperacio da CPLP no Dominio da
Defesa (CPLP, 2006) sdao o de criar uma plataforma comum de partilha de conhecimentos
em matéria de Defesa Militar, além de promover uma politica comum de cooperagao nas
esferas da Defesa e Militar.

Ainda segundo CPLP (2006), sdo fundamentais a troca de informacao, o intercAmbio
de experiéncias e metodologias e a ado¢do de medidas de fortalecimento da confianca
entre as For¢as Armadas (FFAA) dos paises membros.

Além destes vetores fundamentais, deve-se procurar sinergias para o refor¢o do
controlo e fiscalizagdo das aguas territoriais e da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) dos
paises da CPLP (CPLP, 2006).

2.1.2 Programa Estratégico de Sistemas Espaciais

O COMAER constituiu, em 2012, a Comissao de Coordenacdo e Implantacdo de
Sistemas Espaciais (CCISE) para gerir e manter atualizado o PESE, estabelecer as
estratégias de implantagdo de Sistemas Espaciais (SE), dirigir, coordenar os trabalhos de
implantacao e representar o COMAER nos assuntos relacionados a esses sistemas (MD20-
S-01, 2018, p. 13).

Assim, o PESE ¢ um Programa gerido pela CCISE, voltado a implantacao de SE que
prioriza as necessidades do Ministério da Defesa do Brasil (MD) e das FFAA,
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disponibilizando produtos de uso predominantemente dual (civil/militar) (MD20-S-01,
2018, p. 17).

Para se conseguir um envolvimento continuo das empresas e entidades do Setor
Espacial, o PESE busca, na medida do possivel, priorizar a utilizagcao de satélites de orbita
baixa, de forma a procurar minimizar os custos de langamento na implantagdo (MD20-S-
01, 2018, p. 20).

O PESE, a partir de seus satélites de baixa oOrbita, podera ser empregue em aplicagdes
taticas pelas FFAA, o que, certamente, representarda um ganho operacional, tendo em conta
a simplicidade de sua concepgao de emprego (Comissdao de Coordenacao e Implantagdo de
Sistemas Espaciais, 2012c, p. 21).

Os Projetos do PESE devem ser estruturados para que as informagdes obtidas com os
Sistemas Espaciais que o compdem tenham garantidas a qualidade, seguranca, eficiéncia e
disponibilidade da informagdo no formato correto e no tempo certo (MD20-S-01, 2018, p.

17).

2.2 Metodologia

No que se refere a metodologia, o estudo baseia-se num raciocinio dedutivo,
partindo, de modo geral, das capacidades e potencialidades do PESE brasileiro, para
aplicacdo, em particular, as estratégias de cada pais membro da CPLP (Santos & Lima,
2019, p. 19), recorrendo a uma estratégia de investigagdo qualitativa, com um desenho de
pesquisa de estudo de caso (Santos & Lima, 2019, p. 18), alinhando as capacidades e
potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro com as estratégias de seguranca e defesa
dos paises da CPLP.

Este trabalho constitui-se em uma investigacdo aplicada, pois pretende que os
conhecimentos decorrentes dessa pesquisa possam ser utilizados na pratica (Santos &
Lima, 2019, p. 12). No ambito das Ciéncias Militares, integra-se na area de Técnicas e
Tecnologias Militares, e na area de Estudos de Seguranca Interna e dos Fendmenos
Criminais (Centro de Investigagdo em Seguranga e Defesa, 2020).

Possui uma filosofia com postura ontolégica construtivista e epistemoldgica
interpretativa, ou seja, cabe ao investigador além de verificar os fendmenos sociais,
compreender os seus significados subjetivos (Santos & Lima, 2019, p. 18).

Serdo aplicadas, como técnica de recolha de dados, a pesquisa bibliografica e a

analise documental (Santos & Lima, 2019, p. 92).
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Quanto ao percurso metodologico, sera efetivado através dos seguintes passos: (1)
Pesquisa bibliografica sobre os elementos que compdem o tema; (2) Identificar, nas
estratégias de seguranca e defesa dos paises da CPLP, os elementos relativos a
meteorologia / desastres naturais, controlo das aguas jurisdicionais, controlo das fronteiras
e seguranca interna; (3) Descrever as capacidades e potencialidades dos Projetos do PESE
brasileiro, no dominio da seguranca e defesa, em relacdo a meteorologia / desastres
naturais, controlo das aguas jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranga interna; (4)
Analisar as informagdes obtidas através da pesquisa bibliografica para determinar em que
medida as capacidades e potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro se relacionam
com as estratégias de seguranga e defesa dos paises da CPLP; e (5) Propor solugdes de
utilizacdo dos Projetos do PESE brasileiro, como contributo para o refor¢o da cooperacao

no dominio da seguranca e defesa dos paises membros da CPLP.

2.3 Modelo de Analise

Nesta sequéncia, importa apresentar o Modelo de Analise, a fim de dar corpo a
metodologia de investigacao seguida.

A CPLP foi trabalhada segundo a dimensdo da Estratégia, pertencente ao core das
Ciéncias Militares (Santos & Lima, 2019, p. 2), sendo estudada por meio da variavel
“Estratégias de Segurancga e Defesa dos Paises Membros da CPLP”. Com o objetivo de
delimita¢do no ambito do estudo das estratégias, tendo em vista fazer convergir os aspetos
a estudar com as capacidades e potencialidades do PESE, foram identificados os
indicadores meteorologia / desastres naturais, controlo das aguas jurisdicionais, controlo
das fronteiras e seguranga interna.

Em relagcdo ao PESE, o mesmo foi trabalhado segundo a dimensdo das Técnicas e
Tecnologias Militares, pertencentes, também, ao core das Ciéncias Militares (Santos &
Lima, 2019, p. 2), sendo estudado por meio da variavel “Projetos do PESE”, descrevendo
as capacidades e potencialidades dos Projetos por meio dos mesmos indicadores relativos
as estratégias de seguranca e defesa dos paises da CPLP, quais sejam a
meteorologia/desastres naturais, o controlo das aguas jurisdicionais, o controlo das
fronteiras e a segurancga interna.

O Modelo de Anélise ¢ apresentado conforme o Quadro 3:
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Quadro 3 — Modelo de Analise

O REFORCO DA COOPERACAO NA CPLP NO DOMINIO DA SEGURANCA

TEMA E DEFESA — CONTRIBUTOS DO PROGRAMA ESTRATEGICO DE
SISTEMAS ESPACIAIS BRASILEIRO
Propor soluc¢des de utilizagdo dos Projetos do PESE brasileiro, como contributo
OBJETIVO GERAL | para o reforco da cooperagdo no dominio da seguranga e defesa dos paises
membros da CPLP.
Questdo Central
Quais sdo as solugdes de utilizacdo dos Projetos do PESE brasileiro, como
OBJETIVOS . ~ .
: contributo para o refor¢o da cooperagdo no dominio da seguranga ¢ defesa dos
ESPECIFICOS .
paises membros da CPLP?
Questdes Derivadas | Conceito | Dimensoes Variaveis Indicadores
OEI QDI Meteorologia/
desastres
Identificar, nas | Como sdo naturais
estratégias de | abordados, nas
seguranga ¢ defesa | estratégias de Controlo das
dos paises da CPLP, | seguranca e defesa Estratégias de .Ag'u'as .
0s elementos | dos  paises da Seguranga e Jurisdicionais
rela:tlvosl » ta Cll)LP, os elementqs CPLP Estratégia Delfe§a dos
meteorologia/desastr | relativos a aises Controlo das
es naturais, controlo meteorologm/desqst Membros da Fronteiras
das aguas | res naturais, CPLP
jurisdicionais, controlo das aguas
controlo das | jurisdicionais,
fronteiras e | controlo das Seguranga
seguranga interna. fronteiras € Interna
seguranga interna?
OF2 Qb2 Meteorologia/
Descrever as | Quais sdo as desastrgs
. . naturais
capacidades e | capacidades e
potencialidades dos | potencialidades dos
Projetos do PESE | Projetos do PESE Controlo das
brasileiro, no | brasileiro, no Projetos do Aguas
dominio da | dominio da Técnicas e Programa Jurisdicionais
seguranca e defesa, | seguranca e defesa, PESE Tecnologias | Estratégico de
em relagdo a|em relacdo a Militares Sistemas
. X . Controlo das
meteorologia/desastr | meteorologia/desast Espaciais .
. . Fronteiras
es naturais, controlo | res naturais,
das aguas | controlo das aguas
jurisdicionais, jurisdicionais,
controlo das | controlo das Seguranca
fronteiras e | fronteiras e Interna

seguranga interna.

seguranca interna?
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3. Estratégias de seguranca e defesa dos paises membros da Comunidade dos
Paises de Lingua Portuguesa
Com o objetivo responder a QD1, cabe identificar, nas estratégias de seguranca e
defesa dos paises da CPLP, os elementos relativos a meteorologia/desastres naturais,

controlo das 4guas jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranga interna.

3.1 Angola

Segundo Almeida e Bernardino (2016, p. 49), Angola nao dispde de uma Marinha de
Guerra que possa executar missdes de vigilancia maritima, advindo, com isso, o
incremento da pirataria, seja nas rotas maritimas, sejam nas fozes dos rios que desaguam
no Golfo da Guiné.

Sendo o Golfo da Guiné uma das mais importantes regides do Continente Africano
por possuir recursos energéticos (petroleo e gas natural) e por ser uma das principais rotas
maritimas na regido Central do Atlantico, Angola tem interesse em participar ativamente
na seguranca da regido (Almeida & Bernardino, 2016, p. 50-51).

Para tanto, Angola tem a intencdo de melhorar a vigilancia e o controlo do espaco
maritimo (Ministério da Economia e Planeamento de Angola, 2018, p. 221) e promove
negociagdes com o fito de definir os limites das fronteiras maritimas e da extensao da
plataforma continental ao norte (José, 2011, p. 165).

O governo angolano concentra, também, a sua aten¢do na politica de seguranca
regional, principalmente na Republica Democratica do Congo (RDC), para garantir que as
suas fronteiras ndo permitam a entrada de armas, ou se transformem em uma extensao do
conflito de algum pais vizinho (Jos¢, 2011, p. 17).

Ainda segundo José (2011, p. 166), estes dois paises criaram uma comissao bilateral
composta por especialistas de varias areas para abordar assuntos relacionados com a
regularizagao dos marcos da fronteira, com o melhoramento do controlo dos postos de
passagem e a cooperagao entre policias nas diversas areas.

Para tanto, Angola possui a intencdo de modernizar a Rede Geodésica Nacional,
adquirindo imagens de satélite orto-retificadas para atualizacdo da informacao cartografica
(Ministério da Economia e Planeamento de Angola, 2018, p. 215).

No ano de 2009, o Governo Angolano, representado pelo Ministério das
Telecomunicacdes e das Tecnologias de Informagdo (MTTI), firmou um contrato com a

Russia para a constru¢do, langamento e operagao do satélite ANGOSAT-1 (Apéndice A),
9
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com a finalidade da expansdo dos servigos de comunicagdo via satélite (internet, radio,
telefonia e transmissdo televisiva), por todo territorio nacional (Gabinete de Gestdo do
Programa Espacial Nacional de Angola, 2019).

Porém, conforme o Gabinete de Gestao do Programa Espacial Nacional de Angola
(2019), devido ao ANGOSAT-1, em orbita desde dezembro de 2017, ndo possuir sinal
desde sua entrada em Orbita, foi refeito o acordo com a Russia em 2018 para a construgdo

do ANGOSAT-2, que cobrira toda a Africa e parte da Europa.

3.2 Brasil

Uma das diretrizes da Estratégia Nacional de Defesa (END) do Brasil ¢ a de
desenvolver as capacidades de monitorizar e controlar o espaco aéreo, o territdrio e as
aguas jurisdicionais brasileiras. Para tanto, as FFAA brasileiras estdo organizadas sob a
¢gide do trindmio monitorizagao/controlo, mobilidade e presenga (Ministério da Defesa do
Brasil, 2012a, p. 47).

Neste dominio, o Brasil ainda possui uma area de responsabilidade SAR (Search And
Rescue), a qual compreende o territdrio nacional e avanga 3.000 km no Oceano Atlantico,
até o meridiano 10W, totalizando 22.000.000 km? (MCA 64-3, 2019, p. 22).

O Atlantico Sul representa, também, um dos principais instrumentos de ligacao do
Brasil com o mundo, possuindo uma grande importancia para o comércio internacional,
tanto a drea compreendida entre o nordeste brasileiro e a Africa ocidental, quanto a rota do
Cabo da Boa Esperanca, que conecta o Atlantico ao Oceano Indico, como alternativa ao
Canal de Suez (Ministério da Defesa do Brasil, 2019).

De acordo com o Ministério da Defesa do Brasil (2019), em relagdo ao Atlantico Sul,
deve-se destacar que dos nove paises membros da CPLP, seis estdo presentes na Zona de
Paz e Cooperagao do Atlantico Sul (ZOPACAS), sendo eles: Angola, Brasil, Cabo Verde,
Guiné-Bissau, Guiné-Equatorial e Sio Tomé e Principe.

Segundo José (2011, p. 241), em reunides ministeriais da ZOPACAS, ja foram
abordados temas de interesse comum aos paises membros, dentre eles o de cooperagdo
para o combate ao trafico ilicito de drogas.

O Brasil, também, mantém uma equipe de cientistas sediada na Estacdo Antartica
Comandante Ferraz, situada na Ilha Rei Jorge, a 130 km da Peninsula Antartica (Comissao

de Coordenagdo e Implantacdo de Sistemas Espaciais, 2012c¢, p. 17).

10
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Ainda segundo a Comissdo de Coordenacao e Implantagdo de Sistemas Espaciais
(2012c, p. 17), a distancia da Estacdo Antartica Comandante Ferraz ao Brasil e a
caracteristica indspita da regido requerem a aplicagdo de recursos de comunicagdo e de
monitorizagdo que proporcionem melhores condigdes de trabalho aos brasileiros na
Estacdo Antartica.

No que diz respeito as fronteiras terrestres, a Amazonia Brasileira representa um dos
focos de maior interesse para a defesa, exigindo o avango de projetos de desenvolvimento
sustentavel, com a sua monitorizacdo e controlo constantes (Ministério da Defesa do
Brasil, 2012a, p. 54), bem como garantindo a continuidade do declinio da desflorestacao e
impulsionando a recuperacdo de terras desflorestadas/degradadas, utilizando tecnologias
adaptadas para o bioma (Ministério do Planeamento, Desenvolvimento e Gestao do Brasil,
2018, p. 40). A area de cartografia também sera beneficiada com a disponibilidade de
imagens de sensores Opticos e radar desta regido inodspita (Comissao de Coordenagdo e
Implantagdo de Sistemas Espaciais, 2012b, p. 9).

H4 também, no Brasil, uma forte demanda por servicos de comunicagdes, de
meteorologia e de producdo de imagens e dados estratégicos provenientes de satélites, que

precisam ser de dominio do Estado Brasileiro (MD20-S-01, 2018, p. 13).

3.3 Cabo Verde

Alguns dos objetivos estratégicos relativos a seguranca e defesa de Cabo Verde sdo a
vigilancia, fiscalizagdo e defesa do espagco maritimo nacional; as operacdes de busca e
salvamento; e a prevengdo e repressao da poluicao maritima (Ministério das Financas de
Cabo Verde, 2018, p. 144).

O governo de Cabo Verde pretende desenvolver agdes que visem anular ou mitigar
ameacas identificadas como o trafico de drogas, de armas e de pessoas e criminalidade
organizada (Ministério das Financas de Cabo Verde, 2018, p. 44), dando prioridade as
acoes de fiscalizacdo, detecdo e rastreio (Ministério das Finangas de Cabo Verde, 2018, p.
143).

Tenciona prevenir e envidar todos os esfor¢os para combater a pirataria maritima e
atividades 1ilicitas no mar, ao largo do seu litoral, através do desenvolvimento das
capacidades da Guarda Costeira e das parcerias com paises amigos (Ministério das

Finangas de Cabo Verde, 2018, p. 143).
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No que se refere ao refor¢co das capacidades instaladas de resposta e de reacao
policial e criminal, h4 a inten¢do de implementar um conjunto de programas e projetos
ligados ao refor¢o da seguranca aeroportuaria e fronteirica (Ministério das Finangas de
Cabo Verde, 2018, p. 142).

Nao menos importante ¢ a sua vulnerabilidade quanto aos efeitos das mudancas
climaticas (Ministério das Finangas de Cabo Verde, 2018, p. 15). Tais mudangas incluem
eventos extremos, como tempestades, inundagdes e secas, bem como temporadas de
chuvas mais curtas, escassez hidrica, com impactos imediatos nos meios de subsisténcia,
infraestruturas, condi¢des sanitdrias, recarga de reservatorios e produtividade agricola

(Ministério das Finangas de Cabo Verde, 2018, p. 47).

3.4 Guiné-Bissau

Sendo o segundo pais no mundo mais exposto aos efeitos dos disturbios climaticos,
pretende implementar um plano para aumentar a resiliéncia do territorio nacional frente as
mudangas do clima (Governo da Republica de Guiné-Bissau, 2015, p. 20).

O pais pretende desenvolver uma estratégia de Estado para combater o narcotréafico e
o trafico de armas e de pessoas, priorizando as agoes de fiscalizagdo, deteccao e rastreio
nos espacos maritimo e aéreo sob jurisdi¢do nacional, com a participacdo das FFAA
(Marvanejo, 2014, p. 21).

Guiné-Bissau busca implementar a cartografia nacional de base digital para a gestao
do territorio, planeamento urbano e acompanhamento da preservacao da biodiversidade a
fim de orientar as politicas publicas (Governo da Republica de Guiné-Bissau, 2015, p 52).

Em relacdo a fiscalizacdo maritima, o pais utiliza um Sistema de Monitorizacdo de
Navios (VMS) por meio de satélite, onde todos os navios licenciados para o exercicio da
atividade de pesca na zona exclusiva da Guiné-Bissau devem possuir uma baliza instalada
(Darame, 2018), sob pena dos pescadores sem licengas sofrerem sangdes rigorosas, além
de combater a pirataria e as fraudes na captura de pescado (Governo da Republica de
Guiné-Bissau, 2015, p. 20)

Segundo Darame (2018), esta baliza envia o sinal para o satélite, que o retransmite
para o centro de controlo em Bissau, controlando as atividades dos navios licenciados e
detetando-os, caso entrem na zona de pesca proibida. Porém, segundo a Comissao
Europeia (2020), o sistema ¢ obrigatdrio somente para os navios da Unido Europeia (UE)

com mais de 12 metros, exceto para os navios de menor dimensao e de paises terceiros.
12
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3.5 Guiné-Equatorial

A descoberta de largas reservas de petroleo offshore na década de 1990 alterou
significativamente o perfil econdomico da Guiné-Equatorial, que se transformou
rapidamente no pais do continente africano com maior Produto Interno Bruto (PIB) per
capita (Parceria Portuguesa para a Agua, 2020, p. 10).

Tendo assinado um acordo de exploragdo conjunta de petroleo com Sdao Tomé e
Principe, o qual prevé a criacdo de uma Zona Especial de Exploragdo Conjunta dos blocos
de petrdleo e gas ao largo da costa dos paises (Agéncia Lusa, 2020b), e querendo relangar,
em conjunto com o Governo de Angola, acordos para a producdo e exploracao de
hidrocarbonetos (Agéncia Lusa, 2020a), Guiné-Equatorial necessitard de um controlo mais
efetivo sobre suas dguas jurisdicionais.

Participa, juntamente com Angola e Sdo Tomé e Principe, na Comissao do Golfo da
Guiné¢ (CGQG), que tem como um dos objetivos a prevencao, gestdo e resolugdo dos
conflitos ligados & delimitacdo das fronteiras e exploracdo econdémica e comercial das
riquezas naturais localizadas nos limites territoriais de sobreposicdo das ZEE dos paises
membros. (CGG, 2001).

O trafico de armas prossegue na regido do Golfo da Guiné, que ja esta sendo alvo da
atuacao do terrorismo global e que assiste a0 aumento da pirataria maritima (Marvanejo,
2014, p. 7), registando, no primeiro semestre de 2019, 78 incidentes de pirataria e ataques
armados contra navios (Agéncia Lusa, 2019).

A desflorestacdo constitui o maior problema ambiental com que a Guiné-Equatorial
se debate na atualidade e com consequéncias a prazo, com um recuo de area florestal

estimado em 15.000 hectares por ano (Parceria Portuguesa para a Agua, 2020, p. 26).

3.6 Moc¢ambique

A Politica de Defesa e Seguranca de Mocambique tem como um dos objetivos
fundamentais o de prevenir e combater o trafico e consumo ilicito de drogas, assim como
de outras formas de crime organizado, incluindo o terrorismo (Lei n.° 97/1997, de 01 de
outubro, 1997).

Para o cumprimento dos objetivos estratégicos de seguranca ¢ defesa, Mocambique
pretende concluir o processo de reafirmacao das suas fronteiras maritimas e continentais e
participar nas acdes de combate a proliferacdo de armas ligeiras e de pequeno porte

(Governo da Republica de Mogambique, 2015, p. 11).
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Segundo o Governo da Republica de Mogambique (2015, p. 39), com o objetivo de
assegurar o refor¢o da capacidade institucional para monitorizar regularmente o estado do
ambiente em todo o territério nacional, o Governo pretende reforcar a fiscalizacdo da
atividade pesqueira nas aguas territoriais e na ZEE do pais.

Pela sua localizacdo geografica, Mocambique estd altamente exposto aos riscos
climaticos (cheias, secas e ciclones), sendo afetado, em média, por uma seca ou cheia
severa uma vez em cada trés a quatro anos e um ciclone tropical por ano (Governo da
Republica de Mogambique, 2014, p. 58).

Para assegurar a redugdo da exposicdo das comunidades locais e infraestruturas aos
desastres naturais e riscos climaticos, o Governo pretende priorizar o mapeamento das
zonas de risco de calamidades, a coordenagdo das atividades maritimas, fluviais e lacustres
de busca e salvamento e a melhorar capacidade de previsdao de tempo, cheias, secas e
sismos (Governo da Republica de Mogambique, 2015, p. 41).

No contexto sub-regional, Mogambique tem procurado a concertacdo necessaria para
a melhor resposta as acdes de pirataria que se observam no Canal de Mogambique (Pinto,
2013, p. 89), sendo o pais citado em relatorio da Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU)
sobre a acdo de piratas somalis (ONU News, 2018).

3.7 Portugal

De acordo com a Resolucao do Conselho de Ministros n.° 19/2013, de 5 de abril
(2013, p. 1985), o Atlantico constitui uma vasta area geografica de interesse estratégico
relevante, onde a maioria dos paises de lingua portuguesa estad concentrada, sendo do
interesse de Portugal contribuir para a seguranga desta regido.

O Centro para a Defesa do Atlantico (CEDA) esta sendo desenvolvido pelo
Ministério da Defesa de Portugal desde 2018 e pretende ser um centro multinacional de
exceléncia, hospedado em Portugal e dedicado a defesa do Atlantico (Ministério da Defesa
Nacional, 2019).

Portugal deve continuar a participar em missdes de combate a pirataria, no quadro
das suas aliangas, e cooperar com os paises de lingua portuguesa, no ambito do Acordo de
Defesa da CPLP, para desenvolver agdes de seguranca das linhas de comunicacao
maritimas (Resolugdo do Conselho de Ministros n.® 19/2013, de 5 de abril, 2013, p. 1990).

Portugal procura estabelecer parcerias estratégicas de seguranga ¢ defesa com os

paises da CPLP quanto ao combate a criminalidade organizada, a cibercriminalidade e a
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prevencao da destruicao de florestas, refor¢ando o empenhamento dos agentes da protecao
civil na sua preservacao (Resolu¢ao do Conselho de Ministros n.° 19/2013, de 5 de abril,
2013, p. 1991-1993).

Com relacdao aos recursos maritimos, o pais deve manter uma capacidade adequada
de vigilancia e controlo do espaco maritimo sob responsabilidade nacional e do espaco
maritimo interterritorial, além de prevenir e preparar a rea¢do a acidentes ambientais € a
catastrofes naturais (Resolugdao do Conselho de Ministros n.° 19/2013, de 5 de abril, 2013,
p- 1994).

De acordo com o Governo da Republica Portuguesa (2018), a maior ameaga a
seguranga interna que o pais enfrenta ¢ a dos riscos de incéndio resultantes das alteracdes
climaticas, devido aos periodos de seca em Portugal.

Segundo a Estratégia Portugal Espaco 2030, aprovada pela Resolucao do Conselho
de Ministros n.° 30/2018, de 15 de fevereiro (2018), a regido autonoma dos Acgores tem
uma posicdo geoestratégica adequada para se considerar a instalagdo e operacdo de uma
infraestrutura espacial para o lancamento de satélites e o potencial para a instalacdo de um
porto espacial.

A Estratégia Portugal Espaco 2030 inclui a necessidade de estimular novos
mercados, publicos e privados, em Portugal e no contexto internacional, desenvolvendo
projetos-piloto de relevancia internacional em setores diversificados, incluindo a defesa e a
seguranca (Resolug¢do do Conselho de Ministros n.° 30/2018, de 15 de fevereiro, 2018).

Dentro de um dos eixos estratégicos do Programa, ha interesse em explorar as
aliangas naturais com as comunidades de lingua portuguesa em todo o mundo, assim como
potenciar novas aliangas estratégicas para Portugal (Resolugdo do Conselho de Ministros
n.° 30/2018, de 15 de fevereiro, 2018).

Conforme a Estratégia Portugal Espago 2030 (Resolu¢ao do Conselho de Ministros
n.° 30/2018, de 15 de fevereiro, 2018), interessa a Portugal continuar a apostar ndo s6 nas
tecnologias espaciais e infraestruturas com elas relacionadas, mas também em
infraestruturas de armazenamento, processamento e disponibilizagdo de dados de

observacao da Terra e de servicos deles derivados.

3.8 Siao Tomé e Principe
Sdo Tomé e Principe possui problemas relacionados a erosdo costeira e alteragdo de

padrdes de precipitagdo, que podem provocar inundagdes, afetando tanto os cidadaos na
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sua vida quotidiana como a economia do pais, devido ao seu impacto no turismo, pesca e
agricultura (Ministério do Planeamento, Finangcas e Economia Azul da Republica
Democratica de Sdo Tomé e Principe, 2017, p. 22).

Com o objetivo de proteger o pais dos riscos de mudancas climaticas, pretende
melhorar a previsdo e vigilancia meteorologica, através da melhoria do dispositivo de
recolha, tratamento e analise de dados no contexto de estatistica ambiental ¢ o
fortalecimento do sistema de alerta precoce (Ministério do Planeamento, Finangas e
Economia Azul da Republica Democratica de Sao Tomé e Principe, 2017, p. 55).

De acordo com o Ministério do Planeamento, Financas e Economia Azul da
Republica Democratica de Sao Tomé e Principe (2017, p. 51), o pais visa prosseguir com o
aumento da participacdo das FFAA em operacdes multinacionais para combater a pirataria
no mar e os assaltos armados em navios e plataformas de petroleo, devendo expandir a area
de vigilancia e controlo e as operacdes de resgate no mar.

Ao mesmo tempo, o pais continuard a participar ativamente nos projetos e programas
do Centro Inter-regional de Coordenacgdo para Combate a Pirataria Maritima no Golfo da
Guiné, o que contribui para a preservacdo da soberania e seguranca nacional no mar
(Ministério do Planeamento, Financas e Economia Azul da Republica Democratica de Sao
Tomé e Principe, 2017, p. 51).

Com relacdo ao refor¢o da seguranga publica, os principais objetivos sdo o combate
ao crime organizado e ao trafico de drogas e pessoas, além da prevencdo e combate aos
incéndios e outros desastres (Ministério do Planeamento, Finangas ¢ Economia Azul da

Republica Democratica de Sao Tomé e Principe, 2017, p. 51).

3.9 Timor-Leste

As ameagas que vém do mar, tal como a pirataria e o crime organizado, juntamente
com as ameagas a liberdade de navegacdo, devem ser combatidas para proteger a
importancia do comércio e do meio ambiente maritimo para a economia global (Governo
da Republica Democratica de Timor-Leste, 2011, p. 201).

De acordo com o Governo da Republica Democratica de Timor-Leste (2011, p. 202-
204), o pais necessitard de ter uma componente naval com capacidade para realizar
atividades de monitorizacdo, vigilancia, controlo, policiamento e salvamento nas zonas

maritimas sob a jurisdi¢cdo nacional e participar nas atividades intercontinentais da CPLP.
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A gestao das fronteiras sera reforcada através da formagdo do Servigo de Imigragao e
Unidade Maritima, para responder a crimes transnacionais e trabalhar nos problemas de
controlo da fronteira (Governo da Republica Democratica de Timor-Leste, 2011, p. 198).

Ainda segundo o Governo da Republica Democratica de Timor-Leste (2011, p. 68),
os recursos florestais continuam a degradar-se rapidamente, devido ao abate continuo de
arvores e aos fogos florestais. Para inverter esta tendéncia, o pais busca o desenvolvimento
de um sistema de informagdo florestal como um dos principais instrumentos de
monitorizagdo e de informagdo sobre a situacdo das florestas (Governo da Republica
Democratica de Timor-Leste, 2017, p. 32).

Timor-Leste pretende procurar o apoio de paises desenvolvidos para investigacao,
adaptacdo e mitigagdo de altera¢des climaticas (Governo da Republica Democratica de
Timor-Leste, 2011, p. 67). Assim, os servigos de protecdo civil terdo condi¢des de
incorporar o estabelecimento de um sistema de alerta antecipado para desastres naturais
(Governo da Republica Democratica de Timor-Leste, 2011, p. 198).

Ap6s resposta a QD1, cabe descrever, na sequéncia, as capacidades e potencialidades

dos Projetos do PESE brasileiro, no dominio da seguranca e defesa.
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Projetos do Programa Estratégico de Sistemas Espaciais

Com o objetivo responder a QD2, cabe descrever as capacidades e potencialidades
dos Projetos do PESE brasileiro, no dominio da seguranca e defesa, em relacdo a
meteorologia/desastres naturais, controlo das dguas jurisdicionais, controlo das fronteiras e
seguranca interna.

De acordo com MD20-S-01 (2018, p. 23-24), os Sistemas Espaciais sdo implantados
para atender as necessidades apresentadas nas Descri¢des de Produtos do PESE (DPP), por
meio dos seguintes Segmentos, os quais sao observados na Figura 1:

- Segmento Orbital, o qual engloba os veiculos que se encontram fora da superficie
terrestre, sendo integrado pelos Sistemas Espaciais Geoestaciondrios (SEG), compostos
por satélites ou constelacdes de satélites de Orbita geoestaciondria, e Sistemas Espaciais
Nao-Geoestaciondrios (SNG), com orbitas em qualquer inclinacao (Apéndice A);

- Segmento de Infraestrutura de Operagao Terrestre, o qual ¢ composto pelo Centro
de Operacdes Espaciais (COPE), Segmento de Controlo, Segmento Terrestre, Estagcdes
para Recepgao de Dados Orbitais (ERDO), Sistema de Distribui¢cdo e Centro de Operagdes
Espaciais Secundario (COPE-S) (Apéndice A).

SEGMENTO ORBITAL
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Figura 1 - Arquitetura Légica dos Sistemas Espaciais do PESE
Fonte: MD20-S-01 (2018, p. 24)
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Em relacdo ao Segmento Orbital, os Produtos do PESE (PP) sdo divididos em seis

classes principais, conforme o Quadro 4:

Quadro 4 - Classe dos PP

Trigrama Identificador da Classe do Produto Trigrama Identificador do Produto
ADM : Administrativas
COM : Comunicagdes BLG : Banda Larga

BES : Banda Estreita

SRO : Sensoriamento Remoto Optico
OBT : Observagdo da Terra SRR : Sensoriamento Remoto por Radar
MET : Meteoroldgico

EXC : Communication Exploitation

MALI : Mapeamento de Informacdes EXN : Non-Communication Exploitation
CSA : Combate SAR (Search And Rescue)

POS : Posicionamento NAV : Navegacao

MOE : Monitorizagdo Espacial MOE : Monitoriza¢do Espacial

COPE : Centro de Operacdes Espaciais COPE : Centro de Operacdes Espaciais

Fonte: MD20-S-01 (2018, p. 27)

Segundo MD20-S-01 (2018, p. 27), ¢ utilizado, preferencialmente, o Método Top-
Down' para o desenvolvimento do projeto de um sistema, ou seja, de acordo com as
necessidades operacionais da Defesa, serdo definidos os Produtos do PESE (Quadro 4), os
quais fardo parte dos requisitos técnicos de determinado Sistema Espacial.

O Quadro 5 apresenta a distribuicdo dos Produtos do PESE por Projetos do PESE e

tipos de orbitas dos Sistemas Espaciais:

Quadro 5 - Produtos do PESE por Projeto e Sistemas Espaciais
SE Projetos do PESE PP

. OBT.SRO
SNG1 Carponis MALCSA
OBT.SRR
MAICSA
COM.BES
MALEXC
MALEXN
MAI.CSA
COM.BES
MALEXC
MALEXN
MAI.CSA
COM.BES
MAILEXC
MAILEXN
MAICSA
SNG6 Atticora IV COM.BES

SNG2 Lessonia

SNG3 Atticora I

SNG4 Atticora 11

SNG5 Atticora III

! Método Top-Down: O sistema ¢ elaborado a partir da definicdo de produto, e o projeto é refinado passo a
passo. O resultado de cada passo ¢ utilizado como uma entrada para o passo seguinte, caminhando
progressivamente para uma descri¢do completa dos elementos do sistema (MD20-S-01, 2018, p. 27).
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POS.NAV
COM.BLG
COM.BES
COM.ADM
SEG1 Calidris I MALEXC
MALEXN
MAI.CSA
OBT.MET
COM.BLG
COM.BES
COM.ADM
MAILEXC
MAILEXN
MAI.CSA
POS.NAV
OBT.MET
COM.BLG
COM.BES
COM.ADM
MALEXC
MAILEXN
MAI.CSA

SEG2 Calidris II

SEG3 Calidris IIT

Fonte: Adaptado a partir de MD20-S-01 (2018, p. 30)

Cada Projeto pode possuir mais de um PP e podem-se utilizar diferentes estratégias
de implantagdo para cada um, de acordo com as orientagdes politicas e as analises de custo
e beneficio realizadas (MD20-S-01, 2018, p. 29).

Segundo MD20-S-01 (2018, p. 80) os tipos de orbitas realizadas atualmente pelos
satélites sdo a geoestaciondria (geossincrona), com os satélites posicionados sobre o
Equador a uma altitude de aproximadamente 36.000 km, orbitando com a mesma
velocidade de rotacdo da Terra, dando a aparéncia de estarem parados; a polar ou semi-
polar (heliossincrona), de cobertura global, onde os satélites orbitam a uma altitude de
aproximadamente 850 km e passam proximos aos polos da Terra; e a equatorial, sendo de
Baixa Orbita (LEO) ou Média Orbita (MEO), possuindo baixa inclinagio em relagdo ao
Equador.

O PESE, também, busca priorizar a utilizacdo de Satélites LEO, que sao SNG, de
forma a procurar minimizar os custos de lancamento na implantagdo (MD20-S-01, 2018, p.
20). Sao obtidos melhores desempenhos com satélites LEO devido a proximidade com o
solo, porém, hd a necessidade de compensar a grande cobertura dada pelos SEG com
constelagdo de varios satélites LEO (MD20-S-01, 2018, p. 78).

De acordo com MD20-S-01 (2018, p. 30-31), os SNG e SEG compdem o Sistema

Aquila e as suas frotas de satélites recebem os nomes: SNG-1 (Carponis); SNG-2
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(Lessonia); SNG-3 (Atticora I); SNG-4 (Atticora II); SNG-5 (Atticora III); SNG-6
(Atticora IV); SEG-1 (Calidris I); SEG-2 (Calidris II); e SEG-3 (Calidris III).

Como a frota do Projeto Calidris (I, II e III) pertence aos Sistemas Espaciais
Geoestacionarios (Quadro 5) e os SNG sao priorizados em relagdo aos SEG (MD20-S-01,
2018, p. 26), o referido Projeto serd analisado somente em relagao aos seus Produtos, com
0 objetivo de propor solucdes de utilizagdo para o refor¢o da cooperacdo no dominio da
seguranca ¢ defesa dos paises membros da CPLP.

Do mesmo modo do Projeto Calidris, a frota do Projeto Atticora (I, II e III), apesar
de pertencer aos SNG (Quadro 5), tem como objetivo consolidar as necessidades de
sistemas espaciais de exploragdo de sinais de comunica¢des (MALEXC) e sinais
eletronicos de ndo-comunicacdes (MALEXN) (Apéndice A), de uso dual, de interesse da
Defesa, dos orgaos da Seguranca Publica e entidades reguladoras do espectro
eletromagnético do Brasil, mediante procedimentos previstos em lei nacional (MD20-S-01,
2018, p. 38). Serdo assim analisados os seus Produtos em prol da seguranca e defesa dos
paises membros da CPLP de forma individualizada.

Cabe ressaltar os outros dois Projetos do PESE, o Projeto Carponis e o Projeto
Lessonia, concebidos para orbitas baixas nao geo-estacionarias (MD20-S-01, 2018, p. 30),
por possuirem caracteristicas a serem exploradas no ambito de uma cooperagao no dominio
da seguranca e defesa dos paises da CPLP.

O PESE complementara a constelacio de satélites do Programa Nacional de
Atividades Espaciais (PNAE) para atividade de sensoriamento remoto Optico (Apéndice
A), por meio do Projeto Carponis, privilegiando satélites de orbita baixa, com cobertura
global (MD20-S-01, 2018, p. 65) em atendimento as necessidades operacionais da Defesa
(MD20-S-01, 2018, p. 62).

Os sensores Opticos permitem que o sistema adquira imagens da superficie da terra
com resolugdes mais adequadas as missOes militares (abaixo de dois metros e meio),
trazendo mais detalhes a tempo e a hora, e ganhos operacionais expressivos as operagoes
(Comissao de Coordenagao e Implantacdo de Sistemas Espaciais, 2012c¢, p. 58).

De acordo com MD20-S-01 (2018, p. 62), o imageamento (Apéndice A) optico,
abrangendo a cobertura de grandes areas, proporciona a coleta de informagdes de area de
interesse da Defesa em Inteligéncia, Vigilancia e Reconhecimento (ISR) (Apéndice A),

permitindo apoiar comandantes e decisores na tomada de decisao.
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O uso dos sensores radar, presentes no Projeto Lessonia, adiciona funcionalidades
que complementam as observacdes Opticas, permitindo a obtencdo de imagens mesmo
quando ndo ha luz do dia ou quando ha camadas de nuvens sobre as areas de interesse
(Comissao de Coordenacao e Implantagao de Sistemas Espaciais, 2012c, p. 58).

Em regides tropicais, a solucao tecnoldgica para superar a dificuldade relacionada a
constante presenca de nuvens ¢ o emprego do Radar de Abertura Sintética (RAS), por meio
de Sensores Radar de Abertura Sintética (SRAS) (Comissdo de Coordenagdo e
Implantagdo de Sistemas Espaciais, 2012b, p. 5), apresentando as seguintes vantagens em
relacdo aos sensores Opticos: independéncia do sol como fonte de iluminagdo dos alvos,
capacidade de imageamento sob condi¢des atmosféricas desfavoraveis e a obtengdo de
modelos digitais de elevacdo, por intermédio do emprego da técnica de Interferometria
SAR (InSAR).

A Figura 2 mostra a diferenca entre a mesma imagem proveniente de um sensor

optico e de um sensor radar:

Figura 2 — Diferenca entre as imagens de um Sensor Optico (esquerda) e um Sensor Radar (direta)
Fonte: disponivel em https://www.grss-ieee.org/wp-content/uploads/2014/07/PT_TUTORIAL COMPLETO.pdf

O ganho significativo do emprego do SRAS esta no alcance da sua cobertura, tanto
sobre regides habitadas quanto inodspitas, bem como na regular resolugdo espacial e
temporal (Apéndice A) das areas pesquisadas (Comissdo de Coordenacdo e Implantagdo de

Sistemas Espaciais, 2012b, p. 5).

? Interferometria SAR: Técnica radar usada em geodesia e sensoriamento remoto, que utiliza duas ou mais
imagens SAR para gerar modelos de elevacdo do terreno, por meio da comparacdo das fases dos sinais
refletidos pelo mesmo objeto e captados por antenas em posigdes diferentes (MD20-S-01, 2018, p. 145).
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Os satélites de sensoriamento remoto (Optico e radar) executam uma Orbita
heliossincrona, onde o plano de orbita é sempre fixo e ortogonal ao sentido de rotagdo da
Terra (Meneses & Almeida, 2012, p. 31).

Segundo Meneses e Almeida (2012, p. 32), os satélites de sensoriamento remoto
passam sobre o mesmo ponto da superficie da Terra na mesma hora, em uma orbita com
inclinagdo em relacdo ao Equador de 97° a 98°, a uma altitude nominal préxima de 550 km
a 900 km e o tempo de viagem para completar uma Orbita ¢ de aproximadamente 90
minutos, perfazendo em torno de 16 6rbitas didrias.

Considerando-se que os sensores a bordo dos satélites conseguem imagear uma faixa
da Terra com algumas dezenas ou centenas de quildometros de largura, as 16 Orbitas
imageadas em um dia somam milhares de quildmetros devido as velocidades relativas de
orbita do satélite e da rotagdo da Terra no sentido de Oeste para Leste (Meneses &
Almeida, 2012, p. 32).

Tal facto pode ser observado no padrdo de recobrimento das orbitas completadas em
um unico dia pelo satélite de sensoriamento remoto Landsat no periodo da resolugdo

temporal de 16 dias, conforme a Figura 3:

2752 km

B R e R e R O

senseal LN

ﬂ b

Figura 3 - Padrio de cobertura de érbitas completadas em um tnico dia pelo satélite Landsat (a) e no periodo da
resolucio temporal de 16 dias (b)
Fonte: Meneses ¢ Almeida (2012, p. 32)

Apos resposta a QD2, cabe analisar, na sequéncia, em que medida as capacidades e
potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro se relacionam com as estratégias de

seguranca ¢ defesa dos paises da CPLP.
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5.  Analise e discussio dos resultados

Ap0s a apresentagdo das Estratégias de Seguranga e Defesa dos paises membros da
CPLP e das capacidades e potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro, cabe realizar
uma analise com a discussao dos resultados, a fim de responder a QC da investigagao,
propondo solucdes de utilizacdo dos Projetos do PESE brasileiro como contributo para o

reforco da cooperagdo no dominio da seguranga e defesa dos paises membros da CPLP.

5.1 Analise

A presente analise tem o objetivo de determinar em que medida as capacidades e
potencialidades dos Projetos do PESE brasileiro se relacionam com as estratégias de
seguranca ¢ defesa dos paises da CPLP, no que diz respeito a meteorologia/desastres
naturais, controlo das aguas jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranca interna.

5.1.1 Meteorologia/desastres naturais

Foram identificados os seguintes paises da CPLP que possuem, em suas estratégias

de seguranca e defesa, elementos relacionados a meteorologia e desastres naturais,

conforme o Quadro 6:

Quadro 6 — Meteorologia/Desastres Naturais

METEOROLOGIA/DESASTRES NATURAIS
Serv1<;’os. Florestas (Qesﬂorestac;ao/ Calamidades / Catstrofes
Meteorologicos queimadas)
Brasil 4 v

Cabo Verde
P Guiné-Bissau
A Guiné- v
i Equatorial
}SE Mogambique 4 v
S Portugal 4 4

Sao rTo.mé e v v v

Principe
Timor-Leste v 4 4

De acordo com MD20-S-01 (2018, p. 81), os dados coletados pelos satélites
meteoroldgicos sdo imprescindiveis para uma adequada andlise do estado da atmosfera,
possibilitando a obtengdo de perfis de temperatura e humidade, monitoramento de

tempestades, estimativa de precipitacao e monitoramento de gas carbonico no ar.
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Segundo MD20-S-01 (2018, p. 80), os tipos de orbitas realizadas atualmente pelos
satélites meteoroldgicos sdo a geoestacionaria (geossincrona), a polar ou semi-polar
(heliossincrona) e a equatorial.

Na orbita geoestaciondria, os satélites sdo extremamente uteis para observar
fenomenos perigosos, tais como trovoadas, ciclones tropicais, erupcdes vulcanicas e
tempestades de areia (MD20-S-01, 2018, p. 80).

No caso do Brasil, ja4 estd em orbita o Satélite Geoestacionario de Defesa e
Comunicagdes Estratégicas (SGDC), que faz parte do Projeto Calidris I (Quadro 5), cuja
infraestrutura de operagoes terrestres ja esta integrada no PESE (MD20-S-01, 2018, p. 31),
com capacidade, também, de proporcionar servigos meteorologicos para o pais.

Uma das caracteristicas dos SEG ¢ a de proporcionar uma melhor visualizacdo nas
baixas latitudes (entre os tropicos) e nas latitudes médias (MD20-S-01, 2018, p. 80), areas

onde se localizam todos os paises da CPLP, conforme pode ser observado na Figura 4:
Latitude

<., ALTA LATITUDE = -

T

"MEDIALATITUDE

BAIXA LATITUDE

MEDIA LATITUDE

Figura 4 — Latitudes do Globo Terrestre
Fonte: Diponivel em https://pt.slideshare.net/.

Ja os satélites de orbita polar ou semi-polar proporcionam dados muito importantes
para os estudos de variagdes climaticas (MD20-S-01, 2018, p. 80).

No caso do satélite LEO em orbita heliossincrona, cujo sensoriamento ocorre durante
a trajetoria orbital em torno do globo, os dados sdo colhidos ao longo do seu deslocamento,
possibilitando também a cobertura da Regido Antartica, onde o Brasil possui a sua Base de
pesquisa, a Estacdo Antartica Brasileira Comandante Ferraz, conforme pode ser observado

na Figura 5 (MD20-S-01, 2018, p. 81):
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Figura S — Localizacio da Estacio Antartica Comandante Ferraz (Brasil)
Fonte: Diponivel em https:// https://earth.google.com/

Os satélites meteoroldgicos de orbita equatorial sdo de baixa orbita (LEO) ou média
orbita (MEO) e possuem baixa inclinacdo, possibilitando o monitoramento dos padrdes
atmosféricos e ambientais nas regides intertropicais (MD20-S-01, 2018, p. 81), onde se
localiza a maioria dos paises membros da CPLP, com excecao de Portugal.

Outro fator fundamental para acompanhar ou detectar a evolu¢do ou mudangas que
ocorrem na Terra ¢ a resolucdo temporal dos satélites, principalmente para alvos mais
dindmicos, como desflorestagdes e desastres ambientais, tendo forte impacto na
monitorizagdo ambiental (Meneses & Almeida, 2012, p. 32).

No que diz respeito ao Projeto Carponis, por meio do Sensoriamento Remoto Optico
(SRO), serd possivel realizar a deteccdo de areas afetadas por desastres ambientais
relacionados a exploragdo petrolifera, como ¢ o caso de grandes derramamentos de 6leo em
regides costeiras ¢ em alto-mar (Comissdao de Coordenagdao e Implantagdo de Sistemas
Espaciais, 2012a, p. 7). Também sera possivel empregar essas imagens na elaborag¢do de
relatorios de impacto ao meio ambiente (MD20-S-01, 2018, p. 65).

Além do fornecimento de informacgdes estratégicas para assuntos de inteligéncia e
defesa nacional, as imagens de satélite poderao ser utilizadas nas atividades de fiscalizagao
ambiental e no atendimento a desastres naturais (FAB, 2019a), podendo auxiliar as Forcas
de Seguranca e os Orgos de Defesa Civil dos paises nas agdes de mitigagdo necessarias

para a solugdo destes problemas.
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Como aplicagio dual, o Sensoriamento Remoto Optico, por meio de softwares
dedicados exclusivamente para processamento de imagens, podera gerar produtos com as
mais diversas aplica¢des, como por exemplo: estudos de geologia, vegetagcdo, uso do solo,
relevo, agricultura, rede de drenagem, inundacdes, dentre outros (MD20-S-01, 2018, p.
65).

De acordo com FAB (2019b), entre os exemplos de utilizacdo por outros orgaos
governamentais, destacam-se a monitorizagdo e a fiscalizagdo mais precisa de areas de
desflorestagio, permitindo um melhor planeamento, por parte dos Orgdos Ambientais dos
paises, quanto ao controlo mais efetivo sobre a extragao ilegal de madeira em florestas.

Em complemento ao SRO, de acordo com MD20-S-01 (2018, p. 70), o Projeto
Lessonia, com a utilizagdo do Sensoriamento Remoto por Radar (SRR) (Apéndice A),
possibilita a monitorizagdo de fendmenos naturais na superficie terrestre, com grande
potencial de aplicacdes dos dados no controlo e mapeamento de florestas e areas de
preservagdo ambiental, no combate a desastres, na geologia (estruturas geoldgicas) e na
hidrologia (estimativa da rugosidade e humidade da superficie).

Outra caracteristica importante dos Radares de Abertura Sintética, segundo a
Comissdao de Coordenacao e Implantagdo de Sistemas Espaciais (2012c, p. 58), ¢ a
operacdo em faixas de frequéncia que possuem algum grau de penetragdo na copa das
vegetacdes de uma regido, permitindo identificar objetos abaixo das arvores. Esta
capacidade pode auxiliar na identificacdo de pequenos focos de incéndio que ainda ndo
tenham se alastrado ou identificacio de presenca humana através de focos de calor
(Comissao de Coordenagcdo e Implantagdo de Sistemas Espaciais, 2012b, p. 10),
contribuindo para mitigar atividades de desflorestacao ilegal.

Segundo a Comissdo de Coordenacgdo e Implantagdo de Sistemas Espaciais (2012b,
p- 9), a partir de imagens de SRR, também ¢ possivel realizar a dete¢ao de areas afetadas
por desastres ambientais relacionados a exploragdao petrolifera, também em periodos
noturnos € com camadas de nuvens, como ¢ o caso de grandes derramamentos de 6leo em
regides costeiras e em alto-mar. Este fator ¢ importante devido ao intenso fluxo de navios
petroleiros, tanto na costa brasileira, quanto no Golfo da Guiné.

Os dados provenientes dos SRR possibilitam alimentar o sistema de analise e
progndsticos de areas de risco, a fim de subsidiar a tomada de decisdes, por parte dos

centros nacionais de alerta de desastres naturais dos paises (MD20-S-01, 2018, p. 87).
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5.1.2 Controlo das aguas jurisdicionais
Foram identificados os seguintes paises da CPLP que possuem, em suas estratégias
de seguranga e defesa, elementos relacionados ao controlo das 4guas jurisdicionais,

conforme o Quadro 7:

Quadro 7 — Controlo das Aguas Jurisdicionais

CONTROLO DAS AGUAS JURISDICIONAIS
Pirataria Maritima | Vigilancia Maritima Fror{tc.alras Busca e Salvamento
Maritimas
Angola v v
Brasil v 4 v
Cabo Verde v v v
11; Guiné-Bissau v v
i Guiné- v v v
S Equatorial
]; Mogambique v v v v
Portugal v v
Sao :l"grné e v v v
Principe
Timor-Leste v v v

Conforme a Comissao de Coordenagao e Implantacdo de Sistemas Espaciais (2012a,
p. 7), em relacao aos sistemas de SRO (Projeto Carponis), ¢ possivel gerar informacdes
estratégicas para a monitorizagdo regional e seguranga e defesa nacionais, com especial
énfase nas aguas jurisdicionais.

Além disso, serd possivel empregar as imagens geradas pelos sistemas de SRO na
elaboragdo de relatorios sobre a repressao ao trafico de drogas, ao contrabando e aos
demais ilicitos internacionais (MD20-S-01, 2018, p. 65) que ocorram nas aguas
jurisdicionais.

O emprego de sistemas de SRO possibilita manter um permanente programa de
mapeamento ¢ atualizacdo da cartografia nautica, para geragdo de uma base de dados
geoespaciais, o que contribui para o aprofundamento do conhecimento sobre as aguas
jurisdicionais (MD20-S-01, 2018, p. 64).

Com o sensoriamento remoto ¢ possivel acompanhar navios de interesse em areas
remotas, além de contribuir com as pesquisas cientificas como, no caso do Brasil, na area

da Estacdo Antartica Comandante Ferraz (MD20-S-01, 2018, p. 64).
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Os sistemas de SRO contribuirdo sobremaneira para aumentar a eficiéncia das
atividades-fim da For¢a Aérea Brasileira (FAB) no cumprimento da sua missdo primaria,
atribuicdes subsidiarias e ao abrigo de acordos internacionais, quando em missdes de
vigilancia maritima na ZEE do Brasil e busca e salvamento (MD20-S-01, 2018, p. 65)
numa area que estende-se até o meridiano 10W (MCA 64-3, 2019, p. 22), conforme pode

ser observado na Figura 6:

|»J.F.’EJ DE BUSCA E SALVAMENTO S0B RESPONSABILIDADE DO BRASIL
G

Figura 6 — Area de Busca e Salvamento sob responsabilidade do Brasil
Fonte: Poder Naval (2008),
disponivel em https://www.naval.com.br/blog/2008/08/06/outras-operacoes-de-resgate-da-mb/

Em complemento, os sistemas de SRR (Projeto Lessonia) sdo tteis ao imageamento
de areas extensas, sendo eficientes em missdes de vigilancia maritima e na deteccdo de
contactos na superficie do oceano, independentemente das condig¢des atmosféricas ou da
luminosidade (Comissdo de Coordenacao e Implantacdo de Sistemas Espaciais, 2012b, p.
8), auxiliando em missdes de busca e salvamento no mar.

Os modos de operacao do SRAS para atender a vigilancia maritima serdo aplicados
no delineamento e mapeamento de costa; acompanhamento, identificagdo, monitorizacao e
detecgdo de alvos; estimativa de gelo; e deteccdo de manchas de 6leo no mar (Comissdo de
Coordenagdo e Implantacao de Sistemas Espaciais, 2012b, p. 11).

Cabe salientar, também, o uso das Comunica¢des Administrativas por Satélite

(Projetos Calidris I, II e III), que podem proporcionar comunicagdes de longa distancia e
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cobertura na area de abrangéncia, onde localizam-se Brasil, Cabo Verde ¢ Sao Tomé e
Principe, bem como as dguas jurisdicionais de Angola, Guiné-Bissau e Guiné-Equatorial,
conforme indicado na Figura 7, com o objetivo de interligar os diversos escaldes das

Forgas (MD20-S-01, 2018, p. 42):

_-_W-'E*:':

Figura 7 - Area de abrangéncia das Comunica¢ées Administrativas
Fonte: MD20-S-01 (2018, p. 43)

Conforme MD20-S-01 (2018, p. 42), o satélite de comunicagdes ¢ um dos meios
utilizados no processo de transporte de informagdes, sendo empregue em: areas de dificil
acesso; servigos moveis aeronauticos ou gerenciamento de frotas maritimas e terrestres;
redes de contingéncia; Internet; e servicos de distribuicdo de sinais de televisao e de audio
por assinatura via satélite.

O sistema de Comunica¢des Administrativas devera ser constituido por SNG ou por
SEG, com o Segmento Espacial composto de uma constelagao de satélites de baixa orbita
em operacao, satélites geoestacionarios e satélites de reserva em orbita (MD20-S-01, 2018,
p. 44).

As vantagens obtidas com a implantagdo do COM.ADM (Quadro 5) sdo o aumento
da capacidade de comunicag¢do administrativa das FFAA e a maior area de cobertura com
SNG, possibilitando apoio a Missdes de Paz (MD20-S-01, 2018, p. 43), porém ha a

necessidade de langamento de um nimero maior de satélites, criando uma de rede de
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satélites de baixa orbita, para dar continuidade de comunicagdes na duracao desejada,
tornando o gerenciamento do segmento espacial mais complexo (MD20-S-01, 2018, p. 46-
47).
5.1.3 Controlo das fronteiras
Foram identificados, também, os seguintes paises da CPLP que possuem, em suas
estratégias de seguranca e defesa, elementos relacionados ao controlo das fronteiras,

conforme o Quadro 8:

Quadro 8 — Controlo das Fronteiras

CONTROLO DAS FRONTEIRAS
Controlo e Seguranga Comunicacao e Delimitagao das
das Fronteiras Monitorizag¢do Fronteiras
Angola v v

P Brasil v v v
? Cabo Verde v
E Guiné-Equatorial
S Mogambique

Timor-Leste v

Por meio dos sitemas de SRO (Projeto Carponis), ¢ possivel, também, a geracao de
informagdes estratégicas para monitorizagdo regional e seguranca e defesa nacionais, com
destaque para as areas de fronteira (Comissdo de Coordenacdo e Implantagdo de Sistemas
Espaciais, 2012a, p. 7), sendo possivel empregar essas imagens na manutengao dos marcos
de fronteira (MD20-S-01, 2018, p. 65).

No caso do Brasil, estd previsto uso de plataformas orbitais que devem ser
capacitadas para captar imagens em altissima resolu¢dao, menores que um metro, e ter alta
incidéncia temporal de revisita, em torno de cinco dias (FAB, 2019a), permitindo
acompanhar o desenrolar de atividades suspeitas ou de interesse dentro da faixa de 150 km
da fronteira do territdrio brasileiro (MD20-S-01, 2018, p. 74).

E de elevada importincia, também, o emprego de sistemas de SRR (Projeto
Lessonia) para fornecer uma solucao eficaz para a analise e a identificacdo de alteragcdes
temporais sobre a regido de Fronteira da Amazonia Brasileira, que incluem a identificagao
de pistas de aterragem, construgdes e atividades de mineragao (MD20-S-01, 2018, p. 74).

Com a necessidade de comunicacdo na Amazonia Brasileira, os Pelotdes Especiais

de Fronteira (PEF) do Exército Brasileiro possuem uma forte demanda por estes servigos
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(MD20-S-01, 2018, p. 44), os quais serdo proporcionados pelo COM.ADM (Quadro 5), de
acordo com a area abrangida pelas Comunica¢des Administrativas (Figura 7).
5.1.4 Seguranca interna
Por fim, foram identificados os seguintes paises da CPLP que possuem, em suas
estratégias de seguranga e defesa, elementos relacionados com a seguranga interna dos

paises, conforme o Quadro 9:

Quadro 9 — Seguranca Interna

SEGURANCA INTERNA
Gestao do Territorio Proliferagao de Crlm,l nalidade Organizada /
o Trafico de Drogas e/ou
(cartografia) Armas no Territorio
Pessoas
Angola v v
Brasil v
Cabo Verde v
P
A Guiné-Bissau v v
; Guiné-Equatorial v
]; Mocambique v v
Portugal v
Sdo Tomé e Principe 4
Timor-Leste v

O Projeto Carponis possibilitarda o mapeamento e a atualizagdo da cartografia
terrestre, extragcdo de linha de costa e mapeamento topografico, para geracdo de uma base
de dados geoespaciais, contribuindo para o aprofundamento do conhecimento sobre o
territorio nacional (MD20-S-01, 2018, p. 64), bem como o apoiara as atividades de
inteligéncia de imagens (Apéndice A), como deteccdo, identificagdo e acompanhamento de
alvos em terra (Comissdo de Coordenagdo e Implantacdo de Sistemas Espaciais, 2012a, p.
8).

Além disso, sera possivel empregar as imagens dos sistemas de SRO na repressao ao
trafico de drogas, ao contrabando e aos demais ilicitos internacionais (MD20-S-01, 2018,
p. 65), com a identificagdo e monitorizagao de areas utilizadas para praticas ilicitas de alta
criminalidade nos grandes centros urbanos (FAB, 2019b).

Ja o Projeto Lessonia, em complemento ao Projeto Carponis, possui um grande

potencial de aplicagdes na cartografia topografica e tematica (MD20-S-01, 2018, p. 70),
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com o emprego do SRAS na obtencao de modelos digitais de elevagdo, por intermédio do
emprego da técnica de InSAR (Comissdo de Coordenacdo e Implantacdo de Sistemas
Espaciais, 2012b, p. 5).

Os sistemas de SRR fornecem uma solucao eficaz para a analise e a identificagdao de
alteragcdes temporais sobre regido imageada, incluindo a identificacao de presenga humana
através de focos de calor (Comissdo de Coordenagdo e Implantagdo de Sistemas Espaciais,
2012b, p. 10), mesmo em periodos noturnos, auxiliando no combate a proliferacdo de
armas ¢ ao trafico de drogas e pessoas dentro do pais.

Segundo a Comissao de Coordenagdo e Implantacao de Sistemas Espaciais (2012b,
p. 13), algumas das vantagens obtidas com a implantacdo de SRR s3o a penetracdo nas
nuvens, chuva, fumo e neblina, tornando as aquisicdes de dados da superficie menos
susceptiveis as condi¢cdes ambientais, permitindo, por exemplo, identificar acdes de

camuflagem naturais ou artificiais.

5.2 Discussio dos resultados

Na sequéncia da analise sobre como as capacidades e potencialidades dos Projetos do
PESE brasileiro se relacionam com as estratégias de seguranca e defesa dos paises da
CPLP, em resposta a QC, cabe propor solucdes de utilizagdo dos Projetos do PESE
brasileiro como contributo para o refor¢o da cooperacdo no dominio da seguranca e defesa
dos referidos paises.

Para tanto, foram analisados, nas estratégias de seguranca e defesa de cada pais
membro da CPLP, os elementos relativos a meteorologia/desastres naturais, controlo das
aguas jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranga interna, bem como os Produtos e
Projetos do PESE que contemplam as capacidades e potencialidades para contribuir com

estas estratégias de seguranca e defesa, conforme o Quadro 10:
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METEOROLOGIA/DESASTRES NATURAIS CONTROLO DAS AGUAS JURISDICIONAIS CONTROLO DAS FRONTEIRAS SEGURANCA INTERNA
Criminalidade
Controlo e L o ~ . N .
. Florestas . . . s . Comunica¢do Delimitagio Gestdo do Proliferagao Organizada /
Servigos ~ Calamidades Pirataria Vigilancia Fronteiras Busca e Seguranca s .
. (desflorestagdo . o L P e das Territorio de Armas no Trafico de
Meteoroldgicos . / Catastrofes Maritima Maritima Maritimas Salvamento das L . L
/ queimadas) Fronteiras Monitorizagio Fronteiras (cartografia) Territorio Drogas e/ou
Pessoas
powey - |
Brasil - -
Cabo Verde
P Guiné-
A Bissau
i Guiné-
S Equatorial
E .
g | Mogambique 4
Portugal
Sdo Tomé e
Principe
Timor-Leste v -
PRODUTOS DO OBT.MET OBT.SRO OBT.SRO 8?}2%3 83;2%2 OBT.SRO 83;2%2 OBT.SRO COM.ADM OBT.SRO OBT.SRO OBT.SRO OBT.SRO
PESE OBT.SRR OBT.SRR COM.ADM | COM.ADM OBT.SRR COM.ADM OBT.SRR OBT.SRR OBT.SRR OBT.SRR OBT.SRR
PROJETOS DO CALIDRIS CARPONIS CARPONIS gESS(g)I\I;IIE gEAé{SP(())IEI\III,E CARPONIS gEAé{SP(())IEI\III,E CARPONIS CALIDRIS CARPONIS | CARPONIS | CARPONIS CARPONIS
PESE (Iell LESSONIA LESSONIA CALIDRIS | CALIDRIS LESSONIA CALIDRIS LESSONIA LESSONIA | LESSONIA LESSONIA LESSONIA
Legenda:

[ ] PrOJETO CALIDRIS

- PROJETOS CARPONIS / LESSONIA
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Com relagdo aos servigos meteorologicos, o Projeto Calidris (Calidris I e Calidris 1),
pertencente aos Sistemas Espaciais Geoestaciondrios (Quadro 5), por meio do Produto
OBT.MET (Observagao da Terra — Meteoroldgico), ndo se configura como uma solugdo de
utilizacao para os paises da CPLP como um todo, devido a sua area de abrangéncia, que
devera ter uma cobertura de toda a América do Sul, incluindo parte dos dois oceanos
(Pacifico e Atlantico), o Caribe e a Antartica (MD20-S-01, 2018, p. 80), ndo contemplando
areas sobre Mocambique, Portugal e Timor-Leste.

Porém, cabe um estudo mais aprofundado sobre a possibilidade de utilizagao de SNG
meteorologicos de orbita equatorial, os quais poderiam monitorizar padrdes atmosféricos e
ambientais nas regides intertropicais (MD20-S-01, 2018, p. 81), atendendo a grande
maioria dos paises da CPLP, os quais se localizam entre os Tropicos de Cancer e
Capricornio, com excecao de Portugal.

As tempestades e as estimativas de precipitacao poderiam ser monitorizadas (MD20-
S-01, 2018, p. 81), como contributo para a formulagdo, por parte dos Orgdos de Prote¢io
Civil de cada pais membro da CPLP, de planos de alarme antecipado contra tempestades,
inundagdes, periodos de seca e ciclones, a fim de contribuir para a seguranca das
populagdes localizadas nas areas de risco.

O Projeto Calidris (I, II e III), por meio do Produto COM.ADM (Comunicagdes
Administrativas), possui condi¢des de ser utilizado em apoio de Operacdes de Paz que
ocorrerem dentro da area de cobertura do sistema satelital (MD20-S-01, 2018, p. 43), com
a finalidade de melhorar os sistemas de gestdo, administracdao, controlo, manutencao e
logistica da base fisica do Sistema de Comando e Controlo (MD20-S-01, 2018, p. 46).

Esta melhoria dos sistemas consegue-se pelo fluxo rapido, oportuno, confidvel e
seguro da informagdo por meio de sinais de voz, texto, dados e imagens (MD20-S-01,
2018, p. 45). Considerando a previsao de trés satélites geoestaciondrios a serem colocados
em Orbita (Quadro 5), pode ser prestado auxilio nas Operacdes de combate a pirataria
maritima e trafico de drogas no Atlantico Sul, em especial no Golfo da Guiné, além da
vigilancia maritima e busca e salvamento nas dguas jurisdicionais de Angola, Brasil, Cabo
Verde, Guiné-Bissau, Guiné-Equatorial e Sao Tomé e Principe, localizadas na area de
abrangéncia das Comunicagdes Administrativas (Figura 7).

Porém, para que se consiga a maior area de cobertura possivel, além da defini¢cdo do

melhor posicionamento dos SEG, ha a necessidade, também, de langamentos de um
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numero maior de SNG de baixa drbita para dar continuidade de comunicagdes na duragdo
desejada (MD20-S-01, 2018, p. 46).

Contudo, os outros dois Projetos do PESE, o Projeto Carponis e o Projeto Lessonia,
concebidos para Orbitas baixas nao geo-estacionarias (MD20-S-01, 2018, p. 30), possuem
capacidades e potencialidades a ser exploradas no ambito de uma cooperagao no dominio
da seguranca e defesa dos paises da CPLP.

Os Projetos Carponis e Lessonia possuirdo uma cobertura mundial disponivel,
quando fora do alcance das estagdes brasileiras, o que permite ao Brasil oferecer beneficios
a outros paises, como suporte a Missoes de Paz, ja tendo sido bastante utilizado pelo Brasil
de forma bem-sucedida no passado através de programas como o CBERS for Africa’
(Comissao de Coordenagao e Implantagdo de Sistemas Espaciais, 2012c¢, p. 23-24).

Quanto ao Projeto Carponis, devido ao facto da qualidade dos sensores, a serem
acoplados ao satélite, permitirem imagens nitidas abaixo de um metro de resolucao
espacial (FAB, 2019a), sera possivel a identificacdo de grandes derramamentos de 6leo em
regides costeiras e em alto-mar (Comissdo de Coordenacdo e Implantacdo de Sistemas
Espaciais, 2012a, p. 7), sendo possivel empregar essas imagens na elaboragao de relatdrios
de impacto ambiental (MD20-S-01, 2018, p. 65) pelos paises da CPLP que possuem
plataformas petroliferas nas suas regides costeiras, ou que sejam alvo de derramamento
ilegal ou acidental de 6leo de navios que trafeguem nas suas ZEE.

As imagens do Projeto Carponis podem ser utilizadas em estudos de geologia,
vegetacao, uso do solo, relevo, rede de drenagem e inundagdes (MD20-S-01, 2018, p. 65),
com o objetivo de alimentar sistemas de andlise e progndsticos de areas de risco, de forma
a subsidiar a tomada de decisdes em situagdes de desastres naturais (MD20-S-01, 2018, p.
65). Permitirdo, também, a identificagdo de focos de incéndio e acompanhamento da
evolucdo das areas de desflorestacdo, bem como a identificagdo de atividades de
desflorestagdo ilegal, auxiliando os Orgdos de Defesa Civil e as Forgas de Seguranga no
atendimento ao combate dos incéndios e nas atividades de fiscalizagdo ambiental (FAB,

2019a), como pode ser observado na Figura 8:

3 No ambito multilateral, Brasil ¢ China langaram, em 2007, a iniciativa CBERS for Africa, por meio da qual
sdo distribuidas imagens de satélite, sem custo, a paises do continente africano, contribui¢do reconhecida
internacionalmente como modelo de cooperagdo (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2016).
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Figura 8 — Imagem de Atividade de Desflorestagio ilegal por meio de Sensores Opticos
Fonte: Mattos (2019)

Em complemento, as imagens do Projeto Lessonia permitirdo, também, a
identificacdo de focos de incéndio e areas de desflorestagdo, como pode ser observado na

Figura 9:

Figura 9 — Imagem de Areas de Desflorestaciio por meio de Sensores Radar
Fonte: Mattos (2019)

O Projeto Carponis também terd condigdes de revisitar uma mesma area apos cinco
dias (FAB, 2019a), possibilitando, com suas imagens, um melhor acompanhamento de
atividades de interesse, sendo complementadas com imagens do Projeto Lessonia, podendo
ser util no combate a pirataria maritima no Golfo da Guiné, vigilancia maritima, busca e

salvamento, controlo e seguranga das fronteiras, identificacdo de areas terrestres suspeitas
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ligadas ao trafico de drogas, pessoas € armamento, contribuindo para as acdes de
inteligéncia (EMAER, 2017), por parte de cada pais membro da CPLP, para a reducdo das
acoes da criminalidade organizada em seu territorio.

Os paises que possuem necessidades relacionadas a delimitagdo de fronteiras e
cartografia interna poderao, por meio das imagens geradas pelos Projetos Carponis e
Lessonia, realizar suas atualiza¢des cartograficas nauticas e terrestres (MD20-S-01, 2018,
p. 64), gerando, inclusive, modelos digitais de elevacdo do terreno (MD20-S-01, 2018, p.
145) a partir do Projeto Lessonia, como pode ser observado, como exemplo, na imagem

gerada pelo Programa Copernicus®, da Unido Europeia, conforme a Figura 10:
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Figura 10 — Imagem Satelital de Incéndio em Vila de Rei — Portugal (24 jul 2019), com base cartografica digital
Fonte: Unido Europeia (2020)

4 Programa Copernicus - Programa da Unido Europeia que visa desenvolver servicos de informagao europeus
baseados em observagdo terrestre por satélite. O objetivo do Copernicus ¢ monitorar e prever o estado do
meio ambiente em terra, mar e atmosfera, a fim de apoiar estratégias de mitigacdo e adaptacdo as mudancgas
climaticas, a gestdo eficiente de situagdes de emergéncia ¢ a melhoria da seguranga das populacdes,
fornecendo informacgdes sobre desastres naturais, como incéndios ou inundagdes, dentre outras (Unido
Europeia, 2020).
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6. Conclusoes

Com o propdsito de dinamizar a CPLP como entidade produtora de seguranca e
defesa, o objetivo deste trabalho foi o de propor solucdes de utilizagdo dos Projetos do
PESE brasileiro, como contributo para o refor¢o da cooperagao no dominio da seguranga e
defesa dos paises membros da CPLP.

Para tal, o trabalho foi fundamentado em uma metodologia de investigagdo
qualitativa, por meio de pesquisas bibliograficas e analise documental, tendo-se adotado o
estudo do caso brasileiro como desenho de pesquisa. Sendo uma investigacao aplicada,
com aplicagdes praticas, enquadrou-se na area de investigacao das Ciéncias Militares, nas
subareas de Técnicas e Tecnologias Militares e de Estudos de Seguranca Interna e dos
Fen6émenos Criminais, tendo sido apurado quais os Projetos do PESE brasileiro que podem
contribuir para a seguranca ¢ defesa dos paises da Comunidade.

Face ao referido, este estudo orientou-se pela QC de investigacao: “Quais sdo as
solugdes de utilizagcdo dos Projetos do PESE brasileiro, como contributo para o reforgo da
cooperacdo no dominio da seguranga e defesa dos paises membros da CPLP?”.
Posteriormente, formularam-se dois OE que deram corpo a duas QD, sendo a primeira
respondida por meio de pesquisas bibliograficas nos Planos de Desenvolvimento,
Seguranca e Defesa dos paises que compdem a CPLP, conforme o Capitulo 3, e a segunda,
por meio de pesquisas bibliograficas nos documentos referentes ao PESE brasileiro,
conforme o Capitulo 4.

Com base nas pesquisas, apos respondidas a QD1 e a QD2, no Capitulo 5 foi
realizada uma analise, em consonancia com o Modelo de Anélise estabelecido no Capitulo
2, com o objetivo de responder a QC, propondo solugdes de utilizagdo dos Projetos do
PESE brasileiro, como contributo para o refor¢o da cooperagdo no dominio da seguranga e
defesa dos paises membros da CPLP, no que diz respeito a meteorologia/desastres naturais,
controlo das 4guas jurisdicionais, controlo das fronteiras e seguranga interna.

Concluiu-se que, em relagdo aos Servigos Meteorologicos, o Projeto Calidris ndo se
configura como uma solu¢do de utilizagao para os paises da CPLP como um todo, devido a
sua area de abrangéncia, por ser um Sistema Espacial Geoestacionario. Em relacdo as
Comunicagdes Administrativas, o Projeto Calidris possui condi¢des de ser utilizado como
um apoio em Missdes de Paz que ocorrerem dentro da area de cobertura do sistema
satelital, com a finalidade de melhorar os sistemas de geréncia, administra¢ao, controlo,

manutengao e logistica da base fisica do Sistema de Comando e Controlo.
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Ja outros dois Projetos do PESE, o Projeto Carponis e o Projeto Lessonia, sendo
SNG concebidos para Orbitas baixas, possuem capacidades a serem exploradas no dmbito
de uma cooperagao no dominio da seguranca e defesa dos paises da CPLP.

O Projeto Carponis permitird imagens nitidas abaixo de um metro de resolucdo
espacial com condi¢des de revisitar uma mesma area em torno de cinco dias, sendo suas
imagens complementadas com imagens do Projeto Lessonia, em periodos noturnos ou com
presenca de camadas de nuvens.

Por meio destes dois projetos, serd possivel auxiliar no combate a pirataria maritima,
em especial no Golfo da Guiné, missdes de vigilancia maritima e busca e salvamento nas
areas maritimas sob responsabilidade de cada pais membro da CPLP, identificagcdo de
derramamentos de 6leo nas aguas jurisdicionais, controlo e seguranca das fronteiras,
identificacdo de 4reas terrestres suspeitas ligadas ao trafico de drogas, pessoas e
armamento, gerando imagens para compor relatorios e fazer acompanhamentos,
contribuindo para as agdes de inteligéncia em relagdo a estes casos.

As imagens também poderdo ser utilizadas na cartografia digital, por meio do
mapeamento, atualiza¢do da cartografia ndutica e manutencdo dos marcos de fronteira,
além da identificacao de focos de incéndio, acompanhamento da evolucdo das areas de
desflorestacdo e identificacdo de atividades de desflorestagao ilegal, auxiliando Forcas de
Seguranga ¢ os Orgios de Prote¢io Civil nas atividades de fiscalizagio ambiental e no
atendimento ao combate dos incéndios.

Como contributo para o conhecimento, perante as evidéncias deste estudo, foi
verificada a possibilidade de utilizagdo de Projetos do PESE brasileiro, em particular do
Projeto Carponis (OBT.SRO), Lessonia (OBT.SSR) e Calidris (COM.ADM), levando-se
em consideracao suas capacidades e potencialidades. Sugere-se que sejam exploradas estas
capacidades e potencialidades, a fim de reforcar a cooperagao no dominio da seguranca e
defesa dos paises membros da CPLP.

Uma das limitagdes encontradas na elaboragdo deste trabalho foi a dificuldade de
realizagdo de entrevistas presenciais com representantes dos paises membros da CPLP,
devido a pandemia do COVID-19 que se instaurou, em particular, em Portugal, com a
decretacao do Estado de Emergéncia a contar do dia 19 de marco de 2020. Porém, tal fato
ndo interferiu na qualidade da investigagdo, devido a grande maioria das fontes

pesquisadas serem documentos oficiais dos paises que compoem a Comunidade.
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Como possibilidade de estudos futuros, cabe uma investigacdo mais aprofundada
sobre a viabilidade de utilizagdo de SNG meteoroldgicos de oOrbita equatorial, os quais
poderiam monitorizar padrdes atmosféricos e ambientais nas regides intertropicais,
atendendo a grande maioria dos paises da CPLP, os quais localizam-se entre os Tropicos
de Cancer e Capricornio.

Sugere-se, também, que seja equacionado estudar quais as capacidades e
potencialidades do Projeto Calidris, em particular, de prover comunica¢des administrativas
em Missoes de Paz, especificamente em relacdo ao combate a pirataria e trafico de drogas
no Golfo da Guiné e busca e salvamento nas areas sob responsabilidade dos paises

membros da CPLP.
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Apéndice A — Glossario e Corpo de Conceitos

ANGOSAT - Projeto que ¢ parte integrante do Programa Espacial Nacional (PEN) de
Angola, tendo como foco principal garantir a constru¢do, lancamento e operagao de
satélites angolanos geoestaciondrios, que fornecam oportunidades de expansdo dos
servicos de comunicacao via satélite (internet, radio, telefonia ¢ transmissao televisiva),
por todo territério nacional (Gabinete de Gestdo do Programa Espacial Nacional de
Angola, 2019).

Centro de Operacgdes Espaciais (COPE) - Estrutura escalonavel e flexivel que a cada SE
implantado sofre adaptagdes para adequar suas funcionalidades aplicaveis ao novo SE
(MD20-S-01, 2018, p. 23).

Centro de Operacoes Espaciais Secundario (COPE-S) - Estrutura de contingéncia que
realiza as fungdes do COPE em caso de necessidade. Sempre estara situada em uma
localidade diferente e afastada, possuindo alto grau de automagdo para minimizar a
necessidade de pessoal (MD20-S-01, 2018, p. 24).

Estacoes para Recepcido de Dados Orbitais (ERDQO) - Estrutura que completa o
segmento terrestre. Permite o uplink e o downlink das informagdes de SNG em locais
distantes do COPE. Esses locais sdo escolhidos em fun¢ao das orbitas dos SNG e dos
requisitos operacionais a serem atendidos pelos PP. As ERDO devem possuir alto grau de
automacao, para minimizar a necessidade de pessoal (MD20-S-01, 2018, p. 23).
Exploracao das Comunica¢des (EXC) - Ramo da engenharia de telecomunicagdes que
identifica as caracteristicas elétricas de emissdes de sinais eletronicos de comunicagdes
(MD20-S-01, 2018, p. 144).

Exploracao das Nao-Comunicacdes (EXN) - Ramo da engenharia de telecomunicagdes
que identifica as caracteristicas elétricas de emissdes de sinais eletronicos que nao sejam
de comunicagdes (MD20-S-01, 2018, p. 144).

Imageamento - E uma das diferentes formas, em sensoriamento remoto, de detecgdo e
registo, em um dado instante de tempo, das informagdes sobre um objeto, uma area, uma
feicdo ou um fendmeno no Planeta Terra, onde o sistema sensor empregado ¢ capaz de
fornecer uma imagem digital ou analdgica da regido de interesse (MD20-S-01, 2018, p.
144).

Inteligéncia de Imagens - Inteligéncia derivada da exploracdo de coleta de dados por

meio visual, fotografia, sensores infravermelhos, lasers, eletro-Optica e sensores radar
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(como o radar de abertura sintética), em que imagens de objetos sdo reproduzidas
opticamente ou eletronicamente em filme, dispositivos de visualizagdo eletronica ou outras
midias (MD20-S-01, 2018, p. 145).

Reconhecimento - Processo de coleta em uma sequéncia dirigida de eventos ou em agenda
programada em curtos periodos, de forma repetitiva ou ocorréncia em base Unica
relativamente breve (MD20-S-01, 2018, p. 146).

Resoluciio Espacial — Parametro do sensor que determina o tamanho do menor objeto que
pode ser identificado em uma imagem. Por definicdo, um objeto somente pode ser
resolvido (detectado), quando o tamanho deste ¢, no minimo, igual ou maior do que o
tamanho do elemento de resolucdo no terreno, ou seja, da resolucdo espacial (Meneses &
Almeida, 2012, p. 25).

Resolucdo Temporal - Frequéncia que o sensor revisita uma area e obtém imagens
periodicas ao longo de sua vida util. Os satélites de sensoriamento remoto executam uma
oOrbita heliossincrona, que ¢ um caso particular de uma oOrbita semi-polar. O plano de 6rbita
¢ sempre fixo e ortogonal ao sentido de rotagdo da Terra. Assim, o satélite passa sobre o
mesmo ponto da superficie da Terra na mesma hora (Meneses & Almeida, 2012, p. 32).
SAR (Search And Rescue) — Servico de busca e salvamento que os paises costeiros devem
possuir para garantir a seguranca maritima e aérea e, quando as circunstancias o exigirem,
cooperar para esse fim com os paises vizinhos por meio de ajustes regionais de cooperagao
mutua (CNUDM, 1998).

Satélite - Corpo natural ou artificial se movendo ao redor de um corpo celestial como
planetas e estrelas. No presente contexto, se refere apenas a satélites artificiais orbitando ao
redor da Terra (MD20-S-01, 2018, p. 146).

Segmento de Controlo — Segmento responsavel pela execugdo das fungdes de controlo de
navegagdao do veiculo e pelo gerenciamento remoto das funcdes do Segmento Orbital
(MD20-S-01, 2018, p. 146).

Segmento de Infraestrutura de Operacgio Terrestre - Segmento localizado na superficie
terrestre, que permite controlar os veiculos do segmento orbital e disponibilizar os
Produtos do PESE (PP) aos sistemas usuarios (MD20-S-01, 2018, p. 23).

Segmento Orbital - Segmento que engloba os veiculos que se encontram fora da
superficie terrestre. Eles possuem os equipamentos e sensores embarcados que atendem

aos requisitos operacionais dos Produtos do PESE (PP) (MD20-S-01, 2018, p. 23).
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Segmento Terrestre - Segmento encarregado das fungdes relacionadas ao trafego de
informagdes inerentes ao payload dos satélites, englobando a transmissdo (uplink) e a
recepc¢do (downlink) destas informagdes entre os satélites e as Estacdes para Recep¢ao de
Dados Orbitais (ERDO) na superficie da Terra, além da distribuicao das informacgdes uteis
aos sistemas usuarios do Sistema Espacial (MD20-S-01, 2018, p. 23).

Sensoriamento Remoto — Ciéncia de detecgdo, registro e processamento de informagdes
sobre um objeto, uma area, uma feicdo ou um fenémeno, em diferentes faixas do espectro
eletromagnético, sem que haja contacto fisico, empregando-se instrumentos (sistema
sensor), tais como cameras, lasers, dispositivos lineares e/ou matriciais localizados em
plataformas terrestres, aéreas ou orbitais (MD20-S-01, 2018, p. 62).

Sensoriamento Remoto Optico (SRO) - Area das ciéncias aplicadas, que se refere a
obtenc¢ado de imagens a distancia, de um objeto, uma area, uma feigdo ou um fenémeno em
diferentes faixas do espectro eletromagnético do visivel ao infravermelho. Essas imagens
sdo adquiridas por meio de dispositivos denominados sensores remotos. Os sensores
podem estar, inclusive, a bordo de plataformas orbitais. Mesmo que tais plataformas
contenham outros tipos de sensores além dos de imageamento, estas plataformas orbitais
poderdo ser chamadas de satélites de observacao (MD20-S-01, 2018, p. 62).
Sensoriamento Remoto por Radar (SRR) - Sistemas de radares espaciais dependem de
sistemas de Radares de Abertura Sintética (RAS). O sistema envia um pulso de ondas de
radio que ressalta o objeto a ser representado. Os pulsos, em seguida, retornam ao radar,
onde eles sdo capturados pela antena de recep¢ao. A posicao espacial “simula” uma antena
bem maior do que ¢ na realidade. Os radares de abertura sintética tiram vantagem do
movimento do satélite, que permite leituras consecutivas de diversos pontos, fazendo
parecer que o sinal vem de uma grande antena, acarretando em alta resolucdo, capaz de
distinguir objetos relativamente pequenos. Imagens de radar se assemelham as fotografias,
sao mapas onde a imagem ¢ correspondente a medida da energia radar refletida. Gotas de
agua em nevoeiro e nuvens sdo transparentes as ondas de radio, assim como o vidro de
janela ¢ para ondas de luz de frequéncia visivel. Desta feita, um Sensor Radar de Abertura
Sintética (SRAS) pode coletar dados em condi¢des onde sensores Opticos seriam inuteis,
ou seja, ele pode fornecer excelentes imagens mesmo em situagdes de nevoeiro, nuvens ou
escuriddo (MD20-S-01, 2018, p. 146).

Sistema de Distribuicido — Sistema responsavel pela distribui¢do das informacdes que

atendem aos sistemas usuarios e permite que esses possam enviar ao COPE as requisicoes
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que se fizerem necessarias, seguindo as prioridades adequadas ao cenario apresentado no
momento. Algumas prioriza¢des podem ser predefinidas em protocolos acordados (MD20-
S-01, 2018, p. 24).

Sistemas Espaciais (SE) - Conjunto de elementos conectados entre si, formando um
conjunto de interagdes para a execucao de uma determinada fungdo ou conjunto de
funcdes, em que, necessariamente, um ou mais desses conjuntos fazem parte de um satélite
ou conjunto de satélites. Exemplos tipicos sdo os Sistemas de Comunicagdes por Satélites,
Sistemas de Posicionamento Global (GPS), entre outros (MD20-S-01, 2018, p. 147).
Sistemas Espaciais Geoestacionarios (SEG) — Sistemas Espaciais compostos por satélites
ou constelagdes de satélites de Orbita Geoestacionaria (GEO) (MD20-S-01, 2018, p. 23).
Sistemas Espaciais Nao-Geoestacionarios (SNG) — Sistemas Espaciais com orbitas em
qualquer inclinacdo, que podem ser compostos por satélites ou constelagdes de satélites de
Orbita Baixa (LEO), de Orbita Média (MEO), de Orbita Altamente Eliptica (HEO),
satélites taticos manobraveis e, at¢é mesmo, Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP)
integradas a um SE (MD20-S-01, 2018, p. 23).

Vigilancia - Processo continuo ou periddico de coleta, andlise, interpretacao e divulgacao
de informagdes sobre areas geograficas reduzidas, por intermédio de sistemas sensores
imageadores de alta resolugdo espacial e temporal, que podem ser geoestacionarios ou
integrantes de uma constelacdo de satélites de orbita heliossincrona (MD20-S-01, 2018, p.

147).
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