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RESUMO

O uso das tecnologias no quotidiano e a sua evolugéo, despertam o interesse e a
curiosidade dos alunos, visto que estes desde tenra idade sdo estimulados pelos mais
variados equipamentos digitais. Aliando o interesse e a curiosidade dos alunos, ao ensino,
percebemos que as tecnologias podem servir como um excelente recurso para a
aprendizagem, no caso deste estudo, da Matemaética.

O trabalho que aqui se apresenta parte de uma reflex&o e experiéncia de um futuro
docente, que observou a falta de motivacdo geral dos alunos para a aprendizagem da
Matematica. Foi desta forma, que sentiu a necessidade de organizar e criar conteudos,
utilizando recursos digitais que permitissem estimular o interesse e envolvimento dos
alunos para a aprendizagem da Matematica.

Este trabalho foi construido e desenvolvido durante o periodo da pratica de ensino
supervisionada, no contexto de uma turma do 4.° ano de escolaridade do 1.° ciclo do
ensino basico. Para ser possivel a concretizacdo deste projeto desenvolveu-se uma
investigacdo-acgao, do paradigma interpretativo.

Os participantes neste estudo foram os alunos de uma turma de 4.° ano de
escolaridade do 1.° ciclo do ensino basico, o professor/investigador e a professora
cooperante. Como instrumentos de recolha de dados foram utilizados a observacao, o
diario de bordo, as conversas informais, a recolha documental e os protocolos dos alunos.

Relativamente aos resultados, foi evidente o aumento da motivacdo e interesse dos
alunos no que diz respeito as aprendizagens dos conhecimentos trabalhados, havendo
também uma evolucédo positiva nos resultados dos alunos. Os momentos de partilha de
estratégias foram fundamentais para a compreensdo dos alunos, bem como permitiu o
desenvolvimento de capacidades e competéncias matematicas que influenciam o

desempenho escolar.

Palavras-chave: 1.° Ciclo do Ensino Basico, Matematica, Tecnologias.






ABSTRACT

The use of technologies in everyday life and their evolution arouse the interest and
curiosity of students, since they are stimulated by the most varied digital equipment from
a very early age. Combining the students’ interest and curiosity with teaching, we realize
that technologies can serve as an excellent tool for learning, in this case, Mathematics.

The work presented here comes from a reflection and experience of a future
teacher, who observed the general lack of motivation of students to learn mathematics.

Thus, he felt the need to organize and create contents, using digital resources that
could stimulate the interest and involvement of students for learning Mathematics.

This work was developed during the supervised teaching practice period, in the
context of a 4™ grade of the primary education. In order to make this project possible, an
action research of the interpretative paradigm was developed.

The participants in this study were the students of a 4" grade class of primary
education, the teacher/researcher and the supervisor teacher. Observation,
teacher/researcher’s diary, informal conversations, documents, and students’ protocols
were used as data collection instruments. Regarding the results, it was evident the increase
in motivation and interest of students with respect to learning the mathematical
knowledge covered, and there was also a positive evolution in the results of students in
these knowledge.

The moments of strategy sharing were fundamental for the students'
understanding, as well as allowed the development of mathematical abilities and

competencies that influence school performance.

Keywords: Primary Education, Mathematics, Technologies
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INTRODUCAO

Este trabalho é o resultado do trabalho desenvolvido na pratica de ensino
supervisionada desenvolvida, no &mbito de Mestrado de Qualificacdo para a Docéncia
em Educacéo Pre-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico, sobre o contributo das
tecnologias para a aprendizagem da Matematica no 1.° ciclo do ensino basico, numa turma
de 4.° ano de escolaridade.

Tal como sustenta Carvalho (2010), “Os computadores nao podem ser encarados
como substitutos dos professores, mas sim como auxiliares pedagogicos” (p.13), ou seja,
de certo que é essencial um docente estar a par da atualidade e estar em constante processo
de aprendizagem, no entanto, nada pode substituir a presenca humana, muito menos
quando relacionada com a educagéo e o ensino.

Considerando o0 ano em que estamos e o facto de os alunos em casa despenderem
de algum tempo ligados as tecnologias, conseguimos perceber que a juncdo das
tecnologias com o ensino, neste caso da Matematica, sera uma combinacdo que
possivelmente trard alguns resultados. Destes resultados podem advir uma maior
motivacao, interesse, empenho e atencéo por parte dos alunos.

Outra questdo a considerar é, segundo Moran (2000), o impacto que as tecnologias
tém nos alunos e a maneira como estas 0s podem motivar, despertando as suas
curiosidades e interesses, facilitando assim o processo de apropria¢do de conhecimentos.

Segundo Moran (2000)

As mudancas na educagdo dependem também dos alunos. Alunos curiosos e motivados
facilitam enormemente o processo, estimulam as melhores qualidades do professor,
tornam-se interlocutores ltcidos e parceiros de caminhada do professor-educador. Alunos
motivados aprendem e ensinam, avangam mais, ajudam o professor a ajuda-los melhor.
Alunos que provém de familias abertas, que apoiam as mudancas, que estimulam
afetivamente os filhos, que desenvolvem ambientes culturalmente ricos, aprendem mais
rapidamente, crescem mais confiantes e se tornam pessoas mais produtivas (p.17).

Ribeiro e Paz (2012) referem que

Diante do poder e fascinio que as Novas Tecnologias podem promover no ensino da
Matematica, levando o aluno a um conhecimento rapido, facil, interativo e acompanhado
de um raciocinio - légico, e que tanto o professor como o aluno tém a obrigacdo de
acompanhar essa evolucédo tecnologica e, assim, inserir-se nesse mundo cada vez mais
digitalizado (...) (p. 14).



Sendo assim, as tecnologias digitais vém permitir a iniciacdo e consolidacdo de
conhecimentos matematicos, no caso deste estudo, relativos a Organizacdo e Tratamento
de Dados (OTD) e aos Numeros e Operagdes (NO), partindo dos aspetos positivos da
utilizacdo destes recursos e, subsequentemente, do desenvolvimento de capacidades e
competéncias dos alunos.

E neste sentido que o problema que originou esta investigacao esta associado a
pouca relevancia que os professores atribuem a utilizacao dos recursos tecnologicos para
a aprendizagem da Matematica e para a motivacdo e interesse dos alunos nesta area
curricular.

Tendo em consideracéo este problema, surgiram as questdes de estudo seguintes:

1 — Quais as mudancas que ocorrem nas aprendizagens destes alunos ao longo
desta proposta de intervengéo?
2 — Quais os contributos das préaticas de sala de aula com recurso as tecnologias

para a mudanca das aprendizagens destes alunos?

Relativamente a estrutura deste trabalho, 0 mesmo encontra-se dividido em sete
pontos distintos: introducdo, trés capitulos, consideracbes finais, referéncias
bibliograficas e anexos. Na Introducdo, € apresentada e contextualizada a investigacao
que foi realizada, sendo explicitados o problema e as questdes de estudo da investigacéo,
bem como a estrutura deste trabalho.

No Capitulo 1, Quadro de Referéncia Teorico, sdo apresentadas as bases tedricas
que sustentam esta investigacdo, estando ele dividido em trés subcapitulos, a presenca das
tecnologias no quotidiano dos alunos, as tecnologias no ensino e na aprendizagem e as
tecnologias no ensino e na aprendizagem da Matematica.

No Capitulo 2, Problematizacdo e Metodologia, sdo apresentados os problemas e
as questdes de estudo da investigacdo, havendo também uma fundamentacdo das opgdes
metodologicas adotadas, nomeadamente o paradigma, o0 design do estudo, 0s
participantes, os instrumentos de recolha de dados e os procedimentos efetuados.

No Capitulo 3, Resultados, sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos
através da investigagdo realizada.

Nas Consideracdes Finais é elaborada uma reflexdo sobre os resultados obtidos

de modo a dar resposta as questdes de investigacao iniciais.



Por fim, sdo indicadas as referéncias bibliograficas que foram utilizadas para a
elaboracdo deste trabalho, bem como os anexos que permitem uma melhor compreenséo

do mesmo.






CAPITULO 1 - QUADRO DE REFERENCIA TEORICO

Este capitulo estad organizado em trés seccdes: A presenca das tecnologias no
quotidiano dos alunos, as tecnologias no ensino e as tecnologias no ensino da Matematica.
Pretendo, desta forma, explorar os dados que fui analisando e interpretando, procurando
estabelecer relacdo com o ambito da Matematica tendo em vista 0s objetivos deste
trabalho.

1.1. APRESENCA DAS TECNOLOGIAS NO QUOTIDIANO DOS ALUNOS

Segundo Campos (2004), caminhamos rapidamente para o futuro e facilmente
com o passar dos anos pudemos experienciar o rapido desenvolvimento da tecnologia e o
guanto esta nos vai trazendo tantos beneficios, quando utilizada de forma ponderada. A
tecnologia foi alterando com o tempo, e de forma geral, a nossa maneira de estar e de
socializar com os outros.

No entanto, feliz ou infelizmente, nem todas as geracgdes tiveram a oportunidade
de nascer na era digital. A estas criancas, podemos chama-Ilas de nativos digitais, termo
popularizado por Prensky (2001), pois gquando nasceram ja existia uma globalizacao
geral, relativamente a utilizacdo dos varios tipos de recursos tecnolégicos, bem como uma
maior facilidade de acesso aos mesmos quando comparada com as geracgdes anteriores.

Por terem nascido numa época onde facilmente tém acesso as tecnologias 0s
alunos podem conectar-se a internet tendo a oportunidade de explorar e adquirir inUmeros
recursos. Para além disso surge a possibilidade que tém para aprender desta forma,
fazendo com que tenham mais estimulos, tornando por sua vez a aprendizagem mais

dindmica.



De acordo com as estatisticas da PORDATA (Figura 1), houve um aumento de
agregados domésticos com acesso a um computador, com a ligacdo a internet em casa e

com acesso a internet através de banda larga.

Proporcéo - % ver tabela completa

Territérios

Portugal 56,0 X 479 845 462 81,7
— Continente 559 X 479 843 46,1 815
Norte 56,9 X 473 818 451 786
Centro 499 X 41,4 80,4 393 776
Area Metropolitana de Lisboa 62,4 X 554 90,9 541 886
Alentejo 430 X 385 80,5 37,1 771
Algarve 57,1 X 50,6 857 50,2 829

= Regido Autdnoma dos Acores 56,0 X 457 878 455 836
Regido Auténoma dos Acores 56,0 X 467 87,8 455 836

= Regido Autdnoma da Madeira 583 X 497 830 482 86,0
Regido Auténoma da Madeira 583 X 497 88,0 482 86,0

Fontes/Entidades: INE, PORDATA
Ultima actualizacdo: 2020-11-23

Figura 1 — Agregados domésticos privados com computador, com ligacéo a Internet e com

ligagdo a Internet através de banda larga (%)



Consta, também através dos dados da PORDATA (Figura 2), que 0 nimero médio
de alunos nas escolas por computador com ligagdo a Internet no ensino basico aumentou,

e quase que duplicou em todas as regides.

Racio ver tabela completa

Territorios
Portugal X X X X X X
=— Continente 23 49 1,1 6.4 54 47
=+ Norte 2,3 47 1,1 57 54 45
=+ Centro 23 45 11 6,0 50 45
=+ Area Metropolitana de Lisho 24 56 12 82 6,3 55
=+ Alentejo 21 41 1.1 50 43 39
=+ Algarve 22 52 11 6,2 52 53
= Regido Autonoma dos Acores X X X X X X
+ Regido Autdonoma dos Acore X X X X X X
— Regido Auténoma da Madeirz X X X X X X
+ Regido Autdonoma da Madei X X X X X X

4 3

Dados de acordo com a versdo 2013 da Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS). Para obter dados
de NUTS IIl, versdo 2002, actualizados até Abril 2015, consulte o arquivo Excel disponivel agui.

Fontes/Entidades: DGEEC/ME-MCTES, PORDATA
Ultima actualizacio: 2020-08-19

Figura 2 — Numero médio de alunos por computador com ligacdo a Internet nas escolas de

ensino basico e secundario: total e por nivel de ensino

Ao observarmos as Figuras 1 e 2, podemos inferir que de facto, com o passar dos
anos, os alunos tém tido cada vez mais facilidade de acesso a recursos como a internet e
os computadores. Desta forma é possivel que o0s alunos tenham mais conhecimento acerca
destes recursos, devido a haver uma probabilidade de uso mais frequente dos mesmos.
Assim os alunos poderdo ou, ser capazes de trabalhar ou, mais facilmente aprender a
trabalhar com estas ferramentas em sala de aula, devido ao possivel conhecimento prévio
das mesmas.

Segundo uma noticia da revista Forbes, publicada em dezembro de 2020, 53,6%
das criancas, em Portugal, ttm um dipositivo com acesso a internet, fazendo ainda
referéncia que a utilizacdo que se da a este dispositivo ndo € priorizada para o estudo, mas
sim para outro tipo de atividades como a visualizagio de filmes e jogar jogos. E referido



ainda que 100% dos alunos entre os 10 e os 12 anos, que tém equipamentos com acesso
a internet em casa, ndo 0s usam maioritariamente para fins escolares. A noticia refere
ainda que apenas 20% das criancas, da faixa etéria € dos 5 aos 12 anos, ndo tém um
dispositivo elétrico com acesso a internet. E ainda importante referir que dos participantes
entrevistados a grande maioria declara que as suas criancas passam 2 horas por dia num
smarthphone.

Por tudo o que foi referido, quero salientar que, de facto as tecnologias tém um
papel fundamental na nossa vida e funcionam como excelentes recursos, quando
necessario. No entanto, todo e qualquer recurso digital deve ser bem-vindo ao ensino e
adaptado da melhor forma, de modo a que se possam produzir resultados positivos nos

alunos através da utilizagdo deste complemento.

1.2. AS TECNOLOGIAS NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM

As tecnologias sdo cada vez mais utilizadas (Duarte, 2012), pela infinita
capacidade que estas tém em criar oportunidades para a construcao de recursos, e, desta
forma, a facilitar a compreensdo dos alunos. Todas as escolas publicas do pais tém acesso
a, pelo menos, um computador com internet por sala, onde podem utilizar os diversos
recursos para pesquisas e trabalhos. Segundo a Direcdo-Geral de Estatisticas da Educacgéo
e Ciéncia (DGEEC, 2019), houve um investimento de mais de 70 milhGes de euros com
a Operacdo Computadores na Sala de Aula e a Operacédo Escola Interativa.

Este projeto pretende diminuir as assimetrias e as limitacfes tecnoldgicas
existentes nas escolas onde o nimero limitado de computadores e de equipamentos de
apoio como quadros interativos e video projetores constituiam as principais barreiras ao
uso da tecnologia no ensino.

As Tecnologias da Informacéo e Comunicacéo (Stevenson 1997), tém por origem
as palavras, informatica, que se trata do processamento de informacdo automatica em
computadores, tecnologias da informacao que tratam desta questdo da informacao através
de meios fisicos e digitais, e tecnologias de informagdo e comunicagdo que transmitem
estas informacOes através de uma ou varias redes. Duarte (2015) destaca que as
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo disponibilizam varios recursos, sendo a
internet a que veio reduzir distancias, ou seja, acabou por permitir que haja uma melhor

e maior comunicacéo global.



Num contexto escolar, quando as tecnologias sdo referidas estas estdo
relacionadas com 0s recursos presentes na prépria instituicdo. Estes recursos podem ser,
por exemplo computadores, quadros interativos (Ql), tablets, projetores e os inimeros
recursos digitais disponiveis.

Tendo em conta o contexto deste estudo, quando menciono as palavras tecnologia
ou recursos didaticos, estou a referir-me a instrumentos/ferramentas que nos permitam
melhorar as praticas de ensino e o processo de aprendizagem dos alunos, pois segundo
Teixeira (2015), este tipo de ferramentas permite uma forte interacdo entre os alunos,
fazendo com que estes consigam desenvolver diferentes abordagens dos conceitos em
estudo.

Pode-se analisar a utilizagéo das tecnologias no ensino de acordo com a perspetiva
do professor e do aluno.

Relativamente a primeira perspetiva, é primordial mencionar que a faixa etaria
dos professores de 1.° ciclo do ensino basico, difere bastante, como podemos observar na

Figura 3.

Tabela B.1.1.  Distribuicdo dos docentes, por grupo etério, natureza do estabelecimento de
ensino e nivel de ensino (2016/2017)

G,r'j'pu Total <30 anos 30-39 anos 40-49 anos 2 50 anos
etario e
natureza Privado Privado Privado Privado Privado
4 @ 4 @ = o 4 g S g
8 5 8 5 8 & 8 ] ] g
= o = k-] = - = -] c -}
L1 [ =4 L) T [} [ = L] c [ [
-] o -] o -] @ -] (7] -] 7
c o = o | = o c o = o
-7 7] Qv o @ 7] -7 (7] @ ]
. o © Q o j= 3 o o © Q. o
Nivel de Z = = = a = a = o £
ensino
Educadores | o 133| 3854|2874 13| 157| 366| 343| 1324| 1239 1743| 1661| 759| 6034| 712|510
de infancia
Docentes do
1.2 ciclo do
ensino 24 435 379 | 2468 16 29| 260| 5432 221| 1350 9689 87 482 | 9298 42| 376
bésico
Docentes do
2.2 ciclo do
ensino 19 398 872| 1722| 118 24| 108 | 2366 260 727 | 6643 300 528 | 10271 | 288| 359
bésico
Docentes do
3.2 ciclo do
snsino 63473 | 2654|4364 290| 53| 188| 8389| 848| 1760|24552| 1107 147230242 646 944
basico e do
ensino
secundario

Figura 3 — Distribuicdo dos docentes, por grupo etario, natureza do estabelecimento de ensino e
nivel de ensino (2016/2017)



O facto de as idades dos professores variarem (Figura 3) muitas vezes podera ter
implicagdes na facilidade ou dificuldade que estes terdo, em integrar as TIC nas suas
praticas de ensino. No entanto, é importante salientar que muitos professores ja com
alguns anos de experiéncia demonstram também bastante conhecimento nesta area, ou
vontade de aprender. Isto porque de forma geral, muitos professores ndo se sentem
completamente a vontade para utilizar as TIC, criando alguma resisténcia, tal como
sustenta Espadeiro (2015).

Para combater esta resisténcia, que muitos professores demonstram ter
relativamente ao uso das tecnologias, 0 governo portugués investiu no plano “21[23
escolat+” dentro desse plano constam formacdes para pessoal docente e ndo docente, bem
como o apetrechamento das escolas em equipamentos tecnoldgicos.

Segundo Correia e Santos (2017),

Na dltima década temos assistido a um aumento exponencial do uso de computadores

portateis, tablets e smartphones, sobretudo por parte dos jovens que os utilizam de forma

intensiva e frequentemente de forma colaborativa, recorrendo a diferentes

funcionalidades. Estes dispositivos facilitam a comunicacdo e o acesso a informacao, e

possibilitam a aprendizagem a qualquer momento e em qualquer lugar. No entanto,

perante o crescente nivel de disseminacao destes dispositivos, a escola continua a ignorar

0 seu potencial e a resistir a sua integracdo curricular. O estudo levado a cabo pelos

autores ¢ disso exemplo, ao demonstrar que, ndo obstante o elevado “potencial

tecnologico, pedagdgico e motivacional dos telemoOveis e smartphones” (p. 60), a

utilizacdo da internet na realizagdo de tarefas escolares é reduzida e o recurso a

dispositivos moveis é quase inexistente em sala de aula. Estes resultados deixam claro

gue os professores ndo reconhecem os impactos positivos da utilizacdo deste tipo de

tecnologias na motivagéo e na aprendizagem de competéncias de resolugéo de problemas
nos alunos, como indica o estudo desenvolvido. (p.252).

E relevante mencionar, quais os recursos tecnoldgicos, de entre muitos, que de
mais comum temos em sala de aula e que podemos aproveitar para melhorar 0 nosso
desempenho e método de ensino enquanto professores.

Os materiais mais referidos sdo a calculadora, como refere, por exemplo,
Espadeiro (2015), o quadro interativo (QIl) referido, por exemplo, por Duarte (2008), o
computador (com acesso a internet) também referido por Duarte e seus colaboradores
(2008), os tablets mencionados, por exemplo, por Sivakumar (2008) e, ultimamente, os
smartphones que também estdo a singrar neste grupo como referido por Veiga e Andrade
(2019).

E de salientar que quando me refiro, por exemplo, aos computadores menciono,
também, a infinita escolha que estes nos ddo em termos de ferramentas digitais como

aplicagdes ou sites criados para diversos fins educativos nas diferentes areas do curriculo.
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Tomemos como exemplo, os manuais digitais de Portugués, Matematica e Estudo
do Meio, o Youtube ou qualquer outra plataforma de videos, que nos permita
visualizar/pesquisar informag6es/contetdos, sites dedicados a uma tematica como, por
exemplo, a Khan Academy, que trabalha a Matematica de forma intensiva e também
software, ou aplicacdes no caso dos smartphones ou tablets, que nos permitem trabalhar
um conteddo de determinada area, como por exemplo o Solar System Scope, que nos
permite explorar o Sistema Solar na area de Estudo do Meio.

Tal como é referido por Pazzini e Araujo (2013), o video pode ser utilizado como
uma tecnologia de fins pedagdgicos e como instrumento de ensino-aprendizagem e nédo
somente como um transmissor de imagens. Ainda de acordo com Pazzini e Araljo, 0s
videos ajudam muito os professores e alunos no processo de aprendizagem, pois 0s temas
escolhidos s&o trabalhados em sala de aula e os estudantes também sdo envolvidos de
forma criativa e eficaz.

Para além dos videos, Pazzini e Aradjo mencionam também a utilidade do
PowerPoint como ferramenta digital, destacando a sua apresentacao e versatilidade.

E importante referir que estas ferramentas devem ser utilizadas em sala de aula,
com o objetivo de complementar os conhecimentos planeados pelo docente, pois segundo
Gomez e Ferro (2020)

Nesse sentido, a introdugdo das TIC na sala de aula como ferramenta que favorece e
estimula a aprendizagem parece um passo natural, enriquecedor e necessario. Caso
contrario, estaremos a transformar a sala de aula num espaco desligado da realidade, onde
os alunos poderdo adquirir muitos contetdos, mas ndo as competéncias que serao
efetivamente necessarias para o seu sucesso num mundo altamente competitivo, onde o
dominio das novas TIC é decisivo para alcangar o sucesso profissional. (p.43).

O mundo esté cada vez mais préximo devido ao fendmeno da globalizacéo que se
tem destacado nos ultimos 10 anos, e uma grande parte desse destaque advém do avancgo
e popularizacdo do uso da internet que nos permitiu estar mais proximos das diferentes
realidades espalhadas ao longo do globo, e com isto ter a percecdo do poder de escolha
que podemos ter em variados topicos, sendo um deles a educacéo e o ensino.

Em Portugal, o professor é livre de tragar o caminho que quer para que 0S seus
alunos apreendam os diferentes conhecimentos (flexibilidade curricular) e é ai que a
tecnologia tem de comegar a tornar-se mais presente e receber o seu devido destaque,
podendo substituir a pouca adequada pratica de ensino, na qual o recurso ao manual
escolar e quase exclusivo. Segundo o Decreto-Lei n.° 139/2012

A autonomia da escola é reforcada através da oferta de disciplinas de escola e pela
possibilidade de criacdo de ofertas complementares, bem como por uma flexibilizagdo da
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gestdo das cargas letivas a partir do estabelecimento de um minimo de tempo por
disciplina e de um total de carga curricular. Da-se flexibilidade a duracdo das aulas,
eliminando-se a obrigatoriedade de organizar os horarios de acordo com tempos letivos
de 45 minutos ou seus maltiplos. (p.3476).

Apesar da utilizacdo do manual escolar ser um conforto maior para o professor,
acaba por se tornar saturante para esta nova geracdo de alunos, os nativos digitais, que
estdo habituados a mais estimulos tendo uma exigéncia maior.

Relativamente ao ensino, no geral, ao utilizar os recursos digitais o professor tera
um leque de escolhas maior no que diz respeito a lecionar os varios contetdos
programéticos das diferentes &reas de estudo, uma vez que se pode munir de diversos
tipos recursos digitais como, por exemplo, utilizar o QI para projetar videos de resolucédo
de problemas matematicos, as possibilidades sdo muitas e devem ser exploradas tal como
refere Duarte (2008).

No entanto, é importante referir que seja em que area for os recursos digitais sdo
apenas recursos, um complemento ao ensino, tal como os livros, ou seja, o professor ndo
se deve focar apenas nos recursos. Mais importante do que os recursos, € a forma como
estes podem ser abordados tendo em conta o objetivo final, que é a apropriagdo de varios
conhecimentos e o desenvolvimento de capacidades e competéncias essenciais numa era
cada vez mais tecnoldgica.

Segundo Ferra, Pratt e Robutti (2006),

A interatividade e dinamicidade caracteristicas da tecnologia, particularmente visiveis

nos ambientes de geometria dindmica e nos applets, mudaram as perspetivas sobre a

forma como o ensino e a aprendizagem de alguns conceitos matematicos podem ser

aprendidos, chamando a atengéo para a construcéo de significados, mais do que os aspetos
manipulativos. (p. 22).

Por isso, € importante para os alunos a presenca das tecnologias em sala de aula,
pois esta presenca ird estimular a interatividade e o dinamismo, fazendo com que a sua
capacidade de estarem atentos aumente e, por consequéncia, 0 Seu aproveitamento

também.

1.3. AS TECNOLOGIAS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

No caso do uso das tecnologias, como recurso no ensino e na aprendizagem da

Matematica, € essencial que os alunos tenham contacto com os mais variados recursos e
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materiais didaticos, e dentro destes materiais e recursos temos os tecnoldgicos e digitais
que, no geral, apesar de ndo serem muito explorados s&o tdo importantes quanto 0s outros.

Teixeira (2016) defende que, atualmente, os recursos tecnologicos digitais séo
uma componente dos manuais escolares a par do manual do professor ou do caderno de
exercicios. Menciona ainda, que mesmo ndo possuindo muitos conhecimentos nas TIC,
o professor ¢ perfeitamente capaz de aplicar estes recursos. Inclusive, existem “apliquetas
construidas em programas de geometria dindmica ou em programas em flash ou mesmo
as questdes de escolha multipla envolvendo a verificacéo e avaliacdo de conhecimentos.”
(Teixeira, 2016, p. 291).

Um exemplo de exploracdo de recursos tecnoldgicos é a utilizagéo da calculadora
basica ou do recurso a utilizacdo do computador para o0 uso de uma aplicagdo como por
exemplo o Geogebra, para trabalhar os conhecimentos relacionados com a geometria.

No caso da area da Matemética, existem inumeros recursos criados
especificamente para os diferentes conhecimentos da mesma aos quais podemos aceder
de forma gratuita como, por exemplo: (1) Kahoot — Este recurso é uma plataforma
de aprendizagem baseada em jogos, usada como tecnologia educacional em escolas e
outros meios de ensino. Os seus jogos, "Kahoots", sdo questionarios de escolha multipla,
ou outros modos de jogo, que permitem que um ou VArios usuarios possam aceder a
diferentes questionarios através da navegacdo no browser ou da aplicacdo para o
smarthphone; (2) Nearpod — Este recurso permite que os professores possam gerir as
aulas personalizadas, deem notas, facam avaliacbes e sessdes ao Vivo, jogos,
questionarios e muitas outras funcionalidades; (3) Geogebra — Este recurso combina
conceitos de geometria e algebra, permitindo explorar os varios contetdos de geometria
nos diferentes niveis de ensino; (4) Geoplano Digital — Este recurso é um simulador
virtual de um geoplano com algumas funcionalidades basicas, possibilitando tudo o que
um geoplano real permite; (5) Os mais variados jogos didaticos encontrados em varios
sites de referéncia online como o Arcademics, sendo que um jogo, quando corretamente
implementado, também funciona como recurso digital — Este site é apetrechado de jogos
para alunos explorarem, tendo como publico alvo alunos do primeiro ao sexto ano, estes
jogos para além da Matematica, trabalham também outras areas.

Uma ferramenta digital onde podemos trabalhar todas as aplicagdes acima
referidas € o QI.
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Reis (2014) refere que o QI, apesar de poder ser utilizado de diferentes formas, de
modo geral, desenvolve a interagdo dialdgica na aula melhorando o conhecimento
Matematico dos alunos, bem como a comunicagao.

Segundo Floriano e Ponte (2009) “O professor precisa de saber tirar partido dos
materiais ao seu dispor” (p.392). Relativamente aos materiais em si é importante que, tal
como referem Floriano e Ponte (2009), o professor saiba “organizar e gerir informagao
num sistema operativo (tipo Windows), saber aceder a programa de um Office, saber
instalar e abrir aplicacdes de software em diferentes suportes (disquete, CD, ...). (p.392)”
¢ também importante que estas ferramentas sejam preservadas e que haja uma
manutencdo periddica, pois ndo é possivel obter uma experiéncia positiva da utilizagdo
de recursos tecnoldgicos e didaticos se estes ndo estdo funcionais.

Segundo Duarte (2010),

A tecnologia permite ainda esbater algumas das fronteiras artificiais existentes entre os

diversos tdpicos da algebra, da geometria e da anélise de dados, possibilitando que os

alunos utilizem as suas ideias sobre uma determinada area para melhor compreenderem

uma outra area da matematica. (p. 64).

E importante reforcar a ideia de que, para além dos materiais e recursos digitais
terem de estar funcionais e otimizados, os professores também tém de se sentir confiantes
e confortaveis para a sua utilizacdo, de modo a combater o preconceito/braco de ferro

relativamente ao uso das tecnologias.
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CAPITULO 2 - PROBLEMATIZACAO E METEDOLOGIA

Neste capitulo ird ser mencionado o problema que deu origem a este estudo, bem
como as questdes de investigacdo que nortearam o mesmo. Para além disso, apresentam-
se as opcdes metodoldgicas tomadas para o desenvolvimento deste estudo,
nomeadamente, o paradigma, o design de investigagdo assumidos, os participantes
envolvidos, os instrumentos de recolha de dados utilizados e os procedimentos de recolha

e analise dos dados realizados.

2.1. PROBLEMATIZACAO

O desenvolvimento desta investigacdo tem por base o argumento de que as
tecnologias digitais, devido ao estimulo e motivacdo que provocam nos alunos, podem
contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem da Matematica, beneficiando os
alunos relativamente a apropriacdo de conhecimentos e desenvolvimento de capacidades

e competéncias. Segundo Duarte (2010)

As tecnologias digitais, como os computadores e as calculadoras graficas, com a sua
dinamicidade e interatividade, vieram colocar em evidéncia as conexdes matematicas,
pelas imagens visuais das ideias matematicas que oferecem e pelas diferentes formas de
representacdo e facilidade de transigdo entre elas que proporcionam. (p. 64).

No entanto, os professores também podem beneficiar com o facto de recorrerem a
uma metodologia que integra estes recursos, permitindo alargar o seu conhecimento
didatico, pois, como afirma Azcarate (1999) “O conhecimento didatico desempenha um
papel fulcral na pratica docente” (p. 384).

Mesmo sendo essencial e utilizada inumeras vezes no quotidiano de cada pessoa, a
Matematica é considerada um problema para muitos alunos (Machado, 2014).

Assim, a utilizacdo das tecnologias digitais aliadas a Matematica pode vir a diminuir o
medo inconsciente ou o desinteresse pela mesma. De forma geral, os alunos demonstram
muito mais interesse e motivacdo quando sdo confrontados com recursos tecnolégicos

como por exemplo, o Quadro Interativo (Ql).
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Segundo Herron (2010) um dos feedbacks que obteve no seu estudo foi de facto a

motivagdo que este tipo recursos provoca nos alunos.

O terceiro tema que emergiu dos dados foi que a tecnologia pode ajudar a fornecer acesso
a Matematica que esta a ser ensinada na sala de aula. Um professor de pré-servigo num
1.° Ciclo relatou, "Foi bom ter ambos tipos de atividades, simples e atividades de padrbes
mais complexos, porque os estudantes puderam escolher trabalhar com o que se sentiam
mais a vontade. E permitiu gue tanto os alunos com melhores resultados tanto os que tém
resultados mais baixos, trabalhassem com um alto nivel de motivagdo". O entendimento
de que a tecnologia pode ser um meio para dar oportunidade a todos os estudantes, ajuda
a que os professores de pré-servico construam a sua pedagogia e forma de trabalhar a
matematica. (p. 25)

Desta forma, e por tudo o que foi referido anteriormente, a problematica deste
estudo esta relacionada com o pouco envolvimento e interesse dos alunos nas aulas de
Matematica. Desta forma, pretende-se, através das praticas de sala de aula com recurso a
tecnologia, envolver os alunos no préprio processo de aprendizagem, tornando-os mais
empenhados e motivados relativamente a Matematica. O objeto de estudo desta
investigacao ird centrar-se especificamente numa turma de 4.° ano de escolaridade do 1.°
ciclo do ensino basico. A partir deste problema, surgiram as seguintes questdes de estudo:

1 — Quais as mudancas que ocorrem nas aprendizagens destes alunos ao longo
desta proposta de intervengédo?

2 — Quais os contributos das préaticas de sala de aula com recurso as tecnologias

para a mudanca das aprendizagens destes alunos?

2.2. PARADIGMA INTERPRETATIVO

Tendo em consideracdo as diversas perspetivas vigentes na investigacdo, €
necessario fazer uma escolha relativamente ao paradigma. De acordo com Guba e Lincoln
(1994), o paradigma interpretativo € como um conjunto de crencas que orientam a agdo
desenvolvida conforme as exigéncias especificas desse mesmo paradigma, orientando a
investigacao, incluindo a formulagéo de questdes e interpretacdes que faz.

Neste estudo posiciono-me no paradigma interpretativo (Denzin, 2002) uma vez
que procuro saber se 0 uso das tecnologias enquanto ferramenta pedagdgica contribui
para a apropriacdo de conhecimentos matematicos, bem como para a motivacdo e o
envolvimento dos alunos na atividade Matematica. Desta forma, através dos dados

recolhidos, irei aceder as interpretacGes dos participantes sobre o fendmeno em estudo.
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2.3. INVESTIGACAO-ACAO

Este estudo desenvolve-se num design de investigagdo-acao (McNiff, 2013), que

E 0 nome dado a uma determinada maneira de refletir sobre a nossa pratica e ponderar se
esta a decorrer da maneira mais positiva (...) A investigagdo acao envolve conhecimento,
reflexdo e aprendizagem. Esta pode ser realizada em variadas areas como por exemplo a
educacdo. Este tipo de investigacdo esta sempre em constante desenvolvimento, mudanca
e evolucdo, sendo que ainda é bastante recente. (p. 24)

De facto, a investigacdo-agéo envolve bastante reflexdo e aprendizagem, pois para
além da preparacdo de todos os materiais a desenvolver com os alunos, o
professor/investigador deve ainda refletir sobre a sua pratica e recorrer a varios
instrumentos, que serdo mencionados posteriormente, para a ajuda na sua reflexao.
Segundo Suérez Pazoz (2002),

A investigacdo em agdo tem como finalidade estudar e explorar uma situagdo social, no
caso da educacdo a finalidade é a de melhorar o ambiente dos inquiridos no estudo de
modo a contribuir para um melhor ambiente educativo. (p. 42)

No caso desta investigacdo, 0 objetivo seria perceber o quanto o uso de recursos
didaticos tecnoldgicos iria influenciar no desempenho da turma, em alguns contetdos dos
dominios dos Numeros e Operacgdes (NO) e Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD).

Como sustenta McNiff (2017),

Os motivos que levam a investigacdo acdo a ser bastante relevante sdo o facto de
aprendermos e a0 mesmo tempo podermos melhorar a prética; Gera conhecimento e
teoria fazendo com que o investigador contribua também e ao mesmo tempo se baseia
nas teorias de outros; O facto de podermos explicitar enquanto investigadores que
estamos a fazer novas descobertas que podem contribuir para novos conceitos. (p. 56)

Desta forma, esta investigagcdo tem como objetivo compreender uma realidade
educativa, de modo a tentar promover mudangas ao nivel do sucesso dos participantes,

criando diferentes estratégias de aprendizagem, por forma a ir ao encontro das suas

caracteristicas, interesses e necessidades.

2.4. PARTICIPANTES
Para esta investigacdo foram utilizados os dados referentes ao ano letivo
2020/2021, numa turma de uma instituicdo escolar de carater publico do distrito de
Lisboa, concelho de Loures, onde decorreu a pratica pedagdgica supervisionada do

professor/investigador. Assim, e atendendo que desenvolvemos um projeto de
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investigacdo-acdo, consideramos como participantes os alunos de uma turma de 4.° ano
de escolaridade do 1.° ciclo do ensino bésico, o professor/investigador e a professora

cooperante.

2.4.1. Caracterizacgéo da Instituicéo
A escola onde se desenvolveu a investigacdo é uma escola publica situada no

concelho de Loures, integrada num bairro maioritariamente composto por préedios
habitacionais. E uma instituicdo que integra apenas a valéncia do 1.° Ciclo do Ensino
Bésico, fazendo parte de um Agrupamento de Escola, que comporta outros niveis de
ensino. Atualmente, esta escola estd dividida em monoblocos com espacos exclusivos
para cada turma e outros espagos comuns.

Quanto ao modelo educativo, segundo o que foi explicado em conversas informais
com a coordenadora, a instituicdo ndo defende um Unico modelo como o ideal. A ideia
primordial é retirar o que consideram mais positivo em cada modelo e inseri-lo nas
diferentes praticas educativas (Cl, marco de 2021).

A equipa pedagogica desta escola € constituida por quatro professoras titulares,
dois professores de apoio, trés assistentes operacionais, uma cozinheira e uma assistente
de cozinha.

Relativamente ao meio envolvente, pode aferir-se que os alunos proveem de uma
classe socioecondmica media/baixa, no entanto, o bairro onde esta inserida a escola, é um
bairro que ndo apresenta nenhum ambiente hostil. Por norma os pais levam os filhos a

escola ou alguns alunos vém a pé/de autocarro.

2.4.2. Caracterizacdo da turma
Os participantes séo alunos pertencentes a uma turma de 4.° ano de escolaridade

do 1.°ciclo do ensino basico, mais especificamente 20 alunos, com idades compreendidas
entre 0s nove e 0s onze anos, em que dezassete sdo do género masculino e trés do género
feminino.

A maior parte alunos desta turma reside na zona envolvente da escola, e outros
habitam em bairros perto da mesma, pelo que provém de um estrato socioeconémico
médio/baixo. No entanto, é importante referir que, dos 20 alunos, existe apenas um que
mora com a tia e a prima, todos 0s outros moram com 0s respetivos pais, embora em
alguns casos apenas, existe um ambiente familiar estavel.

Estes alunos, na sua generalidade, interessam-se e participam ativamente em todas

as tarefas. No entanto, tém grandes fragilidades a nivel do comportamento e postura em
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sala de aula. Contudo, sdo motivados para todas as areas curriculares, no entanto, a
Matematica € a area pela qual a turma demonstra menos interesse e mais dificuldade.

Existem aspetos mais especificos em termos de comportamento a ser trabalhados,
como, por exemplo, saber respeitar a sua vez de fala, o autocontrolo em caso de serem
contrariados, a falta de atencéo que, por vezes, demonstram devido a varios fatores, sendo
o de maior relevancia o desentendimento constante entre colegas.

Por esse motivo, o relacionamento entre alguns pares fica um pouco
comprometido, pois apesar de se relacionarem e brincarem juntos, ndo consideram o outro
como seu igual, atitude que resulta em desentendimentos.

Nesta investigacdo, de modo a garantir 0 anonimato de todos os participantes,
utilizar-se-4 unicamente a letra A acompanhada do nimero do aluno quando se referir ao

mesmo.

2.5. INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

A presente investigacdo requer uma recolha de dados que descrevam
acontecimentos e ou experiéncias pessoais. Para a recolha de dados desta investigacédo
foram utilizados os instrumentos de recolha que permitiram uma melhor compreensao e
analise dos dados recolhidos.

Aires (2015) refere que as técnicas de recolha de informacdo mais utilizadas na
metodologia qualitativa se agrupam em dois grupos, as técnicas diretas e técnicas
indiretas. Assim sendo, os instrumentos de recolha de dados utilizados foram a
observacdo, na modalidade de observacao-participante, o diario de bordo, a recolha

documental e as conversas informais.

2.5.1. Observacao
A observacdo permite-nos recolher os dados em tempo real (Cohen et al., 2001),

compreendendo melhor as situagcdes que estdo a decorrer num determinado contexto.
Quando se recorre & observagdo como instrumento de recolha de dados, o investigador
pode posicionar-se hum continuo quanto ao seu envolvimento: participante ou nao

participante (Cohen et al., 2001).
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Neste estudo e, tendo em conta o design do mesmo, a modalidade praticada € de
observador-participante, que segundo Brand&o (1984), Marshall e Rossman (1995),

A opcdo metodoldgica pela observacdo de tipo participante responde ao objetivo de
proceder, dentro das realidades observadas, a uma adequada participacdo dos
investigadores, de forma “ndo intrusiva”, e de modo a reduzir a variabilidade residual,
nomeadamente a repressao de emogdes extravasadas ou comportamentos efetuados, bem

como a artificialidade dos mesmos. Os observadores, sendo levados a partilhar papéis e

habitos dos grupos observados, encontram-se, assim, em condi¢BGes favoraveis para

observar — situagdes, factos e comportamentos — que dificilmente ocorreriam, ou que

seriam reprimidos ou mesmo adulterados, na presenga de estranhos. (p.726)

Segundo Erickson (1986), a condugdo de uma investigacdo interpretativa sobre o
ensino envolve intensa observacao participante a longo prazo num ambiente educacional,
seguido por uma reflexdo deliberada e sobre o que foi visto em campo.

A observacdo serd feita em sala de aula respeitando as normas e a rotina do
docente e da turma. O registo sera feito no diario de bordo onde sera realizada uma
reflex@o que possa dar desenvolvimento a investigacdo e se necessario acompanhado com

registo fotografico.

2.5.2. Diario de bordo
O diario de bordo (DB) é um instrumento bastante importante na recolha dos

dados, uma vez que € nele que sdo descritos 0s varios acontecimentos que podem ser
considerados importantes na investigacdo. O diario de bordo serve como complemento a
observacao, pelo que devem constar as observacdes realizadas ao longo da intervencéo,
os relatos, as reflexfes e as fotografias. Segundo Lessard-Hébert, Goyette e Boutin
(1994),

[O Investigador] anota também textualmente as conversas dos atores observados. Estes
relatos descritivos vdo constituir a informacéo sobre o local no qual evoluem os atores,
bem como a sua percegdo da situacdo que eles vivem, das suas expectativas e das suas
necessidades. (p.158)

Neste estudo, o DB contempla todas as observacdes realizadas ao longo da
intervencdo, os relatorios diarios e as reflexdes realizadas, as conversas informais
realizadas, os registos fotograficos e todos os documentos produzidos pelos alunos na
sala de aula, que correspondam a tarefas relacionadas com a Matematica e 0 uso da

tecnologia na mesma ao longo da intervengéo.
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2.5.3. Recolha documental
A recolha documental é bastante importante para complementar a informacédo

recolhida por meio de outros instrumentos de recolha de dados, visto que estes
documentos refletem, neste caso, o0 desempenho do aluno, sendo que o
professor/investigador pode consultad-los sempre que necessario, pois como sustenta
Miranda (2009),

Para complementar as informacGes recolhidas pela observacdo, recorremos a anélise
documental das fichas de respostas dos alunos que permitira revelar aspetos novos, sendo, por
isso, uma técnica de recolha de informacdo necessaria em qualquer investigacdo. (p.40)

Considera-se como recolha documental, todos os documentos que a instituicdo

disponibilizou, por exemplo, o Projeto Educativo da Escola e o Plano de Turma.

2.5.4. Conversas informais
As conversas informais também fazem parte dos instrumentos de recolha de dados

utilizados, uma vez que é possivel obter informacdes detalhadas do contexto em que a
pratica pedagdgica ¢ inserida. No decorrer de todo este estudo foram realizadas conversas
informais com os alunos, bem como com a professora cooperante, com 0 intuito de
complementar a informagé&o recolhida com os outros instrumentos de recolha de dados e
aceder as opinides sobre as tarefas realizadas ou sobre o processo de ensino e

aprendizagem. Todas as conversas foram registadas no diario de bordo.

2.6. PROCEDIMENTOS

Os procedimentos constituem um percurso de alta importancia uma investigacéo,
devido ao encaminhamento da mesma, de forma precisa e ldgica em direcdo ao objetivo
pretendido. Conforme defendido por Quivy e Campenhoudt (1998),

Um procedimento é uma forma de progredir em direcdo a um objetivo. Expor o
procedimento cientifico consiste, portanto, em descrever os principios fundamentais a por
em pratica em qualquer trabalho de investigacdo. Os métodos ndo sdo mais do que
formalizagBes particulares do procedimento, percursos diferentes concebidos para
estarem mais adaptados aos fenémenos e dominios estudados. (p.16)

Neste estudo recorremos a procedimentos de recolha de dados e procedimentos de

tratamento e andlise dos dados.
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2.6.1. Procedimentos de recolha de dados
Para se obterem diversos tipos de dados foram utilizados diferentes procedimentos

para a recolha dos mesmos. O periodo de recolha de dados decorreu entre 0s meses de
mar¢o e maio de 2021.

Durante o primeiro més de intervencédo foi realizada a recolha documental, por
forma a obter um conhecimento mais aprofundado do contexto educativo, no qual se iria
desenvolver o presente estudo.

Num segundo momento, foi construida a avaliacdo inicial a realizar antes do inicio
da intervencao, por forma a adequar as tarefas matematicas a propor durante a mesma.

Durante toda a intervencdo foram realizadas anotagdes e levantamento de dados
relativas as observacdes realizadas, bem como, o registo de conversas informais com os
participantes, e o levantamento da opinido dos alunos, realizado no final de cada tarefa
proposta. Para além disso, também foram tiradas algumas fotografias durante o
desenvolvimento das tarefas propostas.

Num altimo momento, foi elaborada e a realizada a avaliacdo final aos alunos

desta turma.

2.6.2. Procedimentos de tratamento anélise de dados
De acordo com Berelson (1952, 1968), citado por Carmo e Ferreira (1998),

considera-se por andlise de conteudo “uma técnica de investigagdo que permite fazer uma
descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do contettdo manifesto das comunicacoes,
tendo por objetivo a sua interpretagdo” (p. 251).

Este tratamento e, posterior analise de dados, iniciaram-se logo apos a recolha dos
mesmos e requereram algum tempo de andlise, pois é necessario realizar uma selecao
adequada dos instrumentos de recolha de dados utilizados, para obter uma melhor
compreensdo da investigacdo realizada. Deve-se organizar os dados recolhidos para
facilitar a sua analise e obter/verificar as conclusdes, presentes nas consideracdes finais
desta investigacéo (Flores, 1994).

Neste estudo foi utilizada como processo de tratamento e andlise de dados a
analise de conteudo de indole narrativa, ou seja, uma andlise do tipo narrativo que, de
acordo com Machado (2014), sustentado por Clandinin e Connelly (1998) e Hamido e
César (2009), passa “duma leitura flutuante ao reconhecimento de padrdes, fazendo

emergir categorias indutivas de andlise.” (p. 39)
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Desta forma, como objeto de andlise é possivel definir-se as diversas reflexes
efetuadas sobre as diversas tarefas propostas a turma, a evolucao dos alunos no que diz
respeito aos conhecimentos matematicos dos dominios abordados, a concegdo e
implementacdo das tecnologias para o ensino da Matematica, bem como todas as
situacOes importantes descritas no diario de bordo e ainda toda a recolha documental

disponibilizada pela instituigdo onde decorreu esta intervencao.

2.6.3. Proposta de intervencao
Com o fim de atingir os objetivos estabelecidos, realizei seis planificagdes de

intervencdo para a valéncia em que decorreu a investigacdo, tendo como resultado varios
recursos digitais, que variaram ao longo de cada planificacdo, sempre com o
complemento de um video sobre os contetidos a serem trabalhados naquele dia.

Tendo em conta as necessidades e caracteristicas dos alunos, optei por trabalhar o
dominio da Organizacdo e Tratamento de Dados, referente aos diferentes tipos de graficos
(Caule folhas; Pictograma; Gréafico de Barras; Gréafico Circular), a moda, 0 maximo, o
minimo, a amplitude, a frequéncia absoluta, a frequéncia relativa e as percentagens (0%;
25%; 50%; 75% e 100%). Também foi trabalhado o dominio dos NUmeros e Operacoes,
referente a leitura extensa dos nimeros e representacdao por ordens e classes, algoritmo
da adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, multiplos de um numero, mdaltiplos de
nameros naturais até ao 100, sequéncias e padrdes, fracbes equivalentes, nimeros
decimais e resolucdo de problemas matematicos.

Num primeiro momento, realizou-se uma ficha de avaliacao inicial (ver Anexo I)
para poder aceder aos conhecimentos apropriados pelos alunos e de que forma poderia
trabalhar com eles os contetidos anteriormente mencionados.

Posteriormente, ao longo das semanas entre os meses de abril e maio, realizamos
as tarefas planificadas (ver Anexos IlI; 111; 1V; V; VI; VII; VIII), recorrendo quase sempre
a videos da Khan Academy, que falavam de forma sucinta acerca dos contetdos que
iriamos abordar naquela tarefa; a projecdo de PowerPoints, que continham os enunciados
e as respetivas tarefas, sempre dispostos de forma apelativa; utilizacdo do Word para
registar dados e recorrer também & formatacao de gréficos;

Exploragdo com a turma de alguns sites, concretamente, o WordWall com um jogo
de ldgica e probabilidades (https://wordwall.net/pt/resource/14713486/4%c2%ba-ano-

prov%c3%alvel-pouco-prov%c3%alvel-ou-improv%c3%alvel); e 0 Kahoot
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(https://create.kahoot.it/details/20814517-6d8b-427d-a6¢3-0c76f9987965), que teve
como objetivo realizar uma revisdo global de todos os contetdos abordados, quer seja
OTD, quer seja NO.

No final (ver Anexo IX), os alunos realizaram uma ficha de avaliacéo final de

modo a que se pudesse analisar se os resultados tinham, ou ndo, melhorado.
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CAPITULO 3 - RESULTADOS

A presente investigacdo tem como finalidade compreender as potencialidades que
a tecnologia proporciona relativamente a melhoria da aprendizagem da Matematica,
nomeadamente, no dominio da Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD) e dos
Numeros e Operagdes (NO), numa turma de 4.° ano de escolaridade.

A escolha deste recurso didatico foi propositada e influenciada pela variedade de
finalidades associadas a utilizacdo das tecnologias, nomeadamente as suas propriedades
ludicas e diversificada, que permitem a construcdo de material de forma Unica e criativa,
bem como a capacidade que tem em envolver os alunos na atividade Matematica.

As tecnologias utilizadas trabalharam os conteudos de OTD e NO de forma
dindmica através da visualizacdo de videos e exploracdo de PowerPoints, Words e sites
como o Kahoot e 0 WordWall.

Em cada ponto serdo apresentadas as diferentes tarefas que foram realizadas em
sala de aula com os alunos, sendo que a primeira e a Ultima tratam da avaliacéo inicial e
final, respetivamente, que realizei da turma. Ao longo destes pontos irdo ser mostradas e
comentadas alguns exemplos de resolucGes realizadas pelos alunos as tarefas propostas,

bem como o feedback dos mesmaos relativos a cada tarefa.

3.1. AVALIACAO INICIAL

A avaliacdo inicial (ver Anexo I) permitiu aceder aos conhecimentos que os alunos
revelavam e as dificuldades que evidenciavam nos dominios dos Numeros e Operacdes
(NO) e da Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD). Esta foi elaborada com uma
estrutura semelhante as fichas e testes que os alunos estdo habituados e contemplou sete
itens, alguns deles divididos em subitens. Para além disso, teve-se como preocupacao
incluir itens de diversas tipologias: escolha multipla, resposta curta e resposta restrita.

Segundo o Instituto de Avaliacdo Educativa (IAVE) (2019) “nos itens de escolha
multipla, a resposta é selecionada de entre um conjunto de opgdes fornecidas, geralmente

quatro” (p. 1).
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Ainda segundo o IAVE (2019),

Nos itens de resposta curta, a resposta requer, por exemplo, a apresentacdo de uma
palavra, de uma expressdo, de uma frase, de um simbolo, de um nimero ou de uma
formula. A classificacdo da resposta a estes itens é, por norma, dicotomica. No entanto,
se a resposta ao item implicar aprendizagens de diferentes constructos, pode ser
classificada por niveis de desempenho.

Nos itens de resposta restrita, a resposta implica, por exemplo, a apresentacdo de uma
explicacdo, de uma previsdo, de uma conclusdo, de uma justificacdo, de uma
representacdo ou construcédo grafica, de calculos ou de determinagdes gréficas. (p. 2)

O primeiro item, constituido por trés alineas de escolha multipla, tinha como
finalidade avaliar conhecimentos do dominio da OTD, nomeadamente a leitura de uma
tabela de dupla entrada identificando a moda, a frequéncia relativa de um determinado
setor e a frequéncia absoluta. A partir de uma tabela que continha informagdo sobre
desportos praticados numa determinada turma, os alunos teriam de interpreta-la e
responder a trés questdes. Nas Figuras 4 e 5 podemos observar exemplos de desempenhos
de alunos a esse item.

Na Figura 4, o aluno A2 respondeu corretamente aos dois primeiros itens, que
estdo relacionados com os conceitos de frequéncias absoluta e moda. No entanto, quanto
ao item 1.3, o aluno ndo respondeu corretamente, uma vez que a solugdo correta era 25.
O valor “22” pode surgir quando os alunos ndo t€ém em consideracdo toda a informacao
do enunciado, ou seja, neste caso, 0 aluno apenas considerou os 4 alunos que praticavam
dois desportos e, portanto, retirou esse nimero a soma da frequéncia absoluta (26),
obtendo 22 (26-4). Desta forma, este aluno ndo teve em consideracdo o facto de terem

existido trés alunos que ndo praticavam qualquer desporto.
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Figura 4 — Respostas do aluno A2

Na Figura 5, o aluno A7 responde corretamente aos itens 1.1. e 1.3., mas responde
de forma incorreta ao item 1.2. Esta situacédo evidencia que o aluno ndo compreendeu o
conceito de moda de um conjunto de dados, uma vez que associa a moda o valor que
aparece repetido mais vezes na tabela (o valor 5, que aparece duas vezes) e ndo a categoria
com maior frequéncia absoluta. Como a varidvel estatistica ¢ de natureza qualitativa —
desportos praticados —a moda serd sempre o desporto com maior frequéncia absoluta que,
neste caso, é 0 basquetebol.
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Figura 5 — Respostas do aluno A2

Relativamente ao segundo item, este € composto por trés alineas de resposta
restrita e aborda conhecimentos relativos aos dois dominios: NO e OTD. Em termos
gerais, os alunos revelam algumas dificuldades, em especial no Gltimo item. Nas Figuras

6 e 7 encontram-se exemplos de desempenhos dos alunos.
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Figura 6 — Respostas do aluno A4

Observando a Figura 6, pode constatar-se que o aluno A4 responde de forma
adequada aos dois primeiros itens. No tem 2.1., o aluno A4 parece estabelecer uma
comparagao entre os varios meses, chegando a conclusdo que o més com maior recolha
de garrafas € 0 més de marco. Ja no item 2.2., o0 aluno recorre ao algoritmo da adicdo para
obter o nimero de garrafas recolhidas no més marco, tendo como base a informacéo
constante da legenda. No tem 2.3, o aluno d& uma resposta desadequada ao pretendido,
uma vez que subtrai o valor dado no enunciado (4050) ao obtido na alinea anterior, ndo

tendo em consideracao o contexto do enunciado.
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Como podemos observar na Figura 7, o aluno A6 responde de forma correta a
todos os itens desta questdo. No item 2.1, o aluno parece ter comparado o numero de
simbolos de garrafas de cada més para obter a resposta correta. Quanto ao item 2.2., 0
aluno recorre ao algoritmo da multiplicacdo para determinar o numero de garrafas
recolhidas no més de marco. Como cada simbolo equivale a 150 garrafas e nesse més
existem nove simbolos de garrafas, logo o total serd dado por 150 x 9 = 1350. Este
desempenho evidencia que o aluno apropriou o conceito associado a multiplicacdo. Por
ultimo, no item 2.3., 0 aluno recorre & mesma estratégia de resolucdo da alinea anterior
para obter o nimero total de garrafas recolhidas entre 0s meses de janeiro e abril, tendo
obtido o valor de 3300. Para determinar a resposta pretendida o aluno recorre a adi¢do
para mostrar que faltam 750 garrafas para atingir o nimero de garrafas recolhidas

indicado no enunciado.

2 - Os alunos da escola do Diogo andam a recolher garrafas de plastico para serem
recicladas. Na tabela o seguir conseguimos observar o numero de garrafas que

recolheram entre o més de Janelro e abril
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(Cada garrafa vale 150)

2.1 - Em que més os alunos da escola do Diogo recolheram mais garrafas? Mostra
como pensaste

L}’ .
Resposta: d & M Qf CO”

2.2 - Quantas garrafas foram recolhidas no més de mar¢o? Mostra como pensaste.
X9
R sl e
Resposta: () ®Wun noC ;AJQ/] '1 3 <;0

2.3 - Quantas garrafas precisam de recolher no més de maio para recolherem 4050

garrafas, entre janeiro e maio? Mostra como pensaste. Al (
< X / -
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L
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(Adaptado de https.//image sidesharecdn com/cadelatarefaotddanc 101116131442
phpapp01/95/cadela-tarefa-otd-4-ano-9-638 jpgcb=1422626529)

Figura 7 — Resposta do aluno A6
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O terceiro item, também de resposta restrita, subdivide-se em trés alineas, no qual
os alunos devem mobilizar conhecimentos associados ao dominio dos NO,
nomeadamente o algoritmo da adicdo. De uma forma geral, os alunos demonstraram
dificuldades na resolucédo da tarefa, nomeadamente ao nivel da compreensdo do que era
pedido. Mesmo os alunos que conseguiram responder de forma correta, alguns. Nao

colocaram justificacdo. Nas Figuras 8 e 9 encontram-se alguns exemplos de desempenhos
dos alunos.

3 - Este relogio digital em qualquer altura do dia mostra quatro algarismos.

3.1 - A que horas é que a soma dos numeros, representados por cada um dos

algarismos, é a maior? Justifica

14200

Resposta: ;:1,

3.2 = A que horas é que a soma dos numeros, representados por cada um dos

algarismos, é a menor? Justifica.

Resposta: 7] 1200

3.3 ~ A contar com todos os 4 digitos do reldgio, a que horas é que a soma total dos

algarismos é 97 Justifica

s [
Resposta { “ov o |

Figura 8 — Respostas do aluno A8

Na Figura 8 pode-se observar a resolucdo do aluno A8 ao terceiro item, na qual é
evidente a auséncia de justificacdo que nos permita aceder ao raciocinio utilizado pelo
aluno. Para além disso, este aluno ndo acertou nenhuma das questdes, o que evidencia
dificuldades ao nivel da mobilizagdo de conhecimento matematico (horas e adi¢éo), bem
como ao nivel da interpretacdo e compreensédo das instrucfes descritas no enunciado.

O desempenho do aluno A14 revela que este ndo conseguiu responder de forma

correta as duas primeiras questdes, embora tenha justificado a forma como raciocinou
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(ver Figura 9). Quanto ao item 3.3., este responde de forma correta, indicando uma das

possibilidades de resposta.

3 - Este rel6gio digital em qualquer altura do dia mostra quatro dl|;.]fll,n|n;,

7

/
/ ) /
/ 7 y

3.1 = A que horas é que a soma dos nimeros, representados por cada um dos

algarismos, é a mailor? Justifica.

Resposta A ares O Ivu_’é... 4 ?Aﬂ.ﬁ({“’o ~i/:(/1,, /HQJ_CB‘Q}{O» JALJ\‘-“

3.2 - A que horas é que a soma dos numeros, representados por cada um dos

algarismos, é a menor? Justifica.

i | |
Resposta /\/“1 Q”}‘lx [r,u,xfuv) /%"/’ '\fu.i_ L O I )u’,’,i,l7 Ve W

3.3 ~ A contar com todos 0s 4 digitos do rel6gio, a que horas ¢ que a soma total dos

algarismos é 97 Justifica

Resposta ﬂ)A. (/!‘ o 0 AL "/(u/' L

Figura 9 — Respostas do aluno A14

O quarto item, de tipologia resposta curta, sdo avaliados conhecimentos relativos
ao dominio dos NO, nomeadamente; o conceito de dobro/metade, de triplo/terca parte e
de quintuplo/quinta parte; e o algoritmo da adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e diviséo.
Apesar deste tipo de tarefas, habitualmente, ser resolvido em aula, os alunos revelaram
muitas dificuldades na sua resolugéo. Nas Figuras 10 e 11 encontram-se alguns exemplos
de desempenhos dos alunos a este item.

O aluno A3 consegue resolver de forma adequada a primeira sequéncia a
completar, mas ndo apresenta qualquer estratégia de resolucdo associada ao raciocinio

realizado (ver Figura 10). Para além disso, este aluno n&o concluiu a tarefa, uma vez que
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ndo completa as restantes sequéncias, nas quais teria que mobilizar conhecimentos

associados aos conceitos de operacado inversa de subtracéo e divis&o.

Figura 10 — Respostas do aluno A3

Nafigura1l, oaluno A17 completa as trés sequéncias, evidenciando as estratégias
de resolugéo associadas ao raciocinio utilizado. No entanto, apenas se encontram corretas
a primeira e a terceira sequéncia a completar, tendo revelado dificuldade na mobilizacéo
da operagéo inversa da divisao.

Figura 11 — Respostas do aluno A17
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No que respeita ao quinto item, este é de resposta restrita e os alunos teriam que
resolver um problema matematico, atraves de calculos, desenhos ou esquemas. Nesta
tarefa nenhum aluno conseguiu resolvé-la de forma correta. No entanto, tal como
podemos observar no exemplo do aluno A16 na Figura 12, a grande maioria dos alunos
revelou persisténcia na tarefa, tendo conseguido compreender o raciocinio subjacente a
este problema. Outros alunos, como por exemplo o aluno A19, ndo conseguiram

compreender o raciocinio levando a resposta incorretas (ver Figura 13).

Figura 12 — Resposta do aluno A16
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Figura 13 — Resposta do aluno 19

O sexto item é composto por um subitem de escolha multipla e por outro de
resposta restrita, ambos relacionados com 0s conhecimentos associados a percentagem,
do dominio dos NO. Nas Figuras 14 e 15 encontram-se alguns exemplos de desempenhos
dos alunos a este item.

Figura 14 — Resposta do aluno A5
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Ao observar a Figura 14, pode observar-se que o aluno A5 respondeu de forma
. . . 1 . .
incorreta ao item 6.1., uma vez que associa 50% a < dos alunos, o0 que evidencia

dificuldades ao nivel da representacdo e passagem pelas formas de representar um nimero
racional ndo negativo. No entanto, o aluno consegue compreender o que significa 50%
(metade), uma vez que no item 6.2., este refere que existem 50% dos alunos que preferem
leite sem chocolate. No entanto, revela dificuldades em determinar o valor que

corresponde a metade dos alunos que preferem leite sem chocolate.

Figura 15 — Resposta do aluno A13

O aluno A13 consegue fazer corresponder 50% a correta representacéo em fracgao,
mas, tal como o aluno A5, ndo determina o nimero de alunos que prefere leite sem
chocolate. Esta situacdo pode evidenciar algumas dificuldades na interpretagdo do
enunciado, em termos do que é pedido como resposta, uma vez que este aluno, apos a
realizacdo desta avaliacao, respondeu de forma correta ao pretendido (DB, abril de 2021).

Relativamente ao Gltimo item, que é de resposta restrita, era pretendido que os
alunos mobilizassem conhecimentos relativos a construcao de um gréafico, tendo em conta
os dados fornecidos (dominio da OTD). Nas Figuras 16 e 17 podem observar-se alguns

exemplos de desempenhos dos alunos nesta tarefa.
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Figura 16 — Resposta do aluno A15

Na Figura 16, o aluno A15 demonstrou intencdo de querer construir um gréafico
de barras. No entanto, ndo foi capaz de organizar nem os dados nem o gréafico, revelando
muitas dificuldades na resolugéo desta tarefa.

No caso do aluno A20, na Figura 17 podemos observar que, apesar de néo ter
construido corretamente o grafico de barras, a intencdo era fazé-lo. Este aluno comegou
por organizar os dados contabilizando quantas cores de cada tipo existiam, mas ainda
assim, revelou algumas dificuldades na construgdo do gréfico.
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Figura 17 — Resposta do aluno A20

Na Figura 18 podemos observar os resultados dos alunos a cada item da avaliagdo

inicial.

Nome 111, | 1.2, | 13, | 2 | 2.1 | 2.2, | 23. |3 31 32 33 4 5 |6 61 |62 | 7
do aluno

Al -

A2 || ]

A3 | [ |

A4 - -

AS - -

A6 - -

A7 - -

A8 - -

A9 | [ | NR
A10 | . (NR
All - -

A2 - || | R
A13 - -

Al4 - -

AlS - -

Al6 - -

Al7 - -

A18 - -

A19 - -

A20 || [ |

[Correto — C. Errado — E. Incompleto — Inc. No respondeu — NR

Figura 18 — Grelha de classificagdo da avaliacdo inicial
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Nesta tabela conseguimos observar os itens onde os alunos obtiveram maior
sucesso como o item 1.1., 0 2.1., 0 2.2. e 0 6.2. No entanto, ao olharmos para a tabela
conseguimos perceber que os itens 1.3., 2.3., 3.1. e 5, s&o 0s que tiveram menor sucesso.

Os alunos que revelaram melhores desempenhos foram os alunos A6, A7 e Al4.
Ja os que revelaram desempenhos mais baixos foram os alunos Al, A12 e A18.

De forma geral, os alunos revelaram dificuldade de interpretacdo de enunciados,
dificuldade em realizar problemas matematicos e alguma fragilidade na resolugdo de

calculos.

3.2.- 12 TAREFA - O NUMERO DO CALCADO

A primeira tarefa (ver Anexo IlI) permitiu explorar com os alunos alguns
contetdos de OTD, como a frequéncia relativa, a frequéncia absoluta, o0 minimo, o
maximo, a amplitude, e representacGes graficas (pictograma e diagrama de caule-e-
folhas) (Bivar et al., 2013; ME, 2018).

Para iniciar a aula recorreu-se a projecdo de videos da Khan Academy, como
recurso didatico que explora os contetdos relacionados com a aula, pelo que e como
explicacdo e revisao prévia a tarefa. Terminada a projecdo dos videos, seguiu-se um breve
momento de discussao sobre o video, no qual foram esclarecidas eventuais duvidas sobre
0s conceitos visionado, dando-se, de seguida, inicio a tarefa proposta.

Num primeiro momento, comecei por registar, no quadro, o nimero de calgado
de cada elemento da turma e, no final, inclui 0 meu e o da professora cooperante, para
que houvesse uma maior diversidade relativamente aos nimeros.

De seguida, registados os nimeros no quadro branco, construi o Diagrama de
Caule e Folhas, respetivo aos dados recolhidos acerca do nimero do calgado, no Quadro
Interativo (QI) em conjunto com a turma.

Ap0s a construcdo do Diagrama de Caule e Folha, projetei um PowerPoint que
continha dois itens. No primeiro item era pretendido que o aluno transformasse o
Diagrama de Caule e Folhas anteriormente construido num pictograma. No segundo item,
o0 aluno tinha de identificar o minimo, 0 maximo e determinar a amplitude, a frequéncia
absoluta, a frequéncia relativa num determinado nimero de calgado, a moda do conjunto
de dados. Os alunos tiveram vinte e cinco minutos para completar os dois itens, de forma

individual, sendo, posteriormente, dado inicio a corre¢éo e discussdo, em grande grupo.
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Durante a realizacdo desta tarefa, os alunos estavam bastante interessados e
participativos na construgdo conjunta do diagrama de caule e folhas. Durante a resolugéo
individual do primeiro item, que era a construgdo de um pictograma com 0s dados do
diagrama de caule e folhas, seis alunos demonstraram alguma dificuldade na elaboragéo
do pictograma, devido a terem criado uma tabela de dupla entrada para representar os
dados. Antes de proceder para a realizagao do segundo item, decidi pedir a um dos alunos,
que elaborou o pictograma de forma correta, para o representar no quadro e explicar a sua
forma de raciocinio.

Na realizacdo do segundo item ndo foram denotadas dificuldades de maior
relevancia, visto que os conceitos envolvidos foram abordados nos videos da Khan
Academy e discutidos, posteriormente. No entanto, houve uma duvida de alguns alunos
acerca do que se pretendia com a pergunta “Qual a frequéncia relativa de quem calca o
41?7, que foi discutida, durante 0 momento de discusséo geral.

Nas seguintes Figuras 19, 20 e 21 podemos observar alguns exemplos de
desempenhos realizados por alguns alunos.

Alguns alunos, como o aluno Al, inicialmente tiveram davidas na construcdo dos
pictogramas, questionando da seguinte forma “Professor coloco os nimeros de lado € os
nomes em baixo, ou ao contrario” (DB, 8 de abril, 2021), pois num pictograma as imagens
por vezes estdo dispostas horizontalmente ou verticalmente, dependendo da construgéo

do mesmo.
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Figura 19 — Resposta do aluno A2
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Na Figura 19 podemos observar o desempenho do aluno A2 a tarefa solicitada.
No que respeita a construcdo do grafico, o aluno ndo apresenta um titulo e o simbolo
usado no pictograma ndo € o mesmo do que menciona usar para representar uma pessoa
(sapato). O aluno demonstra algumas dificuldades na compreensdo do conceito de
minimo e maximo sendo que deveria indicar 0 nimero de calcado e ndo o0 nimero de
calgado com maior ou menor frequéncia absoluta. Na terceira questao, o aluno acaba por
referir a soma das frequéncias absolutas. Quando foi pedido que indicasse a frequéncia
relativa correspondente a categoria “41”, o aluno deveria ter colocado 1/20, uma vez que
a frequéncia relativa pode ser expressa em percentagem ou em numeral decimal. Desta
forma, existiu uma confusdo entre os conceitos de frequéncias absoluta e relativa. No
entanto, acertou o conceito de moda, no caso o nimero de calgado com maior frequéncia

absoluta.

Figura 20 — Resposta do aluno A1l

No caso do aluno Al1, como podemos observar na Figura 20, este ndo inclui nem
o titulo nem a legenda no grafico. A frequéncia absoluta ndo foi corretamente indicada,
pois o0 aluno deveria ter indicado o nimero de alunos que responderam. A frequéncia
relativa ndo foi expressa de forma correta. No item relativo & moda, o aluno demonstra
saber o conceito, no entanto, erra por se basear no diagrama de caule-e-folhas e apenas

utiliza o valor da folha de papel e néo o valor total.
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Figura 21 — Resposta do aluno A17

O aluno A17, como podemos observar na Figura 21, ndo inclui o titulo no grafico,
mas utiliza o simbolo que coloca para representar uma pessoa na constru¢do do
pictograma. A frequéncia absoluta ndo foi corretamente indicada, pois o aluno deveria ter
indicado o nimero de alunos que responderam. A frequéncia relativa ndo foi expressa de
forma correta, o aluno respondeu 41, no entanto deveria ter sido 1/20. No item relativo a
moda, o aluno demonstra saber o conceito, no entanto, erra por se basear no diagrama de
caule-e-folhas e apenas utiliza o valor da folha de papel e ndo o valor total.

Nestas figuras podemos observar as respostas dos alunos A2, A1l e Al7 antes da
correcdo dos itens no quadro. Através destas fotografias pode observar-se que, os alunos
demonstram ter algumas dificuldades, no entanto, existem conceitos que estes ja
dominam, ou pelo menos sabem o seu significado. Estes trés alunos mencionados
representam, de forma geral, o desempenho tido pela turma antes da correcéo da tarefa.

Foram diagnosticadas algumas dificuldades na identificacdo do que era 0 maximo
e 0 minimo, devido a estas duvidas, por consequéncia transpareceram também algumas
fragilidades ao calcular a amplitude. Em alguns casos, os alunos confundiram a moda
com o numero 41 por ser o0 nimero de calcado mais alto, em vez do 37 por ser o niUmero
de calcado que mais alunos usam. Apesar da turma ser constituida por 20 alunos, nesse
dia sé estavam presentes 18 e essa foi a duvida de muitos alunos, no entanto, como na

recolha de dados acrescentei 0 meu nimero de calcado e o da professora cooperante,
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eramos 20, por isso a dimensdo da amostra, soma de todas as frequéncias absolutas,
correspondia a 20.

Por fim, terminada a correcdo dos itens, distribui a cada aluno uma folha onde
obtive o feedback desta tarefa, através das perguntas “nesta aula aprendi que”, “gostei
mais de”, “gostei menos de” e que “sugestdes e comentarios” tém a fazer. Irei, nas
seguintes Figuras (Figura 22, 23, 24 e 25) trazer o feedback dos 18 alunos que estiveram
presentes durante a realizagdo da tarefa, estando organizados pelo proprio nimero (Al
corresponde ao 1, A2 corresponde ao 2 e assim sucessivamente). Analisando as respostas
a maioria dos alunos gostou da tarefa, teve uma boa participacdo e empenho. No entanto,

ainda existem muitos aspetos a melhorar.

Aprendi que

1. Existem diferentes formas de representar alguma coisa

2. Tenho de utilizar graficos

3. Os graficos sio muitos

4. Podem-se fazer varias tabelas. Por exemplo: Caule e folhas

5. A fazer o Caule ¢ folhas

Tenho que estudar mais

Podemos classificar € podemos fazer um pictograma com alguns dados
Caule ¢ folhas

Pictograma e dados

10. Caule ¢ folhas

11. Pictograma, Caule e folhas, graficos de barras, o minimo e o maximo
12. Matematica € a melhor disciplina

13. Tive de relembrar o Caule e folhas

14. Diagramas, ténis ou sapatos

15. Tenho de estudar

16. Fazer pictogramas néo € assim tdo dificil

17. E bom estudar

18. A fazer pictogramas

Figura 22 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje aprendi que”

De forma geral, os alunos compreenderam, ou pelo menos, demonstraram
compreender alguns conceitos trabalhados em sala de aula. Nem todos os comentérios
sdo relacionados com o que foi lecionado, no entanto este tipo de atitude é expectavel em
alguns alunos, visto que mesmo salientando que tinham de preencher com informagoes

relacionadas com a aula, alguns fizeram o contrario.
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Gostei mais de

1. Pictograma

2. Pictograma

3. Assistir os videos

4. Fazer a minha tabela como dizia no quadro

5. O professor perguntar pelos ntimeros do cal¢cado
. Ver os videos

. Porque o professor € um maximo ele explica bem
. Caule e folha

10. Matematica

11. Caule e folhas

12. Grafico de barras

13. O grafico de barras € tdo facil e gostei

14. Algumas coisas

15. Pictograma

16. Fazer o pictograma

17. Ver os videos

18. Aprender com o professor

6
7. Fazer um pictograma
8
9

Figura 23 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei mais de”

No caso da resposta a pergunta “Na aula de hoje gostei mais de”, a grande maioria
especificou concretamente que, por exemplo, gostou dos pictogramas, outros também

referem ter gostado de assistir aos videos.
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Gostei menos de

0

1. 7
2. Caule e folhas

3. Nada, gostei de tudo

4. N3o houve nada que eu ndo gostei
5. Ver os 4 videos

6. Pictograma

7. Ouvir os videos

8. Ndo desgostei de nada

9. Em branco

10. Caule e folhas

11. Gostei menos dos pictogramas

12. Caule e folhas

13. Nada

14. Algumas coisas

15. Nada

16. Responder as perguntas

17. Néo teve nada que eu ndo gostei
18. De ver o video

Figura 24 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei menos de”

Na resposta a pergunta “na aula de hoje gostei menos de” os alunos salientaram
algumas opinides como terem gostado da aula na integra, outros referiram que o que
gostaram menos foi ver os videos, trés alunos referem ter gostado menos de elaborar o
diagrama de caule e folhas e um refere ter gostado menos de realizar o exercicio onde

teve de construir um pictograma.
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Sugestdes e comentarios

1. Proxima aula: Pictograma

2. Descobrir tudo de novo

3. Para a proxima vez fazemos mais pictogramas

4. Gostava de fazer mais vezes pictograma

5. Quero fazer tudo outra vez igualzinho

6. Gostei muito da aula

7. Eu gostaria que a aula fosse melhor

8. Esta aula vai-nos ajudar

9. Gostavadeir arua

10. Na proxima aula quero fazer de novo o Caule e folhas
11. Trabalhar o grafico de barras

12. Nunca pensei que a matéria fosse tio divertida

13. A parte dos videos de explicagfo foi um pouco seca
14. Eu tirava a matematica

15. Gostaria de fazer mais pictogramas

16. Gostaria de fazer um texto e responder as perguntas
17. A roda do quadro

18. Na proxima aula quero fazer Caule e folhas e pictogramas

Figura 25 — Resposta dos alunos “Sugestdes e comentarios”

A opinido dos alunos relativamente a sugestdes e comentérios foi bastante
positiva, a excecdo de trés alunos que manifestaram uma opinido negativa ou

descontextualizada com o assunto em questao.

3.3.- 22 TAREFA - A COR PREFERIDA

A segunda tarefa (ver Anexo Ill) permitiu explorar com os alunos alguns
contetdos de OTD, como a frequéncia relativa, a frequéncia absoluta, o0 minimo, o
maximo, a amplitude, representacdes graficas (grafico de barras) e nocdo de percentagem
(Bivar et al., 2013; ME, 2018). Esta tinha como finalidade a construcao de um gréafico de
barras e realizar a interpretacdo do mesmo, com base na formulacéo de cinco questdes.

Num primeiro momento, e tal como realizado na primeira tarefa, foi visionado e
discutido um video da Khan Academy que, sumariamente, explicava como criar e
interpretar os dados num grafico de barras. De seguida, perguntei a cada aluno qual a sua
cor preferida e fui registando numa tabela de dupla entrada no Word (ver Figura 26).
Posteriormente, pedi que copiassem a tabela para o respetivo caderno de Matemética. A
medida que iam terminando de copiar a tabela, projetei os dois itens aos quais os alunos

tinham de responder (ver Anexo IlI).
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Nome do aluno Cor favorita
Aluno 1 Vermelho
Aluno 2 Azul
Aluno 3 Verde
Aluno 4 Violeta
Aluno 5 Azul
Aluno 6 Amarelo
Aluno 7 Roxo
Aluno 8 Azul
Aluno 9 Vermelho
Aluno 10 Azul
Aluno 11 Vermelho
Aluno 12 Azul
Aluno 13 Rosa
Aluno 14 Verde
Aluno 15 Azul
Aluno 16 Violeta
Aluno 17 Vermelho
Aluno 18 Preto
Professor Miguel | Roxo

Figura 26 — Tabela de dupla entrada das cores favoritas da turma

Em seguida, propus que criassem um grafico de barras utilizando os respetivos

dados (primeiro item). A maioria dos alunos conseguiu desempenhar o primeiro item de

forma positiva, inclusive houve alunos que organizaram e coloriram 0 Sseu respetivo

gréfico, de modo a tornar mais facil a leitura dos dados. Mas, em contrapartida, houve

outros alunos que realizaram pictogramas ou tabelas de dupla entrada. No entanto, penso

que no final todos perceberam a diferenca entre as respetivas formas de representacao, e

especialmente a forma distinta como um grafico de barras é representado. Durante a

realizacdo desta tarefa, os alunos mostraram-se interessados na construcéo do grafico de

barras e satisfeitos em perceber que, de forma geral, tiveram um desempenho positivo na

organizacao e tratamento dos dados. No final, foi projetado um exemplo de um gréfico

de barras construido com os dados fornecidos (ver Figura 27).

Cores preferidas da turma

7
6
5
4
3
2
1
(0]

I B ASENEE »

Vermelho Azul Verde

Violeta

Amarelo  Roxo Rosa Preto

Vermelho = Azul * Verde ® Violeta ® Amarelo * Roxo M Rosa  Preto

Figura 27 — Gréfico de barras das cores favoritas da turma
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De seguida, apds observar o grafico projetado no QI, pedi aos alunos que criassem
perguntas de forma a interpretar os dados e que posteriormente as respondessem. Todos
realizaram o pretendido sem revelar muitas duvidas. De facto, houve apenas um aluno
que me perguntou que tipo de perguntas poderia fazer e eu aconselhei-o a olhar para a
tabela, observar os dados e notar por exemplo qual era a cor que tinha mais votos, qual a
que tinha menos, e entre outras questdes que o levaram a terminar a realizacdo das
perguntas.

Como exemplos de desempenhos dos alunos a esta tarefa, podemos observar nas
Figuras 28 e 29 o desempenho do aluno A3. Este aluno revela organizacdo e empenho na
realizacdo da tarefa, realizando a construcdo do gréfico de forma adequada, embora ndo
tenha colocado o titulo do mesmo (Figura 28). No entanto, podemos perceber que as
perguntas que preparou para interpretar o grafico revelam que conseguiu mobilizar os

conhecimentos trabalhados na Ultima tarefa realizada.

Figura 28 — Grafico do aluno A3
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Figura 29 — Desempenho do aluno A3

O aluno A13 (Figura 30), também demonstrou algum dominio nos conteidos
abordados, no entanto, nas primeiras trés questdes elaboradas o aluno ndo considerou que
a variavel era qualitativa, logo é incorreto referir minimo, maximo e amplitude. As
questBes quatro e cinco estdo corretas, no entanto na quarta questao seria mais correto
perguntar “Quantos alunos responderam a questao” ou “Qual o total de alunos que

responderam a questao?”.
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Figura 30 — Desempenho do aluno A13

No caso do aluno A17, como podemos observar na Figura 31, este primeiramente
construiu um pictograma, com todas as informages corretas e, posteriormente, construiu
o gréafico de barras que ndo se encontra totalmente correto, uma vez que a largura das
barras ndo é sempre a mesma, a distancia entre as barras também nédo é a mesma e a escala
do eixo vertical ndo se encontra adequada. Em relacdo as questfes formuladas, o aluno
Al7, a semelhanca do aluno A13, escreve incorretamente as primeiras trés questdes, que
estdo relacionadas com o minimo, maximo e amplitude, uma vez que a varidvel é
qualitativa. No entanto, as duas Gltimas questes formuladas estdo adequadas e corretas

a situacdo, evidenciando que conseguiu apropriar os conhecimentos trabalhados.
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Figura 31 — Desempenho do aluno A17

Os alunos foram bastante participativos e interessados na tarefa e realizaram o

trabalho com uma maior dindmica, quando comparado com a ultima tarefa realizada.

Por fim, terminadas todas as tarefas, distribui a cada aluno a folha de feedback da

atividade. Podemos observar o feedback dos alunos através das Figuras 32, 33, 34 e 35.
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Aprendi que

Aprendi a fazer melhor as contas de dividir.
Aprendi a fazer graficos de barras bonitos.
Graficos de barras.

Facilitar a fazer graficos.

O minimo, o maximo e a amplitude.

Fazer perguntas a mim mesmo ¢ estranho.

Aprendi que tenho de respeitar os meus professores.

O grafico de barras € muito importante.
Grafico de barras ¢ fixe.

. O grafico quando & feifo € muito louco.

. Com os dados posso construir um grafico de barras.
. Aprendi grafico de barras, a contar.

. Da para fazer varios graficos de barras.

. Eu aprendi a fazer grafico de barras.

. Aprendi que tenho que respeitar os meus colegas.
16.
17.
18.

Graficos de barras.
Que o grafico de barras ¢ muito facil.
Preciso de estudar.

Figura 32 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje aprendi que”

De forma geral, os alunos compreenderam, ou pelo menos, demonstraram

compreender alguns conceitos trabalhados nesta segunda tarefa. Alguns comentarios

continuam descontextualizados, no entanto quero ressalvar o comentario que refere que
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“fazer perguntas é estranho”, isto reflete o facto de os alunos estarem demasiado

habituados a resolver e, de certa forma, ndo a criar tornando a tarefa mais confusa.

Gostei mais de

1. Fazer o grafico de barras.

2. Gostei mais dos graficos.

3. Dos graficos da minha turma.

4. Fazer o grafico melhor.

5. Algumas coisas.

Fazer o grafico de barras.

Trazer caixas da outra escola.
Gréfico de barras.

Gréafico de barras.

10. Gostei de graficos faceis.

11. Tudo o que aprendi.

12. Gostei mais de fazer grafico de barras.
13. Estar com o professor e aprender.
14. Fazer contas.

15. Aprender com o professor.

16. Do professor e dos trabalhos.

17. Fazer o gréfico de barras.

18. Tudo.

Figura 33 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei mais de”

No caso da resposta a pergunta “Na aula de hoje gostei mais de”, os alunos
demonstraram ter respondido positivamente, a grande maioria especificou que a parte que

gostou mais de realizar foram os gréaficos de barras.

Gostei menos de

1. Gostei de tudo.

2. Gostei menos das contas.

3. Que os outros néo escolhessem a minha cor.
4. Ver videos.

5. Algumas coisas.

6. Nada.
7. Brincar.
8. Ver videos.

9. ?

10. Nada.

11. Nada.

12. Gostei menos de contar.

13. Nio gostei que os colegas estejam a interromper o professor.
14. Fazer as perguntas do grafico de barras.

15. Inventar perguntas.

16. De nada.

17. Assistir o video.

18. Nada.

Figura 34 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei menos de”
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Na resposta a pergunta “na aula de hoje gostei menos de” os alunos salientaram
algumas opinides como terem gostado da aula na integra, outros referiram que o que
gostaram menos foi visualizar os videos, dois alunos referem que ndo gostaram de criar

as perguntas relacionadas com a tarefa.

Sugestoes e comentarios

Gostaria de fazer outra vez um grafico de barras.
Queria um Kahoot de Matematica.
Multiplicagdo de nlimeros racionais. pagina 108 do manual de Matematica.

Graficos de barras.

I e

A aula foi um pouco seca.
Gostaria de mais videos.

Eu mudava o meu comportamento.
Grafico de barras.

L

Proxima aula: Grafico de barras.

10. Quero fazer contas de dividir com 3 nimeros no divisor.
11. Na proxima aula queria fazer um gréafico de barras.

12. Na proxima aula quero que haja mais videos.

13. Gostava que a aula repetisse.

14. Podiamos fazer um caule ¢ folhas.

15. Grafico de barras.

16. Para a proxima vez, faca um quiz.

17. Podiamos fazer um quiz sobre graficos de barras.

18. A aula foi fixe.

Figura 35 — Resposta dos alunos “Sugestdes e comentarios”

A opinido dos alunos relativamente a sugestdes e comentarios foi bastante
positiva. Um dos alunos foi ao livro para verificar a pagina e os contelidos que queria
sugerir para a proéxima a aula, outros pediram para repetir o gréafico de barras, um aluno
pediu para realizar representac@es graficas através do caule e folhas e outro aluno pediu
para realizarmos as operacdes da divisdo com trés numeros no divisor. Alguns alunos

pediram para fazer um Kahoot sobre os conceitos trabalhados.

3.4. - 32 TAREFA —-AS SANDES

A terceira tarefa (ver Anexos IV e V) permitiu explorar com os alunos alguns
conteidos de OTD, como a frequéncia relativa, a frequéncia absoluta, o0 minimo, o
maximo, a amplitude, representagdes graficas (gréfico de barras e grafico circular), nogdo
de percentagem e probabilidades (Bivar et al., 2013; ME, 2018).
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Esta terceira tarefa foi subdividida em duas partes, num primeiro momento a
exploracdo de uma tarefa no WordWall (ver Anexo 1V), foi criada em forma de
questionario de escolha mdltipla, e os alunos teriam de escolher a op¢do mais adequada
de acordo com os dados ou imagem apresentados. As respostas foram corrigidas
oralmente, a medida que estes iam respondendo. Os alunos demonstraram interesse e
atencdo na tarefa. Por exemplo, na questdo “Qual a cor mais provavel de ser sorteada?” o
aluno Al4 contou as bolas todas e, posteriormente apresentou-as em resultado de fragédo
referindo “professor das 22 bolas, 8 sdo azuis logo as mais provaveis de sair sdo as bolas
azuis, porgue tém mais quantidade” (DB, 22 de abril, 2021). Real¢o que, no seu caderno,
mesmo sem ter sido pedido, o aluno tinha escrito 8/22. Esta parte do questionario foi
interessante, pois permitiu que os alunos pudessem rever conhecimentos anteriormente
abordados e perceber se existiam alguma duvida e/ou dificuldade.

Em seguida, passei a projetar o PowerPoint presente no Anexo V, para a segunda
parte da tarefa. Este PowerPoint tinha cinco itens. No primeiro era pedido que o aluno
construisse um gréfico de barras tendo em conta os dados do problema. No segundo e
terceiro item perguntava qual o nimero de alunos que tinha comido determinado tipo de
sandes. No quarto item era pedido, que o aluno tendo em conta os dados do grafico de
barras indicasse 0 minimo, méaximo, a amplitude, a moda, a frequéncia absoluta e as
respetivas percentagens de cada setor do grafico. No entanto, os dados serem de cariz
qualitativo o aluno deveria ter esse aspeto em atencdo e justificar as suas respostas. No
quinto e ultimo item era pedido que o aluno construisse um gréafico circular tendo em
conta os dados do problema.

A medida que iamos terminando cada item, ia corrigindo no quadro ou chamava
algum aluno para fazer o mesmo. Relativamente a construcdo dos graficos, esta correu
bastante bem, pois ap0s o tratamento dos dados e as perguntas relativamente aos mesmaos,
foi acessivel para os alunos proceder com a sua representacdo grafica. O grafico circular
foi 0 que despertou mais davidas nos alunos, pois os alunos nunca tinham realizado este
tipo de construcdo. No entanto, apds um momento de discussao coletiva com a turma,
conseguiu-se abordar como é que se constrdi um grafico circular e que caracteristicas este
deve ter.

O aluno A19, tal como podemos observar nas Figuras 36 e 37, representou 0s
dados do problema numa tabela de dupla entrada, posteriormente construiu o grafico de
barras quase adequada (a distancia entre as barras ndo é constante) e, respondeu a quase

todas as questdes também de forma correta, exceto quando lhe é feita a pergunta acerca
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do minimo, maximo e amplitude. Relativamente a construcdo do grafico circular, esta
poderia ser mais rigorosa, no entanto, demonstra ter conseguido mobilizar os
conhecimentos associados uma vez que distribui e divide de igual forma os dados
representados no grafico construido. Por fim, o aluno ndo referiu qual é a frequéncia
absoluta, nem a percentagem de cada tipo de sandes.

Figura 36 — Respostas do aluno A19
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Figura 37 — Respostas do aluno A19

O aluno A11 revelou desorganizagdo e pouco rigor durante a realiza¢do da tarefa.
Tal como podemos observar nas Figuras 38 e 39, o aluno respondeu a quase todas as
questdes faltando-Ihe indicar quais as respetivas percentagens de cada tipo de sandes. Na
construcdo de ambos os graficos teve pouco rigor e a leitura dos mesmos torna-se mais
dificil. Revelou ter algumas dificuldades nos contetidos abordados. Por fim, quero referir
também que de igual forma ndo conseguiu justificar-se no item relativo ao minimo,

maximo e amplitude.
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Figura 38 — Resposta do aluno A1l
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Figura 39 — Resposta do Aluno All

Por fim, terminadas todas as tarefas, distribui a cada aluno a folha de feedback da

atividade, como podemos observar nas Figuras 40, 41, 42 e 43.

Aprendi que

Graficos de barras

Podemos fazer um grafico circular

A fazer um gréfico circular

O grafico circular

Grafico circular e de barras

Grafico circular € uma seca

O grafico circular

Grafico de barras e grafico circular com problemas

W00 1NN A W e
Pt

Fazer um caule em folhas € muito bom
. Grafico circular
. Fazer barras circular
. Kahoot
13. Nada. sabia tudo
14. Diagrama muitas coisas
15. Grafico de barras circular
16. Aprendi tudo
17. D4 para fazer graficos circulares
18. Como ¢ fixe fazer grafico de circular
19. Grafico circular ¢ diferente do que grafico de barras
20. Gosto muito

—
[l

o
[S]

Figura 40 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje aprendi que”

De forma geral os alunos compreenderam, ou pelo menos demonstraram

compreender alguns conceitos trabalhados nesta terceira tarefa. Alguns comentérios
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continuam descontextualizados, no entanto a grande maioria ja comeca a referir do que
se tratou a aula mencionando o grafico circular, uns positivamente outros de forma menos

positiva.

Gostei mais de

Dos graficos de barras
Fazer o mini Kahoot
Tudo
Jogo
Grafico de barras
Fazer graficos circulares temos de contar
Aprender com o professor
Grafico circular
Fazer as contas

. Grafico

. Responder as perguntas

. Matematica

. Fazer o Kahoot esquisito

. Diagrama de barras

. De tudo

. De tudo

. Fazer o grafico circular

. Tudo

. Grafico circular

. De tudo

S

L I R
S o 0 hE W =S

Figura 41 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei mais de”

No caso da resposta a pergunta “Na aula de hoje gostei mais de”, os alunos
demonstraram ter respondido positivamente, cinco alunos referiram ter gostado de fazer
tudo, outros trés referem ter gostado mais de realizar o questionario no WordWall, outros
trés também referem ter gostado mais dos graficos de barras e 0s restantes demonstram

opiniBes diversas.
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Gostei menos de

1. Das contas

2. Nada, gostei de tudo

3. Gostei menos de nada, gostei de tudo
4. Gostei de tudo

5. Grafico de barras

Nada, gostei de tudo
Nada, gostei de tudo
Grafico circular

Fazer as perguntas

10.?

11. Gostei de tudo

12. Caule e folhas

13. Fazer nada, gostei de tudo
14. Nada, gostei de tudo

15.?

16. Gostei de tudo

17. Gostei de tudo

18. Nada, gostei de tudo

19.?

20. Nada, gostei de tudo

Figura 42 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei menos de”

Na resposta a pergunta “na aula de hoje gostei menos de” a grande maioria dos
alunos referiu ter gostado de tudo o que foi feito em aula. Trés alunos responderam com
um “?” e um deles disse que ndo gostou de realizar as operagdes e outro de construir o

grafico de barras.

Sugestoes e comentarios

Kahoot

Queria outro Kahoot

Fazer um Kahoot sobre isto

Jogo

Gostei da aula

Quero que a proxima seja matéria de 6.° ano e matéria Matematica de
computador

7. O grafico Circular

8. Kahoot

9. Podiamos fazer um caule e folhas diferente
10. A minha sugestdo ¢ Kahoot

11. Quero fazer Kahoot

12. Néo gostei muito do caule e folhas

13. Nenhum

14. Kahoot de Matematica

15. Quiz

16. Néo queria mudar nada

17. Queria que para a proxima aula fosse um Kahoot
18. Queria um Kahoot sobre isto

19. Kahoot e graficos circulares

20. Fazer um Kahoot

N

a

Figura 43 — Resposta dos alunos “Sugestdes e comentarios”
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A opinido dos alunos relativamente a sugestdes e comentarios foi diversificada, a
maioria dos alunos pediram para fazer um Kahoot sobre os conceitos trabalhados, um
aluno pediu que trabalhdssemos os contetidos de 6.° ano e os restantes sugeriram grafico

circular.

3.5. - 42 TAREFA - OS PROBLEMAS DA MATEMATICA |

A quarta tarefa (ver Anexos V1) permitiu explorar com os alunos alguns contetidos
de NO, como a leitura extensa dos nimeros e representacdo de ordens e classes, 0
algoritmo da multiplicacdo e divisdo inteira, multiplos, divisores, problemas
matematicos, sequéncias e padrdes, fracdes equivalentes e percentagens (Bivar et al.,
2013; ME, 2018).

Num primeiro momento, os alunos visualizaram alguns videos relativos aos
conteddos abordados na tarefa, e esclareceram as suas ddvidas. Em seguida, esta tarefa
foi desenvolvida com a projecdo de um PowerPoint que continha cinco itens.

Esta tarefa estava dividida em cinco partes. No primeiro item o aluno teria de

realizar a leitura de nimeros por classes. Posteriormente, 0 segundo e terceiro item
continham problemas matematicos de resolucdo semelhante a observada nos videos da
Khan Academy.
No quarto item era pedido que escrevessem fracdes equivalentes tendo em conta as
fragbes presentes no enunciado. O Ultimo item est4 relacionado com os conteudos de
percentagem e o aluno teria de identificar, nas diferentes alineas, onde teria de colocar as
percentagens contidas na caixa de respostas.

Durante a realizacdo da tarefa, os alunos demonstraram interesse, motivacao e
participacdo. No entanto, houve algumas davidas no item 2, de sequéncias e padrdes, uma
vez que parece ter sido algo complexo para a turma. Apesar das dificuldades, durante a
projecdo de videos, os alunos visualizaram um problema com igual resolugdo, a grande
duvida consistiu em tratar os dados do problema através do algoritmo da divisao.

No caso do aluno Al4, tal como podemos observar nas Figuras 44 e 45,
relativamente ao primeiro item este demonstrou ter apreendido os conhecimentos
relativamente a leitura de nimeros por classes. Contudo, apenas realizou a leitura por
ordens no primeiro nimero, ndo tendo cumprido o que era pretendido. No segundo item,

apesar dos calculos estarem corretos e adequados ao contexto do problema, o aluno néo
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conseguiu justificar ou apresentar uma resposta para o problema. Neste exemplo, o aluno,
deveria ter indicado que dos 90 dias, ao dividir pelos 7 dias da semana iria obter o nimero
12 no quociente com resto 6, sendo que, 0 12 iria representar as semanas e o0 6 seria o dia
da semana, ou seja a resposta ao problema. Relativamente ao terceiro item, alinea 1 e 2,
o0 aluno A14 mostrou o raciocinio, no entanto, nao responde ao problema. No quarto item
tem um desempenho excelente na transformacao de fragdes equivalentes, mostrando qual
foi a sua forma de raciocinio (recorreu @ multiplicacdo como estratégia de resolucao para
a transformacéo de uma fracdo numa fracdo equivalente). No altimo item repetiu o valor
25% utilizando-o incorretamente na segunda alinea, que deveria ser 75%.

Figura 44 — Respostas do aluno A14
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Figura 45 — Respostas do aluno A14

Nas Figuras 46 e 47 podemos observar o desempenho do aluno A4 nesta tarefa.
No primeiro item, o aluno faz a leitura dos nimeros por ordens em todos 0s nimeros, mas
ndo o faz quando se trata da leitura por classes. Quanto ao segundo item, o aluno A4
apresenta os célculos, que estdo corretos, e demonstrou o seu raciocinio apresentando a
resposta através do esquema com os dias da semana, faltando apenas dar resposta ao
problema. Relativamente ao terceiro item alinea 1 e 2, o aluno mostrou a forma de
raciocinio, através de uma estratégia de representacdao grafica (desenhos a ilustrar a
primeira situacdo), dando resposta a tarefa. No quarto item teve um 6timo desempenho
na transformacdo de fragdes equivalentes. No ultimo item conseguiu completar todas as
alineas de forma correta, ilustrando que consegue mobilizar os conhecimentos associados
a 25%, 50% e 75% numa situacdo em concreto, estabelecendo conexdes entre formas de

representacéo diferentes.
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Figura 46 — Respostas do aluno A4




Figura 47 — Respostas do aluno A4

Por fim, realizada a corre¢do das tarefas, distribui aos alunos os papéis com o
objetivo de obter feedback dos mesmos, como podemos observar nas Figuras 48, 49, 50
e 51.
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Aprendi que

1. A escrever por contagem

2. Leitura de nimeros

3. Fracoes

4. Aprendi fracoes

5. Aprendi a fazer fracoes

Néo fazer as coisas lentas

Podemos simplificar fracdes

Aprendi as fracdes

Fracdes equivalentes, percentagem, leitura de niimeros
10. A fazer problemas

11. Mais sobre fracdes equivalentes

12. Fracdes ¢ importante

13. Que da para fazer um problema com fracdes
14. Fazer fracdes equivalentes

15. Aprendi que % € 50%

16. Gosto disso

17. A fazer melhor as fracdes equivalentes

18. Fracdes

19. Como fazer fragdes equivalentes

20. Escrever por extenso com casas decimais

Figura 48 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje aprendi que”

De forma geral os alunos compreenderam, ou pelo menos demonstraram
compreender alguns conceitos trabalhados nesta quarta tarefa. Sem diavida que o que mais
se destacou neste feedback foram os contetdos relacionados com as fragbes, quer sejam
0s problemas, quer sejam a simplificacdo das mesmas. Alguns alunos refletem acerca da
leitura de nimeros e ha um aluno que menciona ter aprendido que um meio corresponde

a cinquenta por cento.
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Gostei mais de

Fazer as fracOes equivalentes
Leitura de nimeros
Nio gostei de nada
Gostel mais do Kahoot
Ver os videos
Do Kahoot
Tudo
De aprender com o professor
Fracoes equivalentes
. De videos
. Tudo
. Fracdes
. Gostei mais quando fizemos a leitura dos niimeros
. Ver videos
. Gostei de tudo
. Tudo
. Tudo o que fizemos
. Tudo
. Tudo
. Fazer as perguntas

e

2P AR
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SN RN R W =D

Figura 49 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei mais de”

No caso da resposta a pergunta “Na aula de hoje gostei mais de”, os alunos
demonstraram ter respondido positivamente, a grande maioria especificou que gostou de
tudo. Existem alguns alunos que referiram ter gostado mais das fracGes e outros da leitura
dos numeros. Os restantes tiveram respostas descontextualizadas com o que foi

trabalhado na aula.
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Gostei menos de

Ndo houve nada que eu néo tenha gostado
Era muito trabalho

Nio gostei de nada nesta aula
Gostei menos das fragoes

Fazer as perguntas

Nada

Nada

Nada

Leitura de nimeros

10. Estudar

11.

12.

13. Nio gostei de ver muitos videos
14. Fazer problemas

15. Nio gostei de nada

16. Nada

17. Nada, gostei de tudo

18. Nada

19. Nada

20. Gostei de tudo

e AR S

Figura 50 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei menos de”

Na resposta a pergunta “na aula de hoje gostei menos de” os alunos salientaram
algumas opinides como terem gostado da aula na integra, outros referiram que o que
gostaram menos foi visualizar os videos, um aluno refere que era muito trabalho, dois
alunos ndo responderam, existem dois alunos que mencionam ndo ter gostado tanto de
realizar problemas matematicos e outro que menciona ter gostado menos de resolver as

fracoes.
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Sugestoes e comentarios

1. Fazer um Kahoot sobre fragdes equivalentes
2. Nio sei

3. Nio gostei da aula

4. Quero fazer um Kahoot

5. Podemos fazer Kahoot

Quero problemas de euro

Quero fazer outro grafico de barras
Grafico circular

Kahoot

10. Ir para arua

11. A minha sugestdo € grafico circular
12. Kahoot

13. Queria fazer Kahoot de Matematica
14. Nenhuma

16. Fazer Kahoot disso

17. Nenhum

18. Kahoot de Matematica

19. Queria um Kahoot sobre isto

20. Kahoot

Figura 51 — Resposta dos alunos “Sugestdes e comentarios”

A opinido dos alunos relativamente a sugestdes e comentarios foi bastante
positiva. Metade dos alunos da turma pediram para fazer um Kahoot sobre os conceitos
trabalhados, os restantes alunos, com respostas pertinentes, mencionaram néo ter gostado
da aula, querer resolver problemas matematicos com dinheiro (Euro) e por fim alguns

alunos fazem mencéo aos graficos circulares e de barras.

3.6. - 5.2 TAREFA- OS PROBLEMAS DA MATEMATICA II

A quinta tarefa (ver Anexos VII) permitiu explorar com os alunos alguns
contetdos de NO, como os algoritmos da multiplicacdo, divisdo, subtracdo e adicao,
nameros decimais e problemas matematicos de varios passos (Bivar et al., 2013; ME,
2018).

Tal como foi realizado na tarefa anterior, iniciou-se esta tarefa com a projecéo de
videos da Khan Academy onde abordavam o tipo de problemas que iriam ser realizados
ao longo da tarefa, composta por cinco problemas, nomeadamente o primeiro abordava o
algoritmo da diviséo e adigdo. Relativamente ao segundo problema, composto por duas
alineas, tratava de realizar o algoritmo da multiplicacédo e divisdo. O terceiro problema
trata do algoritmo da adicéo e subtracdo. O quarto problema, a semelhanca do primeiro,
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trabalha o algoritmo da divisao e adic¢do. Por fim, o quinto problema trata do algoritmo
da multiplicacéo.

Tal como na tarefa anterior, nesta os alunos revelaram muitas dificuldades na
resolucdo da mesma. No entanto, alguns dos alunos conseguiram ultrapassar as suas
dificuldades, tendo em conta o proprio empenho e a dindmica da sala de aula
desenvolvida.

Como podemos observar nas Figuras 52 e 53, no primeiro item, o aluno A9
demonstra o seu raciocinio de forma correta, ainda assim poderia ter explicado, de forma
mais completa, o valor 402, que seria o0 resultado de 456 — 54. Para além disso, nédo
apresenta uma resposta ao mesmo. No segundo item, o aluno A9, na primeira alinea, d&
a resposta incorreta, no entanto, apresenta os célculos corretos. Relativamente a segunda
alinea, apresenta uma resposta correta, no entanto ndo apresenta o raciocinio que realizou.
No terceiro item, o aluno responde de forma adequada apresentando todos os calculos e
raciocinio necessarios. No quarto problema, o aluno apresenta o raciocinio de forma
adequada, uma vez que realiza todos os calculos necessarios de forma correta. No entanto,
0 seu desempenho encontra-se incompleto, pois ndo calculou nem respondeu a questdo
“quanto dinheiro o circo ganhou com a venda dos bilhetes?”. No ultimo item, o aluno

justifica a resposta de forma correta e apresenta também os célculos.
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Figura 52 — Respostas do aluno A9
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Figura 53 — Respostas do aluno A9

No caso do aluno A16, como podemos observar nas Figuras 54 e 55, no primeiro
item o aluno respondeu corretamente, apresentando o seu raciocinio, subtrair os 56
cromos a mais, depois dividir os 402 cromos restante por 2 e posteriormente acrescentar
0s 56 aos cromos pertencentes a Maria (embora este célculo ndo esteja explicito no seu
desempenho). No segundo item, na primeira alinea, o aluno responde de forma incorreta,
no entanto, apresenta os calculos de forma correta: o pai da Diana vende 55 bolos de
manha e 165 a tarde no final do dia, ou seja, o total sdo 220 bolos. Na segunda alinea, o
aluno divide o nimero total de bolos vendidos (220) pelo nimero de bolos que cada caixa
pode ter (5), ou seja, 220 : 5, tendo obtido o resultado de 44, que corresponde a resposta
pretendida. No terceiro item, o aluno respondeu de forma correta também calculando, e
justificando, primeiramente a despesa e depois subtraindo o que gastou ao valor da nota
que deu para pagar. No quarto item, o aluno procedeu de forma correta, demonstrando
todos os calculos, raciocinios e resposta. Este comegou por descobrir quantos bilhetes de
crianca e adulto havia, posteriormente calculou o valor de cada um e somou o valor de
um ao outro dando o total de dinheiro ganho com a venda dos bilhetes. No ultimo item, o

aluno justifica a resposta de forma correta e apresenta também os célculos.
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Figura 54 — Respostas do aluno A16

73



Figura 55 — Respostas do aluno A16

Por fim, terminada a corregdo dos itens, distribui a cada aluno uma folha onde
obtive o feedback da atividade, através das perguntas “nesta aula aprendi que”, “gostei
mais de”, “gostei menos de” e que “sugestdes e comentarios” tém a fazer. Podemos

observar o feedback dos alunos nas seguintes Figuras 56, 57, 58 e 59.
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L

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Aprendi que

Problema

Melhor a fazer problemas

Problemas

E muito bom fazer problemas

Aprendi a fazer contas de dividir

Fazer problemas ¢ fixe

Os problemas sao importantes

Podemos fazer contas de 06 X com 3 algarismos
As contas de dividir vdo dar o meio

Contar. dividir, problemas

Situacdes problematicas

Matematica € facil

Problemas

S6 num problema da para fazer varias contas (No sentido de solugdes)
Fazer melhor contas e vezes mil

Gosto disto

A fazer contas

Nada sabia tudo

Aprendi a fazer melhor os problemas

Gosto disso

Figura 56 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje aprendi que”

De forma geral os alunos compreenderam, ou pelo menos demonstraram
compreender alguns conceitos trabalhados nesta quinta tarefa. Os alunos referem terem
aprendido a resolver melhor as operagdes através da informacdo dos problemas, ou
mencionam ter compreendido melhor a resolucdo de problemas no geral, inclusive um

dos alunos menciona ter aprendido que um problema tem varias formas de ser

solucionado.

75



Gostei mais de

Videos

Grafico circular

Tudo

Fazer contas

Gostei mais das contas
Tudo

Contas de trés niumeros
Tudo

De tudo

10. Contar ¢ dividir

11. Dos problemas

12. Acertar os problemas
13. Tudo

14. Ver os videos

15. Videos

16. Gostei de tudo

17. Matematica

18. Tudo

19. De ver os videos

20. Tudo

ok W

w s Na,

Figura 57 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei mais de”

No caso da resposta a pergunta “Na aula de hoje gostei mais de”, os alunos
demonstraram ter respondido positivamente, houve uma divisdo bastante semelhante
entre os alunos que gostaram mais de visualizar videos, 0s que gostaram mais de resolver

0s problemas e os que gostaram de tudo.
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Gostei menos de

1. As contas

2. Nada

3. Gostei de tudo

4. Ver muitos videos

5. Gostei menos dos videos
6. Nada

7. Nada

8. Nada

9. Denada

10. Problemas

11. Nada

12. O professor fazer-me pensar
13. Nada

14. Eu gostei de tudo

15. Problemas

16. Nada

17. Video

18. Ver os videos

19. Gostei de tudo

20. Nada

Figura 58 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei menos de”

Na resposta a pergunta “na aula de hoje gostei menos de” os alunos salientaram
algumas opinides como terem gostado da aula na integra, outros referiram que o que
gostaram menos foi visualizar os videos e um aluno referiu que o que gostou menos foi o
facto de eu o ter feito pensar, quando lhe perguntei o que quis dizer com esta afirmacéo
este referiu que era por causa do nivel de dificuldade da tarefa, que exigia concentracédo

por parte do aluno.
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Sugestdes e comentarios

1. Tabuada

2. Kahoot

3. Mais problemas

4. Podiamos fazer vérias contas de dividir

5. Para a proxima uma aula do género Kahoot
Gostaria mais desses problemas. mas com 0 meu nome
Kahoot de Matematica

Fazer um Kahoot

Podiamos ter problemas com todos

10. Kahoot

11. Quizz

12. Quero sempre que estudar Matematica seja Kahoot
13. Kahoot de Matematica

14. Queria fazer um Kahoot de Matematica

15. Nada

16. Caule ¢ folhas de Estudo do Meio

17. Queria ir para a rua

18. Kahoot de problemas

19. Kahoot

20. Fazer Kahoot

Figura 59 — Resposta dos alunos “Sugestdes e comentarios”

A opinido dos alunos relativamente a sugestdes e comentarios foi bastante
positiva. A maioria dos alunos pediu para fazer um Kahoot sobre os conceitos trabalhados

e assim, ficou decidido em aula que este seria realizado.

3.7. - 62 TAREFA -QUIZZ MATEMATICO

A sexta tarefa (ver Anexo VIII) permitiu explorar com os alunos alguns contetidos
de OTD e NO. Relativamente a OTD os conteudos abordados foram a frequéncia relativa,
a frequéncia absoluta, 0 minimo, o maximo, a amplitude, representacdes gréaficas (grafico
de barras, pictogramas, diagrama de caule e folhas e gréfico circular), nocdo de
percentagem e probabilidades. No caso de NO, os contetdos abordados foram a leitura
extensa dos numeros e representacdo por ordens e classes, os algoritmos da adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisao, maltiplos, divisores, sequéncias e padrfes, fragdes
equivalentes, percentagens, numeros decimais e problemas de varios passos envolvendo
nUmeros naturais e as quatro operagdes (Bivar et al., 2013; ME, 2018).

Esta tarefa teve como finalidade revisdo dos conteddos abordados ao longo do
estudo, bem como atender as sugestfes que os alunos foram dando ao longo das varias

tarefas, que estavam relacionadas com a utilizagéo deste recurso digital. Para a realizacéo
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desta tarefa foram formados grupos, pelo que, antes de darem a resposta a uma
determinada questéo, teriam que a discutir entre os elementos do grupo. Dado que, nesta
aula, s6 estavam presentes 18 alunos, a constituicdo dos grupos foi a seguinte: grupo 1
com os alunos Al; Al4; A16; A5; Al8; grupo 2 com os alunos A20; A6; Al0; Al2;
grupo 3 com os alunos A17; A4; A3; A13 e grupo 4 com os alunos A7; A19; All; Al5.

Tal como nas tarefas anteriores, esta teve um resultado muito satisfatério, onde os
alunos demonstraram interesse e atencdo. No entanto, existiu um grupo que manifestou
mais dificuldades em trabalhar em equipa.

O ndmero de questdes realizadas foram vinte, sendo que os alunos acertaram 14 e
falharam 6. As primeiras 11 questdes abordaram contetidos relacionados com a OTD,
mencionando conceitos como a frequéncia absoluta de um determinado setor, minimo,
maximo, moda, entre outros. As questdes 12 e 13 estdo relacionadas com probabilidades.
A questdo 14, do dominio de NO, abordou a contagem. A questdes 15 e 16 estdo
relacionadas com 0s conhecimentos associados as sequéncias. A questdo 17 trata da
simplificacéo de fragdes. As questdes 18, 19 e 20, do dominio de NO, estdo relacionadas
com o algoritmo da divisdo e multiplicacao.

Dentro das questdes colocadas, as que fizeram surgir mais davidas foram “E mais
provavel sair cara ou coroa?” e “O Marco foi jantar a uma pizzaria e comeu ¥ da pizza
(25%), quanto Ihe restou?”

Terminado o Kahoot, foram distribuidos os papéis de feedback aos alunos como

podemos observar nas Figuras 60, 61, 62 e 63.

79



Aprendi que

. Jogar Kahoot ¢ fixe

1

2

3. Fazer Kahoot € muito bom

4. Posso fazer contas com 3 nimeros para multiplicar
5. Aprendi muita coisa

6. Nada

7. Mais ou menos a trabalhar em grupo

8. Tenho que ouvir

9. Aprendi o Kahoot

10. Aproximamento de decima, centésima e milésima
11. Fazer mais rapido as contas

12. Da para fazer Kahoot de Matematica

13. Graficos e contas com virgula

14. A amplitude e o maximo

15. Temos que trabalhar em equipa

16. A dividir por 100 a virgula anda para a esquerda
17. Tenho de trabalhar em conjunto

18. Trabalhar em equipa

Figura 60 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje aprendi que”

De forma geral os alunos compreenderam, ou pelo menos demonstraram
compreender alguns conceitos trabalhados nesta sexta e ultima tarefa. A mensagem que
estes retiraram deste jogo foi maioritariamente a necessidade de se trabalhar em equipa
para se chegar a resposta correta. Outros alunos fizeram mencao a algum tipo de pergunta
realizada no quizz.
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Gostei mais de

1. Tudo. principalmente quando o professor disse que me portei bem
2. Fazer as contas do Kahoot

3. Fazer contas

4. Fazer o Kahoot

5. Aprender com o professor

6. Kahoot

7. Kahoot

8. Fazendo Kahoot

9. Gostei mais do Kahoot

10. Kahoot

11. De fazer as contas

12. Fazer o Kahoot de Matematica
13. Contas com virgulas

14. Tudo

15. Fazer o Kahoot

16. Tudo

17. Caule e folhas

18. Gostei de tudo

Figura 61 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei mais de”

No caso da resposta a pergunta “Na aula de hoje gostei mais de”, os alunos
demonstraram ter respondido positivamente, a grande maioria especificou que a parte que

gostou mais de realizar foi 0 Kahoot na integra.

Gostei menos de

1. Nada

2. Gostei de tudo

3. Fazer as perguntas
4. Nada

5. Nada

Nada

Ficar em grupo
Nada

Gostei menos das contas
10. -

11. Gostei de tudo

12. Eu gostei de tudo
13. Graficos

14. Nada

15. Nada, gostei de tudo
16. Nada

17. De perder

18. -

Figura 62 — Resposta dos alunos “Na aula de hoje gostei menos de”

Na resposta a pergunta “na aula de hoje gostei menos de” a grande maioria dos
alunos referiu que ndo houve nada que ndo tivessem gostado, dois alunos néo

responderam a esta pergunta e os restantes referem que gostaram menos das perguntas,
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uns acerca dos graficos, outros acerca das operacdes. Houve um aluno que referiu nao ter

gostado de ficar em grupo e outro que mencionou ndo ter gostado de perder.

Sugestdes e comentarios

1. Um problema com o meu nome

2. Fazer mais Kahoot de Matematica

3. Podiamos fazer um Kahoot de Portugués
4. Quero fazer outro Kahoot

5. Kahoot

Nada

Grafico circular

Kahoot

Na proxima aula quero fazer um Kahoot
10. Kahoot

11. Kahoot

12. Fazer outra vez o Kahoot de Matematica
13. Mais Kahoot

14. Gostei de tudo

15. Nenhum

16. Kahoot de Historia

18. Kahoot de Portugués

Figura 63 — Resposta dos alunos “Sugestdes e comentarios”

A opinido dos alunos relativamente a sugestdes e comentarios foi bastante
positiva. A grande maioria da turma sugeriu um préximo Kahoot de Matematica ou outra

disciplina.

3.8. - AVALIACAO FINAL

A avaliacdo final (ver Anexo IX) permitiu ndo sé aceder & evolucdo dos
conhecimentos que os alunos revelaram na avaliacdo inicial, como também para refletir
sobre as dificuldades que ainda assim evidenciavam nos dominios dos NUmeros e
Operacdes (NO) e da Organizacao e Tratamento de Dados (OTD). Esta foi elaborada com
uma estrutura semelhante a anterior, enunciados similares, mas com pequenas alteracoes.

Assim também contemplou sete itens, alguns deles divididos em subitens. Para
além disso, a semelhanga da avaliacdo inicial, incluiram-se itens de diversas tipologias:
escolha maltipla, resposta curta e resposta restrita.

O primeiro item, constituido por trés alineas de escolha multipla, tinha como

finalidade avaliar conhecimentos do dominio da OTD, nomeadamente a leitura de uma

82



tabela de dupla entrada identificando a moda, a frequéncia relativa de um determinado
setor e a frequéncia absoluta. A partir de uma tabela que continha informagdo sobre
desportos praticados numa determinada turma, os alunos teriam de interpreta-la e
responder a trés questdes. Na Figura 64 podemos observar o exemplo de desempenho do
aluno A5 nesse item.

Na Figura 64, o aluno A5 respondeu corretamente ao primeiro item relacionados
com os conceitos de frequéncia absoluta. No entanto, no segundo item que tratava acerca
da moda, o aluno ndo compreendeu o conceito de moda de um conjunto de dados, uma
vez que associa a moda o valor da categoria com maior frequéncia absoluta (o valor 12),
quando deveria ter respondido a categoria (basquetebol).

Relativamente ao item 1.3, o aluno ndo respondeu corretamente, uma vez que a
solugio correta era 23. O valor “27” pode surgir quando os alunos ndo tém em
consideracdo toda a informacdo do enunciado, ou seja, neste caso, o aluno apenas
considerou os 3 alunos que ndo praticavam dois desportos e, portanto, acrescentou esse
namero a soma da frequéncia absoluta (24), obtendo 27 (24+3). Desta forma, este aluno
ndo teve em consideracdo o facto de terem existido 4 alunos que praticavam mais do que
um desporto.

1.2.Qual é a moda dos dados apresentados na tabela? {Assinala com X a opgao

Figura 64 — Respostas do aluno A5
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Relativamente ao segundo item, este € composto por trés alineas de resposta
restrita e aborda conhecimentos relativos aos dois dominios: NO e OTD. Em termos
gerais, os alunos revelam algumas dificuldades, em especial no ultimo item. Na Figura

65 encontram-se exemplos de desempenhos do aluno A6.

2 - Os alunos da escola do Diogo andam a recolher garrafas de plastico para serem
recicladas. Na tabels a segule conseguimos observar o namero de garrafas que

recolheram entre 0 més de janeiro e abril

- . - » L L
janeiro
1
- - - - -~ -
t - L) . L)
Fevereiro
|
- . - -
- - - - - - - ~ -
Marco
| | | |
- e -~ - _— >
- 'P - = -~ —~
Abril
- =

(Eada garrafa vale 350)

2.1 - Em que més os alunos da escola do Diogo recolheram mais garrafas? Mostra

como pensaste

Resposta &,:M.%}Q’,{Q‘vx ma r’-i_‘?ﬂ' r‘rrof]?_’-,_.

2.2 - Quantas garrafas foram recolhidas no més de margo? Mostra como pensaste

D

P oy v Q

~r
A

Resposta &Q’“AH%JJ.;JU.J.L ﬁk

2.3 - Quantas garrafas precisam de recolher no més de maio para recolherem 9450
garrafas, entre janeiro e malo? Mostra como pensaste 3 1Sz B
= ~ 357
Alpe 52
o E3gp
roe

(/ ') . v -
\ - : - 1 )
Resposta: d x2 CuhHoum J:‘ ‘% 17‘ U B BT

Figura 65 — respostas do aluno A6

Observando a Figura 65, pode constatar-se que o aluno A6 responde de forma
adequada aos dois primeiros itens. No tem 2.1., o aluno A6 parece estabelecer uma
comparagado entre os varios meses, chegando a conclusdo que o0 més com maior recolha
de garrafas € o més de marco. Ja no item 2.2., o aluno recorre ao algoritmo da
multiplicacdo para obter o numero de garrafas recolhidas no més marcgo, tendo como base
a informacdo constante da legenda. No item 2.3, o aluno da uma resposta adequada ao
pretendido, uma vez que indica corretamente o nimero de garrafas necessarias de
recolher, no entanto, ndo indica o seu raciocinio na integra, pelo que consta apenas o

algoritmo da adicdo.
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O terceiro item, também de resposta restrita, subdivide-se em trés alineas, no qual
os alunos devem mobilizar conhecimentos associados ao dominio dos NO,
nomeadamente o algoritmo da adicdo. De uma forma geral, os alunos demonstraram
dificuldades na resolucédo da tarefa, nomeadamente ao nivel da compreensao do que era
pedido. Mesmo os alunos que conseguiram responder de forma correta, alguns néo

colocaram justificacdo. Na Figura 66 encontra-se o exemplo de desempenho do aluno A9.

3~ Este relogio digital em qualquer altura do dia mostra quatro algarismos

3.1 - A que horas & que a soma dos numeros, reprasentados por cada um dos

algarismos ¢ um multiplo de 57 Justifica

Resposta: A L,;x.» v wnﬁ_L.geJ%L ——

3.2 - A que horas & que a soma dos numeros, representados por cada um dos

algarismos é divisivel por 2? Justifica

Resposta: () 7(‘ N 011 Vit SIV %L O/L (5.

3.3 - A contar com todos os 4 digitos do relégio, a que horas é que a soma total dos

algarismos é 167 Justifica

0924 9l

Resposta (f Ll’)ﬂ),_,‘})lﬁ@_.LAm‘V

Figura 66 — Respostas do aluno A9

Na Figura 66 pode-se observar a resolucdo do aluno A9 ao terceiro item, na qual
é evidente a auséncia de justificacdo que nos permita aceder ao raciocinio utilizado pelo
aluno. Para além disso, este aluno ndo acertou nenhuma das questdes, o que evidencia
dificuldades ao nivel da mobilizagdo de conhecimento matematico (horas e adi¢&o), bem
como ao nivel da interpretagdo e compreensao das instrucfes descritas no enunciado.

O quarto item, de tipologia resposta curta, sdo avaliados conhecimentos relativos
ao dominio dos NO, nomeadamente o algoritmo da adi¢éo, subtracdo, multiplicacéo e

divisdo. Apesar deste tipo de tarefas, habitualmente, ser resolvido em aula, os alunos
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revelaram muitas dificuldades na sua resolucdo. Na Figura 67 encontra-se o exemplo de
desempenho do aluno A2 a este item.

O aluno A2 consegue resolver de forma adequada as primeiras duas sequéncias,
mas ndo apresenta qualquer estratégia de resolucdo associada ao raciocinio realizado (ver
Figura 67). Para além disso, este aluno ndo concluiu a tarefa corretamente, uma vez que
nas restantes sequéncias responde de forma incorreta, pelo que podemos inferir que

resolveu a tarefa da direita para a esquerda.

4 ~ Observando o primeiro exemplo, descobre os numeros dos outros chocolates

Figura 67 — Respostas do aluno A2

No que respeita ao quinto item, este é de resposta restrita e os alunos teriam que
resolver um problema matematico, através de calculos, desenhos ou esquemas. Nesta
tarefa nenhum aluno conseguiu resolvé-la de forma correta. No entanto, tal como
podemos observar o exemplo do aluno A3 na Figura 68, a grande maioria dos alunos
revelou persisténcia na tarefa, tendo conseguido compreender o raciocinio subjacente a

este problema.

86



Figura 68 — Resposta do aluno A3

O sexto item é composto por um subitem de escolha mdltipla e por outro de
resposta restrita, ambos relacionados com os conhecimentos associados a percentagem,
do dominio dos NO. Na Figura 69 encontra-se o exemplo de desempenho do aluno A17

neste item.

Figura 69 — Resposta do aluno A17

Ao observar a Figura 69, pode observar-se que o aluno A17 respondeu de forma
. . . 1 . .
incorreta ao item 6.1., uma vez que associa 25% a : dos alunos, o0 que evidencia

dificuldades ao nivel da representacdo e passagem pelas formas de representar um nimero

87



racional ndo negativo. No entanto, o aluno consegue compreender o que significa 25%,
uma vez que no item 6.2., este refere que existem 75% dos alunos que preferem leite sem
chocolate. No entanto, ndo referiu a que quantidade correspondem os alunos que preferem
leite sem chocolate. Esta situacdo pode evidenciar algumas dificuldades na interpretacéo
do enunciado, em termos do que é pedido como resposta, uma vez que este aluno, ao
longo do plano de tarefas que fomos realizando durante o més de abril e maio, respondeu
sempre de forma correta ao pretendido (DB, maio de 2021).

Relativamente ao ultimo item, que é de resposta restrita, era pretendido que 0s
alunos mobilizassem conhecimentos relativos a construcdo de um gréafico, tendo em conta
os dados fornecidos (dominio da OTD). Na Figura 70 pode observar-se o exemplo de

desempenho do aluno A3 nesta tarefa.

7 - Constroi uma representagao grafica que consideres mais adequada para
representar os seguintes dados

] \ ) ) (& €)

o = { = { > - {
Professor | Policia | Médico | Bombeiro | Policia | Enfermeiro | Mecénico | Policia | Bombeiro | Policia
n
a
7
| == - — - — - — — e =
!
6|
=3
|
f |
I — — _— e e —
3
e 93
| 4 - r
| T | |
= - =3 '
2/ R = & N e ] ~
olia .,\_\,‘ € "“J_;_/L.?] L“-Qf"\'\‘c “ 1V Relys 7 AN

Figura 70 — Resposta do aluno A3

Na Figura 70, o aluno A3 demonstrou as suas capacidades de forma correta na
realizacdo do ultimo item, construindo um gréafico de barras bastante rigoroso com leitura

facil e indicacdo correta das diferentes barras.
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Na Figura 71 podemos observar os resultados dos alunos a cada item da avaliacéo

final.
Nome 1 1.1. | 1.2, 1.3. 2| 2.1. 2.2, 23 | 3 | 31. | 32| 3.3 4 5 6  6.1. | 6.2. 7
do aluno
Al | - nc. SN
A2 - _ NR_NR_NR Tnc. BEN
A3 | | e RN
A4 | NR B SR NR |
AS | | | NR Inc. BN |
A6 - M EIna
A7 - - LY
As | - -
A9 | - e BEN |
A10 | _ MR_NR_NR_ -
All | | e RN |
ALz | B SRR ||
A13 - | NR_NR_ AR |
A | | -
A1  NR | -
Al6 | - |
A7 - | |
A18 - | -
A19 | | -
A20 [ | [

Correto — C. Errado — E. Incompleto — Inc. Nio respondeu — NR

Figura 71 — Grelha de classificacdo da avaliacéao final

Nesta tabela conseguimos observar os itens onde os alunos obtiveram maior
sucesso como o item 1.1., 0 2.1, 0 2.2,, 6.1., 6.2. e 7. No entanto, ao olharmos para a
tabela conseguimos perceber que os itens 2.3., 3.1., 3.2., 3.3. e 5, sd0 0s que tiveram
menor sucesso.

Na Figura 72 podemos observar a comparacao global em ambas as avaliaces. Na
figura estdo representados os itens presentes nas avaliagdes, sendo que, o lado esquerdo
de cada item representa a avaliacdo inicial e o lado direito a avaliacdo final.

Ao observarmos a figura, conseguimos perceber que por exemplo no primeiro
item, & excegdo do 1.1., houve mais alunos a acertarem corretamente as respostas. Ja no
segundo item, nos pontos 2.1. e 2.2. houve um melhor desempenho por parte dos alunos,
no entanto, no ponto 2.3. foi o contréario. No terceiro item, os resultados ndo alteraram
muito da avaliacdo inicial, continuando num nivel mais baixo. No quarto item houve uma
melhoria substancial por parte dos alunos. No entanto, no quinto item ndo houve muita
diferenga quando comparado com o primeiro momento avaliativo. No sexto item, no
ponto 6.1. houve uma melhoria, no entanto no ponto 6.2. aconteceu o contrario. No ultimo
ponto os alunos melhoraram o seu desempenho.

89



Nome 1 1.1 12 13. 2 AN 22 23, 3 3l a1 33, 4 5 6 6.1 6.2 7
do aluno
Al

- = T~
R

“
v B =]
"

=~
R

Correto — C. Errado — E. Incompleto — Inc. N3o respondeu — NR

Figura 72 — Comparacéo global em ambas as avaliagdes

De forma geral os alunos melhoraram os seus resultados, no entanto ainda
demonstram ter algumas dificuldades em comum, interpretacéo de enunciados, realizacdo
de problemas matematicos e alguma fragilidade na resolucéo de calculos como se observa
principalmente no item 5. Salienta-se também que os alunos que revelaram melhores
resultados foram os alunos A3, A4, A6 e A10 e os que revelaram resultados mais baixos
foram os alunos A5, Al1l, A12 e Al8.

Considerando a avaliacdo global de cada momento (avaliacéo inicial e avaliacdo
global), podemos constatar que houve uma evolugdo positiva relativamente as

classificagOes dos alunos (ver Figura 73).
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Aluno
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20

Avaliacdo Inicial | Avaliagdo Final

Positivo I Negativo I * Subiu os resultados

Figura 73 — Classificagdo dos alunos na avaliag&o inicial e na avaliaco final

Se atentarmos a Figura 73, conseguimos perceber que dos 20 alunos 11 tiveram
uma evolug&o positiva, quando comparados os dois momentos de avaliag&o, ou seja, 55%
da turma evoluiu positivamente. No entanto, mesmo que 55% da turma tenha evoluido,
apenas 7 alunos dos 20, ou seja 35%, se mantem no nivel positivo. Com estes dados
podemos perceber que dos 65% da turma que esta no nivel negativo, 5 alunos, ou seja
25%, tiveram uma evolucdo negativa. Houve 1 aluno, que representa 5%, que manteve

0s seus resultados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Contributos da investigagdo para o avanco do conhecimento

Com esta investigacdo tentei compreender de que forma uso das tecnologias
contribui para a aprendizagem da Matematica e também para o nivel de motivacao dos
alunos.

Ao longo deste trabalho considerei sempre refletir as minhas préaticas, mais
concretamente acerca do processo de ensino e aprendizagem. Os meus principais
objetivos eram motivar os alunos para a aprendizagem da Matematica, com o recurso as
tecnologias, e perceber de que forma, através das estratégias utilizadas, as tecnologias
contribuiram para o ensino e aprendizagem da Matematica.

As questdes de investigacdo focavam-se em primeiro lugar em perceber que ao
utilizar as tecnologias, quais seriam as mudancas que podem ocorrer nas aprendizagens
destes alunos ao longo desta proposta de intervencado. E, em segundo, quais os contributos
das préticas de sala de aula com recurso as tecnologias para a mudanca das aprendizagens
destes alunos.

A questdo da motivacdo e curiosidade foi algo que esteve bastante presente
durante esta investigagdo. Os alunos, muitas vezes, alteravam 0s seus comportamentos
negativos, ou seja, de desinteresse e desmotivacdo quando se recorria ao uso destas
ferramentas.

Ribeiro e Paz (2012) tém um ponto de vista que vai ao encontro do que se pode
observar nesta investigacdo, quando se recorre as tecnologias para ensinar ou consolidar
algum conceito matematico, assume-se que estas sao responsaveis pelo desenvolvimento
dos alunos de uma forma bastante ampla, uma vez que o uso deste recurso podera
potenciar resultados positivos relativamente a apropriacdo de conhecimentos.

Inicialmente, o foco foi perceber como eram realizadas as aulas de Matematica,
quais as fragilidades e potencialidades dos alunos. Tendo em consideracdo o interesse e
motivacdo inicialmente demonstrados pela utilizagdo das tecnologias nas aulas de
Matematica, incidi com maior frequéncia nos momentos de discussdo e comunicagdo
Matematica, algo em que os alunos demonstraram ndo sO interesse, mas tambem
motivacao, embora estivessem pouco a vontade. Considerei que promovi experiéncias de
aprendizagem enriquecedoras no sentido em que fomentei e estimulei um ambiente de

partilha, no qual os alunos se concentravam mais do que em qualquer outra aula.
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Refletindo sobre os resultados obtidos ao longo da pratica entendi que os alunos
recorrem as estratégias idénticas observadas pelos videos. Acredito que devem ser
exploradas diversas estratégias e recursos tecnoldgicos de forma a manter a motivacao
dos alunos, desenvolvendo ainda mais o gosto pela Matematica.

Assim, trabalhar com as tecnologias no ensino da Matematica é essencial para que
se possam desenvolver outros tipos de conhecimentos e capacidades, como por exemplo
0 conhecimento béasico do uso das TIC e a capacidade de pesquisar e selecionar
informacdes/contetidos relevantes, deste modo os alunos conseguem reconhecer na
Matematica uma utilidade préatica que pode ser utilizada no seu quotidiano.

Considero que o trabalho realizado permitiu aos alunos utilizar ferramentas
pessoais, bem como recursos que Ihes possibilitaram a continuagédo da construgéo do seu
conhecimento. A postura dos alunos mudou relativamente a maneira como encaravam a
Matematica, pois com a utilizacdo das tecnologias e a visualiza¢do dos videos, grande
parte dos alunos, estava mais concentrado ao longo da aula e tinha um trabalho mais
autobnomo. Para além disso 0s alunos conseguiram aprender a mexer nos recursos
utilizados ao longo da investigacdo, como o site da Khan Academy onde muitos referiram
ter explorado em casa e 0 Kahoot, que acabou por ser um site onde os alunos pediram que
explorasse para outros contetdos das diferentes areas.

Sem duavidas que as principais mudangas que ocorram nas aprendizagens dos
alunos durante a intervencdo foram uma maior autonomia, motivacdo e melhor gestdo de
tempo.

No sentido em que investigacdo partia de um envolvimento com a turma e a sua
rotina, e ndo com uma alteracao total com a sua dindmica, senti que o trabalho é limitado
por diversas variaveis, sendo 0s recursos a principal. Era bastante benéfico para a turma
que, por exemplo, ao longo das tarefas realizadas em sala, pudessem acompanhar 0s
contetdos com pelo menos um tablet por mesa, desta forma poderiam rever os materiais,
como por exemplo os videos explicativos, enquanto realizavam as tarefas.

Refletindo sobre as potencialidades e fragilidades da turma posso afirmar que, no
que diz respeito as suas potencialidades, demonstravam vontade e necessidade de uma
maior e mais profunda exploracdo de préaticas com este tipo de abordagens. Os alunos
sentiram-se motivados ao utilizar este tipo de tecnologias em sala de aula e por isso,
devem ser estimulados a fazé-lo com mais regularidade. No que respeita as suas

fragilidades, podemos afirmar que devem ser criadas condi¢des para que os alunos se
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envolvam mais no seu trabalho, bem como o seu comportamento e postura em sala de
aula.

Devido ao tempo disponivel para a investigacdo, os resultados foram pouco
visiveis ao nivel da evolucéo individual, no entanto através da comparagdo em ambas as
avaliacdes podemos perceber que a grande maioria dos alunos evoluiu, ou manteve o seu
desempenho. Por esta razdo, pode inferir-se que este tipo de recursos deve ser utilizado
com mais regularidade em sala de aula promovendo uma maior motivacéo e diversidade
nas tarefas escolares. O professor/a deve estar consciente desta necessidade e explora-la
ao maximo partindo do principio de que este deve dominar o material ou software

utilizado.

Desenvolvimento pessoal e profissional

Observando as transformacfes na reestruturacdo dos processos de ensino e
aprendizagem, reconheco que, enquanto futuro professor foi importante refletir sobre o
meu trabalho, situado no contexto educativo onde me enquadrei durante a investigagéo.

E através da pratica enquanto docentes, que temos a oportunidade de explorar e
assimilar diversos conhecimentos, desenvolvendo assim o método de trabalho com o qual
nos vamos identificando mais. A préatica da-nos a oportunidade de experimentar e a
experiéncia faz com que tenhamos uma melhor percecdo, podendo desta forma
compreender, por exemplo, qual a maneira mais adequada de trabalhar com um
determinado grupo de alunos, recorrendo a préaticas de ensino adequadas ao mesmo.

No trajeto que fazemos enquanto docentes vamos sempre construindo e
desenvolvendo as nossas competéncias profissionais. Tudo isto vai variar de acordo com
fatores como a nossa historia de vida, 0 meio onde estamos inseridos, a nossa cultura, 0s
nossos ideais, a nossa experiéncia pessoal e muitos outros fatores, que fazem com que
cada docente seja, ou possa Vvir a ser, Gnico.

O caminho para se tornar professor é longo e complexo, a prética e a teoria estdo
diretamente relacionadas e nenhuma deve ser esquecida ou posta de parte. Por isso
enquanto futuro professor, devo explorar tanto esta como outras areas, de modo a

desenvolver diferentes tipos de competéncias na perspetiva de investigador.
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Trajetorias futuras

Relativamente a area explorada neste trabalho, também me facultou a construcéo
de novos saberes. Durante a licenciatura e em todo 0 nosso percurso escolar as tecnologias
foram algo que sempre me fascinou e despertaram interesse. Com este interesse e relativa
facilidade no dominio deste tipo recursos comecei a dedicar-me a esta investigacao.

Espero que, no prazo de um ano consiga ingressar no Doutoramento em Educacgéo,
com éarea de especialidade em Formacao de Professores e Supervisdo, e irei sem margem
para ddvida continuar a por toda a minha vida a investigar e a envolver-me nos mais

variados temas relacionados com a Educacéo.
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ANEXO |

ENUNCIADO DA FICHA DE AVALIACAO INICIAL
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Nome: Data: __ f [

|1 — O grupo da Paciéncia fez umn inguérito sobre os desportos praticados pelos alunos
da turma. Todos o= alunos responderam ao inguérito, incluindo o grupo da Paciéncia.
0s dados sobre os desportos praticados pelos alunos esto registados na tabela
seguinte.

Desportos praticados :Ifn{ii
Matacdo 5
Andebol 7

Basquetebol 8
Karaté 1
Futebol 5

1.1. Quantos alunos da turma praticam andebol? (Assinala com X a opcdo corretal

O1
O s
Oz
O&

1.2. Qual é a moda dos dades apresentados na tabela? (Assinala com X a opgdo
correta)
Os
O s
O Matacdo e futebol
O Basquetebol

1.3. Muitos alunos da turma praticam apenas um desporto, mas hé 4 alunos gue
praticam dois desportos e 3 alunos gue ndo praticam nenhum. Qual o ndmero de
alunos da turma da Paciéncia. (Assinala com X a opgao correta)

O 2z
O 25
O 26
O 27
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2 - 0s alunos da escola do Diogo andam a recolher garrafas de plastico para serem

recicladas. MNa tabela 2 seguir conseguimos observar o numero de garrafas gue

recolheram entre o més de janeiro e abril.

laneiro

Fevereira

Marco

Abril

(Cada garrafa vale 150])

2.1 — Em que més os alunos da escola do Dioge recolheram mais garrafas? Mostra

Como pensasie.

Resposta:

2.2 — Quantas garrafas foram recolhidas no més de margo? Mostra como pensaste.

Resposta:

2.3 — Quantas garrafas precisam de recolher no més de maio para recolhersm 4050
garrafas, entre janeiro e maio? Mostra como pensaste.

Resposta:

[Bdaptado de hetps:/fimage. didesharecdn.comyfcadeistarefactddana-101116131442-
phpappll 95/ cadeis-tarefs-atd-2-ano-9-63E jopFrh=1422626519)
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3 — Este relégio digital em qualguer altura do dia mostra quatro algarismos.

3.1 — & que horas & que a soma dos ndmeros, representados por cada um dos
algarismos, € a maior? Justifica.

Resposta:

3.2 — A que horas & que a soma dos ndmeros, representados por cada um dos
algarismos, € 2 menor? Justifica.

Resposta:

3.3 — A contar com todos os 4 digitos do reldgio, a que horas € que a soma total dos
algarismos & 97 Justifica.

Resposta:
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4 — Observando o primeiro exemplo, descobre os nimeros dos outros chocolates.

-60

()
"

¢2¢%¢°

Retirado de https: /fatnidadesped: icasuzano.com. b uencia-didatic B aCOes

5— 0 computador do José encrava nas teclas 7, 8 e 9. Como o José teve de escrever os
numeros de 200 a 300, quantas vezes as teclas encravaram? Mostra como pensaste.

Resposta:
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6 — O lodo fez um inguérito aos 100 alunos da sua escola sobre a forma como bebiam
o leite ao pequeno-almoco. Dos 100 alunos, 50% diz que prefere beber leite com
chocolate.

6.1 — Estes 50% correspondem a: (Assingla com X a resposta correta)

1

O Edu&alunus
1

O Edu:usalunus

1
O 3 dos alunos

O %dc-s glunos

6.2 — Quantos alunos preferem leite sem chocolate? Mostra como pensaste.

Resposta:

7 — Constrdi uma representacdo grafica que consideres mais adequada para
representar os seguintes dados:

| Verde | Branco | Azul | Preto | Branco | Vermelho | Amarelo | Branco | Preto | Branco
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ANEXO 11

ENUNCIADO DA TAREFA N.° 1 - 0 NUMERO DO CALCADO
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Organizacao e

Tratamento de Dados

O n.° do calgado da turma
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= Exemplos de Pictogramas

g 111 0
EEdd
i |ililile
g

Transforma o

Producido de Veiculos da Empresa X, no periodo de 2004 a 2007

Diagrama de cocios o

Caule e Folhas oo cto e oo -

num Pictograma 332231& i@ =
K'Wmunkﬂdn

Fonte: Dados Ficticios

" Qual o minimo?

=" Qual o0 maximo?

Agora que ja tens - Qual a amplitude?
(O dad (01 CI ue ® Qual a frequéncia absoluta?

preC|SaS, ® Qual a frequéncia relativa de quem calga o 41?
|dent|f|ca . = Qual a moda da turma?
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ANEXO 111

ENUNCIADO DA TAREFA N.° 2 — A COR PREFERIDA
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Nome do aluno

Cor favorita

Al

A2

A3

A4

A5

A6

AT

AS

A9

A10

All

Al2

Al3

Al4

A1ls

Alé

Al7

A1l8

A1l9

A20

1 - Constrod um grafico de barras com os dados indicados na tabela_|

2- Cria 3 perguntas que te fagam interpretar o grafico da forma mais adequada.
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ANEXO IV

ENUNCIADO DA TAREFA N.° 3 - QUESTIONARIO NO WORDWALL
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0:11 (1 /0
Qualac provdvel de ser sorteada?

A Verde

1de7 >

1
)| Yam

0 Mtiri’q e é um rapaz de 8 anos, comprou um livro de 15 pdginas
e disse queiria l&-lo num sé dia, porque tem muitas imagens.

A B
Provdvel Improvivel

Qoder >

(G
'}
{

" 4 I& m sorteio qual das bolas é POUCOD
| JAVEL DE SER SORTEADA?




1:00 /0

ﬂUAt I] BRINQUEDO DA LOJA QUE E
POUCO PROVAVEL DE SER SORTEADO?

; J’?J‘?J"J"

% [ * Nenhum | s carrinho.

i,,r,,“, o ol Carrinho
¢t Boneca

N

or do palito que é mais provdvel ser retirada?

A B
Palito Palito
vermelho preto

C
Palito
roxo

A B
1de9 S5de9
canetas. | canetas.
e 1]
9de3 1de3
canetas. | canetas.
E
S5del0
canetas




4 T,

i}mu caixa hd 15 bolas, sendo 10
brancds'®5'verdes. Qual a probabilidade

de ser sorteada uma bola BRANCA?

A B C 0

Muito Pouco Chances

. . R Impaossivel
provdvel provdvel iguais
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ANEXO V

ENUNCIADO DA TAREFA N.° 3 - AS SANDES
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ORGANIZAGCAO E TRATAMENTO DE DADOS

QUESTAO PROBLEMA

* A Dona Francisca trabalha numa escola onde fazem o fabrico préprio do pao.Todos os dias
estao disponiveis, para os 100 alunos da escola, 4 tipos de sandes diferentes, de sandes queijo,
de fiambre, mistas ou s6 com manteiga.

* Sabemos que na passada sexta-feira todos os 100 alunos comeram sandes. E também sabemos

. . 1 1
que as de queijo foram escolhidas por = dos alunos, outro - dos alunos comeu sandes de

fiambre, 25 comeram sandes mista e os restantes comeram o pao sé com manteiga.

| — Constroi um grafico de barras que represente os dados do problema.
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QUESTAO PROBLEMA

* A Dona Francisca trabalha numa escola onde fazem o fabrico préprio do pao.Todos os dias
estao disponiveis, para os 100 alunos da escola, 4 tipos de sandes diferentes, de sandes queijo,
de fiambre, mistas ou s6 com manteiga.

* Sabemos que na passada sexta-feira todos os 100 alunos comeram sandes. E também sabemos

= : 1 1
que as de queijo foram escolhidas por vy dos alunos, outro : dos alunos comeu sandes de

fiambre, 25 comeram sandes mista e os restantes comeram o pao sé6 com manteiga.
2 — Quantos alunos comeram pao com manteiga?

3 — Quantos alunos comeram sandes de queijo?

4 — Indica o maximo, o minimo, a amplitude, a moda, a frequéncia absoluta e as respetivas
percentagens de cada frequéncia relativa.

QUESTAO PROBLEMA

* A Dona Francisca trabalha numa escola onde fazem o fabrico préprio do pao.Todos os dias
estdo disponiveis, para os 100 alunos da escola, 4 tipos de sandes diferentes, de sandes queijo,
de fiambre, mistas ou s6 com manteiga.

* Sabemos que na passada sexta-feira todos os 100 alunos comeram sandes. E também sabemos

.. . 1 1
que as de queijo foram escolhidas por " dos alunos, outro " dos alunos comeu sandes de

fiambre, 25 comeram sandes mista e os restantes comeram o pao s6 com manteiga.

» Constroi um grafico circular tendo em conta os dados do problema.
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ANEXO VI

ENUNCIADO DA TAREFA N.° 4 — OS PROBLEMAS DA MATEMATICA |
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Numeros e Operacoes

Leitura de numeros, sequéncias, padrdes e fracoes

Leitura de numeros

Faz a leitura por classes dos seguintes numeros:
856
952,45
192
1100 323,2
1100 323
10 453 265, 239
0,003
5441, 312

COPMIOIIIICOS 1 08 KOy KSy oy &

Sequéncias e padroes

O Tomas faz 11 anos daqui a 90 dias, sabendo que hoje é domingo dia 1, em que dia da
semana é que o Tomas faz anos? Justifica.
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Sequéncias e padroes

O Marco vai fazer uma festa em casa e esta a preparar tudo. A mae disse-lhe para colocar
a mesa para 6 pessoas. O Marco fez tudo bem, colocou um prato, um copo, um garfo, uma
faca e um guardanapo para cada pessoa.

¢ 1 — Quantos pratos, copos, guardanapos e talheres o Marco colocou no total? Justifica.

& 2 —Se em vez de 6 pessoas, fossem 8 quantos pratos, copos, guardanapos e talheres o
Marco teria de colocar? Justifica.

Fracdes

Transforma as seguintes fragdes em fragdes equivalentes e se possivel simplifica-as:

w Nlo
N

12
1
2
2
/i
a3

(=}

Wik R

Fracdes

Completa as frases de acordo com as palavras na caixa de solugdes.
- 1 ’ B e n : , o
& Dizer = da turma esta a usar ténis, ¢ a mesma coisa que dizer da turma esta a usar ténis.

& Dizer que se comeu . de uma pizza €é a mesma coisa que dizer que se comeu da pizza.

5 , : 1 ; :
s equivalente a 7 » que em termos percentuais podemos dizer que corresponde a ;

50% - 25% - 75% - 100% - 10%
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ANEXO VII

ENUNCIADO DA TAREFA N.°5 — OS PROBLEMAS DA MATEMATICA 11

138



139



PROBLEMAS
MATEMATICOS

NUmeros e Operagdes

PROBLEMA 1

« A liliana e a Maria tém no total 456 cromos. A Maria tem 54 cromos a mais
do que a Liliana. Quantos cromos tém cada uma¥? Justifica.

PROBLEMA 2

« O pai da Diana é pasteleiro e sé nesta manhd vendeu 55 bolos. A tarde
vendeu o friplo dessa quantidade. Todos os bolos foram vendidos em
caixas, e cada caixa levava 5 bolos.

» Quantos bolos vendeu o pai da Diana no total? Justifica.

» Quantas caixas o pai da Diana usou? Justifica.
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PROBLEMA 3

» O David comprou um pé&o por 30 céntimos, um sumo natural por 1,30€ e
pagou a despesa com uma nota de 5€.

* Quanto recebeu o David de froco? Justifica.

PROBLEMA 4

* Venderam-se 425 bilhetes para o circo. Cada bilhete de adulto custa 7,50€
e de crianca 5€.

» Sabendo que se venderam mais 55 bilhetes de criaonca do que de adulto,
quanto dinheiro o circo ganhou com a venda dos bilhetes? Jusfifica.

PROBLEMA 5

» O Joelson comecou a fazer colec@o de carros de brincar, a cada més que
passa o Joelson ganha 3 carros. Quantos meses vdo demorar até o Joelson
ter 99 carros de brincar?e Justifica.
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ANEXO VIII

ENUNCIADO DA TAREFA N.° 6 — QUIZZ MATEMATICO
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Observando o grafico, qual a frequéncia relativa de Sdbado?

Horas de sono do Jodo

Remove

‘65

O.'Il

Observando o grafico, qual o total de horas de sono?

Horas de sono do Jodo

Remove
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Observando o grafico qual o numero minimo de horas de sono?

Horas de sono do Jodo

Remove

-

Observando o grafico, qual a moda?

Cores preferidas da turma

Remove

A Azul com 6 votos

. Verde com 2 votos
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Observando o grafico, qual o maximo?

Cores preferidas da turma

Remove

A Nso existe maximo. ‘ 4 - no vermelho

. 6 - no azul

Observando o grafico, qual a amplitude?

Cores preferidas da turma

Remove
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Na imagem conseguimos ver...

0O (13467

1 1249

2 (22356

@ = Remove

A Uma tabela de dupla entrada O ’ Um grafico de barras lateral O

. Um grafico circular O H Um diagrama de caule e folhas @

Este grafico de barras esta...

Remove

Completo e podemos interpretar a Completo, mas ndo podemos
informacéo interpretar a informagao

Incompleto, por isso ndo podemos
interpretar a informacgao da forma
correta

Incompleto, mas podemos
interpretar as informacgdes
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O grafico esta dividido em 4 parte iguais, o gue significa que cada parte
corresponde a ...

Grafico Circular

P

@ =\ — Remove

A 33 O ® @
® oo O B 5oy O

O Marco foi jantar a uma pizzaria e comeu % da pizza (25%), quanto lhe restou?

Remove
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Sabendo que cada gelado vale 4, quantos gelados se vendeu a Carolina nas suas
4 semanas de trabalho?

< < <O =

 /
R,

=\ Remove
@ (Cada gelado vale 4)

~r

B R B B B B B
1 b P

.68

S R

Qual a probabilidade de calhar um numero par, num dado numerado de 1a 6?

s

@ =m Remove

A Provavel

. Muito Provavel
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E mais provavel sair cara ou coroa?

@ = Remove

A E mais provavel sair cara O ’ E mais provavel sair coroa

E igualmente provavel sair cara ou @ Bk (Rposivel Siircar ou coras
coroa

Quantos quadrados consegues ver na imagem?

QO = Remove

R CR—
O R
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Qual o numero que vem a seguir?

4-8-16-32-64-128-256-"7

v

Remove

® i O
©

Qual o numero que vem a seguir?

25-125-625-3125-7

v

@ = Remove

® 63z B 623 O
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Podemos simplificar esta fracao para..

1050
600

@ = Remove

Resolve a seguinte operacao

48,5x4,1 =

@ = Remove

B 9855
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Resolve a seguinte operacao

5423 :5=

s

@ = Remove

. 1084,6

Resolve a seguinte operacao

4452 234,3:100 =

v

@ = Remove

A 44 522,343 @ 0 445 223,43

. 4 452,2343
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ANEXO IX

ENUNCIADO DA FICHA DE AVALIACAO FINAL
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Nome: Data: __ J [

1 — O grupo de desporto da escola do Antdnio fez um inguérito sobre os desportos
praticados pelos alunos da turma. Todos os alunos responderam ao inguérito.
0= dados sobre os desportos praticados pelos glunos estdo registados na tabela

seguinte.
Despaortos praticados ;fn{‘ii
Judo z
Ballet 4
Basquetebol 12
Voleibol
Futebol

1.1. Quanteos alunos da turma praticam Judo? (Assinala com X a opcdo correta)

O1
O 4
Oz
Os

1.2. Qual & a moda dos dados apresentados na tabela? [Assinala com X a opcdo
correta)

Os
O 1z
O Futebaol

O Basquetebol

1.3. Muitos alunos da turma praticam apenas um desporto, mas hé 4 alunos gue
praticam dois desportos e 3 alunos que ndo praticam nenhum. Qual o ndmero de
alunos da turma do Antdnio. (Assinala com X a opcdo correta)

O 20

O 23

O 2z

O 27
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2 — Os alunos da escola do Diogo andam a recolher garrafas de pléstico para serem
recicladas. Ma tabela a seguir conseguimos cbservar o numeroc de garrafas que
recolheram entre o més de janeiro e abril.

laneiro

Fevereiro

Marco

Abril

(Cada garrafa vale 350])

2.1 — Em que més os alunos da escola do Diogo recolheram mais garrafas? Mostra
como pensaste.

Resposta:

2.2 — Quantas garrafas foram recolhidas no més de margo? Mostra como pensaste.

Resposta:

2.3 — Quantas garrafas precisam de recolher no més de maio para recolherem 9450
garrafas, entre janeiro e maio? Mostra como pensaste.

Resposta:

[Bdaptado de hetps:/fimage didecharecdn. comyfcadeistarefaotddana-1011 1613144 2-
phpappl A5/ cadeia-tarefa-atd-d-ano-9-638 jog Feb=1422626519)
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3 — Este reldgio digital em qualguer altura do dia mostra guatro algarismos.

3.1 — A que horas & que a soma dos ndmeros, representados por cada um dos
algarismos & um multiplo de 57 Justifica.

Resposta:

3.2 — A que horas & que 3 soma dos ndmeros, representados por cada um dos
algarismos & divisivel por 27 Justifica.

Resposta:

3.3 — A contar com todos os 4 digitos do reldgio, a que horas & que a soma total dos
algarismos & 167 Justifica.

Resposta:
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4 - Observando o primeiro exemplo, descobre os nimeros dos outros chocolates.

94%¢%¢"

5—0 computador do José encrava nas teclas 4, 5 e 6. Como o José teve de escrever os
numeros de 200 a 300, quantas vezes as teclas encravaram? Mostra como pensaste.

Resposta:
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6 — O Jodo fez um inquérito aos 100 alunos da sua escola sobre a forma como bebiam
o leite ao pequeno-almoco. Dos 100 alunos, 25% diz que prefere beber leite com
chocolate.

6.1 — Estes 25% correspondem a: (Assinala com X & resposta correta)

1

O Edusalunns
1

O ;dnsalunus

1
O Y dos alunos

O %dos alunos

6.2 — Quantos alunos preferem leite sem chocolate? Mostra como pensaste.

Resposta:

7 — Constrdi uma representacdo grafica que consideres mais adequada para
representar os seguintes dados:

| F'ru:ufessorl Policia | Médico| Eh:umbeirol Policia | Enfermeircul Mecénicul Policia | Eh:umbeirol F‘oll’cial
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