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Resumo

Com este trabalho pretendo compreender o papel das historias com matematica na
motivacdo dos alunos durante a resolugdo de tarefas matematicas, partindo das seguintes
questdes de investigagao:

a) Qual a relagdo que os alunos estabelecem com tarefas matematicas construidas a partir de
modelos matematicos presentes em historias?

b) Que tipo de conhecimentos matematicos surgem quando os alunos resolvem tarefas
construidas a partir de um modelo matematico presente numa historia?

¢) Como se desenvolve a comunicagdo matematica dos alunos quando se utilizam tarefas
construidas a partir de modelos existentes em historias?

O trabalho foi realizado com uma turma de 2° e 3° anos de escolaridade, que tém
desenvolvido com a professora cooperante, ao longo do tempo, um excelente trabalho na
disciplina de matematica.

Para o desenvolvimento deste estudo optei por utilizar uma metodologia de
investigacao qualitativa, como investigadora participante. Saliento, ainda, que a recolha de
dados ocorreu ao longo do estdgio da Unidade Curricular: Pratica de Ensino Supervisionado.
Durante um total de onze aulas, a anélise de dados baseou-se em registos de video, produgdes
individuais dos alunos, produgdes dos alunos em grande grupo, e ainda na observagdo das
interagdes geradas durante a andlise e discussdo das estratégias apresentadas pelos alunos,
durante a realizagao das tarefas.

As tarefas matematicas apresentadas aos alunos, para o desenvolvimento deste estudo,
surgiram de modelos matematicos presentes no conto “Ainda ndo estdo contentes?”, inserido
no livro Conto Contigo, de Anténio Torrado. Durante a realizagdo das tarefas foi possivel
desenvolver conceitos que se inserem nos temas matematicos de Numeros e Operagdes e
Medida.

Os resultados deste trabalho, poderdo ser desenvolvidos no futuro, partindo de outros
estudos e utilizando diferentes modelos matematicos, outras historias, outros contextos
educativos, de modo a que seja possivel provar que a matematica ndo tem de ser vista como
uma disciplina dificil e angustiante para os alunos, porque existe sempre a hipotese de através
de historias, envolver os alunos nas suas aprendizagens, motivando-os para realizar tarefas

matematicas e desenvolver conhecimento matematico.

Palavras-chave: Historias com matematica, motivagdo, comunicagdo matematica, interagoes,

ambiente de aprendizagem.



Abstract

With this work I intend to comprehend the role of stories with mathematics in student's
motivation while solving mathematical tasks, based on the following questions for the
investigation:

a) What relation do the students establish with mathematical tasks built from a mathematical
model present in stories?

b) What kind of mathematical knowledge emerge when students solve tasks built from a
mathematical model present in stories?

¢) How to develop mathematical communication in students when using tasks built from
existing models in stories?

This work was developed with a Second and Third Grade class, whose teacher has
been developing, throughout the years, an excellent work with the resolution of mathematical
tasks.

To develop this study I chose to utilize qualitative research methods, as a participatory
researcher. I would like to mention that the collection of data took place throughout the
internship of the Class: Pratica de Ensino Supervisionado. During a total of eleven lessons,
the analysis of the data was based on video records, students' individual productions, students'
collective productions, and observations of the students' interactions, analysis and debate of
strategies presented by the students to solve the tasks.

The mathematical tasks were based off mathematical models present in the story
“Ainda ndo estdo contentes?, part of the book Conto Contigo by Antoénio Torrado. The task
permitted to develop several concepts regarding the following mathematical themes: Numbers
and Operations and Measurements.

This work's results, can be developed in the future, through other studies, making use
of different mathematical models, different stories, different educational contexts, so to make
possible to prove that mathematics does not have to be seen like a difficult and agonizing
subject to students, for it exists the hypothesis that through stories, envelop the students in
their learning process, motivating them to accomplish mathematical tasks and develop

mathematical knowledge.

Keywords: Stories with mathematics, motivation, mathematical communication, interactions, learning

environment.
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INTRODUCAO

Percurso formativo: ser professora.

Com mais uma etapa a chegar ao fim, lembro o percurso que me trouxe até aqui.
Desde cedo que a area da Educacdo me despertou interesse, nomeadamente ser professora
porque sempre tive gosto pela escola e em aprender. Parte deste gosto surgiu pela experiéncia
positiva do que foi para mim o 1° Ciclo do Ensino Basico e pela relagdo afetiva que a minha
professora de 1° Ciclo tinha com os seus alunos, tendo sido um exemplo fundamental e um
fator muito importante no meu percurso escolar € na escolha da minha profissdo, tal como

Sarmento (2009) refere

. a escolha da profissdo é, muitas vezes, justificada pela socializagdo
prévia que se tem com a mesma — a opg¢ao faz-se numa altura em que
ainda se ¢ aluno — e sobretudo pelas memorias afectivas que se possui de
algum professor. (p.321)

Para enveredar pelo caminho da Educag@o escolhi a Escola Superior de Educadores de
Infancia Maria Ulrich como escola de formagao, o que demonstrou ser, sem duvida, uma boa
escolha. O ambiente familiar e acolhedor permite criar relacdes de amizade com professores e
colegas, proporcionando um bom ambiente de trabalho e de aprendizagens. Uma escola que
nos transmite um sentimento de pertenca e partilha e que nos faz pensar, como
educadores/professores, o quao importante ¢ uma crianga sentir-se acolhida e envolvida num

ambiente propicio para aprender e superar novos desafios, no jardim-de-infancia ou na escola.

. um melhor ambiente de aprendizagem foi fundamental para que os
alunos desenvolvessem as suas competéncias nas varias areas
curriculares. (Sousa, 2005, p.40)

Esta escola, onde completei a minha licenciatura em Educagdo Bésica, ofereceu-me
varias experiéncias de estagio, e despertou, em mim, o interesse pela Educagdo Pré-escolar e
reafirmou o meu gosto pelo Ensino no 1°Ciclo. Desta forma, ingressei no Mestrado em
Educagao Pré-Escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Bésico, de maneira a conseguir formar-
me como Educadora e Professora.

Trabalhar com criancas ¢ sem duvida algo muito positivo e recompensador, por ser

diferente todos os dias.



Dos mais pequenos, na Educacdo Pré-Escolar, aos mais velhos do 1° Ciclo, cada
criancga € um ser que nos surpreende, diariamente, e que devemos compreender e valorizar.

O dia-a-dia de um educador e professor ¢ sempre diferente, todos os dias as criancas
atingem novas metas no seu desenvolvimento que nos fazem sentir que estamos a cumprir os
nossos objetivos.

As criangas adquirem conhecimentos a partir de experiéncias individuais e coletivas, e
de informacao obtida através de livros, jornais, revistas, televisdo, internet, € muitos outros
meios de comunicagdo. Por vezes, atingem patamares muito superiores aos que noés, adultos,
esperamos delas. Como educadores e professores devemos valorizar esses conhecimentos e
dar, as criangas, a oportunidade de os partilharem connosco e com os colegas, fazendo-os
sentir que tém um papel relevante no grande grupo e que a procura dessa informacdo e a
formulagdo desses conhecimentos ¢ importante. Deste modo, € com 0 nosso apoio as criangas
sentindo-se valorizadas demonstram mais interesse e consequentemente procuram aprender
mais por iniciativa propria, através de pesquisas ou outros meios, o que acaba por ser
recompensador para o educador professor que vé que o seu trabalho tem resultados positivos.

Ao longo do meu percurso, por vezes, coloquei em causa as minhas motivagdes para
abracar esta profissdo, no entanto, sempre soube qual seria a resposta, lembrando-me da
verdadeira razdo de ter escolhido esta area e com isto ter for¢a para continuar este caminho.

A profissdo de professor exige gosto, dedicacdo e confianga, em si e no seu trabalho,
de maneira a ser possivel transmitir os mesmos valores aos alunos e aos pais dos mesmos.
Para Day (2006), para se ser professor, ¢ necessario ser-se apaixonado pelo ensino e ter plena
consciéncia do que isso implica e dos desafios que diariamente tém de ser enfrentados,
acreditando que esta atitude pode fazer a diferenga na forma como os alunos constroem o seu

conhecimento e gerem as suas aprendizagens.

Para estes professores, ensinar ¢ uma profissao criativa e desafiadora. A
paixdo ndo ¢ uma escolha, mas sim um elemento essencial para um
ensino de qualidade (Day, 2006, p.23)

Foi com essa paixdo que aceitei mais um desafio, realizar o Ultimo estagio do

Mestrado.



Pratica de Ensino Supervisionada em 1° Ciclo: o estagio.

A Escola do Ensino Bésico 1° Ciclo Joaquim Matias ¢ uma escola da Rede Publica e
pertence ao Agrupamento de Escolas Conde de Oeiras.

A escola localiza-se na Lage, na Freguesia de Porto Salvo e quase todas as criangas da
escola habitam este bairro.

O bairro social faz parte de um programa municipal de realojamento da Camara
Municipal de Oeiras, que teve como objetivo acabar com os bairros de lata no concelho de
Cascais, nos finais do século 20.

A Lage ¢ marcada pela diversidade de culturas presente no bairro: populacao
portuguesa, de etnia cigana, africanos (angolanos e cabo-verdianos) o que possibilita um
enriquecimento cultural de todos.

Por ser um bairro onde as atividades econdmicas e sociais sdo insuficientes para
empregar e fixar a populagdo ativa, esta desloca-se para trabalhar na vila de Oeiras e zonas
circundantes, sendo o Bairro da Lage considerado uma zona “dormitério”.

Tendo como base informagdes do Projeto Educativo do Agrupamento, constatei que a
situacdo profissional do agregado familiar dos alunos da escola EB1 Joaquim Matias, em
comparagdo com as outras escolas do Agrupamento, ¢ mais instavel, o nivel de escolaridade
dos pais ¢ inferior e o nimero de familias ndo estruturadas ¢ muito significativo.

Tal como ¢ salientado no Projeto Educativo do Agrupamento (2012), a missao

norteadora deste €,

... assegurar uma formacao global aos jovens promovendo a descoberta ¢
o desenvolvimento dos seus interesses, aptidoes, capacidade de
raciocinio, criatividade, sentido ético e sensibilidade estética através de
uma acdo educativa direcionada para a realiza¢do individual em harmonia
com os valores da solidariedade social, condicdo para um
desenvolvimento harmonioso na sociedade democratica. (p.5)

Nesta perspetiva, o Agrupamento de Escolas Conde de Oeiras orienta toda a sua
atividade no sentido de despertar e estimular o desenvolvimento integral e harmonioso dos
alunos como agentes do seu proprio crescimento, nas dimensdes individual e social, num todo
inseparavel.

Para garantir uma educagdo holistica da crianca, ¢ igualmente tida em conta a
preocupacdo em articular todas as dreas do conhecimento, inclusive as dareas de

enriquecimento curricular, como o Inglés e a Educacao Fisica.



Este agrupamento de escolas visa,

...ser uma organizacdo pedagdgica de referéncia onde o foco principal
converge na formacdo global dos seus alunos, na valorizagao dos seus
colaboradores docentes e ndo docentes e no desenvolvimento da
comunidade em que se insere. (p.5)

A visdo que o Agrupamento defende implica, ainda, que todos os aspetos culturais e
fatores promotores de uma efetiva inclusao assumam centralidade, para promover o respeito
incondicional da diferenca e tornar a Escola um espago multicultural. Este espago pretende
evidenciar uma identidade prépria e que todos os que integram a comunidade educativa
desenvolvam um elevado sentido de pertenca.

Para realizar o estagio, fui integrada numa sala heterogénea de 2° e 3° anos, constituida
por dezanove alunos, oito raparigas e onze rapazes (trés raparigas no 2° ano e cinco no 3° ano,
dois rapazes no 2° ano e nove no 3° ano, salientando que um dos rapazes se encontra no 2° ano
pela segunda vez), com idades compreendidas entre os 7 € 0s 9 anos.

E uma turma multiculturalmente muito rica, com criancas de cultura portuguesa,

angolana, cabo-verdiana, chinesa e de etnia cigana.



Metodologias observadas no decorrer do estagio

No decorrer do estagio, tive a oportunidade de observar metodologias que ainda nao
tinha visto colocadas em pratica e estas fizeram todo o sentido para a constru¢do da minha
atitude, enquanto futura professora. Uma dessas metodologias, aplicada geralmente na
disciplina de matematica, ¢ operacionalizada a partir do erro, da comunicagdo de raciocinios
e explicagdo de estratégias. Nestes momentos de interagdo e comunicagdo, os alunos
apresentam as suas estratégias de resolucao das tarefas a restante turma, explicando os seus
raciocinios € vao, em simultdneo, comparando e articulando diferentes ideias sobre um
mesmo enunciado ou problema. Este método promove a comunica¢cdo matematica, essencial
para que as criangas organizem o seu pensamento matematico. E, ainda, partindo do erro,
através da partilha dos seus pensamentos e raciocinios com a turma, as criangas apercebem-se
onde erraram, acabando por entender o que fizeram bem ou mal ou o que lhe faltou fazer para

que a sua resposta fosse a correta.

Uma comunica¢do na sala de aula baseada na partilha de ideias
matematicas, permite a interaccdo de cada aluno com as ideias expostas
para se poder apropriar delas e aprofundar as suas. Nesta perspectiva, a
comunicacdo permite aprender, mas também contribui para uma melhor
compreensao do proprio pensamento (Boavida ef al., 2008, p.61)

Em suma, apesar de ser um método trabalhoso, ¢ a0 mesmo tempo, desafiante porque
como professora ¢ gratificante apercebermo-nos que o aluno entendeu a estratégia de
resolugdo do problema ou tarefa proposta.

E trabalhoso no sentido de, por vezes, ocupar muito tempo com 0 mesmo assunto e de
ser necessario mais trabalho realizado com as criangas do que seria de esperar, mas ¢ um
trabalho que no fundo recompensa e acima de tudo ajuda os alunos a compreender o seu
proprio processo de aprendizagem, ndo se sentindo acusados por resolverem a tarefa de uma
maneira incorreta mas através da partilha, da andlise e da discussdo da sua estratégia com os
colegas, perceberem por eles proprios que ndo esta correto e que devem optar por outra
estratégia para a resolucao da tarefa.

E de valorizar o trabalho em grande grupo neste processo de corregio/critica, onde
aprendem uns com os outros, ¢ onde ¢ notéria uma grande interajuda e aprendizagem
cooperativa.

Para um professor, observar as criancas a fazerem esta passagem, esta evolucao no seu

pensamento, ¢ muito positivo.



Outro método observado e que considero importante ¢ o facto de os alunos
trabalharem varias vezes em grupo, realizando pesquisas e investigacdes de temas do seu
interesse. Através deste método de ensino/aprendizagem as criangas aprendem a investigar e a
selecionar a informagdo necessaria, tém o papel importante de transmitir a informagao que
recolheram, a restante turma, e, ainda, estes conteudos tornam-se aprendizagens significativas,
pois sdao temas do seu interesse, que os desafiam na constru¢ao de todo o trabalho, desde o
processo de investigacdo e selecdo da informacao, passando pela constru¢cdo de um cartaz ou
powerpoint, até por fim, partilharem com os colegas as informagdes recolhidas e as
aprendizagens efetuadas, expressando os conhecimentos adquiridos.

Este trabalho realizado com os alunos torna as aprendizagens verdadeiramente
significativas e contribui para a socializa¢do das criangas, promovendo o respeito entre todos
os elementos do processo educativo.

Segundo Antonio Estanqueiro (2010),

... num clima de cooperacao, de partilha de saberes e experiéncias, todos
ganham, aprendendo juntos e construindo relagdes de tolerancia, respeito,
confianga e apoio mutuo. A cooperagdao ¢ um fator de motivagdo para a
maioria dos alunos e um instrumento eficaz de combate a indisciplina, a
discriminag@o e a exclusdo social. [...] A competéncia para trabalhar em
equipa, de forma organizada, ¢ fundamental para toda a vida. Através da
cooperacdo, resolvem-se problemas e realizam-se projetos. Saber
colaborar com os outros traz sucesso pessoal e profissional. (p.22)

Também neste estagio percebi qual o verdadeiro papel do professor. O professor ¢ um
orientador que tem de conhecer bem os seus alunos e as capacidades dos mesmos, levando-os
a tirar partido disso, ou seja, encaminhar os alunos para que possam aproveitar todas as

capacidades que tém e motiva-los para aprender.

Quando se diz que o professor ndo deve ignorar as experiéncias e 0s
conhecimentos prévios que os seus alunos possuem, isso significa que o
professor precisa de estar atento e construir as situagoes de aprendizagem
e promover a reflexdo dos alunos sobre essas experiéncias e esses
conhecimentos. (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.29)

Como principios orientadores, defendo que ¢ importante valorizar as criangas, o
trabalho que realizam, os seus interesses € ter em conta as suas necessidades. Incutir lhes
valores no ambito da formagdo pessoal e social, respeitando e valorizando as diferengas
culturais e promovendo o seu sentido de responsabilidade e autonomia. Defendo ainda que ¢

necessario o educador/professor apostar em estratégias de sala de aula que tornem as
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aprendizagens significativas, dando importancia a aprendizagem cooperativa, tal como ja

mencionel anteriormente.

O estudo

Este trabalho de investigacdo centrar-se-a na area da matematica, dado que ao longo
de todo o meu percurso escolar e de formagao, constatei que a disciplina de Matematica ndo ¢é
bem vista na sociedade, sendo por vezes intitulada de “dificil” e “ndo agradavel”. Este
pensamento, por vezes, fruto de uma ma experiéncia, esta presente em adultos e criangas,
passando de geracdo em geragao e gerando preconceitos em relagdo a disciplina.

A disciplina de Matematica pode ser trabalhada de maneira a motivar os alunos,
nomeadamente através da literatura infantil, desenvolvendo a imaginacdo e a criatividade e,
deste modo, promover as aprendizagens, tornando-as significativas. Foi este aspeto que
despertou em mim, enquanto investigadora, a vontade de observar e aprofundar
conhecimentos, através de um estudo elaborado para a Unidade Curricular — Préatica de Ensino
Supervisionada, no 1° Ciclo do Ensino Bésico, sobre a motivacao dos alunos relativamente a
esta disciplina, através da utilizagdo de histérias com matematica.

Este estudo visa, assim, compreender o papel das historias com matematica na
motivag¢do dos alunos durante a resolug¢do de tarefas matematicas, partindo das seguintes
questoes:

- Qual a relacdo que os alunos estabelecem com tarefas matematicas construidas a
partir de modelos matematicos presentes em historias?

- Que tipo de conhecimentos matematicos surgem quando os alunos resolvem tarefas
construidas a partir de um modelo matematico presente numa historia?

- Como se desenvolve a comunicacdo matematica dos alunos quando se utilizam
tarefas construidas a partir de modelos existentes em historias?

Este estudo ¢ apoiado numa investigacdo qualitativa, recorrendo a pesquisa
documental, a trabalho realizado em campo de estagio e a analise de dados provenientes deste
ultimo, tais como: producdes dos alunos; videos das interagdes desenvolvidas em sala de aula,
partindo do trabalho realizado pelos alunos, individualmente ou em pequeno grupo,

fotografias e notas de campo.



Estrutura do trabalho

O presente trabalho esta organizado em quatro capitulos.

No primeiro capitulo apresentarei o enquadramento tedrico que enquadra os seguintes
temas: Realizar tarefas matematicas: Insucesso versus Motivacao; Interacdes e comunicagao
matematica em sala de aula; Temas matematicos: Numeros e operagdes ¢ Medida; O
papel/importancia da literatura infantil no desenvolvimento das criangas; Historias para
criangas: imaginagdo e criatividade; Aprendizagem matematica através de historias com
matematica.

No segundo capitulo, descreverei a metodologia utilizada para a realizacdo deste
estudo, dando a conhecer as opgdes metodologicas, o processo, 0os participantes € o0s
instrumentos de recolha de dados.

No terceiro capitulo, apresentarei a andlise de dados recolhidos no processo de
investigacao e a descricao do trabalho realizado com os alunos no decorrer das tarefas e, por
fim, no quarto capitulo, obterei as conclusdes da andlise respondendo as minhas questdes de

investigacao.



Capitulo I

Enquadramento Teodrico

1.1 Matematica

1.1.1 Realizar tarefas matematicas: Insucesso versus Motivacao.

... uma crianga que antes de entrar na escola, sempre ouviu os seus pais e
irmdos comentarem que a Matematica ¢ dificil, e que ndo gostam dela,
mentaliza isso e quando tem os seus primeiros contactos com a matéria e
encontram dificuldades em alguns contetidos ela passa a acreditar nas
opinides dos pais e dos irmaos (Tatto & Escapin, 2003, citados por Reis,
2005).

O insucesso em Matematica ¢ aceite pelos pais, familiares e pela sociedade em geral
como sendo normal. Ponte e Serrazina (2000) referem que desta forma, “os alunos constroem
uma imagem da Matematica como algo que ¢ preciso fazer, mas que ¢ dificil de
compreender” (p.79).

A Matematica ¢ uma ciéncia vista como complexa e dificil aos olhos da maioria da
populagdo. Este fator faz com que ndo seja bem interpretada, aludindo e influenciando algum
insucesso escolar, por um prévio preconceito que conduz a desmotivagao.

Aprender matematica ¢ um direito de todos e para tal devem ser dadas oportunidades
de a trabalhar de modo a que as aprendizagens sejam realmente significativas.

Para Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) o ensino da matematica nao se trata de fazer
calculos e exercicios repetitivos ou memorizar nomes de figuras e sélidos geométricos, mas
sim envolver os alunos nas tarefas matematicas e na sua propria aprendizagem. (p.22)

O professor deve criar estratégias e possibilitar que os alunos partilhem os seus
conhecimentos e que participem ativamente nas tarefas matemadticas, orientando-os de

maneira a que estes desenvolvam as suas capacidades significativamente.

A escola tem justamente a fun¢@o de ajudar os alunos a desenvolver as
suas capacidades e de cultivar a sua disposicdo para usa-las [...] s6 neste
contexto faz sentido a “aquisi¢cdo” de conhecimentos, se pretendemos que
estes ndo se tornem superficiais ou mesmo totalmente irrelevantes na
primeira oportunidade (Abrantes, Serrazina & Oliveira., 1999, p.22).

Para isso, ¢ necessario que o professor motive os alunos para que estes tenham uma

visdo positiva da Matemadtica. E essencial que o professor, com a sua atitude e gosto pela



Matematica, transmita confianca aos seus alunos. Ao transmitir essa confianca ¢
demonstrando que acredita nas capacidades de cada aluno, os mesmos sdo capazes, tal como

referem Ponte e Serrazina,

Se as criangas querem fazer Matematica e acreditam que sdo capazes de o
fazer, elas aprendem Matematica, gostam de Matematica e de resolver
problemas. Deste modo, o professor ¢ a pessoa chave em todo este
processo. (Ponte &Serrazina, 2000, p.79)

A motivagdo ¢ fundamental para que as aprendizagens sejam significativas. Lima
(2004), citado por Aguiar (2013), afirma que a motivacao ¢ considerada “a mola propulsora
da aprendizagem”, se a crianc¢a ndo se sente motivada nem tem desejo em aprender, torna-se
mais dificil despertar o interesse pela realizagdo das tarefas e, consequentemente construir
novas aprendizagens.

Para além da motivacao em aprender, a natureza dessa mesma motivacao também tem
influéncia na forma como os alunos se envolvem nas tarefas e como aprendem, ou seja, os
alunos tém de se sentir envolvidos nas suas aprendizagens, se o professor criar um ambiente
de aprendizagem a partir de vivéncias dos alunos, do dia-a-dia, de materiais manipulaveis, de
historias ou outros contextos, as criangas sentem-se muito mais motivadas para aprender, por
ja& conhecerem ou poderem viver experiéncias novas a partir de situagdes que lhes sdo
familiares, do que se forem apresentadas apenas tarefas sem qualquer ligagao ao seu dia-a-dia
ou que ndo sejam atrativas para os alunos.

Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) afirmam que se um aluno realizar uma tarefa
apenas para que tenha nota positiva, o mais provavel ¢ que adote uma atitude defensiva, ou
seja, procure apenas nao cometer erros € obter o resultado correto, no entanto, se estiver
verdadeiramente motivado para realizar a tarefa e se a valoriza, aceitard correr riscos
envolvendo-se na exploracao da situacdo e na compreensdo da mesma, de modo a melhorar o
seu trabalho (p.27).

E certo que nido existe uma forma de ensinar tnica, cada crianca tem uma forma de
compreender e aprender propria, deste modo, faz parte do papel do professor conhecer os seus
alunos e criar contextos de aprendizagem bastante ricos proporcionando um ambiente

propicio a aprendizagem.
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Ensinar bem matematica envolve a criagdo, o enriquecimento, a
manutengdo ¢ a adaptagdo do ensino de modo a atingir os objetivos
matematicos, a captar ¢ a manter o interesse dos alunos e a envolvé-los na
constru¢do ativa do conhecimento matematico. (National Council of
Teachers of Mathematics, 2008, p.19)

A constru¢do do conhecimento matematico estd muito associada ao ambiente
proporcionado pelo professor, e relativamente a este assunto Sousa (2005) refere que alguns
estudos cientificos tém revelado que o gosto, a confianga e a motivacao dos alunos para
aprender e utilizar a matematica estdo profundamente relacionados com o ambiente em que a
aprendizagem ocorre. (p.35) Os alunos revelam mais seguranca para aprender matematica e a
utiliza-la, num ambiente de partilha e cooperagdo, e também tem influéncia 0 modo como o
professor transmite confianga aos alunos para que estes sintam que podem arriscar, nao se
sentindo oprimidos ou que poderdo ser penalizados caso as suas respostas ndo sejam as mais

corretas.

1.1.2 Interac¢des e Comunicacio Matematica em sala de aula.

Motivar as criangas para a matematica de forma a combater o insucesso escolar nesta
disciplina, como ja foi referido, é parte do papel do professor. E sua responsabilidade
apresentar tarefas diversificadas e desafiadoras que levem o aluno a envolver-se ativamente e
a procurar diferentes estratégias de resolucao para partilharem e discutirem com os colegas. A
partilha de estratégias assume-se como uma tarefa propiciadora da constru¢ao de uma visao
mais abrangente relativamente aos diferentes caminhos que possibilitam chegar a solu¢ao do
problema através de experiéncias mais desafiadoras.

A comunicacdo assume um papel muito importante nas interagdes que ocorrem em

sala de aula.

A comunicac¢do na sala de aula € um aspecto fundamental do processo de
ensino-aprendizagem da Matematica. Ela ¢, a0 mesmo tempo, um
indicador sobre a natureza desse processo ¢ uma condi¢do necessaria para
o seu desenvolvimento. (Ponte &Serrazina, 2000, p.118)

Consideram-se dois tipos de interagdes: interacdo professor-aluno e interagdao aluno-
aluno.
Como forma de promover a interacdo professor-aluno, o professor, tal como César et

al (2000) referem, tera de “passar de um mero expositor de saber a um orientador de alunos
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que constroem o seu saber através das actividades que ele lhes propde, das questdes
pertinentes que lhes coloca e dos desafios que lhes lanca™ (p.55), ou seja, cabe ao professor,
permitir que ocorra essa interagdo professor-aluno em sala de aula, possibilitando que
comuniquem consigo num ambiente de partilha e discussdo de raciocinios e estratégias,

orientando os alunos na constru¢do do seu pensamento.

r

...a atitude do professor ¢ crucial para o desenvolvimento duma
atmosfera de resolugdo de problemas na sala de aula. Com vista a que as
criangas partilhem os seus pensamentos matematicos devem comunicar
activamente entre si e com o professor. (Yackel ef al, 1991, p.19)

Ao dar-se aos alunos a possibilidade de comunicarem matematicamente e sobre a
Matematica e a compreensdo desta, permite-se as criancas sentirem que t€ém um papel
significativo no trabalho que estdo a realizar, permitindo ainda que ocorra interagdes entre 0s
alunos. E, também, nestes momentos, podendo a resolugdio estar correta ou nio, que, por
vezes, surgem outras situagdes de comunicagdo e exploracdo, as quais sdo de igual forma,
oportunidades para aprender Matematica. Todos os momentos sdo de aprendizagem, e o
professor tem de tirar partido das respostas ou comentarios que os alunos realizam, por vezes
os alunos conseguem ir mais além do que esperamos ou planeamos para aquela aula, e ndo
devemos perder isso, se os alunos demonstram ser capazes de um certo pensamento ou
raciocinio naquele momento, o professor tem de aproveitar esses momentos para oS
desenvolver porque esta criado um ambiente propicio a essa aprendizagem e nao faz sentido

esperar por uma outra aula em que aquele conteudo estava planeado.

Ao permitir que uma crianga prossiga com uma explicagdo mesmo
quando a resposta ¢ errada, o professor mostra que ele ndo ¢ a Unica
autoridade na aula a quem as criangas tém de perguntar se a sua resposta
¢ certa ou errada. As criangas s3o capazes de tomar essas decisdes por si
mesmas. A autoridade matematica ndo reside s6 no professor, mas no
professor e nas criangas como uma comunidade intelectual. (Yackel et al
1991, p.20)

Na perspetiva dos mesmos autores, para nao impedir que haja comunicagdo na sala de
aula ¢ importante que “quando uma crian¢a d4 uma resposta incorreta [...] o professor assuma
que a crianca esteve envolvida em actividade significativa. Assim ¢ possivel que a crianca
reflicta na sua tentativa de solucdo e avalie”. (p.20)

O professor ao possibilitar que os alunos partilhem e comuniquem as suas estratégias

aos colegas e a ele proprio, ndo apontando logo a partida o erro de uma forma autoritaria,
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dando oportunidade que sejam os colegas ou o proprio aluno a identificar o erro e a corrigi-lo,
a crianga sente-se mais confortavel, sem medo de arriscar e/ou de errar perante o professor ou
os colegas, visto que o erro ndo ¢ utilizado para julgar o aluno, mas sim como um momento
de partilha e aprendizagem.

Para Menezes (2011) a aprendizagem ¢

um processo adaptativo, simultaneamente individual e coletivo,
baseado na agdo e na reflexdo, no qual a comunica¢do tem um papel
fundamental, na medida que permite estabelecer ligagdo entre as pessoas.
(Menezes, 2011, p.67)

A comunicagdo permite que os alunos interajam uns com os outros € com o professor,
que partilhem experiéncias e vivéncias do quotidiano, pensamentos, raciocinios e
conhecimentos, € que trabalhem em grupo. Possibilita também que, desta forma, os alunos
criem conhecimento juntos, ou seja, uma aprendizagem coletiva. A aprendizagem dentro da
sala de aula pode ser realizada individualmente, proveniente do trabalho autébnomo da crianca,
em sala de aula e em casa, e coletivamente através da discussdo e andlise em grande grupo
dos conteudos e das estratégias elaboradas pelos alunos, sendo que a comunicagdo ¢ muito
importante neste ponto. A comunicacdo matematica concede aos alunos a oportunidade de
aprenderem uns com o0s outros.

Wood, Merkel e Uerkwitz (1996), citados por Valério (2004), referem que a interagao
social baseada na partilha de ideias ¢ uma parte essencial da constru¢gdo do conhecimento
matematico da crianga (p.35), por ndo ser apenas uma apresentacao da estratégia aos colegas,
mas ao comunicar o modo como resolveu a tarefa e ao ter que explicar esse processo, exige ao
aluno que reorganize o seu pensamento, € sucessivamente compreender ainda melhor o que
fez, ou por vezes, encontrar lacunas na forma como pensou. Isto permite, igualmente, que os
alunos reflitam sobre o seu trabalho e sobre o trabalho dos colegas.

Pelas palavras de César et al. (2000), “interagir com os outros fa-los alargar a sua
socializagdo, perceber a importancia que os outros tém na sua apreensdo de conhecimentos e
aquisi¢do de competéncias matematicas” (p.55).

Como ja referi anteriormente, a comunicacdo tem um papel fundamental como
promotor das interacdes em sala de aula.

Ponte e Serrazina (2000) afirmam que existem trés tipos fundamentais de
comunicagdo: Exposi¢cdo, Questionamento e Discussdo. Destes trés tipos, saliento a

Exposi¢do, em que os autores mencionam que a partir de uma histéria, uma ideia e/ou
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experiéncia surgem questdes matematicas e tarefas que motivam os alunos para as discutirem.
(p.118) Essa motivagdo provém do facto de existir um contexto, que os envolve na tarefa e no
trabalho que estao a realizar.

A exposi¢do gera o momento da discussdo, momento esse onde os alunos se sentem
motivados para explicarem e argumentarem as suas ideias e estratégias, no caso de se
sentirem envolvidos pelo contexto da tarefa.

Esta explicacdo pode ser realizada através de diversos modelos de representagdo e com
a utilizag¢do de varios materiais manipulaveis, para auxiliar no desenvolvimento do raciocinio.

Segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira,

Materiais manipuldveis e modelos de representacdo contribuem para a
integragdo dos processos na rede conceptual, isto ¢é, para uma
compreensdo consistente. Além disso, facilitam a comunicagdo, ao
permitir que os alunos falem de objetos concretos quando explicam os
seus raciocinios. (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.47)

Os materiais manipuldveis tais como frutos, barras de Cuisenaire, placas e cubos do
MAB, entre outros, auxiliam os alunos a resolver problemas, a criar estratégias e a comunica
las aos colegas, por serem objetos concretos que podem observar e manipular.

De igual forma, as tarefas matematicas podem partir de situagdes do quotidiano, de
historias, e outras situagdes familiares aos alunos, como por exemplo efetuar uma
compra/venda, de maneira a que os alunos se sintam envolvidos nas tarefas.

Em suma, faz parte do papel do professor promover as interacdes entre os alunos
encorajando-os a comunicar, expondo as suas ideias, e a participarem ativamente na resolucao
das tarefas para que se sintam motivados na aprendizagem da Matematica.

Neste trabalho, destacarei a literatura infantil, nomeadamente, as historias com
matematica, como ponto de partida na elaboragao de tarefas matematicas motivadoras para os

alunos, de maneira a que desse trabalho resultem aprendizagens significativas.

1.1.3 Temas Matematicos

O Programa de Matematica no Ensino Bésico (Ministério da Educagdo, 2007)
menciona que as duas principais finalidades da Matematica no ensino basico sao:

a) “Promover a aquisi¢cao de informagdo, conhecimento e experiéncia em Matematica
e o desenvolvimento da capacidade da sua integragio e mobilizagdo em contextos

diversificados”, onde estdo incluidas: a compreensdo de conceitos, relagdes, métodos e
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procedimentos matematicos e a capacidade de os utilizar na analise, interpretagdo e resolucao
de situagdes, a capacidade de analisar informacdo e de resolver e formular problemas, a
capacidade de abstragdo e de compreender e elaborar raciocinios 16gicos e argumentagdes
matematicas, e ainda a capacidade de comunicar em Matematica, descrevendo, explicando e
justificando as suas ideias e raciocinios oralmente e por escrito;

b) “desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a capacidade de apreciar esta
ciéncia” que inclui no desenvolvimento dos alunos a autoconfianca nas suas capacidades, a
autonomia, seguranga em lidar com situagdes que envolvam Matematica, interesse e
compreensao, a capacidade de reconhecer e valorizar o papel da Matematica e de apreciar os

seus aspetos estéticos. (p.3)

A matematica ¢ utilizada na sociedade, esta implicita no nosso quotidiano.

Para que seja possivel realizar os objetivos atrds mencionados ¢ necessario que 0s
alunos vivam diferentes experiéncias de aprendizagem, apropriadas e significativas.

Neste estudo foram desenvolvidos dois temas matematicos: Numeros e Operagdes e

Medida.

O tema Numeros e operagdes surge em todos os ciclos. O seu estudo tem
por base trés ideias fundamentais: promover a compreensao dos niimeros
e operagoes, desenvolver o sentido de nimero e desenvolver a fluéncia no
calculo. (Programa de Matematica do Ensino Basico, 2007, p.7)

O estudo dos numeros e operagoes implica que os alunos compreendam o conceito de
numero, a representagdo dos nimeros e os aspetos de realizacao de célculo. Ponte e Serrazina
(2000) afirmam, ainda, que ¢ importante que os alunos usem a matematica nas mais variadas
situacdes na sua vida quotidiana e interligando-a com outras disciplinas escolares. (p.135)

Por ser um tema que engloba tdpicos matematicos considerados complexos, o
professor deve apresentar tarefas e ajudar os alunos a criar estratégias que facilitem a
aprendizagem de conceitos que desenvolvam o sentido de numero nos alunos.

Se o sentido de numero estiver bem desenvolvido, as dificuldades na utilizacao de
niimeros naturais ndo sdo muito notdrias, porque estes sdo utilizados mais vulgarmente no
dia-a-dia e possibilitam uma visualizagdo mais concreta por serem numeros inteiros. No
entanto, quando surge a necessidade de solucionar problemas em que seja necessario “partir”
a unidade em partes iguais, ou seja, utilizar numeros racionais, sdo observaveis varios

obstaculos na aprendizagem.
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Segundo Reis e Fonseca (2000), citados por Rodrigues (2008), denomina-se numero

. ’ a , . .
racional todo o niimero da forma  em que a e b representam numeros inteiros, sendo b

diferente de zero. (p.41)

O conteudo mencionado requer que os alunos visualizem a divisdo concreta e
estabelecam uma relagdo entre a parte e o todo, isto é, para que os alunos compreendam
significativamente o que ¢ uma fracdo ou a quantidade representada por esta, necessitam de
primeiramente visualizar o modo como essa divisao ¢ feita. Por exemplo, utilizando uma
barra laranja de Cuisenaire, que vale dez, e dez cubinhos brancos do mesmo material, que
valem um cada. Desta forma, os alunos criam uma ligacdo entre o todo ou unidade de

referéncia (barra laranja) e as dez partes iguais que formam a mesma quantidade (os cubinhos
. N . 1 5
brancos). Assim, torna-se mais facil que os alunos entendam a quantidade de =5 U 1o Para

isto, € oportuno o professor oferecer aos seus alunos um contexto significativo que os leve a
manipular objetos concretos, como por exemplo: frutos, chocolates, ou material estruturado
como as Barras de Cuisenaire.

Para além da representacdo fraciondria do numero racional, também estd presente no
Programa de Matematica do Ensino Basico (2013), a representacdo de um nimero racional
através de representacdo decimal. Os alunos devem ser capazes de usar as duas representacdes
mas, mais importante que saber utiliza-las ¢ compreender o que lhe estd subjacente.

Para além do tema acima abordado, no presente trabalho também foi desenvolvido o

tema da Medida.

A Medida tem um peso importante [...] sendo um tema bastante rico do
ponto de vista das conexdes entre temas matematicos e com situagdes niao
matematicas. (Programa de Matematica do Ensino Basico, 2007, p.7)

A medida ¢ utilizada regularmente na vida do dia-a-dia, como por exemplo, no
simples facto de consultarmos as horas através de um relégio. A medida ¢ também
indispensavel em muitos sectores profissionais. Citando, novamente, Ponte e Serrazina

(2000),

As grandezas e medidas tém uma grande importdncia no
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, na vida quotidiana e no
mundo do trabalho. (Ponte & Serrazina, 2000, p.186)
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Por serem de tdo grande importdncia ¢ de igual valor necessdrio que todas as
aprendizagens adquiridas ndo sejam apenas superficiais e cumulativas. Como referido
anteriormente, o professor deve criar um bom ambiente de aprendizagem que permita aos
alunos aprender vivenciando experiéncias favordveis e significativas que se tornem aplicaveis

a outras situacoes.

0 que se preconiza ndo ¢ apenas adicionar a um conjunto de
conhecimentos um certo numero de capacidades e atitudes. Interessa
integrar, num conjunto mais amplo de aprendizagens, os conhecimentos
que vao sendo adquiridos de forma progressiva colocando em primeiro
lugar o desenvolvimento de capacidades de pensamento ¢ de atitudes
favoraveis a aprendizagem. (Rodrigues, 2008, p.25)

1.2 A Literatura Infantil.

1.2.1 O papel/importancia da literatura infantil no desenvolvimento da

crianca.

A literatura para criangas tem assumido, ao longo dos séculos, um papel muito
importante no desenvolvimento das mesmas, ndo s6 em relacdo a capacidade criativa mas
também no seu processo de aprendizagem.

A literatura infantil tem sofrido alteragdes ao nivel da estrutura e dos contetidos
presentes nas historias no decorrer das varias épocas, tendo em conta o papel da crianca na
sociedade em cada uma delas.

Dentro deste grupo da literatura destaco as fabulas e os contos de fadas que para além
do seu sentido de entretenimento, surgiram pela preocupagdo de educar as criangas e ajuda-las
a adquirir valores e aprendizagens essenciais para o seu desenvolvimento, enquanto pessoa e
membro da sociedade.

Os contos de fadas t€ém um papel importante na compreensdo que a crianga tem em
relacdo a sua natureza, ou seja, desperta para conteudos do seu inconsciente que a ajudam a
estruturar o pensamento e a criar solugdes para ultrapassar os obstaculos ou conflitos

anteriores.
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Os contos de fadas tém um valor inigualdvel, oferecem novas dimensoes
a imaginagdo da crianga que ela ndo poderia descobrir verdadeiramente
por si s6 [...] a forma e estrutura dos contos de fadas sugerem imagens a
crianga com as quais ela pode estruturar os seus devaneios e com eles dar
melhor diregdo a sua vida. (Bettelheim, 2011, p.15)

Estes contos tornaram-se intemporais, permanecendo ainda hoje na cultura da
literatura infantil.

A literatura contemporanea para criangas revela diferentes aspetos daquela que
tradicionalmente tem acompanhado o imaginario da sociedade, ao longo dos tempos. Os
autores ja ndo recorrem tanto a fadas, bruxas ou animais fantasticos e os personagens
tornaram-se criangas, semelhantes ao publico-alvo, em mundos paralelos, magicos e ricos em
fantasia. Deste modo, as historias permitem que as criangas se identifiquem com os
personagens, apropriando-se da historia e das suas acdes como se fosse sua. Assim, podem
construir mundos imaginarios, desenvolvendo a sua criatividade e colocando emocdo e

sentimento na sua forma de expressao.

Esta nova literatura interliga realidade e fantasia e apresenta mundos
paralelos e fantasticos, sem recorrer a fadas e a duendes. As suas agoes e
personagens enquadram-se de forma perfeita na vida quotidiana dos mais
novos, gerando identificagdo e cumplicidade, e, em paralelo, permitem a
evasdo para mundos onde estes podem realizar a verdadeira condi¢ao de
ser crianga, construindo mundos encantatorios e ilusorios. (Rodrigues,
2011, p.7)

Os contos de fadas podem ser recursos didaticos, tal como Bettelheim (2011) afirma, a
literatura infantil tem importancia na formagdo da crianca, uma vez que tem o poder de
estimular a crianga para o conhecimento. Apesar de ndo existir uma forma de educar tnica, o
professor deve procurar ferramentas que possibilitem trabalhar com todos os seus alunos,
lidando com as diferentes dificuldade e potencialidades.

Para além de uma vertente pedagdgica, a literatura infantil também tem um papel

significativo na construcao da personalidade da crianca.

Os contos de fadas, a diferenca de qualquer outra forma de literatura,
dirigem a crianga para a descoberta da sua identidade e comunicagao, e
também sugerem as experiéncias que sdo necessdrias para desenvolver
ainda mais o seu carater [...] declaram que uma vida compensadora e boa
esta ao alcance da pessoa apesar da adversidade. (Bettelheim, 2011, p.38)
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Em suma, apesar de sofrer adaptagdes conforme o modo de vida da populacdo e o
papel da crianca na sociedade em cada época, a literatura tem sempre um papel de

aprendizagem e de transmissao de valores e um papel ladico e de criatividade.

... de acordo com o papel ocupado pela crianga na sociedade, ao longo
dos séculos, a literatura infantil assumiu diferentes papéis e conceitos.
Contudo, a literatura teve, e tera sempre, a componente formativa, ligada
a aprendizagem e preservacdo de valores, e a do entretenimento, que
pretende divertir e desenvolver a criatividade da crianga, ao longo do seu
crescimento. (Rodrigues, 2011, p.7)

1.2.2 Historias para criancas: imaginac¢io e criatividade.

As historias para criangas sdao um importante elemento no desenvolvimento da
imaginacao e da criatividade das mesmas.

Definimos como criatividade a capacidade criadora e original, e como imaginagdo a
faculdade de conhecer, criar e representar objetos com determinadas qualidades que sao dadas
a mente através dos sentidos (Grande Dicionario da Lingua Portuguesa, 1991).

A criatividade e a imaginagdo tém um papel de grande importancia ao nivel do
desenvolvimento da crianca, do ponto de vista cognitivo. As criangas obtém novas ideias e

exploram situacgdes antes desconhecidas.

E conhecida a grande relevancia das operagdes cognitivas no processo
criativo ¢ como o estimulo da criatividade leva ao bom nivel de
desenvolvimento intelectual e a possibilidade de usar estratégias de
pensamento que rompam com esquemas rotineiros. (Homem et al, 2009,

p.41)

As historias sdo um elemento fundamental para desenvolver a imaginagdo e a

criatividade nas criancas. Tal como Bettelheim (2011) afirma, uma boa historia,

... para enriquecer a sua vida, ela tem de estimular a sua imaginacao; tem
de ajuda-la a desenvolver o seu intelecto e esclarecer as suas emogoes;
tem de estar sintonizada com as suas angustias e as suas aspiragdes; tem
de reconhecer plenamente as suas dificuldades e, ao mesmo tempo,
sugerir solugdes para os problemas que a perturbam. (Bettelheim, 2011,

p.12)
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Através das historias as criangas imaginam e vivem em novos mundos criados por
elas, aprendem a conhecer um pouco mais de si, identificando-se com os personagens e, de
certa forma, podem sentir que aquela historia ¢ um pouco delas e descobrir solugdes para o
que as perturba. Assim, as criangas criam novas estratégias para a resolucao dos obstaculos
que se lhes surgem e, deste modo, a sociedade ¢ salva da estagnacdo, tornando-se uma
sociedade criativa e capaz de inovar e ir mais além.

Os alunos ao apropriarem-se da historia ¢ do que podem construir a partir dela,
mostram-se mais aptos para realizar tarefas de aprendizagem e tornam as mesmas mais
significativas.

Para Egan (1994) “a imaginac¢ao infantil constitui um dos mais poderosos e dindmicos
instrumentos de aprendizagem” (p.14), e por isso ¢ importante estimular a imaginagdo e a

criatividade nos alunos.

1.3 Literatura Infantil e Matematica

1.3.1 Aprendizagem matematica através de historias com matematica.

A imaginacdo e a fantasia constituem a base de toda a atividade criadora
e manifestam-se por igual em todos os aspetos da vida cultural,
possibilitando a criacdo artistica, cientifica e técnica. (Vygotsky, 1998,
citado por Rodrigues, 2008, p.57)

Deste modo, a imaginacao e a fantasia criada pela crianga podem ser mediadoras da
interpretagdo da realidade e estarem presentes na Matematica e no ensino desta, explorando e
trabalhando tarefas matematicas a partir de historias.

A Matematica e a literatura, em termos escolares, sdo duas areas que tém estado pouco
interligadas, no entanto ndo ¢ uma ideia nova sendo um tema estudado por varios educadores
e professores matematicos.

As historias, desde sempre, que tém um papel importante na formagao das criangas.
Para além disso, sdo uma forma de trabalhar a matematica e a leitura e a escrita de uma forma
interligada. Segundo Menezes (2011), a Matematica e a Lingua completam-se mutuamente,

pois as caracteristicas especificas de um saber potenciam o outro campo de saber (p.69).
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A Matematica fornece a Lingua, e em particular a literatura, estrutura de
pensamento, organizagdo logica ¢ articulagdo de discurso. Ja a Lingua
fornece a Matematica capacidades comunicativas, como a leitura e
interpretagdo de texto e também capacidades de expressdo. (Menezes,
2011, p.69)

As historias para criancas nao sdo apenas uma forma de distracdo, Egan (1994)
menciona que o formato das histérias reflete uma “estrutura essencial e poderosa através da
qual atribuimos sentido ao mundo e a experiéncia” (p. 15).

E esse potencial da estrutura das historias que devemos de utilizar, no sentido de

trabalhar conteudos matematicos de uma forma mais motivadora e significativa.

Para que as tarefas cumpram o seu papel na aprendizagem da matematica,
¢ importante que elas sejam ricas, diversificadas e organizadas de modo
coerente. (Menezes, 2011, p.67)

Isto ¢, oferecer aos alunos, praticas e situagdes favoraveis para que estes se sintam
motivados para aprender.

O professor também tem um papel fundamental na orientagdo da tarefa, conduzindo os
alunos para que estes encontrem solucdes para os problemas e criem estratégias de
aprendizagem significativas a partir da exploragdo de uma tarefa matematica que tenha
surgido a partir de modelos matematicos existentes nas historias com matematica.

Para promover a aprendizagem de conteidos matematicos, através de uma historia,
nao € necessario que esta tenha um contetido matematico explicito, alids, um livro de historias
que fale de figuras geométricas ou nimeros propositadamente nao ¢ necessariamente um bom
livio para apresentar aos alunos como ponto de partida para a realizagdo de tarefas
matematicas com bom potencial matematico.

De acordo com Loureiro ef al (2006), citados por Rodrigues (2011), “uma boa historia
para trabalhar matematica deve enquadrar na sua narrativa, ilustracdo, ou ambas um modelo
matematico forte e apelativo” (p.9), de maneira a que exista um contexto e os alunos se

sintam envolvidos na narrativa ou no modelo fornecido por uma ilustragao.

A relagdo que os assuntos tratados, ou abordados, no livro tém com os
interesses da crianca, a existéncia de uma ou mais situagdes
problematicas ou  problematizaveis que oferecam  diferentes
possibilidades e niveis de solu¢do e o nivel de realidade que o contexto da
histéria pode trazer para a sala de aula, parecem-nos ser de extrema
importancia para o sucesso desta relagdo. (Rodrigues, 2008, p.56)
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Ou seja, através de um contexto que remeta os alunos para a realidade e se esse
mesmo contexto os cativar, torna-se mais facil para eles construir conhecimentos matematicos
consistentes e duradouros.

Saliento que esses mesmos conhecimentos dependem das vivéncias e das experiéncias
das criancas, e do seu desenvolvimento a nivel cognitivo. Saraiva (2001), citada por
Rodrigues (2011), diz-nos que “os textos literarios aumentam a capacidade interpretativa da
crianca e ajudam-na a resolver problemas abstratos que, sem o contexto, esta seria incapaz de
resolver” (p.11), o contexto tem um grande valor na aprendizagem, por ser algo mais concreto
e mentalmente mais visivel.

Esse contexto pode ser criado através de uma narrativa ou de uma ilustracdo contida
numa historia, “aumentando a motivacdo, estimulando a curiosidade ¢ estabelecendo um
cenario comum a todos” (Rodrigues, 2008, p.52), onde cada crianga com as suas vivéncias e
experiéncias da significado aos conceitos matematicos que constroi. Deste modo, € possivel
as criangas olharam para as historias como elementos que as ajudam a ver a matematica como

algo que as pode auxiliar no seu dia-a-dia e na aprendizagem de conceitos matematicos.

22



Capitulo 11
Metodologia

2.1 O estudo — metodologia qualitativa

Este estudo, no ambito da pratica pedagogica supervisionada, visa compreender o
papel das historias com matematica na motivacdo dos alunos durante a resolucao de tarefas
matematicas, partindo das seguintes questdes:

- Qual a relacdo que os alunos estabelecem com tarefas matematicas construidas a
partir de modelos matematicos presentes em historias?

- Que tipo de conhecimentos matematicos surgem quando os alunos resolvem tarefas
construidas a partir de um modelo matematico presente numa historia?

- Como se desenvolve a comunicacdo matematica dos alunos quando se utilizam
tarefas construidas a partir de modelos existentes em historias?

Através da andlise e discussdo das producdes escritas dos alunos, individualmente e
em grande grupo, e ainda das interacdes em sala de aula, entre alunos, professora e estagiaria,
durante a realizacdo e discussdo das tarefas matemadticas, procuro obter respostas para as
questdes acima mencionadas.

Este estudo ¢, assim, apoiado numa investigacao qualitativa, que para Bogdan e Biklen
(1994) tem como carateristicas: a) a fonte direta dos dados € o ambiente natural, constituindo
o investigador o instrumento principal; b) os dados recolhidos sdo descritivos; c) o
investigador interessa-se mais pelo processo de investigagdo do que pelos resultados obtidos;
d) o investigador tende a analisar os seus dados de forma indutiva; €) o investigador interessa-
se pelo significado que os participantes atribuem as experiéncias que viveram. (pp. 47-51)

Segundo Fernandes (1991), o foco de uma investigacao qualitativa,

... € a compreensao mais profunda dos problemas, ¢ investigar o que esta
“por tras” de certos comportamentos, atitudes ou convicgoes [...] Nao ha,
em geral, qualquer preocupagdo com a dimensao das amostras nem com a
generalizagdo de resultados. (Fernandes, 1991, p.3)

De acordo com o mesmo autor, este paradigma qualitativo torna o investigador um
“instrumento” de recolha de dados, uma vez que é o proprio que analisa o seu trabalho, ¢
como consequéncia, os resultados podem depender da sua sensibilidade, integridade e

conhecimento.
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A metodologia utilizada, para a realizacdo desta investigagdo, passou por,
inicialmente, apresentar o conto “Ainda ndo estdo contentes?”, inserido no livro Conto
Contigo, de Anténio Torrado, partindo dos modelos matematicos existentes no mesmo para
criar um percurso de aprendizagem que abrangesse os temas Numeros e operacdes ¢ Medida.

Como fontes de analise para este estudo foco-me no trabalho realizado em campo de
estagio, em documentos produzidos pelos alunos, gravagdes de video das interacdes
desenvolvidas em sala de aula, no trabalho realizado pelos alunos, individualmente ou em
pequeno grupo, fotografias e notas de campo baseadas em observacdes e comentérios dos

alunos e da professora cooperante.

2.2 A turma

A turma com a qual trabalhei, de forma a realizar este estudo, ¢ constituida por 19
alunos, 8 raparigas e 11 rapazes, sendo que 14 frequentam o 3° ano de escolaridade e 5
frequentam o 2° ano.

Na turma, verifica-se uma grande heterogeneidade na aquisi¢do de conhecimentos,
devido as diferengas entre o suporte e estrutura familiar dos alunos e ainda as vivéncias que os
alunos tém dentro e fora da escola.

Apesar das dificuldades e de, por vezes, ser um pouco dificil manterem-se
concentrados, os alunos da turma, em geral, sdo muito interessados e cooperantes, sendo
visivel um trabalho de cooperacao e de interajuda entre colegas.

Considero que os grupos heterogéneos possuem muitas vantagens e potenciam um
maior desenvolvimento global das criangas.

A relacao da professora com os alunos ¢ bastante aberta e comunicativa, sendo que
estes lhe expressam as duavidas/dificuldades sem receio, pedem ajuda/sugestdes e partilham
opinides e acontecimentos do quotidiano.

Reparei e sinto que os alunos revelam a procura de afetividade, de atencdo,
necessidade de falar, de se sentirem valorizados positivamente, contrariando a pouca
autoconfianga e auto estima que tém. Reparei também na humildade, simplicidade e alegria de

viver, demonstrando serem verdadeiros lutadores.
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2.3. A investigadora

O presente estudo foi realizado no decorrer do estagio e, por isso, o meu papel
enquanto investigadora foi o de investigadora-participante.

O trabalho foi realizado durante a minha pratica pedagdgica, sendo que tanto a turma e
a professora cooperante, como eu propria fizemos todos, parte dele.

Uma investigacdo realizada em contexto de estdgio profissionalizante, como a
presente, deve ter subjacente uma analise de carater qualitativo, e tendo o projeto por base a
metodologia de investigagdo-acdo participativa, o investigador que acompanha o grupo
investiga um dado tema ou uma certa situacdo que ocorre dentro do contexto de
aprendizagem.

A importancia da utiliza¢do deste método genérico, para este tipo de investigagdo, esta
relacionada com o facto de ser pertinente para o professor analisar os resultados que obtém
com as suas metodologias de trabalho, observando e analisando os varios procedimentos e
caminhadas dos varios alunos que acompanha. Salienta-se ainda a importancia extrema da
reflexdo continua, por parte do educador ou do professor, acerca dos recursos, postura e
atitude utilizadas para levar os alunos a construir conhecimentos. E neste sentido que, uma
investigacdo com base na propria pratica ou numa situacdo de contexto de aprendizagem, se
torna essencial para desenvolver o conhecimento do professor sobre a sua pratica pedagdgica,
levando-o a refletir sobre o seu papel e, consequentemente, no desempenho para com os
alunos.

Altrichter et al (1996), citados por Méaximo-Esteves (2008) afirmam que,

. a investigagdo-acdo tem como finalidade apoiar os professores e os
grupos de professores para lidarem com os desafios e problemas da
pratica e para adoptarem as inovacdes de forma reflectida. Os professores
ndo so para contribuirem para melhorar o trabalho nas suas escolas, mas
também ampliam o seu conhecimento e a sua competéncia profissional
através da investigacao que efectuam. (Maximo-Esteves, 2008)
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2.4. Recolha de dados

Com a recolha e produg@o de dados, o trabalho empirico entra na sua fase
decisiva. E o periodo em que o investigador operacionaliza o dispositivo
de pesquisa previamente definido, adaptando-o as circunstancias
especificas... (Afonso, 2005, p.60)

Para operacionalizar a recolha de dados para o projeto, tendo em conta o seu posterior
tratamento, houve a sele¢do de dois métodos essenciais: a observagao ¢ a analise documental.

A observacdo ocorreu durante todo o processo, dado que, segundo Esteves (2008),
“permite o conhecimento direto dos fenomenos tal como eles acontecem num determinado
contexto”. (p.87) A observagdo ocorreu ao longo de todas as sessdes de trabalho em sala de
aula, no periodo de estagio, e ainda apds o mesmo, na observacdo dos registos em video,
tendo, em seguida, sido transcritas todas as notas para um caderno, no fim de cada sessdo de

trabalho, para que se registassem todas as ideias essenciais.

Isto sdo notas de campo: o relato escrito daquilo que o investigador ouve,
vé, experiencia e pensa no decurso da recolha e reflectindo sobre os
dados de um estudo qualitativo. (Bogdan & Biklen, 1994, p.150)

E importante salientar ainda que esta observacao também se denomina de observagao
participativa, dado que, como estagiaria a desenvolver o projeto com os alunos, tinha que

participar na realizagdo e discussao das tarefas e analisa-las, segundo o que ia observando.

Na observagdo participante ¢ o proprio investigador o instrumento
principal de observagdo. (Sousa & Baptista, 2011, p.88)

Segundo os mesmos autores, ao integrar o meio de investigacao, € possivel ter acesso
as perspetivas das pessoas com quem se interage, dado que se vivem os mesmos problemas e
as mesmas situagoes.

O tratamento desta recolha de dados incide sobre documentos produzidos pelos alunos
individualmente e em grupo, e principalmente analisando a observacdo da envolvéncia dos
alunos com o conto e as tarefas matematicas, e as interagdes entre alunos e entre professor-
alunos através dos videos, fotografias e notas de campo, de modo a perceber a influéncia que
as histérias com matematica tém na motivacdo dos alunos para trabalharem as tarefas

matematicas.
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2.4.1 Documentos produzidos pelos alunos

Documentos produzidos pelos alunos, individualmente; a pares ou em pequeno grupo
e nas discussdes em grande grupo, durante a comunicagdo de raciocinios, estratégias e
resultados e, no final, as sinteses registadas nos murais de sala e cadernos individuais. Um

material de grande valor para anélise, possibilitando conclusdes pertinentes.
2.4.2 Registos em video

Por ser um trabalho realizado em contexto de estagio, como investigadora participante,
foi fundamental registar todos os momentos da realiza¢do das atividades em video.

Assim, tive a oportunidade de observar todo o processo novamente € com mais
pormenor. Utilizando este recurso, foi possivel rever as diferentes estratégias utilizadas pelos
alunos, as discussoes individuais e de grande grupo e, ainda, os comentarios dos alunos. De
igual forma, ao visualizar os videos apercebi-me do que poderia melhorar, refletindo sobre a
minha pratica e acerca do rumo a tomar no desenrolar das sessdes de trabalho.

E, também, importante salientar que antes da realiza¢io da primeira tarefa informei os
alunos que aqueles momentos seriam gravados em video. Apesar de durante a realiza¢do das
primeiras tarefas a camara de filmar ter causado um pouco de distragdo, apés uma conversa
com os alunos, explicando-lhes que os videos teriam como fim serem analisados para um
trabalho de investigagdo, aos poucos, as criangas foram-se esquecendo da presencga da camara

de filmar, agindo naturalmente.
2.4.3 Notas de Campo

As notas de campo foram escritas no final da resolucdo e discussdo de cada tarefa,
tendo as mesmas resultado de momentos e comentarios feitos pelos alunos e pela professora
cooperante e, ainda, da observacdo e analise dos registos em video. Estas permitiram-me
analisar situagdes e comentarios dos alunos que, no momento de realizagdo e discussao das

tarefas, me passaram despercebidos.
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Capitulo II1

Andlise Interpretativa dos Dados

3.1 Os alunos e as tarefas

Neste capitulo apresento as tarefas, a partir das quais foi possivel recolher dados para
o presente estudo, e a andlise das mesmas, procurando obter respostas para as questdes de
investigacao ja indicadas anteriormente.

As tarefas foram realizadas ao longo de onze aulas de matematica, onde foram
trabalhados os temas Numeros e operagdes ¢ Medida.

Estas tarefas foram planeadas partindo dos modelos matematicos existentes no conto
de Antonio Torrado, “Ainda ndo estdo contentes?”, integrado no livro Conto contigo, e de
acordo com o Programa de Matematica do Ensino Basico (2013).

As criangas da turma ja conheciam a histdria por terem trabalhado matematica a partir
da mesma no 1° ano de escolaridade, sendo que na altura trabalharam apenas as
decomposig¢des do 10, utilizando nimeros naturais.

Para realizar este estudo, optei por relembrar a historia aos alunos, através de um
pequeno video elaborado por mim, onde a histdria era contada e ilustrada.

Apos a visualizagdo do video, o conto foi discutido e interpretado oralmente pelas
criangas da turma.

No tema Numeros e operagdes o trabalho foi realizado a partir dos modelos
matematicos: “Estava, desde ha muito, decidido que a cada macaco calhava, por dia, uma
quantidade certa de bananas. Dez, nem mais nem menos!” (p.25), ¢ ainda “Entretanto, o
tratador continua a fazer contas. Ele tem mais solucdes de reserva. Até, segundo parece, ja foi
comprar uma faca de cortar bananas, prevendo novas possibilidades...” (p.27),
proporcionando desta forma a exploragdo da decomposi¢ao do nimero 10, ndo s6 através da
utilizagdo de numeros naturais, mas também através da utilizagdo de nimeros racionais nao
negativos.

O tema Medida, permitiu trabalhar as no¢des temporais, elaborando horarios, e
representando as horas e os minutos em relogios analogicos e digitais, a partir do modelo
matematico “O tratador fartava-se de caminhar todo o dia para a aldeia dos macacos” (p.27).

Ao elaborar as planificagdes das aulas, com o auxilio e o apoio da professora

cooperante, tentei sempre que as tarefas permitissem a interagao, promovendo a comunicagao,
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entre as criancas da turma e promovendo as aprendizagens cooperativas, em grande grupo,
valorizando a partilha de estratégias e de saberes de cada aluno com os colegas, a professora e
eu propria. Procurei, igualmente, que os alunos se sentissem envolvidos no ambiente do
conto, partindo sempre, tanto no inicio de qualquer tarefa, como na elaboracdo de novos
dados, do contexto do mesmo, para perceber qual o papel das histérias com matematica na
motivacdo dos alunos para realizar tarefas matematicas e, consequentemente, aprender

matematica.

3.1.1 Tarefa 1

Decomposicio do Numero 10 utilizando numeros naturais e/ou numeros

racionais nao negativos.

e Apresentagdo da historia: “Ainda ndo estdo contentes?” de Antonio Torrado;

e Interpretagdo dos contetidos matematicos presentes no conto;

e Discussao de turma: “De quantas maneiras diferentes, criando diferentes
refeicoes, pode o tratador distribuir as 10 bananas pelos macacos, tendo em conta
que pode cortar as bananas?”;

e Comunicagao das estratégias e resultados por parte dos alunos;

e Registo de estratégias e diferentes decomposigdes.

Modelos matematicos:

“Estava, desde hd muito, decidido que a cada macaco calhava, por dia, uma
quantidade certa de bananas. Dez, nem mais nem menos!”. (p.25)

“Entretanto, o tratador continua a fazer contas. Ele tem mais solucdes de reserva. Ate,

segundo parece, ja foi comprar uma faca de cortar bananas, prevendo novas possibilidades...”

(p-27)

29



Tema matematico:

Numeros e Operagoes.

Topicos:

Composicao e Decomposicao do numero 10, utilizando numeros naturais e racionais
ndo negativos;

Invariancia de quantidade;

Fragdes proprias, improprias e equivalentes.

Objetivos especificos:
Decompor o numero 10, utilizando nimeros naturais e racionais ndo negativos;
Utilizar o sentido acrescentar da adi¢do, utilizando niimeros naturais, racionais nao

negativos € ambos.

Capacidades transversais:

Resolugao de problemas, raciocinio e comunicagdo matematica.

Justificacao da escolha da tarefa:

Pretende-se, com a presente, tarefa que os alunos sejam capazes de criar diversas
estratégias de distribuicdo diaria das dez bananas por cada macaco, utilizando numeros
naturais e/ou racionais nao negativos, representando-os através de numeros naturais,
fracionarios e decimais, percebendo, também, o que sdo fragdes proprias, improprias e
equivalentes.

Consequentemente, desenvolverem a sua capacidade de comunicacdo, partilhando
estratégias com os colegas, discutindo-as e aperfeicoando-as, de acordo com os resultados da

discussao.

Metodologia:

A primeira tarefa serd realizada num total de trés aulas.
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Aula 1

Apresentarei o conto “Ainda ndo estdo contentes?”, de Antonio Torrado, aos alunos,
através de um video ilustrado, elaborado por mim.

Iniciarei uma conversa com os alunos acerca da historia, levando-os a interpretar o
conto e a discutir as solucdes/estratégias do tratador do jardim zooldgico, de modo a

resolverem a seguinte questao: “De quantas maneiras diferentes o tratador distribuiu as

10 bananas pelos macacos?”

Os alunos registardo as suas estratégias nos cadernos individuais.

Aula 2
Os alunos comunicardo aos colegas as estratégias elaboradas na aula anterior, com
vista a ajudar o tratador do jardim zoologico a alimentar os macacos, enquanto registarei os

dados no quadro.

Pedirei aos alunos que construam expressdes numéricas a partir das estratégias
utilizadas pelo tratador.
Exemplo: Pequeno-almogo: 1 banana
Almoco: 3 bananas
Lanche: 2 bananas
Jantar: 3 bananas
Ceia: 1 banana.
1+3+2+3+1=10
2xH+@2x3)+2=10

Aula 3

Colocarei aos alunos a questdo: “De quantas maneiras diferentes, criando
diferentes refeicoes, pode o tratador distribuir as 10 bananas pelos macacos, tendo em

conta que pode cortar as bananas?”

Os alunos resolverdo individualmente a tarefa e apresentardo as solucdes aos colegas,
iniciando uma discussao e analisando as estratégias criadas.

As estratégias individuais serdo registadas em papel de cenario, para, posteriormente,

se proceder a analise e discussdo das mesmas.
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Conversarei com os alunos sobre as estratégias individuais, focando-os nas varias
. , -1 ~ ~ , . . , .
leituras possiveis' e levando-os a compreender o que sdo fragdes proprias, improprias e

equivalentes.

. 1 7 . . 1
'Exemplo: 3 bananas e meia = 3 S=5° 3,5 = 3 bananas inteiras + > de outra.

Organizac¢ao dos alunos
Os alunos realizardo a tarefa individualmente nas trés aulas, comunicando as suas
estratégias de resolucdo a restante turma, proporcionando um tempo de discussdo e analise

das mesmas entre alunos, estagidria e professora cooperante.

Acgdes da professora/estagiaria durante a atividade dos alunos
Apresentarei o conto aos alunos mediando uma conversa interpretativa do mesmo.
Observarei os alunos durante o momento de resolugdo, prestando atencdo as

estratégias que desenvolviam e aos comentarios que efetuavam no decorrer do mesmo.

Antecipacio de dificuldades e estratégias
Os alunos poderao ter dificuldades em compreender que a quantidade de bananas pode
ser apresentada utilizando diferentes representagdes: fragdes, nimeros decimais € nimeros

naturais.

3 . :
Exemplo: > de banana ¢ igual a uma banana e meia.

Comunicacao dos resultados
Os alunos apds a resolugdo das tarefas apresentardo oralmente as suas estratégias de
resolucdo explicando a restante turma o seu raciocinio: “Como resolveram?”, “Porque

resolveram desta forma?”, entre outras.

Organizacio temporal
A tarefa sera realizada num total de trés aulas, com a duragdo de 90 minutos cada.
Os alunos terdo a possibilidade de resolver as questdes/problemas propostos em

momentos de 20 a 30 minutos.
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Descricao da tarefa:

Aula 1

A aula teve inicio com a apresentagdo de um pequeno filme ilustrativo do conto
“Ainda ndo estdo contentes?”’, de Anténio Torrado.

Iniciei uma conversa com os alunos, levando-os a interpretar o conto e a analisar as
estratégias do tratador para distribuir a ragdo didria de bananas a cada macaco do Jardim
Zoologico.

A partir da conversa, uma aluna constatou que os macacos, tal como estava
mencionado no conto, s6 comiam dez bananas por dia, nem mais, nem menos. Deste modo, os
alunos compreenderam o sentido do conto e que o tratador aumentava o nimero de refeigdes
mas nunca o nimero de bananas. Assim, perceberam que ¢ possivel decompor o niimero total
de bananas, ou seja, dez bananas, utilizando criando diferentes modelos de alimentagdao que
podem ser representados utilizando diferentes representagdes e diferentes expressoes
numéricas, mantendo a invariancia de quantidade.

Pedi-lhes que, individualmente, registassem no seu caderno os varios modelos de
refeicdes que estavam presentes no conto.

As estratégias para alimentar os macacos, praticadas pelo tratador do zoo, foram
registadas pelos alunos através de desenhos, tabelas, expressdes aditivas, entre outros, e pedi-
lhes que as representassem através de diferentes expressoes numéricas.

Como podemos observar nas figuras 1 e 2 os alunos recorreram a representagdes
icOnicas e a representacdes simbolicas, para registar os varios modelos de refei¢des criados

pelo tratador do jardim zoologico, no decorrer da agdo no conto.

Fig. 1 - Representag¢do dos modelos de alimentagdo praticados pelo tratador dos macacos,
registados pela Alexandra
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Fig. 2 - Representac¢do dos modelos de alimentagdo praticados pelo tratador dos macacos,
registados pelo Gongalo

Durante a realizacdo desta primeira parte da tarefa, estive atenta aos comentarios dos
alunos, tentando perceber o percurso do seu pensamento, ao efetuarem os registos.

Desloquei-me até perto da Alexandra, momento em que lhe pedi que me explicasse o
que estava a fazer. A aluna respondeu-me que primeiro tinha desenhado cinco bananas ao
almoco e cinco bananas ao jantar e que cinco mais cinco era igual a dez, o nimero total de
bananas que cada macaco podia comer.

Na figura 3, que representa o registo da Alexandra, podemos observar a necessidade
que a aluna teve de desenhar as bananas, transportando para o real aquilo que percebeu ao
ouvir o conto, ¢ exemplo da situagdo representada pela aluna o seguinte excerto: “Ao almogo
o tratador trazia cinco bananas para cada macaco. E, a tardinha, para o jantar, trazia outras

cinco bananas.” (p.26)
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Fig. 3 — Representagao do primeiro modelo de alimentagao criado
pelo tratador no conto, elaborada pela Alexandra

No registo do Gongalo, possivel de visualizar na figura 2, o aluno contempla todos os
modelos praticados pelo tratador no decorrer do conto, estabelecendo uma ordem, desde o
menor nimero de refei¢des até ao maior numero de refeicdes, diarias.

Os alunos da turma, em geral, atingiram os objetivos desta primeira aula. Foram
capazes de identificar e registar todos os modelos de alimentacdo praticados pelo tratador no
conto “Ainda ndo estdo contentes?”, conseguindo mesmo corrigir o seu registo quando se
equivocavam, tal como pude escutar num comentario do Marco, em que num dos modelos,
que registou no seu caderno, tinha colocado ao pequeno-almogo uma banana, ao almogo

quatro bananas, ao lanche duas bananas, ao jantar trés bananas e a ceia uma banana.

Fig. 4 - Registo corrigido pelo Marco.

No entanto, foi capaz de entender que algo no seu registo ndo poderia estar correto
pois o resultado final ndo era de dez bananas, mas sim de onze. Deste modo, concluiu que
tinha registado uma banana a mais naquele modelo, autocorrigindo o seu trabalho, tal como

podemos observar na Fig.4.
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Aula 2

A segunda aula, da primeira tarefa, teve inicio com uma pequena sintese do trabalho
realizado na aula anterior.

De seguida, os alunos apresentaram o trabalho que elaboraram, ou seja, comunicaram
as estratégias do tratador do jardim zooldgico. Enquanto isso, registei no quadro o que os
alunos diziam.

Ap0s registar no quadro a informag@o dada pelos alunos, pedi-lhes que traduzissem os
modelos de alimentagao, ja registados no caderno, em expressdes numéricas, questionando-os

novamente acerca das estratégias que o tratador utilizou no conto para alimentar os macacos.
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o-9 AmMﬂ? x4 ED - f{'l'

L o iy & F i
T R ‘1.*_’.* " i

A Ve

1"'..,

L M gy - J

Fig. 5 - Modelos de Alimentagdo dos macacos presentes no conto "Ainda ndo estdo contentes?" de Antdnio
Torrado

No 1° modelo: 10 bananas para cada macaco, correspondentes a ragao total do dia em
apenas uma refeicao.

No 2° modelo: duas refei¢des e 5 bananas em cada uma.

Ao analisar este modelo, surgiu uma intervengdo por parte do Gongalo que penso ser

importante para analisar neste trabalho.

Tatiana - Quais foram as estratégias que o tratador arranjou para conseguir
distribuir as refei¢des pelos macacos, de maneira a agradar-lhes?
Maria — Os macacos comiam muito. Queriam pequeno-almogo, almoco,

jantar...
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Tatiana — Quantas bananas ¢ que cada macaco podia comer por dia?
Alexandra — Dez!

Tatiana — E os macacos ficaram satisfeitos?

Gongalo — Ficaram com fome e o tratador deu-lhes duas refeicdes. Almoco e
jantar.

Tatiana — Quantas bananas ao almogo?

Maria — Cinco bananas!

Gongalo — Metade!

O Gongalo, de forma perspicaz, percebeu que as dez bananas ao serem
distribuidas por duas refei¢des, com o mesmo niimero de bananas, foram divididas
em duas partes iguais e, sendo assim, numa refei¢cdo seria distribuida metade da racao

total do dia.

Tatiana — E ao jantar?

Alexandra — Cinco!

Gongalo — E metade!

Tatiana — Muito bem Gongalo. Entdo o que ¢ que o tratador fez?

Maria — Duas refei¢cdes de cinco bananas ¢ igual a dez bananas.

Gongalo — Dividiu em duas partes.

Tatiana — Se os macacos ao almogo comem metade da racdo do dia, o que ¢
que eles comem ao jantar?

Gongalo — A outra metade.

O tratador partiu o total da ragdo, dez bananas, em duas partes iguais. Assim,
realizando duas refei¢des com cinco bananas cada uma, em cada refei¢ao os macacos comiam
metade da racdo do dia. O aluno explicou ainda que se comiam cinco em cada refei¢do, e que
era metade do total que podiam comer, ou seja, cinco ¢ metade de dez, entdo dez ¢ o dobro de
cinco.

Traduzindo, este modelo utilizando duas expressoes:

5+45=10
2x5=10
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No 3° modelo: trés refeicdes. Ao almogo 4 bananas, a merenda 2 bananas e ao jantar 4

bananas.

Maria —4 +2 + 4 = 10.
Bernardo — Sdo duas refei¢cdes de 4 bananas.
Tatiana — Tens razdo, entdo sera que nao existe outra forma de representar

este 3° modelo de refei¢des utilizando uma expressdo numeérica?

Bernardo — (2 x 4) +2 =10.

Os alunos revelaram capacidade em perceber e representar o sentido aditivo da
multiplicagdo, utilizando diferentes tipos de expressdes. Neste caso, o Bernardo, apercebendo-
se que neste modelo de refeigdes, em duas das refeicdes era distribuido o mesmo niimero de
bananas, concluiu ser possivel apresentar o modelo utilizando a expressao (2 x 4) +2 = 10,
duas refeicoes de quatro bananas mais duas bananas distribuidas numa terceira refeicao,

estaria um total de dez bananas.

No 4° modelo: quatro refei¢des. Ao pequeno-almogo 1 banana, ao almogo 4 bananas, a

merenda 2 bananas e ao jantar 3 bananas.

Gongalo — No quarto modelo s6 podemos escrever uma expressao.
Tatiana — Porqué?
Gongalo — Comem sempre um numero diferente de bananas.

Cristiano—E1+4+2+3=10

O aluno apenas percecionou a expressao 1 + 4 + 2 + 3 = 10, justificando que os
macacos comem sempre um numero diferente de bananas em todas as refeigdes, ndo se
apercebendo que também existe a possibilidade da mesma ser representada como (1 x 1) + (1
X 4)+ (1 x2)+ (1 x 3) =10, uma refeicdo de uma banana, uma refei¢do de quatro bananas,
uma refeicdo de duas bananas e uma refeicdo de trés bananas, num total de dez bananas
didrias. O aluno pode ndo ter feito esta associag¢do, por entender que as refeicdes eram todas
diferentes e, por isso, ndo seria possivel representar esta situagdo utilizando uma expressao
que compreendesse a adigdo mas também a multiplicacdo, mostrando que a mesma

quantidade de bananas tinha sido distribuida apenas uma vez nas diferentes refeigoes.
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Optei por ndo intervir nesta situagdo, aguardando as respostas dos alunos na expressao

numérica do proximo modelo.

No 5° modelo: cinco refeigdes. Ao pequeno-almoco, 1 banana; ao almogo, 3 bananas;

a merenda, 2 bananas; ao jantar 3 bananas e a ceia, 1 banana.

Gongalo— (2 x 1)+ (2 x3)+2=10.

Tatiana — Porqué?

Gongalo — Porque comem 1 banana em duas refeigdes, pequeno-almogo e
ceia, e comem 3 bananas ao almogo e ao jantar. SO a merenda é que
comeram 2 bananas.

Tatiana — E, este modelo, também s6 pode ser representado através de uma
expressao unica, como no modelo anterior?

Maria — Nao. Também pode ser 1 + 1+3+3+2=10

Na analise do quinto modelo, os alunos afirmaram que seria possivel representar o
mesmo através de duas expressdes, (2 X 1)+ (2 x3)+2=10e1+1+3 +3+2 =10 por
existirem refeigdes com o mesmo numero de bananas distribuidas. No seguimento do que
referi anteriormente, os alunos consideram apenas ser possivel traduzir um modelo de
alimentacdo numa expressdo multiplicativa nos casos em que o niumero de bananas por
refei¢do se repete.

Por ser uma ideia que nao esta correta, alertei-os para o facto de ser possivel criar uma
expressao multiplicativa mesmo quando as quantidades de bananas nao se repetem, como no
caso apresentado no 4° modelo, porque embora ndo se repetindo, aquela quantidade esta
representada uma vez.

No final do registo dos modelos de alimentacdo dos macacos, um dos alunos da turma
mencionou que o tratador, para que os macacos ficassem contentes, acrescentava sempre mais
uma refeicdo, mas como o numero de bananas era sempre 0 mesmo 0s macacos acabavam
sempre por ficar com fome.

A turma no geral compreendeu a mensagem presente no conto, os alunos mostraram-
se envolvidos na historia e com vontade de ir mais além. “O que podera ter acontecido? O
tratador criou mais estratégias?”

Deste modo, surgiram muitas oportunidades de realizar um trabalho que envolveu as

criangas também na historia.
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Aula 3

No inicio da terceira aula, da primeira tarefa, conversei com os alunos realizando uma
pequena sintese do trabalho realizado nas duas aulas anteriores, com o intuito de existir
sempre um fio condutor, aula ap6s aula.

Partindo do trabalho realizado, pedi aos alunos que imaginassem que eram tratadores
do Jardim Zooldgico, tal como no conto, e que tinham 10 bananas por dia, para cada macaco.
Assim, tendo esse papel, teriam que descobrir de quantas maneiras diferentes poderiam
distribuir as 10 bananas pelos macacos, tendo em conta que poderiam cortar as bananas, tal

(13

como o autor nos informa no final do conto, “... o tratador ja tinha comprado uma faca
prevendo novas possibilidades”. (p.27)

Os alunos puderam pensar nesta questdo durante cerca de 20 minutos. Circulei pela
sala, observando as estratégias que criavam e tentando perceber os seus raciocinios.

Ao terminar o tempo previsto para a resolugdo, pedi ao David que me apresentasse o

seu modelo e que explicasse o que fez.

Tatiana — David, queres apresentar o teu modelo e explicar como fizeste?
David — Ao almogo cada macaco comia duas bananas ¢ meia, a merenda
duas e meia e ao jantar cinco.

Tatiana — E por que fizeste assim?

David — Porque assim parti a banana ao meio.

Tatiana — Sim, partiste a banana ao meio, mas quantas bananas ¢ que tu
partiste?

David — Uma.

Tatiana — Partiste uma banana, em quantas partes iguais?

David — Duas.

O aluno distribuiu as metades de banana por duas refei¢cdes adicionando-as a
bananas inteiras.

O David foi capaz de partir uma banana inteira em duas partes iguais, e distribuir as
duas metades por diferentes refeicdes mostrando, no final, a capacidade de adicionar e

visualizar a adi¢do de fragdes e de fracdes na sua representacao decimal.
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Ao traduzir o seu modelo para uma expressdo numérica, o aluno utilizou a adigdo de

fracionarios mistos, adicionando aos mesmos, no final, um niimero natural,
1, .1
—+2-+5=
2 5 2 > 5=10

Pedi a turma que escrevesse a mesma expressao utilizando uma representagdo decimal.
Inicialmente, os alunos demonstraram uma ligeira dificuldade em perceber o que era

pretendido, no entanto quando a professora cooperante lhes chamou a atencdo para o facto de

1 oy ~ .
poderem representar 5 como 0,5, utilizando uma representagdo decimal, foram capazes de

criar uma expressao do modelo que o David criou utilizando uma representagao decimal:

2,5+2,5+5=10.

Fig. 6 - Registo no quadro das expressoes que traduzem a estratégia do David, utilizando diferentes tipos de
representagao

De seguida, analisimos a estratégia da Andreia. A aluna apresentou um modelo de

alimentacdo dos macacos utilizando fragdes mistas na maioria das refei¢des:

Pequeno-almoco: 3% bananas,
Almoco: 3% bananas,

1
Merenda: 15 bananas,
Jantar: 1 banana,

.1
Ceia: 2 banana.

L . v Al a1 1 1
A aluna representou a sua estratégia com a seguinte expressao: 3§+3E+15+1+E =10.
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A turma revela conhecimento acerca dos nimeros racionais ndo negativos, na sua
representacdo fraciondria, devido ao excelente trabalho matematico realizado ao longo dos
trés anos de escolaridade, alguns alunos ainda apresentam algumas dificuldades, mas, no
geral, ¢ um conteudo significativo e ja presente nos alunos.

Apresentam preferéncia em representar a parte inteira mais uma metade, através de
fracionarios mistos e utilizam pouco a representagdo decimal, talvez porque através da

representacdo com fraciondrios conseguirem visualizar melhor a parte inteira e a parte nao
inteira. Por exemplo ao visualizarmos 35 remete-nos mais rapidamente para a sua quantidade, ou

seja, trés bananas inteiras mais metade de outra, do que se fosse representado por 3,5.

B @ .

Fig. 7 - Modelo de alimentagdo elaborado pela Andreia

Coloquei ao Francisco a seguinte questdo: “Quantas metades de banana a Andreia
distribuiu pelos macacos ao pequeno-almogo?”

O aluno demonstrou um pouco de dificuldade em responder, por isso, pedi a turma se
poderia ajuda-lo. Neste caso, a Andreia, disponibilizou-se para ajudar o colega.

E notdria a cooperacdo existente entre os alunos da turma. Nio existe competitividade
mas sim um espirito de entreajuda, o que proporciona momentos de aprendizagem conjunta.

O Francisco com a ajuda da Andreia, desenhou 4 bananas com um trago ao meio
representando o corte das bananas, tal como estd representado na Fig.7. De seguida, a

professora cooperante pediu-lhe que pintasse as metades presentes na quantidade de bananas
e . . N |
distribuidas pelos macacos ao pequeno-almog¢o no modelo criado pela Andreia, ou seja, 35

bananas.

O aluno teve algumas dificuldades em visualizar o nimero de metades
1 . : . o
correspondentes a 35 bananas. No entanto, com a ajuda da colega, pintou trés bananas inteiras

e uma metade.
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Professora Paula — Francisco, quantas bananas tens ai?

Francisco — Trés bananas.

Professora Paula — Trés bananas?

Francisco — Trés bananas ¢ meia.

Professora Paula —Trés bananas e meia. E quantas metades sdo trés bananas
e meia?

Francisco — (Contando com o dedo as metades que pintou) Um, dois, trés,
quatro, cinco, seis, sete...

Professora Paula — Sete qué?

Francisco — Sete metades.

Professora Paula — Entdo, trés bananas inteiras ¢ uma metade, sdo quantas
metades?

Francisco — Sete metades.

Saliento o facto de a professora cooperante ter tido a necessidade de intervir pelo facto
de ter sido sempre um grande apoio, para mim, no decorrer do estagio, estando sempre pronta
a ajudar-me na realizacdo das tarefas e, também, por conhecer melhor os alunos e saber
colocar as questdes certas para levar o aluno a compreender todo aquele processo de
constru¢do de aprendizagens, algo que ainda era novo para mim e que fui melhorando ao

longo de todo o estagio.
, . - . . 1 .
Apos esta discussao, foi pedido que representassem os 35 de banana utilizando todas

as linguagens diferentes que conhecessem.
As respostas dos alunos foram diversas, e tal como ¢ possivel observar na Fig. 8, os

resultados foram:

1 1 7 e . 1
7 X 5= 7 metades = 35 =35= 7= 3 bananas inteiras + 2 de outra.

(

Fig. 8 — Representacao de 3% de banana utilizando diferentes representagoes simbdlicas.

il N
-1, ¢
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Questionei a turma se a fragdo % ¢ uma frag¢do propria ou impropria.

O Filipe respondeu que seria uma fragao propria. Nao estando correto, ndo identifiquei
logo como um erro, mas perguntei a turma se concordava. Assim, o aluno ndo se sente
julgado e acaba por compreender através das respostas e raciocinios dos colegas e da opinido
destes, onde errou e porque errou.

A turma ndo concordou com a afirmacao do colega. A Liliana explicou que a fragao
ndo era propria, mas sim imprépria, porque o sete ¢ maior que dois, ou seja, a aluna revelou
ter conhecimento de que quando o numerador de uma fra¢ao ¢ maior do que o denominador, a
fracdo ¢ uma fragdo impropria, querendo isto dizer que a quantidade representada pela fracao
¢ superior a unidade inteira.

O Marco, também interveio, explicando que se for ao contrario, quando o numerador ¢
menor que o denominador, a fracdo ¢ uma fracdo propria porque representa uma parte da
unidade de referéncia.

No seguimento destes pensamentos, a professora cooperante questionou os alunos
sobre as expressoes registadas, as varias formas de ler ou representar a mesma quantidade. O
Gongalo identificou-as como representagdes equivalentes.

A terceira e ultima aula da primeira tarefa, terminou com o registo da discussdo em
torno das diferentes estratégias e representagdes utilizadas pelos alunos, nos cadernos

individuais.
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3.1.2 Tarefa 2

Trabalhar nocoes temporais partindo do modelo existente no conto “Ainda nao

estio contentes?”, de Antéonio Torrado — elaboracao de um horario de refeicoes de

acordo com os horarios de verio e de inverno no jardim zooldgico

e Apresentacao dos horarios de verao e de inverno do jardim zooldgico aos alunos;

e Discussdo de turma: “O tratador faz a distribuicio das 10 bananas apenas numa
refeicdo. Quais os horarios possiveis para a realizacio da mesma, se no zoo existir
uma lei que proiba a alimentacio dos animais durante o horario das visitas? Em
que horarios podera ser feita a refeicio dos macacos?”

e Comunicagdo das estratégias e resultados por parte dos alunos;

e Registo de estratégias e diferentes horarios encontrados.

Modelos matematicos:

“O tratador fartava-se de caminhar todo o dia para a aldeia dos macacos” (p.27)

Tema matematico:

Medida.

Topicos:

Tempo.
Objetivos especificos:
Identificar as horas em relogios analogicos e digitais.

Saber representar as horas em reldgios analdgicos e digitais.

Capacidades transversais:

Resolucao de problemas, raciocinio e comunicagdo matematica.
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Justificacao da escolha da tarefa:

Pretende-se que os alunos sejam capazes de identificar o horario do jardim zooldgico
praticado atualmente, de acordo com o més e a estagdo do ano em que nos encontramos, € que
sejam capazes de criar estratégias e possiveis horarios da refeicdo unica dos macacos,
respeitando a regra do jardim zooldgico que proibe a alimentagdo dos animais durante o

tempo em que se encontram visitantes no espaco do zoo.

Metodologia:

A segunda tarefa serd realizada num total de duas aulas.

Aula 1

Informarei os alunos sobre os horarios de verao e de inverno do jardim zoolodgico.

Colocarei algumas questdes aos alunos: “Em que més estamos?”, “Esta semana
comega em que dia? E acaba em que dia?”, “Qual ¢ a estagdo do ano que esta a decorrer?”,
“Qual o horario do Zoo que esta em vigor atualmente, o de verdo (10h/20h) ou de inverno
(10h/18h)? Porquée?”.

De seguida, serd proposto aos alunos que elaborem horérios de uma refei¢do Unica
para os macacos, tendo em conta os horarios praticados pelo zoo e a seguinte condicao: “Nao

¢ permitido alimentar os animais durante o horario de recegdo a visitantes”.

Aula 2

Os alunos comunicardo aos colegas os horarios que elaboraram.

Serd pedido aos alunos que representem as horas, por si propostas, em pequenos
relogios analogicos de papel. Estes serdo colados no papel de cendrio, onde serdo registadas
as estratégias dos alunos e as varias conclusdes da discussao em turma.

Em conversa com a turma, sera pedido que leiam as horas representadas nos relogios

analdgicos, utilizando diferentes leituras.
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Exemplo: Jantar: 20h

Estagiaria: “Onde estdo os ponteiros no relogio quando sdo 20h?”
Alunos: “O mais pequeno no 8 e o maior no 12.”
Estagiaria: “O ponteiro mais pequeno indica-nos o qué?”’
Alunos: “As horas.”
Estagiaria: “E o ponteiro grande?”
Alunos: “Os minutos.”

Estagiaria: “Entdo e que outras formas temos de dizer a hora representada no relogio,
quando o ponteiro das horas estd no 8 e o ponteiro dos minutos no 12?”

Aluno A: “20h.”

Aluno B: “8 horas da tarde/ 8 horas da noite.’

Aluno C: “19 horas + 1 hora”

’

>

Aluno D: “19 horas e 60 minutos.’

Aluno E: “19 horas + % hora.”

Aluno F: “19 horas + % hora.”

Organizacao dos alunos

Os alunos realizarao a tarefa individualmente nas duas aulas e discutem os resultados

em grande grupo.

Ac¢oes da professora/estagiaria durante a atividade dos alunos
Apresentarei aos alunos os horarios de verao e de inverno do Jardim Zoologico.
Observarei os alunos tendo em atenc¢ao resolugdes, estratégias e comentarios.

Orientarei a discussdo das estratégias colocando questdes.

Antecipacio de dificuldades e estratégias

Os alunos poderao ter dificuldades em representar as horas nos relogios.
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Comunicacao dos resultados
Os alunos ap6s a resolucdo das tarefas comunicardo oralmente as suas estratégias de
alimentacdo dos macacos, apresentando os horarios que elaboraram, justificando-os.

Representardo as horas em relogios analdgicos efetuando varias leituras das mesmas.

Materiais a utilizar
Reldgios analdgicos em papel
Reldgio da sala de aula

Relodgios analogicos e digitais dos alunos

Organizacio temporal
A tarefa sera realizada num total de duas aulas, com a dura¢ao de 90 minutos cada.
Os alunos terdo cerca de 20 minutos para encontrar estratégias que possibilitem

responder ao desafio proposto.

Descricao da tarefa:

Aula |

No inicio da aula, conversei com os alunos informando-os dos horarios do Jardim
Zoologico de Lisboa: no verdo abre as portas aos visitantes as 10h e encerra as 20h e no
inverno esta aberto aos visitantes ente as 10h ¢ as 18h.

Em seguida, coloquei-lhes algumas questdes para os localizar temporalmente:

Tatiana — Em que més estamos?

Turma — fevereiro.

Tatiana — E qual ¢ a estagdo em que estamos?

Turma — No inverno.

Tatiana — Qual o horario do jardim zoologico?

Turma — O horario de inverno.

Tatiana — E qual ¢ o horario de inverno?

Marco — Abre as 10h e encerra as 18h.

Tatiana — Por que ¢ que no inverno o zoo encerra mais cedo do que no
verao?

Gongalo — Porque os dias sdo mais pequenos. E de noite mais depressa.
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Neste momento, e antes de propor o desafio aos alunos, ao querer situa-los
temporalmente para elaborar um trabalho que fosse proximo ou mesmo em tempo real, optei
por realizar igualmente uma liga¢@o entre outras areas de conteudo, nomeadamente o Estudo
do Meio, aproveitando o facto de terem trabalhado o Sistema Solar ¢ os movimentos de
rotagdo e translagdo da Terra. Deste modo, os alunos exibiram os conhecimentos adquiridos,
compreendendo a razdo do Jardim Zoologico praticar o horario de inverno e o porqué desse
horario ser mais curto e o zoo encerrar mais cedo.

Apos isto, propus aos alunos o desafio de elaborarem horarios possiveis de uma
refeicdo unica de dez bananas para cada macaco, tendo em conta o horario praticado pelo
z00 no horario de inverno, das 10h as 18h, e ainda uma utilizando uma regra do zoo que
indicava “Nio ¢ permitido alimentar os animais durante a rececio aos visitantes”.

Os alunos tiveram 20 minutos para resolverem o desafio e, apos o tempo estipulado,
comunicaram as suas estratégias ao resto da turma.

A Andreia colocou a hipdtese de o tratador alimentar os macacos com um almocgo as
12 horas e 30 minutos (meio dia e meia), por ser a hora de almogo da turma durante o periodo
de aulas. Neste caso, a aluna utilizou na elaboracdo do seu modelo, um facto real que vive no

seu dia-a-dia, o seu horario de almog¢o na escola.

Fig. 9 - Registos das estratégias dos alunos, horarios de refei¢do tnica.

No entanto, ndo cumpriu a regra praticada no zoo, pois a essa hora os visitantes ainda
estdo no recinto do Jardim Zooldgico e o Cristiano chamou a aten¢do da colega para tal,
explicando-lhe que se o Jardim Zooldgico abre as 10h e encerra as 18h, entdo as 12h e 30
minutos os visitantes ainda se encontram a visitar os animais. O Gongalo completou, ainda,
que dessa forma o tratador s6 poderia alimentar os macacos antes do zoo abrir ou depois do

700 encerrar.
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Apos esta conversa surgiram duas novas estratégias.

A Maria estipulou a refeicdo dos macacos como sendo um pequeno-almogo e seria
distribuido pelos macacos as 9 horas, justificando que o Jardim Zooldgico ainda ndo tinha
aberto as portas aos visitantes. Perguntei-lhe quanto tempo faltava para a abertura do zoo, ao
que a Maria me respondeu que faltava uma hora.

O Marco, por sua vez, criou uma refei¢ao apos o encerramento do jardim zoolédgico, a
qual chamou de ceia. Esta refeicdo seria distribuida pelos macacos as 22 horas, 4 horas depois
do zoo encerrar.

Para finalizar a aula os alunos registaram as informacgdes e as estratégias dos colegas

no caderno.

Aula 2

Iniciei a segunda aula, da segunda tarefa, com uma conversa que teve como objetivo
fazer uma pequena sintese do trabalho elaborado na aula anterior.

Coloquei-lhes um novo desafio: o horario de trabalho do tratador era das 10 horas
as 19 horas. Os alunos teriam de representar as horas de entrada e saida do tratador em
pequenos relogios analdgicos, de papel, efetuando a leitura das horas de diferentes formas, tal

como pode ser observado nas figuras 10 e 11.

Fig. 10 - Registos dos alunos das diversas leituras da hora de entrada do tratador do Jardim Zoolégico.
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Fig. 11 - Registos dos alunos das diversas leituras da hora de saida do tratador do Jardim Zooldgico.

Alguns alunos demonstraram dificuldade em identificar e representar as horas, tendo,
por isso, sido utilizado, como auxilio, o reldgio da sala de aula, para manipular os ponteiros e
ganhar a perce¢do do que acontece ao ponteiro das horas e ao ponteiro dos minutos durante o
passar do tempo.

Efetuaram leituras diversas das horas representadas, fazendo ja uma ponte com o
trabalho que iria ser realizado na proxima tarefa, o de relacionar as horas com as fragdes.

Como ja mencionei anteriormente, os alunos revelam uma grande capacidade de
raciocinio e conhecimento matematico, acabando por ir mais além do que estava previsto.

Tal como representado nos registos das figuras anteriores, a turma foi bastante

perspicaz efetuando varias leituras das horas representadas nos reldgios analogicos, de papel:

Hora de Entrada: 10 horas = 9 horas + 60 minutos = 9 horas + 1 hora =9 horas +

% de hora =9 horas + ; de hora.

Hora de Saida: 7 horas da tarde = 19 horas = 6 horas + 1 hora (da tarde) = 18

horas + 1 hora = 18 horas + 60 minutos = 18h + % de hora =18 horas + ; horas.
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Os alunos foram capazes de relacionar as horas e os minutos representados no relogio,
perceberam que a diferenca entre as 9 horas e as 10 horas e entre as 18 horas e 19 horas ¢ de 1
hora e que se dividirmos o reldgio, que na sua totalidade representa uma hora, em duas partes

iguais de 30 minutos, obtemos duas meias horas e essa leitura pode ser representada pela

. 2 o . .
fragdo - e que se, por sua vez, dividirmos em quatro partes iguais de 15 minutos cada,

. 4.
obtemos quatro quartos de hora, que podem ser representados pela fragao 2 © ainda, que estas

representam uma unidade, neste caso, uma volta completa do reldgio ou uma hora completa.
Os alunos demonstraram também ter compreendido a relagdo entre uma hora, meia
hora e um quarto de hora.
Ao dividir o relégio em duas partes iguais, ou seja, uma hora dividida em duas meias
horas, obtemos duas partes iguais. Se a uma hora correspondem 60 minutos e a meia hora 30
minutos, entdo meia hora ou trinta minutos ¢ metade de uma hora, logo uma hora ¢ o dobro de
meia hora.

Se por sua vez, dividirmos os 60 minutos, correspondentes a uma hora, em quatro
. . . , 1 .
partes iguais, e se a cada parte correspondem 15 minutos, concluimos que " de 60 minutos (1

hora) ¢ 15 minutos, logo uma hora é o quadruplo de quinze minutos.

Revelaram a facilidade que tém em trabalhar com numeros fracionarios, adaptando
essa linguagem a leitura das horas. E notéria a qualidade de orientagdo por parte da
professora, ¢ de todo o trabalho que tem sido realizado com os alunos, sendo que estes
revelam ter grandes capacidades e conhecimentos matematicos.

Estas estratégias apresentadas pelos alunos, abrem-nos ainda mais portas para as
tarefas seguintes em que as horas e a manipulagao do relogio serdo trabalhados mais a fundo.

Por fim, os alunos registaram os dados trabalhados durante a aula nos cadernos

individuais.
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3.1.3 Tarefa 3

Trabalhar nocoes temporais partindo do modelo existente no conto “Ainda nio

estio contentes?”, de Antonio Torrado — representar horas em relogios analogicos e

digitais, utilizando diferentes leituras:; identificar e representar fracoes da hora nas

diferentes leituras efetuadas.

Sintese do trabalho realizado na tarefa anterior;

Desafios/problemas propostos aos alunos, utilizando dados provenientes do conto
“Ainda nao estdo contentes?”, com diferentes condi¢des e possibilidades de criar
estratégias de resolugdo diversas:

Desafio 1 — 1* semana do més de fevereiro (Aula 1): “Se o horario de

trabalho do tratador for das 10h as 19h, e existir uma regra que nio permite
alimentar os animais nas horas de rececdo de visitantes, quais as hipoteses de
horario de refeicio dos macacos?”, “Essa solucido é possivel em ambos os
horarios, de verao e de inverno, do zoo ou apenas num deles?”

Desafio 2 — 2* semana do més de fevereiro (Aula 2): “Se o horario de

trabalho do tratador for das 8h as 21h (intervalo para descanso das 11h as 15h), e
continuar a ter de respeitar a regra imposta pelo zoo, de niao permitir a
alimentacdo dos animais durante o horario de rececio dos visitantes, quais as
hipoteses de horario de refeicdoes dos macacos?”

Desafio 3 — 3* semana do més de fevereiro (Aulas 3. 4 € 5): “Se o horario de

trabalho do tratador for das 9h as 19h, o horario de almoco dos visitantes das 12h
as 15h e os espetaculos dos golfinhos das 11h as 12h e das 16h as 17h, quais as
hipoteses de horario de refeicoes dos macacos?”

Noc¢ao de hora e de minutos;

Divisdo do relogio (uma hora) em meias horas e quartos de hora, relacionando-os com
as fragoes;

Representagao do total de bananas dadas a cada um dos macacos, por refeicdo,
utilizando numeros naturais, decimais e fracdes (fragdes proprias, improprias e
fracionarios mistos)

Comunicagao das estratégias e resultados por parte dos alunos;

Andlise, discussao e registo das estratégias e resultados.
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Modelos matematicos:

“O tratador fartava-se de caminhar todo o dia para a aldeia dos macacos”. (p.22)

Tema matematico:
Numeros e operagdes.

Medida.

Topicos:
Tempo
Numeros naturais

Numeros racionais ndo negativos: fragdes e decimais

Objetivos especificos:

Identificar as horas em relogios analogicos e digitais;

Ler e representar o tempo em horas e minutos, utilizando reldgios analdgicos e
digitais;

Utilizar diferentes estratégias para elaborar horarios diferentes;

Representar fragdes proprias e improprias;

Resolver problemas envolvendo niimeros na sua representacao decimal.

Capacidades transversais:

Resolugdo de problemas, raciocinio e comunicagdo matematica.

Justificacao da escolha da tarefa:

No decorrer da terceira tarefa, pretende-se que os alunos sejam capazes de resolver
varios desafios, provenientes dos dados presentes nos modelos matematicos apresentados no
conto “Ainda ndo estdo contentes?”, utilizando diferentes condi¢des e possibilitando aos
alunos a criagdo e adaptacdo de diversas estratégias para os varios problemas propostos.

Pretende-se ainda que sejam capazes de representar as horas em reldgios analogicos e
digitais, efetuando diversas leituras, identificando e representando fracdes da hora.

De igual forma, pretende-se que os alunos continuem a criar diferentes modelos de
alimentacdo para os macacos, utilizando nlimeros naturais e niumeros racionais nao negativos,

na sua representa¢do decimal e fracionaria.
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Metodologia:

A terceira tarefa sera realizada num total de cinco aulas.

Aula 1

Conversarei com os alunos realizando uma sintese dos contetidos da tarefa anterior.

Questionarei a turma sobre o més atual (més de fevereiro), e sobre quando se inicia e
finaliza a primeira semana do mesmo.

Os alunos concluirdo em discussdo, que o horario do zoo praticado no més de
fevereiro € o horario de inverno.

Colocar-lhes-ei o seguinte desafio: “Se o horario de trabalho do tratador for das 10h as
19h e existir uma regra que ndo permite alimentar os animais nas horas de rececdo de
visitantes, quais as hipoteses de horario de refei¢do dos macacos?”, “Essa solugdo ¢ possivel

em ambos os horarios, de verao e de inverno, do zoo ou apenas num deles?”

Aula 2

Questionarei os alunos acerca do inicio e do final da segunda semana do més.

Colocar-lhes-ei o seguinte desafio: “Se o horario de trabalho do tratador for das 8h as
21h, com intervalo para descanso das 11h as 15h, e continuar a ter de respeitar a regra do zoo,
de ndo permitir a alimentacdo dos animais no horéario de rececdao de visitantes, por quantas
refei¢cdes pode o tratador distribuir as bananas e como?”

Nesta aula pretende-se que os alunos apresentem uma distribui¢ao de bananas inteiras

e ndo inteiras, utilizando representagdes decimal e fraciondria.

Aula 3

Pedirei aos alunos que me indiquem o inicio e o fim da terceira semana do més.

Colocar-lhes-ei o desafio: “Se o horario de trabalho do tratador for das 9h as 19h, ¢
considerando que ¢ possivel alimentar os animais durante as horas de almoco dos visitantes,
entre as 12h e as 15h, e os espetaculos dos golfinhos, das 11h as 12h e das 16h as 17h, quais

serdo os horarios em que o tratador podera alimentar os macacos?”
Aula 4

Continua¢ao do desafio da aula anterior, onde serdo discutidas e analisadas as

estratégias de varios alunos.
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Aula 5
Continuag¢do do desafio da aula anterior, onde serdo discutidas e analisadas as

estratégias de varios alunos.

Organizacao dos alunos
Os alunos resolverdo os desafios individualmente e a pares, apresentando, justificando,
discutindo e analisando as suas estratégias e as dos colegas, em grande grupo, com a

estagiaria e a professora cooperante.

Acdes da professora/estagiaria durante a atividade dos alunos
Colocarei os varios desafios aos alunos.
Observarei os alunos tendo em atencdo as suas resolugdes, estratégias e comentarios.
Protagonizarei um papel de mediadora entre alunos e pares, no decorrer da discussao

das estratégias, registando-as no papel de cendrio e colocando questdes sobre as mesmas.

Antecipacio de dificuldades e estratégias
Os alunos poderao ter dificuldades em representar a quantidade de bananas utilizando

representacdes decimais ou fracionarias.
3 - o
Exemplo: 3 de banana ¢ igual a uma banana inteira.

Poderdo ter ainda alguma dificuldade em representar as horas nos relogios e em

efetuar as leituras de varias formas, relacionando-as com as fragoes.

2 L . . .
Exemplo: 8 horas + " de hora ¢ igual a 8 horas e trinta minutos, que por sua vez

, . . . 1
também pode ser lida como 8 e meia e ainda representada por 8 horas + > de hora.

Comunicacio dos resultados
Os alunos apresentardo as suas propostas de horarios e estratégias de resolucdo para
cada desafio, justificando aos colegas “como resolveram?” e “porque resolveram deste

modo?”.
Materiais a utilizar

Relogios digitais e analogicos

Relogios em papel para representagdo de horas pedidas ou lidas
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Organizacio temporal

A tarefa sera realizada num total de cinco aulas, com a duracdo de 90 minutos cada.

Os alunos terdo a possibilidade de resolver as questdes/problemas propostos em
momentos de 20 minutos, sendo o restante tempo utilizado para analisar e discutir as
diferentes propostas dos alunos, identificando a viabilidade das mesmas e os topicos

matematicos subjacentes.

Descriciao da tarefa:

Aula |

Iniciei a aula questionando os alunos acerca do trabalho realizado na aula anterior e
sobre as conclusdes obtidas na andlise e discussdo do mesmo.

De seguida, perguntei aos alunos sobre quando iniciava e quando terminava a primeira
semana de fevereiro, respondendo-me os mesmos que iniciava a 1 de fevereiro e terminava a
8 de fevereiro.

O horario do jardim zooldgico praticado nessa semana continua a ser o horario de

inverno, abre as 10 horas e encerra as 18 horas.

@ T D

o E‘ﬂﬂmm — obde _'\;.unr:-frj

Fig. 12- Representag¢do da primeira semana de fevereiro e do horario praticado pelo Jardim Zoolégico

Pedi ao Cristiano e a Nadia (aluna do 2° ano) que representassem nos relogios de
papel, colados no papel de cenario, a hora de abertura e a hora de encerramento do zoo.

O Cristiano nao demonstrou dificuldades, para representar as 10 horas, colocou o
ponteiro das horas no 10 e o ponteiro dos minutos no 12.

A Nadia, ao inicialmente, teve um pouco de dificuldade em perceber onde colocar os
ponteiros no relégio, mas ao observar o que o Cristiano havia feito, anteriormente, acabou por
colocar o ponteiro das horas no 6 e o ponteiro dos minutos no 12 para representar as 18 horas.

Como forma de entender se a Nadia tinha realmente percebido o que tinha feito, fiz lhe

algumas perguntas.
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Tatiana — Qual ¢ o ponteiro das horas?

Néadia — O mais pequeno.

Tatiana — E o ponteiro dos minutos?

Nadia — O ponteiro maior.

Tatiana — Colocaste o ponteiro das horas onde?
Néadia — No 6.

Tatiana — E o dos minutos?

Nadia — No 12.

Tatiana — Porqué?

Nadia — Porque sdo seis horas.

Tatiana — Seis horas? Mas o zoo encerra as 18h.
Nadia — (ficou a pensar na questdo, no entanto sem responder)

Tatiana — De que outra forma podemos ler 18 horas?

Nao obtive qualquer resposta da aluna, sendo necessario que uma colega a
ajudasse.

Durante a resolug@o desta tarefa, embora a Nadia tenha percebido como os
ponteiros do relogio funcionavam depois de ter observado o que o Cristiano fez, e ter
representado seis horas no reldégio quando era pedido que representasse dezoito
horas, ao ser confrontada com o facto de estarem ali representadas 6 horas mas sendo
o pedido 18 horas, a aluna ndo fez a ligacdo entre as mesmas, de modo a responder a
pergunta, afirmando que dezoito horas também podiam ser lidas como seis horas da
tarde, ou seja, a aluna fez todo o processo de raciocinio correto, mas ndo conseguiu

explicar o raciocinio efetuado, quando foi questionada.

Fig. 13 - Registos do desafio da 12 semana de fevereiro: turno do tratador e regras do Jardim Zooldgico.

O primeiro desafio da terceira tarefa foi ainda lancado durante esta aula, no

seguimento da discussdo anterior.
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Se o turno do tratador, nesta primeira semana de fevereiro, fosse das 10 horas as
19 horas, e existisse uma regra do jardim zoolégico que nio permite alimentar os
animais nas horas de receciao de visitantes, quais serdao as hipoteses de horario que se
podem construir para o tratador distribuir refeicées pelos macacos e porqué?

Comecei por registar o turno do tratador e pedi ao Dério e ao Filipe que
representassem, respetivamente, a hora de entrada e a hora de saida do tratador nos relogios

de papel.

Fig. 14 - Registo das horas de entrada e saida do tratador, em reldgios analdgicos de papel, elaborados
pelo Dario e pelo Filipe.

Representagao das 10 horas no relégio pelo Dario (aluno do 2° ano):

Tatiana — Se o tratador entrava as 10 horas, como representamos a sua hora
de entrada neste relogio?

Dario — (fica pensativo)

Tatiana — Quantos ponteiros tem o relogio para representar as horas e os
minutos?

Dario — Dois.

Tatiana — E sdo dois ponteiros iguais?

Dario — Nao. Um ¢ grande e outro é pequeno.

O Dario apresentou algumas dificuldades em representar as 10 horas no
relogio analdgico de papel, no entanto apo6s visualizar e manipular o relogio
analdgico da sala de aula, apercebeu-se das diferengas dos ponteiros € que o ponteiro,

mais pequeno, representava as horas e, o maior, os minutos.
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Tatiana — O que nos diz o ponteiro pequeno?

Dario — (depois de observar o relogio da sala) As horas.

Tatiana — E o grande?

Dario — Minutos...

Tatiana — Entdo como representas as 10 horas? Se sdo dez horas onde tem de
estar o ponteiro pequeno?

Dério — No dez...

Tatiana — E o ponteiro grande?

Dario — No doze...

Fig. 15 - Representagdo das dez horas no relégio
analdgico de papel, elaborada pelo Dario.

Depois de perceber a funcdo de cada ponteiro, o aluno revelou facilidade em
representar as 10 horas no reldgio de papel, tal como ¢ possivel observar na Fig. 15.

Para que o aluno conseguisse superar esta tarefa, foi necessario observar e manipular o
relogio da sala, por ser um objeto concreto, ou seja, a0 manusear o reldgio € 0s seus ponteiros
¢ possivel perceber como funciona e como os ponteiros circulam pelo relogio, observando o
processo, tornou-se mais facil para o aluno compreender a questdo levantada.

O aluno revela algumas dificuldades de aprendizagem, e por isso, esta tarefa foi mais
uma vitoria para ele, porque apesar do obstaculo inicial demonstrou uma envolvéncia tal na
tarefa que lhe permitiu entender como o reldgio funcionava.

De seguida, foi a vez do Filipe representar as 19 horas no relogio.
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Tatiana — Nesta primeira semana, o horario de trabalho do tratador, termina as 19
horas. Como se representam as 19 horas no relogio?

Filipe — (fica pensativo, sem responder)

Tatiana — De que outra forma podemos dizer 19 horas?

Bernardo — Sete horas.

Tatiana — Sete horas da manha ou da tarde?

Marco — Da tarde.

O aluno no inicio da tarefa ndo conseguiu identificar as 19 horas como sendo
sete horas da tarde, e por isso revelou dificuldade em representar a hora pedida no
relogio analdgico de papel.

Permiti que os colegas o ajudassem, revelando-lhe que dezanove horas sao o
mesmo que sete horas da tarde. Quando o Filipe percebeu essa relagdo tornou-se
mais facil para ele representar a hora no reldgio, demonstrando ter conhecimento da

funcdo de cada ponteiro.

Tatiana — Entao Filipe, como representas no relogio sete horas da tarde?
Filipe — O ponteiro pequeno no sete ¢ o grande no doze.

Tatiana — O ponteiro pequeno € o que nos indica o qué?

Filipe — As horas...

Tatiana — E o ponteiro grande?

Filipe — Os minutos...

Fig. 16 - Representacdo de dezanove horas no relégio
analégico de papel, elaborada pelo Filipe.
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Pedi-lhes, de seguida que criassem um horario possivel para uma refeicdo dos
macacos, tendo em conta as condigdes ja mencionadas anteriormente.

Discutimos duas estratégias, a estratégia do David e a estratégia do Ricardo.

O David disse que o tratador poderia alimentar os macacos as 18 horas e 30 minutos,
justificando que seria meia hora depois do zoo encerrar e meia hora antes do fim do turno do
tratador.

O aluno revelou uma grande facilidade em fazer a relagdo entre as 18 horas, as 18
horas e 30 minutos e as 19 horas. Achou que seria um bom horario para alimentar os macacos,
com uma refeicao unica, sendo que o tratador tinha a mesma margem de tempo, meia hora ou
trinta minutos, entre o encerramento do zoo, a distribuicdo das bananas e o fim do seu turno
de trabalho.

O Ricardo, por sua vez, disse que o tratador poderia alimentar os macacos as 18 horas
e 15 minutos, explicando que ja passavam quinze minutos da hora de encerramento do zoo e,
por isso, ja ndo se encontravam visitantes no jardim zoologico.

O aluno elaborou um horario diferente do colega mas igualmente possivel. A sua
justificacdo foi mais simples, ndo fazendo qualquer tipo de referéncia ao fim do turno do
tratador, tendo como ponto a considerar o encerramento do Jardim Zooldgico. O aluno
percebeu que se 0 zoo encerrava as 18 horas, os visitantes ja ndo se encontravam no recinto
do mesmo e, por isso, a regra do zoo que proibia a alimentagdo dos animais, durante a rececao
aos visitantes, ja nao tinha efeito apos essa hora. O Ricardo revelou também possuir algumas
nog¢des temporais relacionadas com a utilizacao do reldgio, pois o horario que escolheu para a
hora da refei¢do dos macacos (18h15min) era quinze minutos depois da hora de encerramento
do Jardim Zooldgico.

Para finalizar a aula, perguntei-lhes, ainda, se poderiamos representar as 18 horas e 15
minutos de outra forma e obtive como resposta, por parte do Marco, que poderiamos ler no
relogio dezoito horas e um quarto, pois quinze minutos correspondem a um quarto de uma
hora inteira.

Com esta resposta, o aluno demonstrou que os conhecimentos adquiridos na tarefa
anterior foram significativos, ndo s6 em relacdo ao facto de podermos efetuar uma leitura
diferente da mesma hora, como também em relagdo a parte-todo, entre os quinze minutos ¢ a

hora completa.
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Aula 2

Comecei a aula perguntando aos alunos a que dias do més correspondiam os dias de
inicio e do fim da segunda semana de fevereiro, obtendo como respostas 9 de fevereiro e 15
de fevereiro.

Ao longo deste percurso final, os alunos realizaram todas as semanas uma tarefa
idéntica a pedida anteriormente, a de identificarem a que dias correspondem o inicio e o final
da semana em que estdvamos a trabalhar, o que os levou a utilizarem estratégias de céalculo
mental, para calcular o primeiro e o ultimo dia dos sete dias da semana, tendo em conta que a
semana inicia ao domingo e termina ao sabado.

Como continuamos na mesma estacdo do ano, a turma concluiu que o horario
praticado pelo Jardim Zooldgico seria o mesmo, o horario de inverno, das 10 horas as 18
horas.

Propus-lhes, em seguida, o segundo desafio desta tarefa:

Se o turno do tratador for das 8 horas as 11 horas e das 15 horas as 21 horas, com
um intervalo para almoco, das 11 horas as 15 horas, ou seja de 4 horas, e tendo em conta
a regra do jardim zoolégico, de ndo ser permitido alimentar os animais durante a
rececio aos visitantes, por quantas refeicoes pode o tratador distribuir as bananas e em

que horarios?

Para o fazerem, solicitei que utilizassem numeros decimais, fragdes proprias,

improprias, fragdes mistas e fragdes que representam numeros naturais.

ol B
Tumoch otador &l Be 11h - L. 15h &

Fig. 17 - Registos do desafio da segunda semana de fevereiro.
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Ap6s 20 minutos para a resolucdo, pedi ao Gongalo e a Andreia que revelassem aos
colegas as suas estratégias, por serem dois alunos que revelam um grande conhecimento e
capacidade de raciocinio matematico, elaborando estratégias que possibilitam a realizagdo de

boas analises e discussdes em grande grupo.

L-Pﬂtﬂ‘ ‘-é 5 5 era Plmaco ';:4‘ E. 3
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Fig. 18 - Registos das estratégias do Gongalo e da Andreia como resposta ao segundo desafio da terceira tarefa.

Analise e discussao da estratégia do Gongalo:

Tatiana — Gongalo, qual foi a tua estratégia de resolugao?
Gongalo — Duas refeicoes.

Tatiana — Quais foram essas refeigdes?

Gongalo — Pequeno-almogo ¢ Jantar.

Tatiana — Quantas bananas ao pequeno almogo?

Gongalo — 6 bananas e meia.

Tatiana — Como representaste as 6 bananas e meia?
1
Gongalo — 65.

Tatiana — Podemos representar 6 bananas e meia de outra forma ou s6 desta?

Andreia — 6,5 bananas.
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Novamente, através da estratégia do Gongalo, percebo que os alunos
preferem representar as quantidades inteiras e ndo inteiras através de fracionarios
mistos. No entanto, desafiei os alunos para que as representassem utilizando uma
representacdo decimal

A Andreia respondeu sem qualquer dificuldade, por ser uma aluna com um
conhecimento matematico elevado e grande capacidade de calculo mental.

De seguida, a professora cooperante interveio, orientando os alunos através
de questdes, para que estes representassem a quantidade de bananas, utilizando

fragdes improprias.

Professora Paula — Quantas metades tem uma banana?

Turma — Duas.

Professora Paula — Entdo seis bananas quantas metades tém?

Turma — Doze.

Professora Paula — Se seis bananas tém doze metades, quantas metades tém seis
bananas e meia?

Gongalo — Doze ¢ meio.

A resposta do Gongalo nao estava correta, o aluno nao relacionou que, a meia
banana correspondia uma metade, no entanto apds varias questdes colocadas pela
professora, que o fizeram retroceder no raciocinio que tinha feito, o aluno realizou
essa associagdo e compreendeu que a seis bananas e meia correspondiam treze

metades

Professora Paula — Qual ¢ a fracdo que representa as metades de seis bananas e meia?
Andreia — Treze meios.
Professora Paula — E treze meios corresponde a que tipo de fragao?

Andreia — Impropria.
A resposta da Andreia demonstra que as aprendizagens realizadas na tarefa

anterior foram significativas e que os alunos compreenderam o que sdo fragdes

proprias, improprias e equivalentes.
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Fig. 19 - Registo da estratégia do Gongalo.

. . ~ 13 , .
Apos esta discussdo, a turma compreendeu que 5 ¢ equivalente a treze metades, por
1
representarem o mesmo valor. Uma metade corresponde a 5 ¢ treze metades correspondem a

13 o . .
5 Os alunos mobilizaram conhecimentos adquiridos ao longo deste percurso de

aprendizagem, demonstrando que compreenderam e articulam os contetidos trabalhos.
De seguida, trabalhamos da mesma forma a quantidade de bananas que o aluno serviu
ao jantar, na sua estratégia. Ao apresentar a quantidade de bananas, o Gongalo, tomando a

analise e discussdo anterior como exemplo, apresentou as duas formas de representa¢do: uma
fracdo mista e uma representagdo decimal, 3% e 3,5. Concluiu prontamente, de igual forma,
que sete meios, representados pela fragao % ¢ equivalente a sete metades. Primeiro fez a
conversao das bananas inteiras, trés bananas equivalente a g , € adicionou uma metade, ou

.1 n . .. ~ 61
seja, -, para perfazer as trés bananas e meia. O aluno acabou por adicionar as fragoes: sts=

NI

sem que, formalmente, esse trabalho ja tivesse sido feito na turma.
Apos a analise e discussao da estratégia do Gongalo, face ao numero de refeicdes e a
quantidade de bananas distribuidas pelos macacos, em cada refei¢do, procedemos a analise

dos horarios criados pelo aluno para as mesmas refeigdes.

Tatiana — Gongalo, por que horarios distribuiste estas duas refeigdes?

Gongalo — Pequeno-almogo 9 horas ¢ jantar 20 horas.

Tatiana — 20 horas que também podemos ler como?

Gongalo — 8 horas da tarde.

Tatiana — Explica-me, entdo, por que colocaste o pequeno-almoco as 9 horas e o

jantar as 20 horas.
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Gongalo — Porque o tratador entra as 8 horas e da-lhes o pequeno-almogo as 9
horas, e ainda ndo abriu o zoo. E o tratador saia as 21 horas, por isso dava o jantar

aos macacos as 20 horas.

O aluno obedeceu a todas as condig¢des: horario do zoo e do tratador, criando horarios
possiveis e bem justificados. O pequeno-almogo seria servido uma hora depois da entrada do
tratador ao servigo e uma hora antes da abertura das portas do Jardim Zooldgico. Igualmente,
o jantar seria distribuido duas horas apds o encerramento do zoo € uma hora antes do fim do
turno de trabalho do tratador.

As nogdes temporais parecem ter sido bem adquiridas e o aluno 1€ e representa as
horas nos relégios, sem qualquer dificuldade, confirmando assim, que o trabalho que tem
vindo a ser efetuado com os alunos esta a ter resultados positivos.

Apos o trabalho realizado em torno da estratégia do Gongalo, foi a vez da Andreia

apresentar o seu modelo de refei¢des, para que pudesse ser analisado e discutido pela turma.

Tatiana — Andreia, qual foi a tua estratégia de resolugao?

Andreia — Quatro refeigdes. Pequeno-almogo, Almogo, Jantar e Ceia.
Tatiana — Quantas bananas ao pequeno almogo?

Andreia — Uma e meia (1,5).

Tatiana — Podemos representar uma banana e meia de outra forma?

Andreia — 1%.

Ao contrario dos colegas, apds terem sido trabalhadas outros tipos de
representacdo, a Andreia tem tendéncia a optar pela linguagem decimal para
representar a quantidade de bananas, no entanto também tem a capacidade de utilizar

fraciondrios mistos, percebendo a equivaléncia entre 0s mesmos.

Tatiana — Quantas metades tem uma banana e meia?

Turma — Trés.

Tatiana — E como podemos representar isso utilizando uma fragdo impropria?
Andreia — Trés meios.

Tatiana — Trés meios € equivalente a...?

Andreia — Trés metades.
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A Andreia respondeu utilizando conhecimento adquirido através da analise e
da discussido da estratégia do Gongalo. E importante que exista essa partilha de
conhecimentos, pensamentos e raciocinios entre os alunos e que sejam discutidos
varios conteudos em grande grupo.

Através destas discussdes, estd presente um clima de cooperacdo e, em
sequéncia disso, sdo adquiridos conhecimentos que, mais tarde, os alunos utilizam

para aperfeicoamento das suas proprias estratégias ou ainda a criagdo de novas.

Fig. 20 - Registo da estratégia da Andreia.

De seguida, foram discutidos os horarios criados pela aluna no seu modelo de

refei¢cdes.

Tatiana — Andreia, por que horarios distribuiste as refeigdes?

Andreia — Pequeno-almocgo 8 e meia, almogo 9 horas e 50 minutos, jantar 19 horas
e ceia 20 horas. Porque o tratador entra as 8 horas e da o pequeno-almoco as §
horas e meia.

Tatiana - Porqué?

Andreia — O pequeno-almogo as 8 e meia, porque o tratador entra as 8 horas, o
almocgo as 9 horas e 50 minutos porque o zoo abre as 10 horas e ja nao pode dar
bananas aos macacos, ¢ o jantar as 19 horas porque o zoo ja estava fechado ¢ a ceia

as 20 horas porque o tratador ainda ndo se foi embora.

A aluna apresentou um raciocinio organizado, respeitando todas as condigdes e
horarios permitidos pelo Zoo, tal como teve em conta o horario de trabalho do tratador.
Revelou uma grande capacidade organizativa e um bom dominio dos contetidos que tém
vindo a ser trabalhados. Foi, ainda, capaz de afirmar que o pequeno-almogo seria servido

trinta minutos apds o inicio do turno do tratador, tal como o almogo seria servido dez minutos
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antes do Jardim Zoologico abrir as suas portas ao publico, o jantar as dezanove horas por ser
uma hora depois do encerramento do mesmo e ainda a ceia uma hora antes do fim do turno de
trabalho do tratador. Desta forma, ¢ possivel avaliar os conhecimentos adquiridos ao longo de
todo o trabalho que tem sido realizado com a turma em torno deste conto, como
aprendizagens significativas, sendo possivel observar através dos comentdrios e estratégias
dos alunos um feedback positivo.

Este percurso permite perceber o trabalho que pode ser desenvolvido a partir de
historias que contém modelos matematicos, neste caso, na narrativa. Os alunos envolvem-se
no trabalho e sentem-se motivados para ir mais além, como se estivessem sempre um passo a
frente do que ¢ esperado, surpreendendo muitas vezes, tanto os alunos do 3° como os do 2°

ano, que embora mais timidos, também participaram, acompanhando a restante turma.

Aula 3

No inicio de cada aula optei por realizar sempre uma pequena sintese do trabalho
realizado na aula anterior com a turma, de modo a construir um fio condutor entre aulas e
tarefas, para perceber o que dificuldades ou avangos dos alunos e, ainda, para consolidar os
conteudos trabalhados e os conhecimentos.

Como habitual no inicio de cada novo desafio, perguntei-lhes a que dias do més
correspondiam o inicio e o fim da terceira semana do més de fevereiro e obtive como
respostas, 16 de fevereiro e 22 de fevereiro.

Informei os alunos que o turno do tratador, esta semana, era das 9 horas as 19
horas e, assim, lancei um novo desafio. Teriam, de distribuir as 10 bananas por refei¢oes,
criando horarios compativeis com o turno do tratador, obedecendo a regra do jardim
zoologico de ndo ser permitido alimentar os animais durante o periodo de rececdo de

visitantes no recinto, no entanto, com trés excegoes:

Havia uma hora de almoco dos visitantes, das 12 horas as 15 horas, e duas sessoes

de espetaculo dos golfinhos, das 11 horas as 12 horas e das 16 horas as 17 horas.

Os alunos tiveram vinte minutos para criar novos hordrios de alimentagdo dos

macacos, de acordo com as novas condi¢oes dadas.
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Fig. 21 - Registos das estratégias dos alunos David e Nadia, no desafio da terceira semana de
fevereiro.

De seguida, pedi ao David e a Nadia para comunicarem, a turma, as suas estratégias. A

escolha destes alunos surgiu através da observagdo das estratégias dos alunos, enquanto estes

resolviam o desafio. O David porque apresentava uma estratégia correta e a Nadia porque

apresentava uma estratégia com incorregdes.

Pretendia comparar estas duas estratégias, levando os alunos a corrigir o erro e a

interagir.

Andlise e discussdo da estratégia do David:

Fig. 22 - Registo da estratégia do David.
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Tatiana — David, por quantas refei¢des distribuiste as bananas?
David — Cinco refeigdes. Pequeno-almoco, meio da manha, almogo, lanche e
jantar.

Tatiana — Quantas bananas ao pequeno-almogo?

. . S |
David — Duas e meia (representando no papel de cendrio: 25).

Perguntei ao David se podiamos representar as duas bananas utilizando diferentes
representacdes, nomeadamente através de um representacdo decimal ou fracionaria onde fosse
percetivel a metade de uma banana em nimero. A professora cooperante acrescentou, ainda,
se era possivel representar duas bananas e meia através de uma fracdo impropria e se era
possivel representar essa quantidade de bananas através de uma expressdo aditiva,
enriquecendo o trabalho realizado.

Desta forma, em conjunto com as opinides e calculos da restante turma, percebemos
que 2% poderia ser representado como 2,5, utilizando uma representacao decimal e, sendo esta
quantidade de bananas equivalente a 5 metades, poderiamos representa-la, também, através da
fracao g

Em relacdo a representacao das duas bananas e meia utilizando duas fragdes, os alunos
demonstraram um pouco de dificuldade ao inicio, por ser um tépico que ainda ndo tinham
trabalhado e ser necessario fazer uma desconstrucdo da fragdo total, por exemplo, é
necessdrio decompor as cinco metades em quatro metades mais uma metade. E por ser algo
novo, tornou-se complexo inicialmente, mas com o trabalho realizado em grande grupo e com
a orientagdo da professora cooperante, concretizada através de um conjunto de questdes em

cadeia, conseguiram obter até quatro expressdes numéricas que poderiam representar as duas

bananas e meia ou as 5 metades. Para além do exemplo dado, destaco mais uma expressao de

N 5
duas fragdes que representa >

Professora Paula — Duas bananas e meia, ou cinco metades podem ser
representadas por quatro metades mais uma metade ( % + % ). E outro palpite? Uma
fracdo que seja igual a um ntimero natural igual a dois?

Gongalo — Dez quintos ( 1?0 ).

Professora Paula — Dez quintos... mais?

Gongalo — Mais metade. ( ? + % )
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10 1 . . .
O Gongalo para obter o resultado ( T t3 ) = 2,5 necessitou criar uma imagem mental

das 2 bananas inteiras € mais metade, de modo a partir cada banana inteira em cinco partes

L , 10 , . . . .

iguais e dai calcular que ¢ igual a duas bananas inteiras, e de seguida adicionar a metade de

banana que faltava. Ou seja, o aluno conseguiu representar duas bananas e meia através da
adicdo de duas fragdes utilizando unidades de referéncia diferentes ¢ denominadores
diferentes, com base no raciocinio efetuado e ndo com base em regras formais que levem a
adi¢do de fracdes com denominadores diferentes. Duas bananas inteiras partidas em cinco
partes iguais € uma terceira banana partida em duas partes iguais, sendo que nesta ultima so
necessitava de uma parte para a refei¢ao dos macacos.

Desta forma, os alunos discutiram a possibilidade de representar a mesma quantidade,
neste caso de bananas, de formas diferentes, dependendo da unidade de referéncia, partindo as
bananas em metades, ter¢os, quartos ou quintos.

Continuando a discussdo nesta vertente, os alunos representaram ainda mais duas

6 1 8
+- ¢ -+
2 4

3 , tendo como referéncia as fragcdes equivalentes e a ideia de que

N =

expressoes:

10 6 . 8 . N , .
tanto ~,Como ~ ou ainda L 540 fragdes que representam um numero natural € um cardinal

de duas bananas inteiras.

Foi possivel de observar ainda através das respostas dos alunos, que a meia banana,
. 1 2
neste caso, foi sempre representada como 5> aparecendo sob a forma de L apenas na

representacdo da quantidade de bananas da refeicao seguinte.
Continuamos a analise da estratégia do David, analisando e discutindo outro plano de

refei¢des e os seus horarios.

1 oL
e Pequeno-almoco: 2 2 bananas - 9 horas (quando o turno do tratador inicia).

. ~ 1 , . . .
e Meio da manha: 2 banana - 11 horas (por ser possivel alimentar os animais
durante os espetdculos dos golfinhos).
1 ..
e Almogo: 25 bananas - 14 horas (os visitantes encontram-se na sua hora de

almogo e deste modo é possivel alimentar os animais).

e Lanche: 4 bananas - 16 horas e 30 minutos (durante o segundo espetdculo

dos golfinhos).
1 . . .
e Jantar: 2 banana - 18 horas e 30 minutos (meia hora apos o encerramento
do jardim zoologico e meia horas antes da hora de saida do tratador).
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De seguida, analisamos e discutimos aa estratégia da Nadia.
A Nadia apresentou uma estratégia com cinco refei¢des: pequeno-almogo, almogo,

lanche, jantar e ceia.
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Fig. 23 - Registo da estratégia da Nadia.

-

Tal como podemos verificar na Fig. 23, a aluna fez a seguinte distribui¢do de bananas:

1
e Pequeno-almoco: 2 banana.
1
e Almocgo: 2 banana.
1
e Lanche: 3 banana.
1
e Jantar: " banana.

.1
° Cela:zbanana.

Pedi-lhe que explicasse a distribuicdo de bananas do seu plano de refeigdes.

Tatiana — Nadia, quantas bananas 0s macacos comiam ao pequeno-almogo?

Nadia — Metade.

Tatiana — E ao almog¢o?

Nadia — Metade.

Tatiana — Entdo se comeram metade ao pequeno-almoco e outra metade ao almogo,
quantas bananas inteiras comeram?

Nadia — Duas.

A aluna, pertencente ao 3° ano de escolaridade, revelou dificuldades em visualizar
mentalmente a relagdo entre bananas inteiras ¢ metades de banana, criando alguma desordem

no seu raciocinio. Foi necessario voltar ao inicio de todo o processo, para que conseguisse
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criar uma imagem mental de que duas metades de banana correspondiam a uma banana
inteira.

Como a aluna continuou a demonstrar dificuldades em construir essa imagem mental,
foi-lhe pedido que desenhasse as bananas no papel de cendrio e que pintasse a quantidade de
bananas que tinha distribuido pelos macacos na sua estratégia.

Foi importante que a aluna desenhasse e visualizasse, para perceber a quantidade de
bananas inteiras, metades e quartos. Assim, com a imagem do seu desenho, tornou-se mais
facil perceber o nimero em quantidade.

Foi um processo longo e dificil, que se pode até tornar um pouco cansativo tanto para
a aluna, como para as professoras e os colegas mas, acima de tudo, ¢ recompensador porque,
ao fim deste processo de pergunta e resposta, a Nadia tal como toda a turma perceberam que
na estratégia que a aluna apresentou, o total de bananas distribuidas tinha sido de duas
bananas, ndo estando esta distribui¢dao de acordo com o modelo apresentado na narrativa.

Assim, com o auxilio dos colegas, a Nadia desenvolveu um novo modelo de
alimentag¢do para os macacos, como ¢ possivel visualizar na Fig. 24, com um total de dez
bananas didrias. E também importante salientar o facto de a aluna ter tido novamente
necessidade de desenhar as bananas, desta vez, dentro do cesto do tratador, o que demonstra a

importancia de existir um contexto e uma ligacdo com a historia.
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Fig. 24 - Registo do novo modelo de alimentagdo elaborado pela Nadia
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Aula 4
No decorrer desta aula, continuou-se a discutir os planos de alimentagdo realizados na
aula anterior, tendo sido discutidos os modelos de alimenta¢do do Bernardo ¢ o do Ricardo,

elaborado conjuntamente com a Nadia.
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Fig. 25 - Registo da estratégia do Bernardo

Optei por pedir, em primeiro lugar, ao Bernardo que me dissesse quais as refei¢des
que tinha incluido na sua estratégia e, de seguida, os horarios com a devida justificacao.

Trabalhdmos nesta estratégia mais pormenorizadamente ao nivel do topico Tempo,
comegando pela justificacdo dos horarios escolhidos para as refei¢des, tendo em conta todas
as condigdes do jardim zooldgico, turno do tratador, horarios de almoco e espetaculos.

Utilizdmos também o reldgio da sala como objeto de manipulagdo e mediador de
aprendizagens: identificacdo dos diferentes ponteiros e divisdo do reldgio em quatro partes
iguais.

Exemplo: Que parte da hora sao 30 minutos? E 15 minutos? E 5 minutos?

De seguida, o Bernardo apresentou a distribuicdo de bananas por cada refeigao:

Bernardo C. — Ao pequeno-almogo uma e meia (1% )

Professora Paula — Como é que podemos representar esta quantidade de bananas,

utilizando “linguagem decimal”?

Bernardo C. — 1,5. Depois ao almogo 3 bananas. Ao lanche %.

. 4 ~ . .
Tatiana — E " de banana sdo quantas bananas inteiras?

Bernardo C. — Uma... Ao jantar quatro bananas e a ceia 0,5.
Tatiana — Quantas bananas inteiras temos?

Bernardo C. — 10 bananas.
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O Bernardo demonstrou seguranc¢a na distribuicdo das bananas e na apresentacdo da
divisdo das mesmas, utilizando diferentes representagdes. O seu trabalho revelou as
aprendizagens significativas que tem vindo a integrar, ao longo desta cadeia de tarefas.
Contudo, surgiu um pequeno erro na organizacdo do horario, pois ndo respeitou uma das
condi¢des exigidas, dado a hora de almoco dos visitantes terminar as 15h. Todavia, o aluno
identificou o erro assim que o viu registado no papel de cenario e depressa o corrigiu.

Fez um bom trabalho na distribui¢do das bananas pelas refei¢des, utilizando representagdes
com numeros naturais; decimais e fragcdes, sem qualquer dificuldade. Foi igualmente e, mais
uma vez, importante a discussao realizada em turma e o apoio entre pares, demonstrando uma

capacidade de cooperagdo bastante positiva.

Seguidamente analisdmos e discutimos a estratégia do Ricardo e da Nadia, elaborada

em conjunto.
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Fig. 26 - Registo da estratégia elaborada pelo Ricardo e pela Nadia

Os alunos Ricardo e Nadia apresentaram um bom trabalho de equipa, sem

demonstrarem quaisquer dificuldades, ocorrendo apenas uma excecao:

Tatiana — A que horas sera servida a ceia?

Ricardo — Nove e meia.

Tatiana — O tratador podia alimentar os macacos as nove e meia da noite?

Gongalo — Nao, as nove e meia o zoo ja tinha fechado e o tratador ja tinha ido
embora.

Maria — Se calhar estavam 14 os colegas, os substitutos.

Tatiana — Nao, porque o tratador estava sozinho.

Gongalo — E nao fazia horas extraordinarias.

Ricardo — A ceia podia ser as sete e meia?

Nadia — Nao, que ele sai as sete.
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O Ricardo apercebeu-se entdo que poderia servir a ceia as 18 horas e 50 minutos
porque seria dez minutos antes do turno do tratador terminar. Quando os questionei sobre o
tempo que tinham entre a distribui¢do do jantar e da ceia, o Ricardo respondeu cinco minutos.
A Nadia apercebendo-se que era pouco tempo, mencionou que em vez de ceia, a refei¢ao se
poderia chamar de sobremesa, como aparece designado no mural onde foi registada a
discussao.

E importante salientar a progressdo efetuada pela aluna de uma aula para a outra. Na
aula anterior demonstrou dificuldades em relagdo a quantidade de bananas que apresentou no
seu modelo, contudo, nesta aula, a Nadia ndo sé consegue entender todo o processo criado no
modelo que realizou em conjunto com o Ricardo, como ainda € capaz de o ajudar a pensar.

Através desta discussdo de turma, € visivel a envolvéncia dos alunos no contexto que a
historia proporciona, inclusive o facto de remeterem o que acontece neste ambiente de
aprendizagem para o dia-a-dia, como € possivel observar nas interven¢des da Maria e do
Gongalo. Pois segundo estes, se o tratador ndo poderia ter colegas de trabalho na aldeia dos
macacos e se ndo fazia horas extraordindrias, as hipoteses ficariam mesmo restritas as
condi¢des impostas no inicio da tarefa. E notério o trabalho realizado pela turma e a forma
como os alunos se sentem motivados e envolvidos nas tarefas e na histdria, tal como ja foi
referido, imaginando que, de facto, o tratador e aquela aldeia de macacos existem no Jardim
Zooldgico de Lisboa.

Para terminar a discussdo da estratégia do Ricardo e da Nadia, pedi-lhes ainda que
apresentassem a distribuicdo de bananas por cada refeicdo, trabalhando sempre as varias

representacdes, utilizando: niimeros naturais, fragdes e nimeros decimais.

e Pequeno-almocgo: 3 bananas.
e Almoco: % de banana = 1,5 bananas = 1% bananas = Uma banana e meia =

Trés metades de banana.

e Lanche: 3 bananas.

e Jantar: 1 banana = g de banana.

1
e Sobremesa: 1,5 bananas = 15 bananas.
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Aula s

Na continua¢ao do trabalho realizado nas duas aulas anteriores, esta aula centrou-se na

analise e discussdo dos modelos de alimentacdo dos macacos, elaborados pela Maria e pela

Liliana.
|
Fequero- abroco Thyara draps 1
Lardre da warks | —— =
Nn'-r_.gp i Lnf{:'. X
qulkrﬂﬂm | a;r\- I'| ,..... .
ﬂwhg cers L e
Lonhe o 4| i
ko B S d
(ea 7 baro
¢ tnena "
%m l‘huq,_-_, ff ko f] . J
-'q.lhlgrp = :
- Thagmn 900
?ﬁeﬂ,r ] [ ﬂ-‘;‘ 1 !%“‘H EL % “ ‘.M
'C'E-'-a.l '1:“"' EL#:'-— iqli
) p)
,4 Lir\"l-hﬂ‘. E\Iﬁh <ol 3‘.

Fig. 27 - Registo das estratégias da Maria e da Liliana.

Comecei por questionar a Maria acerca da sua estratégia.

A aluna realizou um modelo

de alimentacdo com oito refei¢cdes: Pequeno-almocgo,

lanche da manha, almogo, sobremesa, lanche, lanche-ajantarado, jantar e ceia.

Maria — Pequeno-almogo as 9 horas ¢ os macacos comeram 5 bananas, o lanche da

manha ¢ as 10 horas e 30 minutos.

Tatiana — O lanche da manha pode ser as 10 horas e 30 minutos tendo em conta os

horarios e as condigdes do jardim zooldgico?

Maria — Nao, enganei-me, deviam ser depois das onze por causa do espetaculo dos

golfinhos... o lanche da manha pode ser as 11 horas e 5 minutos.

Tatiana — Porque € que ja pode ser as onze e cinco?

Maria — Porque ja comegou o espetaculo dos golfinhos, ha cinco minutos.

A Maria foi a aluna que arriscou mais, elaborando o modelo com mais refeigdes ao

longo do trabalho. Tal como aconteceu com o Bernardo anteriormente, a aluna nao

demonstrou ter dificuldades, embora um dos horarios, inicialmente, ndo estar de acordo com

78



as condicdes permitidas pelo Jardim Zooldgico. Nesse caso, a aluna identificou o erro e

elaborou uma solucao para o mesmo.
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Fig. 28 - Registo da estratégia da Maria.
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A Maria, logo de seguida, apresentou a distribuicdo de bananas que fez na sua
estratégia:

e Pequeno-almoco: 5 bananas.

.1
¢ Lanche da manha: > banana.

e Almoco: 0,5 banana.

e Sobremesa: 0,5 banana.

2
. Lanche:Ebanana.

. 4
e Lanche-ajantarado: " banana.

1
e Jantar: 2 banana.

e Ceia: 1 banana.
A aluna na sua estratégia utilizou representacdes com numeros naturais, decimais e

fragdes. Foi perspicaz em conseguir representar uma banana inteira de varias formas

possiveis, partindo-as em metades € em quartos ou utilizando fragdes equivalentes.

79



Também o trabalho que tem vindo a ser feito em torno da identificacdo, representagdo
e leitura das horas se revelou, ao longo desta discussdo, muito recompensador. Os alunos
demonstraram ser capazes de ler as horas em reldgios analdgicos e digitais e de relacionar a
parte com o todo.

Apo6s a andlise e discussdo da estratégia da Maria, foi a vez de o fazermos com a

estratégia da Liliana.
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Fig. 29 - Registo da estratégia da Liliana.

A aluna elaborou um modelo de alimentagdo composto por quatro refeigdes: pequeno-
. . 1 1 .
almocgo, almogo, jantar e ceia, com 1,5, 2,5, ¢ 15 bananas, respetivamente.

Através da andlise e discussdo com a turma, os alunos comprovaram que o modelo de
alimentacao realizado pela colega ndo estava correto, pois o total de bananas distribuido era
de seis bananas e ndo de dez bananas, como estava definido no modelo apresentado na
historia.,

A Liliana percebeu que a sua estratégia ndo obedecia ao modelo, revelando
dificuldades em visualizar um modelo de alimentacdo possivel, elaborado a partir do que
estava previsto, por isso concorddmos, em grande grupo, realizar um novo modelo, em que a
Liliana, com a ajuda dos colegas, criaria uma nova estratégia que obedecesse a quantidade de

bananas a que cada macaco tinha direito, por dia.
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Fig. 30 - Registo da nova estratégia da Liliana, realizada com o auxilio da turma.

O novo modelo, composto por cinco refei¢cdes: pequeno-almoco, almogo, lanche,
. .. ) o 1 1
jantar e ceia, tinha a seguinte distribui¢do de bananas 30 4; 3 4,9 e 0,1 de bananas,

respetivamente. Esta distribui¢do demonstrou um bom trabalho em grande grupo, os alunos
auxiliaram a colega na realizagdo deste novo modelo, sentindo-se envolvidos no trabalho, na
estratégia e acima de tudo no modelo presente na histéria. A utilizagdo de diferentes
representacdes: numeros naturais, fragdes e decimais, demonstra que todo o trabalho
realizado, ao longo das diferentes tarefas e das discussodes tidas em grande grupo nas aulas
tem sido bastante proveitoso e que os alunos tém realizado aprendizagens significativas que a
meu ver ¢ consequéncia da motivagdo e da envolvéncia que sinto da parte deles para com este

trabalho.
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3.1.4 Tarefa 4

Multiplicacao de numeros naturais por numeros racionais, partindo dos modelos

de alimentacio dos macacos, criados pelos alunos.

e Discussdo de turma/Desafio — 4* semana do més de fevereiro: “Se o horario de
trabalho do tratador for das 8h as 21h (intervalo para descanso das 12h as 14h), e
respeitando as condi¢Oes existentes anteriormente e a nova condicio de nao ser
possivel alimentar os animais na hora da limpeza das aldeias, das 7h as 9h, quais
as hipoteses de horario de refeicoes dos macacos?”

e Noc¢ao de horas ¢ minutos;

e Representacdo das horas em relogios analogicos e digitais;

e Representacdo da quantidade de bananas utilizando numeros naturais, decimais e
fracionarios;

e Traducdo dos modelos de alimentagdo, criados pelos alunos, utilizando expressoes
numéricas que levem a multiplicacdo de nimeros naturais por fragdes.

e Comunicagdo das estratégias e resultados por parte dos alunos;

e Analise, discussdo e registo das estratégias e resultados.

Tema matematico:
Numeros e Operagoes.

Medida

Topicos:
Tempo;
Numeros naturais

Numeros racionais ndo negativos: fragoes e decimais.

Objetivos especificos:
Identificar as horas;
Ler e representar o tempo em horas e minutos, em relogios analdgicos e digitais;
Utilizar diferentes estratégias para elaborar varios horarios;

Resolver problemas envolvendo nimeros na sua representacdo decimal;
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Calcular o produto de um niimero natural por um numero racional, representado por

uma fracao.

Capacidades transversais:

Resolugao de problemas, raciocinio € comunicagdo matematica.

Justificacdo da escolha da tarefa:

Pretende-se que os alunos sejam capazes de criar novas estratégias de distribui¢do das
dez bananas diarias por cada macaco, tendo em conta as condig¢des ja praticadas anteriormente
e uma nova condi¢do, traduzindo as mesmas para expressdes numeéricas que envolvam a
multiplicagdo de nimeros naturais por fragdes.

Para além disso, ¢ também objetivo que os alunos desenvolvam a sua capacidade de
comunicacdo partilhando as suas estratégias com a turma, discutindo-as e aperfeicoando-as,

de acordo com os resultados da sua discussao e troca de ideias entre pares.

Metodologia:

Aula 1

Questionarei os alunos sobre o inicio € o fim da quarta e ultima semana do més.

Colocar-lhes-ei os seguintes desafios: “Se o horario de trabalho do tratador for das
8h as 21h (intervalo para descanso das 12h as 14h), respeitando as condicdes existentes e
a nova condicio de ndo ser possivel alimentar os animais na hora da limpeza das aldeias,
das 7h as 9h, em quantas refeicoes podem ser distribuidas as 10 bananas?” e “Quais as
hipoteses de horario das refeicdes dos macacos?”.

Os alunos resolverdo e comunicardo as suas estratégias a turma, as mesmas sao
discutidas e registadas em papel de cenario.

E realizada uma exploragdo dos diferentes horarios elaborados no relogio analogico da
sala de aula, sendo os mesmos representados, seguidamente, em relogios de papel pelos
alunos.

Os alunos traduzirdo os modelos de alimentacdo que criaram nas suas estratégias em
expressdes numéricas.

Partindo das expressdes numéricas criadas pelos alunos, ¢ abordado o conceito de

produto de um niimero natural por um ntimero racional, representado por uma fragao.
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Organizac¢io dos alunos
Os alunos realizardo a tarefa individualmente e comunicardo as suas estratégias de
resolucdo a turma, proporcionando um tempo de discussdo e analise das mesmas entre alunos,

estagiaria e professora cooperante.

Acoes da professora/estagiaria durante a atividade dos alunos

Colocarei os desafios aos alunos.

Observarei os alunos durante o momento de resolugcdo, prestando atengdo as
estratégias que desenvolverem e aos comentarios que efetuarem no decorrer do mesmo.

Participarei na discussdo e analise das estratégias dos alunos.

Antecipacio de dificuldades e estratégias

Os alunos poderao ter dificuldade na compreensao do processo de multiplicacdo entre
nimeros naturais € numeros racionais, por nao ser realizado da mesma forma que a
multiplicag@o entre nimeros naturais, multiplicando o nimero natural apenas pelo numerador

da fracao.
Exemplo: Porque € que 2 % % de banana ¢ igual a % ?

O numero natural multiplica-se pelo denominador ou pelo numerador? Se se

multiplica pelo numerador, o que acontece ao denominador da fragao?

Comunicacao dos resultados

Os alunos ap0s a resolucdo das tarefas apresentardo oralmente as suas estratégias de
resolucdo a turma e justificardo as mesmas, explicando como resolveram e porque criaram a
sua estratégia.

A turma analisard e discutird as estratégias dos alunos em conjunto com a professora

cooperante e estagiaria.

Materiais a utilizar

Papel de cendrio, reldgios de papel e marcadores de cor;
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Organizacio temporal
A tarefa sera realizada numa aula, com a duragao de 90 minutos.
Os alunos terdo a possibilidade de resolver as questdes/problemas propostos em

momentos de 20 minutos.

Descricao da tarefa:

Aula 1

Iniciei esta aula perguntando aos alunos o dia de inicio e de fim da quarta semana de
fevereiro e obtive como respostas 23 de fevereiro e 1 de margo. Esta questdao ¢ sempre lancada
no inicio de cada desafio, ao longo deste trabalho, com o objetivo de situar os alunos no
tempo e para os envolver no ambiente da historia, ou seja, transporto o tempo da historia para
o tempo real, como se realmente durante as quatro semanas do més de fevereiro o tratador
estivesse a viver aqueles horarios de trabalho, as condigdes mencionadas, e necessitasse
mesmo de ajuda naquele momento.

De seguida, lancei-lhes um novo desafio, teriam de elaborar um novo modelo de

alimentagdo, tendo em conta as seguintes condigdes:

O horario de inverno praticado pelo zoo, o turno do tratador das 8 horas as 12
horas e das 14 horas as 21 horas, nao ser permitido alimentar os animais durante a
rececio aos visitantes, exceto na sua hora de almoco, das 12 horas as 15 horas, e nao ser
permitido alimentar os animais durante a hora de limpeza das aldeias, das 7 horas as 9

horas.
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Fig. 31 - Registos do desafio da quarta semana do més de fevereiro.
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Os alunos resolveram a tarefa em 20 minutos. Circulei pela sala observando os alunos
e as suas estratégias.

Pedi a Alexandra que apresentasse a turma a sua estratégia.

A aluna optou por elaborar um modelo de alimentagdo composto por trés refeigdes

pequeno-almogo, almoco e jantar, com os seguintes hordrios e distribuicdo de bananas:

e Pequeno-almoco: 9 horas e 30 minutos - 5 bananas.

e Almoco: 14 horas e 15 minutos - 2% bananas.

e Jantar: 18 horas e 5 minutos - 2% bananas.

Pedi aos alunos da turma que traduzissem a quantidade de bananas do modelo da

Alexandra numa expressao numeérica ¢ a Andreia partilhou o seguinte:
1
2% 25 +5=10

Questionei os alunos se era possivel representarmos a expressao de outra forma,
utilizando a propriedade distributiva da multiplicagdo. O Gongalo apresentou a seguinte

expressao:

@x7)+@2x2)+5=10

Pedi-lhes que resolvessem a expressao e o resultado foi:

2x3)=3
(2x2)=4

Logo, = +4+5=10
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Perguntei-lhes porque € que (2 X % )= % e como tinham chegado a este resultado?

.1, ~
Andreia — 5 ¢ metade de uma banana, duas vezes uma metade sdo duas metades.

. . L1 L .
Tatiana — E o que é que mudou na fracdo 5 a0 multiplicar por dois? O numerador

ou o denominador?

Gongalo — O numerador.

Tatiana — Mas como ¢ que mudou?

Gongalo — O dobro.

Tatiana — E porqué o dobro?

Gongalo — Porque multiplicou por dois.

Tatiana — Entdo vocés acham que quando um niimero natural é multiplicado por
uma frag@o, s6 se multiplica pelo numerador? E o denominador como ¢ que fica?
Turma — Fica igual.

Tatiana — Acabamos de fazer uma nova descoberta. Quando multiplicamos um
nimero natural por uma fragdo, o denominador mantem-se igual, ou seja, sO
multiplicamos pelo numerador.

Maria — Tatiana, com esta historia ja fizemos tanta coisa.

?} UEN0- J.m-:-c,a n_ i 5 banmas.

Fig. 32 - Registo da estratégia da Alexandra e descoberta da multiplicagdo de um nimero natural por uma
fragao.
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Os alunos demonstraram uma grande capacidade em transformar o conhecimento
informal em conhecimento formal e ndo desistem perante um tdépico, que a partida
desconhecem e, mesmo nao conhecendo regras, procuram estratégias de calculo e raciocinios
que lhes permitam chegar a resposta.

Mais uma vez conseguimos trabalhar varios contetidos do programa com a turma, a
partir de dados e do ambiente gerado pelos modelos presentes no conto “Ainda ndo estdo
contentes?”, de Anténio Torrado.

Para finalizar esta aula, tal como nas aulas e tarefas anteriores pedi aos alunos que
registassem nos seus cadernos as discussoes e analises das estratégias discutidas na presente
aula. Fiz-lhes sempre este pedido, para que os alunos, ao registarem as estratégias; analises e
discussoes efetuadas, aula ap6s aula, pudessem mais tarde consultar, reviver todo o processo
de aprendizagem e ainda tirar novas conclusdes.

Foi com esta quarta tarefa que finalizei o trabalho de investigacdo e sinto que o
resultado foi positivo e muito gratificante, tanto para mim como para a turma.

Em todos os momentos, foi notoria a envolvéncia dos alunos para aprender, ¢ o

comentario da Maria, ““...com esta historia ja fizemos tanta coisa” deu-me a certeza disso.
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Capitulo IV

Conclusdes e Consideragdes Finais

Neste capitulo apresento as conclusdes do estudo realizado, pretendendo responder as
questdes iniciais de modo a compreender o papel das historias com matematica na motivacao
dos alunos durante a resolucdo de tarefas matematicas. Menciono, também, algumas das
minhas reflexdes sobre a minha pratica pedagdgica e as minhas a¢des no decorrer deste
trabalho. Por fim, algumas limitagdes deste trabalho e possiveis pistas de investigagdo para

uma possivel continuagao do mesmo.

4.1 Conclusoes

4.1.1 Relacdo que os alunos estabelecem com tarefas matematicas

construidas a partir de modelos matematicos presentes em historias.

Os alunos mostraram-se envolvidos nas tarefas apresentadas. Transportando o teor da
narrativa para a vida real, os alunos revelaram-se motivados na resolug¢do das tarefas, como se
aquela aldeia de macacos e aquele tratador de jardim zooldgico, presentes no conto
trabalhado, existissem mesmo e, este ultimo, necessitasse de ajuda para alimentar os animais.

Foi notorio todo o envolvimento dos alunos no trabalho, por existir um contexto, uma
finalidade, ou seja, tinham o objetivo de auxiliar o tratador, e, por isso, existiu dedicagdo por
parte dos alunos na resolucao das tarefas e em todo o trabalho realizado, estes sentiram-se
emocionalmente envolvidos no ambiente proporcionado pela histéria, motivando-os a
apresentar estratégias, respostas e a analisar e discutir com os colegas todas as possibilidades
existentes para solucionar aquele desafio.

O contexto tem um grande valor na aprendizagem, por ser algo mais concreto e
mentalmente mais visivel.

Tal como mencionei anteriormente, Loureiro et al (2006), citados por Rodrigues
(2011), “uma boa histéria para trabalhar matematica deve enquadrar na sua narrativa,
ilustracdo, ou ambas um modelo matematico forte e apelativo” (p.9), de maneira a que exista
um contexto e os alunos se sintam envolvidos na narrativa, remetendo-os para a realidade, e,

se esse mesmo contexto os cativar, torna-se mais facil para os alunos construir conhecimentos
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matematicos consistentes e duradouros e as aprendizagens tornam-se verdadeiramente
significativas.

Neste percurso, a historia parece ter-se tornado um elemento fundamental para o
envolvimento dos alunos nas tarefas, ao longo de todo o trabalho, abragando todos os novos

desafios e empenhando-se na criacdo de estratégias para a resolucdo dos mesmos.

4.1.2 Tipo de conhecimentos matematicos que surgem quando os alunos

resolvem tarefas construidas a partir de um modelo matematico presente numa historia.

Através das tarefas construidas a partir de um modelo matematico presente numa
historia € possivel trabalhar véarios conteidos matematicos.

No processo de realizagdo das tarefas, foram trabalhados varios contetidos dentro dos
temas Numeros e operagoes ¢ Medida por, neste caso, a histéria trabalhada ter modelos
matematicos que nos remetem para esses temas.

Ao longo de todo o trabalho foi possivel trabalhar e discutir com os alunos a
composi¢ao ¢ decomposicao de numeros; a invariancia de quantidade; os nimeros racionais
nao negativos: utilizando representagdes decimais e fragdes; fragdes proprias, improprias e
mistas; fracdes equivalentes; identificacdo, leitura e representacdo de horas em reldgios
digitais e analogicos; operagdes com fracdes e a multiplicagdo de niimeros naturais por
fracoes.

Se a historia tiver bons modelos matematicos, ¢ possivel criar tarefas e desafios que
levam os alunos a adquirir um leque de conhecimentos bastante vasto.

Os alunos ao sentirem-se motivados e envolvidos no trabalho, procuram criar mais e

melhores estratégias, desenvolvendo o seu raciocinio logico-matematico.

4.1.3 Desenvolvimento da comunica¢cio matematica dos alunos quando se

utilizam tarefas construidas a partir de modelos existentes em histdrias.

A turma, no geral, foi capaz de criar estratégias variadas e bastante interessantes do
ponto de vista do conhecimento matematico, sendo os alunos, capazes de comunicar as
mesmas aos colegas.

Através do contexto proporcionado pela histéria, os alunos foram capazes de discutir
as estratégias e ideias em grande grupo, promovendo a interagdo entre 0s mesmos € entre a

professora e estagiaria.
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Um pequeno numero de alunos demonstrou, no inicio do trabalho, algumas
dificuldades em explicar o seu pensamento no decorrer da apresentacdo da sua estratégia, no
entanto, ao longo de todo o processo realizado foram notaveis evolu¢des por parte desses
alunos. No final do trabalho, j& mostravam estar mais seguros quando comunicavam as suas
ideias aos colegas.

As tarefas provenientes de modelos matematicos existentes em historias, como ja
referi anteriormente, parecem motivar os alunos, dao sentido ao trabalho realizado, e, por isso,
os alunos aparentam grande envolvimento com as tarefas e no processo de discussdo das suas
estratégias.

Através desta historia, foi possivel criar um ambiente propicio a aprendizagem e ao
desenvolvimento de diferentes tdpicos matematicos, bem como a articulagdo entre os
mesmos. Ao longo deste percurso, os alunos revelaram grande interesse em resolver todas as
tarefas propostas e em comunicar as suas ideias e pensamentos aos colegas e professores.

Os alunos envolveram-se no ambiente criado através da histéria, recorrendo muitas
vezes a expressdes presentes na narrativa para explicarem as suas estratégias, como por
exemplo, em relagdo ao nimero de bananas por dia, a que cada macaco tinha direito, “Dez,
nem mais nem menos!” (p.25). Desta forma, é possivel salientar a importancia das historias
para o desenvolvimento da comunica¢do matematica.

Essa comunicagao, tendo subjacente o contexto da narrativa, permitiu que as criancas
sentissem que tém um papel significativo no trabalho que estdo a realizar, logo aparentaram
grande motivacdo para aprender, trazendo e discutindo novas ideias, novos conceitos, que
foram sendo aproveitados e orientados para a realizagao de novas aprendizagens.

Em suma, tal como mencionam Hierbert & Carpenter (1992), citados por Rodrigues
(2011), “os alunos constroem conhecimento quando o ambiente de aprendizagem ¢ propicio
ao desenvolvimento de interacdes” (p.152), um ambiente proveniente do contexto de uma
historia, que possibilita a interagdo, a comunica¢do matematica e, consequentemente, as
analises e discussdes em grande grupo, permite aos alunos a constru¢do de um conhecimento,

individual e coletivo, baseado em aprendizagens significativas.
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4.2 Reflexées: pratica pedagogica, investigacio e limitacoes do estudo

A realizagdo deste trabalho teve um feedback positivo por parte das criangas e da
professora cooperante, tendo sido ja divulgado em algumas formacdes continuas de
professores.

A utilizagdo de modelos matematicos presentes em historias para trabalhar tarefas
matematicas ¢ uma mais-valia para que os alunos se sintam motivados e envolvidos em todo o
processo de aprendizagem.

E necessario que os professores escolham historias com bons modelos mateméticos e
que constituam bons contextos, para que os alunos se sintam desafiados com as tarefas
matematicas criadas a partir desses modelos.

Criar um ambiente que provoque o interesse dos alunos nas tarefas a realizar ¢é
fundamental para que as aprendizagens construidas sejam significativas.

Saliento, de igual forma, a importancia do trabalho em grande grupo, através da
analise e das discussdes de estratégias e resolugdes das tarefas dos alunos, fazendo com que
estes sintam que tém um papel importante no desenrolar daquela tarefa, acabando por
compreender se o raciocinio que fizeram estd ou ndo correto € o porqué.

A realizagdo do presente trabalho de investigagdo, como mencionado anteriormente,
ocorreu em tempo de estagio e, por isso, fui parte integrante do mesmo, nao fui apenas uma
investigadora que observou o trabalho realizado por outro professor, mas também participei,
orientando todo este trabalho.

A professora cooperante trabalhou comigo, apoiando-me e auxiliando-me sempre que
necessitei, orientando-me sempre e fazendo-me refletir sobre alguns aspetos realizados e
outros que poderia realizar, de maneira a que melhorasse a minha pratica ao longo do
trabalho, e consequentemente que o trabalho progredisse positivamente, fazendo com que
cada aula constituisse um novo desafio, com novas e significativas aprendizagens para os
alunos.

Percebi que, muitas vezes, os alunos comunicam ideias muito interessantes e que seria
muito importante discutir essas ideias naquele momento, e acabei por deixa-las por ali, ndo
dando continuidade. Penso que foi uma das limitagdes deste estudo, porque apesar de um
professor ter os seus objetivos e, de certa forma, um planeamento do trabalho, deve aproveitar
as oportunidades que os alunos nos dao no decorrer das aulas e das discussoes das tarefas,

para podermos ir mais longe e ao encontro das necessidades dos alunos.
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Ao visualizar os videos para andlise, percebi que tive algumas falhas na minha
atuacdo, no entanto, permitiu que fizesse uma reflexdo, percebendo como poderia melhorar a
minha pratica pedagbgica.

Serd interessante que as ideias deste estudo sejam desenvolvidas noutras
investigacdes, utilizando outros modelos matematicos, outras histdrias, outros contextos
educativos, de modo a que seja possivel provar que a matematica nao tem de ser vista como
uma disciplina dificil, que os alunos receiam porque através de contextos motivadores,
existentes em historias ou outros suportes, ¢ possivel envolver os alunos nas suas
aprendizagens, motivando-os para realizar tarefas matematicas e desenvolver conhecimento

matematico.
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-
Ainda nao estao contentes?

dessas que ha nos Jardins Zooldgicos, suponho que
conhecem o géenero. Os macacos, gue la vivem, saltam de
casa em casa, zaragatelam uns com o8 outros, fazem
momices, cocam o piolhinho, anfim, entretém-se.

Entretidos que estio nem ligam &s pessoas, gue os observam,
téo divertidas como se estivessem no Paldcio dos Espethos,
daqueles deformartes, ndo sel se me fago entender.

Foi um desses visitantes do Jardim gue me contou & historia
das bananas, histéria bem comprida & comphcada, mas que s
farel os possivels por resumin. Al vai, sem mais comentarios nem
delongas.

Quem mais mandava na aldeia nao morava nela. Era o
tratadar, que todos os dias trazia. num grande cesto, a ragao de
bananas para a macacada. Recebido sempre de bragos abertos,
o ratador era, CoOmo @ iImagina, muito popular, na alde:a,

Estava, desde ha muito, decidide que a cada macaca calhava,
por dia, uma guantidade cera de bananas. Dez, nam mais nem
menos!

Dava gosto vé-los, em bicha certinha @ ajulzada, para
receberem, logo de manha, a parte gue |hes cabia do muito peso
de bananas, que o tratador caregava, nd cesto.

— Dez para ti... Dez para ti... Dez para ti... — distribuia o
tratador

Mas os macacos, a cerla aliura — e agui @ gue comega,
propramente, a nossa histona — puseram-se a prolestar que
dez bananas a cada um nao chegavam para vencer a fome.

— Al ngo chagam? — resmungou o tratador. — Esperam que
mmﬁmlﬂﬁhmﬂﬂumltﬂm
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E assim aconteceu. AJ SiMogo, o IFAtador razia cinco bananas
para cada macaco, E, 4 lardinha, para o jantar, razia outras
CINCO Dananas.

A macacada ficau mais satisleda

Mas, passado tempo, &8 contas da bamige continuaram a ndo
bates certe @ 05 MACACOS @xigiram B0 Fatator aumento 08 ragao.

— Al gueram mais? — resmungou o tratador — MNao vos
chaga o que 1&m? Pronto: véo ganhar uma nova refeigio. a
merenda. Passam a comer guatro bananas ao aimogo, duas
DANANES A Merenda & quatro bananas ao jantar

A macacaria em peso deu vives @ bateu palmas &
generosidade do tratador Trée releiches de bananas? Cue rica
vida!

Mas. mesmo assim, lempos depois. & barmga Jos macaccs
prolestave que era pouco.

— Alngda ndo estdo contentas? — resmungou o tratadar, —
Messe Caso, 50 vejo uma solugic: comegar o dia com um bedo
pequenc-aimogo de uma banana. Depois, a0 almogo, comem
quatro bananas; ao lancha, duas bananas: @ ao jantar, trés
bananas. Que acham?
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e, 0 grandi protectar da macacada
B4 a barriga dos macacos ndo se conformava com O sistema.

Porque seria?
E houve novos prolestos |4 na aldeia, mals exigéncias,
‘manifegtacias de desagrado.

— Mao s&i, francamente, que mais hes-de invenlar para vos fazer
felizes — discursou o tratador. — Vendo bem, temos de inaugurar, ca
na aldeid. o régime das ceids de banana, para ver se pega a moda.
~ E assem foi. O tratador fartava-se de caminhar todo o dia pars &
aldeia dos macacos. De manhfzinha. trazia-lhes uma bansna Ao
almoga, rés bananas. A merenda, duas banaras. Ao jantar, trés
benanas Finaimente. 4 cesa, uma banana.
 Sera que 08 macacos ainda ndo estao cortentes? Parece gue Nao.
Eies nem sabem bem porqué, mas sentam na barmga que, APasar da
‘boa vontade do tratador & de tantas refeigbes por dia, as bananas
n&o ihes chegam para A fome. Esquisito. ndo acham?

Entretanta, o tratador centinua 2 fazer contas. Ele tem mais
solughes de reserva. Até, segundo parece, ja foi comprar uma faca
de cortar bananas, prevendo novas pessibdidades. . B
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Os mazacos estavam encantados. Aguele tratador ers um amige D7



