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O objectivo do presente volume € o de apresentar e avaliar as experiéncias de conservagao
levadas a cabo nos ultimos dois anos no Vale do Céa, bem como as solugdes propostas pelas
empresas de conservagao de pedra que participaram neste projecto para mitigar as dinamicas
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a arte da _
conservacao
tecnicas e métodos
de conservacao em
arte rupestre

Il congresso
de arqueologia
tras-os-montes,
alto douro

) ) e beira interior
entidades organizadoras do congresso:

Ny

1 Centro Naciona d Are

o entro Nacional de Arte Rupestre rqueologico -
N P Valedo s actas das sessoes

entidades financiadoras da edigao:

A ‘ﬂ i * Kok
[d = - : u \\‘ * *
| ﬂ[q:égﬁi%:{“é’o“ ‘ i et {i} @ Vila Nova de Foz Coa, 18 de Maio de 2006

PROGRAMP Governo da UNIAQ EUROPEIA

al1sedn.i aue we ordeAIaSUOD Bp SOPO0}

7

yal

OPERACIONA™ al Fundo Europeu de
A ez e Rl Desenvolrmento Regional

S 1



a arte da _
conservacao
técnicas e métodos
de conservagao em
arte rupestre

Ill congresso
de arqueologia
tras-os-montes,
alto douro

e beira interior

actas das sessoes

Vila Nova de Foz Cda, 18 de Maio de 2006



a arte da conservacao técnicas e métodos de conservagio em arte rupestre | vol. 02

12

29

43

81

103

114

124

130

138

prefacio

Emilio Ant6nio Pessoa Mesquita

introducao

Antonio Pedro Batarda Fernandes

acta 1
Monitorizacao Sismica do Territério do Parque Arqueolégico do Vale do Céa (PAVC)

Idalina Veludo, Luis Matias e Paula Teves Costa

acta 2
Conservacio das rochas com gravuras do Vale do Céa: intervencao piloto,
nicleo da Canada do Inferno

Luis Machado

acta 3
Estudo prévio de conservacao das rochas gravadas no nicleo de arte
rupestre da Penascosa - Parque Arqueolégico do Vale do Coa (PAVC)

Fatima de Llera, Marco Marques, Madalena Rodrigues e Carlos Catita

acta 4

Projecto de experimentacio prévia para a conservacao de uma rocha
gravada e de uma rocha-tipo, do niicleo da Ribeira de Piscos, no Parque
Arqueolégico do Vale do Coa

Marta Raposo e Nuno Proenga

acta 5
Limites estéticos e éticos na intervencdo de conservacio de superfices de
arte rupestre do Vale do Céa

Antoénio Pedro Batarda Fernandes

acta 6

Problemas e estratégias de conservacgio das rochas gravadas e apreciacao
das intervencdes-piloto no Parque Arqueolégico do Vale do Cda

J. Delgado Rodrigues

acta7
Comments on treatment proposals for rock art at Foz Céa

Valerie Magar

acta 8
Propuestas de conservacion directa en Foz Céa: una valoracién

Fernando Carrera Ramirez

acta9
Préservation et conservation de I’Art Rupestre dans la Vallé du Céa (Portugal):
rapport d’une visite de terrain dans trois sites expérimentaux

Francois Soleilhavoup



144 1l congresso de arqueologia tras-os-montes, alto douro e beira interior | actas

ficha técnica Editor

Associacdo Cultural Desportiva e Recreativa de Freixo de Numao

Titulo

Actas do Ill.° Congresso de Arqueologia de Tras-os-Montes, Alto Douro e Beira Interior

Coordenacao do Congresso

Alexandra Cerveira Lima, Anténio Martinho Baptista, Antonio Sa Coixao

Coordenacao Editorial das Actas

Alexandra Cerveira Lima, André Tomas Santos, Anténio Martinho Baptista, Anténio Sa Coix&o, Luis Luis

Coordenacao Cientifica da Sessao

Anténio Pedro Batarda Fernandes e Rosa Jardim

Coordenacao da Publicacao

Anténio Pedro Batarda Fernandes

Autores

Anténio Pedro Batarda Fernandes, Carlos Catita, Emilio Anténio Pessoa Mesquita, Fatima de Llera, Fernando
Carrera Ramirez, Frangois Soleilhavoup, Idalina Veludo, J. Delgado Rodrigues, Luis Machado, Luis Matias,

Madalena Rodrigues, Marco Marques, Marta Raposo, Nuno Proencga, Paula Teves Costa, Valerie Magar

Gestao Editorial

Setepés.Arte

Revisao de Textos

Anténio Pedro Batarda Fernandes

Design

Gina Ferreira

Pré-Impressao, Impressao e Acabamentos

?227?

12 Edigéo, 2008. Porto
ISBN: 978-972-99799-3-4
Deposito Legal

Tiragem

1000 Exemplares



a arte da conservacao técnicas e métodos de conservagdo em arte rupestre | vol. 02

Resumo

No ambito dos trabalhos preparatérios do Programa de Conservacao do Parque Arqueolégico
do Vale do Céa, procedeu-se a um conjunto de experiéncias cognitivas e operativas numa
rocha gravada e noutra, rocha-tipo, que integram um dos afloramentos, no Nucleo de Arte
Rupestre da Ribeira de Piscos. Para além das dominantes de degradagéo encontradas nos
afloramentos de xisto deste nucleo e, em particular, nas rochas em estudo, pretende-se
apresentar um conjunto de anotacgdes técnico-metodoldgicas de conservagéo que resultaram
dessa andlise inicial, bem como os resultados de testes preliminares levados a cabo na rocha-
-tipo.

Nota introdutéria

O Parque Arqueoldgico do Vale do Cda é, desde 1995, um dos principais polos Arqueoldgicos
Nacionais. Com uma vasta extens&o territorial e uma movimentada e acentuada orografia,
este Parque tornou-se um podlo de investigacdo de suma importancia histérica e cientifica pela
continua descoberta de novos afloramentos com superficies rochosas gravadas, constituindo
uma oportunidade Unica de aprofundamento dos conhecimentos da arte rupestre (ZilhZo,
1999: 13-37, 41-73, 307-326).

Com as suas variadas tipologias de representacao, portadoras de uma elegante sintese
linguistica, o conjunto de painéis de xisto gravados entrou faciimente no imaginario colectivo,
passando a ser um dos mais conhecidos Monumentos Nacionais €, actualmente, o Unico
Monumento Arqueoldgico Nacional classificado pela UNESCO como Patriménio Mundial.

Em 2001, trés empresas do ramo da conservagao e restauro do patriménio artistico e cultural
foram convidadas a participar nos trabalhos preparatérios do Programa de Conservacéo

da Arte Rupestre do Vale do Coa, por intermédio de dois dos seus responsaveis — 0 Arq.
Fernando Maia Pinto, na altura director do Parque Arqueoldgico do Vale do Céa (PAVC) e o
Dr. Antonio Batarda, arquedlogo da mesma instituigéo. O projecto, no entanto, permaneceu
parado sendo reactivado em meados de 2003.

A pormenorizagdo de objectivos e o estabelecimento de metodologias de intervencao

foram definidos numa reunido de trabalho, decorrida no Laboratério Nacional de Engenharia
Civil (LNEC), em Fevereiro de 2004, na qual participaram os representantes da tutela

acima mencionados, o Dr. José Delgado Rodrigues, consultor cientifico do PAVC, e os
representantes das trés empresas convidadas, entre as quais a Nova Conservacao, Lda. (NC)
Nesta fase foram dadas como acgdes prioritarias, a andlise das dinamicas de degradacao
nos afloramentos de xisto que contém painéis gravados, bem como a realizagédo de testes
preliminares de conservagao em rochas-tipo, com caracteristicas, localizagao e exposicdo
semelhantes as das primeiras.

A necessidade deste estudo prévio surge principalmente da escassez de referéncias
bibliograficas e de experiéncia, a nivel nacional, em conservagao de xisto; nesse sentido, ja
havia sido solicitado pela tutela um parecer ao LNEC sobre o estado de conservagédo dos
painéis gravados e o comportamento dos afloramentos geoldgicos. Tal parecer resultou

no documento “Conservacéo da Arte Rupestre do Parque Arqueolégico do Vale do Cba”,
elaborado pelo Dr. Delgado Rodrigues, em 1999, no qual sdo apresentadas as problematicas
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e processos de degradacao natural das rochas suporte das gravuras, assim como as
necessidades metodoldgicas a abordagem conservativa e algumas linhas-guia para as acgoes
de conservacao a implementar (Rodrigues, 1999).

Durante o ano de 2004, foram efectuadas pela Nova Conservagao, Lda. duas visitas ao PAVC;
na primeira, para além da selecgéo das rochas (gravada e tipo) a estudar, no nucleo atribuido
pela tutela a empresa (Nucleo da Ribeira de Piscos), procedeu-se a sua documentagdo grafica
e fotografica, bem como a um primeiro levantamento do estado de conservagéo das mesmas.
Foi ent&o na segunda visita, em Outubro do mesmo ano, e depois de se tratar em atelier os
primeiros dados recolhidos no terreno, que se procedeu in loco ao controlo da documentacao
e a alguns testes de conservacgao na designada de rocha-tipo.

De acordo com o que havia sido estabelecido, o estudo prévio aqui apresentado, resumo
do relatério elaborado em 2004 (Coghi e Proenga, 2004), pretende ser uma contribuicao
propedéutica ao projecto para o estabelecimento de metodologias de intervencao, integrado
no Programa de Conservacao do Parque Arqueolégico do Vale do Coa (PAVC) (Fernandes,
2004).

Um dos objectivos do Programa de Conservagao do PAVC ¢é a obtencao de dados para
a chegada a processos cognitivos e operativos, que possam ser repetidos e replicados
metodologicamente com as devidas adaptagdes as varias situagdes de intervencao.
Assim, aquando da definicdo do programa de trabalhos, revelou-se essencial para a NC
proceder:

1. A caracterizagdo de um quadro relativo as condicGes e ao estado de conservacao das
rochas seleccionadas, no qual assentaria a construgdo de uma proposta de intervengéo que
fosse de encontro as necessidades conservativas dos objectos. Nesta fase, esta incluida a
preparagao de uma base documental vélida para as intervengdes de um modo geral, a curto,
médio ou longo-prazo.

2. A definigdo das prioridades de intervencéo, em funcéo da gravidade das situacdes e

das exigéncias de fruicao, definicdo essa que devera ter ainda em vista um programa de
manutengao, para o qual é essencial a sistematizagdo dos trabalhos e a monitorizagéo regular
das areas limitrofes dos afloramentos.

Importa antes de mais salientar que, ao contrario do que é comum no universo do patrimoénio
cultural, no qual o construtor € o Homem, nos seus mais diversos ambitos e valéncias, em Foz
Cba, o construtor é a natureza, sendo a matriz geoldgica primordial o suporte da mensagem
do homem. O tratamento dos afloramentos geoldgicos — suporte de gravuras com vinte mil
anos — evidencia assim a necessidade de uma abordagem conservativa algo diferenciada da
tradicional, no que respeita aos seus parametros e objectivos, podendo-se contudo recorrer as
suas técnicas, metodologias, forma mentis e linhas de conduta.

Foi nosso objectivo adaptar uma praxis consolidada no ambito da conservagao e restauro

de bens histérico-artisticos tradicionais a um contexto natural-geoldgico, isto através da
implementagdo coerente e dimensionada das técnicas de diagnéstico, de produtos e
procedimentos, moldando-os as reais necessidades do “objecto”, com a sua identidade
material e valores intrinsecos.
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A abordagem por nés adoptada tem como principio a realizagdo de uma intervengéo
nos afloramentos com painéis gravados que consiste em adicionar-se e agir-se o0 minimo
indispensavel, e apenas em caso de dano ou perigo estrutural que possa contribuir para
o agravamento da degradacao ou que coloque em risco a sobrevivéncia e a fruicdo dos
testemunhos.

Posteriormente a andlise, documentagéo e levantamento do estado de conservagéo das
rochas do Nucleo da Ribeira de Piscos, in loco e em atelier, a realizagdo de alguns testes
numa rocha-tipo, forgando os niveis da abordagem teorizada, teve como objectivo primordial
a compreensdo de algumas opg¢des ao nivel dos tratamentos, no limite da admissibilidade,
sem se incorrer no risco de efeitos imprevisiveis, indesejaveis e irreversiveis; os resultados dos
testes permitem-nos por outro lado avaliar a possibilidade de transposi¢éo dos tratamentos
experimentados para rochas com gravuras, tentando-se deste modo garantir o respeito das
instancias éticas e filoséficas comuns em conservagao.

As fases constituintes do estudo prévio, aqui apresentado, encontram-se sumariamente
descritas no capitulo seguinte, o qual é seguido por outros, onde se expde, com mais detalhe,
os trabalhos que integraram cada fase.

1. Atribui¢&o do nucleo de estudo no PAVC - Nucleo da Ribeira de Piscos Breve sistematizacao

2. Compreenséo do contexto; da sequéncia dos trabalhos
3. Andlise visual das gravuras; levados a cabo pela empresa
4. Andlise visual dos afloramentos rochosos, suporte das gravuras, e do contexto estrutural e Nova Conservacao, Lda.
estatico,

5. Levantamento fotografico geral dos afloramentos e recolha de material xistoso e de limos
de sedimentagao dos aluvides da Ribeira de Piscos, para eventuais futuras andlises;

6. Escolha de um exemplar gravado para ser modelo de referéncia no processo analitico e
conservativo (rocha 1);

7. Escolha de um exemplar ndo gravado para testes de materiais e metodologias de
intervengédo (rocha-tipo);

8. Analise do estado, de facto, de ambas as rochas seleccionadas, com recurso a cartografia
das formas de alteragé@o e degradacéo identificadas sobre uma base fotografica;

9. Restituicdo em ambiente CAD dos levantamentos efectuados in loco;

10. Elaboracdo da documentagéao fotografica recolhida;

11. Aplicacao pratica, na rocha-tipo, de algumas das solugdes técnico-metodolégicas
preconizadas;

12. Producéo e edicao final do relatorio;

13. Avaliacao e discussao do documento e dos resultados da intervencao na rocha-tipo, por
parte do PAVC e da comisséo cientifica de apoio.



84

A macro-problematica
conservativa dos
afloramentos de xisto, no
nucleo da Ribeira da Piscos:
fenémenos de degradacao e
necessidades conservativas
dominantes.

1l congresso de arqueologia tras-os-montes, alto douro e beira interior | actas

Aquando da visita ao Nucleo da Ribeira de Piscos, realizada em Margo de 2004, foram
delineadas as linhas gerais dos trabalhos preparatérios, relativamente ao tipo de abordagem
cognitiva, documental e operativa a seguir.

As rochas gravadas e ndo gravadas que constituiram o nosso objecto de estudo séo parte
integrante de afloramentos de xisto, cuja peculiaridade esta na sua evolugao constante,
reflectida no desconjuntamento progressivo da estrutura, segundo andamentos preferenciais,
podendo culminar no destacamento de fragmentos xistosos de dimensao variavel.

De uma forma geral, o xisto é uma rocha que, se por um lado apresenta boas caracteristicas
de resisténcia a compressao e flexdo, por outro é facilmente desmontavel quando solicitada.
Nao é entao dificil prever que neste tipo de afloramento, os processos de alteragéo e
degradagéo sejam predominantemente fisicos; a alteragao quimica destas superficies decorre,
de facto, de uma forma mais lenta (Rodrigues, 1995).

Ora, sao diversos e, de certa forma, sequenciais, os fendmenos que favorecem os processos
naturais de transformacgéao dos afloramentos rochosos na procura de equilibrios geo-
-favoraveis, devendo ser tidos em conta numa escala macro-territorial e média/micro-
localizada (Rodrigues, 1999; Ribeiro, 2001). De entre esses fenomenos, salientamos:

. 0s movimentos de deslizamento e desmantelamento dos afloramentos, bem como dos
terrenos na sua envolvente;

. 0 consequente desequilibrio da ordem dos afloramentos;

. 0 acentuar dos efeitos mecanicos desagregadores, segundo sistemas preferenciais de
clivagem (fig.1), sendo dificilmente controlaveis uma vez iniciado o processo;

. aacgao dos agentes atmosféricos, micro-organicos e vegetais;

. os fendmenos naturais incontornaveis como s&o a circulagdo aguas pluviais, 0os processos
aluviais da ribeira e os sismos.

E igualmente necessério ter em conta que, em zonas como o Nucleo da Ribeira de Piscos,
os fluxos de lamas e detritos, originados pelo alagamento da bacia da ribeira, podem resultar
em perigosos movimentos de massa, com responsabilidade na deslocacao de rochas que
se encontrem em condigOes estaticas auto-sustentadas, ja desconexas do afloramento
propriamente dito.

De facto, a instabilidade das pendentes da Ribeira de Piscos, associada as caracteristicas
da génese e estrutura dos seus afloramentos xistos, e ainda aos factores ambientais

e solicitagdes externas, ocasionalmente extremas, constituem a macro-problematica
conservativa em que as rochas em estudo se inserem; a sua compreensao torna-se entao
crucial para a avaliagdo do estado, de facto, das rochas e, consequentemente, para a
preparacéo de uma proposta conservativa aceitavel e que se adeque a cada situagéo
Rodrigues, 1995; 1999).
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Numa abordagem preliminar ao levantamento do estado de conservacao das rochas alvo de
estudo, procedeu-se a identificagdo das dominantes de degradacao nos afloramentos de
xisto da Ribeira de Piscos. Numa perspectiva geral, os fenédmenos e formas de degradacéo
observados foram:

. desequilibrio e desconjuntamento progressivo dos afloramentos (fig.2);

. laminagdes das rochas associadas aos desmoronamentos;

. diaclases verticais, com afastamentos consideraveis, e horizontais, com reptacao;

. situagdes de toppling (diaclases verticais, com laminagao horizontal, submetida a solicitagdes
externas).

Os afloramentos analisados na Ribeira de Piscos evidenciam ainda fracturas e micro-
-fissuragdes com fendmenos de lascagem superficial associados, os quais, nalguns casos,
séo devidos a processos mecanicos e a esmagamentos pontuais.

As massas que provocaram tais esmagamentos podem estar em desmoronamento ou ser ja
inexistentes; consequentemente, os sistemas de fissuras observados e documentados podem
referir-se a configuragdes estaticas que, nalguns casos, podem néo persistir.

De entre os aspectos preponderantes no incremento da gravidade dos fenédmenos acima
descritos, destacamos:

. a acumulacao de detritos no interior das diaclases, promovendo o efeito de cunha com
acgao progressiva;

. 0 contacto entre sub blocos que se impelem;

. 0 desenvolvimento de plantas lenhosas no interior das diaclases;

. 0 afastamento progressivo das diaclases, de baixo para cima.

. a circulagdo sub vertical da agua, no terreno envolvente para as diaclases, seguida da
circulagao sub horizontal da mesma, intra-blocos, ao longo das linhas de clivagem.

A andlise das dominantes de degradagdo encontradas nos afloramentos de xisto, do Nucleo
da Ribeira de Piscos, possibilitou-nos concluir que, neste caso, as necessidades conservativas
prioritarias podem resumir-se a trés aspectos essenciais:

. a gestao da circulagdo das aguas pluviais, no exterior da rocha;

. alimitacdo das aguas de circulacéo no interior da estrutura das rochas e afloramentos;

. a estabilizacdo do processo de desconjuntamento dos afloramentos nos quais os painéis
gravados se inserem.

Desde ja se chama a atencao para o facto de se desconhecerem as verdadeiras condi¢des
estaticas dos afloramentos em estudo, quer ao nivel das condi¢coes de auto-sustentamento
das rochas, quer do impacto das solicitagdes mecanicas exteriores; tal desconhecimento
constitui uma limitagdo na analise do seu estado, condicionando necessariamente a
formulagao de uma primeira proposta técnico-metodolégica de conservagao, propondo-
-se assim que futuramente este aspecto seja tomado em linha conta, numa perspectiva de
dialéctica discursiva com areas da especialidade.
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Em conjunto com a tutela, foi seleccionada uma rocha gravada do Nucleo da Ribeira de
Piscos para ser objecto de estudo do projecto de conservagao a desenvolver pela empresa. A
seleccédo da denominada rocha 1 assentou no facto desta ser um exemplo representativo das
problematicas conservativas encontradas na maioria dos afloramentos de xisto com painéis
gravados, em Piscos (figs. 3 e 4). A caracterizacao da degradagao da sua estrutura, das suas
condigbes de exposicao, a localizagéo na envolvente da ribeira e do tipo de solicitagbes
exteriores de que é alvo, constituiu entdo um ponto de partida ao estudo das possibilidades
conservativas passiveis de serem transportadas para as rochas gravadas e, necessariamente
aplicadas, nos afloramentos onde as mesmas se integram.

A rocha 1 mede aproximadamente 2 x 1 x 0,95 m e devera pesar a volta de 3200 kg; esta
apresenta uma disposigdo em cunha auto-sustentada e algumas subdivisbes desconexas.
Para além dos fendmenos de degradagdo dominantes observados nos afloramentos

de xisto do Nucleo da Ribeira de Piscos (ver capitulo anterior), importa aqui deixar
registadas as principais formas de alteragéo e degradagéo encontradas na rocha 1; estas,
abaixo enumeradas e ilustradas (fig.5), foram numa primeira abordagem, cartografadas
qualitativamente sobre uma base fotografica, sem referéncia numérica, e caracterizadas de
acordo com o Iéxico terminolégico adoptado (Aires-Barros et al., 2004):

. toppling;

. fissura;

. fractura;

. esfoliacao;

. erosdo diferencial;

. bloco desconexo;

. diaclase aberta;

. colonizagéo bioldgica;

. lacuna;

. lascagem;

. concrecao;

. incrustacdo alaranjada (termo para caracterizar deposi¢des, compactas e aderentes ao
substrato pétreo, de coloracéo alaranjada/ferrosa, com distribuigéo residual e vertical).

Como ja foi referido, a necessidade de se levar a cabo diversos testes preliminares

de conservagao numa superficie sacrificial levou a escolha de uma outra rocha, com
caracteristicas semelhantes as da rocha 1, no que respeita ao seu estado de conservacéo e a
sua exposicdo. A rocha-tipo seleccionada (fig.6):

. & parte integrante de um outro afloramento, localizado no tardoz da rocha 1, pertencendo ao
mesmo contexto de macro-afloramento;

. tem uma colocacgao lateral e uma cota base de cerca de 4 metros acima da rocha 1;

. estd igualmente inserida numa zona que pode ser afectada pelas enchentes da Ribeira;

. tem uma exposicdo semelhante a da rocha 1, com dominante Sul;

. € um painel passivel de ser gravado;

. exibe uma diaclase no tardoz, bem definida, preenchida com detritos;

. € afectada por infiltragdes, ao nivel dos planos superiores;

. apresenta pecas em desconjuntamento progressivo e em toppling;

. exibe lacunas e linhas de lesdo, com continuidade.
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Partindo-se do principio que se procura salvaguardar os objectos-rocha no seu contexto, foi
tomado em consideragcao um leque de solugdes, nao soé referentes a superficie litica gravada,
na rocha 1, mas igualmente ao conjunto estrutural do afloramento onde ela se encontra (ver
Rodrigues, 1999 e Fernandes, 2004).

Conforme anteriormente referido, as opgdes técnicas e metodoldgicas que integram a
proposta aqui apresentada seguem uma perspectiva de intervengdo minima, tentando-se,
tanto quanto possivel, adoptar sistemas reversiveis. Por outro lado pressupde-se que a
avaliacao de propostas para as acgoes a realizar seja uma andlise critica e desenvolvida caso
a caso.

As metodologias propostas ao nivel de projecto foram equacionadas considerando,
necessariamente, as problematicas evidenciadas pelas duas rochas agora examinadas (rocha
1 e rocha-tipo). Assim, e tendo presente os resultados dos testes preliminares de conservagao
realizados nesta fase do projecto (ver capitulo VIlI), alguns aspectos das varias modalidades de
intervencao proposta poderao, numa fase de execucao, ser alvo de alteragdes e ajustes para
que melhor se adaptem ao objecto, de facto, a salvaguardar.

Para além das fases operativas da intervencéo, a proposta técnico-metodoldgica abaixo
descrita abarca igualmente as fases documental e de tratamento preliminar da colonizagao
bioldgica, essenciais para o desenvolvimento das primeiras.

1. Documentacao e andlise do estado, de facto, das rochas;

Considera-se essencial a qualquer abordagem conservativa, a implementagdo de uma
fase documental, de levantamento e de andlise do estado de conservagdo. Esta passagem
cognitiva inicial deve ser realizada no sentido de se obter uma documentacéo gréafica e
fotografica aprofundada dos objectos a estudar.

Deste modo, a memorizagao e cartografia do estado de conservagéao dos painéis gravados
devera ser realizada sobre suportes graficos desenhados, com uma referéncia métrica
segundo os standards correntemente utilizados nos levantamentos de pormenor de estruturas
arqueoldgicas ou arquitecténicas historicas. A elaboracdo dos desenhos suporte devera
decorrer sob a responsabilidade das firmas de conservagao ou ser executada externamente,
pela tutela. Neste Ultimo caso, deverdo ser discutidos e acordados com os conservadores-
-restauradores os niveis qualitativos e interpretativos minimos, necessarios aos desenhos.

Qualquer que seja o futuro sistema de representacao grafica das rochas, este devera funcionar
como um suporte de referéncia, homogéneo e univoco, permitindo uma adigao facil de novos
dados. Os aspectos documentais, criticos e analiticos deverdo permitir, tanto quanto possivel,
um conhecimento integrado do objecto e o estudo, controlo e prevencéao de situagdes de
risco, associadas a fendbmenos naturais e/ou a acgdo do Homem.

Nalgumas situagdes mais complexas, vislumbramos a utilidade da producéo de um sistema
de modelacao grafico tridimensional, para uma melhor compreenséao espacial dos fendbmenos
rocha-afloramento; numa perspectiva de prevencgao; através da simulagdo de ocorréncias
possiveis, seria eventualmente possivel agir atempadamente, fazendo-se deste modo uma
melhor gestao das prioridades, meios e custos.
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Para além da apresentagéo de propostas para os sistemas de documentagao e levantamento
topografico, grafico e fotografico, um dos objectivos considerados essenciais, no ambito

do Programa de Conservagéo do PAVC, é a criagdo de um modelo para uma ficha de
conservacao que sirva de ferramenta para a gestao da informagao sobre cada painel gravado;
tal ficha devera ser univoca e aberta, tendo paralelamente campos e niveis de informagao bem
definidos, entre os quais devem constar:

1. dados identificativos gerais: data de identificagéo, n° de classificagao, localizacao,
exposicao, contexto/envolvente, etc;

2. dados descritivos: defini¢cdo, caracterizacao, dimensdes, referéncias graficas, fotograficas e
bibliograficas, entre outras;

3. analise do estado de conservagao: condig¢des iniciais, estado de conservagéo, fendmenos
de degradagéo e alteragdo, graus de urgéncia, referéncias documentais e analiticas, entre
outras;

4. intervengdes de monitorizagdo e de conservacio: estudos, amostras, intervengdes iniciais,
intervengdes urgentes, intervencdes programadas, etc..

2. Tratamento preliminar da colonizagao biolégica

A necessidade de uma leitura integral das gravuras levou a que, no ambito da manutengao

do PAVC, se tenha procedido, a desmatacao e libertagdo das superficies da rocha 1 da
vegetagéo envolvente, num momento anterior ao estudo aqui descrito (Romao, 1999); assim, a
proposta apresentada tem em vista uma intervenc@o da mesma natureza, a realizar no futuro.
Em algumas situacgoes, este tipo de intervencao, seguida da remocgao de depdsitos terrosos

e outros detritos, pode ser determinante para uma correcta caracterizagéo dos fenémenos de
degradagdo em curso nos afloramentos de xisto com painéis gravados.

Se tivermos em conta os efeitos das plantas lenhosas, vegetacao e microrganismos que se
desenvolveram quer no seio das estruturas, ameacando a sua estabilidade, quer na superficie
dos painéis de xisto, o tratamento da colonizagao biolégica devera passar pelas seguintes
intervengoes:

. corte e desmatagem de plantas lenhosas, seguido da aplicagéo de um produto arbusticida
adequado, mediante seringas e/ou pincelagem, nas zonas de corte; esta intervengdo aplica-se
as arvores e arbustos que interfiram com seguranga da rocha, podendo ser seguida do uso de
um herbicida ao nivel dos fustes;

. remoc¢ao dos cepos desvitalizados e remogao de outros, no terreno adjacente, para limitar o
seu desenvolvimento.

. desmatagem da vegetacao mais rasteira, anual e perene, presente em toda a superficie, e
tratamento da mesma com um herbicida sistémico;

. eventual tratamento dos filmes microrganismos, e das algas, com um produto biocida
idéneo, cuja aplicagao deve restringir-se a area gravadas e ser esporadica.

As operacdes de mitigacdo da colonizagéo bioldgica deverao respeitar as normas de controlo
ecolégico e as regras de seguranga e saude. Assim, a aplicagéo de produtos herbicidas,
arbusticidas e biocidas devera ser feita por pulverizagéo, a baixa pressao e a uma distancia
reduzida da superficie a tratar, de modo a que nao haja dispersédo do produto sobre a
vegetacgéo e terrenos adjacentes. As doses de produto a aplicar deverao ser sempre as
minimas, de acordo com as indicagdes das respectivas fichas técnicas.
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3. Monitorizacao dos terrenos ou das estruturas contiguas, preparatéria a criacao de
sistemas de contencao

Conforme anteriormente referido, alguma falta de dados sobre os processos mecéanicos em
acgdo no afloramento que integra a rocha 1 de Piscos e nas limitrofes do mesmo, assim como
das suas condigdes estaticas de auto-sustentamento, constitui uma limitagdo na formulagao
da proposta de intervengéo requerida. Acreditamos na oportunidade de se proceder
futuramente a um estudo de especialidade.

4. Recuperacao estatica das diaclases abertas, dos desmoronamentos e
micro-desconjuntamentos

No afloramento em causa, existem elementos instaveis e deslocados como consequéncia

do exercicio de forgas mecéanicas exdgenas, seguindo as linhas de clivagem da rocha,
favorecidas pelas diaclases. A ocorréncia de alteragdes estaticas é denunciada por fendmenos
de perda de material no perimetro das rochas em analise (fig. 8 e 9).

Nos casos em que se verifica realmente uma precariedade estatica, podera ser necessario
proceder-se ao reforco da coesao dos afloramentos, numa tentativa de se tratar a progressao
da subdivisdo e desconjuntamento dos seus elementos constituintes.

Devera ainda proceder-se a limpeza dos detritos e fragmentos de rocha que se acumularam
nas diaclases abertas dos afloramentos e que contribuem activamente para os processos de
toppling e sub-fragmentacéo das estruturas de xisto.

A limpeza dos detritos terrosos e fragmentos de pedra depositados nas diaclases abertas

e nas linhas de fractura podera ser realizada por via mecanica, com recurso a instrumentos
manuais e auxilio de sistemas de aspiragao. Posteriormente, os espagos vazios deverao

ser preenchidos a fim de se evitar novas deposigdes e a circulagéo de agua; para tais
preenchimentos deverdo usar-se materiais moldaveis, passiveis de se adaptar a eventuais
novas movimentagoes da estrutura, e que adicionalmente possam funcionar como caixas de
drenagem (ver capitulos VI.8). A camada exterior dos preenchimentos em questéo devera ser
regularizada com argamassas hidraulicas com baixo teor de sais solUveis.

Quanto a recuperagéo estatica dos elementos instaveis, esta pode ser abordada de duas
formas, com diferentes niveis de actuagao:

. com medidas destinadas ao controlo do derrube, mediante a utilizac&o de sistemas de
ancoragem: uso de sistemas metalicos de cintagem, com barras ou cabos com unhas de
travamento (sistema totalmente reversivel e integrado esteticamente); ou pela introducéo de
pernos de reforco, em fibra de vidro ou carbono, em orificios unicamente criados por rotagéo
e transversais ao plano de reptacdo. Embora esta Ultima opcao seja algo intrusiva, podendo
introduzir algumas tensdes internas na rocha, ambas as formas ancoragem acima proposta
néo deverdo provocar alteracao do estado fisico das estruturas intervencionadas.

. no limite, podera ainda equacionar-se a recolocagéo parcial, ou total, dos elementos
instaveis, quando as zonas de sustentamento estejam tao comprometidas que representem
uma ameaga para o equilibrio gravimétrico desses elementos; tratar-se-do de zonas de apoio
inferior de pecgas deslocadas, fortemente avangadas em relagédo a sua colocagao inicial, ou
em situagdes em que nao seja possivel alcancar os espagos vazios, para se proceder ao
preenchimento com materiais idéneos a unidade estrutural e ao peso da pega.
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5. Consolidacao das les6es mais significativas

Prevé-se a injeccao de misturas de argamassas hidraulicas fluidas, isentas de sais sollveis,
para preenchimentos em éareas de fragilizagéo e dos vazios estruturais, resultantes de
fenédmenos de esfoliacdo ou de perda de coesao interna do material. Nestas situagdes, podera
proceder-se da seguinte forma:

. preenchimento preventivo com uma argamassa provisoria nas linhas de fissuragdo ou de
fractura, de onde podera haver saida das argamassas fluidas a utilizar (este material sera,
posteriormente, removido);

. aplicagéo de tubos de injecgdo em orificios preexistentes ou noutros a realizar por rotagéo;

. injecgéo de agua limpa para lavagem e remocao de limos e de pequenos detritos existentes
na estrutura pétrea;

. injeccao de micro-argamassa consolidante, formulada com ligantes hidraulicos especiais e
micro-inertes calibrados, as quais se adicionam aditivos fluidificantes) e retentores de agua.

Este tipo de tratamento ndo deve ser implementado de forma indiscriminada; na sua aplicagéo
dever-se-a ter em consideragao um eventual ressurgimento e circulagao de agua nas linhas de
continuidade das lesdes.

6. Integracao das fracturas e descontinuidades aparentemente estaveis. Revisao e
fixacao das escamas e esfoliacao superficial.

Em relag&o as fracturas e aos sistemas de micro-fissuras estaveis, nas zonas em que ja

nao seja necessario contrariar a acgao de solicitagdes exteriores, propde-se a reintegracao
das lacunas através do preenchimento rebaixado e profundo com argamassas hidraulicas
adequadas, seguido das correcgdes estéticas necessarias, com recurso a inertes diversos
para obtencao de cromias e texturas enquadraveis no material original. A resisténcia mecanica
das argamassas a utilizar devera ser necessariamente inferior a do xisto adjacente.

Poderéo ser implementadas as seguintes actividades:

. limpeza das superficies a intervir mediante a utilizagdo de pincéis e aspiradores; pode ainda
proceder-se a uma escovagem ligeira das superficies, usando-se agua quando as condi¢oes o
permitam;

. preenchimento das descontinuidades com argamassas hidraulicas com baixo teor de sais
sollveis;

. acabamento rebaixado com a argamassa compactada, havendo aqui uma maior
pormenorizacdo na integragao estética.

Aquando da opg¢éo de refechamento destas descontinuidades devera ter-se em conta, e em
paralelo, a circulagao e ressurgimento de dgua nas linhas de continuidade das lesdes e a
funcéo de selagem da intervencao.

Por outro lado, para travar o fenédmeno de desconexao a superficie do material xistoso, sob
forma de finas camadas de esfoliagao, comprometendo a coeséo da superficie e a leitura dos
painéis gravados, propdem-se as seguintes operagdes de consolidagéo superficial localizada:

. ancoragem das lascas méveis ou destacadas do suporte com pontos de resina epoxidica;
. consolidacgéo localizada, por impregnagéo micro-argamassas fluidas adequadas;
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. refechamento e ancoragem dos bordos das lascas com infiltragdes de uma argamassa
hidraulica fluida, em tom enquadrado com as superficies adjacentes, e aplicada de forma
rebaixada nas areas de jungéo.

7. Tratamento de lacunas
As lacunas a intervencionar serdo aquelas que interferem directamente com os painéis
gravados.

Nas rochas observadas, as lacunas sao de dimensé&o e concentragéo extremamente limitadas
e originadas, principalmente, pela perda de lascas de material, em zonas onde confluem
linhas de fractura ou fissura. Nestes casos, se for necessario, dever-se-a prosseguir com sua
a integracado, usando para isso uma argamassa hidraulica, com uma resisténcia mecanica
inferior a dos materiais xistosos, formulada com base em ligantes com baixo teor de sais
soluveis, aos quais séo adicionados inertes com granulometrias e cromias adequadas, de
modo a obter-se um enquadramento estético com o material pétreo adjacente.

As fases deste processo sao as seguintes:

. limpeza das areas a tratar e injeccao de um veiculo, que podera ser simples agua limpa;

. insergao de uma argamassa hidraulica formulada a base de ligantes com baixo teor de

sais solUveis e inertes com granulometrias e cromias adequadas de modo a se obter um
enquadramento estético com o material pétreo adjacente. Esta aplicagdo devera ser rebaixada
em relagdo a superficies e ser feita com espatulas de folha flexivel;

. limpeza com esponja humedecida e escovagem final.

Uma vez mais, a opgao de refechamento destas lesdes devera ter em conta que, no interior
das suas linhas de continuidade, podera haver ainda circulagéo e ressurgimento de agua.

8. Tratamento de inertizacao dos topos dos afloramentos e criacao de planos de
drenagem

O particular contexto ambiental da Ribeira de Piscos levou-nos ainda equacionar uma solugédo
de preservagao das rochas, aquando das inundagdes aluviais ciclicas. Para além disso, e
como acima mencionado, a circulagdo de agua no interior da estrutura das rochas resulta num
dos factores de acelerag@o dos processos de sub fragmentacao e desconjuntamento dos
afloramentos

Deste modo, as ac¢des que possam limitar e controlar a circulagao e penetragéo de agua

nas estruturas pétreas revelam-se oportunas para um melhoramento das condi¢des de
conservagao futura dos painéis inscritos.

Como veremos no capitulo seguinte, uma das solugdes possiveis baseia-se numa
metodologia de inertizagdo do topo dos afloramentos, com recurso a diferentes solugoes
técnicas, nomeadamente a membranas elastoméricas e a argamassas hidraulicas.
Independentemente da solugdo adoptada, o objectivo deste tratamento consiste em criar
um sistema de multicamadas que sele o topo da rocha, por ligagdo ao xisto e as argamassas
de regularizagéo; este sistema deve cumprir pardmetros de integragéo estética, conseguida
por uma pulverizagdo final de inertes, podendo também funcionar como uma camada de
sacrificio.
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Outra solugéo possivel, apesar de ndo ter sido testada por dificuldade no fornecimento do
material, passa pela criagdo de uma camada de inertizagao, realizada com terras do local
estabilizadas com um produto do tipo RBI 81, da Road Building International.

Uma outra possibilidade consiste em realizar uma camada final protectora com terras locais,
“armadas” com vegetacao com aparelhos radicais pouco profundos; estas plantas deverao
ser seleccionadas e recolhidas de entre as espécies autdctones, que sao as que melhor se
adaptam as condigdes climatéricas locais.

Por ultimo, podemos considerar a hipotese de se fazer o recobrimento final dos afloramentos
com o assentamento de pegas em xisto. Contudo, esta solugdo obrigaria a uma forte
alteracdo material e dimensional dos afloramentos, levantando as consequentes problematicas
conceptuais e funcionais.

Experimentacao prévia de Apo6s a elaboragdo de um primeiro plano de intervengéo, com vista a atenuacgao das
conservacao no nucleo condicoes de degradacao progressiva dos afloramentos de xisto e, em particular, das

da Ribeira de Piscos. superficies gravadas em perigo, passou-se a fase executiva do projecto. Esta fase, decorrida
Apresentacao dos resultados em Outubro de 2004, consistiu na realizagéo de testes preliminares directamente sobre a
obtidos na rocha-tipo. designada de rocha-tipo, sem gravuras.

Entre os testes levados a cabo, inclui-se a aplicagéo de produtos, no limite da reversibilidade,
de modo a poder-se referenciar niveis de intervencao e resultados.

E ainda de salientar que a escolha dos testes a realizar na rocha-tipo foi necessariamente
condicionada pela sua dimenséao, espacialmente limitada e com uma superficie de actuagdo
reduzida. Para além disso, e essencialmente por razdes orgamentais, ndo foi possivel mobilizar
0s meios operacionais e garantir as condi¢oes logisticas mais adequadas a realizagédo dos
trabalhos. Ainda que parcialmente, esta limitagdo vinculou as opgdes e dificultou a execugéo
optimizada de alguns tratamentos.

Apos adequada avaliagéo dos resultados, os tratamentos testados na rocha-tipo sdo
passiveis de transposic¢éo para a rocha 1, gravada e modelo de referéncia; a partir deles foram
deduzidas as primeiras impressoes relativamente as opgdes técnico-metodoldgicas possiveis
e delineadas as linhas-guia propedéuticas a redacc¢ao do projecto.

Relembramos que a fase de execugéo dos testes preliminares foi antecedida pelo
levantamento fotografico e grafico, bem como todas as andlises tematicas de ambas as
rochas em estudo (fig.10). No total, foram produzidas 82 folhas gréaficas de analise dos
afloramentos, do estado de conservagao das rochas estudadas e de apresentacao dos testes
realizados na rocha-tipo.

No que se refere a uma eventual acgao preliminar de mitigacéo da vegetacao, essa nao foi
necessaria no momento da execugéo dos testes na rocha-tipo, uma vez que estes decorreram
numa época de seca, em a vegetagdo se encontrava extinta.

Na tabela 1 encontram-se resumidas as principais operagdes dos testes preliminares levados
a cabo na rocha-tipo.
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estado, de facto, das rochas

estado de conservagéo da rocha-
tipo (e da rocha 1), através de
cartografia qualitativa das principais
formas de alteragdo e degradagdo
sobre uma imagem fotogréfica, sem
referéncia numérica.

Testes de Operacdo Produtos
conservacao
Documentacéo e anélise do | * levantamento esquematico do

Limpeza e preenchimento

» esvaziamento de terras e detritos

* argamassa hidriulica, com baixo

argamassas hidraulicas especiais
(de baixo médulo de elasticidade e
reduzida absorgdo de agua);

* incremento dos planos de
drenagem de dgua com uma argila
expandida hidréfuga;

» selagem da estrutura com recurso
a membranas elastoméricas ou
argamassas hidraulicas
(experimentagdo de um conjunto de
solugdes);

* pulverizag&o da (ltima camada
com inertes.

das diaclases abertas da diaclase existente no tardoz, até | teor de sais solliveis, da Tecno Edile

onde os meios disponiveis Toscana;

permitiram; * argila expandida solta Leca

* preenchimento do espago vazio (@ 4-8 mm).

com argila expandida solta,

adaptavel a eventuais solicitagdes;

* armagéo e regularizagio da

camada exterior da argila com uma

argamassa hidraulica com baixo teor

de sais sollveis;

* poderdo ser implementados, no

futuro, sistemas de drenagem na

caixa da diaclase, mediante tubos

de drenagem, com vélvulas

calibradas.
Recuperacdo estitica Optou-se por ndo testar nenhum * pernos em fibra de vidro
das diaclases abertas, dos sistemas de ancoragem (@ de 4 mm);
dos desmoronamentos e propostos na rocha-tipo, uma vez e argamassa hidréulica, com baixo de
micro-desconjuntamentos que eles constituem uma segunda | teor de sais sollveis;
(ancoragens) alternativa as opgdes mais simples. | * resina epoxidica.

Fez-se, contudo, um pequeno teste:

* um pequeno fragmento em xisto

foi ancorado na face lateral

esquerda, de forma simples, por

intermédio de dois pequenos

pernos, com enchimento de resina

epoxidica (pega dispersa e ndo

pertencente & rocha, recolhida na

envolvente do afloramento).;

* refechamento do espago residual

da lesdo simulada com argamassa.
Tratamento de lacunas e * reintegragéo de lacunas, abaixo * argamassa hidraulica, formulada
fracturas de nivel, com argamassa hidrulica | com base no ligante C30 da Tecno

@ inertes resultantes da crivagemda | Edile Toscana;

areia do leito da ribeira, basalto e * inertes: areia do leito da ribeira,

xisto. basalto e xisto.
Tratamento de inertizacéo * remogao de terras e detritos * argila expandida hidréfuga, Leca
dos topos dos afloramentos | acumulados no interior das lesdes | (@ 4-8 mm);
e criacdo de planos de abertas; * argamassa hidraulica com baixo teor
drenagem * preenchimento das lesGes com de sais sollveis;

* planos de drenagem em argamassa
(Adranal - Tecno Edile Toscana);

* planos de drenagem em membrana
elastomérica a base de cal
(Elastoroofing GP - Viero);

¢ planos de drenagem em membrana
elastomérica & base de poliuretano
(sisterna Sikalastic 450 e Sikafloor 400
da SIKA);

* planos de drenagem e protecgéo de
lesbes em argamassa (Adranal - Tecno
Edile Toscana) e membrana
elastomérica (Elastoroofing GP - Viero).
* inertes: areia do leito da ribeira,
basalto e xisto.
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Acerca do decurso e dos resultados dos testes preliminares de conservagao na rocha-tipo
importa deixar ainda algumas notas:

1. o resultado final do enquadramento estético das argamassas a base de ligante C30 (Tecnico
Edile Toscana) com o material pétreo adjacente, a nivel de cromias e texturas, devera ser
revisto, com vista a redugéo de granulometrias e adi¢do de novos inertes, com cores mais
aproximadas as da superficie do painel;

2. a escolha das duas membranas elastoméricas foi feita, também, no sentido de se
compreender a sua reversibilidade relativa. Efectivamente, o sistema da SIKA (450 + 400N)
devera apresentar maior resisténcia no tempo, mas uma menor reversibilidade. O produto

da VIERO, a base de cal, € seguramente reversivel, mas com uma menor durabilidade,
especialmente se for submetido a imerséo prolongada; esta limitagéo podera ser
eventualmente ser ultrapassada, se as ac¢oes de manutencao forem frequentes;

3. a expectavel degradacao das membranas elastoméricas utilizadas sera, in primis, a nivel
fisico-mecanico e ndo quimico. Tal degradagado podera vir a estar associada as cheias na
bacia da Ribeira ou ao desgaste resultante da passagem de animais de pastoricia. No topo
afloramento, na zona tratada com a membrana da Viero, foram deixadas propositadamente
zonas da superficie pétrea sem recobrimento, com o objectivo de avaliar o comportamento
do produto ao longo das fronteiras de aplicagdo. Salientamos que nesta fase de teste foram
adoptados produtos de cor branca, mais facilmente disponiveis no mercado, sendo possivel a
produgéo de outras cores base, mais enquadraveis esteticamente;

4. para a obtencao de uma melhoria estética dos tratamento de inertizacéo, os inertes
dispersos pela superficie deverao ser de granulometrias menores, aos quais poderao ainda
ser adicionados outros, com cromias alaranjadas e acastanhadas. A sua aplicagéo e fixagéo
podera ser melhorada através da utilizagdo de sistemas de pulverizagdo dos inertes, mediante
ar comprimido. Por outro lado, a camada de inertizagéo do topo dos afloramentos ir4, com

o tempo, ser recoberto por depdsitos terrosos aluviais que, faciimente, se irdo ancorar aos
inertes. Deste modo, serd recriado o recobrimento visivel nos topos das rochas adjacentes a
intervencionada;

5. a durabilidade dos tratamentos adoptados devera ser objecto de um acompanhamento
especifico, visto que, os comportamentos tradicionalmente expectaveis ndo podem ser
transpostos para o presente contexto. Esta faceta dos tratamentos podera, eventualmente,
implicar uma maior vigilancia e frequéncia nas ac¢des de manutencéo.

Conclusao Devemos salientar que a nossa participagéo neste projecto foi vivida com grande interesse;
se por um lado o mesmo constituiu uma oportunidade de uma contribuigéo critica e de
analise metodoldgica, resultante de uma experiéncia profissional de duas décadas no
ambito da conservagéo do Patrimonio Histérico Construido, por outro, a transposicéo de
conhecimentos foi feita com a plena consciéncia de que nenhum dos técnicos da empresa
tinha, a partida, qualquer experiéncia na conservagao de xistos. Assim, e acima de tudo, o
projecto foi encarado como um desafio de extremo interesse técnico e cientifico, no &mbito da
conservacgao de materiais pétreos Unicos, dadas as valéncias naturais e antropomorficas do
conjunto.
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Nao podemos deixar de focar as questdes que estiveram sempre presentes ao longo de todas
as fases de trabalho.

A grande questéo que ditou a exigéncia de um projecto de conservagéo e que condiciona,

em grande medida, a escolha da melhor gestao do PAVC é: como preservar no tempo estas
estruturas naturais, aparentemente precarias, com os seus testemunhos inscritos, respeitando
as suas valéncias materiais, histéricas e estéticas?

Para além disso, em conservacao e restauro existem ac¢des que tentam repor a
funcionalidade de um “sistema” que a perdeu ha cinquenta, quinhentos ou, no limite, ha dois
mil anos atras, mas cuja estrutura e funcionalidade podemos, potencialmente, antever, dado
tratar-se de uma construgdo humana. No caso das gravuras, ndo é possivel apreender a
integridade do estado, de facto, da estrutura suporte, aquando da sua inscricdo, uma vez que
alguns elementos poderiam encontrar-se ja deslocados ha vinte mil anos, e se ndo o estavam,
e se se intervém, como definir o término das acgdes, sem interferir na valéncia histérica
atribuida ao extraordinario e complexo sistema dos afloramentos que suportam as gravuras?

Finalmente, importa uma vez mais salientar que a analise técnico-metodoldgica aqui exposta
foi elaborada considerando, as problematicas conservativas evidenciadas pelas duas rochas
estudadas. Assim, numa hipotética intervengéo, e tendo presente os resultados dos testes

realizados nesta fase do projecto, algumas das solu¢des aqui apresentadas deverdo ser alvo

de discussao, de ajustes e de optimizagéo a rocha, de facto, a salvaguardar.

figuras

fig. 1 Esquema ilustrativo das linhas de
clivagem dominantes no afloramento que

integra um painel gravado (R1).

fig. 2 Zonas periféricas da rocha 1 (gravada),

fragilizadas e instaveis, passiveis de

desmoronamento primario.
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fig. 3 (pag. anterior) e 4 Rocha 1 do
Nucleo da Ribeira de Piscos; vista frontal
e aproximada do painel gravado, onde
se evidenciam também as bandas de

deposicao sedimentar do xisto.

fig. 5 Exemplo do registo cartografico
das formas de alteragéo e degradacao

encontradas na rocha 1, neste caso as

fissuras, fracturas e lacunas.
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fig. 6. Localizagao da rocha-tipo em relagéo
arocha 1, integradas no mesmo macro-

afloramento (em cima); vista frontal da rocha-

tipo (em baixo).

Grau de abertura
progressiva da diaclase

A

fig. 8 Esquematizagéo da interconexao
dos fenébmenos de abertura das diaclases,

reptagéao e toppling.

fig. 9 Painel com gravura contido pelos
blocos periféricos em desconjuntamento

progressivo. A perda dos blocos periféricos

de contencéo fragiliza o nicleo que, por

sua vez, se desconjunta, seguindo um

andamento preferencial e progressivo, com Grau de progressio do
uma marca endégena. toppling
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fig. 10 Levantamento in loco das formas
de alteragéo e degradacao das rochas em

estudo.

fig. 11 Sequéncia das operagdes de limpeza,
preenchimento com argila expandida de uma
diaclase aberta e o seu refechamento com

argamassa hidraulica com baixo teor de sais

soluveis.
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fig. 12, 13 e 14 Preenchimento de lacunas
e fracturas com argamassa hidraulica a
base de C30 (em cima, a esq.); ancoragem
de um pequeno fragmento de xisto,
propositadamente descontextualizado, com
pernos de fibra de vidro, embebidos em

resina epoxidica e argamassa fluida (em

cima, a esqg. e em baixo.).
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Legenda:
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fig. 15 Esquema de tratamento da rocha-

tipo, com representagéo da inertizagdo do
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Depdsito de detritos aluviais

(opgao a testar futuramente).

W Vegetagio

fig. 16 e 17 Rocha-tipo, antes (a esq.) e
apos os testes de conservacao (a dir.): vista

frontal.

fig. 18 e 19 Rocha-tipo, antes (a esq.) e apds

os testes de conservacéo (a dir.): vista do

topo.
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