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Resumo

A realizacdo desta investigacdo pretende analisar a evolugdo do conceito de Close
Air Support (CAS), enquadrado no contexto internacional, com vista & dotacdo de uma
capacidade de CAS actualizada, materializada na plataforma F-16AM e em equipas
Tactical Air Control Party (TACP).

A dissolucdo do Pacto de Varsdvia marcou uma viragem profunda no contexto
internacional. A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) assumiu um papel activo na
resolucdo de conflitos internacionais ocorridos desde o novo alinhamento internacional.

O CAS assumiu definitivamente um papel predominante na componente aérea das
operacdes de apoio a paz, atraves da criacdo de uma plataforma de seguranca para o
cumprimento dos objectivos delineados pela ONU.

De uma aplicacdo tradicional, o CAS sofreu um processo de transformacéo
doutrinario e tecnolégico. Deste modo, este trabalho pretende demonstrar uma nova
abordagem a esta misséo através de um novo conceito, Close Air Attack, e com uma gestéo
mais racional do espaco de batalha.

Ao longo deste trabalho é efectuado um estudo sobre a nova base conceptual por
detras do desenvolvimento da industria de armamento.

Por fim, é traduzido para a realidade nacional o equipamento e armamento
adequado a plataforma de armas F-16AM e aos TACP’s, bem como 0s novos
procedimentos de certificagdo e treino no conjunto das Forgas Armadas (FFAA)

portuguesas.
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Abstract

The purpose of this investigation aims to analyze the evolution of the Close Air
Support (CAS) inside the international context, so we can create a modern CAS capability
in the F-16AM and TACP’s.

The dissolution of the Warsaw Pact marked a deep change in the international
relations. The United Nations (UN) assumed an active role in the resolution of
international conflicts created since the new international alignment.

Nowadays the CAS frequently assumes a key role in the air component of an
international peace force by creating a starting base for the consecution of the UN
objectives.

The CAS suffered a doctrinaire and technological transformation. This paper work
intends to demonstrate a new approach to the battlefield through a brand new concept of
Close Air Attack and a more rational use of the battle space, besides focusing on the new

concept behind the development of military weapons.
Finally, we will translate to the current reality the equipment and weapons
requirements for the F-16AM and TACP’s and the new certification procedures and

training for our forces.

Vi
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INTRODUCAO

Definigdo do contexto em que o estudo se desenvolve.

A transformacédo do Apoio Aéreo Proximo (CAS) traz consigo novas exigéncias as
Esquadras de Voo e aos Tactical Air Control Parties (TACP’s). Este trabalho ira analisar a
evolugdo deste conceito com o intuito de identificar os requisitos necessarios a dotacéo de
uma capacidade de CAS efectiva no dispositivo de forgas nacional.

Esta analise incidird ao nivel dos requisitos de equipamento, armamento e treino,
para encontrar as solugdes necessarias ao emprego adequado deste potencial em qualquer
operacdo e de acordo com os requisitos impostos pela Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU), Organizacdo do Atlantico Norte (OTAN), Unido Europeia (UE) ou qualquer outra

organizacéo internacional.

Objecto de estudo e sua delimitacéo
Este estudo incidira na adequacgdo das Esquadras de F-16 e equipas TACP da Forca

Aérea Portuguesa (FAP) ao novo conceito de CAS.

Definicéo dos objectivos da investigagdo

Este trabalho de investigacdo tem por objectivo analisar a transformacdo do
conceito de CAS, a fim de identificar os requisitos operacionais necessarios a adequacao
do sistema de armas F-16AM, bem com das equipas TACP a esta missdo e em qualquer
cenario internacional.

Para a concretizacdo deste objectivo achdmos como condicdo essencial identificar
no final do estudo:

- O armamento e equipamento necessario as aeronaves F-16AM;

- Os requisitos de treino para as esquadras F-16AM;

- O equipamento essencial as equipas TACP;

- O enguadramento dos TACP’s no treino, operacdo e interligagdo com os outros

ramos das FFAA portuguesas.

Metodologia

A elaboracdo deste trabalho seguiu o método cientifico, segundo o modelo
dedutivo. A pergunta central, que serve de linha de orientacéo a este trabalho, é a seguinte:
Havera adaptacdes a realizar no sistema de armas F-16AM e nas equipas TACP, para

os adequar a transformacéo do CAS?
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A partir desta pergunta foram formuladas duas hipoteses que serdo desenvolvidas

ao longo deste trabalho:

Primeira hipdtese (H1): a capacidade de CAS nacional esta adequada as novas
exigéncias, e desta forma ndo serdo necessarias adaptacfes ao sistema de armas
F-16AM e TACP’s.

Segunda hipotese (H2): sdo necessarias adaptacdes no dispositivo de CAS

nacional, a fim de o adaptar as novas exigéncias internacionais.

Para prover a pergunta de partida com uma resposta adequada, bem como proceder

a validacdo das duas hipoteses, foram levantadas algumas perguntas derivadas:

Quais sdo 0s novos cenarios de CAS?

Quais sdo as novas exigéncias dos cenarios internacionais?

Que tipo de transformacéo esta a ocorrer nos procedimentos de CAS?
Que equipamento e armamento sdo necessarios a plataforma F-16AM?
Quiais sdo as necessidades de equipamento para os TACP nacionais?

Quais sdo os requisitos de treino para 0s varios intervenientes na missao?

Neste sentido foram elaboradas respostas preliminares as perguntas derivadas, que

serviram de orientacdo a construcdo de um quadro teorico de referéncia:

A participacdo nacional numa operacdo internacional sera realizada sob a égide
da ONU, NATO ou UE, e com predominancia para as Missdes de Apoio a Paz.
E exigido a esta missdo uma adaptacdo consonante com os varios tipos de
ambientes, de operacédo e dentro de ROE’s cada vez menos permissivas.

As novas tipologias de missdo com procedimentos de CAS incluem: Urban
CAS, Air Presence, Show of Force e Convoy Escort.

O sistema de armas F-16AM deve estar dotado de equipamento e armamento
dentro do conceito Net Centric, e que satisfacam as exigéncias das ROE’s
traduzidas em termos de Probability of Incapacitation (Pl), Danger Close
Range e Troops in Contact Range.

Os TACP’s necessitam de um nivel de equipamento que lhes permita operar
em qualquer cenério, condigdes de luz e dentro do conceito de Net Centric
Warfare (NCW).

O treino e qualificacdo das tripulacdes e Forward Air Controllers (FAC’s) tém

que espelhar a nova doutrina e 0s cenarios mais provaveis.
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A fase inicial de exploracdo serd centrada na pesquisa bibliografica, que incluira
publicagdes da NATO, os ultimos conflitos internacionais, ROE’s, Planos de operagdo,
Lessons Learned (LL), e novas tecnologias. De seguida, serdo efectuados questionarios a
elementos com experiéncia operacional nesta area. Por fim, e destinado a ajudar a construir
a problematica, que servira de base a investigacdo, serdo conduzidas entrevistas
exploratorias.

A construcdo de um modelo de andlise, com vista a verificacdo das hipoteses
levantadas, ira contrapor as capacidades retirada da dotacdo da plataforma F-16AM e dos
TACP’s com as exigéncias dos novos cenarios. As dificuldades esperadas prendem-se com
as incognitas quanto as capacidades reais do equipamento e armamento ainda em fase de
conceptualizacdo e desenvolvimento. Sem contrapor a fase de ruptura, é de referir a
experiéncia do autor como FAC, Airborne FAC (ABFAC) em Ajet, participacdo na missdo
da KFOR, experiéncia em F-16AM, incluindo a qualificacdo em Night Vision Goggles
(NVG’s), Targeting Pod (TGP) e outros tipos de equipamento que seréo referenciados ao

longo deste trabalho.

Corpo de conceitos

O corpo de conceitos faz parte do apéndice A.

Organizacao do estudo.

O presente trabalho estd organizado em introducdo, trés capitulos, conclusdo, e 14
apéndices. No primeiro capitulo sera analisada a evolucdo do CAS até aos nossos dias. No
segundo capitulo pretende-se caracterizar o ambiente futuro e as evolucdes tecnoldgicas
que irdo contribuir para a missdo de CAS. O terceiro capitulo sera dedicado a analise dos
requisitos operacionais necessarios aos meios de CAS da FAP para a sua participacdo em
qualquer cenério. Conclui-se este trabalho com a apresentacdo das conclusdes e
recomendacdes entendidas como adequadas.

Esta investigacdo é complementada com 14 apéndices destinados a complementar

alguns dos capitulos retratados.



Transformacao do conceito de Apoio Aéreo Proximo

Anélise da evolucéo do Close Air Support (CAS)

a. A evolucéo das operacoes de CAS.

Podemos retroceder na historia, até tdo longe como a Segunda Grande Guerra,
para encontrar uma das primeiras utilizagdes do conceito de CAS. Serad importante
analisar a sua origem e perspectiva evolutiva, de forma a melhor compreendermos a
direccdo que este conceito esta a seguir.

As operagOes em andlise, embora fazendo parte de conflitos assimétricos, sdo
demonstrativas da aplicacdo de CAS num cenério “classico” e numa Operacdo de
Paz.

Adicionalmente, o apéndice B, apresenta uma perspectiva histérica, incluindo

algumas das opera¢des que mais contribuiram para a evolugdo desta missao.

(1) Operacéo Restore Hope (Somalia).

Entre o Verdo e o Outono de 1993, as forgcas americanas participaram no
apoio a missdo da ONU neste pais. Apesar da missdo da ONU ter apenas fins
humanitarios, a presenca de uma forca de proteccdo a ajuda internacional foi
vista como uma ameaca por Mohammed Farah Aideed, lider da Somali
National Alliance (SNA). A Joint Task force (JTF) americana foi, deste modo,
equipada para um cenério que se poderia tornar hostil. Esta forca de Marines
tinha por missdo providenciar a seguranca a missdo da ONU, bem como das
linhas de comunicacdo necessarias a ajuda humanitaria. Esta forca incluia
meios de apoio aéreo, constituido por: AC-130 gunship, AH-1 gunship, OH-
58 reconnaissance helicopter, AV-8B, A-6E, F/A-18, e F-14 pertencentes a um
Carrier Battle Group (CBG) (Davis, 1995: 96).

O helicoptero de combate constituiu-se o principal sistema de armas em
ambiente urbano. O canh&o foi a arma mais utilizada, devido a baixa eficiéncia
dos sistemas Tube-launched, Optically tracked, Wire-guided missile (TOW)
em ambiente urbano, para além de problemas de precisdo e discriminacdo na
utilizagdo dos 2.75 inch rocket.

Mogadiscio tinha um desenho tipico das cidades do terceiro mundo, para
além de uma zona industrial junto ao porto. A populacéo inicial de 500 000

aumentou para um milhdo e meio devido a chegada dos refugiados da guerra.
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Do lado das forcas da ONU, a superioridade tecnoldgica e a capacidade de
fogo eram esmagadoras. O ambiente da operacdo era caracterizado pela
auséncia de Surface to Air Missiles (SAM’s), os americanos dispunham de um
elevado numero de sistemas de reconhecimento e vigilancia e os Sistemas de
Posicionamento Global (GPS) tinham poucos obstaculos que reduzissem a sua
precisdo. A descentralizagdo das operagOes urbanas evidenciou a necessidade
de meios de Reconnaissance, Surveillance and Target Acquisition (RSTA) e de
HUMan INTeligence (HUMINT) para o processo de Targeting.

No outro lado do conflito, as for¢as de Aideed estavam organizadas em
oito sectores com um sistema de comunicag¢des rudimentar mas efectivo. Os
comandos sectoriais gozavam da flexibilidade provido por um elevado nivel de
autonomia, para além de um claro conhecimento das intengdes do Comandante
das Forgas do SNA, General Giumale.

A 5 de Junho um helicoptero AH-1 Cobra salvou centenas de tropas
americanas e paquistanesas ao criar um corddo de “fogo™” a volta das forcas da
ONU. Apo6s o acentuar do conflito e a morte de quatro policias militares
americanos, o presidente Clinton ordenou o envio de Forgas Especiais (SOF).
A 10 de Setembro, outro Cobra disparou sobre um nimero crescente de
combatentes armados, que se posicionavam a volta das forcas da ONU.

O episbédio mais famoso ocorreu a 3 € 4 de Outubro e envolveu a Task
Force Ranger num combate que durou 15 horas. Quatro helicépteros, AH-60
Little Birds, impediram que as forcas apoiantes de Aideed dizimassem a Task
Force Ranger nas redondezas do mercado de Bakara, em Mogadiscio (Vick,
2003: 7). Neste episadio, os americanos perderam 18 elementos para além de
dois UH-60 Blackhawk abatidos por Rocket Propelled Grenades (RPG’s)
(Rudder, 1997: 20).

E de salientar a utilizagdo, com sucesso, de técnicas “ndo letais”. AV-8Bs,
A-6s, e F/A-18s sobrevoaram a cidade a baixa altitude e alta velocidade. Outra
demonstracdo de forca foi a largada de uma Laser Guided Bomb (LGB) inerte
no quartel da SNA.

A utilizacdo da aviacdo embarcada caracterizou-se por missdes de apoio
aereo fora do ambiente urbano. AV-8Bs, armados com canhdes de 25 mm,
conduziram operagOes de reconhecimento armado de longo raio de acgédo e

escolta a colunas de viaturas.
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Como contributo para este trabalho, podemos retirar algumas das mais
importantes LL desta operacdo (Davis, 1995: 107):

— E virtualmente impossivel as aeronaves de asa mdvel evitarem os
sistemas de defesa aérea inimigos ou o armamento de pequeno calibre
a baixa altitude.

— Os sistemas de defesa aérea ndo se constituiram como ameaca para as
aeronaves a voar a media altitude.

— Em ambiente urbano, as aeronaves necessitam de armamento de
precisao com cargas inferiores a 500 libras.

— A utilizacdo de aeronaves de asa fixa é essencial nas situacbes em que
as ameacas degradam ou impedem a utilizacdo de helicdpteros.

—  E necesséria uma resposta atempada dos meios de CAS.

Em resposta ao fracasso americano, 0s Rangers americanos iniciaram um
programa de treino intensivo com aeronaves embarcadas A-6E Intruder,
equipados com LGB’s de 500 libras.

Esta operacdo evidenciou ainda a importancia da capacidade “All
Weather” e de um sistema de Command, Control, Communications,

Computers, Intelligence, Surveillance and Reconnaissance (C4I1SR) integrado.

(2) Operacéo Iraqgi Freedom.

A segunda guerra do Golfo foi um exemplo tipico de uma operagédo
“classica” com grande assimetria de forcas. As tropas americanas detinham
uma grande superioridade tecnoldgica e de meios. O sistema de C4ISR gozava
da experiéncia adquirida durante a Operacdo Desert Storm, associado a novos
avancos tecnologicos e a integracao de informagdes de UAV’s em tempo real.

O avanco de 500 km nos primeiros trés dias da campanha terrestre superou
as melhores expectativas americanas. Face a velocidade das operacdes, 0
Combined Joint Force Land Component Commander (CJFLCC) colocou a
Fire Support Coordination Line (FSCL) a 140 km das suas forgas. Deste modo,
a area de CAS foi estendida muito para além das forcas americanas. Na
vanguarda desta linha, as “Kill Boxes” eram geridas pelo Air Support
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Operation Centre (ASOC). O ASOC néo detinha meios eficazes para a gestdo
de uma area tdo vasta e consequentemente manteve-as fechadas as missdes de
Air Interdiction (Al) e “Killer Scout”. Este facto diminuiu a eficacia associada
com a operacdo autonoma do poder aéreo. Adicionalmente, o exercito utilizou
helicdpteros organicos, AH-64 Apache, em profundidade, com o consequente
abate de um helicoptero e danos em trinta outras aeronaves provocados pelas
forgas iraquianos. O Exeército americano encontra-se, actualmente, a rever a
doutrina de emprego destes meios, numa actuagcdo mais proxima das suas
forcas (Piernie, 2005: 100).

Apos este conflito, o Exército e a Forga Aérea americana desenvolveram o
conceito de Joint Air Attack Team (JAAT), numa maior parceria entre as
aeronaves de asa movel e fixa (Davis, 1995:--).

A 1% Marine Expeditionary Force, face a uma maior tradicio e
dependéncia do apoio aéreo, teve uma aproximacdo mais eficiente a utilizacdo
do poder aéreo. Os Marines definiram uma Battlefield Coordination Line
(BCL) mais proxima, ao mesmo tempo que mantinham abertas todas as “Kill
Boxes”.

Mais de dois tercos do armamento utilizado era de precisdo, com
predominancia para as GBU-12 (500 Ibs), o que contribuiu decisivamente para
0 sucesso da operacdo. Quando comparado com a artilharia de campanha, este
armamento teve uma maior capacidade de penetragdo em estruturas reforcadas
e menores efeitos colaterais. Contudo, a artilharia detinha um tempo de
resposta mais curto, em comparagdo com 0s cinco a dez minutos necessarios as
missdes de CAS. Adicionalmente, os A-10 Warthog dispararam mais de 300
000 municdes de 30 mm, normalmente em franca proximidade com as forgas
americanas.

Os Terminal Air Controllers' (TAC’s), desempenharam um papel crucial
no sucesso da campanha conjunta. A operacao a partir de helicopteros OH-58D
Kiowa proporcionou-lhes uma visédo do campo de batalha mais abrangente.

Os UAV’s foram especialmente Gteis na obtencéo de informacdes sobre os
alvos. Os RQ-4 Global hawk transmitiram imagens em tempo real para o
Combined Air Operations Centre (CAOC) e para o Quartel-general (QG) do V

! TAC — designagio americana equivalente ao FAC
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Corpo de Exeército americano. Por seu turno, o Exército e os Marines operaram
UAV’s Hunter’s e Pioneer’s respectivamente. Ambos salientaram a
necessidade de UAV’s orgénicos, podendo mesmo substituir alguns
helicopteros na missao de reconhecimento armado.

Em resumo, esta operacdo revelou que o armamento nem sempre foi
adequado a situacdo, que o0 tempo de resposta era na sua maioria
demasiadamente longo e que a parceria entre a Forca Aérea e 0 Exercito

americano carecia de alteraces.

b. Factores de eficacia do CAS.

Tendo por base, ndo somente, os Ultimos conflitos, mas também a anélise da
evolucdo do CAS, podemos retirar conclusdes quanto as condi¢es necessarias a
eficacia do CAS (Pereira, 2005:--), (ATP3.3.2.1, 2005:--), (JP3-09.3, 2003:--):

—  Superioridade Aérea;

—  Supressao de Defesas Aéreas Inimigas (SEAD);

— Marcacéo de alvos;

—  Meteorologia favoravel;

— Resposta atempada;

— Proficiéncia das tripulagdes e dos FAC'’s;

— Armamento adequado;

— Plataformas e sensores adequados;

— Sistema de Comando, Controlo, Comunicacdes e Computadores (C4)

efectivo;

—  Treino adequado;

—  Planeamento integrado.

c. CAS em ambiente urbano.

O CAS ¢ por norma menos efectivo em ambiente urbano. As forgas adversarias
encontram-se dispersas por posi¢oes fortificadas ou misturadas com a populacéo
civil.

A doutrina militar americana indica a necessidade de evitar as zonas urbanas
devido aos seguintes factores (FM 90-10-1, 1993:--):

— Elevado nimero de pessoal necessario;

—  Obstaculo ao movimento das Forgas Terrestres (FT’s);
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— Elevado grau de dificuldade das operagoes;

— Necessidade de minimizar as vitimas ndo combatentes e a destruicdo das
zonas urbanas;

—  Escassez de informacdes;

— Incerteza quanto ao comportamento da populagéo;

— Impacto do conflito nos elementos politicos, étnicos, religiosos e
economicos da sociedade;

—  Capacidade de controlar os centros urbanos cercando a zona.

Historicamente, os combates urbanos envolvem um elevado nimero de baixas,
um prolongamento das operaces e uma cobertura jornalistica desfavoravel. Deste
modo, forcas inferiores, em numero e tecnologia, poderdo superiorizar-se neste
ambiente. O fracasso militar da operacdo Restore Hope, em 1993, é um exemplo
claro do modo como uma forga militarmente inferior pode controlar o ritmo das
operagdes num terreno onde detém o apoio popular (Moita, 2007:--). Deste modo,
um defensor competente procurard trazer o combate para o ambiente urbano.
Ramzan Maltsegov, um dos combatentes chechenos em Grozni, afirmou “ NOs
ficdmos satisfeitos pelos Russos terem vindo para a cidade porque nds nao os
podiamos combater em campo aberto” (Specter, 1995 apud Davis, 1995:--).

A natureza do ambiente urbano impde o comando descentralizado devido a
degradacdo das comunicacdes, limitacdes no apoio de fogos e reducdo da
mobilidade (MAWTS-1 apud Davis 1995:--). Os planos de batalha devem ser
suficientemente detalhados, de modo a serem claramente compreendidos, mas ao
mesmo tempo tdo flexiveis que permitam aos comandantes subordinados tomarem
a iniciativa em situagdes de rapida mutacdo. As considera¢fes quanto aos danos
colaterais, ROE’s e a falta de mobilidade limitam a utilizacdo da artilharia. Deste
modo, 0s meios aéreos desempenham um papel preponderante na seguranca das
FT’s.

A operagdo Desert Storm, Deliberate Force e Allied Force evidenciaram um
aumento da eficicia na cooperacdo aero-terrestre com a inclusdo de sistemas de
Battlefield Inteligence, UAV’s e armamento de precisdo (Spanier apud Davis 1995:
272).
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d. Military Operations Other Than War (MOOTW)

Com o acréscimo deste tipo de operacdes, a partir dos anos 80, 0 CAS assumiu
um papel predominante nas operacdes aéreas. Contudo, as ROE’s associadas as
MOOTW, em especial as relacionadas com a seguranca das forcas aliadas e da
populacdo civil, tém reduzido a eficacia desta misséo.

Para extrair o potencial do apoio aéreo é fundamental adoptar os
procedimentos, melhorar a precisao e controlar os efeitos do armamento utilizado.

Nas operacOes de apoio a paz a generalidade dos cenarios deixaram de ser em
ambiente rural e segundo as tradicionais linhas de planeamento, para passar a ter
uma crescente utilizacdo em ambiente urbano e na totalidade da area de operagdes.
O conhecimento das caracteristicas e limitacdes impostas pelo ambiente urbano,
expressas no apéndice D, sdo fundamentais para encontrar uma solucéo ajustada a

este ambiente.

e. A lei dos conflitos armados.

A lei dos conflitos armados representa as limitagdes impostas pelo direito
internacional na conducdo das operagdes militares. O seu propdsito é assegurar o
uso da forca de forma proporcional e discriminada. O emprego da forca podera ser
feito de forma “justa”, mas visto de forma desproporcional aos olhos da
comunidade internacional. Os dirigentes politicos, na defesa dos interesses
nacionais, poderdo restringir 0 Sseu uso, mesmo que “justo”, numa tentativa de
minimizar o seu impacto nos meios de comunicagdo. Desta forma, as ROE’s
expressam um conjunto de restricdes ao uso da forca, sem limitar a eficacia e a
seguranca da propria forca. Estas regras expressam o conceito de “Jus in bello”, ou
seja, o direito que regula a conducdo das hostilidades e reflectem os principios da
discriminagdo e proporcionalidade no uso do poder militar. Estes principios e

conceitos encontram-se mais aprofundados no apéndice E.
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O futuro do CAS

a. Evolucéo do Contexto Internacional

A imploséo do Pacto de Varsovia criou um hiato na definicdo da ameaca para a
NATO. A crise de identidade, resultante deste processo, obrigou a NATO a
redefinir o seu conceito de operagdes, como forma de legitimar a sua existéncia.
Paralelamente, o fenémeno da globalizacdo, associado a profusdo de um novo leque
de ameacas, resultou no aumento dos conflitos internos. O aparecimento de novos
actores da cena internacional foi o catalisador destes conflitos, caracterizados por
Holsti como conflitos de “terceiro tipo”. Com 0 desbloqueamento do processo de
deciséo do Conselho de Seguranca (CS), a ONU assumiu finalmente o papel central
na resolucdo destes conflitos. Concorrendo para este processo, a NATO assumiu-se
como o “pilar militar” da ONU. Por conseguinte, a NATO desencadeou um
processo de reestruturacdo doutrinaria e de planeamento de forcas.

Nos ultimos anos podemos observar um novo abrandamento dos conflitos
internos. No entanto, ainda sdo muitas as areas de instabilidade. Actualmente a
Africa Subsariana, em especial a regifo dos grandes lagos, e 0 Médio Oriente sdo as
zonas de maior conflitualidade, tal como descrito no apéndice H.

Segundo o relatério do painel de alto nivel sobre ameacas, desafios e mudanca,
patrocinado pela ONU, A more secure world: our shared responsibility, existem
seis ameacas a paz mundial (ONU apud Galvéo Teles, 2007:--):

—  Conflitos internacionais;

—  Conflitos internos (guerra civil, genocidio, violagbes macicas de direitos

humanos);

— Terrorismo;

— Armas de destruicdo macica (WMD);

— Ameacas sociais e econdémicas (pobreza, doencas infecciosas e degradacao

ambiental);

—  Crime transnacional organizado.

A actuacdo da Componente Aeérea de uma operacdo internacional sera
efectuada, maioritariamente, nas vertentes de Transporte Aéreo, Reconhecimento,
Vigilancia e CAS. Fruto das caracteristicas das missbes de apoio a paz, 0s

procedimentos de CAS estardo presentes nas missdes de: Air Presence, Show of

11
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Force, Convoy Escort e, de uma forma mais tradicional, em Ground Assisted Air
Interdiction (GAAI), Time Sensitive Targeting (TST) e JAAT.

b. A (r)evolucéo tecnologica.

A natureza descentralizada das operacdes em ambiente urbano requer uma
nova abordagem ao processo de Targeting. Deste modo, nasceu o conceito de
Intelligence, Surveillance, Targeting Acquisition & Reconnaissance (ISTAR). Este
sistema multidimensional incorpora informacdes de HUMINT, SIGnal
INTelligence (SIGINT), ELectronic INTelligence (ELINT), Magnetic and Acoustic
Signature Intelligence (MASINT), sensores terrestres, UAVS, satélites ,
observadores no terreno, ABFAC’s e plataformas aéreas tripuladas, como o Joint
Surveillance and Target Attack Radar System (JSTARS) (JP3-09.3, 2003:--). Todos
0s elementos devem contribuir para uma imagem comum do campo de batalha, ao
mesmo tempo que tém acesso a ela.

A precisdo dos mapas € um factor determinante na utilizacdo de Inertially
Aided Munitions (IAM). Sistemas como o Tactical Aviation Mission Planning
System (TAMPS/ versdo 6.3) irdo fornecer um mapa/base de dados digital de
elevada precisdo da Area de Responsabilidade (AOR).

As ROE’s para CAS exigem, cada vez mais, solucdes que auxiliem na
discriminacdo entre forcas amigas e opositoras, bem como a sua localizacdo em
tempo real, apenas possivel através de sistemas integrados em rede, como o
Situation Awareness Data Link (SADL). Este sistema é operado a partir de um
computador portatil, integrado com um terminal de Link 16 e um Target Hand over
Systems (THS). As suas capacidades incluem a troca de dados, atribuicdo de alvos e
autorizacdo para a largada de armamento. Por seu turno, os pilotos dispdem, no
cockpit, da localizacdo e identificacdo das forcas amigas, bem como das
informac0es relevantes a misséo.

A doutrina americana ja reconhece que para o CAS do tipo dois ou trés, ou seja
quando o FAC ndo se encontra em linha de vista com a aeronave ou o alvo (tipo
dois) ou a aeronave e 0 alvo (tipo trés), o observador podera ser uma equipa de
reconhecimento e designagdo de alvos, equipas de apoio de fogos, UAV’s, SOF’s

ou outro elemento com informacg6es em tempo real do alvo.

12
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Para reduzir as incertezas no campo de batalha as aeronaves, ou qualquer
sistema de armas, poderdo identificar as forcas amigas através de sistemas de
interrogacéo similares ao Interrogation Friend or Foe (IFF).

Em resumo, os sistemas centrados em rede permitem um aumento da
efectividade das missGes de CAS através:

— Dareducao do tempo de resposta das aeronaves;

— Do aumento substancial da Situational Awareness (SA);

— Do incremento do nivel de confianca e credibilidade entre 0os meios aéreos e
as FT’s.

Actualmente, o F-16AM ja se encontra a operar no conceito de NCW através
do Link 16, com um nivel médio de interoperabilidade equivalente ao nivel 2a do
modelo LISI (Clark, 2001:--). A evolucdo da NCW aponta para uma rede baseada
no Internet Protocol versdo 6 (IPv6), com um ndmero elevado de enderecos IP e

maior largura de banda .

c. A evolucéo do equipamento.

O TGP ¢é um meio essencial na identificacdo e designacdo de alvos para
armamento guiado. Embora a designacdo possa ser efectuada por militares no
terreno, as caracteristicas inerentes as plataformas aéreas sdo um elemento
multiplicador do potencial deste sistema. Este sensor ISTAR € um requisito
obrigatério nas MOOTW e ainda ndo faz parte da pandplia de equipamento do
F-16AM nacional. Os TGP’s mais recentes, como o Sniper, Lantirn ER e Litening
AT incluem “Laser Spot Tracker”, sistema de geo-localizagédo de precisdo adequado
as IAM e transmisséo de imagem em tempo real.

O Helmet Mounted Cuing System (HMCS) é um sistema integrado no capacete
do piloto que apresenta informacgdes do sistema de armas, incluindo a designacéo
de alvos e a operacdo dos sensores do avido. Este sistema permitira diminuir o
tempo de resposta na designacao de alvos, quando integrado com o TGP.

As comunicagBes seguras sdo um requisito das operagfes modernas. Os
sistemas em utilizacdo incluem “Have Quick 1I” (HQ II) e comunicacbes
encriptadas. Devido a utilizacdo do CAS em profundidade sdo necessarios sistemas
de comunicac6es globais, como é o caso dos sistemas UHF por satélite (SATCOM)

utilizados pelas forcas navais americanas (Force Net). Esta necessidade foi
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sistematicamente salientada pelos pilotos participantes na Operagdo Enduring
Freedom da International Security Assistance Force (ISAF) no Afeganistdo (Van
Avermaet, 2007:--).

d. Os Sistemas de Autoproteccao.

Nos conflitos mais recentes, os MAN Portable Air Defense (MANPAD) e
artilharia antiaérea (AAA) tém sido responsaveis pela maioria das perdas de
aeronaves de asa fixa. Como exemplo, durante a operacdo Desert Storm estes
sistemas foram responsaveis por 76% das perdas de meios aéreos (Cohen 1993
apud Davis 1995: 142). N&o obstante as aeronaves de alta performance poderem
operar acima do envelope destes sistemas, as MOOTW abrigam a utilizacdo de
bases avangadas, ou seja, dentro de territorio nem sempre amigavel.
Adicionalmente, é frequente a entrada de aeronaves de asa fixa dentro do envelope
destas ameacas para fins de identificacdo e emprego de armamento de curto alcance
(canh&o).

Para dar resposta a estas ameacas, constitui-se como requisito a inclusdo dos
seguintes meios de auto-proteccdo: Automatic Counter Measures Dispensing
System (CMDS), Radar Warning Receiver (RWR), Missile Warning System
(MWS) e “Decoys” radar e IR. As mais recentes evolugdes apontam para sistemas
integrados de proteccdo com modos automaticos de largada de contra-medidas
electronicas.

Para fazer face a vectores aéreos, as aeronaves de CAS devem possuir
capacidade Ar-Ar, incluindo radar e misseis de médio e curto alcance. Segundo
alguns dos militares entrevistados, uma das melhores configuracGes sera constituida
por dois misseis AIM-120 AMRAAM e dois AIM-9X (all aspect).

e. Acevolucdo do armamento.

A adequacdo do armamento as ROE’s € um elemento decisivo para a eficicia
desta missdo. Consequentemente, a filosofia por detrds do desenvolvimento da
indUstria de armamento deixou de ser a capacidade destrutiva, para dar lugar a uma
nova abordagem pelos efeitos pretendido, ou seja, a inibicdo operacional do alvo.
Esta solugdo é mais adequada ao ambiente urbano onde o armamento “generalista”
tem elevados efeitos colaterais. Contudo, a aproximacao pelos efeitos implica uma

maior especializacdo do armamento, com desvantagem ao nivel logistico e
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operacional. Tendo como ponto de partida as consideragdes inerentes a este
conceito, surgiram trés solugdes de armamento.

A primeira prende-se com a miniaturizacdo. As Small Diameter Bombs (SDB)
e Very Small Munitions (VSM) permitem um maior ndmero de armamento
transportado, a sua adaptacdo as novas plataformas (UAV/ Unmanned Combat
Aerial Vehicle (UCAV)) e a consequente adequacdo das Standard Combat Loads
(SCL) a imprevisibilidade do cenario.

A segunda solucdo é o armamento modular, que utiliza o0 mesmo involucro e
sistema de guiamento. Uma destas solucfes é a Joint StandOff Weapon (JSOW).
Este conceito permite dar uma resposta especializada através da adequacéo da carga
explosiva ao alvo (Defense Update, 2006:--).

A terceira solucdo baseia-se na tecnologia ndo letal. Os Gltimos
desenvolvimentos apontam para a utilizagdo de energia dirigida, cinética, térmica,
eléctrica, sistemas acusticos, pirotécnicos, impulsos electromagnéticos (EMP),
quimicos e bioldgicos. Actualmente ainda sdo poucas as aplicacdes a aviacdo
militar. Um dos poucos exemplos foi dado durante a Operacdo Allied Force com a
largada de bombas “Grafite” na inibicdo das centrais eléctricas de Belgrado, sem a
destruicéo fisica das mesmas (Stillon, 2002:--).

Outra linha de desenvolvimento é a aplicacdo do conceito Net Centric ao
armamento. Isto ira permitir fazer a atribuicdo, up-date ou alteracdo do alvo, bem
como Bomb Impact Assessment (BIA) ou mesmo “abortar” 0 ataque apods a largada
do armamento. O controlo do armamento ndo serd necessariamente feito pela
plataforma transportadora, mas por qualquer um dos operadores integrado na rede.
Um dos requisitos para este armamento é o Universal Armament Interface (UAI),
presente na Joint Direct Attack Monition (JDAM) e Joint Air to Surface Standoff
Missile (JASSM) (FAS, 2005:--) (DFA 408-2, 2006: 3-9).

15



Transformacéo do conceito de Apoio Aéreo Proximo
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Figura 1 — GBU-39 em ambiente Net Centric. (Fonte: NCW operations concept framework air-to-ground case study)

Com base nos conceitos anteriores, bem como nos cenarios previstos, podemos
definir os novos requisitos de armamento (Davis, 1995:--):

—  Simplicidade e celeridade na utilizag&o;

— Controlo dos efeitos pretendidos;

—  Menor probabilidade de causar destrogos ou colapso de estruturas;

— Adequada a utilizacdo na franca proximidade das nossas, ou seja a

distancia prevista de combate em zonas urbanas;
— Elevada precisao.

—  Capacidade para utilizar “smart Fuzes”, controlados do “cockpit”
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f. Tactical Air Control Party (TACP).

De acordo com o0 JP3.09.3, o CAS necessita de integracdo, flexibilidade e uma
estrutura de C2 com capacidade de resposta, a fim de processar os requisitos de
CAS, para além de uma arquitectura de comunicacdes globais, segura e inter-
operavel capaz de exercer o controlo efectivo dos meios. Outras fontes referem a
capacidade Net Centric, a diminuigdo dos riscos de fratricidio, uma capacidade de
resposta consonante com as necessidades das FT’s e uma maior capacidade de
sobrevivéncia (Piernie, 2005:--). Deste modo, podemos referir duas areas que
carecem de atencdo: o treino e o equipamento adequados.

Quanto ao treino, importa em primeiro lugar uma maior proximidade entre 0s
TACP’s, as FT’s e as Esquadras de VVoo. A compreensdo da doutrina e tacticas das
FT’s permitem a antecipacdo das suas necessidades, para aléem de uma maior
integracdo na manobra e planeamento conjunto. Os cenarios devem evoluir desde o
treino de procedimentos com as aeronaves até aos cenarios mais complexos. Os
exercicios conjuntos e combinados constituem o momento ideal para envolver as
missGes de CAS na manobra das FT’s. Quanto aos cenarios urbanos, eles carecem
de um treino mais detalhado, que deve incluir a utilizacdo de carreiras de tiro
especializadas. A United States Air Force (USAF) utiliza estas carreiras de tiro em
coordenacao com a manobra das FT’s (Piernie, 2005:--).

Em relacdo ao equipamento, e tendo por pano de fundo a interoperabilidade
dos meios, é indispensavel possuir: comunicacfes seguras, sistemas de
identificacdo e marcacgéo de alvos, sistema de referenciagdo por GPS, equipamento
para operacdo nocturna, sistemas de transmissdo automatica de dados (incluindo
imagens), capacidade de operacdo em rede, e por fim, armamento de autoproteccéo.
A miniaturizacdo do equipamento constitui-se como um factor determinante na
mobilidade das equipas, em especial no acompanhamento de pequenas unidades
SOF (Freire, 2007:--).

Adicionalmente, a operacdo de UAV’s ird diminuir as incertezas do campo de
batalha e incrementar a capacidade de identificacdo e designacdo de alvos, muitas
vezes fora do angulo de visdo do FAC.

Para um cenario urbano € ainda recomendado a inclusdo de equipamento
adicional: Unattended Ground Sensors (UGS), micro-camaras, monitores de

passagem, microfones e detectores sismicos (DSB report apud Davis, 1995:--).
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g. Uma nova parceria com as Forc¢as Terrestres (FT’s).

A maior e mais dificil transformacdo a operar no conceito de CAS encontra-se
ao nivel da relacdo do poder aéreo com as FT’s. Na perspectiva da componente
terrestre 0 apoio aéreo serve para enfraquecer e deter o movimento inimigo. Para a
componente aérea as FT’s contribuem para a concentracéo e isolamento das forcas
opositoras, a fim de retirar o maior partido do seu armamento. Qualquer uma das
perspectivas podera ser valida, porém a melhor solucdo é uma parceria que
contribua de uma forma sinérgica para 0s objectivos da operacdo. Quando as forcas
inimigas se concentrarem, com a ajuda das FT, os meios aéreos podem obter um
melhor efeito das suas armas, quando elas dispersarem as FT’s poderdo tirar
vantagens tacticas do seu nimero.

Segundo um estudo realizado pela RAND Corporation para a USAF, o termo
“Close Air Support”, como sendo apenas poder aéreo em apoio as forgas no terreno,
estd antiquado e carece de alteracdo. O novo conceito, “Close air Attack”, é mais

adequado e baseia-se num planeamento conjunto mais detalhado e na utilizacdo dos
meios mais adequados. A doutrina conjunta deve permitir uma maior sinergia na
utilizacéo integrada da manobra terrestre e dos meios aereos. Para esse efeito é
fundamental uma maior integracdo dos Air Liaison Officers (ALO) no planeamento

das FT’s e um sistema de controlo do campo de batalha, que inclui uma nova gestao

baseada em Kill Boxes/ Containers.

Figura 2 — FSCL vs. Containers. (Fonte: Piernie, RAND, Beyond Close Air Support: Forging a new air-
ground partnership)
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As necessidades de equipamento e armamento na FAP

a. Generalidades.

Na adequacdo dos meios nacionais ao novo conceito de CAS sera necessario
fazer um enquadramento desta missdo nas linhas orientadoras da Politica de Defesa
Nacional (PDN).

De acordo com a Lei de Defesa Nacional e das Forcas Armadas (LDNFA),
incube as FFAA a defesa militar da RepuUblica, para além de “satisfazer 0s
compromissos internacionais do Estado portugués no ambito militar e participar em
missdes humanitarias e de paz assumidas pelas organizacgdes internacionais de que
Portugal faz parte”.

Relativamente & FAP, compete-lhe “cooperar, de forma integrada, na defesa
militar da Republica”, bem como “ satisfazer missdes no ambito dos compromissos
internacionais” (LOFA, 2003: 1).

Quanto aos compromissos internacionais, a FAP participa nas Nato Response
Forces (NRF’s), que podera incluir missdes de CAS.

A UE, ao integrar o Il Pilar da Politica Externa e de Seguranca Comum
(PESC), deu um primeiro passo na “definicdo, a prazo, de uma politica comum de
defesa que podera conduzir, no momento oportuno, a uma defesa comum” (Costa,
2005:--). Deste modo foi constituida a Politica Europeia de Seguranca e Defesa
(PESD), com o objectivo de “...assegurar que a Unido Europeia disponha das
capacidades necessarias (incluindo capacidades militares) e das estruturas
adequadas que Ihe permitam tomar decisdes eficazes na gestdo das crises no ambito
das missdes de Petersberg...” (Glossario, 2007:--). Neste ambito, Portugal, no
cumprimento dos Helsinki Headline Goals (HHG), atribui aeronaves F-16AM. O
namero e categoria de prontiddo poderdo ser encontrados no Force Catalogue
2006.

b. A adequacdo a um modelo de CAS nacional.

Do que verificAmos através de uma andlise cuidada das hipoteses consideradas,
fundamentadas na etapa de ruptura (capitulos dois e trés), permite-nos concluir que
a capacidade actual de CAS, que constitui a H1, apesar de ainda satisfazer os
requisitos de alguns cenarios, é insuficiente em termos de equipamento e

armamento, tanto do sistema de armas F-16 AM como dos TACP’s, face as novas
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exigéncias internacionais. Desta forma é fundamental o apetrechamento do
dispositivo operacional na afirmacéo do nosso papel dentro das missdes de ambito
internacional, através da adequacdo do equipamento, armamento, treino e operacao
do dispositivo de CAS nacional, que constituiu a H2. Tendo em conta o
enquadramento da politica nacional de defesa importa agora identificar os

requisitos de equipamento e armamento para 0os meios de CAS nacionais.

c. O equipamento para o F-16AM.

Na definicdo dos requisitos de equipamento devemos comecar pelo TGP.
Como referido no capitulo dois, este sistema é um requisito fundamental em
qualquer cenario internacional. O TGP permite a identificacdo e designacdo de
alvos para o armamento guiado por laser, a altitudes fora do alcance de MANPAD"s
e AAA’s. Na actualidade, os sistemas que satisfazem o0s requisitos operacionais
para este equipamento séo o Sniper, o Lantirn ER e o Litening AT.

Quanto a integragdo no conceito de NCW, o F-16AM j& dispde desta
capacidade através da inclusdo do Link 16 a partir da OFP M3. No entanto, 0
Link16 ainda revela limita¢cGes no nimero de plataformas a operar na mesma rede,
bem como na largura de banda disponivel para a transmissdo de imagem e video.
Desta forma, é fundamental o desenvolvimento deste sistema através da melhoria
das suas capacidades ou a adopc¢éo de outro sistema com maiores potencialidades.

O HMCS na sua capacidade ar-chdo ird proporcionar um menor tempo de
resposta na designacdo de alvos por sensores internos. A sinergia obtida pela
utilizacdo do binébmio TGP e HMCS ira permitir a reducdo do tempo médio de
resposta dos meios aéreos neste tipo de missdo. Este equipamento chegard a
Portugal durante o ano de 2008.

A proliferacdo e imprevisibilidade dos MANPAD’s e AAA’s inviabilizam a
cobertura por aeronaves especializadas. O F-16AM ja dispde do Electronic Warfare
Management System (EWMS), que integra um RWR (SPS-1000V5), Advanced
Countermeasures Dispenser System (ACMDS) (AN/ALE-40) e Electronic Warfare
(EW) pod (ALQ-131(V)). Para completar a capacidade de autoproteccdo é
necessaria a inclusdo de um Missile Warning System (MWS)2. Com vista a
melhorar o ACMDS é desejavel a aquisi¢do de Pylon Integrated Dispense Systems

(PIDS), para além de Flares multi-espectrais. Por fim, o sistema de engodo para

2 O F-16AM jé dispde de provisdes para este sistema.
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misseis, “Active Towed Decoy” (ATD) ird aumentar a sobrevivéncia da aeronave

em conjunto com o0 ALQ e os dispensers de Chaff e Flares.

d. O Armamento para o F-16AM.

Na actualidade a arma de eleicdo de CAS é a GBU-12. E uma bomba de precisio
de 500 libras guiada por laser e que ja faz parte “Stock” de armas do F-16AM. A
JDAM é outra opcdo para CAS, igualmente disponivel na versdo de 2000 Ibs®.
Contudo, esta arma, classificada como “precise”, esta dependente da “qualidade” das
coordenadas introduzidas.

Neste momento, os EUA sdo o0s Unicos detentores de uma base de dados de
coordenadas para este armamento. Em alternativa, a OFP M5 ira introduzir um
Enhanced GPS Inertia (EGI), que conjuntamente com um TGP de Gltima geragdo ira
permitir a obtencdo de coordenadas de elevada precisdo.

Da juncéo destes dois tipos de guiamento nasceu a Enhanced Guided Bomb Unit
(EGBU). Esta bomba veio juntar a precisdo do guiamento laser a capacidade “All
Weather” da JDAM. Esta € a resposta ideal para as missdes de CAS. Esta bomba tem a
capacidade de ser largada acima das nuvens com guiamento INS/GPS e transitar para
um guiamento laser quando em linha de vista com o alvo, caso contrario continuara o
guiamento GPS/INS.

Quanto ao canhdo do F-16, para aumentar o alcance desta arma é somente
necessaria a aquisicdo de municdes PGU-28 ou M70. Desta forma poderemos
retirar partido de uma arma com reduzida dispersdo, rapida utilizacdo e “Short
Time-of-Flight”. Esta arma é extremamente Util contra alvos moveis em ambientes
onde a linha de vista é um factor determinante.

Dentro do mesmo conceito de utilizacdo € recomendada a aquisicdo de um
missil, ou foguete guiado, de pequenas dimensbes que substitua a funcdo dos
foguetes em ambiente de alto risco de danos colaterais. Na actualidade, uma das
solugdes € a adaptacdo do missil Hellfire, utilizado pelos helicopteros de ataque
americanos AH-64 Apache e AH-1 Cobra, ou o Lockheed Martin Unveils 2.75"
Laser Guided Rocket (Stztan, 2007:--).

Um dos misseis adaptados as exigéncias actuais € 0 AGM-65E Maverick. Este
missil, guiado por laser, satisfaz as exigéncias das ROE’s da actualidade, incluindo em
ambiente urbano. Outro missil com potencialidade para CAS é 0 AGM-65G2 Lock-

On-After-Launch (LOAL). Esta versdo tem melhorias ao nivel do alcance e

% Esta versdo ndo é normalmente utilizada em CAS.
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capacidade para atravessar uma camada de nuvens, baseando-se num sistema de
navegacdo GPS/INS, Data Link (DL) e sensor terminal Imaging Infrared (IIR) ou
millimeter-wave radar. Qualquer uma destas versbes do missil Maverick é
recomendavel como solucéo a curto prazo para a capacidade “point and shoot” do F-
16AM.

Para fazer face a cenario urbanos, as SDB e VSM séo o0 armamento de elei¢do. As
SDB tém um System Design Development (SDD) para 2010 e as VSM apenas para
2012. Estas armas terdo um maior alcance e capacidade Net Centric. Esta
funcionalidade ird permitir a alteracdo do alvo ou da plataforma de guiamento e
controlo em pleno voo. A utilizacdo de armamento de menores dimensdes ira permitir
um menor peso a descolagem e um maior nimero de armamento transportado.
Salienta-se a conveniéncia do armamento adquirido ser “Plug and Play” (UAI).

Quanto ao armamento “ndo letal”, ainda ndo existem aplicacdes para o F-16. Face
aos custos previstos para esta tecnologia, o desenvolvimento de aplicagdes para esta
plataforma deverd ser feito no ambito das European Participating Air Forces (EPAF)
ou com o aproveitamento do potencial humano do laboratorio da Academia da Forca

Aérea (AFA), em colaboracdo com a sociedade civil.

e. O Equipamento para os TACP’s.

Para ampliar as capacidades da plataforma F-16AM é fundamental dotar as
equipas TACP com o equipamento e treino adequados.

Igualmente, o equipamento dos TACP’s deve ser adequado a sua integracdo em
qualquer forga multinacional. E de salientar que estas equipas tém participado em
algumas das ultimas missdes internacionais, tais como a Bosnia (SFOR), Kosovo
(KFOR) e Afeganistéo (ISAF).

Antes de definir o equipamento, temos que enquadrar de forma mais detalhada a
utilizacdo destas equipas. Como foi evidenciado nos capitulos anteriores, os TACPs
terdo que ser aptos a operar em qualquer cenario, de dia ou de noite, dentro das ROE’s
para a operacdo, de forma autbnoma ou no acompanhamento de qualquer tipo de forga.
Desta forma, as equipas necessitam de melhorar a sua capacidade de identificacéo,
designacdo e integracdo no conceito de NCW, bem como eliminar a probabilidade de
erro na transmissao dos dados da misséo.

Para tirar partido da precisdo da plataforma e do armamento IAM do F-16AM é
essencial dotar os FAC’s com a capacidade de obtencdo de coordenadas a distancia,

isto é, um sistema integrado que inclui um mapa digital da area, GPS, Range Finder e
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imagem térmica para operacdo nocturna. Adicionalmente, para a operagdo nocturna, a
aquisicdo de sistemas de visdo nocturna NVG com maior resolugdo e ampliacdo de
imagem ira permitir uma melhor capacidade nocturna.

Tendo em vista a reducdo dos erros na transmissao da informacdo ao piloto é
fundamental a aquisicdo de equipamento Automatic Target Hand-off System (ATHS)*
ou um sistema “Net Centric”, como 0 SADL. Dentro do conceito de operacdo NCW,
o0s sensores operados pelas equipas TACP deverdo ter a capacidade de disponibilizar
informacdo para a rede onde se insiram. O FAC podera, igualmente, dispor de
informacdo adicional sobre o campo de batalha, que inclui as forgcas amigas, opositoras,
informacdo sobre os alvos de interesse, bem como a localizacdo e informacdes

adicionais das aeronaves de CAS.

Figura 3 — SADL (Fonte: NCW operations concept framework air-to-ground case study)

De acordo com as capacidades da ultima geracdo de TGP’s, a FAP devera adquirir
a capacidade de targeting pod Video DownLink (VDL), como o Rover 3. Contudo, a
solugéo de futuro passa pela capacidade de troca de imagens em rede.

Finalmente, para aumentar a capacidade autonoma de obtencdo de informacoes
sobre o alvo e providenciar uma linha de vista livre de obstrucdes, é conveniente a
aquisicdo de um micro UAV, equipado com sensores CCD e IR, Laser designator e
transmissdo de imagem em tempo real. Estes sistemas deve operar no conceito de
NCW e, a0 mesmo tempo, manter a capacidade de transporte sem viaturas de apoio. A
miniaturizacdo do equipamento é um factor decisivo na sua selecgéo.

A AFA, através do seu polo de Investigacdo e Desenvolvimento (1&D) encontra-se

a desenvolver tecnologia nesta area, evidenciada pelo projecto Remotely Piloted

* Este sistema devera estar disponivel na FAP durante este ano.
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Vehicle (RPV) ANTEX-M. No desenvolvimento deste projecto, este pélo tem operada
o micro UAV Silver Fox. O “Know-how” adquirido nesta area devera ser utilizado num
possivel projecto de aquisicao desta tecnologia (Costa, 2006:--).

Em termos de autoproteccéo, a localizacdo do FAC deve fazer parte da Recognized
Air/Ground Picture (RA/GP) disponivel as aeronaves de CAS, bem como as restantes
forcas a operar no teatro de operacGes. Adicionalmente, € recomendavel equipamento
de identificacdo compativel com NVG’s e Coalition Combat ID (CCID), equivalente

ao Identification Friend or Foe (IFF) operado pelas aeronaves.

f. O treino e a integracio com as FT’s.

N&o basta a FAP possuir meios tecnologicamente avangados para operar de
forma eficaz nesta missdo. Aliado ao equipamento tem que existir um programa de
treino que incorpore o sistema de armas F-16AM, os TACP’s e as FT’s.

O programa de treino anual deve satisfazer os requisitos operacionais das
tripulacGes, de acordo com o AFS vol Ill, e equipas FAC, constante do STANAG
3797. Os perfis de treino devem reproduzir os possiveis cenarios de operacao, com
énfase para missGes de “urban CAS”, “Convoy Escort” e TST. Os exercicios
conjuntos devem espelhar cenarios mais complexos com a integracdo das equipas

TACP no planeamento detalhado e coordenacdo préxima com as FT’s. O ALO é o

ponto-chave neste processo.

Constitui-se como condigdo essencial a evolucdo da capacidade de CAS
nacional a criacdo de um nucleo TACP na dependéncia do Comando Operacional
da Forca Aérea (COFA), responsavel pela qualificagdo, treino e certificacdo das
equipas da FAP, bem como dos FAC’s pertencentes aos outros ramos das FFAA. O
nucleo TACP devera ser o elo de ligacdo entre as Esquadras de voo, os FAC’s e as
FT’s, através de uma cooperagdo mais estreita, deslocando-se com regularidade a

estas unidades.
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CONCLUSAO

Este trabalho seguiu 0o método cientifico, segundo o raciocinio dedutivo, para dar
resposta a pergunta inicial, havera adaptacdes a realizar no sistema de armas F-16AM
e nas equipas TACP, para os adequar a transformacédo do CAS?

Foram criadas duas hipoteses iniciais, que serviram de orientacdo a construcao de
um quadro teorico de referéncia:

— (H1): a capacidade de CAS nacional estd adequada as novas exigéncias, e desta

forma ndo serdo necessarias adaptacOes ao sistema de armas F-16AM e
TACP’s.
— (H2): sdo necessérias adaptacdes no dispositivo de CAS nacional, a fim de o

adaptar as novas exigéncias internacionais.

Para a construcdo da problematica foi feita uma pesquisa bibliografica que incluiu
publicacbes militares, planos de operacdo internacionais, ROE’s, LL e toda uma vasta
literatura referente as novas tecnologias. Foi, de igualmente modo, efectuado um
questionario e entrevistas exploratérias a militares portugueses e estrangeiros com
experiéncia neste campo.

O modelo de andlise procurou testar as hipdteses levantadas, tendo por base os
novos conceitos aplicados ao CAS, como por exemplo o NCW. A validagdo das hipoteses
foi efectuada com base nos conflitos mais recentes e nas previsdes futuras. A inexisténcia
de alguma da tecnologia fundamental a estes conceitos é um factor limitativo para a
validagdo das hipoteses. Deste modo, foram utilizadas as perspectivas teoricas desta
tecnologia.

Este trabalho foi dividido em trés capitulos e 14 apéndices de apoio a investigacao.
Os dois primeiros capitulos destinaram-se a fase de exploracdo do método de Quivy e 0
terceiro capitulo diz respeito & analisar da informacdo conducente a uma concluséo quanto
a melhoria da capacidade de CAS da FAP.

A investigagdo teve inicio com a andlise de duas operacdes internacionais
assimétricas, demonstrativas da aplicagdo de CAS, mas diferentes na génese da missao.

A operacdo Restore Hope demonstrou a fragilidade de uma forga tecnologicamente
superior em ambiente urbano. As FT’s, embora tendo & sua disposic¢do avides de asa fixa,
apenas utilizaram helicopteros nas operacdes urbanas. Os helicopteros evidenciaram

grandes vulnerabilidades face ao armamento ligeiro e aos sistemas ndo guiados. Estas
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ameacas ndo afectaram a operacdo das aeronaves de asa fixa a média altitude. Foram
evidenciadas limitagbes no armamento convencional em ambiente urbano. Neste sentido,
reconheceu-se a necessidade de armamento de precisdo com cargas inferiores a 500 Ibs.
Por fim, o tempo de resposta dos meios aéreos esteve aquém das exigéncias das FT.

A Operacdo Iraqi Freedom espelhou a eficAcia de um sistema C4ISR
complementado com a integracéo da informacdo de UAV’s em tempo real. Mais uma vez,
as diferencas doutrinarias entre a componente aérea e terrestre ndo permitiram uma maior
eficacia dos meios aéreos na progressao terrestre. A utilizacdo generalizada de armamento
de precisdo foi um factor decisivo nesta operacdo. Contudo, o tempo de resposta ainda foi
aquém da artilharia de campanha. Apesar de pouco utilizados, os ABFAC’s, a operar em
helicOpteros, demonstraram enormes vantagens tacticas.

Da andlise destes conflitos, bem como do apéndice B e C, foram retiradas o0s
factores de eficacia do CAS. Devemos evidenciar: uma resposta atempada, 0 armamento e
plataformas adequadas, um sistema de C4 efectivo, treino adequado e por fim o
planeamento integrado com as FT.

O ambiente urbano constitui-se como um factor de reducdo da eficacia das
operacdes militares. A natureza deste ambiente determina a utilizagdo de unidades de
menores dimensdes com comando descentralizado, evidenciando uma maior dependéncia
do CAS.

De igual modo, as vicissitudes das MOOTW impuseram uma reducdo da eficacia
desta missdo. Nestas operacOes constitui-se como fundamental adoptar os procedimentos,
melhorar a precisdo do armamento e controlar os efeitos dos mesmos. A area de emprego
desta missdo foi transferida das linhas de planeamento tradicionais para a generalidade da
area de operacdes.

Foi visto como as ROE’s, ao assegurar o uso da forca de forma proporcional e
discriminada, ndo se podem constituir como um factor limitativo da eficacia e seguranga
das forcas militares.

No segundo capitulo foram identificadas as novas ameacas a paz mundial, como
sendo: os conflitos internacionais e internos, o terrorismo, as WMD, as ameagas sociais e
econdmicas e o crime organizado, e as zonas de maior instabilidade (Africa subsariana e
Médio Oriente). Para dar resposta as novas exigéncias, os procedimentos de CAS
evoluiram para incluir Air Presence, Show of Force, Convoy Escort, para além de GAAI,
TST e JAAT.

26



Transformacao do conceito de Apoio Aéreo Proximo

A evolucdo tecnoldgica permitiu uma revolucdo no processo de Targeting. Deste
modo nasceu um sistema multidimensional ISTAR integrado em rede, que conjugam
fontes de informagdo, como ELINT, HUMINT, SIGINT, MASINT, sensores terrestres,
UAV’s, satélites e plataformas aéreas tripuladas (JSTARS e ABFAC). Estes sensores
contribuem para uma imagem global em tempo real, permitindo a localizacéo,
identificacdo e atribuicdo de alvos pelos operadores integrados na rede, reduzindo as
incertezas do campo de batalha. O futuro dos sistemas de NCW aponta para uma rede com
maiores potencialidades e interoperabilidade baseada no IPv6. Actualmente o F-16AM ja
opera neste conceito, embora num nivel de interoperabilidade médio.

A nova abordagem conceptual para o armamento tem por base os efeitos
pretendidos, através da inibicdo operacional do alvo. A adaptacdo ao ambiente urbano
apresenta trés solucdes. A primeira aponta para a miniaturizacdo do armamento (SDB e
VSM). A segunda linha de desenvolvimento é o armamento com cargas modulares, através
da adaptacdo da ogiva ao alvo. A terceira passa pelo desenvolvimento de tecnologia nao
letal. Paralelamente, o armamento segue 0 mesmo conceito de operacdo da guerra
moderna, espelhada pela capacidade de operar em rede. Deste modo, qualquer plataforma
na rede podera contribuir para o processo de targeting e controlo do armamento,
independentemente da plataforma transportadora. Um dos requisitos para este armamento é
0 UAI. A elevada precisdo, e Danger Close Range adequado ao ambiente urbano constitui-
se como uma meta para a sua utiliza¢do qualquer cenario.

Quanto ao equipamento, o TGP ¢é indispensavel nesta missdo, com especial
importancia nas MOOTW. Este sistema ISTAR devera ter a capacidade de operar em rede
e de obter coordenadas com uma precisdo adequada as IAM. O HMCS ir4, conjuntamente
com o TGP e ATHS, permitir a reducdo do tempo de resposta das plataformas aéreas. Por
fim, devido & globalizacdo das operacBes, 0s cenarios previstos exigem comunica¢fes
seguras e com capacidade SATCOM.

A maior ameaca a operacdo de CAS provem de MANPAD’s e AAA’s. Apesar dos
meios aéreos poderem evitar estas ameacas, a utilizacdo de bases avancadas e a propria
missdo poderdo ditar a entrada no envelope destas ameacas. Desta forma, uma plataforma
de CAS deve incorporar um sistema automatico de gestdo de CMDS, RWR, MWS e
“decoy” radar.

As equipas TACP sdo o elo de ligacdo entre as FT e as tripulagdes, e requerem uma
maior proximidade no treino e na doutrina. A sua operacao requer meios com capacidade

Net Centric. O treino das operagdes urbanas carece de carreiras de treino especializadas. A
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operacdo conjunta e combinada obriga a miniaturizacdo e interoperabilidade do
equipamento. Adicionalmente, os UAV’s poderdo contribuir para a diminuicdo das
incertezas do campo de batalha.

O proprio conceito de Close Air Support, como sendo apenas apoio aéreo as FT
carece de ser alterado. Desta forma deverd surgir um novo conceito, Close air Attack,
baseado num planeamento conjunto mais detalhado e numa gestdo mais racional dos meios
e do espaco de batalha através de Kill Boxes ou containers .

No terceiro capitulo foi feita a analise dos elementos de informacdo conducentes a
uma solucéo a pergunta de partida, equacionada pelas duas hipdteses levantadas. Com base
nos dois primeiros capitulos e no enquadramento da politica de defesa, a definicdo da
capacidade de CAS nacional assenta na interoperabilidade dos meios para uma operacao
conjunta e combinada, adaptada aos novos cenarios e de acordo com 0S COMPromissos
internacionais. Da andlise destes factos permite-nos concluir que o dispositivo de CAS
nacional ainda ndo se encontra adequado as novas exigéncias internacionais. Deste modo é
fundamental a adequacdo do nosso dispositivo operacional na afirmacdo do nosso papel
dentro das missdes de ambito internacional através da adequacdo do equipamento,
armamento, treino e operagédo da capacidade de CAS nacional que constituiu a H2.

Por conseguinte, é essencial a aquisicdo de um TGP com capacidade de LST, e
transmissdo de imagem, bem como o desenvolvimento da capacidade de NCW, da qual a
plataforma ja integra através do Link 16. A aquisicdo do HMCS, como forma de diminuir
0 tempo de resposta das plataformas aéreas em conjugacdo com o TGP,

No capitulo da autoproteccao, falta completar o EWMS com o MWS, ATD e Flares
multi-espectrais, dando-lhe uma maior capacidade de sobrevivéncia num cenario de
incerteza quanto as ameacas.

Quanto ao armamento, na actualidade o F-16AM ja dispGe de armamento guiado
através das GBU-12 e JDAM (2000 Ibs). A OFP M5 deverd prover a FAP de uma
capacidade auténoma de obtencdo de coordenadas de elevada precisdo, através da
integracdo do EGI associado a um TGP de dltima geracdo. A curto prazo, esta previsto,
através da LPM, a aquisicdo de EGBU-12, que integram o guiamento INS/GPS com o
laser. Quanto a capacidade point and shoot, indispensavel a uma resposta atempada em
ambientes dindmicos e com elevados obstaculos a linha de vista, é recomendada a
aquisicdo de municGes com maior alcance, um missil de pequenas dimensdes ou foguetes
guiados. Com vista aos cenarios urbanos, as solucfes serdo as SDB e VSM disponiveis em

2010 e 2012 respectivamente. Quanto ao armamento “ndo letal”, ainda ndo existem
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solucBes para o F-16AM. O desenvolvimento de aplicagdes para esta plataforma devera ser
conduzido através da EPAF ou aproveitando as potencialidades do laboratério da AFA.

Os TACP’s devem espelhar a capacidade das plataformas de armas na operacéao
nacional e internacional. Desta forma as prioridades de equipamento assentam numa
melhor capacidade de identificagéo, designacdo e Net Centric, bem como a transmissao de
dados através do ATHS. Com o armamento IAM ¢é imperiosa a capacidade de obtencéo de
coordenadas precisas a distancia. Em conjugacdo com a aquisicdo do TGP é requerido a
obtencdo de VDL (Rover 3). Os micro UAV’s contribuirdo para completar as informac6es
na area de operacOes. O polo de 1&D da AFA, através dos projectos desenvolvidos nesta
area, deverd ser envolvido na aquisicdo desta tecnologia. Por fim, o equipamento
pirotécnico e CCID constituem-se como o ultimo meio de identificacdo dos nossos
militares.

O programa de treino deve integrar os meios aéreos e terrestres no planeamento
detalhado e coordenacdo proxima das operagdes. Neste processo, os TACP’s através dos
ALO sdo o elo de ligagcdo por exceléncia. Desta forma é essencial a constituicdo de um
nucleo TACP exclusivamente dedicado a esta funcdo e uma maior proximidade com as FT
e as Esquadras de Voo. Esta equipa deverd ser responsavel pelo treino, certificagdo e

preparagdo dos FAC’s dos varios ramos das FFAA.

Contributos para o conhecimento.

Através do desenvolvimento desta investigacdo, podemos evidenciar alguns

contributos para a temética de CAS:

— O paradigma das novas operagfes, em especial em ambiente urbano, requer
uma aproximacdo ao armamento pelos efeitos e as operacbes dentro do
conceito Net Centric.

— Os TACP’s séo o elo central na sinergia alcancada através do binGmio poder
aéreo e FT e de uma nova abordagem ao planeamento e coordenacdo conjunta,
culminada com o novo conceito de Close Air Attack.

— O recurso as novas tecnologias é indispensavel para nos mantermos eficazes na

afirmacéo do nosso papel dentro das missées internacionais de apoio a paz.
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Recomendacdes
Apos a andlise da transformacdo do CAS e face as conclusBes imanadas, julga-se

oportuno efectuar as seguintes recomendacoes.

1. Estado-Maior da Forca Aérea (EMFA) / 32 Divisao.

a. O acompanhamento do desenvolvimento da indUstria de armamento, de
forma a identificar uma solucdo de armamento para 0 ambiente urbano, bem
como para a capacidade Point and Shoot, com vista a sua or¢camentacdo em
LPM.

b. A continuagdo do projecto de aquisicdo de TGP com capacidade de

transmissdo e recepcdo de imagem em tempo real.
c. O estudo das necessidades de equipamento para os TACP’s, compativeis com
0 F-16AM e privilegiando a capacidade Net Centric.
2. Academia da Forca Aérea (AFA) / Laboratorio de Aerondutica e de Ciéncias
de Base.
a. Que desenvolva projectos na area do armamento néo letal com aplicagdes no
F-16AM.
3. Comando Operacional da Forga Aérea (COFA).

a. A criacdo de um nucleo TACP, responsavel pelo treino e certificacdo dos

FAC’s nacionais.

b. Que promova uma maior parceria entre 0s TACP’s, as unidades aéreas e 0s

outros ramos das FFAA.
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Apéndice A - Corpo de Conceitos

1. Apoio Aéreo Proximo (CAS). Acgdo aérea contra alvos hostis que estdo em franca
proximidade das nossas forcas e que requerem uma integracdo detalhada, de cada
missdo, com o fogo e movimento das nossas forcas (AAP-6, 2005:--).

2. Controlador Aéreo Avancado (FAC). Individuo qualificado que, de uma posicao
avancgada no ch@o ou em voo, dirige as aeronaves de combate em ac¢Oes de apoio

aereo proximo as forcas terrestres (AAP-6, 2005:--).

3. Network Centric. Conceito de operacdes baseado na vantagem de informacoes,
gerando o aumento do poder de combate através de sensores em rede, decisores e
atiradores, de forma a alcangar uma imagem operacional comum, um aumento da
velocidade na tomada de decisdo, aumento do ritmo das operacbes, maior
“letalidade”, aumento da capacidade de sobrevivéncia e um grau de auto
sincronismo. Na sua esséncia, traduz a superioridade em informacdo em poder de
combate através da ligacdo das autoridades envolvidas no campo de batalha
(RAND, 2005: 117).

4. Tactical Air Control Party (TACP). Componente operacional, subordinada a um
sistema de controlo aéreo tactico, designada para providenciar uma ligacdo da
componente aérea com as forcgas terrestres e para o controlo de aeronaves (AAP-6,
2005:--).

5. Regras de envolvimento (ROE’s). Directivas imanadas por autoridades militares
competentes, que especificam as circunstancias e limitagcdes sob as quais as forgas
irdo iniciar e/ou continuar o combate com outras forgcas (AAP-6, 2005:--).

6. Precision Guided Munitions (PGM) - Armamento de precisdo (AJP 3.3.2.1,
2005: 1-3).

7. Circular Error Probable (CEP). Corresponde ao radio de um circulo desenhado a
volta da metade mais proxima para o alvo de um determinado armamento largado
por aeronaves (POAF AEM 3-1, 2004: 3-36).

Apd A/1



Transformacao do conceito de Apoio Aéreo Proximo

8. Target Location Error (TLE). Representa a diferencga entre a localizagdo exacta
do alvo e a localizagdo medida. Depende da fonte/método usado para obter as
coordenadas do alvo (POAF AEM 3-1, 2004: 3-4).

9. Proability of Incapacitation (PI). Probabilidade de infligir danos, a pessoal
apeado, pelo armamento largado de uma aeronave, expresso em percentagem (AJP
3.3.2.1, 2005: 5-24).

10. Danger Close. Termo utilizado para designar uma largada de armamento a uma
distancia inferior a 0,1% PI das nossas forcas (AJP 3.3.2.1, 2005: 5-24).

11. Troops in Contact. Termo utilizado para designar uma distancia, entre as forcas

inimigas e as nossas forcas, inferior a 1 km (AJP 3.3.2.1, 2005: 5-24).
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Apéndice B - CAS, nascimento e maturagao
1. O nascimento de um conceito

Sé compreendendo o passado poderemos planear claramente o futuro. Antes de
analisarmos os conflitos mais recentes, devemos compreender a evolucdo da doutrina de
CAS.

Os conflitos mundiais tém sido um dos maiores impulsionadores do
desenvolvimento tecnoldgico. Pouco tempo apds o primeiro voo dos irmdos Wright, a
aviagdo encontrou a sua primeira utilizagcdo militar.

A guerra Italo-Turca foi um dos marcos de maior relevo na aviagdo militar. De
uma plataforma de reconhecimento a sua utilizacdo ofensiva, contra forcas no terreno,
foi um passo natural e impulsionador do poder militar.

Na | Guerra Mundial, a aplicacdo da aviacdo em operagdes contra alvos de
superficie foi efectuada, em maior medida, com o bombardeamento estratégico. A falta
de precisdo, associado a deficiente balistica do armamento utilizado e ao reduzido treino
das tripulagdes, tornaram quase impossivel a discriminagdo entre alvos civis e militares
(Davis, 1995: 52). O apoio da aviacdo a progressao das FT foi, desde muito cedo,
reconhecido como um multiplicador do potencial ofensivo dos exércitos, apesar da,
ainda, fraca precisao.

O periodo que mediou as duas Grandes Guerras trouxe um avango significativo
a aviacdo de combate. As limitacGes orgamentais do periodo do pos-guerra, aliado a
alguns conflitos da época, impulsionaram a aplicacdo da aviacdo em apoio a progressao
das forcas terrestres. Exemplos ilustrativos deste esforco foram as participacGes dos
Fuzileiros Navais Norte Americanos na Banana Wars, o controlo aéreo exercido pela
Royal Air Force (RAF) no médio oriente, e a participacdo da Legido Alema Condor na
Guerra Civil Espanhola. Esta Gltima envolveu operagdes aéreas tacticas, incluindo CAS,
em ambiente urbano, nas cidades de Bilbao (1936) e Ebroin (1938). Algumas das
dificuldades encontradas neste periodo da historia ainda sdo identificadas nos conflitos
mais recentes. Os alemdes descobriram que a coordenacdo dos ataques em ambiente
urbano era particularmente dificil. Algumas das dificuldades encontradas foram ao nivel
das comunicacOes ar-superficie, devido a obstrucGes, e na discriminacdo entres as forcas
amigas e inimigas. Com pouca aplicacdo para a altura, o principio da proporcionalidade

ndo foi considerado pelas legides Condor neste ambiente, o que para além da destruicdo
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causada, os escombros criaram dificuldades na progressdo das suas forcas.

Os progressos efectuados para assistir os pilotos na discriminacédo entre as forcas
amigas e os alvos envolveram a utilizacdo de painéis, equipamento pirotécnico, fumo
colorido e espelhos de sinais (Thomas, 1961 apud Davis, 1995: 54). Estas técnicas
foram usadas posteriormente na Poldnia, Franca e na Unido Soviética. Os alemées
determinaram que o Apoio Aéreo Proximo seria uma parte integrante das operacdes em

terreno rural e urbano (Davis, 1995: 53).

2. Segunda Guerra Mundial

A Segunda Guerra Mundial veio generalizar a utilizacdo do avido em apoio a
progressao das forces em qualquer ambiente, incluindo o ambiente urbano. O seu uso
exaustivo dentro das cidades obteve um impacto negativo na progressdo das forcas,
devido aos obstaculos causados pelos bombardeamentos generalizadas. Tanto as forcas
do eixo como os aliados utilizaram, de forma exaustiva, 0 poder aéreo em cidades,
como forma de desmoralizacdo antes do avanco terrestre (Vick, 2003: 3). Nesta
vertente, a aviagdo de combate infligiu inimeras baixas, para além dos elevados danos
materiais, isto sem ter alcancado grandes resultados militares. Os cacas-bombardeiros
aliados destruiram vilas e cidades com poucas consideracdes em relacdo a danos
colaterais ou vitimas civis (Davis, 1995: 10). Como exemplo, a 23 e 24 de Junho de
1942, os bombardeiros alemdes efectuaram cerca de 2.000 saidas, em ataques contra a
cidade de Estalinegrado. Esta operagdo causou a morte a aproximadamente 40.000
pessoas e 0 panico generalizado na restante populacdo. A destruicdo dos edificios
provocou o bloqueio das estradas, dificultando o movimento das forcas alemds. Os
escombros dos edificios facilitaram, também, a resisténcia soviética impedindo o
avanco terrestre alemdo. O apoio de avifes Stuka, apesar de efectivo contra alvos civis
em campo aberto, foi muito pouco eficaz no apoio de fogo a unidades alemas quando
tentavam desalojar pequenos grupos da resisténcia dentro de edificios publicos e
fabricas (Vick, 2003: 3).
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A conduta das operacdes, por parte dos alemaes, acabou por facilitar o esforco
defensivo dos soviéticos. O comandante soviético em Estalinegrado, General Chuikov,
afirmou (MAJ. W.H. Moos, 1979 apud Davis, 1995: 72):

“I came to the conclusion that the best method of fighting the Germans would
be close battle, applied day and night in different forms. We should get as close
to the enemy as possible so that his air force could not bomb our forward units (....)
It seemed to me that it was precisely here, in the fighting for the city, that it was
possible to force the enemy into close fighting and deprive him of his trump card -

his air force.”

Figura 1 — Formacao de avides Stukas

De igual modo, na frente Ocidental, a aviacdo contribuiu para o assalto as
cidades alemds de Cassino, Caen e Aachan. A utilizacdo, pela primeira vez, de
bombardeiros pesados americanos em Cassino causou muitas vitimas alemds e a
consequente desmoralizacdo das suas forcas. Os beneficios da utilizacdo da aviacdo de
combate foram reduzidos pela dificuldade na progressdo dos carros de combate e
veiculos ligeiros face aos escombros que bloquearam as ruas da cidade. Face a
destruicdo causada, a aviacdo aliada apenas neutralizou parcialmente a artilharia alema.

De igual modo, no assalto a Caen, a aviacdo aliada causou inUmeras vitimas
civis e a destruicdo de edificios, projectando detritos sobre as estradas utilizadas pelas
forgas terrestres.

Em Aachen, apesar da campanha de Apoio Aéreo Proximo, reforcada pelo
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desvio de missdes de Interdicdo Aérea, a U.S. IX Tactical Air Force ndo foi capaz de
acelerar a captura desta cidade fronteirica. De facto, as forcas alemds conseguiram
resistir ao assalto de cinco divisdes americanas durante 39 dias (Hughes, 1995 apud
Vick, 2003: 260).

Em contraste com o sucesso generalizado do CAS no tradicional campo de
batalha, o éxito em ambiente urbano foi limitado. Uma das excep¢des foi verificada em
Cherbourg, onde o comando das forgas terrestres americanas afirmou que o apoio aéreo
prestado pela 9th Air Force reduziu a batalha em mais de 48 horas.

Outro exemplo de sucesso foi verificado em Bastogne durante o inverno de
1944-1945. Apbs a melhoria das condi¢Ges meteorologicas, verificada a partir do dia 23
de Dezembro, a aviacdo americana efectuou varios ataques de “precisao” na periferia
desta vila Belga contribuindo para o sucesso da 101st Airborne Division na defesa deste
centro de comunicacéo vital para os aliados. O poder de fogo dos avides P-47 chegou a
ser comparado pelo Coronel William Roberts (10th Armored team Commander) ao de
duas a trés divisGes (Marshall, 1988 apud Vick, 2003: 146). A totalidade da campanha
aérea durante a batalha de Bastogne foi sistematizada e supervisionada com cuidado.
Apbs os avibes aliados serem direccionados até a vila, os Controladores Aéreos
Avancados trouxeram o0s avides directamente a vertical dos alvos. Apds a largada de
armamento os avifes eram direccionados para o reconhecimento do perimetro de
Bastogne por forma a identificarem alvos para as seguintes missdes. Desta forma a
necessidade dos pilotos procurarem os alvos num ambiente complexo foi eliminada.
(Vick, 2002: 10)

3. O Ambiente Urbano na Il Guerra Mundial

Em ambiente urbano, o bombardeamento teve um efeito mais psicolégico do que
fisico, para além de ndo substituindo a artilharia terrestre. Por outro lado os edificios
destruidos constituiam excelentes posi¢cdes defensivas. As forcas terrestres, dos dois
lados do conflito, encontraram uma enorme resisténcia na sua incursdo em vilas e
cidades ap6s o bombardeamento da aviacdo (Vick, 2003: 4). Poderemos afirmar que,
durante a Segunda Guerra Mundial, o CAS foi mais eficaz no apoio a forgas numa
postura defensiva, em terreno aberto e contra forcas facilmente identificadas. Por outro
lado, a sua utilizacdo em apoio a ofensiva terrestre em ambiente urbano foi pouco
eficaz. Neste ambiente as forcas opositoras encontravam-se normalmente dispersas e em

posicdes fortificadas ou infiltradas na populacdo civil. Esta fase da histéria militar foi
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marcada por uma baixa consideracdo por danos colaterais e uma falta de adequacdo da
maioria das aeronaves e armamento ao terreno. N&o existia, ainda, tecnologia
significativa que ajudasse na identificacdo e marcacdo de alvos contribuindo para
aumentar a SA do piloto. Por outro lado, e apesar da fraca consideragdo pelos danos
colaterais, a falta de precisdo do armamento obrigava a uma maior distancia de
seguranca para as forcas amigas. A doutrina de emprego obrigava a uma maior
integracdo e planeamento entre as forcgas terrestres e o poder aéreo. Devido aos factores
anteriormente referidos, a distancia entre a linha da frente e o0 apoio aéreo ndo permitia
retirar 0 melhor proveito da possivel sinergia alcancada como o binémio movimento
terrestre e apoio aéreo. Contudo, a arte da guerra foi revolucionada com a exploracdo da
terceira dimensdo alterando por completo a dinamica do campo de batalha.
Da anélise anterior podemos identificar alguns ensinamentos na forma de LL
referentes a Il Guerra Mundial:
— A necessidade de proporcionalidade na campanha em ambiente urbano, a
fim de evitar danos colaterais e potenciar as posi¢des defensivas.
— Os defensores podem negar a utilizacdo de CAS se o combate for t&o
proximo que impossibilite a discriminar entre amigo e inimigo.

— O ambiente urbano necessita de armamento adequado.

Com o pos-guerra, o CAS entrou numa fase de maturagdo, acompanhando o
desenvolvimento doutrindrio e tecnoldgico da aviacdo de combate. Os conflitos
internacionais foram caracterizados por guerras limitadas. A natureza destes conflitos
limitou, de igual modo, a aceitacdo da destruicdo ilimitada pela opinido publica
internacional (Davis, 1995: 11).

4. A guerra do Vietname

Esta guerra teve inicio numa era de grandes avangos tecnoldgicos ao nivel do
armamento de precisdo. Esta tecnologia ainda ndo estava disponivel em quantidade
suficiente para satisfazer um campo de batalha exigente e a crescente preocupacdo com
0s danos colaterais e 0 impacto nas populagoes civis (Vick, 2003: 4).

A base da doutrina de CAS foi amadurecida com este conflito. O nivel de
integrac@o e detalhe do planeamento foi enaltecido, apesar de ainda estarem longe do

nivel de planeamento conjunto desejado (Davis, 1995:--).
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Contrastando com o sucesso do CAS em ambiente rural, 0 apoio aéreo em
ambiente urbano foi menos eficaz. Adicionalmente, as restrigdes impostas pela
administracdo americana limitaram a utilizacdo da aviacdo proximo dos centros
populacionais e de zonas sensiveis. Como exemplo, devido ao mau tempo e ao receio de
vitimas civis e danos nos centros histdricos das cidades Norte Vietnamitas, ndo foram
autorizadas missdes de CAS em apoio as forcas americanas e Sul-vietnamitas durante a
tentativa de recaptura de Hue, na ofensiva de Tet em 1968. Como resultado, os Marines
americanos ndo puderam utilizar o poder aéreo contra as posi¢des defensivas da Coreia
do Norte, como forma de compensar a falta de artilharia. Este facto levou ao
prolongamento do cerco e ao aumento das baixas americanas. Contudo quatro missées
foram voadas contra a muralha sul da cidadela de Hue. O apoio aéreo permitiu a captura
de uma posicdo Norte Vietnamita, que até aqui tinha sido impossivel de alcancar
(Marine Corps Historical Center, Eric Hammel, 1991 apud Vick, 2003: 5).

Foi mais uma vez no apoio a posi¢Oes defensivas americanas que o CAS teve a
sua melhor utilizacdo (Vick, 2003: 5). Em 1972, durante a ofensiva Este, o apoio aéreo
foi essencial na defesa de An Loc e Kontum. Utilizado pela primeira vez em An Loc, 0s
AC-130, utilizando howitzers de 105mm e PAVE AEGES targeting systems, romperam
inimeros assaltos das forcas comunistas no perimetro da cidade antes de se poderem
organizar (Headquarters PACAF, 1973 apud Vick: 5). Adicionalmente, os B-52 ARC
LIGHT destruiram as formacbes de tropas e eliminaram posices de AAA
(Thomas,1961 apud davis 1995:186).

A (r)evolucdo tecnoldgica, operada ao nivel do guiamento e precisdo do
armamento, foi um passo determinante para a resolucdo deste conflito. Contudo, muito
ainda era necessario melhorar. A capacidade de resposta em tempo Util, a adequacdo das
préprias aeronaves a este tipo de missdo, as dificuldades de orientacdo no campo de
batalha, a ineficAcia em ambiente urbano, e a falta de integracdo da componente aérea
no planeamento da ofensiva terrestre eram ainda factores limitativos a eficicia do Apoio
Aéreo Ofensivo (Vick, 2003:-).

Do outro lado do conflito, os norte-coreanos conheciam a capacidade do
armamento americano. O North Vietnamese Army (NVA) forcou constantemente os
combates a uma distancia dentro do CEP do armamento da aviacdo americana (250
pés). Adicionalmente, os helicopteros de combate eram bastante vulnerdveis as armas
de calibre 12.7 Norte Vietnamitas (Moos, 1979 apud Davis, 1995:187).
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Das LL retiradas deste conflito, destacam-se as seguintes:

— O ambiente urbano reduz a capacidade de uma forga aplicar o seu apoio de
fogos;

—  Os destrocos impedem a progressao dos carros de combate;

— As construcdes verticais mascaram a artilharia inimiga;

— As condi¢cdes meteoroldgicas adversas, a defesa aérea, os problemas de
identificacdo dos alvos, os problemas de comunicagéo, a baixa precisdo da
generalidade do armamento e o receio dos danos colaterais reduzem a
eficacia do CAS.

Especificamente para o ambiente urbano, podemos referir algumas das licdes

retiradas da batalha de Hue:

— Os escombros impedem a progressao dos carros de combate;

— As construces em altitude mascaram o apoio de fogos da artilharia e dos
morteiros;

— A meteorologia, os sistemas de defesa aérea, problemas de identificacdo e
comunicagdo, imprecisdo do armamento e 0 medo do excesso de danos
colaterais reduziram a eficacia.

Em suma, o ambiente urbano ira reduzir a capacidade de uma forca empregar 0s

seus meios de apoio de fogos.

Apesar destes factores, os fuzileiros americanos continuaram a considerar o

apoio aéreo como fundamental no ambiente urbano (Davis, 1995: 63).

5. Evolucéo (70...)

Desde os anos 70, os desenvolvimentos dos sistemas de C4ISR, na precisdo do
armamento e na sua “letalidade” melhoraram significativamente a capacidade do poder
aéreo contra alvos especializados, como Shelters ou bunkers em ambiente urbano e
muitas vezes perto das forcas amigas. Contudo, as restricdes nas ROE’s, visibilidade em
voo, 0 armamento ar-superficie inadequado, a falta de informacgbes, os sistemas de
defesa aérea inimigos e 0 uso “inteligente” de ndo combatentes e do terreno urbano
pelas forgas opositoras tém degradado significativamente o uso efectivo do CAS. Este
facto é notado, em particular, contra alvos moveis de pequenas dimensdes, como 0 caso
dos Snipers, morteiros e RPG’s (Vick, 2003: 2).
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6. Operacao Urgent Fury (Granada)

Durante a invasdo de Granada, em 1983, a utilizacdo de AC-130 assegurou a
proteccdo aos para-quedistas da 82nd Airborne Division, no aeroporto de Salinas, bem
como das equipas de Sea, Air and Land (SEAL), da marinha americana, encurralados
dentro do complexo do Governador (Adkin,1989 apud Vick, 2003: 6). Por sua parte, 0s
helicopteros AH-1 Cobra da Marinha Americana prestaram apoio ao controlo do
aeroporto de Perals e a operagfes do exército no sul da ilha (Cole, 1989 apud
Vick,2003: 6). O sucesso do CAS nesta operacdo apenas foi manchado pela perda de
dois helicépteros em Fort Frederick e pelo ataque acidental a um hospital psiquiatrico e
ao posto de comando da Brigada por avides A-7 da Marinha americana (Adkin, 1989
apud Vick, 2003: 6). Numa das ocasides, dois AH-1 Cobra utilizaram canhdes de 20
mm e misseis TOW na destrui¢cdo de uma posicdo de espingarda sem retorno de 90 mm
(90 mm recoil-less rifle), para além da casa, onde se albergava, e de um veiculo de
apoio (Spector, 1987 apud Vick, 2003: 6).

Figura 2 - 90 mm recoil-less rifle
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Figura 3 — Mapas da Operacdo Urgent Fury.

7. Operaracéao Peace for Galileia

Em referéncia a primeira invasdo do Libano pelas forcas israelitas, em 1982,
podemos listar as principais licdes aprendidas em ambiente urbano (Clarke, 1983 apud
Davis, 1995: 77):

— O planeamento das operacGes urbanas requer um elevado nivel de detalhe e
uma aproximagao combinada;

— Para o sucesso das futuras operacdes urbanas, o treino das tripulacfes deve
ser adaptado a todos os niveis, desde o soldado até ao comandante, do
realismo na simulacdo do stress da operacdo até aos desafios operacionais,
passando pela iniciativa e inovagdo no campo de batalha;

— As Israel Defense Forces (IDF) confiaram excessivamente no poder de fogo
ao invés de solucdes mais inovadoras para os desafios tacticos (utilizacdo de
artilharia em larga escala (barragem de fogos) em ambiente urbano em vez
de armamento aéreo de elevada precisdo e baixos efeitos colaterais);

— O armamento de baixa precisdo ndo € aconselhavel em ambiente urbano,
onde a descriminacdo entre combatentes e ndo combatentes € uma

prioridade;
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— As operacGes em ambiente urbano carecem de prioridade na atribuicdo de
meios de RSTA. A elevada probabilidade de contratempos tacticos e
emboscadas exigem o acesso dos dos escaldo tactico a informacdes e
imagens verticais dao espaco de batalha;

— A cobertura favoravel dos Media é essencial nas operagdes urbanas. Os
militares podem moldar os efeitos da cobertura dos Media através do
cumprimento consistente das ROE’s, utilizacdo do armamento adequado e a
educacéo e treino dos meios de comunicacao;

— Os militares devem utilizar a sua forca de forma proporcional e
discriminada, a fim de manterem o apoio da sua populacdo numa guerra

limitada.

8. Panama

Em 1989, durante a operacdo Just Cause, mais uma vez, a conjugagdo de
helicpteros da Marinha, do Exército e avidbes AC-130 da Forca Aérea Americana
providenciaram CAS em ambiente rural e urbano de uma forma efectiva. Estes meios
suprimiram baterias de AAA e posicdes de Snipers na periferia da La Commandancia®,
nos aeroportos de Tocumen e Rio Hato, para além da cobertura ao assalto da 82nd
Airborne Division a Panama Viejo, Tinajitas e Fort Cimarron. Por outro lado,
problemas de comunicacdo dificultaram o apoio dos AC-130 aos SEALS no aeroporto
de Paitilla (McConnell, 1991 apud Vick, 2003: 7), para além dos danos colaterais
provocado por um AC-130 que em resposta a um pedido de apoio aéreo disparou
acidentalmente sobre uma posi¢cdo amiga perto de La Commandancia (Donnelly, 1991
apud Vick, 2003: 7). 17 soldados pertencentes ao 2° Pelotdo da Companhia D do 6°
Regimento da 52 Divisdo de Infantaria afirmam que metade dos seus membros foram
atingindo por fogo de canhdes Spectre quando tentavam ultrapassar uma vedacdo que
cercava 0 QG da PDF.

9. Operacao Desert Storm (Iraque)
Durante esta guerra o Apoio Aéreo Proximo em ambiente urbano foi bastante
efectivo. Na batalha de Khafji, a aviacédo aliada e helicopteros do exército e da Marinha

americana forneceram apoio aéreo as forcas no terreno de uma forma efectiva,

! La Commandancia era o maior complexo militar das Forcas de Defesa do Panama (FDP).
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especialmente no esforgo para retomar a cidade (Headquarters PACAF,1973 apud Vick,
2003: 9).

O Joint Force Air Component Commander (JFACC) decidiu restringir os ataque
com F-16 na cidade de Bagdad devido ao receio de que os pilotos pudessem largar os
tanque de combustivel quando em manobras defensivas contra os misseis Iraquianos.

A operacdo terrestre durou apenas quatro dias. Esta operacdo foi um exemplo

classico do efeito sinergético alcancado entre as forcas terrestres e 0s meios aéreos.

10.  Chechénia

Na Chechénia, o apoio aéreo dado pela aviacdo russa com avides Fencer’s e
Frogfoot’s foi menos efectivo durante a batalha de Grozny, entre 1994 e 1995. Para
além do contributo para a destruicdo da cidade e a morte de civis, a falta de preciséo dos
ataques russos causou tantas baixas nas suas tropas como o fogo de morteiro checheno
(NATO, 1995 apud Vick, 2003: 6). A sua causa foi o bombardeamento através das
nuvens e a fraca precisdo do armamento guiado dos avides Su-24 Fencer. Durante a
primavera de 1995, as tripulagcbes de SU-24, equipadas com LGB’s, tiveram melhor
desempenho contra as posicdes chechenas em Argun, Gudermes e Shadai. Esta
melhoria deveu-se as condi¢cGes meteoroldgicas favoraveis e a uma rede extensa de
FAC’s (Edwards, 1995 apud Vick, 2003: 10). Por seu turno os Su-25 Frogfoot ndo
estavam equipados com armamento de precisdo e a 0s seus resultados foram
generalizadamente inferiores. De qualquer dos modos, as ROE’s permitiam a utilizacao
de armamento ndo guiado em ambiente urbano. A combinacdo da largada a média
altitude com CEP’s elevados resultou em enormes danos colaterais e baixas civis. A
Unica excepcdo foi o ataque ao palacio municipal, em Janeiro de 1995, por sete SU-25,
onde duas das bombas de penetracdo de 3000 libras atingiram o edificio (Lambeth,
1999 apud Vick,2003: 10).

Este conflito revelou a falta de preparacdo das FFAA russas para 0 novo tipo de
conflitos internacionais. Neste conflito, amplamente refor¢ado pelos russos como um
caso de conflito “doméstico”, a sua doutrina ainda estava vocacionada para fazer face as
forcas da NATO na Europa. Em primeiro lugar, os russos foram incapazes de aplicar as
LL referentes aos combates urbanos no Afeganistdo. As forcas Chechenas, aplicaram as
mesmas tecnicas de guerrilhas utilizados pelo exército soviético na batalha de
Stalinegrado. As forcas no terreno operaram sem grande apoio da aviagdo russa e de

forma descoordenada. A falta de coordenacdo levou a um elevado nimero de baixas
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civis e militares, para além da destruicdo da cidade. O nimero de baixas russas chegou
as 5000 s6 nas ruas de Grozny. Adicionalmente, os russos perderam 350 carros de
combate e Armor Personel Carriers (APC’s) em emboscadas. O elevado numero de
danos colaterais, associados a cobertura negativa dos Media reforcou a capacidade
defensiva dos chechenos. Por fim, a ineficacia do armamento utilizado pelos russos
provocou a destruicdo generalizada, com consequéncias politicas e de reconstrucao pés-
conflito.

As principais LL foram as seguintes (Davis, 1995:--):

— A necessidade de integrar as operacdes terrestres com o apoio da aviacao.

— A necessidade de sistemas de C3ISR na conducéo das operaces.

— ROE’s e Comand guidances consistentes com 0s objectivos da operacao.

— Para ganhar a “guerra” da opinido publica é necessario o respeito pelos
principios da discriminacdo e proporcionalidade, s6 possiveis pela utilizagdo
de armamento de precisdo e sistemas de identificagéo.

— A capacidade All Weather é essencial em operagdes futuras. O inimigo ira
utilizar a cobertura proporcionado por condi¢es atmosféricas adversa na
obtencdo de vantagens técticas.

— As operagfes em ambiente urbano necessitam de um elevado nivel de treino

para terem sucesso.

11.  Operacdo Enduring Freedom (OEF) e International Security Assistance

Force (ISAF) (Afeganistéo)

A primeira intervencdo neste territorio foi efectuada pela missdo americana da
OEF, que procedeu a diviso do territorio em quatro sectores. A medida que a seguranca
e estabilizacdo do territdrio foi efectuada, estes sectores foram atribuidos a ISAF, com o
objectivo de melhorar a seguranca e assistir na construgdo do pais.

O apoio as forcas da OEF foi efectuado recorrendo as missfes de CAS. Devido a
predominancia desta missdo, assistiu-se a uma variedade de aeronaves pouco usuais
nesta missdo, como os bombardeiros B-1 e B-52. Estes avifes transportaram bombas
JDAM de 500 e 2000 Ibs. Devido ao seu elevada autonomia foi reconhecida a sua mais
valia nesta missdo. Por seu turno, os restantes meios de CAS, F-15E, F-16 e A-10
transportaram GBU-12s. Adicionalmente o A-10 deu uma vasta utilizagdo ao seu
canhdo de 30 mm a baixa altitude.
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A altitude meédia de 5000 m dos aer6dromos e areas de operacao foi um factor
limitativo para algumas aeronaves, como o A-10. As limitag0es encontradas revelaram-
se ao nivel do limite maximo de armamento transportado e ao incremento de altitude de
operacdo para ficarem fora do envelope das ameacas, AAA’s e MANPADS. Outros
factores importantes de realce foram a distancia das bases de apoio fora do teatro de
operacdes e a propria dimensdo do territorio, o que levou a utilizacdo de um elevado
nimero de meios de reabastecimento aéreo (AAR).

A operagdo Anaconda foi a primeira e mais mediatica operacdo em larga escala
envolvendo as tropas americanas no Afeganistdo. Ela foi controlada pelo Combined
Joint Task Force (CJTF) Mountain com o seu QG em Bagram. Este QG pertencente a
10th Mountain Division ndo estava preparado para conduzir operagdes conjuntas. Esta
operacdo enquadrou forgas afegds sob o comando de Zia Lodin na “limpeza” do vale
Shah-i Kot enquanto as forcas americanas blogqueavam, a Este, a fuga das forcas taliba
para o Paquistdo. As fontes de informacdo americanas apontaram para uma resisténcia
constituida por 200 membros da Al Qaeda que presumidamente tentariam fugir. Como
resultado, o comandante da for¢ca ndo antecipou a necessidade de apoio aéreo em larga
escala. Ao inicio do dia 2 de Marco de 2002, as forcas afegéas retrocederam o seu avanco
apos o ataque inadvertido de um AC-130. A 101st Airborne Division iniciou um assalto
aerotransportado no mesmo vale e quase de mediato ficou debaixo de fogo de armas de
baixo calibre, MANPADS, RPG’s, morteiros e metralhadoras de grande calibre. Um
dos batalhdes ficou sob fogo intenso perto da posicdo designada por Ginger, perto da
extremidade sul do vale. Os helicopteros AH-64 Apache foram as aeronaves
responsaveis pelo apoio aéreo, mas ndo foram capazes de resistir ao fogo intenso. No
final do dia apenas uma destas plataformas ainda estava a voar, mas felizmente
nenhuma dos pilotos ficou ferido. Esta operagédo foi, ap0s este impacto, reforcada com
meios aéreos, 0 que permitiu a conclusdo a favor das forcas da coligacdo. No final
foram apontadas duas falhas no planeamento desta operacdo. A primeira deveu-se a
incerteza quanto a resisténcia Talibd. A segunda foi a falta de coordenacdo com a
componente aérea. Esta operacdo foi planeada quase exclusivamente entre a
componente terrestre e as SOF’s. As 72 horas planeadas inicialmente pela componente
terrestre foram prolongadas para mais de duas semanas, exigindo apoio aéreo intensivo.
Foi reconhecido que as baixas americanas poderiam ter sido ainda mais se 0S meios

aéreos ndo tivessem estado presentes quando necessarios (Grant, 2002:--)
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As SOF americanas, habituadas aos procedimentos de apoio de fogos da
artilharia, tiveram dificuldade nos procedimentos de apoio aéreo. Estes estavam
treinados em procedimentos de CAS de emergéncia utilizando o formato usual. Devido
aos procedimentos irregulares e a falta de a-vontade nos radios, os pilotos americanos
mostraram-se sépticos face a transmissfes que Ihes pareceram amadoras ou no minimo
irregulares. O enorme risco dos erros nos procedimentos foi ilustrado pelo acidente do
dia 5 de Dezembro quando um dos TAC trocou a posicdo do alvo pela sua. Este
acidente ocorreu apos a substituicdo do TAC e devido a falta de treino com o
equipamento da equipa que substituia. Ao trocar a bateria de um GPS, ndo familiar, ndo
se apercebeu que ao reinicializa-lo, as coordenadas revertiam para a sua posicdo em vez
da posicdo designada por laser. A ndo normalizacdo do equipamento, provocada pela
aquisicdo separada e em funcdo das necessidades provocou, adicionalmente, problemas
de compatibilizacdo entre equipamento e baterias. Adicionalmente, os TAC’s nao
dispunham de meios de obtencédo de coordenadas precisas para as bombas JDAM.

O UAV MQ-1 Predator armado com dois misseis Hellfire foi utilizado pela
primeira vez em combate. Este UAV transmitiu imagens para varios postos de comando
e para pelo menos um tipo de aeronave, o AC-130 Gunship.

Durante esta operacdo a Forca Aérea americana apenas permitiu a coordenacgdo
na largada de armamento de precisdo aos seus TAC’s, no entanto foi incapaz de
providenciar TAC’s em numero suficiente para as unidades do exercito americano.
Como solucdo, foi recomendado o treino de observadores universais, incluindo
elementos das unidades de artilharia. Com a transformacao do exército americano, em
curso, serdo precisos TAC’s a escal®es militares mais baixos (Vick, 2003: 58).

Quanto a ISAF, os meios aéreos de combate foram quase exclusivamente
dedicados a missdo de CAS. O armamento mais utilizado foi a GBU-12. Segundo
alguns dos pilotos participantes nesta operagéo as principais licGes retiradas desta
operacdo foram:

— A necessidade de comunica¢Ges com maior alcance (HF ou SATCOM));

— Avisualizacdo das coordenadas e da referéncia cardeal na imagem dos
TGP’s. De especial importancia nas missdes de Convoy Escort e Slow
moving convoy;

— A diferenga de ROE’s entre as duas opera¢fes em curso dificultaram a
operacdo de CAS;

— Necessidade de treino especializado em ambiente urbano.
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Apéndice C - Factores de eficacia em CAS

1. Generalidades

Este apéndice servird para analisar os factores que contribuem para 0 sucesso ou
fracasso do CAS. serdo analisadas as plataformas aéreas, 0 equipamento, 0 armamento, a
estrutura de Comando e controlo (C?), as ROE’s, o apoio dos servicos de informacdes
(INTEL), as tacticas e o treino, o apoio logistico, a cooperacdo com as FT, as contra
medidas inimigas, as condi¢fes ambientais, a geografia e o terreno.

Os avancos operados nas ROE’s desde a guerra do Vietname nao tém sido sempre
acompanhados pelos avangos tecnoldgicos que possibilitam a correcta aplicacdo das
mesmas. Mesmo com o0s avancos da indUstria de armamento e de C?, as contra medidas
empregues pelas forcas opositoras degradaram o emprego de CAS em especial no
ambiente urbano. A complexidade do ambiente urbano aliado a condi¢cbes meteoroldgicas
adversas constitui, ainda hoje, um obstaculo a aplicacdo deste tipo de missdo. Os avancos
tecnoldgicos ao nivel dos sistemas de navegacdo, aquisi¢do de alvos e 0 aumento da
precisdo do armamento tém contribuido para minimizar o impacto das condigdes
ambientais.

Desde a Segunda Guerra Mundial que os avangos da tecnologia aeroespacial nunca
deixaram de nos surpreender. A par da tecnologia, as ROE"s tém, em muitos casos, levado
algum avanco. O receio, cada vez maior, dos efeitos negativos dos danos colaterais nas
nossas forgas e na populacdo civil tem sido uma das maiores limitagdes no apoio efectivo
da aviacdo as forcas no terreno. Nesta altura da histéria, as represalias a populacdo das
maiores cidades europeias eram aceitaveis face aos objectivos da guerra. Hoje em dia, a
conducdo da guerra de uma forma justa (Jus in bello) é a maior preocupacdo na preparagao
de uma campanha militar. A seguir ao “sangrento” desfecho da “maior” guerra mundial, a
preocupacdo das nacgdes foi a conducdo da guerra de uma forma justa (justum bellum) e na
tentativa de resolver os diferendos entre as nagdes por meios pacificos e estabelecer as
condicdes onde a guerra seria legal (jus ad bellum). Na impossibilidade de uma resolugéo
pacifica, foi necessario regular a sua condugdo. O impacto na populacdo civil, na sua
heranca cultural e nas bases da sua sustentacdo foi desde o inicio a maior preocupacao.
Desta forma, os principios da proporcionalidade e discriminacdo formam a base das regras
de conduta das operacGes militares.

As ROE’s tornaram-se a transcricdo dos principios do direito internacional as

situacdes especificas de cada conflito. Devido as limitacdes tecnoldgicas do armamento em
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relacdo as ROE’s, estas Ultimas tém sido um factor limitador na missdo de CAS. As ROE’s
reflectem a capacidade tecnologica mais recentes em condi¢Ges, na sua maioria, ideais.
Este facto delimita em grande parte a utilizacdo de plataformas e armamento menos
recente. Nos Ultimos anos temos assistido a uma generalizagdo do armamento de precisao e
a consequente proibicdo do armamento ndo guiado em ambientes de maiores riscos
colaterais. Ou seja o terreno urbano ou onde a proximidade de forcas amigas ou da

populagéo civil seja um factor importante de planeamento.

2. As plataformas aéreas

A evolucdo das aeronaves militares tem seguido a par e passo com a evolucao das
ROE’s. Este avanco tem-se reflectido em quatro areas: a plataforma, a aquisi¢do de alvos,
0 aumentam a SA do piloto e os sistemas autoproteccdo. Apesar da construcdo de algumas
plataformas especializadas em ataques “cirargicos” durante a Segunda Guerra Mundial,
como é o exemplo do avido alemao Stuka e mais tarde a utilizacdo de avides A-1 Skyraider
e A-3 Skyhawk para o apoio as forcas de superficie nas guerras da Coreia e Vietham, ndo
existiam avides concebidos de raiz para CAS. A resposta a esta necessidade foi dada no
final da guerra do Vietname com a finalizacdo do avido A-10 Thunderbolt Il. A construgéo
de uma plataforma especializada tras sempre um conjunto de vantagens e desvantagens.

Este avido, por ter sido desenhado especificamente para este tipo de misséo, adapta-
se perfeitamente a algumas das necessidades desta missdo. Algumas das vantagens que se
destacam nesta plataforma séo:

— Elevada “manobrabilidade”;

— Velocidade de operagdo baixa, que permite ao piloto identificar mais

facilmente os alvos e atacar mais do que um alvo na mesma passagem;

— Autoproteccéo do habitaculo e sistemas criticos redundantes.

A construcdo de um avido a volta de um canhao especializado em alvos méveis e a
grande capacidade de transporte de armamento mostraram uma mudanca radical na
construgdo aeronautica americana. As desvantagens prendem-se com a elevada
especializacdo de uma plataforma criada para uma Unica missdo. A especializacdo deste
sistema de armas torna a sua adaptacéo a outro tipo de missées ou 0 modo de operacdo em
CAS muito dificeis. Uma das poucas excepcdes € a sua utilizagdo em missées de Combat
Search and Rescue (CSAR). Podemos, afirmar que esta plataforma ocupa o nicho de

operacdo entre os helicdpteros de combate e os avifes de alta performance. Outra das

Apd C/2



Transformacao do conceito de Apoio Aéreo Proximo

limitacGes, evidenciado durante a primeira guerra do Golfo, é a sua fraca performance em
altitude. O seu desenho, optimizado para a utilizacdo a baixa altitude ndo permitiu uma
adaptacdo conducente com as exigéncia dos teatros de operacdo actuais (Sztan, 2007:--).

Os russos, a pardo do desenvolvimento americano, criaram uma plataforma com as
mesmas caracteristicas. O Su-25 Frogfoot, apesar de ser mais rapido e agil que o seu
equivalente americano, ficou para aqguém no armamento de precisao.

Quanto aos avides de alta performance, a sua operacdo a baixa altitude mostrou
sempre algumas limitacfes na aquisicdo de alvos devido a elevada velocidade de operagéo.
Em Granada, os avibes A-6 e A-7 americanos foram ineficazes na identificacdo e
destruicdo de alvos em zonas populacionais a baixa altitude (Thomas,1995 apud Vick,
2003:9).

Por seu turno, o desenvolvimento dos helicdpteros de combate teve por base o
apoio directo as FT’s.. Durante o periodo da guerra da Coreia e do Viethame foram
desenvolvidos os primeiros helicopteros de ataque. As suas potencialidades no apoio as
FT’s foram rapidamente reconhecidas (GlobalAircrfts, 2007:--). O AH-1 Cobra foi o
primeiro helicdptero deste tipo. Devido ao seu sucesso, 0S americanos continuaram a
desenvolver este tipo de plataformas de armas. O desenvolvimento destas plataformas nao
parou desde ent&o.

O AH-64 Apache foi a aeronave que disparou o primeiro tiro na Operacdo Desert
Storm. Este helicoptero é a arma de ataque de eleicdo do exército americano. Devido ao
seu sucesso em combate, 0 seu desenvolvimento ndo tem parado. Um dos elementos que
contribui para a sua eficacia é a operagdo de armamento no conceito Point and shoot,
ideais em ambientes dindmicos onde o tempo de aquisicdo e disparo contra alvos mdveis é
critico. O mais recente helicptero de ataque americano é o RAH-66 Comanche,
construido com base na tecnologia Stealth. O potencial de combate desta plataforma levou
ao alargamento do seu leque de missdes ao reconhecimento armado.

Por parte dos Russos, 0 seu esfor¢o no desenvolvimento de helicdpteros de ataque
tem estado a par dos americanos. O seu primeiro desenvolvimento foi o MilMi-24 Hind.
Este helicoptero juntou as missdes de ataque e transporte de tropas. Reconhecendo a sua
valéncia no campo de batalha, os Russos desenvolveram outros dois helicdpteros de
ataque, o MilMi-28 Havoc e o Kamov-50/52 Hokum. Estes dois altimos modelos foram
desenvolvidos especificamente para a missao de apoio de fogo as forcas terrestres.

A proliferacdo das armas antiaéreas, nomeadamente os MANPADS, teve um

impacto elevado nas operacGes a baixa altitude. Apesar de alguns avancos ao nivel das
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Electronic protective Measures (EPM’s), o abate de helicopteros em combate ndo tem
parado de aumentar. Outros perigos na operacdo a baixo altitude sdo as AAA’s. A
operacdo em Granada evidenciou a vulnerabilidade dos helicopteros AH-1 a esta ameaca
devido a falta de blindagem adequada. Contudo, os helicopteros de ataque ainda sdo das
plataformas mais eficazes ambiente urbano. Os casos mais recentes mostram que o abate
de helicdpteros em combate tem mantido a mesma tendéncia, contrastando com a reducao
do abate de avides devido a mudanca de operacdo para meédia altitudes, isto é acima do

envelope da maioria das ameagas.

3. O armamento e o0 equipamento

A efectividade do apoio as forcas no terreno estara sempre relacionada com a
eficacia do armamento. Historicamente a utilizacdo ofensiva contra forcas terrestres
comecgou com a largada de pequenas bombas langadas a médo. Foi no periodo que mediou
as duas Grandes Guerras que os sistemas de largada de armamento foram generalizados.
Na Segunda Guerra Mundial era ja possivel a largada de armamento com grande
capacidade destrutiva. Neste periodo os bombardeiros eram o0s meios ofensivos por
exceléncia. Contudo, os cacas-bombardeiros provaram ser 0s meios mais precisos através
da largada em voo picado. Os avifes Stuka eram os meios especializados em ataques de
precisdo da Luftwaffe. Durante esta guerra foram introduzidos diversas melhorias no
armamento. Uma das principais foi a introducdo de espoletas com retardo. Esta fungéo,
associada a maior resisténcia do corpo das bombas, possibilitou a penetracdo do
armamento em estruturas reforgadas, como é o caso dos Bunkers. Neste periodo as bombas
de fins gerais largadas em voos picados, os canhdes e as metralhadoras montadas nas
aeronaves eram 0S meios mais precisos e consequentemente 0s mais apropriados na
proximidade de forcas amigas.

O clima de instabilidade do periodo do pds-guerra continuou a ser propicio ao
desenvolvimento de armamento e equipamento aéreo. Até perto do final da guerra do
Vietname, os maiores desenvolvimentos no armamento utilizado em CAS prendiam-se
com a especializacdo do tipo de efeitos e o envelope de largada. Do armamento mais eficaz
durante a guerra do Vietname constam as bombas retardadas e os dispensers de Napalm.
As bombas Snakeye permitiam a largada a muito baixa altitude. A proteccdo do terreno e a
utilizacdo deste tipo de armamento com tectos de nuvens baixos aumentou a taxa de
sucesso da aviacdo militar. Por seu turno, as bombas Napalm foram consideradas o

armamento mais eficaz contra posi¢Oes defensivas, mesmo que fortificadas, na
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proximidade das forcas americanas. Um dos exemplos foi a ofensiva em Hue contra forgas
Norte Vietnamitas em posicdes defensivas subterraneas.

Foi na fase final desta guerra que surgiram 0s primeiros sistemas de guiamento e
seguimento de alvos. A primeira utilizacdo dos avides AC-130, com canhdes de 105mm,
foi protagonizada em An Loc. As tripulagdes Spetre, utilizando o PAVE AEGIS Targeting
System associado a uma boa coordenacdo com as equipas FAC, mostraram-se muito
eficazes no dificil ambiente urbano (Vick, 2003:--). O armamento guiado por laser surgiu
nesta altura. Os avides F-4D, com os primeiros “designadores” laser, foram utilizados nas
operacdes LineBacker do final do conflito.

A generalidade do armamento transportado pelas aeronaves de ataque foi
desenvolvido para os teatros de operacOes classicos. A sua utilizacdo em novos ambientes
de CAS nem sempre se mostrou a mais adequada. No Panama, os misseis “Helfire”
disparados por helicopteros AH-64 Apache foram ineficazes contra as paredes reforcadas
de La Commandancia (Donnelly, 1991 apud Vick,2003:--). Devido a doutrina americana
em vigor até ao final dos anos 90, na qual as forgas americanas procurariam evitar as zonas
urbanas, o armamento e equipamento utilizados pelas aeronaves de apoio aéreo ndo

estavam adequadas a este ambiente (Davis, 1995:--).

4. Comando e Controlo (C2)

O comando e controlo é a funcdo primordial em qualquer operacdo militar. Em
CAS, a coordenacdo entre os C? das varias componentes de uma operagdo reveste-se de
uma dificuldade acrescida. As diversas abordagens utilizadas numa campanha militar sdo
fruto de diferengas culturais na arte de conduzir a guerra, para além da cultura de téctica de
cada componente. A gestdo do Apportionment de CAS ndo se torna desta forma consensual
ou mesmo pacifico. Os TACP, normalmente provenientes das Forcas Aéreas, colocados
junto as unidades terrestres tém diferencas culturais e doutrinarias que dificultam a
interoperabilidade. A falta de treino dos principios fundamentais do CAS, tais como a
coordenacao préxima e o planeamento detalhado, na generalidade dos exercicios da NATO
influenciam o resultado final duma campanha. Por outro lado, as FT’s, quando
confrontados com situacdes de CAS tipo 3 ou emergéncia, demonstram dificuldades na
comunica¢do com as tripulagdes. Em muitos casos, a incompatibilidade de radios
impossibilita mesmo o pedido de apoio aéreo (Vick, 2003:11). Este facto é uma realidade

também nas nossas FFAA.
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5. As ROE’s

O impacto da guerra na opinido publica teve sempre um efeito directo nas ROE’s.
Até a Segunda Guerra Mundial, poucas restricdes existiam no que concerne aos danos
provocados na populacdo civil. As maiores preocupagdes eram 0s danos colaterais nas
tropas amigas e o consequente efeito psicol6gico resultante dos mesmos. O impacto
provocado pela utilizagdo, pela primeira vez na histéria, do armamento nuclear aumentou a
discussdo sobre a forma mais justa de conduzir a guerra (Jus in bello). Desde entdo, a
preocupacdo com a proteccdo da populacdo civil, ou dos ndo combatentes, esteve sempre
presente na redaccdo das regras de conduta das forgas militares da NATO. O impacto
destas regras no CAS foi significativo devido a proximidade das nossas forcas, bem como
aos receios dos danos colaterais na populacéo civil.

Os conflitos da Coreia e Vietname reflectiram esta mudanca nas ROE’s. Durante a
Guerra do Vietname muitas foram as restricbes impostas a aviacdo americana,
principalmente na proximidade de grandes aglomerados populacionais. Para além da
populagédo, a presenca de adidos militares russos e chineses em alguns pontos destas
cidades teve um impacto directo nas restricdes imposta a aviagdo americana. Um incidente
envolvendo elementos destes paises poderia alargar o conflito, e o consequente agudizar
das relagOes internacionais. Por conseguinte, as restricdes impostas limitaram a actuacédo
da aviagdo americana e o consequente apoio as FT’s.

Noutros conflitos, nomeadamente em ambiente urbano, as ROE’s obrigaram a
seleccdo de determinado tipo de aeronaves para o0 apoio as FT’s. Em Granada o risco de
danos colaterais, nomeadamente a populacéo civil, levou a escolha de helicopteros AH-1
Cobra gunship ao invés da aviacdo embarcada. Esta escolha, apesar de tirar partido da
capacidade de presenca e tiro tenso desta plataforma, implicou o abate de dois helicopteros
e a morte de trés tripulantes devido a elevada vulnerabilidade destas plataformas face a
armas de médio e baixo calibre (Vick, 2003: 12). Em Beirute, no ano de 1982, as forgas
americanas s estavam autorizadas a fazer uso de forca letal em autodefesa e quando o
alvo estivesse positivamente identificado. Na operacdo de evacuacdo da embaixada em
Tirana, Albania, no ano de 1997, o comandante dos Marines americanos insistiu em
ROEs’s menos restritivas, a fim de possibilitar a utilizacdo do poder de fogo dos
helicopteros AH-1 em ambiente urbano. O levantamento das restricGes foi essencial na
proteccdo dos helicdpteros de transporte utilizados na evacuacdo da embaixada
americana(Cushing, 1997, apud Vick, 2003: 13).
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Podemos concluir que as restricdes impostas em zonas urbanas, a fim de restringir o
impacto na populagéo civil, ndo deveréo restringir a operacionalidade ou a capacidade de
proteccdo das nossas forcas. O equilibrio entre o Collateral Damage e a eficacia do poder
militar, apesar de ser uma questdo nem sempre fécil de resolver, devera ser reflectido
claramente nas ROE’s.

A necessidade de minimizar os danos colaterais levou a introducdo de novos
procedimentos. Para facilitar a decisdo do FAC e auxiliar o comandante das forgas no
terreno foram criadas algumas distancias de referéncia. A primeira distancia de
planeamento é a TIC que corresponde a separacdao de 1 km entre o alvo e as nossas forcas.
Para alvos dentro desta distancia de referéncia o comandante no terreno serd informado do
incremento dos danos colaterais. A distancia referente a TIC é fixa e deste modo n&o entre
em linha de conta com os efeitos do armamento. Para auxiliar os FAC’s, as tripulagdes e
especialmente o comandante no terreno na estimativa dos perigos inerentes aos ataques
aéreos para as nossas tropas, os manuais de CAS apresentam tabelas de Risk-estimate
distances. Estas tabelas séo descritas em termos de 10% e 0,1% de Pl e reflectem as
distancias de seguranca para as forcas de cada nacdo em particular. A tabela 1 serve de
exemplo para estas distancias de planeamento. Para o calculo destas distancias entram em
linha de conta, ndo s6 o CEP e o envelope da arma, mas também as condicfes de largada e
0 stress de combate, de entre outros. De igual modo o ambiente que circunda as FT’s, tais
como o terreno, edificios, vegetacdo, etc., podem reduzir ou aumentar significativamente o
Pl. Para armamento largado dentro da distancia correspondente a 0,1 % de Pl sera
considerado Danger Close. A largada de armamento dentro desta distancia s6 sera
efectuada com autorizacdo do comandante no terreno, que assumira a responsabilidade
pelo aumento dos riscos para as suas forcas. A autorizacao é passada as tripulacdes através
da transmissdo das iniciais do comandante terrestre com responsabilidade na area.

Em algumas operac¢des, como no Panama e na Somdlia, a utilizacdo da aviagdo na
proximidade de civis ou em ambiente urbano revestiu-se da autorizagdo de um comandante
no terreno, que em alguns casos foi até ao nivel de Comandante de Divisdo (Taw, 1996
apud Vick, 2003: 12).
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RISK-ESTIMATE DISTANCES
ltem Description Risk-Estimate Distance (meters)
10%PI 0.1%PI
Mk-82 LD/HD 500-Ib Bomb/AIR 275 475
Mk-82 LGB’ GBU-12 75 200
Mk-83 LD/HD 1,000-Ib/AIR 300 500
Mk-83 LGB’ GBU-16 75 200
Mk-83 JDAM' GBU-31 100 250
Mk-84 LD/HD 2,000-Ib/AIR 325 500
Mk-84 LGB’ GBU-10/24 75 225
Mk-84 JDAM' GBU-32 100 225
Mk-20 Rockeye 225 550
CBU-87° OEM or GATOR 275 425
CB U-89"7
WCNMD CBU-87/89 wikit 125 200
JSow BLU-97 125 225
2.75" Rockets Rocket with various 100 175
warheads (M15 M229,
M261)
5" Rockets Zuni with various 150 200
warheads
Hellfire AGM-114 50 75
M4, M12, SUU-23, M&1, GAU-12, | 20mm, 25mm, and 30mm | 100 150
GPU-5A, GAU-8 Gatling Guns
AGM-85 Maverick (TV, IR, Laser 25 75
Guided)
AC-1 304 25mm, 40mm 100 125
105mm Canon 80 200
WARNING
Risk-estimate distances are for combat use and are not minimum safe distances for peacetime training use.
RISK ESTIMATE DISTANCE NOTES
1 JDAM is a viable close air support munition, but detailed employment procedures need to be clearly
established and understood.
? Not recommended for use near troops in contact.
* CBU0SY hombs are antitank and antipersonnel mines and are not recommended for use near troops in
contact.
* This distance is used for a Il AC-130 engagements as it has the largest fragmentation pattern for the largest
weapon system on board.

Tabela 1: Risk Estimate Distances (National Example USA) (ATP 3.3.2.1, 2005: 123)

Quanto a altitude de operacdo das aeronaves, as ROE’s descrevem a altitude
minima de operacdo e a autoridade competente para autorizar uma descida abaixo da
mesma. Em ambiente urbano, a identificacdo de alvos reveste-se de uma maior dificuldade.
Sem um sistema de identificacdo e seguimento de alvos, a operacdo a média altitude
implica dificuldades adicionais. Mesmo em certas circunstancias com a utilizacdo de
TGP’s, as formagOes necessitam de descer abaixo da altitude de seguranga para proceder a
uma identificagdo positiva do alvo.

Até a utilizacdo generalizada de armamento de precisdo, a partir da década de 90, a
solucdo encontrada em zonas urbanizadas passou pela utilizacdo de helicopteros e avibes
com baixa velocidade e grande capacidade de manobra e presenca, como é o caso do AC-
130 e A-10. Quanto ao armamento, os sistemas de tiro tenso demonstraram um grande
equilibrio entre a precisao e a rapidez e facilidade de utilizacdo num ambiente dinamico e

repleto de obstaculos. O revés da moeda foram os elevados danos nas aeronaves

Apd C/8



Transformacao do conceito de Apoio Aéreo Proximo

provocados pelos sistemas de defesa Anti-Aérea, nomeadamente AAA’s, MANPAD’s e
armamento ligeiro. Era imperioso evoluir no armamento de precisdo e sistemas de
aquisicdo de alvos consistentes com todo o novo tipo de cenarios. A primeira Guerra do
Iraque (Operacdo Desert Storm) evidenciou uma maior preocupagdo quanto a auto
preservacdo dos meios de combate. As operagdes aereas ofensivas foram voadas, na sua
maioria, a média altitude. As excepcbes prenderam-se com a utilizacdo das plataformas
desenhadas para a operacdo a baixa altitude. Com excep¢do dos A-10 americanos, as
operacdes de CAS e “Killer Scout” foram executadas acima de uma altitude de seguranca
para as AAA’s e MANPAD's. Esta mudanca nas operacBes reduziu a taxa de “atri¢do”

para valores muito baixos, contrastando com as perdas em operacdes a baixa altitude.

5. Apoio dos servicos de Informacao (INTEL)

As informacdes sdo um instrumento de elevado valor no campo de batalha. Em
operacOes de apoio as forgcas no terreno, as equipas FAC devem constituir-se como um
ponto de ligacdo e partilha de informagdes do campo de batalha. Em terrenos avangados ou
em zonas urbanas o conhecimento das intencdes das forcas opositoras reveste-se de
redobrado valor na manobra das nossas forcas. A sua obtencdo é mais dificil devido a
factores fisicos, como a distancia as nossas posi¢des e aos obstaculos urbanos ou devido a
complexidade do terreno urbano ou a dificuldade em distinguir as forcas combatentes da
populacgéo civil. Quanto maior for a veracidade e amplitude das informacgdes melhor seré a

adequacao dos nossos meios de apoio.

7. Treino e Tacticas

As tacticas utilizadas pelas Esquadras de voo fazem o melhor uso das capacidades
das plataformas e da precisdo do equipamento e armamento. Durante a Segunda guerra
mundial as missdes conduzidas pelos bombardeiros no apoio directo as FT’s ndo revelaram
ser as mais adequadas. A largada em altitude, para proteccdo dos bombardeiros face ao
fogo antiaéreo, e a fraca precisdo dos sistemas de armas for¢aram a largada do armamento
muito a frente das linhas inimigas. Os efeitos causados foram na generalidade fracos face a
quantidade de bombas largadas. Nesta fase da evolucdo da aviagéo, a utilizacdo dos cacas-
bombardeiros em voo picado era mais eficaz devido a sua maior precisdo e capacidade de
sobrevivéncias (Vick, 2003: 14).

Durante os conflitos da Coreia e do Vietname, as missdes de CAS passaram a ser

efectuadas por aeronaves com uma maior precisao e capacidade de sobrevivéncia face aos
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sistemas de Defesa Aérea. Com a evolugdo dos sistemas de tiro e a introducdo do
armamento de precisdo, foi possivel a largada em altitude na proximidade das nossas
forcas. O apoio passou a ser efectuado a média altitude contra alvos em franca
proximidade das FT’s, sem impacto na manobra das nossas forcas. O nivel de
especializacdo destas plataformas permitiu o desenvolvimento de tacticas mais eficazes
nesta missao.

O treino visa mecanizar a utilizacdo das tacticas para cada tipo de missdo. Nas
missGes de CAS, o treino ndo podera ser apenas ao nivel dos procedimentos entre 0s
pilotos e os FAC’s, como é o treino regular nas Esquadras de Voo, mas também ao nivel
do planeamento e coordenacdo com a manobra das FT’s em exercicios conjuntos. A falta
deste nivel de integracdo ira repercutir-se no “nevoeiro” da batalha. O treino inadequado
foi responsavel por muitos dos acidentes e pela fraca capacidade de resposta ao longo da
historia (Vick, 2003: 14).

8. Apoio Logistico

A cadeia logistica de uma forca é o veiculo de sustentacdo de uma operacéo.
Também nas operagdes de CAS, este apoio reveste-se de importancia primordial. Um
sistema logistico tem que ser flexivel e adaptavel ao tipo de operacdo. Devido as
caracteristicas desta missao, as bases de operacdo das aeronaves de CAS sdo normalmente
planeadas para 0 mais proximo possivel da linha da frente. Esta proximidade da uma maior
capacidade de resposta e aumenta o tempo de permanéncia destas aeronaves na zona de
operacoes.

Em conflitos onde a progressdo das nossas forcas se fez de uma forma muito rapida
foi necessario aproximar constantemente as bases operacdo das aeronaves de CAS. Esta
necessidade obrigou a um apoio logistico flexivel e com enorme capacidade de resposta.
Igualmente, o fornecimento de armamento reveste-se de uma atencdo especial. Em
consequéncia, os stocks de armamento passaram a ser geridos por dias de sustentacdo e

capacidade de resposta inicial (Vick, 2003: 15).

8. Cooperagdo com as forcas terrestres

De acordo com a publicacdo americana JP 3-09.3 as operacdes de CAS sdo
caracterizadas por um planeamento detalhada e uma coordenacdo proxima com as forcas
apoiadas. Ao longo da historia tém havido sempre algumas dificuldades em tirar partido do

efeito sinergético resultante destas caracteristicas devido em grande medida a ma
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compreensdo dos principios doutrinario do CAS. A doutrina de CAS nao se refere apenas
ao apoio de fogos na progressdo ou defesa das forcas terrestres. Este tipo de missdo devera
ser integrado na estratégia global da campanha terrestre e aérea.

Esta misséo integra-se entre o esforco da campanha de interdicdo e o avango das
forcas terrestres. SO com uma correcta utilizacdo deste esfor¢co na neutralizacdo dos focos
de resisténcia a progressao das nossas forcas se podera fazer jus ao potencial desta misséo.
Numa campanha, as missdes de Al deverdo cortar as linhas de comunicagdo e o apoio
directo as forcas inimigas. Por seu turno, o CAS foca-se primariamente na oposi¢do a
progressao das nossas forcas. Com este esforgo, as FT’s deverdo concentrar-se em focos de
resisténcia mais reduzidos ou desordenados e retirar partido de uma situacdo tactica
favoravel. Desta forma, é possivel aumentar o grau de sobrevivéncia e eficicia de uma
campanha militar.

Ao longo da historia, o CAS tem sido utilizado como mais um meio de apoio de
fogos, ou como uma salvaguarda para situaces onde as forcas terrestres se encontram
numa situacdo de risco. Isto é explicado pela ainda fraca cultura conjunta. Hoje em dia, 0
treino ainda estd maioritariamente vocacionado para as opera¢fes combinadas com
prejuizo para as operagdes conjuntas. E facil de constatar este aspecto, pelos simples facto
de a maioria do equipamento, nomeadamente de comunicacdes, ndo ser compativel entre
as FT’s e 0s meios aéreos. VArios sdo os exemplos ao longo da histéria, desde a Segunda
Guerra Mundial até aos nossos dias onde a falta de interoperabilidade impossibilitou o

treino e consequentemente uma operacao conjunta eficaz.

9. Contra medidas

Até ao desenvolvimento dos sistemas de guiamento e seguimento, que possibilitou
a identificacdo positiva dos alvos a média altitude, a operacdo de CAS era desenvolvida
maioritariamente a baixa altitude, e por consequéncia dentro do envelope dos meios de
defesa aérea. A autoproteccdo das aeronaves evoluiu em diversas &reas: aumento da
blindagem, redundéancia dos sistemas vitais das plataformas aéreas, contra medidas
electronicas e tacticas defensivas. Com o advento do avido a jacto, a sobrevivéncia destas
aeronaves aumentou em face da sua elevada velocidade de operacdo, stand off range e
capacidade para surpreender os sistemas de defesa aérea. O elevado tecto de servigo
aumentou igualmente a sobrevivéncia das aeronaves devido a operagdo fora dos envelopes

de alguns dos sistemas antiaereos.
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Quanto aos helicopteros e avides de menor performance, que exploram a sua
capacidade de manobra e presenca, 0 aumento da sua sobrevivéncia foi efectuado com
recurso a blindagem e sistemas de autoproteccao.

Com a revolucdo tecnologica do final da década de 70, os sistemas de
autoproteccdo comecaram a fazer parte de todas as plataformas militares. As aeronaves de
combate foram equipadas com sistemas integrados de GE que incluiam sistemas de Chaff,
Flares e Electronic Counter/ Protection Measures (ECM/EPM).

Com o desenvolvimento das plataformas aéreas, assim as tacticas de emprego de
armamento foram desenvolvidas. A preocupacéo foi cada vez mais a identificacdo positiva
dos alvos, o aumento da precisdo e a capacidade de sobrevivéncia das plataformas aéreas.
Apesar da evolugdo crescente dos sistemas de autoproteccdo, os conflitos mais recentes
tém demonstrado que a ameaca dos das armas de pequeno calibre e RPG’s ainda tém
causado baixas ou no minimo dificultado a operacdo das aeronaves de CAS a baixa
altitude, como foi demonstrado na operacdo Restore Hope na Somélia, em 1993.

Para complementar a capacidade de sobrevivéncia dos meios aéreos € necessario,
igualmente, conhecer 0s meios e as tacticas inimigas. Como € possivel observar na maioria
das operacOes de apoio a paz, devido a assimetria de meios e tecnologia, as forgas
opositoras utilizam frequentemente técnicas defensivas pouco “ortodoxas” e com
resultados muitas vezes surpreendentes. A hegemonia militar e tecnoldgica de alguns
estados conduz frequentemente ao laxismo do seu modo de operacdo e a constante
manutencdo da sua superioridade numa vertente afunilada de solugdes. O perigo desta
actuacdo é observado pela fragilidade das superpoténcias face a novas abordagens militares
assimétricas, como foi o atentado ao World trade Centre a 11 Setembro de 2001.

Uma das maiores dificuldades encontradas em conflitos recentes € a discriminagédo
entre as forcas combatentes e os ndo combatentes, com especial importancia para 0s
ambientes urbano. Este facto é frequentemente explorado em conflitos de baixa intensidade
pelas forcas opositoras. Para além das situacdes onde as forcas combatentes se imiscuem
com a populacéo civil € constante a procura de edificios de interesse publico ou histérico

para a constituicdo de posicdes defensivas.
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10.  CondicGes atmosféricas

As condicBes atmosféricas continuam a ser um factor limitativo nas operagoes
aéreas. Até ao advento das TAM’s, a falta de condi¢cdes favoraveis a identificagdo,
designacdo e guiamento do armamento impossibilitava a utilizagdo dos meios aéreos em
determinadas condicBes atmosféricas. Contudo, a utilizagdo de IAM estd directamente
dependente da precisdo das coordenadas. Desta forma, a preciséo das IAM’s ¢ o produto da
soma do CEP da arma com o TLE das coordenadas.

Os factores atmosféricos e de luz ndo podem ser vistos apenas como um factor
limitativo, mas antes como um ambiente a explorar de forma a retirar vantagens tacticas.
Estas vantagens tém especial relevo na operagdo a baixa altitude. O “véu” da noite
possibilita a proteccdo dos helicopteros ou das aeronaves de baixa performance, como o
AC-130. Como é possivel constatar nos conflitos mais recentes, existe um acréscimo das

operagﬁes nocturnas.

11. O ambiente de operacdes

A andlise do terreno foi desde sempre um elemento decisivo no planeamento e
execucdo de qualquer missdo militar. Sdo varios os factores decisivos no planeamento. Em
primeiro lugar, o tipo de ambiente condiciona a aproximacao e identificacdo do alvo. Os
terrenos montanhosos e a propria altitude das bases de apoio limitam a utilizacdo de algum
tipo de plataformas e quantidade de armamento transportado.

A OEF e a missdo da ISAF no Afeganistdo sdo um exemplo tipico das limitacoes
impostas por este tipo de terreno. Apenas alguns tipos de helicdpteros foram utilizados
devido a reduzida poténcia disponivel nas zonas mais elevadas do pais. A altitude de
operacdo e o terreno acidentado foram dois factores que contribuiram para o acidente de
um CH-47 Chinook holandés no norte do Afeganistdo, apds a perda de poténcia deste
aparelho em voo de cruzeiro. Por seu turno, os pilotos de A-10 foram obrigados a reduzir o
nimero de armamento transportado e tiveram maiores dificuldades em manter uma
velocidade tactica quando manobravam em altitude (Sztan, 2007:--). Em relacdo aos F-
16AM Belgas, similares aos da FAP, a operacdo a altitudes superiores ao “normal”, para
manter uma altitude de seguranca as possiveis ameacas nas zonas mais elevadas do pais,
obrigou a um acréscimo no consumo de combustivel. No entanto, a elevada temperatura e
altitude das bases de operagdo ndo impuseram grandes restricbes a operacdo devido as
SCL’s utilizadas (dois AIM-9M, duas GBU-12, dois tanques de 370 Ibs, 510 munices
M70 de 20 mm, 30 Chaff e 90 Flares), como pode ser visto na figura 1.
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Figura 1: F-16AM sobre o Afeganistdo

Em comparacdo com o campo de batalha tradicional, o ambiente urbano aumenta
exponencialmente as dificuldades na localizacdo e identificacdo de alvos militares. E de
extrema importancia o estudo detalhado do terreno, das zonas interditas a ataques e da
distribuicdo dos combatentes e dos seus apoiantes. Os sistemas de simulagdo de combate,
que utilizam imagens reais e virtuais do terreno, ajudam na familiarizagdo das tripulacGes
com o terreno. No Panama, as forcas americanas tiraram partido de operar num terreno que
era lhes era familiar, reduzindo o stress psicoldgico e a incerteza do combate (Vick, 2003:
19). Porém, as caracteristicas de alguns ambientes urbanos, como a cidade de Beirute,
chegam a ser demasiado complexos para a identificacdo de alvos, mesmo por helicopteros.
Recentemente, a utilizacdo de aeronaves e UAV’s especializados tira partido da
combinacéo de imagens verticais com os sistemas de identificacdo e seguimento de alvos.
Devido a sua importancia, o terreno urbano sera alvo de estudo detalhado no

apéndice D.
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Figura 2: RQ-4 Global Hawk
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Figura 3: High Altitude Endurance UAV
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Apéndice D - O ambiente urbano

1. A caracterizacdo das areas urbanas

Os conflitos mundiais sdo caracterizados, cada vez mais, por combates urbanos.
Esta reorganizacdo geogréfica foi impelida por dois fendmenos. Em primeiro lugar a
explosdo demogréafica nos paises do terceiro mundo. Esta previsto que, por volta do ano de
2025, 80 % da populacdo mundial pertenca a paises do terceiro mundo. Em segundo lugar,
a incapacidade das areas rurais em sustentar este crescimento ird provocar um éxodo
populacional para as cidades. Devido a este éxodo populacional, mundial a residir em
zonas urbanas chegara aos 50 %. Estas cidades poderdo chegar a albergar 10 a 50 vezes
mais populacdo que a médias das maiores cidades ocidentais. Associado a escassez de
recursos naturais e agua potavel, os conflitos em zonas urbanas de paises do terceiro
mundo irdo surgir com maior frequéncia.

Estas cidades representam 0s centros econdmicos, politicos e culturais de uma
nacao e serdo cobicados por grupos interessados na conquista do poder. Um dos centros de
gravidade desse poder é 0 apoio da populacdo. Esta estratégia € compreendida por grande
parte dos beligerantes que retiram vantagens das insurreicdes em zonas urbanas como
fontes de poder: as pessoas, dinheiro e descontentamento popular. Alguns destes conflitos
ja se revelaram, como é o caso da Somalia em 1993 (Davis, 1995:--). Estas zonas de
instabilidade abrangerdo a maioria dos paises do terceiro mundo, com maior
preponderancia para Africa Subsariana. Em face deste facto, as operaces militares terdo
que ser repensadas para a operar em ambiente urbano.

Para compreender melhor este fendmeno € necessario analisar o ambiente urbano.
Existem sete caracteristicas neste ambiente que poder afectar as opera¢Bes urbanas: a
densidade estrutural e populacional, a edificacdo, o padrdo das ruas, 0s portos e canais, a
construcdes subterraneas, as funcbes das zonas urbanas e a dimensdo. A caracterizacdo do
ambiente urbano em funcdo destas caracteristicas deverd determinar a conducdo das
operacOes militares (Davis, 1995:--). O terreno urbano sera desta forma caracterizado por
uma ou a combinagdo das seguintes densidades estruturais: ConstrucGes desordenadas,
blocos ordenados, residéncias espacgadas, construcdo vertical, zonas industriais e redes
viarias (FM 90-10-1, 1993:--).
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As limitacbes e desafios, as operaces militares possiveis de encontrar nestes

terrenos podem caracterizar-se por:

Limitagdo na manobra dos meios convencionais;

Obstaculos aos meios aéreos;

Inadequacdo da artilharia de campanha no apoio de fogos e sistemas de fogo
indirecto;

Clear Avenue of Fire (CAF);

Distancia minima de armar para sistemas guiados por fios, operadas por forcas
terrestres;

Aproximacdo do combate para distancias entre os 25 e 100 metros;

Envelope de fragmentacdo das bombas de fins gerais;

Efeito do armamento convencional em estruturas civis;

Limitagdo nas comunicacOes devida a restri¢ces de linha de vista;

Perigo de emboscadas;

Dificil orientacdo, navegacdo e descri¢do do terreno;

Necessidade de armas especializadas em fungéo do tipo de construcéo;

Elevado numero de restricbes na largada de armamento, impostas pela
proximidade de forcas amigas, populacdo civil, obstaculos e caracteristicas
fisicas dos alvos;

Utilizacao de edificios altos na defesa antiaérea;

Possiveis efeitos secundarios em zonas industriais;

Restricbes impostas pelo poder politico na salvaguarda de interesses
politico/estratégicos e socioculturais através da criagdo de ‘“santuarios” as

operacdes militares.

O resultado do desrespeito por estas consideracbes podera ter as seguintes

consequéncias:

Danos colaterais;

Impacto na populagéo;

Impacto nas estruturas civis;

Aumento dos custos de reconstrucao;

Utilizag&o de zonas de escombros pelas forgas opositoras;
Perda do apoio publico;

Dificuldades na sustentacao e legitimacdo do conflito.
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Para facilitar a caracterizacdo do meio urbano € necessario classifica-lo quanto ao
numero de populagdo (ATP 3.3.2.1, 2005: 5-52) (FM 90-10-1, 1993: 1-5):
— Grandes cidades (mais de 100.000 habitantes, cobrindo uma area superior a
100 nm?) (figura 1);
— Vilas ou pequenas cidades (entre 3.000 a 100.000 habitantes, ndo fazendo parte
de uma cidade) (figura 2);

— Aldeias (menos de 3.000 habitantes rodeada de zonas rurais) (figura 3);

— Faixas urbanizadas (zonas urbanizadas ao longo de estradas) (figura 4).
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Figura 2: Vilas ou pequenas cidades (Fonte: Manual de Combate em Areas Edificadas EPI)
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Figura 3: Aldeias (Fonte: Manual de Combate em Areas Edificadas EPI)
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Figura 4: Faixas urbanizadas (Fonte: Manual de Combate em Areas Edificadas EPI)

Os riscos politico-militares (danos colaterais, vitimas civis, atricdo das nossas
forcas e impacto da imprensa) estdo directamente relacionados com a dimensdo e

densidade populacional (Davis, 1995: 26).

2. O combate em ambiente urbano

A estratégia e doutrina militar, nomeadamente a americana, indicam a necessidade
de evitar as zonas urbanas devido aos factores ja descritos na pagina 8 deste trabalho.

De acordo com a doutrina americana, em vigor em 1995, as suas FFAA deviam
evitar as zonas urbanizadas. Esta doutrina deixou os EUA mal equipados e preparados para
este tipo de operacdo. Ainda hoje, estd expresso na doutrina do exercito americano, a
necessidade de isolar ou evitar os ambientes urbanos na conducéo das operacdes (Davis,
1995:--).
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Segundo a doutrina americana, existem dois tipos de ataque em ambiente urbano:
deliberate e hasty. O deliberate attack acontece quando a ofensiva sobre a zona urbana é
inevitavel.

Nesta operacdo, a aviagdo podera ser utilizada de um modo mais eficaz nas
seguintes fases: isolamento do campo de batalha, assalto coordenado e na limpeza das
bolsas de resisténcia. A aviacdo tem um papel a desempenhar em todas estas fases. Na fase
de isolamento, a aviagdo ird actuar na periferia da zona populacional impedindo a fuga ou
introducdo de combatentes. O objectivo é isolar e fixar as forcas. Na fase de assalto, a
aviacdo da apoio as FT’s num assalto que se pretende coordenado. A fase de limpeza
caracteriza-se, inicialmente, por um planeamento e coordenacdo detalhados seguido
daactuacdo descentralizadas de pequenas unidades. Nesta fase, as unidades irdo segurar
pequenas areas de cada vez. Desta forma as unidades terrestres necessitam de uma resposta
rapida e precisa das aeronaves de CAS. Com o armamento actual, poderd ser necessario
recuar as forcas terrestres, perdendo alguma vantagem tactica (Davis,1995:--).

Os comandantes no terreno poderdo optar por outro tipo de resposta mais rapido, o
hasty attack que explora o elemento de surpresa. Neste tipo de operacdo, as aeronaves de
CAS estardo em espera perto da zona de combate para dar apoio em tempo til as FT’s.
Estes meios também poderdo fazer missbes de reconhecimento armado do campo de

batalha, tentando isolar o objectivo e fazer a vigilancia do campo de batalha.
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Apéndice E - A Guerra Justa (Justum Bellum).

Historicamente as forcas com superioridade numérica e tecnoldgica respeitam a
lei da guerra segundo a sua interpretacdo, enquanto as forgas em desvantagem nédo a
respeitam, como forma de aumentar a sua probabilidade de sobreviver. Com o intuito de
proteger a populacdo civil e regular o uso da forca nas relagbes internacionais foi
desenvolvido o conceito de “guerra justa” (Justum bellum). A legalidade do uso da forca
tornava a guerra justa ao abrigo do Direito Internacional. A guerra pode servir de
instrumento racional para a realizacdo da justica natural, ou seja uma via de execugdo
do direito natural. E ao desempenhar este papel que se torna uma “guerra justa” (justum
bellum) (ONU apud Galvéo Telles, 2007:--).

O Direito Internacional comecou no sec. XVII com Hugo Grotius, mas foi s6
com a constituicdo das NacOes Unidas que teve a sua maior evolucdo. O impacto de
duas guerras mundiais impeliu a comunidade internacional a criacdo de normas
internacionais que regulamentassem o uso da forca. Na ordem internacional, a ONU na
forma do seu concelho de seguranga detém o monopolio do uso da forca, que lhe foi
atribuida pela comunidade internacional.

As fundacgdes da actual lei da guerra residem nos principios de “jus ad bellum”,
o0 direito comum a todos 0s povos no recurso a guerra e o “Jus in bello”, a conduta da
guerra. A lei da guerra reflecte, 0 mais possivel, a tentativa das naces em estabelecer
regras na conduta das operacGes, como forma de proteger, de entre outros, 0s nao
combatentes e o patrimonio mundial (Parks, 1990 apud Vick, 2003:--).

Para limitar o ambito desta matéria ao objectivo do trabalho iremos deixar o
direito ao recurso a guerra e vamo-nos cingir a conduta da “guerra justa” nas operages
aéreas. E necessario definir os limites na conducéo das operacdes dentro do conceito de
“guerra justa”, em termos de proporcionalidade e discriminacéo (Davis, 1995: 37). Uma
das preocupagdes sempre presentes é a capacidade das forgas da NATO de operar em
zonas cobertas pelos meios de comunicagéo social, mantendo a seguranca das operacgdes
(AJP-01(C), 2006: 1.13). Desta forma, para restringir o uso da forca e clarificar as
intencdes politicas ao abrigo do direito internacional foram criadas as ROE’s. A
utilizagdo militar do poder aéreo estd sujeito a uma regulamentacdo legal desde a
primeira “Hague Peace Conference” de 1899. As ROE’s terdo que reunir os principios

do direito internacional, as intencdes da operacdo e a limitacdo do uso da forca, ao
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mesmo tempo que deverdo ser facilmente compreensiveis e exequiveis face a tecnologia
existente.

As ROE’s poderdo por em causa a capacidade de intervencdo e seguranca de
uma forca. O balango entre a seguranca das populacdes e a capacidade interventiva de
uma forca deve estar bem expressa nestas regras de conduta. A obediéncia a estas regras

representa um grande desafio, em especial no ambiente urbano (Davis, 1995: 38).

1. A discriminacao

A discriminacdo significa que as partes beligerantes irdo fazer todos os possiveis
para distinguir entre alvos militares e objectos civis. Este principio proibe ataques
aéreos a nao combatentes ou infra-estruturas meramente civis (Parks, 1990 apud Davis,
1995: 171). Para a aplicacdo deste principio em ambiente urbano as forgas necessitam
de accurate targeting, armas de precisdo e treino realista, de forma a distinguir com
exactiddo os alvos militares de entre o restante ambiente (Davis, 1995: 39). Esta
distin¢do € tudo menos facil quando as forgas militares utilizam infra-estruturas civis. A
parte beligerante que posicionar os seus habitantes numa posicao de perigo devido a sua
falha na separagéo entre actividades militares e civis aceita necessariamente, ao abrigo
da lei internacional, os resultados do ataque a um alvo legitimo no seu territorio
perpetrado pela outra parte (Parks, 1990 apud Davis, 1995: 162). Apesar da legalidade
de alguns destas estruturas como alvos militares, o impacto na comunidade
internacional podera ser extremamente negativo para as forcas atacantes. Desta forma é
imperioso o treino na identificacdo de alvos passiveis de atacar. As ROE’s deverdo
expressar regras claras no que concerne a discriminagao.

Na discriminacdo entre combatentes e ndo combatentes, a convencao de Genebra
de 1949 refere que os civis sdo todas as pessoas que ndo pertencam as seguintes
categorias (Parks, 1990 apud Davis, 1995: 116):

- Prisioneiros de guerra.

- Membros das For¢as Armadas.

- Membros das milicias e movimentos de resisténcia.

- Habitantes de um pais ndo ocupado que empunhem armas face a

aproximagao de uma forga atacante.

Adicionalmente qualquer civil ou estrutura que produza servigos ou

equipamento para uma forca militar € um alvo valido ao abrigo da lei internacional.
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Num ambiente convencional a descriminacdo podera ser problematica. Quando em
terreno urbano a discriminacdo torna-se ainda mais dificil. Se as forcas opositoras
optarem pela luta em ambiente urbano como uma guerrilha ou milicia ndo uniformizada
a discriminacdo serd incrivelmente mais dificil. Como exemplo, a discriminag¢éo de uma
unidade anti-tanque localizada numa zona densamente habitada e rodeada por nao
combatentes € extremamente dificil de identificar. O ataque americano ao hotel em
Bagdad, onde se encontravam jornalistas internacionais, durante a operacdo lraqi
Freedom é um exemplo da dificuldade na discriminagdo entre combatentes e nao
combatentes num ambiente de elevado risco.

A historia demonstrou que as forcas defensoras tentardo impedir as forcas
atacantes de empregar CAS através da dissimulacao das suas forcas na populacao civil e
na utilizacdo de estruturas civis. Apesar de esta pratica ser ilegal, como vimos
anteriormente, os conflitos mais recentes demonstraram que a opinido publica mundial
ird culpabilizar o atacante.

Durante a invasdo de Israel ao Libano, em 1982, as forcas da Organizacdo de
Libertacdo da Palestina (OLP) mudaram as suas posi¢Oes para o interior das vilas e
aldeias libanesas. A OLP posicionou a sua AAA’s em escolas, hospitais, igrejas e
mesquitas. Adicionalmente as forcas da OLP deslocaram equipamento e forcas para 0s
primeiros andares de edificios altos ao mesmo tempo que obrigou a populacdo a
permanecer nos andares mais elevados. A OLP utilizou a populagdo como escudo
humano como forma de anular a superioridade bélica israelita. Adicionalmente, se as
Isreal Defense Force (IDF) atacassem estas posi¢Oes as suas consequéncias iriam voltar
a opinido publica mundial contra Israel. Como a OLP adivinhou, a imprensa mundial
denunciou os ataques da Forca Aérea de Israel (IAF), apesar de ser a OLP a violar a lei
internacional.

Os sistemas de defesa aérea tém um impacto significativo na conduta das
operacOes aéreas. Esse impacto verifica-se também ao nivel dos procedimentos
defensivos, como o jettison do armamento e tanques de combustivel. Estes
procedimentos poderdo ter impacto na comunidade civil, através de danos colaterais
provocados pelas cargas largadas nas manobras defensivas, e na precisdo de largada,
que estd associado a complexidade tactica na proximidade da area dos alvos, como a
concentracdo de sistemas defensivos. De acordo com a lei internacional, se houver
danos na comunidade civil provocados pela largada de cargas externas durante as

manobras defensivas, o defensor serd culpabilizado por ter negado a capacidade de
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discriminacdo ao atacante. Como exemplo, durante a guerra do Golfo, o sistema de
defesa aérea Iraquiana atingiu um missil americano e deste modo provocou danos numa
estrutura civil. Neste caso, os iraquianos foram responsaveis pelo impacto errante de
acordo com a lei da guerra. Pelo contrario, a imprensa mundial tratou este episédio de
forma diferente e com consequéncias negativas para os atacantes. Devido ao factor
media sdo adicionadas mais restricdes nas ROE’s, com 0 consequente impacto nas
operacdes aéreas. Na guerra do Iraque, 0 JFAAC decidiu restringir as missdes de F-16
sobre Bagdad. Esta restricdo foi introduzida devido ao receio da largada de cargas
externas durante as manobras defensivas contra SAM’s iraquianos (Cohen, 1993 apud
Davis,1995: 45).

2. Proporcionalidade

O conceito de proporcionalidade significa que a aplicacdo do poder militar e a
consequente destruicdo de propriedade e perdas de vidas humanas ndo devem ser
desproporcionais as vantagens militares ou politicas alcancadas (AAP-6, 2006:--).

O poder militar tem que ponderar a proporcionalidade com as consideragdes
tacticas para o sucesso da campanha. A aplicacéo deste conceito nas operacfes de apoio
aéreo implica a utilizacdo de armamento com uma capacidade destrutiva proporcional
aos efeitos pretendidos. A aproximacdo das operacOes militares aos efeitos, ou seja as
operacdes baseadas em efeitos, tem especial relevancia no exigente ambiente urbano.

O armamento concebido para uma guerra convencional tem uma capacidade
destrutiva pouco compativel com a maioria dos cenarios actuais. Nestes cenarios é
necessarios armamento com menores cargas explosivas. A utilizacdo deste armamento
foi utilizada, por exemplo, nas operacbes de CAS na Bdsnia. Nesta operacdo, as ROE"s
limitaram a utilizacdo de armamento com cargas explosivas até 500 libras em missoes
de CAS.
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Apéndice F - Os media e a opinido publica.

A cobertura favoravel dos meios de comunicacao social é essencial a uma operacao
militar, em especial no ambiente urbano. Os militares podem moldar os efeitos da
cobertura dos meios de comunicagdo social através do estrito respeito pelas ROE’s,
proporcionalidade, discriminagéo e o treino e educacgdo dos media (Davis, 1995: 78).

Na cobertura de qualquer conflito, os meios de comunicacdo tendem a reportar a
desproporcionalidade das operagdes ofensivas, independentemente dos actos das forgas
defensivas. Podem, também, inverter a opinido puablica face a acgdo de uma forga
tecnologicamente superior. Um exemplo foi o ataque as forcas em retirada na estrada de
Basra durante a operacdo Desert Storm. Em termos gerais, 0os medias ndo sao
conhecedores do direito da guerra. Este facto pode levar a uma interpretacdo errada da
legalidade das acgfes, com a consequente retirada do apoio da opinido publica mundial a
essa operacdo. Desta forma é essencial o desenvolvimento de programas educativos para
0s meios de imprensa relativos as armas de CAS, capacidades, limitacGes e a lei da guerra.
Neste sentido, os militares poderdo desenvolver uma nova relacdo de parceria com a
imprensa (Davis, 1995: 181).

Durante a operagdo Desert Storm, um dos ataques ao sistema de Comando e
Controlo (C2) iraquiano acabou na morte de mulheres e criangas. Apesar de o bunker de Al
Fidros ser um alvo militar legitimo, ele foi utilizado na proteccdo de civis. A cobertura dos
media teve um grande impacto na comunidade internacional. A exploracdo desses efeitos,
pelos iraquianos, obrigou as missdes sobre Bagdad a necessitarem de autorizacdo do
comandante da forga americana (Cohen, 1993 apud Davis, 1995: 48).

Um piloto americano que participou em missdes de CAS em ambiente urbano na
Bdsnia enfatizou a importancia que o publico e os media ddo ao bombardeamento de
precisdo quando afirmou: “ Isto é um teste atraveés da televisdo e nds ndo nos podemos dar

ao luxo de cometer erros quando largamos munigdes reais”.
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Apéndice G - As Regras de Envolvimento (ROE"s)

As ROE’s, na sua fungdo de limitagdo do uso da forga, estdo intrinsecamente
relacionadas com o tipo de operacdo. Podemos identificar as ROE’s mais usuais em fungdo
do tipo de operacdo (ATP 3.3.2.1, 2005:--) (JP 3-09.3, 2003:--) (Davis,1995:--):

1. Operacdes em zonas rurais:

— A disténcia entre o alvo e as forgas amigas devera ser superior a 1000 m
correspondente a troops in contact. No entanto, as forgas amigas poderdo ser
afectadas pelo armamento aéreo para além desta distancia. Quando dentro de
troops in contact o FAC tem que informar o comandante das forcas no terreno
para 0 aumento da Pl e usar especial atencdo no planeamento e execucdo do
ataque.

— Danger close é considerado para distancias inferiores a 0.1% de Pl e depende
directamente do tipo de armamento. Em situaces de Danger Close €
necessaria autorizacdo prévia do comandante no terreno, passada as formacGes
sob a forma das suas iniciais. Os valores que entram na férmula de célculo
destas distancias incluem a dispersdo, o CEP, o envelope de fragmentagéo, 0s
factores de stress em combate, 0 equipamento de protecgdo e a posi¢cdo das
nossas forgas. Estas consideragfes séo responsabilidade do FAC, mas devem
ser monitorizadas pelo comandante da formagéo.

— Orrisco da missdo devera ser médio ou alto.

— Em termos de collateral damage category podera variar entre Standard até
ground assisted. S&o permitidas as categorias de CAS dois, trés e emergéncia,
como forma de aumentar a flexibilidade das operacGes e dar respostas a

situacdes defensivas de elevado risco.

2. Operagdes em ambiente urbano:

— Em zonas urbanas é provavel que o FAC e as forgas amigas estejam a uma
distancia inferior a 100 m do alvo. O FAC tem que seleccionar o armamento
apropriado para estas distancias. Actualmente as Unicas armas com 0.1% de Pl
inferior a esta distancia sdo os misseis Maverick e Hellfire e o canh&o.

— Na&o séo permitidas bombas com cargas superiores a 500 libras (MK-82).

— E obrigatério o uso de armamento de precisdo ou “accurate”.
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— O armamento IAM (JDAM) pode ser utilizado salvaguardando alguns pré-
requisitos referentes a precisdo das coordenadas.

— Prevé-se 0 aumento das restricbes referentes ao armamento, com 0 UusO
obrigatério de SDB e VSM em determinadas situacbes de elevados riscos
colaterais.

— O collateral damage category devera ser ground assisted. Algumas excep¢oes
poderdo ser permitidas (CAS do tipo dois e trés) através da atribuicdo de uma
maior responsabilidade as tripulagdes de CAS, através de ABFAC’s ou pela
utilizagdo de meios com capacidade Net Centric.

— Devido a obstrugdes no ambiente urbano, em determinadas circunstancias
poderd ser utilizado controlo do tipo trés, com maiores responsabilidades

atribuidas as tripulacdes.

As estatisticas americanas referem que 90% das largadas de armamento em
ambiente urbano aconteceu a uma distancia inferior a 50 m das forcas amigas. A seleccao
do armamento é por isso um factor determinante na prevengdo de danos colaterais (JP 3-
09.3, 2003:--). Algumas das solugdes encontradas na reducdo de danos colaterais baseiam-
se na utilizacdo de armamento de treino para validar os alvos antes da largada de
armamento real e a utilizacdo de armamento inerte para reduzir os efeitos no alvo. Estes
métodos foram utilizados pela IAF durante a operacdo Peace for Galilee nas areas urbanas
libanesas (Davis, 1995: 71).
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Apéndice H — A evolucéo do contexto internacional

Os conflitos internacionais entraram em desuso fruto do final da reorganizacdo das
fronteiras internacionais. As “guerras de conquista, ou de anexacao territorial, parecem ter
entrado definitivamente em desuso” (Moita, 2007:--). Das poucas que ocorreram entre 0
periodo de 1979 e 2007, o seu resultado parece revelar-se inconsequente. “Uma possivel
excepg¢do: a conquista do Nagorno Karabah e do corredor de Latchine pela arménia, contra
0 Azerbaijdo. A soma destas duas regides perfez cerca de 15% do territério do Azerbaijéo.
Se a guerra pela posse de territorio entrou em desuso, é necessario compreender a razdo da
conflitualidade actual a fim de prever os possiveis focos de conflitualidade futuros.

A seguir a Segunda Guerra Mundial, os principais conflitos surgiram divido ao
novo alinhamento mundial. Os dois blocos lutavam entre si pela “posse” de zonas de
influéncia. Esta politica, praticada pelas duas maiores poténcias da época, despoletou
conflitos internos nas coldnias pertencentes as poténcias imperiais. Os movimentos de
libertacdo eram apoiados ora pelos EUA ora pela URSS. Na intitulada “guerra fria” ndo se
“lutava” apenas na Europa do pds-guerra, mas combateu-se pelos diversos continentes,
através das vérias formas de politica externa.

A retirada apressada e inconsequente dos paises imperiais, na sua maioria europeus,
gerou uma nova fase de violéncia interna desde a Africa até ao Extremo Oriente. A
manutencdo das fronteiras do periodo colonial gerou uma luta étnica pelo poder. A Africa
subsariana foi a regido mais afectada devido a evidente falta de coincidéncia entre as
fronteiras institucionais e étnicas.

No médio Oriente, o factor de maior instabilidade foram os conflitos étnicos e
religiosos. Num contexto regional, o conflito Israelo-palestiniano e de uma forma mais
abrangente o Israelo-Arabe é o maior foco de instabilidade. Alguns autores vém, mesmo, a
resolugdo da questdo Palestiniana como fundamental para a estabilidade na regido. De
igual modo a questdo de povos sem territorio, como acontece com 0s curdos, e a sua
autodeterminacdo mantém de igual modo algumas zonas “quentes”. Outros factores
importantes na compreensao da dinamica desta regido sao:

— O peso da religido em alguns estados e 0 seu extremismo;

— Adiversidade étnica de alguns paises;

— As pretensdes historicas de um mundo arabe unido em torno de um sé lider

(Saddam Hussein, Muammar Kadafi) e a luta pelo seu protagonismo;

— O extremismo como catalisador de movimentos terroristas;
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— O controlo dos recursos naturais, como o petréleo (invasdo do Kuwait).

A queda do Bloco de Leste deu inicio a um novo equilibrio mundial. Desde logo, a
autodeterminagdo de alguns povos revelou-se um processo particularmente complexo.
Desta forma foram criados novos estados através de um processo normalmente pouco
pacifico. Noutros casos, como a ex-Jugoslavia, o processo de dissolucao foi dificultado por
lutas étnicas e disputas territoriais. As pretensées de alguns estados vizinhos, como a
Albéania, ndo ajudaram a estabilizacdo da regido dos Balcas.

Na Africa Subsariana a reducdo da influéncia das superpoténcias deu uma maior
margem de manobra aos movimentos de autodeterminacdo, o que aumentou o nimero de
conflitos regionais e interestaduais. O processo ainda em curso de reorganizacdo do
continente africano (Suddo e Darfur) continuard a alargar os conflitos interestaduais em
funcéo das reivindicacdes territoriais (Etiopia e Somalia pela posse da regido do Ogaden).
De futuro, uma das maiores preocupacfes neste continente prende-se com escassez de
recursos. A falta de sustentabilidade de alguns estados serd agravada por conflitos de
caracter regional e as suas consequéncias directas, os refugiados.

Os paises industrializados continuardo a ter um papel determinante na pacificacéo
desta regido do globo. As politicas de contrapartidas pela exploragdo dos recursos naturais
deverdo ser a melhor forma de ajuda a estes paises, ao invés da situacdo actual de
financiamento indirecto as facgdes beligerantes.

No Médio Oriente, varios sdo os factores de instabilidade futura. As lutas étnicas e
religiosas continuardo a gerar instabilidade na regido, tendo como catalisador a questao
Israelo-palestiniana. O controlo dos principais recursos naturais, o petroleo, serd uma
questdo central nesta regido. Porém a principal preocupacéo € a luta contra o terrorismo e a
proliferacdo nuclear.

No Extremo Oriente, a explosdo demografica, associada a exploracdo excessiva dos
recursos naturais sdo factores que poderdo levar ao surgimento de novos focos de tenséo ou
manter outros acesos. A influéncia de regimes fechados e de ideologias estanques (China e
Coreia do Norte) poderdo ser o catalisador de novos conflitos ou agudizar outros ainda nao
resolvidos (Taiwan, Mongolia, Tibete). A China terd um papel preponderante através da
sua afirmacdo como a maior poténcia regional. As suas pretensfes s@o reconhecidas
através o seu apetrechamento militar. A construcdo da maior frota naval da regido ira
tornar a China também uma poténcia naval. Este pais associou o capitalismo de mercado

ao seu regime comunista, criando um capitalismo de estado sem precedentes na histéria.
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Com o novo contexto mundial do periodo pos “guerra fria” possibilitou um maior
entendimento entre os membros do Conselho de Seguranga da ONU. O maior consenso no

seio desta organizacédo possibilitou um maior numero de missdes internacionais.

NUMERO DE OPERACOES DA ONU ENTRE 1948 E 2000

O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1948 1953 1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998

Gréfico 1: evolugdo das operagdes da ONU (fonte: palestra “Operaces de Paz”, Tcor. Glicinio Fernandes, 25 de
Janeiro de 2007)
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World Conflict and Human Rights Map 2001/2002iby PIOOM

Figura 1: Conflitos mundiais e mapa dos direitos humanos 2001/2002 (Fonte: www.goalsforamericans.org)
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Apéndice | - As novas tipologias de missdo nas operacgdes aéreas

1. A evolucao das operagoes.

Face a proliferacdo de sistemas de defesa aérea, nomeadamente MANPADS e
AAA, as operacdes aéreas serdo conduzidas cada vez mais a média altitude. As excepcdes
serdo os helicopteros e as aeronaves especializadas em CAS.

Os novos desafios as missdes de CAS irdo ser ditados pelo tipo de operacdes
futuras. O conceito de operacdes tradicional de CAS continuara a ser utilizado no
confronto com forgas regulares. Nas MOOTW, as aeronaves de asa fixa serdo chamadas a
operar no restritivo ambiente urbano e nas missdes de proteccdo as colunas e posi¢Ges
amigas. A zona de operagdes € agora a totalidade da area de operacdes. O leque de
actuacdo ird variar desde a defesa da Base de operacdo até a uma operacdo em
profundidade.

2. JAAT

Para tirar partido da sinergia alcancada com o binémio avido helicoptero, surgiram
novos conceitos de operacdo. A JAAT € uma combinacdo de helicOpteros e avides nas
missOes de ataque e reconhecimento armado. Esta missdo também tém sido utilizada em
operacdes de localizacdo e ataque de alvos de elevado valor. As JAAT fazem parte de um
esforco coordenado, suportado por apoio de fogos terrestre e naval, AAA’s, ISR, EW e a
manobra de forcas terrestres (JP 3-09.3, 2003:--).

3. GAAI

As missbes de CAS podem ser utilizadas em profundidade no apoio a SOF’s ou
forcas regulares, em missdes de longa distancia. Em referéncia as missdes de apoio as
SOF’s, os ataques aéreos em profundidade necessitam de uma coordenacdo detalhada.
Devido a dificuldade de qualificacdo e integracdo de FAC’s nas unidades de operagdes
especiais, os procedimentos de CAS tiveram que ser adaptados. O GAAI tornou-se a
solucdo. Este conceito refere-se a ataques aéreos a alvos de elevado valor ou de
oportunidade com a assisténcia de SOF’s infiltrados em territorio inimigo. As SOF’s
fornecem informagdes precisas do alvo e/ou guiamento na fase final do ataque. Os pilotos
apenas necessitam de estar familiarizados com os procedimentos de GAAI e ndo
necessitam de autorizacdo para o ataque. O nivel de coordenacdo € apenas entre a
tripulacdo e as SOF. Os riscos de danos colaterais sdo desta forma minimizados. As SOF
tém que assegurar a distancia de seguranca para o tipo de armamento utilizado e s&o
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responsaveis pela validagdo, designagdo e transmissdo de um briefing similar ao de CAS,
mas bastante mais simplificado. As LL retiradas das opera¢Ges no Kosovo ditaram a
necessidade deste tipo de operagdes para alvos de elevado valor. Como exemplo, durante a
operacdo Desert Storm, as SOF’s americanas fizeram a designacdo de alvos de elevado

interesse em Bagdad para aeronaves com armamento guiado por laser (Bodart, 2006:--).

4. Killer Scouts

Durante a Operagdo Desert Storm, a necessidade de validagdo dos alvos antes do
ataque devido ao nimero de alvos dissimulados obrigou a criagdo de uma nova tipologia
de missdes desempenhada por uma das Esquadras de F-16 americana. Esta misséo,
conhecida por Killer Scout teve por objectivo proceder a validacdo de alvos. As tripulacdes
tinham sobre sua responsabilidade uma quadricula de terreno e procediam a validacdo dos
alvos pré-planeados para as missfes de Anti-Surface Force Air Operations (ASFAO). De
seguida procuravam outros alvos de interesse. Quando as missdes de ASFAO se
aproximavam da &rea de operagdes, os Killer Scouts transmitiam a validade dos alvos ou
atribuiam um novo alvo através de procedimentos similares aos de ABFAC’s. A principal
diferenca para as tradicionais misses de CAS era o facto da responsabilidade da largada

de armamento continuar nas tripulagcdes de ASFAO.

5. TST
Para fazer face aos alvos de oportunidade surgiram as missdes TST. Apesar de ndo
ser uma missdo de CAS, a maioria dos seus procedimentos sdo similares ou podem mesmo

ser efectuado por missdes de CAS.
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Apéndice J - O treino em ambiente urbano.

A preparacdo de uma forca para uma operagdo internacional tera que ser feito
antecipadamente. Em MOOTW o apoio aéreo sera feito por aeronaves de asa fixa e mével.
Deste modo é necessario efectuar treino entre estes tipos de meios aéreos. Um programa de
treino deste tipo poderia ter sido decisivo na operacdo Restore Hope na Somalia (Davis,
1995:172).

O treino conjunto destes meios aéreos, Air Combat Element (ACE), e das forgas
terrestres deverd ser conduzido em carreiras de tiro especializadas, com cenérios realistas e
em quaisquer condigdes atmosféricas e de luminosidade. Os EUA possuem instalagdes
deste tipo, como por exemplo Fort Polk no Luisiana, com cenarios de CAS urbano onde é
possivel a largada de armamento de treino e precisdo das largadas por telemetria (Davis,
1995: 180). O treino de procedimentos tem que estar associados cada vez mais a largada de
armamento, aproximando o treino as condigdes reais (Davis, 1995: 172).

As missbes de CAS sdo um dos perfis de missdo mais dificeis em qualquer
operacdo militar. A caracteristica descentralizada do ambiente urbano aumenta a
dificuldade desta missdo. Para fazer face a este cenario é fundamental um programa de
treino realista e uma maior proficiéncia das equipas terrestres.

Segundo a reunido da Defense Science Board americana del994, encarregue de
estudar as operagoes militares em ambiente urbano (MOUT), os seguintes requisitos de
treino sdo necessarios ao treino desta missao:

— Treino dos lideres de pequenas unidades em tactica flexiveis, no Comando
Controlo e comunicagbes (C3) descentralizado, na melhoria do uso de
informacdes e em tacticas inovadoras.

—  Treino com ROE’s restritivas.

— Prevencdo de danos colaterais na utilizacdo de CAS.

— Carreiras de tiro urbanas.

—  Treino com sistemas de realidade virtual.

— Treino com armamento de precisao.

— Definicdo de novas ROE’s para a aplicagdo de armamento letal e ndo-letal em
operacdes futuras.

— Treino em identificacdo de alvos e procedimentos de CAS urbano.
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Segundo esta comissdo, para o esforco de CAS ser efectivo em ambiente
urbano, a forca terd que satisfazer estes oito requisitos. Antes mesmo de se fazer uma
mudanga no equipamento, teremos que operar uma mudanca na mentalidade das forcas
militares (Davis, 1995: 173)
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Apéndice K - O armamento de CAS.

1. O armamento de CAS da actualidade

Na actualidade, o armamento utilizado por aeronaves de asa fixa em missdes de
CAS inclui: GBU-12 (500 libras), AGM-65 Maverick e o canhdo. A versdao do missil
Maverick que melhor se ajusta ao terreno urbano é a versdio AGM-65E com guiamento a
laser e um CEP de 4 pés (Davis, 1995: 152). Se o feixe laser for interrompido, o missil ira
desarmar a carga explosiva e iniciar uma subida para reduzir a probabilidade de danos
colaterais.

O desenvolvimento do armamento guiado seguiu as seguintes vertentes:

— Laser (LGB);

—  Optico com ou sem propulsdo (Maverick TV/IR);

— INS/GPS.

PAVEWAY II aBu-12

PAVEWAY Il

Figura 1: Familia das GBU’s

Deste tipo de armamento, 0 mais utilizado nos cenérios actuais sdo LGB’s e as
JDAM. Os misseis Maverick possuem algumas capacidades para esta missdo, porém tém
algumas limitacbes na sua operacdo em ambiente urbano devido a probabilidade de

interrupcao do guiamento provocado por obstrucdes e falta de contraste.
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Figura 2: Familia dos misseis AGM-65 (da frente para traz D/E/B/F)

O novo tipo de armamento de CAS aponta para sistemas de guiamento preciso, com
cargas explosivas reduzidas e espoletas com selec¢do a partir do “cockpit”. As ROE’s para
ambiente urbano, cada vez mais, obrigam a utilizacdo de armamento de precisdo ou
“accurate”. Na actualidade, o tipo de armamento que corresponde a este critério sdo as
LGB’s, com um CEP de 10 pés. As JDAM, tem um CEP de 30 a 40 pés e futuramente sera
reducdo para 11 pes através de alteragdes de software. No entanto, a sua preciséo depende
sempre da qualidade e arredondamento das coordenadas do alvo para além de ndo possuir

ainda capacidade contra alvos mdveis (Pereira, 2006:--) (Davis,1995: 171).

Figura 3: GBU-31 JDAM
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Devido aos efeitos adversos das Cluster Bombs units (CBU’s) e as suas
consequentes restricdes na sua utilizagdo foram desenvolvidas novas solugdes como efeitos
similares. Uma das solugbes encontradas foi o desenvolvimento de espoletas para as
bombas de fins gerais com sensores de proximidade. A DSU-33 é um destes exemplos que
transforma uma bomba de fins gerais numa arma de &rea contra pessoal e Soft Skin
Vehicles (SSV’s). Esta espoleta activa a espoleta que faz detonar a carga explosiva a

alguns metros do solo (Desnyder, 2005:--).

PROXITY SENIOR,

Figura 4: DSU-33B/B Low Altitude RADAR Proximity Sensor

2. Os futuros desenvolvimento no armamento

Actualmente, os americanos sdo 0s Unicos a possuir uma base de dados de
coordenadas que permite a utilizacdo de IAM’s com um elevado nivel de confianca. Uma
forma de resolver este dilema aponta para a capacidade autbnoma das aeronaves obterem
coordenadas com elevada precisao.

Para fazer face a algumas condi¢fes atmosféricas adversas, foram desenvolvidos
bombas que associam o guiamento GPS ao laser. A EGBU permite um maior envelope de
largada baseado no modo GPS e uma fase terminal por laser. Se esta bomba ndo adquirir o
feixe laser ird seguir para o alvo baseada nas coordenadas de GPS. Esta bomba podera ser
largada em condicdes atmosféricas adversas, transitando para o guiamento laser na fase

terminal e quando em linha de vista com o alvo (Davis, 1995: 170).
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- e

Conduit to External Interface e GPS/IMU
*2GPS Antennas)
Airfoil Group Bomb Body Guidance Kit

Figura 5: Componentes da EGBU
O incremento das missfes em zonas edificadas obrigou ao desenvolvimento de

novas solucdes de armamento. As caracteristicas deste ambiente levaram a necessidade de
sistemas de guiamento precisos e de cargas explosivas de menores dimensdes passiveis de
utilizacdo na proximidade das nossas forgas (Defense Science Board, 1994:--). Alguns dos
desenvolvimentos s&o as SDB e as VSM. Uma das SDB em desenvolvimento é a GBU-
39/B com uma carga de penetracdo de 250 libras e guiamento INS/GPS. A carga explosiva
foi desenhada para penetrar mais de 5 pés de betdo armado e tem um envelope de

fragmentacdo de apenas 26 pés (Parschus, 2006:--).

Figura 6: SDB GBU-39

Outro sistema, em desenvolvimento para fazer face a elementos opositores situados
em prédios de varios andares € a hardSTOP. Esta bomba é constituida por varias sub-
municdes e é programavel em funcdo do andar a atingir. As sub-munigdes poderdo ser

programadas para detonar apenas dentro de um ou mais andares do prédio. Um
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temporizador ird detonar as munigdes que ndo satisfizeram as condicGes de detonanagdo
iniciais.

A miniaturizacdo do armamento veio trazer vantagens ao nivel da rducdo da
probabilidade de danos colaterais, da distdncia minima para as forcas amigas, maior
capacidade de transporte pelas aeronaves e finalmente a possibilidade de utilizacdo por
UAV’s. Para fazer face a incerteza do cenério, as SCL’s devem comportar um leque
variado de armamento, desde o armamento de area até a miniaturizacdo, passando pelas
classicas bombas de 500 Ibs. O conhecimento atempado do cenério de CAS permite o
adequar o armamento aos alvos. Igualmente, as SCL’s dentro de cada formacdo de CAS
deverdo ser diferente, aumentando desta forma a probabilidade de “acertar” com o
armamento adequado ao alvo.

As cargas dirigidas tém uma menor probabilidade de causar danos colaterais mas
tém umamenor aplicabilidade contra tropas em terreno aberto ou estruturas reforcadas.

Algumas das caracteristicas necessarias ao armamento de CAS e reconhecimento
armado devem (Davis, 1995:--):

—  Permitir uma utilizacéo rapida;

— Proporcionar o minimo de danos colaterais;

— Ter uma menor probabilidade de causar destrogos ou colapso de estruturas;

— Possibilitar a sua utilizacdo proximo das FT’s;

— Possuir elevada precisao.

Dentro do mesmo conceito de utilizacdo, é necessario o desenvolvimento de um
missil de pequenas dimensdes que substitua a funcdo dos foguetes em ambiente de alto
risco de danos colaterais (Sztan, 2007:--). Na actualidade, um dos misseis com estas
caracteristicas ¢ o Hellfire. Este missil é operado pelos helicopteros de ataque americanos
AH-64 Apache e AH-1 Cobra.

3. Os sistemas de tiro tenso.
Todas as aeronaves de CAS tém um canhdo, com calibres que variam entre 20 e
105 mm. O canhdo, apesar de ndo ser considerado armamento guiado, pode ser utilizado

sem grandes perigos de danos colaterais. A dispersdo desta arma raramente excede os 5
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milirads (Davis, 1995: 155). As vantagens desta arma dentro do conceito de “Point and
shoot” Sd0:

— Simplicidade de utilizag&o;

— Reduzido tempo de resposta;

— Elevada velocidade do projéctil;

O reduzido alcance, apesar de ter o inconveniente de obrigar a uma maior
exposicao da plataforma langadora, tem uma maior probabilidade de atingir o alvo antes de

surgir alguma obstrucéo a linha de vista.

4. Os foguetes.

Os foguetes gozam da mesma facilidade de utilizacdo que o canhdo mas com maior
dispersdo. A sua utilizacdo em campo aberto apenas tem o inconveniente do reduzido
alcance, quando comparado com outros sistemas propulsionados. Este sistema pode ser
utilizado também na marcagdo de alvos ou demonstracdo de forca. Devido & sua maior
dispersdo, a sua utilizacdo em ambiente urbano é muito limitada.

Uma das solucdes apresentadas pela industria de armamento é o Direct Attack
Guided Rocket (DAGR). Este foguete guiado foi uma solucdo desenvolvida para qualquer
tipo de plataforma aérea, incluindo UAV’s em ambiente urbano. O sistema de guiamento
utiliza guiamento laser semi-activo, empregando lock-on-before-launch, lock-on-after-

launch, target location handoff, codificacdo laser programéavel e modos de voo flexiveis.
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Apéndice L — O armamento nao letal

Com especial utilizagdo nas MOOTW, onde o uso da forca letal podera ter
repercussdes negativas no apoio da comunidade internacional a este tipo de missdes, 0
armamento nao letal tem conhecido alguns desenvolvimentos com aplicacdo na aviacéo de
combate. Este termo aplica-se a todo o armamento que evita 0s danos para pessoas,
material ou 0 meio ambiente (FM 90-10.1,1993: 32). Existem véarios desenvolvimentos ao
nivel da energia cinética, térmica, eléctrica, sistemas acusticos, pirotécnicos, impulsos
electromagnéticos (EMP), quimicos mas sem grande aplicacdo a aviacdo de combate.
Algumas da técnicas utilizadas na persuasao da populacéo tém passado pela demonstracdo
de forca, com passagens a baixa altitude e elevada velocidade, para além dos tradicionais
métodos de Operacbes Psicologicas (PSYOPS). Para se retirar o melhor partido da
utilizagdo deste armamento € necessario que o adversario acredita que a nossa forga ira
utilizar armamento letal (Davis, 1995: 162). Estes sistemas oferecem as seguintes
vantagens (DSB Report apud Vick,2003, : 34):

—  Compativel com as ROE’s mais restritas.

— Utiliz&vel conta elementos misturados na populacéo civil.

—  Efeitos desconhecidos pelos opositores.

— Minimiza as baixas humanas.

— Neutralizacdo de equipamento mais eficaz em comparagdo com alguns tipos de

armamento letal.
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Apéndice M - As plataformas de CAS

1. As plataformas tripuladas

Actualmente, encontramo-nos numa fase de decisdo sobre o futuro das plataformas
dedicadas a CAS. Para 0s paises com um numero “critico” de meios, capazes de possuir
meios dedicados a CAS, existem trés solugbes possiveis. A primeira prende-se com a
modernizacdo dos meios existentes, de forma a adequa-los a uma operacao a baixa e média
altitude. De acordo com os pilotos da 81st Fighter Squadron, de Spangdahlem, o A-10
Thunderbolt 11, construido para uma operacdo a baixa altitude, necessita de uma nova
motorizacdo e ligeiros melhoramentos nos sensores e armamento. A segunda opcao passa
pelo desenvolvimento de uma nova plataforma dedicada ao CAS. A Ultima solucédo, e em
desenvolvimento pela Lookeed Martin, é a substituicdo do A-10 por uma aeronave multi
role, o Joint Strike Fighter (JSF) (Sztan, 2007:--)). Esta opc¢do, apresenta vantagens
logisticas, porém algumas desvantagens devido a falta de especializagdo da plataforma
para a missdo de CAS. Para proceder a sua adequacao a esta missao, a Lookeed Martin esta

a proceder algumas adaptacdes a esta plataforma.

Figura 1: F-35B JSF
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O AJP-01(C) refere a necessidade de uma postura da alianca de forma a responder
com velocidade, precisdo e flexibilidade. Deste modo podemos listar alguns dos requisitos
necessarios a nova geracdo de plataformas de CAS (Piernie, 2005: 117) (Davis, 1995:
168):

— Elevada velocidade;

— Elevada capacidade de armamento;

— Sistema de navegacdo equipado com GPS;

— Operacdo em quaisquer condi¢des atmosféricas;

— Operacéo diurna e nocturna;

— Elevado “loiter time”;

— Sistemas que aumentem o SA;

— Grande capacidade de manobra;

— Capacidade de transportar armamento diversificado;

— Capacidade para armamento de preciséo;

— Capacidade de alteracdo dos parametros das espoletas em voo;

—  Sistema de identificacédo e designacdo de alvos;

— Capacidade de sobrevivéncia contra sistemas de defesa aérea;

— Capacidade de operacdo em pistas ndo preparadas.

2. As plataformas néao tripuladas

Os UAV’s evidenciam enormes potencialidades no apoio aéreo, como a
identificacdo e validacdo de alvos, transmissdo de imagem em tempo real, BDA ap6s 0s
ataques, incluindo, mesmo, uma capacidade ofensiva em situagdes onde o tempo de
reac¢do € critico (TST). A natureza descentralizada das operac¢des urbanas e a escassez de
meios de recolha de informacdes em missdes de longo alcance tornam desejavel aos
TACPs possuir este meio.

Podemos definir alguns dos requisitos dos UAV’s, no seu contributo para a imagem
global da area de operacdes ():

— Sensores de imagem multi-espectrais;

—  Synthetic aperture radar (SAR) ou Side-Looking Airborne Radar (SLAR);

—  Transmissdo de dados em tempo real, centrado em rede;

— Capacidade diurna e nocturna;

— Designacéo de alvos;

— Capacidade de largada de armamento;
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— Grande autonomia (superior a 24 horas);
— Capacidade de referenciacdo precisa do terreno (INS/GPS);
— Capacidade de operacdo em quaisquer condi¢des atmosféricas;

—  Sistema de comunicacéo por satélite ou a longa distancia.

Os FAC’s utilizaram, presentemente, UAV’s de pequena dimensdo, com a
capacidade de transmitir uma imagem do alvo as formacgdes a voar por cima das nuvens,

para utilizagcdo de armamento guiado por GPS e laser, como a EGBU-12.

Figura 2: Sector de operagdo de um RQ-5 Hunter UAV

Figura 3: Viper Laser Guided Weapon largada de um RQ-5 Hunter
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Apéndice N - Uma nova parceria com as FT’s

“Close-in air-ground cooperation is the difficult thing, the vital thing,
the other stuffis easy”

Maj. Gen. Pete Quesada, U.S. Army Air Forces, 1945

Sao poucos os exemplos de sucesso na parceria “ar-terra”. Por ventura, um dos
melhores, é a Operacdo Iragi Freedom. Na ofensiva terrestre, 0s meios aéreos
concentraram o seu esfor¢co na Divisdo Medina, enquanto as FT’s enfrentaram forcas
dispersas com o0 apoio de CAS.

Os novos cenarios internacionais exigiram FT’s com maior capacidade de manobra
e autonomia. Algumas das naces da NATO estdo num processo de transformacao das suas
FFAA ao nivel do equipamento, doutrina e preparacdo dos seus elementos.

O exército dos EUA comecou ja esta transformacdo. O seu planeamento de forgas
mantém as Brigadas pesadas, com uma capacidade de intervengdo em conflitos cléassicos, e
aumentos o dispositivo de Brigadas ligeiras. Estas Gltimas serdo equipadas com viaturas
Stryker. A doutrina de emprego das Brigadas Stryker assenta na operacdo de pequenas
unidades, ao nivel de companhia ou pelotdo, dispersa por uma grande area de operacdes e
com uma maior capacidade de manobra e velocidade de penetracdo. Estas unidades, com
menor capacidade de apoio de fogo orgénico, estdo mais dependentes do apoio de CAS.
Para melhorar esta nova parceria, sdo necessarios novos meios de controlo do campo de
batalha. O Army Tactical Command and Control System (ATCCS) ird fornecer uma
imagem relevante do campo de batalha. Este sistema esta ligado a uma internet tactica por
voz, video, dados, incluindo uma rede de radio ar e terra, sistema de transmissdo de
coordenadas precisas e no futuro e uma rede de comunicacdes digitais. O futuro sistema de
combate serd constituido por um conjunto de redes que incluirdo plataformas tripuladas e
ndo tripuladas. Este sistema sera baseado na arquitectura C4ISR, e incluird redes de
comunicacdes, sensores, sistemas de comando, plataformas de reconhecimento tripuladas e
ndo tripuladas. Esta arquitectura permite uma analise do espaco de batalha e um nivel de
sincronizacao até entdo impossivel.

A velocidade e dispersdo tornam as nossas forcas mais dificeis de atingir pelo
inimigo. A doutrina que esta a emergir foca-se em ataques armados sincronizados e
simultaneos, que ocorrerdo mais depressa do que a capacidade de resposta inimiga. Através

dos sistemas Net Centric, os comandantes no terreno podem coordenar 0s seus ataques sem
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precisarem de concentrar as suas forgcas. A aproximacdo do exército a nova doutrina de
apoio de fogos serd baseada no conceito de “fogos baseados em efeitos”, incorporando
todos os tipos de fogos directos e indirectos. A reducdo da capacidade de fogo e apoio de
fogos do novo conceito “Brigade-Centric” ira dar maior énfase ao apoio aéreo e a
necessidade de um maior nimero de TAC'’s, que poderdo ser necessarios até ao nivel de
pelotdo. No caso das SOF a necessidade de TAC’s sera ao nivel de seccdo, devido ao seu
modo de operagéo.

O exército americano nao necessita obrigatoriamente de um maior ndmero de
TAC’s, mas sim de um sistema que permita as forcas em contacto designar os alvos, aos
TAC’s confirmar que ndo existem forgas na proximidade, e as tripulagdes que confirmem a
validade dos alvos. Com a maior necessidade de apoio aéreo e 0 isolamento no campo de
batalha, o numero de situacdes em que sera autorizado CAS controlado por elementos ndo
qualificados ird aumentar. Para fazer face a estas situagdes, o treino de procedimentos de
CAS devera ser feito até ao nivel dos comandantes de pelotdo. Desta forma podemos
melhorar os procedimentos em caso de contingencia e diminuir a desconfianga dos pilotos,
face a comunicac@es fora do Standard.

O processo de gestdo da FSCL necessita de ser alterada a fim de tirar proveito do
novo sistema de comando e controlo. Durante a Operacéo Iraqi Freedom, a 32 Divisdo de
Infantaria quase ultrapassou a FSCL por esta ndo ser ajustada rapidamente. Noutras
situacOes, a linha foi colocada téo a frente (140 km) que colocou restricdes as missdes de
CAS. Desta forma a FSCL tem que ser substituida por “Kill Boxes”. Para elas
funcionarem, os intervenientes necessitam de estar integrados numa rede que informe em
tempo real da situacdo das “Kill Boxes”. Nesta operacdo, os Marines, acostumados a uma
maior parceria com o apoio aéreo, definiram uma FSCL mais proxima das suas forcas e
abriram todas as “Kill Boxes” para la desta linha.

Em ambiente urbano, os Ground Combat Element’s (GCE) serdo as unidades de
combate em ambiente urbano. Estas unidades exploram as vantagens de manobra
caracteristica das pequenas unidades de combate. A redugdo dos meios organicos de apoio

de fogo conduz a sua dependéncia da aviacdo de combate (Davis, 1995: 143).
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