dossier sobre bioenergia

biomassa lenhocelulosica

para a energia: contributo para a
descarbonizacao e oportunidades

Neste artigo é feita uma abordagem ao contributo da biomassa lenhoceluldsica na descarbonizagao

da economia via producao de energia, explorando-se também algumas oportunidades de atuagao neste
dominio. Sao apresentados alguns dados estatisticos e abordadas algumas politicas publicas e europeias
que definem metas e tragam perspetivas de forma a se poderem definir algumas oportunidades

de intervencao de forma que o papel da biomassa na transicao energética seja otimizado.
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Figura | Centros eletroprodutores em Portugal continental a biomassa florestal.
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Em 2020 (I) a contribuicdo das Fontes de Energia Renovavel (FER) no
consumo de energia primdria foi de 30%, sendo que o principal contributo
das FER foi alcancado pela biomassa com 45%.
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Figura 2 Contributo da energia renovdvel no consumo de energia primdria em 2020.

Saliente-se ainda que no setor do aquecimento e arrefecimento e de
acordo com o relatdrio “European Bioenergy Outlook 2019 — Biomass for
heat”,96% do calor de origem renovavel provém da biomassa, sendo que o
setor industrial € o principal responsdvel pelo consumo final de calor a par-
tir de biomassa (56% do total), seguindo-se o residencial (44%) (2).

A nivel nacional, a produgdo de biomassa florestal residual (BFR) estd, em
grande medida, relacionada com a exploracdo florestal, representando os
seus sobrantes uma fatia significativa para a bioenergia. Tendo como base
os povoamentos de pinheiro bravo e de eucalipto, as duas espécies mais
significativas em termos de exploracgdo florestal, por serem alvo de inter-
vengdes silvicolas regulares que potenciam uma produgdo continua de bio-
massa florestal, pode-se estimar a biomassa obtida. Assim, de acordo com
as dreas de pinheiro bravo e de eucalipto de 2015, disponibilizadas no
Inventdrio Florestal Nacional 6 — Principais resultados — relatério suma-
rio (3), estima-se que o potencial de producdo de biomassa florestal resi-
dual, correspondente aos sobrantes da exploragdo de povoamentos de
pinheiro e eucalipto, seja de aproximadamente 3 milhdes de ton/ano (peso
verde). Porém, nem toda a biomassa pode ser considerada disponivel (con-
dicionalismos: limitagdes ambientais, fisicas, logfsticas, humanas e materiais).

No geral, o consumo de biomassa florestal para a producdo de energia
apresenta a seguinte distribuicdo:

* Abastecimento direto de biomassa lenhosa, no qual se incluem os desbas-
tes e as desramacdes, os abates, detritos de abates (copas, ramos, casca,
cepos), residuos de gestdo de incéndios e gestdo paisagistica (biomassa
lenhosa de parques, jardins, sebes, arbustos), outros residuos florestais;

* Abastecimento indireto de biomassa lenhosa, no qual se incluem os
detritos (casca de eucalipto, outros), subprodutos da industria da celu-
lose e do papel (licor negro,“tall oil), lenha transformada, madeira reci-
clada pds-consumo, outros residuos da fileira florestal industrial.

De acordo com o Plano de Acdo para a Bioeconomia Sustentdvel —
Horizonte 2025 (4), estima-se que a biomassa residual da produgdo agri-
cola potencialmente disponivel pode ascender a 3 Mt por ano, sendo que
59% concerne a sobrantes da poda de culturas permanentes, sobretudo
vinha, olival e pomares, e os restantes 41% a residuos de culturas tempo-
rdrias, designadamente sobrantes do milho e do girassol, e palha do arroz.

Politicas e metas

A utilizacdo da biomassa florestal deve obedecer a critérios de sustenta-
bilidade jd estabelecidos a nivel europeu e nacional, como a Diretiva (UE)
2018/2001 (RED 1I) (5).

A nova estratégia nacional para a biomassa florestal passa por abando-
nar os apoios publicos a produgdo dedicada de eletricidade e apoiar apenas
projetos que envolvam também energia térmica, situados em zonas com
risco elevado de incéndio (Decreto-Lei n.° 64/2017 de 12 de junho alte-
rado pelo Decreto-Lei n.° 120/2019 de 22 de agosto).

No Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030) (6) e no
Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050)(7), o apro-
veitamento da biomassa para usos energéticos veio a merecer acrescida
relevancia. Estes dois importantes documentos estratégicos pretendem
ser um guia para a redugdo dos GEEs, definem contribui¢des, politicas e
medidas para cumprir compromissos internacionais, promovendo a pene-
tragdo das energias renovaveis, e a contribuicdo da eficiéncia energética e
outras solu¢des. Metas ambiciosas foram estabelecidas de forma a colocar
Portugal na vanguarda de um desenvolvimento sustentdvel e amigo do
ambiente, sem perda de competitividade e e potenciando o aumento do
bem-estar da populagdo. Uma sintese dessas medidas e outras iniciativas
foi publicada no artigo An approach to energy and climate issues aiming at
carbon neutrality publicado na , Renewable Energy Focus (8).

Verifica-se que os principais instrumentos de politica nacional para o
clima e a energia estdo alinhados para as préximas décadas, de acordo com
0 esquema seguinte:
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Em relagdo as metas para Portugal em termos de energia e clima, o atin-
gido em 2020 e o previsto para 2030 estdo expressos na figura seguinte,
sendo que na generalidade foram ultrapassadas as metas para 2020.
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BIOMASSA LENHOCELULOSICA PARA A ENERGIA: CONTRIBUTO PARA A DESCARBONIZACAO E OPORTUNIDADES

O PNEC 2030 destaca a valorizagdo energética da biomassa florestal
como um elemento-chave na criacdo de valor no setor florestal. Verifica-se
também que no que se refere a novas centrais a biomassa, a producao exclu-
siva de eletricidade serd tendencialmente abandonada (reduzida eficiéncia
e baixa rentabilidade). E atualmente promovido o recurso 2 instalacio de
pequenas centrais térmicas descentralizadas a biomassa que colocam menos
pressdo em termos de disponibilidade de biomassa e no sistema energético.

No que se refere ao aproveitamento da biomassa, essencialmente de
base florestal, para usos energéticos, no PNEC 2030, sdo de realcar os
seguintes objetivos que tém linhas de atuacdo e medidas de a¢des relacio-
nadas preconizadas:

* Objetivo 3. Reforcar a aposta nas energias renovaveis e reduzir a

dependéncia energética do palis;

* Objetivo 6. Promover uma agricultura e floresta sustentdveis e poten-

ciar o sequestro de carbono;

* Objetivo 5. Promover a mobilidade sustentdvel;

* Objetivo 7. Desenvolver uma industria inovadora e competitiva.

Relativamente ao RNC 2050, no dominio da biomassa, existem as seguin-
tes expetativas/metas:
* Em 2030-2040 o uso da biomassa para a energia no setor industrial
quadruplicard;
* Em 2020-2050 o uso de biomassa no setor residencial serd de 25%.

Mais especificamente e ainda relacionado, no caso das florestas temos:

I. Area ardida total: 64 a 91 mil ha/ano (2020-2030); 68 a 89 mil ha/ano
(2030-2040); 68 a 87 mil ha/ano (2040-2050);

2. Em 2040-2050, a florestagao esperada é de 3,5 a 8 mil ha/ano;

3. Espécies florestais em 2040-2050: sobreiro, 23%/25%; eucalipto,
1 696/20%; pinheiro, 22%/25%; outras, 319%/37%.

Em termos de legislagdo e outra documentacdo relacionada podem ser
indicados alguns exemplos:

* DL n? 5/201'l de 10 janeiro (alterado pelos DLs n.° 179/2012,
n.° 166/2015 e n.° 48/2019) - Medidas destinadas a promover a pro-
ducdo e o aproveitamento de biomassa florestal;

DL n.° 64/2017 de 12 de junho (alterado pelo DL n.° 120/2019 de 22
de agosto) - Aprova o regime para novas centrais de biomassa florestal;
RCM n.° 163/2017 de 31 de outubro — Aprova o Plano Nacional para
a Promocao de Biorrefinarias;

RCMn.° 183/2021 de 28 de dezembro —Aprova o Plano de A¢do para
a Bioeconomia Sustentdvel — Horizonte 2025;

RAsRepublican.® 71/2018 de 19 de marco — Recomenda ao Governo
que desenvolva um programa de promocdo da utilizagdo de biomassa
agroflorestal para autoconsumo;

RAsRepublica n.? 73/2018 de 20 de marco — Recomenda ao Governo a
criacdo de um programa para reducdo e controlo da biomassa florestal;
RAsRepublica n.? 42/202| de 3 de fevereiro —Recomenda ao Governo
a reformulacdo do modelo de apoios publicos a atribuir as centrais
de biomassa florestal em func¢do da utilizagdo sustentdvel e ecoldgica
da biomassa florestal residual, condicionando a emissdo de licenca de
exploragdo das novas centrais ao cumprimento de rigorosos padroes
ambientais e de sustentabilidade.

A nivel europeu, podem ser indicadas as seguintes Diretivas:

* Diretiva (UE) 2015/1513: define medidas que procuram limitar a utili-
zagdo de biocombustiveis de | .* geracdo e, visam promover a utilizagdo
de biocombustiveis avancados, produzidos a partir de matérias-primas
alternativas, na sua maioria matérias residuais, nas quais se incluem bio-
massas residuais florestais e agricolas;

* Diretiva (UE) 2018/2001: estabelece o regime juridico relativo a pro-
mogdo das energias renovaveis (REDII). A RED |I.
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A logistica de recolha, o transporte, o tratamento

e a distribuicdo da biomassa, sdo fatores

a considerar em projetos de valorizacdo de biomassa

para a produgdo de eletricidade nas centrais.

Desafios

Vidrios sao os desafios que se colocam ao uso da biomassa lenhoceluld-
sica para a energia como contributo para a descarbonizagdo da economia,
independéncia energética, seguranca de abastecimento, através do seu uso
diversificado para a produgdo de energia, dos quais podemos destacar:

* nem toda a biomassa florestal residual (BFR) poderd ser aproveitada
para producdo de energia devido a limitagdes ambientais, fisicas, logis-
ticas, humanas e mesmo materiais. A viabilidade econdmica para o
seu aproveitamento estd diretamente relacionada com as caracterfsti-
cas da prépria biomassa (exemplo: baixa densidade e elevado teor de
humidade), as condi¢Ses orogréficas do territério (limitacSes de aces-
sibilidade, elevados custos de extracdo e de transporte), a pequena
dimensdo da propriedade, maioritariamente privada, de gestdo frag-
mentada, com elevado grau de abandono e sem economias de escala;
uma quantidade muito significativa desta biomassa jd tem escoamento
para centrais termoelétricas a biomassa, dedicadas e de cogeracdo, j&
instaladas, apontando-se assim, que a biomassa utilizavel (disponivel para
utilizagdo) corresponda a uma parte da biomassa florestal potencial;
a utilizacdo da biomassa florestal deve obedecer a critérios de susten-
tabilidade jd estabelecidos a nivel europeu e nacional (exemplo: Dire-
tiva RED lI), sendo importante que o aproveitamento da biomassa
seja realizado de modo sustentdvel, sem comprometer as mais-valias
ambientais associadas;
no que toca a biomassa residual resultante da atividade agricola e da
indUstria agroalimentar, existem limitagdes para a utilizagdo energética
devido a diversidade de matérias-primas, a sazonalidade, as quantida-
des disponiveis, a localizagdo geogrdfica, e a densidade, entre outros
aspetos;

a dinamizagdo do aproveitamento da biomassa residual florestal deve
considerar os principais intervenientes ao longo da cadeia de abaste-
cimento, sendo ainda necessdrio a dinamizagdo e a flexibilizacdo de
modelos de gestdo agrupada, e uma maior articulagdo entre todos os
intervenientes;
a logistica de recolha, o transporte, o tratamento e a distribuicdo da
biomassa, sdo fatores a considerar em projetos de valorizagdo de bio-
massa para a producdo de eletricidade nas centrais, uma vez que as
poderdo inviabilizar;
necessidade de que a futura RED Il acomode as especificidades nacio-
nais relativamente as condi¢des de apoio dos Estados Membros a
energia produzida a partir de BFR, bem como assegurar a maior esta-
bilidade possivel no quadro legal em desenvolvimento;
a produgdo de biomassa deve, em primeiro lugar, ndo colidir com a
funcdo alimentar; ser sustentavel, evitar distor¢des no mercado agroa-
limentar e, por Ultimo, a eficiéncia na sua utilizagdo deve ser garantida
através da aplicagdo dos principios da economia circular e das melho-
res op¢oes de utilizagdo em cascata;
* existe um fator limitativo na utilizagdo das renovéveis em geral que
também se aplica na utilizagdo da biomassa para a energia: a reduzida
disponibilidade de pontos de rececdo na rede.

Oportunidades

Com base em tudo o que foi relatado atrds, podem ser perspetivadas algu-
mas oportunidades de otimizagdo do papel da biomassa na transi¢do ener-
gética, que podem ser sintetizadas como se segue:
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* ir ao encontro da nova estratégia para a biomassa de substituicdo de
apoios publicos a producdo dedicada de eletricidade e apoio apenas e
projetos que envolvam também energia térmica, em zonas com risco
elevado de incéndio (DL n.° 64/2017 de 12 de junho alterado pelo
DL n.° 120/2019 de 22 de agosto), nomeadamente em zonas em que
as linhas de Gds Natural ndo existam, de forma a ajudar na descarbo-
nizacdo dessas zonas;

considerar a instalagdo de sistemas hibridos que permitem a complemen-
taridade entre formas de energia (elevada flexibilidade e melhor aprovei-
tamento dos recursos), nomeadamente, por exemplo, biomassa e energia
solar:aumento da produgdo anual de eletricidade por permitir um regime
de operagdo continuo (24h/dia) minimizando o ndmero de arranques e
paragens da turbina a vapor; o que melhora a eficiéncia, prolonga o ciclo
de vida dos equipamentos e diminui os custos de manutengao;

no setor do aquecimento e arrefecimento, aproveitar o incentivo do
uso de tecnologias de elevado potencial e eficiéncia, como caldeiras a
biomassa, como complemento ao solar térmico;

gestdo do material combustivel sob as linhas aéreas de afta e média
tensdo, e as faixas de gestdo de combustivel (instalagdo e manutengdo
obrigatdria de faixa envolvente com largura minima >100 m (exemplo
parques e poligonos industriais);

peletizacdo de cinzas de centrais de biomassa e reintroducdo na flo-
resta (economia circular);

conversao da biomassa em produtos de alto valor acrescentado (bio-
produtos e biomateriais) e noutras formas de energia com diferentes
usos finais (biocombustiveis) se estratégico para determinadas situacdes;
instalagdo de povoamentos de curta rotagdo com base em espécies
de elevada produgdo biomdssica (exemplo: eucalipto, salgueiros ou
choupo) ou de culturas energéticas (exemplo: cardo, miscanthus ou
o capim-elefante) para fornecimento de elevadas quantidades de bio-
massa a baixo custo se houver viabilidade econémica e ambiental;
redesenhar as cadeias de abastecimento da biomassa florestal (reco-
lha, processamento e transporte) para reducdo dos custos logisticos e
aumento da quantidade e diversidade de fontes de biomassa florestal;
aproveitamento da biomassa residual (florestal, agricola ou outra)
como forma de oportunidade de valorizacdo do mundo rural e con-
tribui¢do ativa para a reducdo dos riscos associados a floresta (incén-
dios, pragas e doencas);

produg¢do de metanol renovavel a partir de matéria organica proveniente
de vérios tipos de biomassa por fermentagdo ou gaseificagdo obtendo-
-se um novo vetor energético de facil armazenamento e distribuicdo;
avancar para abordagens diversificadas e transetoriais e monitorizar e
melhorar a informagdo referente a todas as atividades que utilizem bio-
massa florestal (RCM n.° 183/2021 de 28 de dezembro);

Conclusdes

Sdo muitos os desafios, mas sdao também muitas as oportunidades identi-
ficadas para a valorizagdo energética da biomassa lenhoceluldsica e o seu
contributo para a descarbonizagdo. Acresce ainda que o setor europeu de
bioenergia € lider global em tecnologias renovaveis com mais de 800 000
empregos e mais de 50 000 empresas em toda a cadeia de valor.

Verifica-se que existe uma nova estratégia para aproveitamento ener-
gético da biomassa lenhoceluldsica: abandonar apoios publicos a producdo
dedicada de eletricidade e apoiar apenas projetos que envolvam também
energia térmica e em zonas com risco elevado de incéndio.

Tendo em consideragdo os recursos biomdssicos, em particular de bio-
massa de base florestal, a capacidade jd instalada em sistemas de valoriza-
¢ao energética a biomassa, o desenvolvimento de tecnologias emergentes
e os instrumentos legais j& existentes e os previstos, é possivel afirmar que
estdo reunidas as condi¢des para potenciar a utilizagdo deste recurso como
um vetor importante na transicdo energética em Portugal.
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