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Resumo

A escola deve proporcionar, para além da aprendizagem de conteudos cientificos
especificos, a formacdo integral dos alunos, desenvolver competéncias e atitudes que
permitam a sua intervencdo e transformacdo na sociedade de que fazem parte. Neste
sentido, o presente projeto procura compreender de que forma a aprendizagem cooperativa,
enguanto metodologia de trabalho, contribui para o processo de aprendizagem de todos 0s
alunos através do ensino por investigagao.

Este estudo insere-se numa metodologia de base qualitativa, assumindo uma
abordagem préxima da investigacdo-acdo e tem como objetivo descrever, interpretar e
analisar o trabalho dos varios grupos da turma, discutindo se as potencialidades da
aprendizagem cooperativa se adequam as tarefas de natureza investigativa. Nesta
perspetiva, d& também a conhecer as ideias e as aprendizagens dos alunos ao longo desse
processo.

Neste estudo participaram 26 alunos de uma turma de 2.° ano de escolaridade, em
contexto de estéagio 111, no &mbito do Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino 1.° Ciclo
do Ensino Bésico, bem como a professora cooperante.

A implementacéo das tarefas de cariz investigativo foi ao encontro do Modelo dos 5
E’s de Bybee (et al., 2006). Este descreve uma sequéncia de ensino que desempenha um
papel significativo no processo de desenvolvimento curricular e promove o ensino por
investigacao.

A andlise dos resultados obtidos permite encarar com otimismo a utilizacdo e o
contributo do trabalho cooperativo em contexto de atividades de natureza investigativa para
a aprendizagem dos alunos, pois parece contribuir para a melhoria das aprendizagens ao
nivel da inclusdo dos alunos na turma, das competéncias cientificas, da aprendizagem dos
conceitos cientificos assim como para o desenvolvimento de algumas das competéncias

transversais propostas pelo curriculo.

Palavras-chave: Aprendizagem Cooperativa; Ensino por Investigacdo; Trabalho entre

pares; 1.° Ciclo do Ensino Basico.



Abstract

School must provide, in addition to the specific scientific content learning, the
integral students formation, to develop skills and attitudes that allow their intervention and
transformation in society. Accordingly, this project seeks to understand how cooperative
learning, as a working methodology, contributes to the learning process of all students
through Inquiry-Based Science Education.

The present study has a qualitative methodology, inspired in a research-action
approach and aims to describe, interpret and analyze the work of the various class groups,
discussing the potential of cooperative learning within inquiry-based tasks, as well as to
describe and analyze students’ ideas and understanding throughout this process.

This study had the participation of 26 students of a 2" year class, in the context of
stage 111, of the Masters in Preschool Education and Teaching 1% Cycle of Basic Education,
and the cooperating teacher.

The inquiry-based tasks were implemented according to Bybee’ 5E model (2006).
This model describes a teaching sequence that plays a significant role in the curriculum
development process and promotes Inquiry-Based Science Education.

The results analysis allows us to face with optimism the use and the contribution of
cooperative work in the context inquiry-based tasks for student learning. They seem to
contribute to the improvement of learning in terms of students’ inclusion in the class, of
scientific expertise, the development of thought, as well as for the development of

transversal skills proposed by the curriculum.

Keywords: Cooperative Learning; Inquiry-Based Science Education; Work between pairs;

Primary Education.



1. Introducéo

A ética ndo poderia ser ensinada por meio de licbes de moral. Deve formar-se nas

mentes com base na consciéncia de que o humano €, ao mesmo tempo, individuo, parte da
sociedade, parte da espécie. (...) Desse modo, todo o desenvolvimento (...) humano deve
compreender o desenvolvimento conjunto das autonomias individuais, das participagdes
comunitarias e da consciéncia de pertencer a mesma espécie...

(Edgar Morin, 2001:17)

Face as metodologias centradas no ensino tradicional nas quais a aprendizagem é
uma atividade solitaria e individual, em que cada aluno se encontra sozinho perante a tarefa
sob olhar atento do professor, ha uma cultura de aprendizagem que propde que esta seja
também uma atividade social.

Em varias escolas ainda estd vigente uma cultura individualista que da énfase a
aprendizagem individual e competitiva, sendo que o éxito de cada aluno é relativo ou,
depende, em parte, do fracasso dos outros. Na época em que vivemos, marcada por uma
crise de socializacdo em que a familia perdeu grande parte do seu papel como agente
socializador, cabe as escolas a urgéncia de assumir este papel (Diaz-Aguado, 2000).

Neste sentido, a complexidade da vida atual coloca imensos desafios a educacédo
basica exigindo por parte da escola e dos docentes uma atitude reflexiva. O principal
desafio colocado prende-se com o facto de encontrarem estratégias e métodos que ndo s
cativem e despertem a vontade dos alunos de saberem mais e realizarem novas descobertas,
como também desenvolvam a cognicdo e a cooperagdo entre eles.

Vaérios autores (Diaz-Aguado, 2000; Sanches, 2005; Fernandes, 1997; Machado,
1997) indicam que a aprendizagem num ambiente cooperativo tem vantagens relativamente
a outras metodologias mais centradas no professor e que valorizam os conte(dos. As
investigacOes demonstram que a aprendizagem cooperativa favorece o estabelecimento de
relagcGes positivas entre os alunos, trabalhar em grupo, autonomia, autoconfianga, espirito
de iniciativa, o sentido de responsabilidade e refor¢a a coesdo dentro do grupo. Para além
disso, os elementos do grupo cooperativo conseguem obter um nivel de produtividade e
rendimento académico maior, resultantes do bom desempenho e da motivagéo na realizagdo

das tarefas.



Por sua vez, cabe ao professor propiciar situacdes de aprendizagem em grupos de
trabalho, que permitam a promocéao da autoestima e autoconfianga. O professor deve ter em
conta as necessidades de cada aluno e simultaneamente de todo o grupo, de forma a criar
atividades que, de forma cooperativa e ndo individual ou competitiva, combatam essas
mesmas dificuldades.

A formagéo dos alunos néo se se deve preocupar exclusivamente com a transmisséo
e aquisicdo de conhecimentos, mas com a necessidade de que os alunos aprendam a pensar
e desenvolvam competéncias do pensar, como por exemplo, resolver problemas, enfrentar
dilemas, tomar decisdes, formular estratégias, entre outras.

No que concerne ao trabalho experimental de natureza investigativa na escola este
ndo é frequentemente utilizado, tal como salienta Martins (et al., 2007:9) as praticas de
ensino das Ciéncias nas escolas sdo muito incipientes, quer em metodologias de trabalho
adoptadas, quer em tempo curricular que lhes é destinado. De acordo com o Curriculo
Nacional do Ensino Bésico, aos alunos deve ser dada a oportunidade de participarem em
atividades interpessoais e de grupo, permitindo que estes desenvolvam o sentido da
responsabilidade, do respeito matuo, da comunicacdo e discussao de diferentes pontos de
vista.

O trabalho experimental de natureza investigativa desenvolve capacidades
cientificas, promove a aprendizagem de aspetos da natureza da Ciéncia, conhecimento
cientifico e o desenvolvimento de atitudes. Nesta perspetiva, percebe-se claramente a
relevancia deste tipo de trabalho.

Importa salientar que o trabalho cooperativo é Gtil na constru¢do do conhecimento e
auxilia o desenvolvimento de diversas competéncias, e desta forma, o trabalho
experimental de caracter investigativo deve ser concebido como uma atividade cooperativa,
centrada na aprendizagem cooperativa.

Seguindo esta linha de orientacdo, o presente Relatorio do Projeto de Investigagédo
apresenta-se como uma possivel resposta para a implementacdo de estratégias de
aprendizagem cooperativa em atividades de investigacdo, tendo em vista ndo sO 0 sucesso
das criancas em termos académicos, como também sociais. Este projeto foi realizado no

ambito do ultimo estagio de Mestrado em Educagéo Pré-Escolar e Ensino do 1° Ciclo do
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Ensino Basico e tem como tema as potencialidades do trabalho cooperativo nas
aprendizagens em atividades de investigacdo na sala de aula.

Em conformidade com o tema deste estudo, as perguntas de investigacdo sao:

- De que forma o trabalho cooperativo influencia as aprendizagens dos alunos nas
atividades investigativas?

- Serd que as potencialidades do trabalho cooperativo se adequam as competéncias
gue o ensino por investigacédo pretende desenvolver?

Estas foram algumas das questdes com que me deparei ao longo do primeiro
periodo de estagio (no mesmo contexto), pois a professora cooperante nunca tinha
implementado esta metodologia de trabalhno com esta turma e desta forma, pretendi
investigar se o trabalho cooperativo influenciava de forma positiva as aprendizagens dos
alunos nas atividades investigativas.

Neste sentido, foi a pensar nestas questdes que desenvolvi um projeto de
investigagdo que me permitisse ndo s6 compreender a rejeicdo de alguns dos alunos da
turma por parte dos seus pares e de que forma se estabelecem as relacfes interpessoais
entre pares (trabalho cooperativo) em contexto de sala de aula no 1.° Ciclo do Ensino
Basico (CEB), como também se essas relacbes podem intervir de forma positiva nas
aprendizagens dos alunos em atividades investigativas, por outras palavras, que me
permitisse perceber de que modo o trabalho cooperativo influencia as aprendizagens em
contexto de atividades investigativas na area do Estudo do Meio. Assim este estudo tem
como objetivos:

- Perceber de que forma as relagcBes interpessoais, mais concretamente a
aprendizagem cooperativa, podem influenciar as aprendizagens dos alunos em atividades
investigativas;

- Discutir as potencialidades das atividades investigativas para o desenvolvimento
da aprendizagem cooperativa,;

- Compreender as potencialidades da aprendizagem cooperativa para a aceitacdo dos
alunos pelos seus pares.

A escolha do tema deveu-se ao interesse que tenho pela area, assim como pela
minha participagdo num projeto de natureza colaborativa ao longo dos dois periodos de

estagio em 1.° Ciclo do Ensino Basico. O projeto a que me refiro € um projeto desenvolvido
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na area da didatica das ciéncias, respeitante ao Ensino por Investigacdo no 1.° CEB e foi
realizado em colaboracdo com o professor José Abilio Gongalves (no @mbito do seu
doutoramento), conjuntamente com a minha parceira de estagio e mais duas colegas que
estagiavam noutra escola.

A minha participacdo neste projeto foi decisiva para o desenvolvimento do meu
estudo, sendo que tive a oportunidade de refletir com este grupo sobre as tarefas
investigativas a implementar, analisando e refletindo sistematicamente sobre todo o
processo e o produto final. Foi uma experiéncia verdadeiramente enriquecedora a nivel
académico, profissional e pessoal, pois aprendi imenso sobre tarefas de natureza
investigativa. Importa ainda elogiar toda a dedicagdo do professor, o enorme apoio e
incentivo que nos deu nesta fase tdo intensa pela qual passamos e todos os saberes que nos
transmitiu.

As atividades investigativas implementadas, no presente periodo de estagio,
referentes a area de Estudo do Meio tiveram por base 0 Modelo dos 5 E’s, definido por
Bybee (et al., 2006). Este modelo promove 0 ensino por investigacdo e apresenta uma
sequéncia de cinco fases, a saber: envolvimento, exploracdo, explicacdo, elaboracdo e
avaliacdo.

Realizada a contextualizagdo genérica da problematica em estudo e a explicitacdo
da sua pertinéncia, apresenta-se em seguida a estrutura do presente relatorio. A primeira
parte é a introducdo onde apresento a problematica e defino quais as questdes de
investigacdo, assim como as motivacdes pessoais para a escolha do tema.

No segundo capitulo, refletir-se-a sobre o conceito de Aprendizagem Cooperativa e
apresentar-se-a as perspetivas de diversos autores, com base em alguns estudos sobre esta
dindmica de trabalho. Procurar-se-a ainda refletir sobre as relagbes sociais e a sua relacdo
com a aprendizagem.

No terceiro capitulo explicitar-se-4& o papel da Aprendizagem Cooperativa no
processo de aprendizagem dos alunos no 1.° Ciclo do Ensino Baésico, a sua eficacia e
objetivos, assim como as suas vantagens e desvantagens.

Quanto ao quarto capitulo, equacionar-se-a a importancia da Educacédo em Ciéncias
no processo de aprendizagem dos alunos no 1.° Ciclo do Ensino Bésico, destacando-se as
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atividades experimentais de carater investigativo e de que forma estas se relacionam com a
aprendizagem cooperativa.

No quinto capitulo apresentar-se-4 a metodologia de investigacdo, desenvolvendo-se
0 tipo de estudo e os métodos adotados. Serdo explicitados 0s instrumentos e
procedimentos utilizados para a recolha e analise dos dados. Seguidamente, na sexta parte,
descrever-se-4 e caracterizar-se-a sinteticamente o contexto onde o estudo foi desenvolvido.

Posteriormente, no sétimo capitulo, apresentar-se-d0 e analisar-se-d40 0s dados
recolhidos durante o trabalho empirico, incluindo a forma como foi apresentada a nova
dindmica do trabalho a turma. De seguida, far-se-4 uma analise transversal do contributo
desta prética para as aprendizagens dos alunos através das questfes mais relacionadas com
0 processo de investigacdo e seguidamente, passar-se-a para o funcionamento do grupo,
reconhecendo-se no entanto que ha questdes que se intersetam. Por fim, terminar-se-a com
a representacdo do grupo pelos alunos, que sera analisado integrando as duas dimensoes.
Este capitulo terminard com a anéalise do trabalho cooperativo na perspetiva de dois grupos
de alunos e da professora cooperante.

No oitavo capitulo apresentam-se as considerages finais, as conclusdes decorrentes
do estudo realizado, relacionando todo o trabalho realizado com uma reflexdo geral,
enunciando-se as potencialidades, principais dificuldades encontradas, assim, como as
limitacOes sentidas ao longo do presente estudo.

Para finalizar, indicam-se as referéncias bibliograficas e os anexos que incluem

alguns materiais utilizados no decorrer do estudo.
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2. Aprendizagem Cooperativa

O modelo de aprendizagem cooperativo ndo € o resultado de uma corrente Unica do
pensamento pedagdgico. Tal como salienta Arends (1995:365) as suas origens remontam a
Grécia Antiga e os desenvolvimentos contemporaneos comegaram com 0S primeiros
psicologos educacionais e tedricos da pedagogia do inicio do século XX.

Johnson e Johnson (1995, citado por Machado, 1997:14) indicam que, nos finais do
século XVIII, quando ainda ndo estava institucionalizada a escola, existiam na Europa duas
correntes de educacdo. Uma das correntes defendia que a educacdo apontava para
propositos religiosos, e a outra, que a educacdo tinha objectivos sociais e politicos,
independentemente dos religiosos (Machado, 1997:14).

Durante os séculos XVIII e XIX, surgem alguns trabalhos e obras acerca do método
de aprendizagem em pequenos grupos. Destacam-se os trabalhos realizados pelo pedagogo
britanico Andrew Bell (1753-1832), que desenvolveu o método de ensino mutuo (tutoria
entre pares), em que os alunos com mais capacidades ensinavam 0s colegas com mais
dificuldades. Em Portugal, este método de ensino foi introduzido pelas escolas militares de
primeiras letras, em 1815. A cria¢do, em Portugal, das primeiras escolas normais de ensino
muUtuo ocorre em 1816, em Belém (Lisboa) e em 1823, na Casa Pia (Lisboa) (Lopes &
Silva, 2009).

No inicio do século XIX este método foi amplamente utilizado em diversas escolas
primarias, com o Common School Movement, que iniciou nos Estados Unidos um periodo
de implementacédo da aprendizagem cooperativa (Machado, 1997).

No que concerne aos fundamentos tedricos desta aprendizagem, Leitdo (2000:5)
refere que estes derivam essencialmente de trés aspetos: primeiramente, 0 pensamento de
Dewey e portanto, da importancia que o autor atribui a organizacdo de contextos de
aprendizagem de construcdo de relagOes de respeito, partilha e solidariedade entre os
membros de uma dada comunidade de aprendizes; a aprendizagem cooperativa também
deriva das concecdes e investigacfes desenvolvidas (...) que de alguma forma entendem a
escola e a sala de aula como contextos sociais complexos e procuram avaliar o impacto

dos processos de grupo na socializagéo e na aprendizagem escolar; em terceiro lugar, as
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abordagens construtivistas de Vygotsky e da aprendizagem experiencial, ao reconhecerem
0 papel ativo do aluno na construcao do seu préprio saber.

Desde meados da década de setenta do século XX que foi realizada, de um modo
mais intenso, investigacdo sobre aprendizagem cooperativa (Machado, 1997). Como
referem Davidson e Kroll (1991, citado por Machado, 1997), numa primeira fase os
trabalhos privilegiaram “o como” implementar a aprendizagem cooperativa e também a
superioridade desta em relagdo a outros modelos. Contudo, numa segunda fase, ja& na
década de oitenta, desenvolveram-se investigacGes que estudaram as interacdes dentro dos
grupos, realcando as conduzidas por Webb (1991, citado por Machado, 1997).

Assim sendo, para Hudson (1995, citado por Machado,1997), um dos principais
defensores da aprendizagem cooperativa foi Colonel Francis Parker, responsavel por uma
escola publica em Quincy, Massachusetts, entre 1875 e 1880. Parker transportou para a
aprendizagem cooperativa a sua dedicacdo a liberdade e a democracia conferindo
personalidade as escolas publicas. Segundo Machado (1997) um dos seguidores de Parker
foi John Dewey que integrou a aprendizagem em grupos cooperativos como parte do seu
projeto de métodos de instrucao.

Em seguida, apresentam-se as ideias principais de autores que foram preponderantes

para a evolucdo do conceito de aprendizagem cooperativa.

2.1.John Dewey, Hebert Thelen e as Turmas Democraticas

Segundo Arends (1995:365) a concecdo de educacdo de Dewey era a de que a sala
de aula devia espelhar a sociedade como um todo e ser um laboratério para a
aprendizagem da vida real. Assim sendo, a pedagogia de Dewey exigia que os professores
criassem um sistema social caracterizado por procedimentos democraticos e processos
cientificos, tendo como principal funcdo o envolvimento dos alunos na pesquisa de
problemas sociais e interpessoais relevantes.

Ainda segundo Arends (1995) os procedimentos especificos de sala de aula
descritos por Dewey enfatizavam a organizacdo de pequenos grupos, constituidos por

alunos que procuravam respostas e tinham por base os principios democraticos, através da
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interacdo didria com os outros. Tal como salienta Nunes (1994, citado por Machado,1997)
John Dewey defendia que a educacdo € um processo social e de vivéncia que deve
representar a propria vida da crianca de um modo t&o real como 0 é a sua vida quotidiana
em casa, no recreio ou na rua onde reside.

Anos mais tarde, Herbert Thelen (1954) desenvolveu procedimentos mais
especificos para auxiliar o trabalho dos alunos em grupo. Thelen considerava que a sala de
aula devia ser uma democracia em miniatura, com o objetivo de se fomentar o estudo e a
pesquisa de problemas interpessoais e sociais importantes. Dado 0 seu interesse por
dindmicas de grupo, Thelen estruturou a pedagogia da investigacdo em grupo e, (...)
forneceu a base conceptual para os desenvolvimentos contemporaneos da aprendizagem
cooperativa (Arends, 1995:365).

Segundo Arends (1995:366), para Dewey e Thelen, a utilizacdo do grupo de
trabalho cooperativo ultrapassou a mera melhoria da aprendizagem escolar, sendo que o

comportamento e 0S processos cooperativos eram entendidos como essenciais.

2.2. Kurt Lewis e Deutsch e a Aprendizagem Cooperativa

Os primeiros estudos sobre a influéncia do trabalho de grupo com criancas em
escolas apenas ocorreram na década de 30 (século XX), levados a cabo por Kurt Lewin,
Lippitt e White, nos Estados Unidos da América. Estas investigacdes demonstraram que
criangas trabalhando em grupos cooperativos democraticos revelavam melhores resultados
escolares do que aquelas que trabalhavam em grupos que apresentavam uma lideranca
autoritaria (Freitas e Freitas, 2003).

Segundo Machado (1997:16), Kurt Lewin nas décadas de vinte e trinta, exp0s a sua
teoria em que defende: (a) a esséncia de um grupo é a interdependéncia entre os membros
desse grupo e as alteragOes verificadas num deles ou numa parte do mesmo reflectem-se
em todo o grupo; (b) um estado de tenséo intelectual entre os membros do grupo gera uma
atitude no sentido da realiza¢éo dos objectivos comuns.

Importa ainda salientar que, na década de quarenta, Morton Deutsch realizou uma

investigacdo sobre os efeitos da cooperacgéo e da competi¢cdo nos grupos, demonstrando que
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numa situacdo de aprendizagem cooperativa havia uma maior produtividade (Freitas &
Freitas, 2003; Lopes & Silva, 2009).

Deutsch (um dos mais brilhantes alunos de Lewis), teorizou sobre a forma como o0s
sistemas de tensdo entre pessoas diferentes estdo correlacionados (Machado, 1997:16).
Neste sentido, Deutsch concebeu dois tipos de interdependéncia social: a cooperativa e a
competitiva.

Na sua teoria, Deutsch afirma que, nas situacfes de cooperacdo, 0s participantes
substituem-se uns aos outros, exercendo uma energia psicologica positiva entre si, durante
as acOes, estando abertos a fortes influéncias mdatuas. No que concerne as situacdes de
competicdo, 0os participantes ndo se substituem uns aos outros, exercem uma energia
psicolégica negativa entre si, durante as acgdes e ndo estdo abertos influéncias mutuas
(Machado, 1997:16).

A aprendizagem cooperativa teve o seu desenvolvimento pleno somente em meados
dos anos 70, nos Estados Unidos da América, em que Varios investigadores (entre os quais,
os irmdos Johnson, Robert Slavin, Spencer Kagan e Elizabeth Cohen) realizaram um
trabalho mais sistemético, no que concerne a formacédo, desenvolvimento e avaliacdo de
atividades em grupos, revelando a eficacia desta metodologia de aprendizagem. Neste
sentido, a aprendizagem em grupos cooperativos passa a ser considerada como um conjunto

de técnicas a utilizar consistentemente nas aulas (Freitas e Freitas, 2003).

2.2.1. Grupos Cooperativos versus Grupos Competitivos

Nas escolas de hoje as turmas sdo frequentemente compostas por uma grande
heterogeneidade cultural. Desta forma, a organizacdo de uma atividade e a formacdo dos
grupos sao fatores que véo influenciar tanto o sucesso como a inclusdo dos diferentes
alunos de uma turma, pois uma turma na qual as atividades estdo organizadas de uma forma
individual e competitiva torna-se menos inclusiva e organizada do que uma turma na qual
as atividades estdo organizadas de forma cooperativa (Maset, 2011).

Neste sentido, Maset (2011) defende que se deve ter em conta diversos fatores que

vao determinar o sucesso de um grupo. Importa real¢ar que muitos autores (Diaz-Aguado,
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2000; Freitas e Freitas, 2003; Lopes e Silva, 2009; Pinto, 1990; Arends, 1995) referem, que

trabalhar em grupo e diferente do que trabalhar individualmente ou em grupos

cooperativos. Através da figura 1 apresentada em seguida, podem-se verificar num primeiro

momento algumas das diferencas assinaladas.

A organizacdo das atividades é caraterizada como o conjunto de elementos e

exercicios que se sucedem ao desenvolvimento da atividade que, tendo-se em conta a forma

como se combinam entre si 0s objetivos que se querem atingir, produzem um determinado

efeito entre os participantes: o individualismo, a competitividade ou a colaboracdo (Maset,

2011:51). Disto se depreende que podemos diferenciar trés tipos de organizacdo da

atividade: individualista, competitiva e colaborativa (Figura 1).

Organizacéao da atividade
individualista

Organizacao da atividade
competitiva

Organizagao da atividade
colaborativa

Cada aluno trabalha
sozinho, sem se fixar no
que fazem os restantes.

E esperado que o aluno
L1 aprenda o que o professor
ensina.

Cada aluno trabalha sozinho,

| competindo.

E esperado que o aluno
aprenda, mais do que 0s
colegas, e sobretudo 0 que 0
professor ensina.

Consegue o objetivo
independentemente do que
0s restantes conseguem
alcancar. (Nao ha
interdependéncia de
atividades)

Figura 1 - Organizacéo de atividade (Adaptado de Maset, 2011:51)

Consegue 0 objetivo sozinho
procurando que 0s outros
ndo o consigam.
(Interdependéncia de
finalidades, Negativa)

Os alunos formam
pequenos grupos de
trabalho para se
ajudarem e se
entusiasmarem por
anrender.

E esperado que cada
] aluno aprenda o que é
ensinado e contribua
para o que aprendem 0s
seus colegas.

L1 Consegue 0 objetivo
somente se 0S outros
também o conseguem.
(Interdependéncia das
finalidades, Positiva)
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Desta forma, verifica-se que a abordagem da organizacdo da atividade de forma
individualista promove um trabalho individual, em que os alunos ndo dependem nem
interagem com os colegas de forma a ndo interromperem o ritmo de trabalho de cada um.
Verifica-se apenas uma interacdo entre o professor que € quem esta encarregue de resolver
todos os problemas e duvidas na realizacdo dos exercicios. Nesta organizacdo, espera-se
que cada aluno aprenda e atinja os objetivos propostos independentemente do que 0s seus
colegas consigam (Maset, 2011).

No que concerne a atividade organizada de forma competitiva, verifica-se também
que h& um trabalho individual, mas o aluno tem presente que deve alcangar os objetivos
antes dos seus pares. Neste tipo de organizacgao, espera-se que os alunos aprendam o que 0
professor ensina e que o facam antes de qualquer outro elemento da turma. Aqui os alunos
podem atingir o sucesso através do insucesso dos colegas. Verifica-se assim uma
competicdo entre pares, o que pode levar a segregacao de alguns alunos (Maset, 2011).

Em alternativa, numa organizagéo de atividade de forma colaborativa os alunos e as
alunas estdo distribuidos em pequenas equipas heterogéneas de trabalho, para que haja um
apoio e uma motivacdo mutua. Aqui espera-se que cada aluno aprenda ndo s6é com o
professor, mas também contribua para o que aprendem os seus colegas de equipa, ou seja,
espera-se de todos que, em primeiro, aprendam a trabalhar em equipa. Os alunos
conseguem atingir este duplo objetivo, s6 se, 0s outros também o conseguirem (da-se uma
interdependéncia de finalidades positiva) (Maset, 2011:52).

Neste sentido, verifica-se que o trabalho cooperativo acrescenta dois elementos
fundamentais tanto a organizacao individual como a organizacdo competitiva, sdo estes o
trabalho em equipa e a interagéo entre alunos. Estes novos elementos pretendem juntar algo
mais aos elementos que ja se estavam a utilizar, pois podem conceder mais forca, solidez e
consisténcia a organizacdo das aprendizagens e com isto 0s alunos poderdo aprender de

uma forma mais segura e consistente.
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2.3. Relacdes Sociais e a sua relagdo com a Aprendizagem

Algumas das reflexdes que foram desenvolvidas sobre a aprendizagem cooperativa
deram um contributo importante para o desenvolvimento das bases teoricas explicativas
para esta tematica. Estas evidenciam que todas as criancas apresentam determinadas
competéncias sociais que Ihes permitem uma interacdo e um crescimento que as levara a
serem adultos capazes de interagirem com a sociedade. Uma dessas reflexfes prende-se
com a relacdo que existe entre o desenvolvimento social e as suas aprendizagens. Sobre
este assunto, houve uma reflexdo que se distinguiu, a de Vygotsky sobre a interacdo social
como mecanismo de desenvolvimento e potenciador de aprendizagens das criangas e
adultos (Fernandes, 1997).

Vygotsky valoriza a influéncia que os fatores socioculturais desempenham no
processo do desenvolvimento cognitivo e na aprendizagem da crianga. Ou seja, a crianca s
pode desenvolver-se num dado contexto sociocultural, em que a linguagem constitui um
instrumento essencial nesse processo, funcionando como mediadora entre a crianca e o
meio que a rodeia (Cachapuz, Praia e Jorge, 2002). Assim sendo, tendo como base a teoria
do desenvolvimento psicologico de Vygotsky e as suas principais ideias, surge uma nova
abordagem da aprendizagem inserida numa corrente construtivista, designada por social
construtivismo, que considera que 0 conhecimento se desenvolve na interacdo com 0s
outros (Pires, 2002).

De acordo com Pires (2002), a teoria de Vygotsky admitia que as funcdes mentais
superiores (competéncias cognitivas complexas) desenvolvem-se tendo como base as
interacdes sociais. Estas funcbes mentais superiores desenvolvem-se primeiro no plano
social e sO depois no plano psicologico, pressupondo um conjunto de processos
transformacionais que permitem que as experiéncias e as atividades sejam interiorizadas,
passando a fazer parte das competéncias individuais da crianga.

Ao investigar as relagdes entre o processo de desenvolvimento e a capacidade de
aprendizagem, Vygotsky considera a existéncia de dois niveis de desenvolvimento: o
primeiro, a que chama nivel de desenvolvimento real, constituido pelas fun¢es mentais da

crianga correspondentes a certos ciclos de desenvolvimento ja completos; o segundo que
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designa por nivel de desenvolvimento potencial, que corresponde ao que a crianga
consegue fazer com ajuda dos outros (Machado,1997).

Entre estes dois niveis, Vygotsky refere-se a zona de desenvolvimento proximal que
define como o caminho que a crianca/aluno vai percorrer para desenvolver funcdes que
estdo em processo de amadurecimento e que se tornardo funcGes consolidadas. Ou seja, a
zona de desenvolvimento proximal € um dominio psicolégico em constante transformacéo:
aquilo que uma crianca é capaz de fazer hoje com a ajuda dos outros ela conseguira fazer
sozinha amanhd (Fernandes, 1997:567). A aprendizagem cooperativa em equipas
heterogéneas pode proporcionar assim, uma excelente oportunidade para ativar a zona de
construgéo do conhecimento (Forman e McPhail, 1993 citado por Diaz-Aguado, 2000).

Baseado na tese de Vygotsky segundo a qual o potencial para o desenvolvimento
estd na zona de desenvolvimento proximal, Schoenfeld (1987, citado por Machado, 1997)
encontra uma justificacdo para o trabalho em pequenos grupos, referindo que o trabalho em
grupo (quando funciona bem) permite que os alunos trabalnem na sua zona de
desenvolvimento proximal. Atendendo a teoria de Vygotsky é possivel perceber melhor a
importancia do trabalho cooperativo na aprendizagem, pois segundo Fernandes (1997:565)
0s processos interpsicoldgicos envolvem pequenos grupos de individuos ocupados com
interaccOes sociais e sdo explicados em termos da dindmica e das praticas comunicativas
de pequenos grupos.

Importa frisar que a aprendizagem pode ser vista como uma caracteristica da
pratica, que deve estar presente em todo o tipo de atividade e ndo apenas em casos de
ensino explicito. N&o existe aprendizagem sem que exista atividade, pois as pessoas
aprendem na pratica (Fernandes, 1997). Inquestionavelmente, a construcdo do
conhecimento ndo é algo que seja realizado individualmente. Lave (1996, citado por
Fernandes, 1997:566) argumenta fortemente a favor do trabalho cooperativo, visto que 0s
mecanismos sociais envolvidos no mesmo, conduzem a um acesso equitativo do
conhecimento.

Vygotsky defende que esta aprendizagem cooperativa esta diretamente relacionada
com o desenvolvimento social que as crian¢as adquirem e com a sua interacdo direta com
os colegas. Desta forma, cria-se uma zona de desenvolvimento proximal favoravel para o

seu crescimento ndo sO intelectual mas também social (Trindade, 2002). Por outras
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palavras, as suas observacGes demonstraram que os alunos conseguiam obter melhores
resultados de aprendizagem quando trabalhavam em cooperagdo com um adulto ou com um
colega mais capaz.

Assim sendo, o trabalho entre pares vai permitir uma estimulacdo desta zona
proximal e consequentemente, o crescimento da parte da crianca/aluno que assume o papel
de ensinar, bem como daquele que recebe a informacdo. Neste exercicio de partilha de
conhecimento, o aluno que transmite a mensagem tem de fazer uma organizacdo mental das
suas ideias e do conteddo que pretende transmitir de forma a que a mensagem seja
percetivel aos colegas, assim como tem de haver uma predisposicdo de quem recebe a
informacdo para que a mensagem seja compreendida e assimilada. O recetor podera depois
também ele tornar-se o emissor, transmitindo o que compreendeu a outros colegas
(Trindade, 2002).

Estas competéncias sociais ou interpessoais referidas apresentam como principal
caracteristica a colaboracdo, a capacidade de trabalhar em grupo e de comunicar com 0s
colegas. No entanto, para que haja um desenvolvimento das mesmas é necessario que as
interacdes sejam significativas entre os pares, 0 que quer dizer que quantas mais
oportunidades houver para que se desenvolvam estas interacGes, maior serd a probabilidade
de cada um desenvolver as suas competéncias sociais (Lopes & Silva, 2008).

Assim sendo, Lopes e Silva (2008) defendem que a interacdo entre pares e a sua
socializacdo pode ser potenciada através de diversas estratégias utilizadas na metodologia
da aprendizagem cooperativa, que se assume como um dos meios para a aquisicdo de
competéncias sociais e para 0 alcance do sucesso escolar pelos alunos. A aprendizagem
cooperativa vai permitir que os alunos desenvolvam e construam as suas competéncias
sociais em grupo de forma saudavel e também proporcionar a aprendizagem de conceitos
escolares através da cooperagdo e da ajuda mutua.

Em suma, a teoria de Vygotsky exerceu inumeras influéncias na area educativa e
ainda hoje se revela de extrema importancia. Partindo do pressuposto que o conhecimento é
construido socialmente, valoriza-se o papel da escola, do professor, dos alunos e dos seus
pares. A sua teoria teve implicagOes educacionais, em particular na implementacdo de
metodologias de trabalho inovadoras, nomeadamente na aplicagdo da aprendizagem

cooperativa. Assim, importa ressaltar que os trabalhos realizados por Vygotsky no ambito
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da psicologia do desenvolvimento constituem uma base fundamental para a compreenséao
dos aspetos teodricos da aprendizagem cooperativa e sdo, inquestionavelmente, uma
referéncia importante para o desenvolvimento de investiga¢cdes no &mbito da aprendizagem
cooperativa (Fontes e Freixo, 2004).

Tal como Vygotsky, também para Piaget, a interacdo entre pares é um dos pontos
determinantes para o desenvolvimento. Para Piaget, citado por Sullivan (1953), a interacéo
entre as criangas/alunos promove o desenvolvimento das capacidades de negociacéo e de
cooperacdo e da compreensdo das regras sociais do compromisso e da reciprocidade.

Relativamente as interacGes entre pares, Vitorino (2008) reforca a sua importancia
por serem um fator importante na aprendizagem com o outro, sendo que estas consistem na
troca de informagé&o para a construcdo de algo novo, que nédo existia antes da interacéo. Este
autor indica também que as criancas em idade escolar juntam-se aos Seus pares para
resolver um problema, mesmo que estes saibam menos do que eles, ttm uma maior
compreensdo da tarefa do que se resolvessem sozinhos ou sob o0 ensino de outra pessoa,

como o professor.
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2.4. Aprendizagem Cooperativa no 1.°CEB

Atualmente, no vasto universo que é a escola, existem diversos métodos de ensino
com criancas. Nas escolas portuguesas 0 método de ensino mais recorrente relaciona-se
com a existéncia de uma figura central de transmissdo de conceitos e contetdos, 0
professor, e com os recetores de toda a informacgao, os alunos (Sanches, 2005).

Tal como referem Lopes e Silva (2009) este método, normalmente denominado
ensino tradicional, deixa de lado a partilha de conhecimentos entre alunos e a construcédo de
atitudes como a socializacdo, a colaboracdo, a entreajuda e a cooperacdo em prol de um
objetivo comum, possibilitando o desenvolvimento de um enorme individualismo e
competitividade entre os alunos.

Lopes e Silva (2009) defendem que o trabalho realizado pelas criancas que estdo
sujeitas ao método de ensino tradicional faz com que estas ndo vivenciem experiéncias de
trabalho cooperativo e de partilha de responsabilidades, ndo conseguindo, desta forma,
estabelecer um conjunto de relagdes positivas entre todos os elementos do grupo. Diaz-
Aguado (2000) consolida esta ideia ao considerar que os estabelecimentos de ensino devem
proporcionar a aprendizagem dos contetdos cientificos, bem como a formacéo integral dos
alunos através do desenvolvimento de competéncias e atitudes, devem também permitir a
sua intervencao na sociedade de que fazem parte.

Desta forma torna-se importante a implementacéo da aprendizagem cooperativa na
sala de aula para o desenvolvimento de atitudes cooperativas, com vista a aprendizagens
significativas de conteudos cientificos, ao mesmo tempo que se estimula o desenvolvimento
de competéncias sociais (Diaz-Aguado, 2000). Assim sendo, Sanches (2005:134) defende
que com o trabalho cooperativo, da competicdo passa-se a cooperacgdo, privilegiando o
incentivo do grupo em vez do incentivo individual, aumenta-se o desempenho escolar, a
interacd@o dos alunos e as competéncias sociais.

Neste sentido, importa frisar que a aprendizagem cooperativa €, assim, exequivel
como meétodo educacional, em todas as areas do conhecimento e em todos os niveis de
ensino, desde a educacdo pré-escolar até ao ensino universitario. Assim, e sendo a
aprendizagem cooperativa uma metodologia de ensino- aprendizagem baseada na interacdo

social, e que consiste na estruturacdo dos objetivos de modo a que a organizacdo da aula
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crie estruturas de socializacdo positivas, esta torna-se uma alternativa eficaz ao ensino
tradicional, que se baseia fundamentalmente em formas de aprendizagem individual e/ou
competitiva (Diaz-Aguado, 2000).

Trabalhar cooperativamente pode traduzir-se assim em melhores resultados
académicos, aumento da autoestima, reforco das relacdes de amizade e entreajuda e maior
aceitacdo da diferenca e do outro. A aprendizagem cooperativa, apesar de ser uma
metodologia de ensino-aprendizagem em sala de aula ainda pouco adotada pela maioria dos
professores, é reconhecida por diversos autores, como um meio e ndo como um fim para a
aquisicdo de competéncias cognitivas e sociais fundamentais para que seja realizada uma
aprendizagem de qualidade (Johnson & Johnson, 1999; Slavin, 1990; Putman 1998).

Segundo Machado (1997), nos Estados Unidos, Davidson (1990) explica a
utilizacdo (a partir da década de oitenta) do termo 'aprendizagem cooperativa' em vez de
‘aprendizagem em pequenos grupos' ou de 'ensino em pequenos grupos'. A utilizacdo do
termo, tem a intencdo de evidenciar a dimensdo cooperativa, que é mais do que juntar
alunos em pequenos grupos e dar-lhes uma actividade. Ou seja, € intencional em relacéo
aos processos de grupo e exige uma atencdo cuidadosa sobre os mesmos (Machado,
1997:14).

De igual modo, Davidson e Kroll (1991) afirmam que a aprendizagem cooperativa
é, em geral, entendida como sendo a aprendizagem que tem lugar num ambiente onde 0s
alunos, em pequenos grupos, partilham ideias e trabalham cooperativamente para
realizarem uma atividade (Machado, 1997). Para Johnson e Johnson (1999), cooperar
significa que o grupo tem de trabalhar para atingir determinados objetivos de forma a que
tanto o grupo, como cada elemento que o compde, obtenham resultados positivos.

E para que um grupo realize um trabalho cooperativo eficaz € importante que se
tenham em consideragéo alguns fatores, a saber: a promoc¢do da interagdo, o que implica a
preocupacdo com a disposicdo dos alunos na sala e dentro do proprio grupo; uma
interdependéncia positiva (0s alunos deverao ter consciéncia que o esforco de cada aluno na
concretizacdo da tarefa afeta todos os elementos do grupo); uma avaliacdo frequente
individual e do funcionamento do grupo com o intuito de melhorar a eficacia do mesmo;
um compromisso individual e uma responsabilidade pessoal, claramente assumidos, para se

conseguirem atingir os objetivos do grupo; bem como, o funcionamento do grupo, pois €é
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expectavel que o grupo avalie o seu desempenho e determine 0s comportamentos que
devem ser mantidos e os que devem ser alterados (Johnson & Johnson, 1999).

Assim sendo, Vasconcelos (2008, citado por Vasconcelos & Almeida, 2012:19)
consideram que a avaliacdo do desempenho do grupo (um dos fatores considerados) deve
obrigar todos os membros a refletir sobre o seu funcionamento e definir/planear formas de
o melhorar. Para tal, devem ser identificadas tanto as acOes que se revelaram positivas
como as negativas na concretizagao dos objetivos do grupo e na manutencao de relagdes
de trabalho eficazes, e devem ser tomadas decisbes relativamente a que
comportamentos/acdes deverdo ser mantidos ou alterados.

Relativamente a outro dos fatores considerados por Johnson e Johnson, Dees (1990)
salienta que quando os alunos trabalham juntos com o mesmo objetivo de aprendizagem e
produzem um produto ou solucdo final comum, estes estdo a aprender cooperativamente.
Por isso, quando os alunos trabalham cooperativamente «percebem» que podem atingir 0s
seus objectivos se e sO se 0s outros membros do grupo também atingirem os seus, ou seja
existem objectivos de grupo (Fernandes, 1997:564).

Neste sentido, Balkcom (1992) considera que este tipo de aprendizagem pode ser
entendido como uma estratégia de ensino em que grupos pequenos, cada um com alunos de
niveis diferentes de capacidades, usam uma variedade de atividades de aprendizagem para
melhorar a compreensdo de um assunto. Cada membro €é responsavel ndo somente por
aprender o que esta a ser ensinado, mas também por ajudar os colegas criando uma
atmosfera de realizacéo (Lopes & Silva ,2009:3).

Quando se fala de aprendizagem cooperativa, entende-se que os alunos trabalham
em pequenos grupos para realizarem uma determinada atividade. Contudo, por detras desta
aparente unanimidade, existem concepgOes distintas sobre aprendizagem cooperativa
(Machado, 1997:14). Importa frisar que os estudos relacionados com o trabalho em grupo
adotam alternadamente os termos colaboracéo e cooperacgdo para o designar.

Segundo Costa (2005, citado por Damiani, 2008:214), embora tenham o mesmo
prefixo (co), que significa acdo conjunta, os termos diferenciam porque o verbo cooperar é
derivado da palavra operare - que, em latim, quer dizer operar, executar, fazer funcionar
de acordo com o sistema - enquanto o verbo colaborar é derivado de laborare - trabalhar,

produzir, desenvolver atividades tendo em vista determinado fim.
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Torres, Alcantara e Irala (2004, citado por Damiani, 2008:215) salientam que,
apesar das suas diferencas teoricas e praticas, ambos os termos (cooperagéo e colaboracao)
derivam de duas ideias principais: rejeicdo do autoritarismo e promocgdo da socializacéo.
Estes autores argumentam que a colaboracdo pode ser entendida como uma filosofia de
vida, enquanto que a cooperacao seria vista como uma interacao projetada para facilitar a
realizacéo de um objetivo ou produto final.

H& de facto vérias definicGes e perspetivas de trabalho cooperativo e trabalho
colaborativo, contudo vai-se utilizar aqui a defendida por Damon e Phelps. Estes autores
consideram que no trabalho colaborativo os alunos assumem diferentes papéis ao
resolverem a tarefa proposta, ficando cada um encarregue de uma certa parte da mesma,
(...) os alunos acabam por trabalhar, a maior parte do tempo, isoladamente. O elemento
«competicdo» torna-se por vezes uma variavel com muito peso (Fernandes, 1997:564). Na
colaboracdo os alunos estabelecem relagbes que tendem a ndo-hierarquizacdo, lideranca
compartilhada, confianca mdtua e responsabilidade pela conducdo das a¢des (Damiani,
2008).

Ao invés, quando se promove trabalho cooperativo os alunos trabalham sempre em
conjunto num mesmo problema, (...) cria-se um ambiente rico em descobertas mutuas,
feedback reciproco e um partilhar de ideias frequente (Damiani, 2008:215). Assim, de
acordo com Costa (2005, citado por Damiani, 2008), na cooperacdo ha ajuda mdtua na
execucdo de tarefas, embora as suas finalidades geralmente ndo sejam fruto de negociacéao
conjunta do grupo, podendo existir relacdes desiguais e hierarquicas entre 0S Sseus
membros.

Nos ultimos anos, e tal como afirmam Freitas e Freitas (2002), o termo
aprendizagem cooperativa foi sendo substituido pelo termo aprendizagem colaborativa
como se fossem termos analogos. Contudo, e conforme esclarece Bessa (2002), o termo
colaborar remete-nos para uma significacdo mais ampla do que o termo cooperar,
afirmando que colaborar significa atuar para obtencdo de um determinado fim, enquanto
que cooperar significa funcionar harménica ou coletivamente.

Em suma, sendo a aprendizagem cooperativa um processo ciclico e em espiral, onde
os alunos participam ativamente no proprio processo de ensino-aprendizagem, torna-se

inevitavel a existéncia de trés pontos decisivos no trabalho cooperativo que, de acordo com
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Slavin (1990) sdo: o trabalho em grupo para que os alunos dominem e controlem 0s
materiais e as aprendizagens escolares; a composic¢ao do grupo de uma forma heterogénea,
integrando alunos com capacidades distintas no que concerne as competéncias cognitivas e
aos estilos de aprendizagem e no que respeita ao género, etnia e outras caracteristicas; e
finalmente, os processos de recompensa devem estar centrados no grupo e ndo no aluno

individualmente.

2.4.1. Eficacia dos modelos de aprendizagem cooperativa

As numerosas investigacOes realizadas durante as duas Ultimas décadas sobre a
aprendizagem cooperativa permitiram demonstrar a sua eficicia para melhorar os seguintes
aspetos nos alunos: o rendimento, a motivacdo pela aprendizagem, o sentido de
responsabilidade, as relacbes inter-étnicas, a tolerancia e a capacidade de cooperagédo (Diaz-
Aguado, 2000). A aprendizagem cooperativa ndo € apenas considerada como um dos
principais procedimentos para avancar na consecucao de importantes objetivos educativos
(...), mas também como um fim em si mesma (Diaz-Aguado, 2000:130).

De acordo com Diaz-Aguado (2000), a maioria dos procedimentos de aprendizagem
cooperativa investigados nas Ultimas décadas inclui as trés condi¢Bes seguintes: divide-se a
turma em grupos (com 3 a 6 membros), geralmente heterogéneas em termos de rendimento
e que normalmente permanecem estaveis ao longo de todo o processo; incentivam-se 0S
alunos a ajudar os outros membros do grupo na aprendizagem da tarefa que lhe é proposta;
e recompensa-se pelo rendimento obtido como consequéncia do trabalho do grupo.

A este proposito, as investigacOes realizadas sobre os diversos modelos de
aprendizagem cooperativa demonstram que esta depende dos objetivos que se pretendem
alcancar, das caracteristicas dos alunos e das condi¢cbes educativas que rodeiam a
implementacdo. Neste sentido, Diaz-Aguado (2000:126) considera que € possivel retirar as
seguintes conclusoes:

e Geralmente os programas mais eficazes para melhorar o rendimento e a motivacao

pela aprendizagem sdo os que obtém a avaliacdo do grupo (Slavin, 1989);
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e A eficicia da aprendizagem cooperativa sobre a autoestima e o sentido de eficacia
pessoal sdo menos consistentes, outros procedimentos demonstraram ser
igualmente eficazes para melhorar esta variavel nalgumas ocasifes, sobretudo nos
primeiros anos ou em dimensdes especificas;

e Em contextos homogéneos e/ou quando estes tém um bom nivel de motivagdo pela
tarefa e competéncias cognitivas e sociais que lhes permitem trabalhar com grande
autonomia, quando ocorrem as condi¢des anteriormente expostas, estas revelam-se
de grande eficacia para favorecer a aprendizagem de tarefas complexas. a
aquisicdo de conceitos, o pensamento divergente ou a descoberta de solucbes
criativas;

e Para favorecer o desenvolvimento da tolerancia, os modelos mais eficazes séo 0s
que incluem sistemas de avaliagdo que permitam distribuir o sucesso entre todos 0s
alunos e proporcionar experiéncias de igualdade de estatuto entre os elementos de

cada grupo (Diaz-Aguado, 1992).

2.4.2. Objetivos da aprendizagem cooperativa

Tal como salienta Maset (2011:71) ensinar os alunos a trabalhar cooperativamente
consiste em ajuda-los a especificar com clareza os objetivos a que se propdem, as metas
que tém que atingir, ensina-los a organizar-se como grupo para conseguir atingir estas
metas e a autorregular o funcionamento do seu préprio grupo identificando o que ndo fazem
de modo correto impedindo-os de conseguir atingir os objetivos, e disponibilizando-se os
meios para melhorar progressivamente estes aspetos negativos, de modo a que aprendam,
praticando as competéncias sociais imprescindiveis para trabalhar em grupos reduzidos.

Ao encontro do que referiu Maset (2011), no presente estudo foram construidos o0s
seguintes instrumentos: um pictograma do “Grupo da Semana”, um cartaz com a
constituicdo dos grupos de trabalho, outro com as regras do trabalho de grupo e selecionei
um espaco dedicado a elei¢do do grupo da semana, bem como, a arrumacao dos dossiés dos

grupos. Apos cada uma das atividades de cariz investigativo os alunos preencheram um
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inquérito por questionario no sentido de perceberem quais eram 0s aspetos positivos e
negativos do funcionamento do seu grupo.

Arends (1995) defende que o modelo de aprendizagem cooperativa foi desenvolvido
para alcancar pelo menos trés objetivos importantes da instrucao, sendo eles: o desempenho
escolar; a melhoria das relagdes e o desenvolvimento de competéncias sociais.

No que concerne ao desemprenho escolar, a aprendizagem cooperativa pretende
promover o desempenho do aluno em tarefas escolares importantes. Para Arends
(1995:370) o modelo da estrutura de incentivo cooperativo aumenta o valor atribuido a
aprendizagem escolar e modifica as normas associadas a realizacéo escolar.

A aprendizagem cooperativa modifica as normas associadas a realiza¢do escolar,
contudo podem beneficiar tanto os bons como os maus alunos que trabalham juntos. Os
bons alunos orientam 0s maus alunos dando assim a estes Ultimos uma atencdo especial,
neste processo, 0s bons alunos retiram dividendos escolares ja que ser orientador requer
um pensamento mais aprofundado acerca das relagdes e do significado de um contetido
particular (Arends, 1995:370).

Diaz-Aguado (2000) defende que a aprendizagem cooperativa aumenta, de forma
consideravel, a quantidade e a qualidade da interacdo entre colegas que se produz na escola,
fazendo com que todos os alunos possam dispor deste importante contexto educativo.
Assim sendo, a aprendizagem cooperativa cria oportunidades aos alunos com herancas
culturais e condicGes diferentes para trabalharem cooperativamente em tarefas comuns e,
favorece a toleréncia e a integracéo de todos os alunos (Arends, 1995; Diaz-Aguado,2000).

Por fim, outro objetivo da aprendizagem cooperativa € o facto de os alunos
aprenderem competéncias de cooperacdo. Estas competéncias sdo importantes na
sociedade, j& que muito do trabalho adulto € realizado em organizagdes amplas e
interdependentes e as comunidades estdo a tornar-se mais globais na sua orientacao
(Arends, 1995:370).

Ao incorporar a aprendizagem cooperativa entre os alunos como atividade habitual
na aula, promovem-se comportamentos de cooperagédo e solidariedade, melhorando com
isso tanto o repertorio social dos alunos (com duas novas competéncias de grande

relevancia), como as suas oportunidades de aprendizagem (Diaz-Aguado, 2000:133).
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2.4.3. Vantagens e desvantagens da Aprendizagem Cooperativa

Tal como em todas as metodologias de ensino, também a aprendizagem cooperativa
apresenta vantagens e desvantagens. Segundo Slavin (1983, citado por Lopes & Silva,
2009) as principais desvantagens prendem-se com a dispersdo de responsabilidades, ou
seja, enquanto alguns alunos trabalham ha outros que ndo participam, quer seja por
preguica ou porque sdo encarados pelos outros como menos capazes; ou seja, ao trabalhar
cooperativamente determinados membros de um grupo que apresentem menores
dificuldades na compreensao de um assunto podem ignorar e comegar a colocar de parte 0s
elementos que apresentem maior dificuldade.

Como consequéncia ndo se ira observar um trabalho cooperativo em que ha partilha
de conhecimentos, mas elementos a trabalhar lado a lado sem uma interacdo definida, como
define Pinto (1990:111) trabalhar em grupo ndo é pdr apenas os individuos uns ao pé dos
outros ou reuni-los em redor de uma mesa. Desta forma os objetivos ndo serdo cumpridos e
apenas 0s elementos mais capazes irdo realizar a tarefa que lhes foi proposta enquanto 0s
restantes ndo vao participar ativamente na resposta.

Contudo, esta forma de agir de alguns elementos do grupo pode ser ultrapassada se
dentro do grupo for atribuido a cada elemento uma tarefa vital para a resolucdo da tarefa
global, assim o trabalho ndo fica concluido sem a participacédo ativa de todos os elementos.
Cada elemento deve adquirir conhecimentos que lhe permitam resolver a tarefa que lhe foi
atribuida e posteriormente partilhar os mesmos com o restante grupo (Lopes & Silva,
2009).

Também outros autores referem algumas desvantagens desta metodologia. Fraile
(1998, citado por Fontes e Freixo, 2004:62) considera que neste tipo de aprendizagem:

- Os alunos podem apresentar ritmos de trabalho e niveis académicos diferentes;

- A maioria dos professores ndo se encontra preparada, nem motivada, para aplicar esta
modalidade de ensino/aprendizagem;

- Ha dificuldade em encontrar parametros e modalidades de avaliacdo adequados;

- As familias dos alunos, na sua maioria apenas se preocupam com a aquisi¢do de

conhecimentos em detrimento do desenvolvimento de competéncias socio afetivas.
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No que diz respeito aos beneficios que esta metodologia promove pode destacar-se

a classificacdo apresentada por Lopes e Silva (2009). Estes autores agrupam os beneficios

da aprendizagem cooperativa em quatro categorias: sociais, psicolégicos, académicos e de

avaliacdo (como mostra a tabela seguinte).

Categorias

Beneficios

Social

- Estimula e desenvolve as rela¢Ges interpessoais;

- Promove respostas sociais positivas em relacdo aos
problemas e estimula um ambiente de apoio a gestdo de
resolucéo de conflitos;

- Encoraja a responsabilidade pelos outros;

- Desenvolve um maior nimero de relagdes heterogéneas
positivas;

- Os alunos sdo ensinados a criticar ideias;

- Fomenta o espirito de constituicdo de equipa e a
abordagem da equipa para a resolucdo de problemas ao
mesmo tempo que mantém a responsabilidade individual;

- Fomenta a pratica do desenvolvimento de competéncias de
lideranca;

- Ajuda os professores a deixarem de ser o centro do
processo de ensino para se tornarem facilitadores da
aprendizagem, permitindo passar da aprendizagem centrada
no professor para a aprendizagem centrada no aluno.

Psicoldgica

- Promove o0 aumento da autoestima;

- Melhora a satisfacdo do aluno com as experiéncias de
aprendizagem;

- Encoraja os alunos a procurarem ajuda e a aceitarem a
tutoria dos outros colegas.

Académica

- Desenvolve as competéncias de comunicacéo oral;

- Cria um ambiente de aprendizagem ativo, envolvente e
investigativo;

- Melhora o rendimento escolar;

- Os alunos mais fracos melhoram o seu desempenho quando
se juntam com colegas que tém melhor rendimento escolar;

- Proporciona aos alunos que tém melhores notas a
compreensdo mais profunda que apenas resulta de ensinarem
a matéria aos outros.

Avaliacdo

- Proporciona diversas formas de avaliagdo alternativas,
como por exemplo, a observacdo do grupo e avaliagbes
individuais escritas;

- Os grupos sdo mais faceis de supervisionar do que 0s
alunos individualmente.

Tabela 1 -Vantagens da aprendizagem cooperativa (Adaptado de Lopes & Silva, 2009:50)
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De acordo com Fraile (1998), as vantagens da aprendizagem cooperativa podem-se
agrupar em duas categorias: os efeitos da aprendizagem cooperativa ao nivel das
competéncias cognitivas e ao nivel das competéncias atitudinais (Fontes e Freixo, 2004).

Nos efeitos da aprendizagem cooperativa ao nivel das competéncias cognitivas,
verifica-se uma maior produtividade por parte dos alunos, um desenvolvimento do
pensamento critico e criativo, uma aquisicdo de competéncias cognitivas superiores e
estratégias cognitivas de nivel elevado e um desenvolvimento de uma linguagem mais
elaborada nos debates e na troca de informacéo entre 0s grupos.

No que concerne ao nivel das competéncias atitudinais, verifica-se que ha aumento
da autoestima e valorizagdo pessoal, um aumento do interesse e da motivagdo induzida
pelos processos interpessoais criados dentro do grupo e desenvolvimento de uma
comunicacdo eficaz e positiva. Verifica-se igualmente um desenvolvimento da
responsabilidade individual perante o grupo e a sua propria aprendizagem, como também

uma melhor integracéo dos alunos com dificuldades de aprendizagem.
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3. Importéancia da Educacdo em Ciéncias no 1.°CEB

E da maxima importancia, quer para o individuo, quer para a sociedade que as
pessoas tenham uma compreensdo adequada da Ciéncia.
(Santos, 2002: 25)

A sociedade baseada no conhecimento é uma das ideias recorrentes que atravessa e
enquadra prospectivamente o discurso educativo das sociedades modernas. Embora
ninguém saiba ao certo quais os melhores caminhos para alcancar a Sociedade do
Conhecimento, é inquestionavel a importancia de uma cultura cientifica/tecnolégica
adequada ao progresso social que esta pressupde. E € precisamente por este motivo, que a
questdo de uma adequada educacao em ciéncia € atualmente bastante pertinente (Cachapuz,
Praia e Jorge, 2002).

Quanto a importancia que é conferida a educacdo em ciéncia, esta ficou bem visivel
na Declaracdo final da Conferéncia Mundial sobre ciéncia para o século XXI: um novo
compromisso, realizada pela UNESCO (1999) onde € frisado que 0 acesso ao
conhecimento cientifico, a partir de uma idade muito precoce, faz parte do direito a
educacdo de todos os homens e mulheres, e que a educacdo cientifica é de importancia
essencial para o desenvolvimento humano, para a criagdo de capacidade cientifica (...) e
para que tenhamos cidadaos participantes e informados (UNESCO, 2003:29).

Nesta perspetiva, a importancia do ensino das ciéncias parece ser hoje indiscutivel.
Para que a sociedade se possa envolver nas questes que a ciéncia e a tecnologia colocam, é
necessario que todos os alunos tenham alguma preparacao cientifica, e neste dominio, o
ensino basico podera desenvolver um papel de relevo (Galvéo, 2001 in Galvéo et al., 2006).

No que concerne as preocupacdes gerais teoricas, tal como salienta Rocard (2007),
nos Ultimos anos diversos estudos tém revelado um decréscimo alarmante no interesse que
0s jovens mostram por areas fundamentais da ciéncia e da matematica. Para Cachapuz,
Praia e Jorge (2002), um possivel ponto de partida para motivar os alunos é fazer a relagao
do que se ensina (conteudos) com o para que se ensina (finalidades) e para quem se ensina

(destinatarios).
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Existem diversos projetos e acdes que sdo implementados no sentido de combater
esta tendéncia, contudo os sinais de melhoria sdo poucos. Galvéo (et al., 2006) destacam
que o ensino das ciéncias no nosso pais tem sido encarado de uma forma compartimentada,
embora com consciéncia de que o conhecimento cientifico é interdisciplinar.

A Lei de Bases do Sistema Educativo (Assembleia da Republica, 1986:3068) define
as grandes finalidades do sistema educativo em geral e, consequentemente, da educacdo em
ciéncias, realcando nos seus principios gerais, o desenvolvimento do espirito democratico
(...), respeitador dos outros e das suas ideias, aberto ao dialogo e a livre troca de opinides,
formando de cidadaos livres, responsaveis, autbnomos e solidarios (...) [e/ (...) capazes de
julgarem com espirito critico e criativo o meio social em que se integram e de se
empenharem na sua transformacdo progressiva. E neste panorama que se torna crucial
frisar que, tal como refere Santos (2002), a educacdo em ciéncias desenvolve a cooperacdo
e permite o trabalho em grupo que por sua vez, promove a interacdo e o feedback entre
alunos que é profundamente construtivo. Neste sentido, no &mbito da educagdo em
ciéncias, o trabalho de grupo merece grande destaque e por isso, é fundamental encorajar a
partilha de ideias e a discussdo, bem como a realizacdo de trabalho em grupo.

Quanto ao Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME, 2001), este define o ensino
das ciéncias como importante, desde o 1.° CEB, no sentido do desenvolvimento de
competéncias especificas para a literacia cientifica dos alunos. Assumindo que a educacao
em ciéncias deve ser vista como promotora da literacia cientifica, e uma vez que existem
diferentes concec¢des sobre este conceito, é importante defini-la. Martins (et al., 2007:19)
caracterizam-na como uma ampla compreenséo das ideias-chave da Ciéncia, evidenciada
pela capacidade de aplicar essas ideias aos acontecimentos e fendomenos do dia-a-dia e a
compreensdo das vantagens e limitacdes da actividade cientifica e da natureza do
conhecimento cientifico.

A educacdo em ciéncias devera ter como fim 0 pensamento, o aprender a aprender,
0 desenvolvimento da capacidade de adaptacdo a mudanca e a resolucdo de situagdes
problematicas (Santos, 2002). Esta visa o desenvolvimento de um conjunto vasto de
competéncias em diferentes dominios, mais concretamente, o programa da area de Estudo
do Meio, indica que os alunos possuem um conjunto de experiéncias e saberes que foram

acumulando ao longo da sua vida, no contacto com o meio que as rodeia. Cabe a escola
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valorizar, reforcar, ampliar e iniciar a sistematizacdo dessas experiéncias e saberes, de
modo a permitir, aos alunos, a realizacdo de aprendizagens posteriores mais complexas
(ME, 2004:101).

Nesta visdo da educacao cientifica, o ensino das ciéncias deve partir dos problemas
do quotidiano dos alunos, para dar um novo sentido ao que ja sabem e fornecer-lhes bases
solidas, nomeadamente, sobre o conhecimento cientifico e tecnoldgico. Tal como consta no
programa do 1.° CEB pretende-se que todos [os alunos] se vdo tornando observadores
ativos com capacidade para descobrir, investigar, experimentar e aprender (...)
[aprofundando] o seu conhecimento da Natureza e Sociedade, cabendo aos professores
proporcionar-lhes os instrumentos e as técnicas necessarias para que eles possam
construir o seu proprio saber de forma sistematizada (ME, 2004: 102).

Tenta-se que o deslumbramento, a ddvida, o desejo de saber mais, as respostas as
questdes dos alunos sejam a énfase do ensino das ciéncias. E certamente menos trabalhoso
preparar uma aula pensando apenas nos contetdos, pois pensar nos alunos, no que significa
uma turma com mudltiplas diferencas socioculturais e com estilos cognitivos também
diferentes, implica diversificar atividades e reservar tempo para questionar, prever e pensar.

A necessidade de promover uma educacao cientifico-tecnoldgica de base para todos,
desde os primeiros anos de escolaridade, tem-se constituido em tema consensual para a
grande maioria de investigadores e educadores. E nesta perspetiva que se defende que a
escola basica terd sempre gque veicular a compreensdo de contedos, dos processos e da
natureza da ciéncia, bem como o desenvolvimento de uma atitude cientifica perante os
problemas (Martins et al., 2007).

A inclusdo da educagdo em ciéncias, nos primeiros anos de escolaridade, encontra
sustentabilidade nas seguintes razdes:

e A educacdo em ciéncias permite fomentar a curiosidade das criancas, naturalmente
propensas a explorar contextos e situagdes do seu dia-a-dia, impulsionando o seu
entusiasmo pelas ciéncias (Cachapuz, Praia & Jorge, 2002).

e A educacdo em ciéncias pretende dotar cada aluno das aptidGes necessérias para
viver e trabalhar numa sociedade do conhecimento, dando-lhe oportunidade de

desenvolver capacidades de pensamento (criativo, critico, metacognitivo,...) uteis
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noutras areas do curriculo e em diferentes contextos e situagdes (Martins et al.,
2007; Rocard, 2007).

e A educacdo em ciéncias permite a consolidacdo, aprofundamento e dominio de
saberes, instrumentos e metodologias que fundamentem uma cultura cientifica e
tecnoldgica. Proporciona também oportunidades valiosas para o desenvolvimento
de atitudes e de qualidades pessoais que facilitam a aprendizagem ao longo do
curriculo, tais como cooperacdo, perseveranca e predisposicao para fazer perguntas
(Blatchford, 2007; Santos, 2002).

e A educacdo em ciéncias pode constituir um suporte ao desenvolvimento das
competéncias matemaéticas e da comunicacdo oral e escrita. A comunicagdo €
desenvolvida e potenciada quando a crianga exprime ideias e vivéncias proprias

sobre os fendmenos cientificos (Sa & Varela, 2004).

Rodrigues e Vieira (2011) frisam que, cada vez mais, se tem sentindo a necessidade
crescente de implementar uma educacdo rica em atividades experimentais, em
metodologias ativas. As atividades praticas e experimentais assumem um papel de destaque
pelo seu valor formativo para o desenvolvimento de competéncias cientificas
indispensaveis na sociedade de hoje. E necessario que os alunos investiguem, questionem,
utilizem os meios tecnoldgicos disponiveis, ou seja, que construam conhecimentos e,
principalmente, que adquiram a capacidade de resposta as novas situagdes com que se vao
deparando (Cachapuz, Praia & Jorge, 2002; Galvdo et al., 2006; Pereira, 2002; S& &
Varela, 2004).

As atividades préaticas sdo consideradas meios fulcrais para o ensino das ciéncias.
Segundo Martins (et al., 2007), estas atividades traduzem as situacdes em que o aluno esta
ativamente envolvido na realizacdo de uma tarefa. Estas atividades podem revestir-se de
varios formatos, contudo para o presente estudo a énfase é colocada nas atividades
investigativas.

No que se refere ao trabalho experimental de carater investigativo pode-se concluir
que ao realizar este tipo de trabalho ajuda-se os alunos a aprenderem ciéncia, permitindo o
confronto das ideias prévias que possuiam com a nova evidéncia. Numa investigacdo, 0s

alunos seguem as suas proprias ideias, o que Ihes permite tomar conhecimento de que fazer
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ciéncia ndo depende unicamente da teoria como também da préatica e que ndo existe um so

método de fazer ciéncia (Santos, 2002).

3.1. Atividades experimentais de caracter investigativo

A atividade experimental, a observacdo do mundo que nos rodeia, a ligacdo ao
ambiente, a tecnologia e a sociedade, bem como o desenvolvimento de projetos séo
perspetivas preconizadas para o ensino das ciéncias em Varios paises e que podem integrar
os curriculos de ciéncias desde muito cedo (Galvao et al., 2006).

De acordo com o Curriculo Nacional do Ensino Béasico (ME, 2001), a curiosidade
das criancas pelos fendmenos naturais deve ser estimulada no 1.° CEB, sendo os alunos
encorajados a levantar questdes e a procurar respostas atraves de experiéncias. Desta forma,
o trabalho experimental contribui para a criacdo de situacdes de aprendizagem
significativas, adaptaveis aos diversos niveis etarios, promovendo um alargamento do
conhecimento cientifico por parte dos alunos.

De acordo com Caamario (2003) e Martins (et al., 2006, citado por Rodrigues &
Vieira, 2011:91), as atividades praticas podem ser experiéncias sensoriais, experiéncias de
verificacdo/ilustracdo, exercicios praticos e investigacfes ou atividades investigativas, onde
estd incluido o trabalho experimental, estas actividades visam proporcionar a criangca o
desenvolvimento da compreensao de procedimentos proprios do questionamento, e, atraves
da sua aplicacdo, resolver problemas de indole mais teérico ou mais préatico, emergentes
de contextos que lhe séo familiares.

Entende-se por trabalho experimental, aquele que é baseado na experiéncia, no acto
ou efeito de experimentar, ou no conhecimento adquirido pela préatica. Experimentar é por
em pratica, ensaiar, avaliar ou apreciar por experiéncia propria (Santos, 2002:38).
Oliveira (1999, citado por Santos, 2002:39) explica que, ao falar de trabalho experimental,
ndo se refere a trabalho pratico como demonstragdes ou simulaces, mas a investigacoes
em que os alunos podem desenvolver, utilizando recursos variados, experiéncias

significativas.
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Martins (et al., 2007) clarifica que as atividades experimentais sdo atividades
praticas onde ha manipulacdo de varidveis: variagdo provocada nos valores da variavel
independente em estudo, medicdo dos valores alcancados pela variavel dependente e
controlo dos valores das outras variaveis independentes.

Tal como sublinha S& (2000) existe um facto importante de salientar do ponto de
vista da histdria das ciéncias que foi, inquestionavelmente, o movimento de reforma
curricular do inicio da década de 60, nos Estados Unidos. Este colocava em causa o0
tradicional ensino baseado na memorizacdo de informacdo e contrapunha com a ideia de
uma filosofia segundo a qual o aluno aprende ciéncia a semelhanca de como o cientista faz
ciéncia. Neste sentido o ouvir falar sobre ciéncia deu lugar ao fazer ciéncia (S&, 2000).
Embora esta comparacdo direta entre o trabalho do cientista e a aprendizagem das ciéncias
tenha vindo a ser posteriormente questionada, a importancia do fazer, pensando sobre o que
se faz, manteve-se.

Assim sendo, segundo S& (2000:2) a ideia de ciéncias para as criangas surge no
contexto de uma reforma que tinha como objetivo principal melhorar a qualidade da
educacdo cientifica dos jovens e elevacdo do potencial cientifico e tecnoldgico de certos
paises e, por outro lado, contém, a partida, a perspetiva de uma abordagem pratica e
experimental.

Em Portugal, apesar das orientagOes curriculares no sentido de uma abordagem
experimental das ciéncias no 1.° CEB desde 1975, tais recomendacdes tém ainda hoje uma
expressao muito pontual e residual nas praticas letivas em geral. O ensino experimental em
que se promove uma interacdo em grupos heterogéneos do ponto de vista cultural e social e
em que se tem em consideracdo aquilo que o aluno ja sabe, é fundamental para o sucesso
dos alunos na aquisicdo de conteddos de ciéncias. Se as atividades experimentais partirem
de temas do quotidiano, do mundo que rodeia os alunos e com significado para eles, pode
estar-se a contribuir para o pleno desenvolvimento do cidaddo, no sentido de adquirir a
literacia cientifica (Pires, 2002).

Desde 0 1.° CEB que o ensino experimental deve ser a base do ensino das ciéncias.
Na aprendizagem das ciéncias o papel do trabalho experimental apresenta uma dimenséo
tripla cujas componentes sdo: 1) atividades para o desenvolvimento global do aluno

permitindo-lhe observar, experimentar, selecionar e organizar informacdo e dados,

39



manipular materiais, relacionar, fazer conjeturas, argumentar, inferir conclusdes,
comunicar e avaliar; 2) atividades para o desenvolvimento de conceitos cientificos e da sua
aplicacdo, para a aquisigdo e a construgdo de novos significados do conhecimento cientifico
factual e processual; 3) atividades para ajudar os alunos a compreender a natureza da
ciéncia e dos objetivos da investigacdo em ciéncia, envolvendo-os em processos
investigativos de modo a construirem um conhecimento alargado da ciéncia (Oliveira,
1999:42).

Tal como salienta Oliveira (1999), para além destas componentes diretamente
ligadas a ciéncia podemos considerar outras componentes de desenvolvimento global como
o0 desenvolvimento de competéncias cognitivas de resolucdo de problemas, de pensamento
critico, de criatividade, de tomada de decisbes, de analise e de sintese e de aplicacdo de
conhecimentos e procedimentos a situacdes novas e de atitudes como a curiosidade, o
interesse, 0 rigor, a perseveranca, a autonomia, a responsabilidade, a autoconfianca, a
negociagéo e a cooperacao.

Importa ainda frisar que o trabalho experimental é uma estratégia de
ensino/aprendizagem que pode permitir desenvolver uma relacdo mais proxima entre as
criancas e entre estas e o professor. Assim, o papel do professor ndo é de um mero
transmissor de conhecimento e saberes, mas de um orientador de processos (Ibarra, Arlegui
e Wilhelmi, 2009 in Rodrigues & Vieira, 2011).

Por investigacdes ou atividades investigativas no ensino das ciéncias entendem-se
as tarefas (procedimentos e metodologias) que tém como intencdo dar resposta a uma
questdo-problema formulada. Neste tipo de trabalho pratico, enquadrado na linha do Ensino
por Investigacdo, o que esta em causa € o0 modo como se definem as questdes-problema a
investigar, se concebe o planeamento dos procedimentos a adotar, se analisam os dados
recolhidos e se estabelecem as conclusbes, se enunciam novas questdes a explorar
(Cachapuz, Praia e Jorge, 2002).

Estas sé@o atividades planeadas e refletidas que exigem que se pense sobre 0 que se
faz e que se procure compreender as relagcBes entre teoria e evidéncia, ou seja, que
estimulem e desafiem as ideias dos alunos. Por isso, € preciso tempo para discutir e
conversar. Como refere Watson (1994, citado por Miguéns, 1999:91), é preciso dar tempo

para que os alunos pensem sobre o problema, para o reformularem, para planearem, para
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interpretarem resultados e para os avaliarem, e é necessario que os dialogos, os debates e

o0s argumentos sejam focados, orientados e estruturados para que se revelem frutiferos.

[...] trata-se de uma estratégia radicalmente construtivista em que existe a
participacdo efectiva do aluno na construgdo dos conhecimentos e ndo simples
reconstrucdo subjectiva dos conhecimentos proporcionados pelos professores e
livros.

(Santos, 2002: 59)

O trabalho experimental de investigagdo vai ao encontro da Perspetiva
Construtivista, sendo que o aluno é construtor do seu proprio saber. Como tal, este tipo de
ensino possibilita a compreensdo de conceitos, a mobilizacdo das principais competéncias
cientificas e o desenvolvimento de competéncias de investigacgao.

O fator chave para o sucesso de uma investigacdo é que esta deve focar um
problema do interesse dos alunos, e deve ser-lhes dada responsabilidade pelo progresso e
resultados da investigacdo. Tal como explica Santos (2002:47), o trabalho experimental de
caracter investigativo é um trabalho open-ended, onde os alunos tém de tomar decisfes por
eles proprios e aprender que podem existir varios caminhos validos de procedimentos
(Santos, 2002:47).

Segundo Caamafio (2003) e Martins (et al., 2006, citado por Rodrigues & Vieira,
2011), num trabalho investigativo de indole pratica, estdo sempre presentes quatro etapas:
(i) como se definem as questdes problemas a estudar; (ii) como se concebe o planeamento
dos procedimentos a adotar; (iii) como se analisam os dados recolhidos e se estabelecem as
conclusdes; e (iv) como se enunciam novas questdes a explorar posteriormente, por via
experimental ou néo.

Ajudar os alunos a desenvolver, articuladamente, estas quatro etapas devera ser o
amago do ensino das investigagdes no 1.° CEB. O modelo de trabalho a adotar na resolugéo

de um problema podera ser conforme o apresentado na figura 2.
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Figura 2 - Diagrama de resolucéo de problemas (Adaptado de Martins et al., 2007:43)

Importa destacar que todas as tarefas implementadas, no &mbito deste projeto de
investigagdo, promoveram o desenvolvimento destas quatro etapas e tiveram por base o
Modelo dos 5 E’s, definido por Bybee (et al., 2006). O Modelo dos 5 E’s tem vindo a ser
amplamente utilizado em sala de aula com o objetivo de promover o ensino por
investigacao.

Atualmente, a educacéo cientifica com base na investigacao, designada por inquiry,

revela-se capaz de aumentar o interesse e sucesso das criangas na ciéncia e proporcionar um
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aumento de oportunidades de cooperacdo entre os alunos, tal como é referido por Rocard
(et al., 2007).

Segundo Rocard (et al., 2007), na Europa, a renovacdo das praticas de educacao
cientifica estdo a ser promovidas por iniciativas inovadoras, de que sdo exemplo a iniciativa
Pollen e a Sinus-Transfer. Os resultados positivos decorrentes do Pollen, com base na
investigagdo, Inquiry-based science education (IBSE), apoiaram a eficacia desta
metodologia, nos niveis primario e secundario, quando se trata de aumentar os niveis de
interesse e sucesso das criangas a0 mesmo tempo que se motivam os professores.

No que concerne ao Modelo dos 5 E’s, Bybee (et al., 2006) descreve uma sequéncia
de ensino que desempenha um papel significativo no processo de desenvolvimento
curricular, promovendo o ensino por investigacdo. Como tal, este modelo apresenta uma
sequéncia de cinco fases, que a seguir se caracterizam: envolvimento (engagement),
exploracdo (exploration), explicacdo (explanation), elaboracdo (elaboration) e avaliacéo
(evaluation).

A fase do envolvimento pretende motivar os alunos para um determinado tema.
Pretende-se despertar o interesse e curiosidade nos alunos sobre o tema escolhido,
apresentando-se, para isso, uma situacdo problematica através de uma atividade de
investigacdo. Deste modo, estimula-se o pensamento dos alunos (questionamento,
identificacdo e definicdo do problema), tentando que estes estabelecam relagcbes entre a
nova experiéncia de aprendizagem e outras anteriormente realizadas. Assim, o professor
tem a possibilidade de identificar as ideias prévias e as concecdes alternativas dos alunos.

Na fase de exploracéo, tal como o nome indica, pretende-se que os alunos explorem
tarefas, questionem, fagcam previsdes, pensem nos procedimentos a utilizar, experimentem,
registem as observacOes e discutam entre si os resultados obtidos em grupo. Deste modo, 0s
alunos utilizam o conhecimento anterior para construir novo conhecimento.

A fase da explicacdo pretende focar a atencdo dos alunos, solicitando-lhes que
expliqguem os conceitos aprendidos, utilizando as observacdes feitas para fundamentar as
suas explicagdes, ouvindo criticamente as explicacdes dos colegas e do professor. O
professor tem a oportunidade de introduzir novos conceitos, utilizando a experiéncia de
aprendizagem dos alunos como base para a discussdo. A explicacdo do professor poderé

guia-los para um conhecimento mais aprofundado.
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Tal como salienta Bybee (ibid), a fase da elaboracdo tem como objetivo
desenvolver aprendizagens mais profundas e alargar a compreensdo conceptual dos alunos,
através de novas experiéncias. Como tal, os alunos nesta fase aplicam os conceitos e
capacidades adquiridas na conducao de novas atividades e podem utilizar a informacéo que
adquiriram anteriormente para colocar novas questdes, propor novas solucfes, tomando
decisdes, experimentando e registando as observagdes.

Por sua vez, a fase da avaliagdo consiste em estimular os alunos a avaliar a sua
aprendizagem. Assim sendo, os alunos tém oportunidade de refletir sobre o trabalho que
desenvolveram e o professor tem a oportunidade de avaliar o progresso dos alunos face as
aprendizagens esperadas.

Worth, Duque e Saltiel (2009:10) definem um conjunto de fases alusivas ao
processo de investigacdo que tém semelhancas ao descrito por Bybee (et al., 2006) (Figura
2), contudo este autores ndo definem explicitamente a fase da elaboracdo e da avaliacéo

apresenta caracteristicas diferentes.
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PARTILHAR

REGISTAR )

Figura 3 - Enquadramento do ensino por investigacdo em ciéncias (Traduzido e adaptado
de Worth, Duque & Saltiel, 2009:10)

Este quadro ndo é um conjunto de passos a serem seguidos, mas sim uma série de
etapas que orientam o processo. Os alunos iniciam uma fase exploratéria, onde tém a
oportunidade de se familiarizar com o fendmeno que véao estudar. Em seguida, avancam

para uma fase de investigagdo e de exploragdo de tarefas.
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Quanto a fase seguinte, € uma fase complexa que podera necessitar de ser revista ou,
por vezes, mesmo ignorada. Pois se 0s resultados da investigacdo dos alunos ndo validarem
a sua previsao inicial, necessitam de questionar as suas previsdes, voltar ao inicio de sua
investigacdo e desenvolver uma nova experiéncia. No que concerne a terceira fase, neste
quadro ocorre quando os alunos ja realizaram a investigacao e estdo prontos para sintetizar
0 que aprenderam, geralmente em grande grupo com o intuito de chegarem a algumas
conclusdes finais (Worth, Duque & Saltiel, 2009).

A quarta etapa proporciona aos alunos a hipotese de comunicarem novas questdes e
consequentemente, eventuais solugdes. Worth, Duque e Saltiel (2009:9) ha dois cuidados
finais. Em primeiro lugar, de acordo com o0s sujeitos tratados, e da natureza da
investigacdo planejada, o professor pode enfatizar diferentes etapas desse quadro. Em
segundo lugar, uma Unica sessao quase nunca inclui todas as fases.

Embora possam existir investigacbes com diferente grau de abertura, em todas as
situacBes do tipo investigativo a resposta a questdo-problema ndo é do conhecimento prévio
do aluno, e pode haver mais do que uma maneira valida de a obter.

Segundo Martins (et al., 2007:47), o grau de abertura de uma investigacdo é um
aspecto muito importante a ter em conta, consoante 0s objectivos de aprendizagem, o que
também depende do desenvolvimento cognitivo dos alunos e do seu grau de autonomia. O
grau de abertura (fechado ou aberto) pode definir-se relativamente a quatro dimensdes:

Definicéo do

problema/
guestéo-
para estudo
. Estudo exploratorio, a
Estudo  prescritivo, area de investigacéo
variavels pode ser
especificadas e -
operacionalizadas. especificada mas as
varidveis ndo o sdo.
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Figura 4- Grau de abertura de uma investigacdo (Adaptado de Martins et al., 2007:47)

A classificagdo das atividades investigativas quanto ao grau de abertura ndo pode
ser feita apenas segundo a dicotomia fechado/aberto, ja que podem ser consideradas
posicdes intermédias, conforme o desenvolvimento dos alunos a modalidade do tipo
“aberto” pode considerar-se como exigindo mais competéncias cognitivas e processuais,
as quais, nao existindo, condicionardo a opg¢édo por essa modalidade (Martins et al.,
2007:48).
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No entanto, € possivel também incitar os alunos a alcancarem competéncias de
planificacdo, se o professor for formulando questdes que os ajudem a estruturar formas de
pensar.

Segundo Martins et al. (2007), nas variaveis a controlar, pode também néo ser facil
para o aluno decidir que valores tomar (e manter), pelo que o professor podera ir colocando
questBes orientadoras. O apoio aos alunos na organizacdo da planificacdo é de grande
importancia e exige que o professor avalie as consequéncias das decisbes por estes
tomadas. Importa ainda realcar que também podera ser de grande valor educativo a
discussdo dos resultados obtidos, no que respeita as condi¢Ges usadas para a sua obtencao.

Tal como salienta Miguéns (1999), num trabalho com estas caracteristicas o papel
do professor € verdadeiramente decisivo na introducdo de novas formas de ver, de falar, de
conversar sobre os fendmenos, selecionando observacdes e relacionando-as com
explicagbes cientificas, garantindo mais tempo para manipular ideias, focando as
discussoes, selecionando argumentos e clarificando ideias.

O professor tem que saber envolver os alunos, promovendo o questionamento e
motivando-os para investigar a solucdo para o problema, facilitar o processo potenciando o
guestionamento, a investigacdo, o desenvolvimento de pensamento critico e a capacidade
de argumentacédo sdo tarefas cruciais de um bom [professor] (Vasconcelos & Almeida,
2012:23).

3.2. Aprendizagem cooperativa e as investigacoes

Como ja foi referido no ponto anterior, a investigacao educacional tem demonstrado
que o trabalho em grupo contribui para o sucesso académico. Varios estudos referem que o
trabalho cooperativo € util na constru¢do do conhecimento e os resultados da investigacao
demonstram que este auxilia o desenvolvimento de diversas competéncias (Vasconcelos &
Almeida, 2012). Santos (2002) e Vasconcelos e Almeida (2012) definem as seguintes
competéncias associadas ao trabalho em grupo: cooperacdo, espirito de iniciativa,
perseveranca, criatividade, sentido de organizacdo, autoconfianca, autonomia,

responsabilidade, motivacédo e capacidade de comunicar.
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O Programa do 1.° CEB (2004) sugere que as criancas conduzam pequenas
investigacOes e experiéncias para aprenderem conceitos e desenvolverem processos e
atitudes. Importa salientar que a renovacdo da educacgdo cientifica escolar com base na
IBSE proporciona igualmente um aumento das oportunidades de cooperacdo entre 0s
participantes (Rocard, 2007).

Como foi mencionado anteriormente, a IBSE enquadra-se numa perspetiva socio
construtivista, nomeadamente na teoria Vygotsky. Neste processo de construcdo e
integracdo de novos conhecimentos na estrutura cognitiva, € essencial a partilha da
aprendizagem com 0S seus pares.

O professor, facilitador do processo, é responsavel pela aprendizagem grupal, que
promove a aceleragdo cognitiva da zona de desenvolvimento proximal. Recorde-se que
Vygotsky considera que o potencial de aprendizagem e o desenvolvimento de cada sujeito
situam-se entre um nivel inferior, o nivel alcancavel por via de situacGes de aprendizagem
individualizadas, e um limite superior para o qual o sujeito tende por via de situacdes de
aprendizagem com interacdo social, em que ocorra a estimulacdo promovida por sujeitos

mais evoluidos (Vasconcelos & Almeida, 2012:9).

-\
promove ( Ensino orientado para a
L Investigacgdo (inquiry-
--------- i based teachina) -
> questionamento problemas do quotidiano
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Investiaacao cendrio cientifico
..» aprendizagem de novos conceitos | gesenvolve

——> trabalho cooperativo

\! \2 % professor tutor
concecdes sobre a pensamento aspetos essenciais
natiire7a da ciéneia critico da investigagéao

I
\l, \L tais como J/ \l/
\2
recolher procurar formular araimentar comiinicar
factos evidéncias explicacdes

Figura 5- Rede conceptual do Ensino por Investigacdo (adaptado de Vasconcelos &
Almeida, 2012:16)
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A figura 5 reforca a ideia que, nas investigacGes, o trabalho cooperativo e a
construcdo partilhada de saberes permitem o efetivo desenvolvimento de capacidades, que
se traduzird em alunos mais autbnomos e capazes de aprender ao longo da vida.

O trabalho experimental de caracter investigativo deve ser concebido como uma
atividade cooperativa, centrada na aprendizagem cooperativa. Nesta atividade cooperativa é
de destacar, entre outros aspetos, a relevancia que pode assumir a discusséo no seio de cada
grupo ao nivel da concecgéo e desenvolvimento do trabalho experimental (Martins, 2006).

Ensino orientado
para a Investigacao
(inquiry-based
teaching)

W problemas do quotidiano

cenario cientifico ou socio cientifico
J envolve

professor tutor

TRABALHO
COOPERATIVO

.

capacidades

Grupos de alunos em > partilha de saberes com os pares

, com
géneros diferent 4a6
e Ierentes elementos . .
etniias > maior envolvimento na tarefa

grupos sociais < tem vantagens 1> melhor mediacdo

> desenvolvimento de competéncias

Figura 6- Rede conceptual sobre o trabalho cooperativo (Adaptado de Vasconcelos &
Almeida, 2012:20)

Existem vantagens em trabalhar em grupos num tema comum, dado que a interacéo,
partilha de saberes e feedback entre alunos podem ser muito construtivos (Santos, 2002).

Neste sentido, torna-se inevitavel realcar que as investigacbes revelam ser uma
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oportunidade para o desenvolvimento de competéncias investigativas que propiciam o
trabalho cooperativo e a motivacao dos alunos (Miguéns, 1999).

Leite & Esteves (2008, citado por Vasconcelos & Almeida, 2012) refere que na
IBSE, a aprendizagem de conhecimentos auxilia o desenvolvimento de competéncias
associadas ao trabalho em grupo, designadamente as relacionadas com a comunicacdo, a
relacdo interpessoal, a colaboracdo e o respeito matuo. Esta cooperagdo também auxilia 0s
alunos a desenvolverem competéncias de comunicagdo e competéncias interpessoais mais

sofisticadas.
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4. Metodologia de Investigacdo

A presente investigacdo foi desenvolvida em contexto escolar, mais concretamente,
numa turma do 2.° ano de escolaridade, do 1.° CEB. Bell (1997) salienta que a escolha de
uma abordagem esta relacionada com o problema em estudo, como tal, é necessario seguir
uma metodologia que me possibilite recolher e analisar os dados e as informagdes

produzidas pelos alunos.

4.1.1dentificacdo do método e da sua justificacdo

Em projetos de investigacdo pode-se adotar um ou dois paradigmas de investigacao:
0 paradigma qualitativo e/ou quantitativo (Afonso, 2005). Segundo Afonso (2005:14) a
abordagem quantitativa pressupde-se objetiva, uma vez que utiliza critérios bem definidos
no gque concerne a amostragem e aos processos de analise de dados baseados na linguagem
da matematica analitica, da estatistica e da categorizacdo logica. Ao invés, a abordagem
qualitativa é concebida como tendo um défice de objectividade, uma vez que se centram em
contextos singulares e nas perspectivas dos actores individuais. Mas nesta, tal como
referem Bogdan e Biklen (1994), o investigador é o instrumento principal e os dados sao
recolhidos no contexto e complementados pela informacdo que se obtém através desse
mesmo. Os autores consideram a investigacdo qualitativa descritiva, pois através da recolha
de dados descritivos os investigadores abordam o mundo de forma rigorosa.

No ambito da presente investigagdo é fundamental a andlise descritiva e
interpretativa de fendmenos ocorridos na sala de aula. Neste sentido, a metodologia adotada
seguiu uma abordagem qualitativa, através de investigacdo-ac¢ao, no quadro do paradigma
interpretativo. Esta abordagem revela-se adequada a natureza da presente investigacao (dos
seus objetivos, das questbes estabelecidas, o facto de ter sido desenvolvido numa escola do
1.° CEB e atendendo também as caracteristicas deste contexto), pois preocupa-se com a
recolha de informacéo fiavel e sistematica sobre aspetos especificos da realidade social
usando procedimentos empiricos com o intuito de gerar e inter-relacionar conceitos que

permitam interpretar essa realidade (Afonso, 2005:14).
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Tal como refere Maximo-Esteves (2008), a investigacdo-acao teve origem nos
Estados Unidos, onde foi concebida e aplicada através do contributo de varios pensadores
pertencentes ao campo da educacdo e a0 campo mais vasto das ciéncias sociais. A sua
origem € reportada a Kurt Lewin (1890-1947), psicossociélogo americano de origem
alemd, que inventou o conceito num artigo intitulado Investigacdo-Acao e problemas das
minorias (Afonso, 2005).

Para Afonso (2005:74), a investigacdo-acdo traduz uma realidade complexa e
multifacetada, consistindo numa estratégia de investigacdo muito eclética, embora com uma
metodologia conceptualmente muito estruturada e formalizada. Torre (2007:31) caracteriza
a investigacdo-acdo como um procedimento, um ato continuo que aborda um problema
concreto numa situacdo especifica, € um método, que se relaciona com a adaptabilidade e a
flexibilidade, proporcionando mudancas durante a sua implementacdo, encorajando a
experimentacéo e a inovagao e a obtencdo de dados concretos num curto espaco de tempo
e que, como todos os outros modelos, tem vantagens e desvantagens.

E neste sentido que Coutinho (et al.,2009), de acordo com varios autores, destaca
algumas caracteristicas relativas a investigacdo-acdo, tais como: participativa e
colaborativa; pratica e interventiva; ciclica; critica e por fim, auto-avaliativa. Coutinho (et
al.,2009:366) enumera um conjunto de fases da investigacdo-acdo que se desenvolvem de
forma continua, sendo elas: planificacdo, acdo, observacdo e reflexdo, este conjunto de
procedimentos em movimento circular da inicio a um novo ciclo que, por sua vez,
desencadeia novas espirais de experiéncias de acao reflexiva.

Na opinido de Trilla (1998) e Elliott (1996, citado por Fernandes, 2006:72), de uma
forma simplificada a Investigagcdo-acdo é uma metodologia de investigacdo orientada para a
melhoria da préatica e por conseguinte, o duplo objetivo é, por um lado obter melhores
resultados naquilo que se faz e, por outro, facilitar o aperfeicoamento das pessoas e dos
grupos com que se trabalha. Através deste tipo de metodologia, foi-me permitido induzir
uma pratica reflexiva de forma a propiciar uma melhoria ao nivel dos ambientes de
aprendizagem ao nivel da sala de aula (Arends, 1995).

Neste sentido, este projeto centra-se no estudo profundo de um tema que podera
pressupor uma mudanga na acdo do profissional de educacdo. A investigacdo-acdo € uma

das metodologias que mais pode contribuir para a melhoria das praticas educativas,
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exatamente porque aproxima as partes envolvidas na investigacdo; favorece e implica o
dialogo; desenvolve-se em ambientes de colaboracdo e partilha; valoriza a subjetividade;
propicia 0 alcance da objetividade e a capacidade de distanciamento ao estimular a
reflexdo critica (Coutinho et al.,2009:375).

No que concerne a parte empirica do presente estudo, foquei-me na abordagem
qualitativa. Os dados recolhidos apresentam-se, essencialmente, sobre a forma de palavras,
contudo em alguns momentos recorri a dados quantitativos, contabilizando as respostas dos
alunos, de forma a auxiliar a analise dos dados.

Desta forma, ap0s a identificacdo do problema sobre o qual foi feita a intervencao e
terem sido aplicadas as técnicas de recolha de dados, procedeu-se a analise dos dados. Apos
esta analise, a compreensdo da situacao problema ficou mais clara (Sanches, 2005).

4.2. 1dentificagéo dos procedimentos de recolha de dados

Na presente investigacdo, tal como para qualquer ato de investigacdo é necessario
refletir sobre as técnicas de recolha de informacdo que a investigacdo vai utilizando e as
que se adequam ao gue se pretende saber (Coutinho et al.,2009).

Neste sentido, ao longo do presente estudo, optei por recolher os dados, utilizando
as seguintes técnicas: observacdo participante, inquérito por questionario, entrevistas

semiestruturadas (Anexo 2) e anélise documental (Tabela 2).
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Instrumentos de recolha de

Fonte Dados a recolher
dados
Observacdo participante (Notas
de campo, conversas informais de AlUnos e Dinamica do trabalho
explicitacdo e registo audio e cooperativo
fotogréfico)
e O que aprenderam, qual o
contributo do trabalho de
grupo para a
Inquérito por questionario Alunos aprendizagem,

dificuldades sentidas e
autoavaliacdo sobre o seu
desempenho (anexo 1)

Entrevista semiestruturada

Professora cooperante

Dois grupos de trabalho

Opinido sobre o trabalho
cooperativo, sobre o seu
papel na sala de aula e
sobre a sua dinamizagéo
(anexo 3)

Recolher evidéncias de
aprendizagem e constatar
dificuldades sentidas
pelos alunos na
realizacéo das tarefas
(anexo 4)

Analise documental

Dossié dos alunos

Projeto Curricular de
Turma

Projeto Educativo de
Agrupamento

Dossiés em construcdo

Informacdo sobre a turma

Informacéo sobre a
escola

Tabela 2- Instrumentos de recolha de dados e respetivos dados a recolher

Existe um conjunto de técnicas e de instrumentos de recolha de dados que Latorre

(2003) divide em trés categorias: técnicas baseadas na observagdo, técnicas baseadas na

conversacao e na analise de documentos (in Coutinho et al., 2009).
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Segundo Coutinho (et al., 2009) as técnicas baseadas na observacao, estdo centradas
na perspetiva do investigador, em que este observa em direto e presencialmente o fendémeno
em estudo; quanto as técnicas baseadas na conversagao, estas estdo centradas na perspetiva
dos participantes e enquadram-se nos ambientes de didlogo e de interacdo; por fim, a
analise de documentos centra-se igualmente na perspetiva do investigador, contudo implica
uma pesquisa e leitura de documentos escritos que se constituem como uma boa fonte de
informagéo.

No decorrer do meu estudo, optei por recolher os dados utilizando estas trés
categorias, através da observacdo participante, a entrevista semiestruturada em focus group
(a dois grupos) e a professora cooperante inserida nas técnicas baseadas na conversacao e
ainda inquéritos por questionario preenchidos pelos alunos e andlise documental

pertencentes a analise de documentos.

4.2.1. Observacédo Participante

A observacdo participante permite o conhecimento direto dos fendémenos tal como
eles acontecem num determinado contexto. Segundo Quivy e Campenhoudt (2003:155), a
observacdo engloba o conjunto das operacdes através das quais o modelo de andlise
(constituido por hipoteses e por conceitos) € submetido ao teste dos factos e confrontado
com dados observaveis, por outras palavras, a observagdo permite o conhecimento direto
dos fendmenos tal como eles acontecem num determinado contexto.

Tal como refere Afonso (2005:91) a observacgédo € uma técnica de recolha de dados
particularmente dtil e fidedigna, na medida em que a informacéo obtida ndo se encontra
condicionada pelas opinides e pontos de vista dos sujeitos. Assim sendo, registei os dados
observados, tomando nota dos factos, dos comportamentos, das opinides, das acOes, das
realidades fisicas, ou seja, do que se passava ou existia num determinado momento numa
dada situacao.

Segundo Afonso (2005:92) numa primeira abordagem, é crucial distinguir entre a
observacgdo estruturada (também designada por observacdo sistemética) e observacdo ndo

estruturada (frequentemente denominada como observacdo de campo). O dispositivo da
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observacao estruturada inclui geralmente a utilizacdo de fichas ou grelhas concebidas
previamente em funcdo dos objetivos de pesquisa, nas quais se regista informacgdo
anteriormente pré-codificada, de teor quantitativo ou facilmente quantificavel, através de
mencdes simples (sim/ndo, etc.) [...].

Ao invés, os dispositivos de observacao ndo estruturada consistem em diversos tipos
de textos que constituem o conjunto dos registos de observacdo. Tal como salienta Afonso
(2005:93) em primeiro lugar, séo produzidas as notas de campo manuscritas ou gravadas
em audio durante a observacdo ou imediatamente a seguir. Em segundo lugar, sdo
redigidos os relatérios de campo constituidos por textos mais elaborados e reflexivos a
partir das notas de campo. Para Bogdan e Biklen (1994:150) as notas de campo s&o o
relato escrito daquilo que o investigador ouve, V&, experiencia e pensa no decurso na
recolha e refletindo sobre os dados do estudo qualitativo, em adi¢do e como parte dessas
notas, o investigador registara ideias, estratégias, reflexdes e palpites, bem como o0s
padrdes que emergem. O resultado bem-sucedido de um estudo de observacgéo participante
baseia-se em notas de campo detalhadas, precisas e extensivas. Assim sendo, as notas de
campo foram elaboradas imediatamente a seguir a observacao e procurei registar os factos
exatamente como ocorreram, de forma detalhada e descritiva, refletindo posteriormente
sobre eles.

Ao longo do presente estudo foram utilizadas ambas as observacfes (estruturada e
ndo estruturada), inicialmente a observacdo foi ndo-estruturada, passando numa fase
seguinte, para uma observacdo estruturada em que utilizei uma grelha concebida (anexo 5)
que fui preenchendo ao longo das aulas de acordo com o0s meus objetivos (anexo 6). Tal
como refere Afonso (2005:92), qualquer uma das observagbes €& necessariamente
estruturada na medida em que o0 seu ponto de partida é sempre um questionamento
especifico do contexto empirico em causa, orientado, ou seja, estruturado, a partir das
questdes de partida e dos eixos de andlise de investigacao.

Neste sentido, para Strauss (1987, citado por Afonso, 2005:93) as estratégias de
investigacdo em que a observagdo ndo estruturada constitui a principal técnica de recolha
de informacéo, torna-se especialmente pertinente a elaboracéo periodica de notas de campo,
estes registos destinam-se a apoiar o desenvolvimento e validacao de hipoteses explicativas
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do material recolhido, estruturando o trabalho interpretativo que acompanha
necessariamente o quotidiano da observagao.

Para além das notas de campo, o registo fotografico e audio e as conversas
informais de explicitacdo realizadas com os alunos, durante a presente investigacao, foram
recursos utilizados como suporte a observacdo. Os produtos da observacdo tomaram a
forma de registos escritos, registos fotograficos e registos audio, sendo que gravei 0 Grupo
das Flores durante as sessOes de cariz investigativo (com excecdo das duas primeiras
sessGes) com o intuito de transcrever o dialogo dos alunos. Procedi igualmente a recolha
fotografica como forma de complementar a observacéo participante, por considerar que o
registo fotografico constitui um auxilio importantissimo a compreenséo e analise do estudo,
pois as fotografias ndo sdo respostas, mas ferramentas para chegar as respostas (Bogdan
& Biklen, 1994:191).

Para finalizar, importa ainda salientar que procedi também a gravacdo audio das
interacdes ocorridas entre os alunos de um grupo (Grupo das Flores) durante as atividades
de cariz investigativo, que seguidamente foram transcritas para posterior analise de
conteldo. Desta forma, o gravador revelou-se um auxilio crucial no que concerne a

captacdo das conversas e posterior interpretacdo e analise das mesmas.

4.2.2. Inquérito por questionario

Segundo Afonso (2005) os inquéritos por questionario sdo constituidos por um
conjunto de questdes escritas a que se responde também por escrito. Para Bell (1997:99),
estes correspondem a uma técnica, que consegue recolher boa informacéo se o inquérito
formulado for bom, se fornecer informacéo necessaria ao investigador, se for aceite pelos
sujeitos em estudo e se ndo levantar novas questdes ou problemas, no momento da sua
analise e interpretacéo.

Na construcdo dos inqueritos por questionario o objectivo principal consiste em
converter a informacgdo obtida dos respondentes em dados preé-formatados, facilitando a
um numero elevado de sujeitos e a contextos diferenciados (Afonso, 2005:101). Importa

salientar que o inqueérito por questionario, no decorrer do estudo, sofreu duas alteragdes
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significativas. As respostas ao primeiro e segundo inquérito por questionario (anexo 7)
serviram para conceber as categorias para as respostas as questdes fechadas da versao final
do inquérito, por questbes de gestdo de tempo e porque alguns alunos acabavam por ndo
responder as questdes abertas.

O inquérito por questionario foi aplicado, presencialmente, aos alunos em contexto
de sala de aula e na minha presenca, que supervisionei todo o processo. Este continha um
conjunto de questdes ndo estruturadas ou abertas, curtas, categdricas, em quadro, em escala

e ainda, em listagem, utilizando a tipologia de Afonso (2005).

4.2.3. Entrevista

Para Bogdan e Biklen (1994:136) uma entrevista consiste numa conversa
intencional entre duas ou mais pessoas com 0 objetivo de obter informacdes e as boas
entrevistas produzem uma riqueza de dados, recheados de palavras que revelam as
perspectivas dos respondentes. As transcri¢des estdo repletas de detalhes e de exemplos.

A entrevista é utilizada para recolher dados descritivos na linguagem do proprio
sujeito, permitindo ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a maneira
como 0s sujeitos interpretam aspectos do mundo (Bogdan & Biklen, 1994:134). Tal com
refere Merton e Kendall (1946, citado por Bogdan & Biklen, 1994) as entrevistas
qualitativas variam quanto ao grau de estruturacdo. Algumas, embora relativamente abertas,
centram-se em tépicos determinados ou podem ser guiadas por questdes gerais.

Segundo Afonso (2005), podem destacar-se trés tipos de entrevistas: entrevistas
estruturadas, ndo estruturadas e semiestruturadas, em funcdo das caracteristicas do
dispositivo para registar a informacéo fornecida pelo entrevistado.

No decorrer do estudo, senti necessidade de estabelecer contato com os alunos,
através de entrevistas designadas conversas de explicitacdo (contacto informal). Contudo,
no final do estudo, considerei fundamental realizar entrevistas semiestruturadas a dois
grupos de trabalho e a professora cooperante (anexo 2), especialmente no final do estudo,
quando se procura informacao especifica, o observador participante determina momentos

para se encontrar com 0s sujeitos, com vista a conduzir uma entrevista mais formal
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(Bogdan & Biklen, 1994:134). As entrevistas semiestruturadas obedecem a um formato
intermédio entre as entrevistas estruturadas e as entrevistas ndo estruturadas e sao
conduzidas a partir de um guido que constitui 0 instrumento de gestdo da entrevista
semiestruturada (Afonso, 2005:99).

Importa referir que, no que diz respeito as entrevistas semiestruturadas aos dois
grupos de trabalho, optei por realizar estas entrevistas em grupo com o0 objetivo de 0s
alunos, ao refletirem sobre um topico, estimularem-se uns aos outros e identificar e
caracterizar os significados construidos pelos grupos sobre as especificidades do trabalho
cooperativo em contexto de atividades investigativas (Bogdan & Biklen, 1994). Tal como
refere Afonso (2005:100) este tipo de entrevistas colectivas pode ser realizado no ambito
da técnica de focus group. Esta técnica implica a constituicdo de pequenos grupos de
interlocutores privilegiados que se retinem periodicamente |[...].

Segundo Morgan (1988, citado por Bogdan & Biklen, 1994:138) as entrevistas de
grupo podem ser Uteis para transportar o entrevistador para o0 mundo dos sujeitos. Nesta
situacdo, varias pessoas juntas sdo encorajadas a falarem sobre um tema de interesse.
Contudo, Afonso (2005:101) frisa que a realizacdo de entrevistas coletivas levanta alguns
problemas especificos que eu também vim a sentir, por um lado, a dificuldade decorre do
duplo papel a assumir pelo investigador [...] outra dificuldade que pode fragilizar a
validade dos dados estd relacionada com a influéncia do colectivo sobre o individuo,
enviesando, assim, o discurso produzido. Por outro lado, senti também dificuldade na
gestdo das entrevistas coletivas no que concerne ao registo audio, pois a sobreposicdo das
vozes dos entrevistados, resultante da dindmica gerada pela entrevista, dificultou a

compreensdo e transcri¢do do texto.

4.2.4. Andalise documental

De acordo com Bogdan e Biklen (1994) a analise documental é o processo de
procura e de organizacao sistematica de transcrigdes de entrevistas, de notas de campo e de
outros materiais que foram acumulados, com o objetivo de aumentar a compreensédo desses

mesmos materiais e de permitir a sua posterior apresentacao.
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Neste sentido, Afonso (2005:118) salienta que o material empirico qualitativo é
constituido por textos de diversas origens, registos discursivos e dimensdes (notas de
campo, transcri¢cdes de entrevistas, respostas em questionarios...) que o investigador deve
explorar e mapear a partir dos seus objectivos de pesquisa, mobilizando e testando
estratégias produtoras de significados relevantes, transformando progressivamente o0s
dados em elementos constitutivos de um novo texto (o texto cientifico).

Na presente investigagdo, a analise documental consistiu, sobretudo, na analise
sistematica dos guides dos alunos e dos inquéritos por questionario preenchidos pelos
mesmos (apos todas as atividades de cariz investigativo). Através desta analise sistematica,
concebi 0 guido da entrevista aos alunos.

No que concerne aos inquéritos por questionario, para cada uma das questdes foi
contabilizada a quantidade de respostas em cada uma das hipoOteses apresentadas,
realizando-se uma analise quantitativa. No que diz respeito as questdes abertas, procedeu-se
a uma anélise de contetdo. A analise de dados foi essencialmente ao nivel da analise de
contetido, tendo em conta as principais questdes em estudo, visando identificar aspetos
relevantes relativamente a cada uma das questBes, para 0s organizar em categorias, tal
como refere Bogdan e Biklen (1994).

Em jeito de conclusdo, considero crucial ressaltar que tambem foi necessério
consultar documentos anteriormente elaborados, com o objetivo de obter dados fidedignos
para responder a questdo e ao tema de investigacdo, bem como documentos publicados pelo
Ministério da Educacdo e da Ciéncia, a saber: Leis, Decretos-Lei e a Organizacao
Curricular e Programasdo 1.°CEB. Consultei ainda documentos institucionais,

nomeadamente o Projeto Curricular de Turma e o Projeto Educativo de Agrupamento.
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4.3. Descricdo da intervencao

4.3.1. Caracterizacao do contexto de intervencao

Tendo em conta a importancia de adequar a préatica educativa as necessidades dos
alunos foram efetuadas diversas caracterizacdes, nomeadamente do meio envolvente, da
instituicdo, da sala, da organizacdo do espaco, bem como do grupo de alunos. Estas
caracterizacgdes sdo, portanto, parte integrante deste projeto.

Com vista a elaboragdo da caracterizacdo do contexto, foi necessario observar cada

aluno e o grupo para conhecer as suas capacidades, interesses e dificuldades.

4.3.2. O contexto de estagio

Para manter em privado a identidade tanto da instituicio como dos alunos que
participaram no projeto, optei por apresentar o contexto e a turma utilizando nome ficticios.
Para se compreender melhor as referéncias que véo surgindo no decorrer do trabalho, os
alunos serdo mencionados utilizando-se a inicial do seu nome e do seu sobrenome.

O presente estudo decorreu entre dia 21 de outubro de 2013 e 15 de janeiro de 2014,
realizou-se numa turma de 2.° ano de escolaridade, na Escola Basica Amarela, escola sede
do Agrupamento de Escolas Verde. A implementagéo das tarefas teve aproximadamente a
duracdo de 2h30m e, infelizmente, ndo foram apresentadas tarefas sequenciais do ponto de
vista da aprendizagem dos alunos, tive de as abordar de forma menos aprofundada (uma
vez que apenas tinha 2h/2h30m para implementar uma tarefa e na semana seguinte ja tinha
de abordar outro conteudo distinto).

O referido agrupamento pertence ao concelho de Sesimbra, freguesia da Quinta do
Conde. Como consta no Projeto Educativo, ao nivel do agrupamento, a populacdo escolar é
constituida por 94,6% de alunos de nacionalidade portuguesa, sendo o0s restantes de
proveniéncias muito diversas: Brasil (1,7%) e paises de Leste (1,8%), que representam mais

de 60 alunos.
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Analisando o Projeto Curricular de Turma (PCT) importa comecar por referir que a
turma tem 26 alunos, sendo que 19 sdo rapazes e 7 sdo raparigas, com idades
compreendidas entre os 6 e 0s 8 anos.

No que concerne aos alunos com necessidades educativas especiais, estdo
referenciados dois. Como é referido no PCT, um dos alunos é portador de Spina Bifida, tem
problemas motores (desequilibrando-se com facilidade) e de incontinéncia (tem que ser
mudado de 2 em 2 horas); outro aluno é acompanhado ao nivel da Terapia da Fala (exterior
a escola), fala de forma muito infantil e é seguido por atraso de linguagem.

Relativamente as profissdes dos encarregados de educacdo 54,8 % néo identificam
profissdo especifica, sendo que, dos restantes 45,2%, cerca de 13% sdo operarios de
indUstria ou trabalhadores similares, 9% em servicos, 7% trabalha em comércio e ainda,
13%, aproximadamente, exerce funcdes de técnicos intermédios ou superiores, docentes,
especialistas de diversas areas e dirigentes.

Importa frisar que para além do semestre em que se realizou o presente estudo, no
ano anterior tinha estagiado no mesmo contexto e na mesma turma. Por isso, a adaptacéo
do contexto sucedeu apenas no inicio do primeiro periodo de estagio.

Quanto a selecdo de temas a abordar ao longo das planificacGes, a professora
cooperante ndo reagiu da mesma forma no que concerne aos dois periodos de estagio. Esta
aceitou novamente a implementacao de tarefas de cariz investigativo, no &mbito do projeto
colaborativo na area das Ciéncias desenvolvido pelo professor José Abilio Gongalves (no
ambito do seu doutoramento), no qual eu e a minha colega estavamos inseridas, porém
neste Ultimo periodo de estagio, a professora cooperante definiu os temas que pretendia que
fossem abordados.

Infelizmente tive apenas autonomia para selecionar as atividades e 0s respetivos
recursos. As planificacdes foram ao encontro dos objetivos estabelecidos pelo Programa do
Ensino Basico (2004), contudo ndo consegui desenvolver tarefas sequenciais do ponto de

vista da aprendizagem dos alunos, como me foi permitido no primeiro periodo de estagio.
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4.3.3. Organizacao da sala de aula

A organizacdo do espago ndo tem de ser rigida, ela deve ir ganhando novos sentidos
a medida que o trabalho vai evoluindo, de acordo com as necessidades e interesses do
grupo. Contudo, estas alteracdes devem ser devidamente explicitadas aos alunos para que
estes tenham a possibilidade de localizar todos os materiais que necessitam para
desenvolver uma determinada atividade.

A sala da turma apresenta boas condi¢des de trabalho, sendo ampla, bem arejada e
devidamente iluminada por trés janelas envidracadas e de facil abertura. As paredes da sala
exibem os trabalhos realizados pelos alunos e apresentam afixados alguns instrumentos de
trabalho: o quadro de comportamento, 0 quadro de regras definidas para a sala, agenda
semanal, a planificacdo anual, cartazes com os grupos de trabalho e o pictograma do grupo
da semana.

Importa ainda ressaltar que a existéncia e consequente, disponibilizacdo de
inimeros recursos (projetor, cartolinas, papel cenério, tintas, recursos pertencentes a area
do Estudo do Meio, Matematica e da Expressao e Educacdo Plastica e Fisico-Motora, entre

outros) determinou satisfatoriamente o desenvolvimento do trabalho realizado.
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5. O trabalho cooperativo nas investigacdes experimentais — Analise da pratica

Neste capitulo apresenta-se a descri¢do dos diversos momentos de intervencédo e a
interpretacdo dos dados recolhidos. Como tal, tomarei como ponto de partida a explicitacao
da forma como ocorreu a preparacao e organizacdo do trabalho cooperativo. Seguidamente,
apresentarei os pontos fulcrais, inerentes a realizacdo das tarefas e aprendizagens dos
alunos. Por fim, irei evidenciar a importancia do trabalho cooperativo na perspetiva dos

alunos e da professora cooperante.

5.1.Preparacao e organizacdo do trabalho cooperativo

Com o intuito de contextualizar o trabalho que iria ser desenvolvido, tive como
principal preocupacdo dar a conhecer aos alunos que iriamos iniciar uma forma nova de
trabalhar, uma vez que a professora cooperante nunca tinha feito trabalho de grupo com
esta turma.

Expliquei que esta nova dinamica de trabalho iria permitir que trabalhassem em
grupos, permitindo o desenvolvimento de novas aprendizagens. Todos o0s alunos
concordaram com a proposta e mostraram-se recetivos e bastante entusiasmados.

Num primeiro momento iniciei a atividade explorando o conhecimento e as ideias

gue os alunos possuiam sobre atividades experimentais.

P.E.! — Queria saber se vocés se lembram das atividades que fizemos o ano passado... Que
atividades eram?

Turma — Sim!

P.E. — O que tinham de diferente relativamente as outras atividades?

R. — S&0 mais giras!

J. — Mais divertidas.

L. — Aprendemos coisas diferentes!

P.E. — Muito bem. E como é que ndés trabalhdmos quando fizemos experiéncias?
G. C. — Em grupo.

M. — Nos viravamos as cadeiras para tras e trabalhavamos...

P.E. — Exatamente. Trabalhdvamos em grupo e era assim que nos organizavamaos.
T. — Também decidiamos quem é que era o chefe.

! Abreviatura de professora estagiéria
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P.E. — Pois foi, mas poucas vezes o fizemos. Mas ndo ficou bem claro qual era a sua fungéo
e 0 que deveria fazer. E para trabalharem em grupo, vocés tinham em consideragdo algumas
regras, ndo tinham?
M. — Decidir todos a mesma coisa...
P.E. —Toda a turma?
M. — Néo, tentarem chegar a uma conclusdo que todos querem.
P.E. — Exatamente, tinhamos que falar com todos os elementos do grupo para chegarem a
um consenso. Que outras regras tinham em consideragdo?
G. — Faziamos todos a mesma experiéncia, sé gue uns trabalhavam numa coisa e 0s outros
noutra.
P.E. — Muito bem! Todos contribuem para o trabalho, mas tentam dividir tarefas entre todos
0s elementos do grupo.
M. — Perguntar-te se nos podemos levantar...

(Nota de campo, 29/10/2013)

A partir desta primeira intervencdo percebi que os alunos nao tinham conhecimento
de todas as regras que precisavam de cumprir para trabalharem eficazmente em grupo.
Surgiu entdo a oportunidade de esclarecer sobre o assunto, e para isso, informei que iriamos
construir um cartaz. Afixei um conjunto de regras no quadro e solicitei aos alunos,
individualmente, que as lessem e decidissem, em grande grupo, se consideravam que seria

importante constar no nosso cartaz das regras.

Figura 7 — Cartaz das regras do
trabalho de grupo
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Depois de clarificadas todas as ideias e definidas as regras que consideram
importantes respeitar no trabalho de grupo, li-as em voz alta e questionei a turma

relativamente ao local onde iriamos colocar o cartaz.

Turma — Aliii! (apontando para o fundo da sala).
G. C. — Nao! Assim, eu e 0 G. ndo conseguimos ver!
P.E. — E se colocassemos 14 atras?
G.- Sim! Ali era bom...
|.— Boal
D. — Mas assim ndo vemos, S0 se nos virarmos para tras! [sic]
G. — E é mesmo assim, porgue vamos estar em grupo!
(Nota de campo, 29/10/2013)

O cartaz foi afixado no local escolhido pelos alunos, garantindo que estava ao
alcance de todos. De seguida, destaquei que em cada semana, cada grupo teria um porta-
voz. Este teria como principal fungdo transmitir as conclusdes ou a sintese do trabalho do
seu grupo na fase de debate. Contudo, nesta fase, todos os alunos poderiam intervir, quer
para pedir esclarecimentos, quer para acrescentar, concordar, discordar, questionar sobre a
matéria em debate.

Posteriormente, afixei o pictograma do Grupo da Semana no quadro e questionei 0s
alunos o que lhes fazia lembrar. Reconheceram que utilizavam o grafico na area da
matematica, apenas ndo se recordavam do nome.

Neste sentido, expliquei que o pictograma iria permitir-nos perceber qual o grupo
que, no decorrer das aulas, iria cumprir mais eficazmente as regras. Posto isto, sucedeu-se o

seguinte dialogo:

P.E. — Como cumprir as regras é assim tdo importante, as professoras, todas as semanas vao
eleger o grupo que cumpriu melhor as regras. O grupo escolhido ir4 receber uma medalha.
As medalhas serdo colocadas em cima umas das outras, e no final do periodo, iremos olhar
para o grafico e vamos ver qual foi o grupo que foi mais vezes 0 Grupo da Semana. O grupo
vencedor recebera uma recompensa, uma prenda!

I.C.—E o qué?

P.E. — E surpresa!

G. — Pois, se tu disseres deixa de ser surpresal

P.E. — Exatamente... Diz A. ....

A. — E se as medalhas chegarem até Ia acima?
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P.E. — Também ndo temos assim tantas semanas até 14, mas se for necessario fazemos um
grafico maior.
H. — Boal!

(Nota de campo, 29/10/2013)

Figura 8 — Pictograma do Grupo da Semana

Esta opcdo apoiou-se nas ideias de Slavin (1990) que salienta que torna-se
inevitavel a existéncia de alguns pontos decisivos no trabalho cooperativo, um deles é
referente aos processos de recompensa, que devem estar centrados no grupo e nao no aluno
individualmente e geralmente, os programas mais eficazes para melhorar o rendimento e a
motivacdo pela aprendizagem sdo o0s que obtém a avaliacdo do grupo, tendo em conta o
desempenho e comportamento do mesmo.

Logo de seguida, informei a turma relativamente & organizacdo dos grupos, expondo
como iriam ser constituidos. A organizagdo da turma em grupos de trabalho foi elaborada
previamente e em parceria com a professora cooperante. Considerei que seria mais
proveitoso ser eu a definir os grupos, pois ja conhecia o grupo (através do estagio anterior)
e por isso, tive em conta as dificuldades de cada um dos alunos (que iriam beneficiar com
uma maior proximidade de um colega que evidenciasse gosto em ajudar), isolamento de
alguns alunos (mais passivo ou timido) e igualmente, relagdes prejudicais a dinamica
grupal, ou seja, acentuadas pela proximidade., no sentido de os alunos trabalharem

cooperativamente.
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Posteriormente partilhei a constituicdo dos grupos de trabalho com a professora
cooperante, no sentido de esta dar o seu parecer e solicitar as alteragcbes que considerasse
necessarias. Apos refletirmos conjuntamente, definimos a seguinte constitui¢cdo dos grupos:

Grupo A C,G,P,R.eT.
Grupo B GS.,ILR.,J,MB.eR.
Grupo C D.,G.N,H., L. eP.
Grupo D C,D.,JS,L,LeV.
Grupo E A,GC,ILC,M.eT.

Tabela 3 - Constituicdo dos grupos

Foi negociado com os alunos onde iriam ser colocadas as cartolinas com a
constituicdo de cada um dos grupos. Estes decidiram que as iriamos colocar junto do
pictograma.

Apos ter afixado a constituicdo dos grupos no local escolhido, surgiu o seguinte

diélogo:

P.E. —Ja reparam que ali atras temos uns dossiés?
G. — E os dossiés dos grupos!! [sic]
Turma — Ahh!
M. — Como fazemos?
P.E. - Cada um dos grupos vai ter um dossié. O que acham que vamos colocar no dossié?
G.C. — O trabalho do grupo.
G. — Os trabalhos que fazemos a cada semana!
P.E. — Muito bem! E como é que vamos organizar o dossié? Cada grupo tem varios
elementos, como fazemos?
G.C. — O grupo A vai por assim no A, o B vai por assim no B...
G. — Néo! A professora estava a dizer, como é mais de um por grupo como nos vamos
organizar...[sic]
T. — Fazemos... O primeiro do grupo A é a C., e fazemos por ordem.
P.E. — Ja percebi o que queres dizer... EStés a dizer para ordenarem por ordem alfabética e
colocarem no dossié, é isso? Todos concordam, ou tém outra ideia?
G.C. — E uma boa ideia.
G. — Eu acho que é a melhor ideia.
G. N. — Assim é uma boa ideia!
(Nota de campo, 29/10/2013)
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Através destas questdes e promovendo a discussdo entre os alunos, salientei que
cada grupo iria dispor de um dossié. Neste reinem-se, ordenadamente, trabalhos feitos
pelos alunos, possiveis registos de avaliacdo e pequenas notas com ideias ou sugestfes para
futuros trabalhos. Esta conversa evidenciou a importancia de envolver os alunos nas
mudangas a introduzir na sala de aula e também, permitiu-me esclarecer ideias sobre este

instrumento e a sua devida utilizacéo.

Figura 9 — Disposicdo dos instrumentos do trabalho
de grupo

Figura 10 — Disposicdo dos
instrumentos do trabalho de
grupo
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Posteriormente, organizei a turma nos grupos definidos anteriormente. Apds
estarem organizados, distribui um cartdo azul e solicitei que cada grupo elegesse um nome
para 0 mesmo e 0 escrevesse no cartdo, bem como o nome de cada um dos elementos do
grupo. Entreguei também uma parte de uma folha branca a todos os alunos, com o intuito
de ilustrarem algo que estivesse relacionado com o nome selecionado pelo grupo. Os
grupos so poderiam colocar um dos desenhos na capa do dossié, por isso, tinham que fazer
uma votacdo ou solucionar de outra forma a selecdo deste. Os restantes desenhos iriam ser

colocados dentro do dossié.

Figura 11 - Grupo A: Grupo dos 5 Cientistas
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Figura 12 - Grupo B: Grupo Chita

Figura 13 - Grupo C: Grupos das Aguias
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Figura 14 - Grupo D: Grupo da Coca-cola

Figura 15 - Grupo E: Grupo das Flores
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Com o decorrer da prética, os alunos sentiram necessidade de criar uma placa com o
nome do grupo para colocarem em cima da mesa, para facilitar a comunicacao entre grupos
(quando fosse necessaria) e entre mim e 0s mesmos. Assim, e de acordo com uma
necessidade sentida pelos alunos, depois de construido, esse instrumento foi colocado numa
mica dentro do dossié.

Os alunos, autonomamente, todas as semanas antes de iniciarmos as atividades de
cariz experimental, deslocavam-se ao espaco dedicado aos dossiés e retiravam a sua placa
de identificacdo, bem como no final das atividades recolhiam-na e colocavam-na no local

respetivo.

5.2. Realizacdo das tarefas e aprendizagens dos alunos

A introducdo de qualquer metodologia e de instrumentos de trabalho exige
preparagdo e negociacdo, para que os alunos se sintam motivados e envolvidos. Foi
essencial que os alunos contribuissem com as suas ideias na escolha das regras do trabalho
de grupo e na organizacdo do espago.

Esse momento apresentou como vantagem a oportunidade de desenvolvimento de
competéncias relacionadas com a formacdo civica, pois os alunos realizaram varias
discussBes em torno das suas ideias, desenvolvendo o dominio da oralidade, argumentando
e respeitando a sua vez de falar.

As sessdes de trabalho de grupo, segundo as caracteristicas da aprendizagem
cooperativa, iniciaram-se no dia 29 de outubro de 2013 e terminaram a 14 de janeiro de
2014. A partir do dia 29 de outubro de 2013, o espaco ficou construido e no dia 5 de
novembro (primeira aula experimental de cariz investigativo) foi possivel iniciar a
dinamizacdo do mesmo e do trabalho de grupo, com uma grande adesédo e satisfacdo por
parte dos alunos.

Na tabela seguinte, apresento de forma resumida as sessdes desenvolvidas, bem
como o Grupo da Semana elegido em cada uma das tarefas.O grupo da semana foi
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escolhido de acordo com o comportamento satisfatorio dos grupos, cumprimento de regras

e empenho nas tarefas.

Sessdes

12 sesséo gravada -
Aula de dia 29 de
outubro

2% sessdo gravada -
Aula de dia 5 de
novembro
3% sessdo gravada -
Aula de dia 19 de
novembro
42 sessdo gravada -
Aula de dia 26 de
novembro
52 sessdo gravada -
Aula de dia 3 de
dezembro
62 sessdo gravada -
Aula de dia 8 de
janeiro
7% sessdo gravada -
Aula de dia 14 de
janeiro

Atividade
Explorar o conhecimento e as ideias que os alunos
possuem sobre atividades experimentais.
Explicitacdo das regras e organizacdo dos grupos.

“Serd que o ar tem peso?”.

“A dissolugdo dos materiais em contacto com a
agua”

“O comportamento da luz”.

“Circuitos elétricos: Como fazer acender uma
lampada?”.

“Bons e maus condutores”.

“Vamos recordar as investigacdes que fizemos!”.

Tabela 4 - Calendarizacdo das sessdes realizadas

Grupo da
semana

Grupo das
Flores.

Grupo da
Coca-cola.

Grupo das
Flores.

Grupo Chita.

Grupo Chita.

Grupo da
Coca-cola.

Grupo Chita.

Relativamente ao modo como organizei e dinamizei o trabalho cooperativo com a

turma, tive em consideracao os fatores destacados por Johnson e Johnson (1999), a saber: a

promocdo da interagdo, o que implica a preocupacgédo com a disposic¢do dos alunos na sala e

dentro do préprio grupo; uma interdependéncia positiva (tentei que os alunos percebessem

que o esforgo de cada aluno na concretizacdo da tarefa afeta todos os elementos do grupo);

uma avaliacéo frequente individual e do funcionamento do grupo com o intuito de melhorar

a eficacia do mesmo; o estimulo da responsabilidade pessoal para se conseguirem atingir os
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objetivos do grupo e igualmente, solicitei aos grupos que avaliassem o seu desempenho e
determinassem 0s comportamentos que deviam ser mantidos e 0s que deviam ser alterados.

No final de cada sessdo de trabalho de grupo, era distribuido a todos os alunos um
inquérito por questionario para preencherem. Cada aluno preenchia o seu inquérito por
questionario e quando terminasse eu recolhia para os analisar.

Ap06s o primeiro momento de autoavalia¢do, por parte dos alunos, foi necessario
analisar os inquéritos e também, fazer alteragBes a sua estrutura bem como as questdes.
Contudo, a ultima questdo do ingquérito manteve-se ao longo de todo o Projeto, onde
questionava os alunos se consideravam que por trabalharem em grupo era mais féacil
aprender.

Como ja referi anteriormente, a primeira versdo do inquérito por questionario
(anexo 7) possuia questBes abertas e as respostas as mesmas serviram para conceber as
categorias para as respostas fechadas, visto que alguns alunos acabavam por ndo responder
as questdes abertas e que, de uma maneira geral, 0os que faziam demoravam muito tempo
para responder.

No que se refere a andlise que efetuei dos dados recolhidos através deste
instrumento, considerei que seria pertinente analisar a evolucdo dos alunos no processo de
preenchimento deste inquérito sobre os itens relacionados com as investigacfes, as
competéncias adquiridas do trabalho cooperativo e por fim, a representacdo que faziam do
grupo. Desta forma, iniciarei com a analise dos dados das questdes mais relacionadas com o
processo de investigacdo e seguidamente, passarei para o funcionamento do grupo, todavia
importa salientar que h& questdes que se intersetam. Por fim, irei terminar com a
representacdo do grupo, que sera analisado integrando as duas dimensdes.

No que concerne as tabelas que utilizei para organizar e apresentar os dados
recolhidos de uma forma mais precisa, estas representam uma sintese da versdo 1, 2 e 3 do
questionario. De forma, e para elucidar o que referi anteriormente, darei um exemplo de
como procedi. Na primeira versdo do questionario uma das questdes (aberta) era sobre
como os alunos se tinham organizado e quem tinha feito o qué, na segunda versao surge a
mesma questdo mas com uma tabela para os alunos preencherem, por fim, na Gltima verséo
do questionario surge a questdo de uma outra forma, questionando os alunos sobre quantos

elementos do grupo tinham contribuiram com ideias durante a atividade (tinham como
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categorias de resposta: s6 um; dois; trés; quatro; todos). Neste sentido, quando procedi ao
preenchimento da tabela para analisar os dados recolhidos foi-me igualmente possivel
perceber, através da primeira e da segunda versdes do questionario, quantos alunos tinham
participado nas tarefas e contribuido com ideias.

Quanto as questbes mais relacionadas com as investigacdes, comecarei
inevitavelmente por referir a primeira e a segunda questdo da versdo final do questionario.
Ambas as questdes s6 surgiram na Ultima versdo do questionario, assim sendo, nas tabelas

gue se seguem sO apresentarei dados referentes as Gltimas trés aulas.

Terminologia correta | Terminologia com incorrecdes

5 de novembro - -

19 de novembro -

26 de novembro 21 4
3 de dezembro 25 1
8 de janeiro 20 6

Tabela 5 — Analise de dados — Questdo 1 - Qual era questdo-problema?

Através da observacdo da tabela, é possivel constatar um decréscimo na Gltima
sessdo dedicada aos bons e maus condutores, surgindo um maior nimero de termologias
com incorre¢des. Posso justificar tal facto com o mau relacionamento intergrupal de dois
grupos, Grupo dos 5 Cientistas e Grupo das Aguias, que se refletiu sobretudo no Grupo dos
5 Cientistas que formulou a questdo-problema com dificuldade.

Os seis alunos que utilizaram a terminologia com incorre¢des definiram a seguinte
questdo problema: “Serd que todos os materiais deixam passar a eletricidade?”’.

Nesta aula, apenas dois alunos do Grupo dos 5 Cientistas revelaram iniciativa e
colaboraram com ideias.

Relativamente ao relacionamento intergrupal do Grupo dos 5 Cientistas este foi mau
pois os alunos ndo conseguiram gerir o trabalho em grupo e foram notorios os conflitos
entre estes. Quanto ao respeito pela divisdo da tarefa e a tolerancia e cooperagdo, todos 0s
alunos do grupo obedeceram a estas exigéncias com exce¢do de um aluno.

O presente grupo formulou a questdo-problema com dificuldade necessitando de
reformulacbes, contudo compreenderam a formulacdo geral do problema, mas nao

discutiram criticamente sobre 0 mesmo.
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O que pode explicar igualmente o decréscimo patenteado € a minha gestéo do tempo
inadequada, sendo que foi disponibilizado pouco tempo para o Envolvimento e
consequentemente, os alunos tiveram pouco tempo para refletir e formular a questéo-
problema.

A questdo seguinte permitiu-me perceber o que os alunos tinham aprendido nas

ultimas sessdes sobre os fendmenos cientificos explorados.

Terminologia correta | Terminologia com incorre¢des

5 de novembro - -

19 de novembro - -

26 de novembro 22 3
3 de dezembro 24 2
8 de janeiro 24 2

Tabela 6 — Analise de dados - Questdo 2 — O que aprendeste?

Globalmente, os alunos utilizaram terminologias corretas sobre o0s conteddos
aprendidos. Através da tabela é possivel constatar que, na sessdo de 26 de novembro,
surgiram trés terminologias com incorre¢Bes. Recorrendo as respostas dos alunos com
terminologias com incorregdes, dois alunos referiram “Nods aprendemos o sentido da visdo”
e outro aluno “Aprendi que afinal fazer com ajuda é melhor”, afastando-se do que era
pedido, embora seja uma aprendizagem importante.

Evidenciando também algumas das terminologias corretas dos alunos, passo a citar:
“Aprendi o que sdo materiais transparentes, translicidos e opacos”; “Aprendi que alguns
materiais deixam passar a luz e outros ndo”; “Aprendi que o cartdo e a cartolina eram
opacos, 0 acetato e o celofane eram transparentes e o papel vegetal e o plastico eram
translicidos”.

De uma maneira geral, podemos afirmar que 0s grupos conseguiram interpretar os
dados e apresentar conclusdes corretas.

Seguidamente seguem-se os dados que traduzem o relacionamento intergrupal das

varias sessoes.

78



Nada bem Na% e Bem Muito bem
em
5 de novembro 3 3 0 16
19 de novembro 1 3 9 13
26 de novembro 0 5 10 9
3 de dezembro 0 4 12 10
8 de janeiro 1 6 11 8

Tabela 7 — Analise de dados - Questdo 5 - Os elementos do teu grupo deram-se bem

durante as atividades?

Na generalidade, os dados demonstram poucas alteracbes no relacionamento
intergrupal. No entanto, importa salientar que os alunos selecionaram o0 numero mais
elevado de mau e de muito bom relacionamento intergrupal na sessdo de 5 de novembro.
Nesta sessdo houve elementos de trés grupos que ndo conseguiram estabelecer um bom
relacionamento, demonstrando atitudes egocéntricas. Em contrapartida, a maioria dos
alunos respeitou a divisdo de tarefas, revelou espirito de tolerancia e cooperacdo, pois
dividiu as tarefas por todos os elementos dos grupos e estes ajudaram-se uns aos outros,
revelaram iniciativa e contribuiram com ideias.

A partir da sessdo de 26 de novembro as respostas dos alunos distribuem-se entre
“bem” e “muito bem”, 0 que significa que os alunos passaram a discriminar estas categorias
de resposta por estarem mais despertos e conscientes do relacionamento intergrupal e
avaliaram-no com mais detalhe.

Neste sentido, apds ter analisado sobre o relacionamento intergrupal considero

igualmente pertinente retratar a contribuicdo dos alunos para o grupo.

SO um Dois Trés Quiatro Todos
5 de novembro 0 0 5 5 15
19 de novembro 0 0 0 0 25
26 de novembro 0 2 2 4 17
3 de dezembro 1 4 3 2 16
8 de janeiro 1 5 11 2 7

Tabela 8 — Andlise de dados - Questdo 6 - Quantos elementos do teu grupo contribuiram

com ideias durante a atividade?
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Os melhores resultados ocorreram no dia 19 de novembro e devem-se ao facto de a
tarefa “A dissolugdo dos materiais em contacto com a agua” usufruir de diversos materiais
e ter sido disponibilizado muito tempo para a fase Exploragdo, comparando com as
restantes sessdes, possibilitando a todos os grupos a discussdo sobre as previsdes, que
planeassem 0s procedimentos e 0s colocassem em pratica e 0 manuseamento dos materiais,
0 registo das observacoes e a discussdo dos resultados obtidos.

Recorrendo a um episddio do Grupo das Flores, quando foi solicitado & turma que

elaborasse o procedimento, 0 G.C. comecou por dizer que:

G.C. - Podemos fazer assim... Cada um tem um copo para meter o bocadinho de
sal, outro, o bocadinho de agucar... E depois vamos ver se dissolve ou néo.
Os restantes elementos do grupo concordaram. O A. interveio afirmando:
A. - Sal esta num copo, o alcool est& noutro, o aglcar esta noutro, o café em pé e o
0Oleo esta noutro com agua. Depois vamos mexer.
G.C. - Sim... Mexemos para ver se dissolve ou ndo.
A. - Mas tem que ser um copo transparente para conseguirmos ver.
(Nota de campo, 19/11/2013)

Através deste excerto é possivel constatar que todos os elementos do grupo
contribuiram com ideias, planearam o procedimento e colocaram-no em prética
cooperativamente.

No que concerne ao dia 8 de janeiro, o que pode explicar o nimero reduzido de
contribuicbes de ideias dos alunos para o grupo é o facto de nem todos os alunos terem
oportunidade de manusear 0s materiais e consequentemente, ndo se sentirem aptos para
contribuirem com ideias no decorrer da tarefa. Apenas o Grupo das Flores e o Grupo das
Coca-Colas evidenciaram de forma equitativa a contribuigéo de ideias por parte de todos 0s
elementos. De forma a elucidar esta ideia, recorro ao seguinte excerto referente ao Grupo

das Flores na parte destinada a elaboragéo do procedimento:

A - Arrumar a mesa... (todos os elementos do grupo comegaram a arrumar) €
segundo...ter os materiais!

G.C. - Terceiro...Vamos experimentar!

A. — Depois metemos um objeto no meio do circuito. ..

G.C. - Fazemos primeiro um circuito!
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Neste sentido solicitei que exemplificassem como estavam a pensar fazer (todos 0s
alunos participaram). A M. interveio:
M. - Agora o objeto fica ali naquele fio verde...pegado.
O T. ndo concordou e sugeriu outras formas para testarem os materiais. Os outros
colegas apresentaram também sugestfes. Depois de explorarem os materiais, a M.
referiu:
M. - Ent&o depois ligamos o material a estes dois, fio de ligagéo ligado a pilha e o
outro ao parafuso do casquilho.
Assim sendo, sugeri que tentassem com o lapis. Logo de seguida, o A. interveio:
A. - Por exemplo, se ndés metermos um lapis e ligarmos os dois crocodilos... Nao
pode ultrapassar porque isto impede, o lapis impede!

(Nota de campo, 8/01/2013)

A questdo relacionada com as aprendizagens feitas com os colegas sé surgiu na

Gltima versdo do guido e neste sentido, sO traduzird as trés ultimas sessdes. A presente

questdo possui itens relacionados com as investigacOes e simultaneamente com o trabalho

de grupo, a saber: ouvir e partilhar opinides/ideias, ajudar e gerir o tempo.

5 de
novembro

19 de
novembro

26 de
novembro

3de
dezembro

8 de janeiro

Ouvir Partilhar
opinides/ opinides/ A ajudar
ideias ideias

A pedir A partilhar A geriro
ajuda tarefas tempo

13

Tabela 9 — Analise de dados - Questdo 7 - O que aprendeste com 0s teus colegas? Escreve

S=Sim ou N=N&o. 7.1. Organizacéo do trabalho

Para os alunos, as aprendizagens relacionadas com ouvir e partilhar opinides, ajudar

e partilhar tarefas sdo, de um modo geral, importantes. Da sessao de 26 de novembro para a

sesséo de 8 de janeiro houve um aumento dos alunos que consideram que aprenderam a
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pedir ajuda. Os dados recolhidos vdo ao encontro das ideias de Vasconcelos e Almeida
(2012) evidentes na Figura 6, que salientam como vantagens do ensino por investigacao a
partilha de saberes com os pares, maior envolvimento na tarefa, melhor mediagao e ainda, o
desenvolvimento de competéncias.

Os dados desta tabela vém reforcar também o que salientei anteriormente sobre a
aula de dia 8 de janeiro e assim sendo, é percetivel o decréscimo da categoria de resposta
“partilhar opinides/ideias” e “a gerir o tempo”.

A tabela seguinte integra itens intrinsecos as investigacdes, sendo eles:

“compreender a questdo-problema”; “observar com mais aten¢do”, “interpretar as

2 <6

novas palavras”,

99, <

observagodes”;

b 1Y

registar as observagoes”, registar o que aprendemos” e

também “escrever melhor as frases”.

CRimEE Observar Interpretar . Registar o Escrever
der a - Registar as Novas
N com mais as ~ que melhor as
questéo- x ~ observacdes | palavras
atencédo observacdes aprendemos frases
problema
N&o Né&o N&o Né&o Né&o
5de ) i ) i i
novembro
19 de ) i ) i i
novembro
26 de 4 4 11 1 7
novembro
3de
dezembro 2 ! 1 2 !
8 de janeiro 2 3 0 5 6

Tabela 10 - Anélise de dados - Questdo 7 - O que aprendeste com 0s teus colegas? Escreve
S=Sim ou N=Na4o. 7.2. Tarefas
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A presente tabela evidencia uma evolugcdo global positiva. Na sessdo de 3 de
dezembro, de uma forma geral, foi a que apresentou melhores resultados. Globalmente, os
alunos respeitaram as regras de funcionamento do grupo, os grupos formularam a questao-
problema com facilidade; compreenderam a formulacdo geral do problema e discutiram
criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (corrente elétrica, casquilho, pilha e
fios de ligacdo); realizaram observacdes de uma forma consistente; utilizaram corretamente
0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observacGes e dados de forma correta e
consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas,
compreendendo os limites de generalizacdo.

Ilustrando agora com o exemplo do Grupo das Flores, quando foi solicitado a turma
que elaborasse o procedimento, o G.C. comegou por referir que:

G.C. - Arrumar isto tudo (olhando para a mesa) ... Ter os materiais....
M. - Organizamo-nos em grupo para comegarmaos a experiéncia!
G.C. - Nés ja estamos organizados em grupo M.!
A. - A seguir experimentamos como acendemos a lampada. ..
G.C. - Fazemos um de cada vez... O A. faz a sua e nés, um de cada vez, vamos
observar.
Assim sendo perguntei o que iriam fazer, caso a ideia do A. ndo fizesse a lampada
acender.
A. - Se eu ndo conseguir, experimenta outro colega.
G.C. - Experimenta o T. a sua ideia, depois a M....Depois vamos partilhar ideias
com 0s amigos.
A. - E depois desenhamos 0s materiais € a montagem que nos permitiram fazer
acender a lampada (observando o guido).

(Nota de campo, 3/12/2013)

Conforme os alunos foram testando as suas previsdes, todos tiveram a oportunidade
de observar, por isso conversaram e registaram no guido as diversas formas que
conseguiram fazer acender a lampada. Importa salientar que este grupo foi o Unico que

representou todos os elementos do grupo (exceto o A.), da seguinte forma:
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Relativamente a resposta a questdo-problema, o A. comegou por referir que “Com o
fio de ligagdo...” e 0 G.C., de imediato, acrescentou “Com os fios de ligagdo conseguimos
acender a lampada”.

Neste sentido, questionei o grupo se, para ligarem a lampada, so tinham necessitado

dos fios de ligacéo.

M. - Néo, também precisdmos da pilha e do casquilho para p6r a lampada.

T. - Enroscdmos a pilha no casquilho e pusemos os dois coisos nos parafusos e na

pilha. [sic]

. - Os crocodilos!

G.C. e T. - Nos precisamos dos fios de ligacdo, do casquilho, uma lampada e dois

fios de ligacdo.

De seguida, questionei o grupo se tinha sido a Unica forma de conseguirem acender

a lampada e estes responderam:

Todos - Nao...!

T. - Primeiro tou a dizer esta (apontando para o guido), depois digo essa. [sic]

A. - A outra forma, foi s6 com a pilha, a lampada e o casquilho.

(Nota de campo, 3/12/2013)

Importa ainda destacar que no dia 8 de janeiro, todos os alunos consideraram que

aprenderam novas palavras. Estes dados vdo ao encontro da questdo 2, onde vinte e quatro
alunos utilizaram a terminologia correta para enunciar o que aprenderam. AS novas
palavras a que os alunos se referem sdo: corrente elétrica, eletricidade, materiais, bons
condutores, maus condutores, metal, plastico e cortica.

Para concluir, apresento uma ultima questdo que incorpora itens relacionados com

as investigagoes e a dindmica do trabalho de grupo.
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Sim NET) Mais ou menos
Porque P Porque ha
. orque as Porque
Porque ouvimos Porque - R um colega
fazemos | aopinido nos P dos Porque coleqas | Gue auer
mais dos podemos h& mais 9 dar as
. . colegas ndo
rapidos os | outrose | ajudar uns distraem- barulho restam respostas
trabalhos | ouvem as | aos outros me gten %0 a maneira
Nnossas ¢ dele
Dl 3 13 7 1 1 1 0
novembro
ol 3 10 9 1 1 1 1
novembro
A9t 7 9 6 1 1 0 1
novembro
S 6 13 6 1 0 0 0
dezembro
8 de janeiro 5 13 6 1 1 0

Tabela 11 — Anélise de dados - Questdo 8 - Achas que por trabalhar em grupo foi mais
facil aprender? Porqué? Escolhe apenas duas opcdes

Os dados apresentados na tabela correspondem genericamente as minhas
observagdes. O item mais selecionado esta relacionado com a possibilidade de partilhar
opiniBes, esta dimensdo ja foi referida em questdes anteriores. O aluno que selecionou em
todas as sessdes “porque a opinido dos colegas distraem-me” foi sempre o mesmo, este é
considerado um bom aluno, contudo prefere trabalhar individualmente.

Relativamente a categoria de resposta “Mais ou Menos” que engloba o item “porque
ha um colega que quer dar as respostas a maneira dele” foi selecionada por elementos de
dois grupos, Grupo das Chitas (M.B.) e Grupo das Coca-colas (J.). Foi evidente a quem 0s
alunos se referiam, sendo que estes dois alunos ndo aceitaram pacificamente as opinides
dos restantes colegas. A resposta “porque os meus colegas ndao prestam atencdo” foi
selecionada por elementos de trés grupos, sendo eles: Grupo dos 5 Cientistas, Grupo Chita

e Grupo das Aguias.
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Seguidamente irei abordar as questfes relacionadas mais estritamente com o
trabalho cooperativo de forma a compreender o funcionamento dos grupos de trabalho. A
questdo apresentada de seguida permitiu-me compreender o que é que os alunos mais

gostaram de fazer em grupo.

Partilhar Ouvir Consequir Resolver os Apresentar
Trabalhar | ideias L 15€g problemas do P
: opinides | gerir bem 0S
sozinho | com os . grupo
diferentes | o tempo trabalhos
colegas autonomamente
5 de i i i i i i
novembro
19 de i i i i i i
novembro
26 de 1 21 16 1 5 6
novembro
3 de 0 17 17 4 6 8
dezembro
8de 0 22 13 4 4 9
janeiro

Tabela 12 — Anélise de dados - Questdo 3 - Indica 0 que mais gostaste no trabalho de

grupo. Escolhe apenas duas opcdes

Os dados revelam uma nitida percecdo da importancia do partilhar e ouvir ideias
gue € muito relevante para as investigacoes.

O aluno que selecionou “trabalhar sozinho” na sesséo de 26 de novembro foi 0 G.S..
Nesta sessdo, este evidenciou atitudes individualistas, ndo gostou que o0s colegas
partilhassem ideias contraditorias a dele e considerou que as opinides dos colegas o
distraiam. Os restantes elementos do Grupo dos 5 Cientistas acabaram por trabalhar em
grupo.

Na minha opinido, o que explica o aluno G.S. néo ter selecionado posteriormente a
opcdo de resposta “Trabalhar sozinho”, foi 0 facto de, nas sessdes seguintes, possuir um
papel mais ativo dentro do grupo, revelando iniciativa e colaborando com ideias. Penso que
0 que contribuiu igualmente para esta alteragéo foi o facto de eu ter conversado com o
aluno (individualmente) sobre as vantagens do trabalho cooperativo.

No que concerne aos itens “Conseguir gerir bem o tempo” e “Resolver problemas

do grupo autonomamente”, estes ndo sdo muito referidos. Tal facto deve-se em grande
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parte a natureza das tarefas, sendo todas de cariz investigativo, implicando um conjunto de
fases a seguir.

A ultima sessdo implicou um aumento da minha intervencdo, ao nivel da resolugéo
de problemas dos grupos. Tal deveu-se, como ja foi referido anteriormente, a0 mau
relacionamento intergrupal de dois grupos, Grupo dos 5 Cientistas e Grupo das Aguias.

Através da andlise da tabela é possivel ainda verificar que hd um aumento da
referéncia & apresentacdo dos trabalhos. Esta evolucéo foi deveras evidente nos dados da
observacao, pois os alunos dos diversos grupos melhoram imenso as suas apresentagdes,
restringindo-se apenas ao conteddo essencial e, sobretudo nas duas uUltimas sessdes, 0s
grupos escutavam-se com muita atencdo e trocavam ideias entre si.

Na tabela seguinte é possivel constatar 0 que € que os alunos consideraram que ja

eram capazes de fazer, fazer mais ou menos e o que ainda ndo se sentiam capazes de

realizar.
N&o pedir
Ouvir os DIEEU: Preencher o Gl
ideias sem | Aceitar e dar ix Gerir bem o professora
meus £ it dei guido em i |
colegas azer muito ideias arupo empo para resolver
barulho 0s problemas
do grupo
2 |3 2 |3 2 |3 2 |3 2 |3 2 | 3
5de i i i i i i
novembro
19 de ) i i i i i
novembro
26 de
. 7|0 14 | 2 4 | 2 4 |1 10 | 1 10| O
S de 6|0 12 | 4 2 | 2 2|1 4 | o 5 | 2
dezembro
et 2|0 15 | 1 5|1 4|0 0 | 1 12 | 3
janeiro

1- Jasou capaz

2- Sou mais ou menos capaz

3

Ainda néo sou capaz

Tabela 13 — Analise de dados - Questdo 4 - Assinala com uma cruz (X) o que ja és capaz

de fazer
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Os dados apresentados evidenciam, de uma maneira geral, uma evolucao positiva.
Os alunos sentiram mais dificuldade no que diz respeito a discussdo de ideias sem fazer
muito barulho, & gestdo do tempo e a resolucdo de problemas do grupo sem solicitar o meu
auxilio.

No dia 8 de janeiro € notério um decréscimo das competéncias que 0s alunos
consideravam ja ter adquirido nas sessGes anteriores. Na minha opinido, o que pode
explicar este decréscimo foi a gestdo do tempo da minha parte e a organizagdo da tarefa em
si, sendo que a tarefa se prolongou e consequentemente, impossibilitou que todos os alunos
manuseassem 0s materiais.

Em jeito de concluséo, questionei os alunos sobre como avaliavam o seu trabalho e

na generalidade foi notoria uma avaliacéo positiva.

Mau Suficiente Bom Muito bom
5 de novembro - - - -
19 de novembro - - - -
26 de novembro 0 3 12 10
3 de dezembro 0 3 6 17
8 de janeiro 1 1 14 10

Tabela 14 — Analise de dados - Questdo 9 — Como avalias o teu trabalho?

Através das minhas observaces posso constatar que as avaliagdes “Mau” e
“Suficiente” foram selecionadas, na sua generalidade, pelos alunos que na questédo 5
consideraram que, durante as atividades, os elementos do grupo se tinham dado “Nada
bem” ou “Ndo muito bem”. Recorrendo ao exemplo do dia 8 de janeiro, enquanto que na
questdo 5, todos os elementos de um grupo poderiam considerar que ndo se tinham
relacionado muito bem, ja na presente questdo, apenas um aluno avaliou o seu trabalho
como suficiente. Isto porque, globalmente, os alunos pensaram no seu trabalho
individualmente e ndo como grupo.

Esta ideia é igualmente sustentada no seguinte exemplo: a sessdo de 3 de dezembro
teve pior resultado em algumas questdes, mas nesta em particular ndo, traduzindo assim

que os alunos avaliaram o seu trabalho individual e ndo o seu trabalho em grupo.
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Para finalizar, segue-se a representacdo que os alunos fizeram do grupo, que sera
analisada integrando as duas dimensdes, das investigacdes e do trabalho cooperativo.

Durante o periodo em que decorreu o presente estudo, optei por organizar os dados
como consta na tabela, registando se o0 aluno tinha representado os colegas do grupo e, caso

tivesse representado, quais tinham sido e por fim, a ilustracéo realizada por cada um deles.

Representou

GRUPO | NOMES | oscolegas | ~Qué colegas Como?
do grupo? representou’
C. Sim R.
i
Todos os
G.S. Sim colegas do oy , —p
grupo N )
Jt ;
A
. A si proprio, 0
b =1l GS.eoR.
R sim A si proprio e a
' C.
ik Faltou
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A si proprio e ao

T. Sim A ¢

5%

Tabela 15 — Representacdo do grupo na primeira aula experimental de cariz investigativo

(5 de novembro)

Numa primeira analise dos dados é possivel referir que apenas trés alunos
representaram todos os elementos do grupo, o que pode indicar que os alunos nesta
primeira aula trabalharam de forma ainda autdnoma, apesar de estarem sentados por grupos
ndo trabalharam mais cooperativamente e consequentemente, ndo representaram todo o
grupo, possivelmente por esta ter sido a primeira oportunidade que tiveram para
trabalharem cooperativamente.

Esta informacdo vai ao encontro da andlise dos dados da questdo 6, em que 0s
alunos tinham que selecionar quantos elementos do grupo tinham contribuido com ideias
durante a atividade, esta sessdo foi a segunda com valores mais baixos relativamente a
categoria de resposta “todos”. Importa ainda frisar que todos os alunos nesta sesséo
representaram os materiais e pelo menos dez alunos ilustraram o resultado corretamente.

Relativamente a aula de dia 26 de novembro, ja muitos alunos (21) representaram
todos os elementos do grupo. Através das minhas observacdes e da analise de dados da
questdo 6, que na sessdo de 26 de novembro evidenciou ser a segunda sessdo com a
categoria de resposta “todos” mais selecionada, ¢ possivel constatar que os alunos
trabalharam em grupo e que todos os elementos cooperaram no sentido de resolverem a

tarefa.
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Representou

GRUPO | NOMES | os colegas Que colegas Como?
representou?
do grupo?
Todos os
C. Sim colegas do
grupo
i Quatro colegas
G.S. Sim do grupo
A
Todos os .
P. Sim colegas do =
grupo =
Todos os
R. Sim colegas do
grupo
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T. Sim

Todos os
colegas do

grupo

Tabela 16 - Representacdo do grupo na quarta aula experimental de cariz investigativo (26

de novembro)

Verifica-se que os alunos nesta fase ja& encaravam o grupo como um todo e,

inquestionavelmente, era notorio que o trabalho cooperativo emergia ndo sé através

trabalho de grupo satisfatério, como também no preenchimento semanal dos guides. No

entanto, na ultima sessdo (8 de janeiro) verificou-se um decréscimo da representacdo de

todos os colegas do grupo como é possivel verificar atraves da tabela seguinte:

Representou o0s

GRUPO | NOMES | colegasdo | QU Co'ega?) Como?
grupo? representou.
A C N0 Apenasia
' propria
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G.S.

Nenhum

Sim

Todos os
colegas do

grupo

Sim

Todos os
colegas do

grupo

Sim

Todos os
colegas do

grupo

G.S.

Nenhum
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Sim

Todos os
colegas do

grupo

%v i 5; i

b

i

s, | §

[N A
T

Sim

Todos os
colegas do

grupo

M.B.

Sim

A ele préprio
eaoR.

Sim

A ele préprio
e mais dois
colegas (J. e

I.R)

A

Sim

Todos os
colegas do

grupo
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l. Sim

Todos os
colegas do

grupo

A7,

'S )
oY ,\9 J“O

C?Wd‘ (o

Nenhum

T. Sim

Todos os
colegas do

grupo

(’-‘

Tabela 17 - Representacdo do grupo na sexta aula experimental de cariz investigativo (8 de

janeiro)

Através da anéalise dos guides € possivel constatar que quinze alunos representaram

todos os elementos do grupo, menos sete alunos do que nos guides da sessdo de 26 de

novembro. Na minha opinido, o que pode explicar este decréscimo foi a inadequada gestao

do tempo da minha parte e a organizagéo da tarefa em si, sendo que a tarefa prolongou-se e

consequentemente impossibilitou que todos os alunos manuseassem o0s materiais, acabando

por prevalecer o trabalho individual. Este facto pode dever-se, igualmente, aos alunos terem

estado de férias de Natal e de a dltima tarefa investigativa antes do Natal ndo ter ficado bem

compreendida.
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Esta tarefa implementada na aula do dia 3 de dezembro foi sobre circuitos elétricos -
“Como fazer acender uma lampada?”. A maioria dos grupos conseguiu descobrir mais do
que um modo de fazer acender uma lampada e, seguidamente registar com clareza e
precisdo o0s resultados. No entanto, alguns alunos de alguns grupos, ndo tiveram
oportunidade de manipular os materiais e, neste sentido, a aprendizagem ndo foi téo
satisfatoria. Estes alunos limitaram-se, assim, apenas a observar as tentativas dos colegas e
a registar esses mesmos momentos.

Uma das estratégias utilizadas pelos alunos para fazerem acender uma lampada
partiu das suas previsOes, testando-as. Outra estratégia utilizada pela maioria dos grupos
consistiu em dividirem o tempo em que cada aluno tinha oportunidade de manipular os
materiais. Contudo, esta estratégia ndo foi a mais eficaz, em todos os grupos, uma vez que
alguns alunos ficaram sem tempo para manipularem os materiais.

A maior dificuldade sentida pelos alunos prendeu-se com o0s varios objetivos
tracados para a tarefa, ou seja, compreender como fazer acender uma lampada,
compreender o que sdo materiais bons e maus condutores e ainda compreender/distinguir
objetos que utilizam diferentes fontes de energia elétrica para funcionar.

Esta dificuldade refletiu-se nas respostas dadas, em grupo, a questdo-problema. Um
dos grupos, por exemplo, respondeu: “A resposta a questdo-problema é: que a lampada s6
se acende com cabos de eletricidade.”. Esta resposta revela a confusdo feita pelos alunos
sobre corrente elétrica, fonte de energia elétrica e bons e maus condutores da corrente
elétrica.

O tempo consignado a tarefa era reduzido, tendo em conta aquilo que pretendia
trabalhar com os alunos. Foi também neste sentido que a aprendizagem dos
objetivos/conceitos ficou pouco clara para os alunos. Como tal, na tarefa “Bons e maus
condutores” abordei novamente os mesmos objetivos/conceitos, colocando a ténica na
aprendizagem sobre 0s materiais bons e maus condutores da corrente elétrica.

Na generalidade, quanto a evolugdo dos alunos ao nivel do preenchimento dos
guides do trabalho de grupo, procurei perceber se os alunos percebiam o que lhes era

ensinado, se 0 seu comportamento evoluia e se adquiriam novas competéncias.
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Alguns alunos, em algumas sessdes, deixaram itens por preencher, talvez por
distracéo e pressa para irem para o intervalo, pois esta avaliacdo era realizada sempre no
final da aula, da manhé ou da tarde.

Os alunos realizaram as tarefas propostas e evoluiram bastante no que concerne ao
cumprimento de regras, aquisicdo de competéncias e um elevado grau de cooperagdo, com
0 passar do tempo, existiu entre eles uma competicdo saudavel, no sentido de se desafiarem

para quem seria 0 grupo vencedor.

M.B. - Porque se for s6 a nossa ideia pode ficar mal! E se for com todas as ideias
fica melhor.
G.S. - Mas também podem participar todos... Pode-se juntar as ideias todas e fica
melhor.
M.B. - Fica melhor!
R. - As vezes quando n&o concordamos com ninguém, quando gqueremos escrever
sO a nossa ideia, podemos juntar uma palavra de cada frase... Uma parte! E assim
fica muito melhor!
M.B. - S6 que assim tinhamos que p6r as partes de todos para que ficassem bem
todas na mesma frase.

(Entrevista em Focus Group ao Grupo Chita, 13/01/2014)

Os dados recolhidos vao ao encontro das ideias de Vitorino (2008), que indica que
as criancas em idade escolar juntam-se aos seus pares para resolver um problema, mesmo
que estes saibam menos do que eles, ttm uma maior compreensdo da tarefa do que se
resolvessem sozinhos ou sob o ensino de outra pessoa, como o professor.

O desenvolvimento do trabalho de grupo nesta turma apresentou como vantagens
para os alunos o desenvolvimento das relacBes interpessoais; 0 encorajamento da
responsabilidade pelos outros; estimulacdo da entreajuda e toleréncia; promoc¢do do
aumento da autoestima e desenvolvimento de competéncias de comunicacdo oral (Arends,
1995; Diaz-Aguado,2000). De acordo com Diaz-Aguado (2000) a aprendizagem
cooperativa aumenta, de forma consideravel, a quantidade e a qualidade da interagédo entre
colegas que se produz na escola, fazendo com que todos os alunos possam dispor deste
importante contexto educativo.

Quando os alunos necessitavam de alguma ajuda, tentei sempre que conversassem

com todos os elementos do grupo até resolverem sozinhos. Assumi o meu papel como um
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suporte, uma ajuda, para que os alunos pudessem superar as proprias dificuldades, atraves
de pequenas sugestdes e indicacdes.

No que diz respeito ao tempo de implementacdo do presente projeto e em virtude de
0 estdgio decorrer apenas durante trés dias da semana, nem sempre consegui questionar
todos os alunos da turma como gostaria, quanto as dificuldades sentidas, o que
consideravam que tinha corrido bem e mal no trabalho do préprio grupo e 0 que pensavam
que poderiam alterar na atividade seguinte.

5.3. Trabalho cooperativo na perspetiva dos alunos e da professora cooperante

Depois de implementado o trabalho cooperativo em atividades experimentais de
caracter investigativo, revela-se pertinente compreender a perspetiva dos alunos, de forma
mais aprofundada, e da professora cooperante, sobre o trabalho desenvolvido.

Para perceber como esta modalidade de trabalho contribuiu para as aprendizagens
dos alunos, considerei importante perceber como é que 0S grupos encararam esta
experiéncia e como tal realizei uma entrevista semiestruturada ao Grupo das Flores e ao
Grupo Chita. As entrevistas decorreram no dia 13 de janeiro durante o intervalo da parte da
tarde, tendo entrevistado primeiro o Grupo das Flores e depois 0 Grupo Chita. E
interessante como os dois grupos identificaram claramente as atividades investigativas que

realizamos e o que aprenderam em cada uma delas.

P.E. - Na investigacdo sobre os materiais que deixam atravessar a luz, o que
aprenderam?

G.C. - Aprendemos que quando nds metemos um material, em cima de qualquer
coisa, vemos se ndo deixa passar a luz ou deixa.

T. - Aprendemos nessa experiéncia que, se uma lanterna tiver apagada nao se vé
nada, mas se a lanterna tiver acesa ja se Veé.

P.E. - Consegues explicar-me isso melhor? Como € que nds conseguimos ver um
objeto?

T. - Porque a luz vem da lanterna. ..

G.C. - Aluz do objeto vem direita aos nossos olhos!

T. - Eu sei! Porque se aqui estivesse tudo fechado ndo se via nada!
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P.E. - Nos aprendemos que existem também tipos de materiais diferentes. Como se

chamam?

Grupo - S&o o0s opacos!

M. - Que sdo 0s que nao se V&.

G.C. - N&o deixam passar a luz.

A. - Os translucidos e transparentes!

P.E. - Os translicidos, quais sdo?

T. - Séo, por exemplo, aquela cortina (aponta para a janela da sala) que vemos as

coisas la de fora, mas sé que mais ou menos.

A. - E parecido a papel vegetal!

P.E. - Exatamente... Ja que o T. deu exemplo da janela da nossa sala, podemos

reparar nos outros materiais.

A. - O vidro da janela é transparente.

G.C. - E transparente o vidro.

P.E. - Porqué?

A. e T. - Porque deixa passar a luz!

G.C. - E o estore é opaco.

A. - Porque néo deixa passar a luz!

T. - Porgue é branco e grosso!

P.E. - Ja quando realizamos esta investigagdo, o T. referiu que os materiais eram

opacos por serem grossos. Sera que um material ndo pode ser opaco e fininho?

G.C. - Pode!

T. - Sim, porque o cartdo é fininho e quando metemos os 6culos ndo deu para ver!
(Entrevista em Focus Group ao Grupo das Flores, 13/01/2014)

Tal como foi referido anteriormente, 22 alunos utilizaram terminologias corretas
sobre os conteudos aprendidos nesta sessdo. As terminologias com incorregdes foram “Nos
aprendemos o sentido da visao” e “Aprendi que afinal fazer com ajuda ¢ melhor”,
afastando-se do que era pretendido o que ndo implica, necessariamente, que os alunos néo
tenham percebido os contetdos previstos.

Através do excerto anterior é notorio que todos os alunos do Grupo da Flores
compreenderam os conteudos previstos para a referida sessédo. Os dados recolhidos vao ao
encontro da teoria de Deutsch (1949) que evidencia que, nas situagOes de cooperagédo, 0S
participantes substituem-se uns aos outros, exercendo uma energia psicoldgica positiva
entre si, durante as agdes, estando abertos a fortes influéncias muatuas.

Seguidamente tentei compreender como é que os alunos encaravam o trabalho
cooperativo e se consideravam que era mais fécil aprender quando realizdvamos

investigacOes em grupos.
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P.E. - Quando se fazem investigacdes é bom trabalhar em grupo?
Grupo - Simm...
P.E. - Porqué?
M.B. - Porque assim € mais fécil aprender.
G.S. - E também, se algum colega tiver alguma dificuldade os outros também
podem ajudar.
R. - E mais fécil fazer as coisas!
P.E. - E vocés ajudaram-se uns aos outros?
Grupo - Simm!
G.S. - As vezes 0 J. ndo sabe alguma coisa e nés ajudamos.
I.R. - Porque assim aprendemos muitas coisas novas e também mais rapido.
R. - E temos mais ideias!
M.B. - E temos que saber também respeitar as ideias dos outros.
P.E. - Que é muito importante! Nem sempre acontece, as vezes s6 queremos saber a
nossa ideia, 0 nosso ponto de vista, ndo é?
R. - Mas isso ndo é trabalhar em grupo!
M.B. - Assim é trabalhar sozinho...
R. - Trabalhar em grupo é partilhar ideias!
(Entrevista em Focus Group ao Grupo Chita, 13/01/2014)

Os dois grupos afirmaram ser mais facil aprender quando trabalharam em grupo e
destacaram a sua satisfagdo e motivacdo nestes momentos. Durante a entrevista, 0S grupos
mencionaram a troca de ideias, a entreajuda, a rapidez, ser mais facil aprender e ser muito
divertido como vantagens do trabalho de grupo nas atividades investigativas.

Tal como realga Diaz-Aguado (2000), os contextos homogéneos em que os alunos
tém um bom nivel de motivacdo pela tarefa e competéncias cognitivas e sociais que lhes
permitem trabalhar com grande autonomia, revelam-se de grande eficacia para favorecer a
aprendizagem de tarefas complexas, a aquisi¢do de conceitos, o pensamento divergente ou
a descoberta de soluges criativas, como foi possivel constatar nas diversas tarefas de cariz

investigativo:

Solicitei ao Grupo das Flores que exemplificasse como estava a pensar fazer para
perceber se 0s materiais eram bons ou maus condutores de corrente elétrica (todos
o0s alunos participaram).

A M. interveio “Agora o objeto fica ali naquele fio verde...pegado” e o T. ndo
concordou e sugeriu outras formas para testarem os materiais. Os outros colegas
formulam também hipdéteses.
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Depois de explorarem os materiais, a M. referiu “Entdo depois ligamos o material a
estes dois (fio de ligacdo ligado a pilha e o outro ao parafuso do casquilho”. Assim
sendo, sugeri que tentassem com o lapis.
Logo de seguida, 0 A. interveio: “Por exemplo, se nds metermos um lapis e
ligarmos os dois crocodilos... Nao pode ultrapassar porque isto impede, o lapis
impede!”

(Nota de campo, 8/1/2014)

Contudo, tal como salienta Slavin (1983), no grupo Chita ocorreram momentos de
dispersdo de responsabilidades, ou seja, ao trabalharem cooperativamente determinados
elementos do grupo que apresentam menores dificuldades na compreensdo de um assunto

podem ignorar e comegcar a colocar de parte os elementos que apresentem maior dificuldade

).

P.E. - Quem é que participou muito e as vezes esquecia-se dos colegas?
I.R. - Foio M.B.!
M.B. - Fui eu... E quem nio participava muito era o J.!
R. - Alias, nunca participal!
P.E. - Porqué J.? Queres explicar?
J. - Eu queria participar mas 0 M.B. é que as vezes fazia rir.
I.R. - Porgue tu estas sempre a brincar com o G.S.!
M.B. - Quando o vemos, ele esta a brincar com 0 R. e com 0 G.S. e depois nunca
acompanha. [sic]
I.R. - E depois 0 R. e 0 G.S. acompanham e ele ndo!
(Entrevista em Focus Group ao Grupo Chita, 13/01/2014)

Relativamente a forma como os alunos consideram que trabalharam em grupo, o
que poderiam alterar e o que foi mais dificil, estes foram bastante sinceros e as respostas
dos dois grupos foram semelhantes. Na generalidade, apontaram como aspetos a melhorar,
a escuta das opinides de todos os colegas e das apresentacGes dos trabalhos, falar mais

baixo, trabalhar com um ritmo mais acelerado, e ainda, terem mais concentracéo.

P.E. - Vocés ja disseram que é mais facil aprender nestas atividades por trabalharem
em grupo. Mas quero perceber melhor... Afinal porque é que por fazermos estas
investigacOes em grupo é mais facil aprender?

A. - Porque, por exemplo, se alguém tiver dividas podemos ajuda-lo.

G.C. - Porque assim fazemos as coisas mais rapido e se algum colega precisar de
ajuda nds ajudamos.
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T. - Porgue, por exemplo, estamos a fazer uma experiéncia daguela do baldo, depois
estd o papel, um segura no papel, o outro faz o risquinho e depois pde-se o cabide e
ja esta.
I.F. - Se um de nos precisar de ajuda, tentamos ajudar.
T. - E porque se um do nosso grupo nao tiver ideias, 0s outros tentam ajudar.
P.E. - Se tivessem oportunidade de trabalhar mais vezes em grupo, 0 que
alteravam? O que mudavam para que funcionassem melhor como grupo?
M. - O comportamento!
T. - A brincadeira!
A. - A brincadeira ndo podemos melhorar!
P.E. - Tens razdo, ndo € melhorar a brincadeira mas sim evita-la!
A. - Sim, evitar.
T. - Nao falar muito...
I.F. - O barulho...
G.C. - Dizer mais ideias.
A. e M. - Ouvir os colegas.
T.- Ouvir os colegas e a apresentacdo dos colegas!
(Entrevista em Focus Group ao Grupo das Flores, 13/01/2014)

Ao invés, o grupo Chita apontou como principais aspetos a melhorar para um bom
funcionamento do grupo, ouvir as opinides dos colegas com atencdo, a participacdo

equivalente por parte de todos os elementos do grupo e a concentracao.

P.E. - Entdo o que poderiam melhorar?

R. - Era as ideias...

M.B. - Partilhar as ideias... Ajudar melhor os outros.

P.E. - Ouviram sempre as ideias e sugestfes uns dos outros?

M.B. - Néo... Nos faziamos assim: primeiro dizia eu, depois diziam todos; e
depois...

R. - Votdvamos!

M.B. - Sim, votavamos!

P.E. - Todos os elementos do grupo participaram da mesma forma?

J. - Sim.

M.B. - Mais ou menos.

P.E. - Quem é que participou muito e as vezes esquecia-se dos colegas?
I.R. - Foio M.B.!

M.B. - Fui eu... E quem n&o participava muito era o J.!

R. - Aliés, nunca participa!

P.E. - Porqué J.? Queres explicar?

J. - Eu queria participar mas o M.B. € que as vezes fazia rir.

I.R.- Porque tu estas sempre a brincar com 0 G.S.!
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M.B. - Quando o vemos, ele esta a brincar com 0 R. e com 0 G.S. e depois nunca
acompanha.
I.R. - E depois 0 R. e 0 G.S. acompanham e ele nio!

(Entrevista em Focus Group ao Grupo Chita, 13/01/2014)

Como ¢ visivel através deste excerto, neste grupo um dos alunos pouco participou
nas atividades. Desta forma os objetivos ndo foram cumpridos na totalidade e apenas 0s
elementos mais capazes realizaram as atividades que Ihes foram propostas enquanto 0s
restantes ndo participaram tdo ativamente na resposta (Pinto, 1990).

Através da minha observacdo e dos dados obtidos, é evidente o contributo positivo
desta modalidade de trabalho para a aprendizagem dos alunos. Os alunos progrediram no
que diz respeito a sua capacidade de trabalhar em grupo e as competéncias a este

associadas, assim como ao nivel do desenvolvimento conceptual.

P.E. - O que é que aprenderam com a realizacdo dessas atividades?
M.B. - Aprendemos que o ar tem peso... Que a eletricidade s6 passa quando o
circuito esta fechado.
P.E. - E que materiais é que permitem que a corrente elétrica passe?
R. - Colher, chave...
M.B. - Os materiais que sdo de ferro!
Todos: E de metal!
P.E. - E quais é que ndo deixam passar a corrente elétrica?
R. - O cartdo, a régua...
G.S. - De plastico e de cartao!
M.B. - E de madeira...
G.S. - E de madeira também.
J. - E acortical
P.E. - Outra atividade... A dos materiais que deixam atravessar a luz, o que
aprenderam com essa investigacao?
M.B. - Que os transparentes deixam ver os outros objetos.
R. - Os translicidos mais ou menos!
M.B. - Deixam passar a luz mais ou menos...O opaco ndo deixa passar!
R. - E impossivel passar a luz!
(todos os elementos do grupo olham para as janelas da sala de aula)
R. - Aquele vidro é transparente! (apontando para a janela)
M.B. - Sim, é transparente! Transltcido é as cortinas e opaco é...
P.E. - O estore?
M.B. - Sim! O estore!
(Entrevista em Focus Group ao Grupo Chita, 13/01/2014)
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A introducdo do trabalho de grupo nesta turma permitiu, de um modo geral, o
desenvolvimento de aprendizagens quando proporcionadas atividades de cariz investigativo
e foi capaz de responder aos diferentes ritmos de aprendizagem que existiam nesta turma.
Com o objetivo de saber a opinido da professora cooperante que acompanhou todo o
processo sobre a evolucdo e dinamizacdo do trabalho cooperativo realizei uma entrevista
semiestruturada & mesma no dia 13 de janeiro.

Importa referir que, num primeiro momento, a professora cooperante mostrou
resisténcia e ceticismo em relacdo ao trabalho de grupo, pois achava que néo ia resultar na
turma e que ia gerar confusdo. Contudo, a opinido da professora foi-se alterando de forma
evidente.

De acordo com a professora cooperante o trabalho de grupo € importante mas exige
mais tempo para as tarefas. Assim, por motivos de falta de tempo acaba por recorrer mais
ao trabalho individual ou ao trabalho mais expositivo e ndo ao trabalho de grupo. Esta
perspetiva é coincidente com a opinido de Fraile (1998), que realca que a maioria dos
professores ndo se encontra preparado, nem motivado, para aplicar esta modalidade de
ensino/aprendizagem. A professora ndo tem por habito dinamizar trabalho de grupo com as
turmas no 1.° e 2.° ano de escolaridade, contudo pensa que esta experiéncia correu bem e
que houve evolucgéo, portanto pretende adotar esta forma de trabalhar logo nos primeiros
anos. Ha assim evidéncias da existéncia de uma mudanca no pensamento profissional da
professora cooperante.

Nesta perspetiva questionei a professora cooperante sobre o que achou sobre a

dinamizacdo do trabalho cooperativo na turma e como funcionaram o0s grupos.

O trabalho de grupo sdo sempre atividades mais barulhentas e por isso mesmo,
aquelas primeiras vezes eu achei aquilo muito barulhento, mas acho que eles
evoluiram. Cada trabalho que nds faziamos, cada nova tarefa que eles tinham, a
coisa corria melhor e as vezes, até mesmo o barulho que havia ai em sala de aula
era mesmo barulho de eles estarem a falar sobre aquilo, 0 que ndo se notou nos
primeiros, porque eles estavam a brincar. Nas primeiras eles estavam a brincar, ndo
houve tanto o fruto que nds esperdvamos daquele trabalho de grupo, nao foi téo
evidente, 0 que j& ndo aconteceu nos ultimos. Portanto, houve realmente uma
evolucdo, eles perceberam o que era trabalhar em grupo, cada tarefa que se ia
apresentando havia sempre mais uma evolucdo e acho que resultou muito bem. Ja
tinhamos inclusivamente falado disso, estes ultimos, apesar daquele burburinho que
havia e porque ha sempre no trabalho de grupo, a gente ja sabe, mas resultava do
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trabalho efetivamente que eles estavam a fazer e ndo da brincadeira das primeiras
tarefas apresentadas.

Considerei importante questionar a professora cooperante se entendia que esta
modalidade de trabalho funcionou como instrumento de aprendizagem. Neste sentido,
obtive a seguinte resposta:

Sim, claro! Sim, aprendizagem a todos os niveis, ndo s6 ao nivel do trabalho que
eles estavam a realizar, da experiéncia em si, mas também aprender a trabalhar em
grupo, porque eles ndo sabiam trabalhar em grupo. E isso notou-se perfeitamente
nas primeiras tarefas que fizemos, por isso é que houve mais barulho, por isso
alguns nédo fizeram e s6 fizeram outros, porque aquilo para eles de estarem em
grupo era uma forma de estarem a brincar, estavam ali mais juntinhos, podiam
brincar melhor, conversar sobre tudo menos daquilo que se pretendia. Mas a pouco
e pouco, eles foram aprendendo a trabalhar em grupo, e nestes ultimos ja se viu que
todos, salvo uma ou outra exce¢do que ha sempre, mas praticamente todos estavam
ja a conversar, a perceber, a tentar investigar, a tentar fazer os procedimentos para
chegar a resposta. Acho que foi uma aprendizagem ndo sé ao nivel das ciéncias
experimentais, mas também de como trabalhar em grupo, porque trabalhar em
grupo serve para as ciéncias experimentais, para fazer um cartaz sobre um tema
qualquer... E mesmo quando foi para fazer os cartazes, eles aplicaram as regras que
vocés ensinaram para o trabalho das ciéncias experimentais, mas eles também o
aplicaram nesse trabalhinho de grupo que néo tinha a ver com as ciéncias.

Neste sentido, € inevitavel salientar que esta modalidade de trabalho funcionou
como instrumento de aprendizagem a varios niveis, e é gratificante perceber que os alunos
comecavam a aplicar as regras aprendidas para as atividades investigativas, noutras
atividades propostas. Por fim, a professora cooperante refere a forma como esta modalidade

vai comecar a ser adotada por si desde os primeiros anos de escolaridade.

S6 o facto de realmente de ndo comecar logo no primeiro ano, como ja disse, a
trabalhar em grupo e que, se calhar, também com esta aprendizagem que fiz
convosco, se calhar na proxima turma que eu apanhe vou logo iniciar no primeiro
ano porque até resultou bem. Porque no 1.°ano, eles tém muito poucas regras, a
gente gosta mais de trabalhar as regras e dai ndo ter o habito do trabalho de grupo
no 1.° ano, mas como resultou e até fizemos alguns o ano passado e resultou, se
calhar na minha préxima turma também comec¢o logo no primeiro ano. Também
aprendi algumas coisas convosco aqui, mas € isto que é ter estagidrias. NOs
tentamos passar para vocés algumas coisas que nés vamos adquirindo aqui também,
mas também aprendemos com vocés. (...)
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E gratificante saber que a minha intervencdo foi reconhecida e apreciada e que
originou efeitos positivos na dindmica de trabalho nesta turma. A professora cooperante
salienta também o crescente envolvimento dos alunos nas tarefas e a respetiva evolugéo ao
longo deste percurso.

Aqgueles procedimentos que vocés comecaram a dar, eles sabiam exatamente o que
é que tinham que fazer. A questdo-problema, formularem a questdo-problema, a
partir dai os procedimentos, o que temos que fazer, tudo isso, todas essas
orientacdes sdo muito importantes também para que comecasse a resultar melhor.
As primeiras, eu achei que houve ali... ndo é que vocés ndo tenham dado as
orientagdes, se calhar ndo foram tdo precisas. A partir do momento que VOCés
comegaram a dar mais importancia a essas orientacbes e que eles perceberam
claramente qual era a questdo-problema, o que € que tinham que fazer para chegar
ao resultado, a resposta, eu acho que comecou a correr muito muito melhor

Tal como evidencia Santos (2002), existem vantagens em trabalhar em grupos num
tema comum, dado que a interacdo, partilha de saberes e feedback entre alunos podem ser
muito construtivos. Neste sentido, torna-se inevitavel realcar que as investigacdes
revelaram ser uma oportunidade para o desenvolvimento de competéncias investigativas
que propiciam o trabalho cooperativo e a motivacdo dos alunos. Os alunos evoluiram na
forma como exploravam as tarefas, questionavam, faziam previsGes, planeavam o
procedimento, testavam-no, registavam as observacfes e discutiam os resultados obtidos
criticamente.

Sessdo apds sessdo, os alunos explicavam melhor os conceitos aprendidos,
utilizando as observacOes realizadas para fundamentar as suas explica¢fes. Quanto a
avaliacdo, os grupos referiam e refletiam sobre as suas aprendizagens com mais facilidade.

Em suma, ao longo do periodo deste estudo os dados revelaram que a introducdo do
trabalho de grupo e dos instrumentos que dele advieram, apresentaram diversas vantagens
para os alunos e contribuiram para a aprendizagem da professora cooperante e do seu
desenvolvimento profissional e sobretudo, para a minha aprendizagem enquanto futura
profissional de educacdo. Consequentemente, este estudo foi de grande importancia para a
construcdo da minha identidade profissional, pois permitiu-me refletir sobre a minha
pratica, aprofundar as minhas concegdes sobre a aprendizagem cooperativa, assim como
confrontar essas concec¢des com os dados recolhidos no terreno, e assim pensar na melhor

forma de atuar, no sentido de contribuir para as aprendizagens dos alunos.
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6. ConsideracOes Finais

Este estudo foi desenvolvido tendo como principais objetivos perceber se as
potencialidades do trabalho cooperativo contribuem para as aprendizagens nas atividades
de investigacdo na sala de aula e, simultaneamente, ir ao encontro das necessidades sentidas
pela turma, nomeadamente a aceitacdo dos alunos pelos seus pares.

Este Projeto de Investigacdo baseou-se na descricdo, andlise e interpretacdo de
varias tarefas de natureza investigativa, baseadas no Modelo dos 5 E’s descrito por Bybee
(et al., 2006). Este modelo engloba cinco fases, a saber: envolvimento, exploracdo,
explicacdo, avaliacdo e existe também a fase designada por elaboracdo, suprimida no
presente estudo, devido a limitaces ja referidas anteriormente.

Esta intervencdo mostrou-se muito importante ndo s6 para o desenvolvimento
conceptual como para a criacdo de um maior nimero de interacdes entre os diferentes
alunos e ainda, muito importante, foi o facto de também se ter verificado uma maior
aceitacdo de alguns alunos que inicialmente obtinham o maior nimero de rejeicbes por
parte dos seus pares.

A intervencdo levou a uma maior unificacdo do grupo atraves da criacdo de grupos
previamente estruturados. Pdde assim constituir-se uma sala de aula mais cooperativa e
coesa.

Uma das situagdes que foi presenciada por mim, e que foi um dos fatores que levou
ao inicio deste estudo, foi a rejeicdo de alguns dos alunos da turma por parte dos seus pares
e a auséncia do trabalho de grupo na turma. Inicialmente, ao formarem-se grupos, estes
elementos recebiam comentarios negativos o que provocava neles uma diminuic¢do da sua
autoestima e consequentemente do seu desempenho perante as situacdes colocadas ao
grupo. Nas aulas seguintes, estas situacBes diminuiram drasticamente, pois os alunos
trabalharam cooperativamente.

Esta mudanca de comportamento nos diferentes grupos, levou a que os elementos
que inicialmente rejeitavam estes alunos comegassem a ter uma opinido diferente sobre os
mesmos, pois verificavam que obtinham resultados positivos na avaliagdo das suas tarefas,
ou seja, deixaram de ser indicados como o motivo da fraca prestagdo ou resultados do

grupo. Desta forma, o estudo apresenta evidéncias de que os alunos com dificuldades de

120



aprendizagem ndo sdo um obstaculo a utilizacdo desta dinamica de trabalho, uma vez que
séo capazes de cooperar e de participar com entusiasmo em todo 0 processo.

Contudo, num dos grupos de trabalho, foi notdria uma dispersdo de
responsabilidades, ou seja, ao trabalharem cooperativamente determinados elementos do
grupo que apresentem menores dificuldades na compreensdo de um assunto podem ignorar
e comecar a colocar de parte os elementos que apresentem maior dificuldade (Slavin
(1983). As dificuldades deste método de aprendizagem foram encaradas como desafios,
tanto para mim como para os alunos.

Tal como se verifica ao longo deste estudo, a importancia das relacdes entre pares é
grande, pois esta influencia o desenvolvimento de cada um. Assim sendo o alargamento
deste estudo as restantes areas curriculares poderia ser uma mais valia para a melhoria da
inclusdo dos alunos na turma.

No decorrer das semanas, verificou-se uma crescente autonomia dos alunos sendo
que, a envolvéncia destes foi de tal forma satisfatoria que de atividade para atividade
demoravam menos tempo a organizarem-se, concentrarem-se e pensarem sobre o que era
pretendido. Esta perspetiva é coincidente com Gott e Duggan (1996, citado por Santos,
2002) que afirmam que é carateristica das investigacdes dar aos alunos autonomia para
seguirem as suas proprias ideias e estruturarem o seu proprio trabalho prético.

Os alunos nao aprenderam s6 comigo, mas também com os seus colegas, ou seja,
conseguiram trabalhar eficazmente em grupo e usufruiram dos contributos positivos para o
processo de ensino-aprendizagem. Desta forma, os alunos alcancaram uma
interdependéncia de finalidades positiva, pois aprenderam porque o0s colegas também o
conseguiram (Maset, 2011).

Verifica-se que o percurso, do inicio ao fim, foi marcado por aprendizagens e
evolugdes nos alunos que foram surgindo ao longo do tempo. Tendo por base o processo
que vivenciei ao implementar esta dindmica de trabalho e tendo também em consideracéo
os resultados a que cheguei, concluo que a implementacdo de uma estratégia desta natureza
é algo moroso, exigiu da minha parte persisténcia e pressup6s um trabalho continuado no
tempo, sendo que se trata de criangas que necessitam de tempo e de suporte do adulto para

experienciarem novas situacoes e desenvolver competéncias.
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Importa salientar, uma vez mais, a relevancia que desempenharam os instrumentos
de trabalho que resultaram da introducéo do trabalho cooperativo, pois exigiram preparacéo
e negociacdo, para que os alunos se sentissem motivados e envolvidos. Foi essencial, os
alunos contribuirem com as suas ideias na escolha das regras do trabalho de grupo e na
organizacdo do espaco. Esta ideia vai ao encontro da opinido de Maset (2011), que ensinar
os alunos a trabalhar cooperativamente consiste em ajuda-los a especificar com clareza os
objetivos a que se propdem, as metas que tém que atingir, ensina-los a organizar-se como
grupo para conseguirem atingir estas metas e a autorregular o funcionamento do seu
préprio grupo.

Quanto ao meu papel enquanto professora, neste caso principiante, considero que
poderia ter sido dado mais feedback aos alunos nos momentos de avaliagdo, nomeadamente
no preenchimento dos inquéritos sobre o trabalho do grupo para que ndo ocorressem as
distracdes e para que todos os preenchessem na integra conforme referi anteriormente.

Nas primeiras aulas, preocupei-me em auxiliar 0s grupos, uma vez que estavam a
realizar um trabalho desta natureza, pela primeira vez. Contudo o meu papel foi-se
alterando e transformando devido ao facto de os alunos terem adquirido autonomia e
responsabilidade pelo seu trabalho, tornando-se progressivamente menos ativo e
participante. Ao longo do periodo em que decorreu o estudo, defini um ambiente de
aprendizagem que promovesse o trabalho grupal; realizei algumas exposi¢des para facilitar
a aprendizagem e supervisionei os alunos ao longo da sua aprendizagem. Desta forma,
tentei desempenhar o papel de professor-tutor, indo ao encontro das ideias defendidas por
Vasconcelos e Almeida (2012).

Importa ainda frisar que o trabalho experimental revelou ser uma estratégia de
ensino-aprendizagem que permitiu desenvolver uma relagcdo mais proxima entre as criangas
e entre estas e eu. Desta forma, o meu papel nédo foi exclusivamente de mera transmissora
de conhecimento e saberes, mas de uma orientadora de processos (lbarra, Arlegui e
Wilhelmi, 2009).

As potencialidades provenientes do ensino experimental de caracter investigativo
foram percetiveis ao longo do estudo, pois este possibilitou o desenvolvimento de
competéncias cientificas, o desenvolvimento do pensamento, desenvolvimento de

competéncias transversais, auxiliou a consolidar conhecimentos e motivou e desafiou 0s
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alunos (Santos, 2002). As competéncias transversais a que me refiro sdo: trabalhar em
grupo, autonomia, autoconfianca, espirito de iniciativa, responsabilidade, comunicacao,
criatividade e a imaginagdo. Esta autonomia traduz-se na liberdade que foi dada aos alunos
ao realizar este tipo de trabalho experimental, mais concretamente, os alunos nédo tiveram
que seguir um protocolo rigido.

As conclusbes deste estudo estdo de acordo com outras investigacdes como por
exemplo, Andrade (2011) também verificou que as atividades em grupos heterogéneos de
trabalho cooperativo constituem um espaco privilegiado para a cooperacdo, a entreajuda, a
pesquisa, a responsabilidade, a comunicacdo, a resolucdo de problemas e de conflitos de
forma positiva, favorecendo a tolerancia e o respeito pelo outro (competéncias gerais que
devem ser trabalhadas transversalmente ao longo do 1.°CEB). Nesse sentido, o carater
social da aprendizagem cooperativa proporcionou aos alunos o desenvolvimento de um
conjunto de competéncias soOcio-afetivas que contribuiu para estes aprenderem melhor
através da interacdo com os pares e desenvolverem as relagBes interpessoais, promovendo
uma atitude mais democratica e civica.

Além destas competéncias, os dados traduzem que o ensino experimental de
caracter investigativo é motivador, agradavel, promove incontestavelmente o trabalho de
grupo e desenvolve a cooperagédo, 0 que vai ao encontro das ideias defendidas por Santos
(2002). As propostas apresentadas aos alunos revelaram ser um trabalho open-ended, onde
0s grupos tomaram decisfes por eles proprios e aprenderam que podem existir varios
caminhos validos de procedimentos (Santos, 2002).

No que concerne as aprendizagens relacionadas com as investigacdes, os alunos
consideraram o0 ouvir e partilhar opinides, ajudar e partilhar tarefas, de um modo geral,
importantes. Verificou-se também uma evolugdo no que diz respeito aos alunos
considerarem que aprenderam a pedir ajuda aos colegas de grupo.

Quanto as questdes relacionadas mais estritamente com o trabalho cooperativo de
forma a compreender o funcionamento dos grupos de trabalho, os dados revelam uma nitida
percecdo da importancia do partilhar e ouvir ideias que é muito relevante para as
investigacOes. E possivel ainda verificar que ha um aumento da referéncia a apresentacio
dos trabalhos, esta evolucéo foi deveras evidente nos dados da observacédo, pois os alunos

dos diversos grupos melhoram consideravelmente as suas apresentagdes, restringindo-se
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apenas ao conteudo essencial e, sobretudo nas duas Ultimas sessdes, 0S grupos escutavam-
se com muita atencdo e trocavam ideias entre si.

Os dados revelam que os alunos sentiram mais dificuldade no que diz respeito a
discussdo de ideias sem fazer muito barulho, a gestdo do tempo e a resolucdo de problemas
do grupo sem solicitar 0 meu auxilio. Estas dificuldades vao ao encontro do que é
enunciado por Pinheiro (2012) e Ribeiro (2006) que destacam como principais dificuldades
sentidas pelos alunos na concretizagdo das tarefas: comportamentos intrapessoais
(comportamentos de distracdo, discussdo de ideias e gestdo do tempo) e interpessoais
(situacBes de conflito).

Importa ainda ressaltar que o modelo de aprendizagem cooperativa alcangou os trés
objetivos enumerados por Arends (1995), sendo eles: o desempenho escolar; a melhoria das
relacBes e o desenvolvimento de competéncias sociais. No que concerne ao desemprenho
escolar, a aprendizagem cooperativa promoveu o envolvimento dos alunos nas diversas
tarefas. A aprendizagem cooperativa aumentou, de forma consideravel, a quantidade e a
qualidade da interacdo entre pares e promoveu competéncias de cooperagao.

Relativamente a representacdo que os alunos fizeram do grupo, que foi analisada
integrando as duas dimensdes, das investigacdes e do trabalho cooperativo, constata-se que
os alunos a determinada altura ja encaravam o grupo como um todo e, inquestionavelmente,
foi notério que o trabalho cooperativo emergia ndo s6 no trabalho de grupo satisfatério,
como também no preenchimento semanal dos inquéritos.

Sustentada na minha observacdo e intervencao, posso concluir que esta metodologia
de trabalho suscitou interesse nos alunos, dando-lhes a possibilidade de participarem
ativamente no seu processo de aprendizagem. Apos a analise de todo o percurso € possivel
verificar que os alunos evoluiram com esta metodologia de trabalho, os alunos de aula para
aula resolviam as tarefas seguindo 0s seus interesses e as suas iniciativas, as investigagoes
revelaram-se oportunidades para os alunos trabalharem a partir das suas concepgoes,
reconhecerem diferentes pontos de vista e construirem novas concepg¢aes (...), envolvendo-
se pessoalmente na construcao de significados acerca do mundo fisico e natural, bem como
acerca das proéprias investigacGes e dos procedimentos que escolhem para as levar a cabo
(Miguéns, 1999:86).
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Importa ainda salientar que, no decorrer desde estudo, tive o cuidado de recorrer
sempre a problemas reais, pois podem motivar e envolver os alunos na aprendizagem da
Ciéncia e tem a vantagem de lhes mostrar que a Ciéncia estd presente na sua vida
(Envolvimento). Através do estudo de Pinheiro (2012), é percetivel que a autora verificou,
igualmente, a relevancia da exploracdo de situacfes do quotidiano. Se neste estudo e no
estudo efetuado por Pinheiro (2012) apenas um numero limitado de alunos apela ao
quotidiano para corroborar as suas explicacbes sobre os fendmenos cientificos, entdo, sera
importante criar espagos para que 0s alunos expressem as suas vivéncias, possibilitando ndo
sO a partilha de experiéncias mas potencializando também a reflexéo individual.

Através deste estudo, fiquei elucidada sobre a importéncia do trabalho experimental
de investigacdo e aproveito para referir que, de acordo com a minha experiéncia ndo
concordo nem com o uso exclusivo deste tipo de abordagem nem com a sua auséncia por
completo, pois o professor deve articular os varios tipos de trabalhos praticos, dependendo
dos objetivos que se pretende atingir. No entanto, ndo € o mais adequado praticar
exclusivamente atividades manipulativas, desenvolvendo apenas as competéncias praticas

mais elementares.

No que concerne as dificuldades encontradas, refiro dois aspetos especificos, sendo
eles: a interpretacdo dos dados obtidos e os comentérios formativos relacionados com a
prestacdo dos grupos.

Quanto a dificuldade sentida em torno da interpretacdo dos dados traduz-se na
dificuldade em interpretar algumas das justificacdes dadas pelos alunos, nos inquéritos. Os
argumentos por eles referidos nem sempre foram faceis de entender, dificultando
consequentemente a sua posterior analise (primeira e segunda versdo dos inquéritos). A
analise das respostas dos alunos, organizadas por categorias, foi também demorada e teve
como objetivo principal tentar compreender, o melhor possivel, as ideias dos alunos.

Relativamente a segunda dificuldade sentida em torno dos comentarios formativos
relativos as prestacfes dos grupos, devido & pouca experiéncia, 0s primeiros comentarios
constituiram-se como um desafio, pois tive de decidir o que dizer, de modo a que 0s alunos
refletissem sobre o seu desempenho no trabalho de grupo e os auxiliasse nesse processo no

sentido de melhorarem.
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Apesar dos contributos positivos do trabalho cooperativo quando implementadas
atividades experimentais de carater investigativo para o processo de ensino-aprendizagem
ilustrados no presente estudo, afigura-se como pertinente enunciar algumas limitacGes
decorrentes de dois fatores: a realidade que o contexto pedagdgico comporta e 0 tempo
destinado ao estudo.

A situacdo real das escolas no que concerne a organizagdo acaba por condicionar
estudos desta natureza. Relativamente ao tempo destinado ao estudo, este revelou-se
notoriamente reduzido. O facto de esta investigacao ter sido realizada numa turma de 2.°
ano de escolaridade, que no fim do ano letivo tinha de realizar um teste intermédio a nivel
nacional, condicionou este estudo, pois ndo foi possivel ter mais tempo disponivel para
refletir sobre o trabalho de grupo e as tarefas propostas com a turma.

O presente Projeto foi ainda condicionado pelos constrangimentos encontrados
durante o dia-a-dia de uma sala de aula e pelo duplo papel de estagiaria /investigadora,
sendo que nem sempre consegui recolher, na totalidade, os dados que pretendia. Importa
ainda ressaltar que a professora cooperante mostrou-se pouco recetiva a aceitar 0os temas
propostos por mim e pela minha colega, o que implicou abordar de forma menos
aprofundada as atividades e o0s contetdos presentes no manual escolar, ao invés de permitir
que apresentassemos tarefas sequenciais do ponto de vista da aprendizagem dos alunos.

O tempo de duracdo do estudo é curto quando se pretende verificar os efeitos da
introducdo de uma modalidade de trabalho, o que acabou por se traduzir numa limitacdo,
por exemplo, para dar mais feedback aos alunos nos momentos de avaliacéo,
nomeadamente no preenchimento dos inquéritos sobre o trabalho do grupo. Se a duracéo do
periodo de estagio fosse maior, os resultados poderiam ser mais conclusivos, podendo
assim responder com um pouco mais de profundidade as questdes colocadas inicialmente
no estudo.

Apesar de tudo isto, considerei esta experiéncia bastante enriquecedora, pois ndo
contribuiu apenas para o desenvolvimento das aprendizagens dos alunos, mas também para
a minha autoformacéo enquanto futura profissional de educacéo.

Para finalizar, espero que o presente estudo possa ter contribuido para a

compreensdo do papel do trabalho experimental de cariz investigativo na educacdo em
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ciéncias, bem como de que forma as potencialidades do trabalho cooperativo se adequam as
competéncias que este ensino pretende desenvolver.

Atraveés deste estudo, para mim, enquanto futura profissional de educacdo abriram-
se novas portas no ambito das atividades experimentais de cariz investigativo como do
trabalho cooperativo, porque um estudo nunca esta completo, havendo sempre mais uma
porta que se abre e permite uma nova investigagdo, como por exemplo, perceber o
contributo do trabalho cooperativo para a aprendizagem dos alunos nas diversas areas

curriculares.
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Anexos
Anexo 1 — Versao final do inquérito por questionério para os alunos preencherem — 26
de novembro de 2013

| Agrupamento de Escolas da Boa Agua — EBI da Boa Agua 1

i Nome: "

Data:

1. Qual era questéo:problemé?

2. O que aprendeste?

3. Indica o que mais gostaste no trabalho de grupo. Escolhe apenas duas opgoes.

Trabalhar sozinho; 0 -
Partilhar ideias com os meus colegas; ‘Q%
Ouvir diferentes opinides; . i
Conseguir gerir bem o tempo; e | S
Resolver os problemas do grupo sem precisar de ajuda da professora;

Apresentar os trabalhos.

4. Assinala com uma cruz (X) o que ja és capaz de fazer:

) Sou mais ou Ainda néo
Ja sou capaz
menos capaz sou capaz

Ouvir os meus colegas.

Discutir ideias sem fazer muito barulho.

Aceitar e dar ideias.

Preencher o guido em grupo.

Gerir bem o tempo.

Né&o pedir ajuda a professora para resolver

0s problemas do grupo.
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5. Os elementos do teu grupo deram-se bem durante as atividades?

Nada bem.

Nao muito bem. Bem.

Muito bem.

6. Quantos elementos do teu grupo contribuiram com ideias durante a atividade?

S6 um.

Dois.

Quem € que ndo contribuiu com ideias?

Trés. Quiatro. Cinco. Todos.

7. O que aprendeste com os teus colegas? Escreve S=Sim ou N=Nao.

7.1.0rganizacéo do trabalho 8.2. Tarefas

Com os meus colegas, aprendi:

a) A ouvir opinides/ ideias

a) A compreender a questdo-problema

b) Observar com mais atengéo

b) A partilhar opinides/ ideias

c) A ajudar

d) A pedir ajuda

e) A partilhar tarefas
) A gerir o tempo
g) Outra:

c) A interpretar as observacoes

e) Novas palavras

h) Outra:

d) A registar as observagoes

f) A registar o que aprendemos

g) A escrever melhor as frases

8. Achas que por trabalhar em grupo foi mais facil aprender?

Sim

Nao

/lais ou menos

Porqué? Escolhe apenas duas opgdes

Porque assim fazemos mais rapido os trabalhos.

Porque é importante ouvir as opinides dos outros e que oi¢cam as nossas.

Porque com as sugestdes/ ideias dos colegas ¢ mais facil aprender.

Porque se algum colega tiver alguma davida ou sentir dificuldade em realizar

algo tentamos ajuda-lo.

Porque se fizesse sozinho era mais dificil e assim, podemo-nos ajudar.
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Porque as opinides dos meus colegas distraem-me.

Porgue ha mais barulho.

Porque os meus colegas estavam a brincar, ndo prestaram atencéo e ndo se

esforcaram.

Porgue h& um colega que quer dar sempre as respostas a maneira dele.

Outra:

9. Como avalias o teu trabalho?
Mau

Suficiente

Bom

Muito bom

10. llustra neste espaco o que achaste mais interessante fazer no trabalho de grupo:

Obrigada! ©
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Anexo 2 — Guibes das entrevistas semiestruturadas a dois grupos de trabalho e a

professora cooperante

Guido da entrevista semiestruturada aos grupos

1-

Realizdmos varias atividades investigativas. De

que atividades se recordam?

O que é que aprenderam com a realizacdo

dessas atividades?

Quando se fazem investigacbes € bom trabalhar

em grupo? Porqué?

Como funcionaram como grupo nas varias
atividades? Funcionaram sempre da mesma

forma?

4.1.- Ouviram as ideias e sugestdes uns dos outros?

Todos os elementos do grupo participaram nas

atividades?

4.2.- O que é que acharam mais interessante? Que

dificuldades Achas

trabalharem em grupo foi mais facil aprender?

sentiram? que por

Mudavam alguma coisa se voltassem a realizar
as atividades, relativamente ao modo como

trabalharam em grupo?

Pretendo perceber...
Quais sdo as atividades de cariz
investigativo de que os alunos se
recordam.

O que os alunos consideram que
aprenderam.

A autoavaliagdo dos alunos
relativamente ao trabalho cooperativo.
Pretendo perceber como é que os
alunos avaliam o modo como
trabalharam em grupo, se todos
participaram nas atividades, o que
acharam mais interessantes e que
dificuldades sentiram.

Se os alunos consideram que por
realizarem as atividades em grupo foi
mais facil aprender.

Se os alunos consideram que poderiam
melhorar ou o que alterariam no que
concerne do trabalho de grupo.

Adaptado de: Castro, L. & Ricardo, M. (2003) Gerir o Trabalho de Projecto. Guia para a
flexibilizag&o e revisao curriculares. Lisboa: Texto Editora.

137




Guido da entrevista semiestruturada a professora cooperante
1. Gostaria de comegar por lhe pedir, que falasse sobre a sua experiéncia com
atividades investigativas... (pois a professora trabalhou no PFEEC, Programa de
Formacdo em Ensino Experimental das Ciéncias), ndo foi?)

2. Qual é a sua opinido sobre a importancia do trabalho cooperativo?

3. O que pensa do trabalho cooperativo enquanto instrumento facilitador das

aprendizagens dos alunos em atividades investigativas?

4. O que achou da dinamizacdo do trabalho cooperativo na turma? Como funcionaram

0s grupos? Houve evolugao?

5. Como reagiram os alunos na concretizacdo das diversas propostas de trabalho?

6. Na sua opinido, esta modalidade de trabalho funcionou como instrumento de

aprendizagem?

~

. Quer referir ou acrescentar mais algum assunto que considere importante?
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Anexo 3 — Transcricdo da entrevista realizada a professora cooperante

1. Gostaria de comecar por lhe pedir que falasse sobre a sua experiéncia com
atividades de cariz investigativo e relativamente ao PFEEC, Programa de Formacéao
em Ensino Experimental das Ciéncias.

Eu tirei a formacdo em Ciéncias Experimentais e foi mais nessa altura que comecei
a trabalhar mais as ciéncias experimentais também nas minhas salas de aula. Embora, claro,
que havia sempre aquelas experiéncias que nés ja faziamos porque nos manuais deles
vinham e nos faziamos e havia outras que ndo vinham no manual que também faziamos. So
que foi realmente a partir do momento em que eu tirei a formacdo, que comecei a fazer
mais as ciéncias experimentais em salas de aula e coisas mais elaboradas, ndo sé
exatamente o que vinha nos manuais. E embora, nés tenhamos sempre limitagcdes de tempo,
vocés também véo ter, tento sempre fazer alguma coisa a nivel das ciéncias experimentais.
Agora com vocés, este ano foi a grande! Foi assim uma coisa mais do que aquilo que
costumo fazer anualmente. E vamos |4 ver se vamos continuar, vamos continuar ndo com
esta frequéncia que vocés faziam, mas vou tentar continuar também a manter este sistema

dos grupos como eu disse, porque eles estdo também entusiasmados.

2. Relativamente ao trabalho cooperativo, qual é a sua opinido sobre a importancia do
trabalho cooperativo?

Eu acho que é muito importante o trabalho de grupo, ndo costumo tanto trabalhar no
1.° ano, embora com esta turma ja o tivéssemos feito, iniciamos com vocés, mas no 1.° ano
ndo dou assim tanta importancia. Depois no 2.° ano, ja fazemos alguns trabalhinhos e no 3.°
e 4.° ano é costumo mais trabalhar em grupo com as turmas. Esta, iniciamos logo no
primeiro ano e acho que correu bem, este ano continuamos e viu-se que houve evolucéo,
portanto se calhar daqui para a frente até comecgo logo nos primeiros anos a fazer qualquer

coisinha porque acho que correu bem.
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3. O que pensa do trabalho cooperativo enquanto instrumento facilitador das
aprendizagens dos alunos em atividades investigativas?

Sim, nestas e noutras. O trabalho de grupo é importante, também como o trabalho
individual é. Embora nds, e por motivos de falta de tempo se calhar, porque o trabalho de
grupo envolve umas tarefas que demoram mais tempo, por falta de tempo acabamos por
recorrer mais ao trabalho individual ou ao trabalho mais expositivo e ndo acabamos por
fazer tanto o trabalho de grupo. Mas claro que é importante nestas atividades de ciéncias e

também noutras.

4. A professora ja referiu que considera que houve evolugdo. No entanto gostaria que
aprofundasse mais sobre o que achou da dinamizacdo do trabalho cooperativo na
turma, bem como considera que funcionaram os grupos.

O trabalho de grupo sdo sempre atividades mais barulhentas e por isso mesmo,
aquelas primeiras vezes eu achei aquilo muito barulhento, mas acho que eles evoluiram.
Cada trabalho que nos faziamos, cada nova tarefa que eles tinham, a coisa corria melhor e
as vezes, até mesmo o barulho que havia ai em sala de aula era mesmo barulho de eles
estarem a falar sobre aquilo, 0 que ndo se notou nos primeiros, porque eles estavam a
brincar. Nas primeiras eles estavam a brincar, ndo houve tanto o fruto que nos esperdvamos
daquele trabalho de grupo, ndo foi tdo evidente, o que ja ndo aconteceu nos Ultimos.
Portanto, houve realmente uma evolucéo, eles perceberam o que era trabalhar em grupo,
cada tarefa que se ia apresentando havia sempre mais uma evolucdo e acho que resultou
muito bem. Ja tinhamos inclusivamente falado disso, estes ultimos, apesar daquele
burburinho que havia e porque hd sempre no trabalho de grupo, a gente ja sabe, mas
resultava do trabalho efetivamente que eles estavam a fazer e ndo da brincadeira das

primeiras tarefas apresentadas.
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5. Agora mais relacionado com como regiram 0s alunos... Como reagiram os alunos
na concretizacao das diversas propostas de trabalho?

Eu acho que eles reagiram sempre muito bem, houve umas que eles perceberam
logo o que era para fazer e essas resultaram francamente melhor. Isso aconteceu também
nas primeiras, em que eles ndo perceberam exatamente o que era para fazer nao resultaram
tdo bem. Depois da nossa conversa, de vocés proprias também comecarem a apresentar as
coisas de uma forma diferente e de eles perceberem com um fio condutor o que era para

fazer, eu acho que resultou muito bem.

Tal como a utilizacido de vocabulario mais adequado...

Exatamente... Aqueles procedimentos que vocés comegaram a dar, eles sabiam
exatamente o que é que tinham que fazer. A questdo-problema, formularem a questao-
problema, a partir dai os procedimentos, o que temos que fazer, tudo isso, todas essas
orientacbes sdo muito importantes também para que comecasse a resultar melhor. As
primeiras, eu achei que houve ali... ndo ¢ que vocés ndo tenham dado as orientacdes, se
calhar ndo foram tdo precisas. A partir do momento que vocés comecaram a dar mais
importancia a essas orientacbes e que eles perceberam claramente qual era a questdo-
problema, o que é que tinham que fazer para chegar ao resultado, a resposta, eu acho que

comecou a correr muito muito melhor.

7. Por altimo, na sua opinido esta modalidade de trabalho funcionou como
instrumento de aprendizagem?

Sim, claro! Sim, aprendizagem a todos os niveis, ndo s6 ao nivel do trabalho que
eles estavam a realizar, da experiéncia em sim, mas também aprender a trabalhar em grupo,
porgue eles ndo sabiam trabalhar em grupo. E isso notou-se perfeitamente nas primeiras
tarefas que fizemos, por isso € que houve mais barulho, por isso alguns ndo fizeram e so0
fizeram outros, porque aquilo para eles de estarem em grupo era uma forma de estarem a
brincar, estavam ali mais juntinhos, podiam brincar melhor, conversar sobre tudo menos
daquilo que se pretendia. Mas a pouco e pouco, eles foram aprendendo a trabalhar em

grupo, e nestes ultimos ja se viu que todos, salvo uma ou outra exce¢do que ha sempre, mas
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praticamente todos estavam ja a conversar, a perceber, a tentar investigar, a tentar fazer os
procedimentos para chegar a resposta. Acho que foi uma aprendizagem néo sé ao nivel das
ciéncias experimentais, mas também de como trabalhar em grupo, porque trabalhar em
grupo serve para as ciéncias experimentais, para fazer um cartaz sobre um tema qualquer
(que nos fazemos muitas vezes aqui e que vocés também fizeram). E mesmo quando foi
para fazer os cartazinhos, eles aplicaram as regras que vocés ensinaram para o trabalho das
ciéncias experimentais, mas eles também o aplicaram nesse trabalhinho de grupo que nédo

tinha a ver com as ciéncias.

8. Quer referir ou acrescentar mais algum aspeto relacionado com este assunto que
considere importante?

SO o facto de realmente de ndo comecar logo no primeiro ano, como ja disse, a
trabalhar em grupo e que, se calhar, também com esta aprendizagem que fiz convosco, se
calhar na préxima turma que eu apanhe vou logo iniciar no primeiro ano porque até
resultou bem. Porque no 1.°ano, eles tém muito poucas regras, a gente gosta mais de
trabalhar as regras e dai ndo ter o habito do trabalho de grupo no 1.° ano, mas como
resultou e até fizemos alguns o ano passado e resultou, se calhar na minha préxima turma
também comeco logo no primeiro ano. Também aprendi algumas coisas convosco aqui,
mas é isto que € ter estagiarias. Ndés tentamos passar para vocés algumas coisas que nos
vamos adquirindo aqui também, mas também aprendemos com vocés. Eu digo isso muitas
vezes aos pais, as vezes é complicado para mim, fazer cumprir o programa que eu tenho, a
planificacdo que eu tenho, porque eu tenho também céa as professoras estagiarias e também
tenho que lhes dar algum tempo para elas implementares as suas planificag0es e depois
falta-me para outras coisas, mas depois também héa outras coisas que sdo boas que elas nos
ensinam e que nos ajudam. Portanto isto é uma partilha, e isto foi tambem uma partilha!
Vocés aprenderam e eu aprendi também algumas coisas, e é isto que € receber professores

estagiarios.

142



Anexo 4 — Transcricdo da entrevista realizada a dois grupos

Transcricdo da Entrevista realizada ao grupo Chita

P.E. - Realizamos varias atividades investigativas. De que atividades se recordam?
M.B. - A atividade do peso do baléo.

P.E. - E qual era o objetivo dessa atividade?

M.B. - Era ver se 0 ar tem peso ou nao.

G.S. - Outra atividade, como acender uma lampada.

J. - Eu lembro-me da experiéncia dos bons ou maus condutores da eletricidade.

P.E. - Exatamente, foi a ultima atividade que realizamos...

R.- Os materiais que dissolvem e ndo dissolvem!

P.E. - Dissolvem em qué?

R. - Dissolvem na &4gua ou néo dissolvem na agua.

P.E. - E a outra atividade? Falta ainda uma...

M.B. - Os materiais que deixam atravessar a luz.

P.E. - E como se chamavam esses materiais?

M.B., R. e I.R. - Opacos, translucidos e transparentes!

P.E. - Ja referiram todas as atividades que realizimos...O que é que aprenderam com
a realizacao dessas atividades?

M.B. - Aprendemos que 0 ar tem peso... Que a eletricidade s6 passa quando o circuito esta
fechado.

P.E. - E que materiais é que permitem que a corrente elétrica passe?

R. - Colher, chave...

M.B. - Os materiais que s&o de ferro!

Todos: E de metal!

P.E. - E quais € que ndo deixam passar a corrente elétrica?

R. - O cartdo, a régua...

G.S. - De plastico e de cartdo!

M.B. - E de madeira...

G.S. - E de madeira também.
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J. - E acortica!

P.E. - Outra atividade... A dos materiais que deixam atravessar a luz, o que
aprenderam com essa investigacio?

M.B. - Que o0s transparentes deixam ver 0s outros objetos.

R. - Os translucidos mais ou menos!

M.B. - Deixam passar a luz mais ou menos...O opaco ndo deixa passar!

R. - E impossivel passar a luz!

(todos os elementos do grupo olham para as janelas da sala de aula)

R. - Aquele vidro € transparente! (apontando para a janela)

M.B. - Sim, ¢ transparente! Translicido € as cortinas e opaco é...

P.E. - O estore?

M.B. - Sim! O estore!

P.E. — G.S. percebeste o que o M.B. disse? Concordas?

G.S. -Sim.

P.E. - Relativamente a atividade da dissolucéo, o que aprenderam?

Todos: Ha materiais que dissolvem-se e ndo dissolvem-se!

P.E. - Que tipos de mistura originam? Homeo...

Todos: Homogénea.

P.E. - E a outra? Hete...

(pensaram durante algum tempo)

P.E. - Heterogena... Essa atividade nao se recordam tdo bem, pois ndo?
Todos: Né&o!

P.E. - Quanto a atividade, como acender uma lampada... O que aprenderam?
G.S. - Como se acendia uma lampada.

P.E. - E 0 que necessitaram para acender a lampada?

G.S. - Dois cabos de ligagao, a pilha, o casquilho...

M.B. - Para acender, é preciso a lampada!

P.E. - Exatamente... Como tiveram que montar o circuito para a lAmpada acender?
M.B. - Tinha que estar fechado...

P.E. - Sim, muito importante!

M.B. - Os crocodilos ligdvamos aos polos da pilha...
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G.S. - Professora, eu so ligava o parafuso com os polos e aquilo dava luz!

P.E. - Tens razio... Descobriram varias formas! Mas uma que utilizaram, até para a
atividade dos bons ou maus condutores era a forma que o M.B. estava a referir. Mas
tens toda a razao, assim também conseguiste acender a lampada!

M.B. - Tinhamos que ligar os crocodilos aos polos da pilha, o outro lighvamos também aos
polos, os outros dois crocodilos ligavamos aos parafusos do casquilho e punhamos a
lampada e acendia!

P.E. - Concordas J.? Lembravas-te?

J. - Lembrava-me!

P.E. - Quando se fazem investigacdes é bom trabalhar em grupo?

Todos: Simm...

P.E. - Porqué?

M.B. - Porque assim é mais facil aprender.

G.S. -- E também, se algum colega tiver alguma dificuldade os outros também podem
ajudar.

R. - E mais fécil fazer as coisas!

P.E. - E vocés ajudaram-se uns aos outros?

Todos: Sim.

G.S. - As vezes 0 J. ndo sabe alguma coisa e nos ajudamos.

I.R. - Porque assim aprendemos muitas coisas novas e também mais rapido.

R. - E temos mais ideias!

M.B. - E temos que saber tambem respeitar as ideias dos outros.

P.E. - Que é muito importante! Nem sempre acontece, as vezes sO queremos saber a
nossa ideia, 0 nosso ponto de vista, ndo é?

R. - Mas isso ndo é trabalhar em grupo!

M.B. - Assim ¢ trabalhar sozinho...

R. - Trabalhar em grupo é partilhar ideias!

P.E. - Como acham que funcionaram como grupo nas varias atividades?

Todos: Bem.

P.E. - Sempre bem?

M.B. - Néo.
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I.R. e J. - As vezes!

M.B. - Tivemos uns dias em que portdmos mais ou menos.

P.E. - Entdo nesses dias em que se portaram mais ou menos, o que € que falhou? O
gue poderiam melhorar?

R. - Tinham que ser sempre as ideias de um s6 aluno. Um aluno tinha uma ideia e tinha que
ser mesmo essa ideia.

M.B. - Mas as vezes, 0 R. e eu, perguntdvamos ao G.S. e ao J. (porque as vezes a |.R. ndo
estava) as ideias e eles nunca diziam nenhuma.

R. - Eles estavam assim: Hmmmm...!

P.E. - Entdo o que poderiam melhorar?

R. - Era as ideias...

M.B. - Partilhar as ideias... Ajudar melhor os outros.

P.E. - Ouviram sempre as ideias e sugestdes uns dos outros?

M.B. - N2o... No6s faziamos assim: primeiro dizia eu, depois diziam todos; e depois...

R. - Votavamos!

M.B. - Sim, votavamos!

P.E. - Todos os elementos do grupo participaram da mesma forma?

J. - Sim,

M.B. - Mais ou menos.

P.E. - Quem é que participou muito e as vezes esquecia-se dos colegas?

I.R. - Foi 0o M.B!

M.B. - Fui eu... E quem nao participava muito era o J.!

R. - Alias, nunca participa!

P.E. - Porqué J.? Queres explicar?

J. - Eu queria participar mas o M.B. é que as vezes fazia rir.

I.R. - Porque tu estas sempre a brincar com 0 G.S.!

M.B. - Quando o vemos, ele esta a brincar com 0 R. e com o G.S. e depois nunca
acompanha.

I.R. - E depois 0 R. e 0 G.S. acompanham e ele ndo!

P.E. - Entdo o que é que acharam mais interessante nestas atividades que fizemos?

M.B. - Aprender melhor, trabalhar em grupo...
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P.E. - E 0 que é que foi mais dificil?

R. - Fazer experiéncias dificeis. Algumas foram dificeis, mas ja ndo me lembro...

M.B. - Para mim foi fazer os cartazes!

G.S. - Foram os cartazes.

P.E. - Vocés ja disseram que é mais facil aprender nestas atividades por trabalharem
em grupo. Mas quero perceber melhor... Afinal porque é que por fazermos estas
investigacGes em grupo é mais facil aprender?

M.B. - Porque se for s6 a nossa ideia pode ficar mal! E se for com todas as ideias fica
melhor.

G.S. - Mas também podem participar todos... Pode-se juntar as ideias todas e fica melhor.
M.B. - Fica melhor!

R. - As vezes quando ndo concordamos com ninguém, quando queremos escrever sO a
nossa ideia, podemos juntar uma palavra de cada frase... Uma parte! E assim fica muito
melhor!

M.B. - Sé que assim tinhamos que pdr as partes de todos para que ficassem bem todas na
mesma frase.

P.E. - Muito bem... E tu J., achas que foi mais facil aprender?

J. - Porque se fosse s6 a nossa ideia, estava mal.

P.E. - As vezes, a nossa ideia também pode estar correta...

M.B. - Pode estar bem, mas sé que fica pior.

R. - Também podemaos dizer experiéncias preferidas?

P.E. - Claro! Qual foi a vossa experiéncia preferida?

R. - Gostei mais dos planetas!

M.B. - Aquela que era para saber quais séo 0s bons e maus condutores.

G.S. - A que eu gostei mais foi a dos planetas, porque eu ndo sabia nada sobre os planetas.
J. - Dos bons e maus condutores.

I.R. - Da atividade dos materiais que deixam passar a luz.

P.E. - Se tivessem oportunidade de trabalhar mais vezes em grupo, o que alteravam?
O que mudavam para que funcionassem melhor como grupo?

M.B. - Alteravamos... Para ndo falarmos tanto.

R. - Ficarmos mais calados!
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I.R. - E quem for o chefe de grupo mandar calar as pessoas.

M.B. - Mandar calar mais.

R. - E ser melhor!

P.E. - Ser melhor como?

R. - Porque noés... O chefe, todos os chefes, ndo dao boas ideias. Por isso, queriamos
mudar. Uns estdo a falar e depois o chefe comecava também a falar...

M.B. - Quando é 0 G.S., as vezes esta a brincar e nds € que temos que mandar calar.

G.S. - Medir o tempo... N6s nunca podemos medir o tempo por causa do J.

M.B. - Porque demorava muito tempo.

P.E. - Entdo um aspeto que poderiam melhorar era ter calma e ajudar o J. para que
nao se atrasassem.

G.S. - Mas 0 M.B. esta sempre a ajudar o J. brinca.

M.B. - Continua a brincar...

R. - E quando € para fazer desenhos, 0 J. ndo comegar a inventar coisas...

P.E. - O que poderiam ainda melhorar?

R. - O comportamento.

M.B. - Deviamos também ouvir melhor as ideias dos outros. Deviamos fazer o guido com
mais pessoas a ajudar...

R. - Também podiamos melhorar que alguns ndo estejam a brincar e outros estejam a

trabalhar!
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Transcricdo da Entrevista realizada ao grupo das Flores

P.E. - Realizdmos Vvérias atividades investigativas... De que atividades se recordam?
T.- Aquela do peso do ar e de como se acender uma lampada.

A. - Bons ou maus condutores.

G.C. - Da dissolucao dos materiais. ..

A. - Dos materiais que deixam atravessar a luz.

P.E. - O que é que aprenderam com a realizacdo dessas atividades investigativas?

G.C. - Muita coisal

T. - Que 0 ar tem peso e que o ar ndo tem peso se nao tiver fechado.

P.E. - O bal&o?

T. -Sim, porque quando nos fizemos a experiéncia o baldo estava fechado, por isso...

P.E. - Mas o ar tem peso ou nao?

G.C.-Tem!

T. - Um bocadinho...

P.E. - Sim, é leve! Tens razao...

A. - O vento é ar em movimento.

P.E. - Com esta investigagdo aprenderam mais alguma coisa?

Todos: Né&o!

P.E. - Na investigacdo sobre os materiais que deixam atravessar a luz, o que
aprenderam?

G.C. - Aprendemos que quando nés metemos um material, em cima de qualquer coisa,
vemos se nao deixa passar a luz ou deixa.

T. - Aprendemos nessa experiéncia que, se uma lanterna tiver apagada néo se vé nada, mas
se a lanterna tiver acesa ja se Vé.

P.E. - Consegues explicar-me isso melhor? Como é que n0s conseguimos ver um
objeto?

T. - Porque a luz vem da lanterna...

G.C. - A luz do objeto vem direita aos nossos olhos!

T. - Eu sei! Porque se aqui estivesse tudo fechado néo se vi nada!
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P.E. - NO6s aprendemos que existem também tipos de materiais diferentes. Como se
chamam?

Todos: S&o os opacos!

M. - Que sdo 0s que nao se Ve.

G.C. - Nédo deixam passar a luz.

A. - Os transldcidos e transparentes!

P.E. - Os transllcidos, quais sao?

T. - Sdo, por exemplo, aquela cortina (aponta para a janela da sala) que vemos as coisas la
de fora, mas s6 que mais ou menos.

A. - E parecido a papel vegetal!

P.E. - Exatamente... Ja que o T. deu exemplo da janela da nossa sala, podemos
reparar nos outros materiais.

A. - O vidro da janela é transparente.

G.C. - E transparente o vidro.

P.E. - Porqué?

A. e T. - Porque deixa passar a luz!

G.C. - E o estore é opaco.

A.- Porque néo deixa passar a luz!

T. - Porque é branco e grosso!

P.E. - Ja quando realizdmos esta investigacdo, o T. referiu que os materiais eram
opacos por serem grossos. Sera que um material ndo pode ser opaco e fininho?

G.C. - Pode!

T. - Sim, porque o cartdo é fininho e quando metemos os 6culos ndo deu para ver!

A. - Por exemplo, um material grosso também pode ser transparente!

P.E. - Tens toda a razio... Existem vidros grossos e sdo transparentes!

A. - Sim e s&o transparentes!

P.E. - Na investigacgao sobre a dissolugdo em liquidos, o que aprendemos?

T. - Que o cafée em pd ndo se dissolve, o dleo nédo se dissolve, o agucar dissolve-se...

P.E. - O café em p6 ndo se dissolve?

M. - Dissolve!

G.C. - Mas o 0leo dissolve mais ou menos.
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P.E. - Recordam-se 0 nome das misturas que obtemos?

T. - Tinham nomes esquisitos...

P.E. - Homo...

T.e G.C. - ...géneas.

A. - Homogeneas e heterogéneas!

P.E. - Na atividade investigativa de como acender uma lampada, o que aprenderam?
A. - Que hé vérias maneiras de acender uma lampada!

M. - Tem que ser um circuito fechado.

T. - Sim, porque se tiver aberto... Por exemplo os crocodilos, se ndo tiverem nas bolinhas
(parafusos) do casquilho t& o circuito aberto e ndo da para acender a lampada.

P.E. - E 0 que necessitdmos para acender a lampada?

T. - Dois fios de ligacdo.

G.C. - O casquilho.

A.eT.-Anpilha e alédampada!

P.E. — M., como é que construimos o circuito?

T. - Primeiro, metemos a lampada no casquilho!

M. - Ligamos os dois fios de ligacdo aos poélos da pilha e depois metemos 0s outros
crocodilos no casquilho.

T. - E puff! Acendeu!

P.E. - Relativamente a investigacao dos bons ou maus condutores, o que aprenderem?
T. - A colher, a chave... O que é que era mais?

A. - A colher, a chave e a moeda!

T. - Dao para acender...

A. - S&o bons condutores!

Todos: S&o de ferro e metal!

T. - E os que sao maus condutores ¢ a régua...

G.C.eT.-Ocartio...

A. - E arolha de cortica.

P.E. - Entéo os objetos que séo maus condutores sdo feitos de qué?

G.C. - Plastico!

A. - Cortical
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T. - E cartéo!

P.E. - J& falamos sobre todas as investigacdes que realizamos. Acham que é bom fazer
estas investigagdes em grupo?

Todos: Sim!!

P.E. - Porqué?

T. - Porque se algum tiver davidas, conseguimos ajudar.

G.C. - Porque se algum menino precisar de ajuda, nos ajudamos.

T. - Era isso que eu tava a dizer!

A.- Porgue trabalhar em grupo € mais facil aprender.

M. - Porque é mais facil aprender.

G.C. - Fazemos as coisas mais rapido

T. - E divertimo-nos mais a fazer tudo em conjunto.

G.C. - Muito!

A. - E porque se ndo tivermos em conjunto é mais dificil aprender.

T. - Sim, é mais dificil aprender.

G.C. - E assim temos que tar sempre a perguntar o que € que é para fazer.
P.E. - Como acham que funcionaram como grupo nas varias atividades?
T. - Eu acho que a M. e a I. ndo deram muitas ideias.

A. - Nao funcionaram muito bem...

T. - O Costa (G.C.) e 0 A. foram muito bons e eu mais ou menos.

P.E. - E tu M., o0 que achas?

M. - Eu acho que o grupo funcionou mais ou menos.

P.E. - Porqué?

M. - Porque umas vezes, uns brincavam e outras vezes, outros!

P.E. - Acham que funcionaram sempre da mesma forma?

Todos: Né&o!

A. - Umas vezes muito bom e outras. ..

M. e T. - E outras mais ou menos!

A. - Desafinavamos um bocado...

T. - N&o porque nds temos que fazer mais siléncio, temos que conseguir que trabalhar mais,

ndo tarmos a brincar...
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A. - Principalmente, tu!
I. - Nos tinhamos que fazer menos barulho, trabalharmos mais rapido...
P.E. - Ouviram sempre as ideias e sugestdes uns dos outros?
G.C. - Sim!
M. - Mais ou menos...
T. - Eu acho que sim.
A. - As vezes.
P.E. - Todos os elementos do grupo participaram da mesma forma?
T. - Mais ou menos, porque a M. e a |. ndo deram muitas ideias.
M. - Mas tu também n&o!
A.- Mais ou menos.
l. - Sim!
P.E. - Entdo 0 que € que acharam mais interessante nestas atividades que fizemos?
T. - Eu achei mais interessante foi a atividade de como acender uma lampada.
G.C. - A mais interessante foi como acender uma lampada!
P.E. - E o que foi mais dificil nestas atividades investigativas?
T. - Foi aquela do baldo, porque o papel tava assim (direito) e nos estavamos a fazer o
risquinho.
M. -: Foi a mais dificil!
P.E. - Vocés ja disseram que é mais facil aprender nestas atividades por trabalharem
em grupo. Mas quero perceber melhor... Afinal porque é que por fazermos estas
investigacGes em grupo é mais facil aprender?
A. - Porque, por exemplo, se alguém tiver duvidas podemos ajuda-lo.
G.C. - Porque assim fazemos as coisas mais rapido e se algum colega precisar de ajuda nés
ajudamos.
T. - Porque, por exemplo, estamos a fazer uma experiéncia daquela do bal&o, depois esta o
papel, um segura no papel, o outro faz o risquinho e depois pde-se o cabide e ja esta.
I. - Se um de nos precisar de ajuda, tentamos ajudar.
T. - E porque se um do nosso grupo néo tiver ideias, 0s outros tentam ajudar.
P.E. - Se tivessem oportunidade de trabalhar mais vezes em grupo, o que alteravam?

O que mudavam para que funcionassem melhor como grupo?
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M. - O comportamento!

T. - A brincadeira!

A. - A brincadeira ndo podemos melhorar!

P.E. - Tens razdo, ndo ¢ melhorar a brincadeira mas sim evita-la!
A. - Sim, evitar.

T. - Nao falar muito...

I. -- O barulho...

G.C. - Dizer mais ideias.

A. e M. - Ouvir os colegas.

T. - Ouvir os colegas e a apresentacdo dos colegas!

P.E. - Isso é muito importante! E porqué?

T. - Para sabermos, por exemplo, eles vao |4 a frente e nds ndao sabemos o que ¢é a Via

LAactea, assim aprendemos!
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Anexo 5 — Grelha de avaliacé@o do trabalho de grupo dos alunos

NOMES

DATAS

Revelou
iniciativa

Foi
organizado

Teve um bom
relacionamento
intergrupal

Respeitou
a divisdo
das tarefas

Revelou
espirito de
toleréncia e
cooperacdo

Respeitou as
regras de
funcionamento
do grupo

Colaborou
com ideias
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Anexo 6 — Heteroavaliacédo de cada grupo de trabalho

Grupo dos 5 Cientistas

Registo das observaces das aulas

Teve um . - Respeitou as
Revelou Foi bom Rgs.pgltou a | Revelou FSp.'”to regras de Colaborou
NOMES DATAS S - - diviséo das de tolerancia e . -
iniciativa organizado | relacionamen " funcionamento com ideias
to intergrupal tarefas cooperagdo do grupo
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
C 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
' 26/11 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Néo Néo Nao Nao Sim
5/11 Sim Sim Néo Sim Sim Nao Sim
GS 19/11 Sim Sim Néo Nao Nao Nao Sim
- 26/11 Sim Sim Néo Nao Nao Nao Sim
3/12 Sim Sim Néo Nao Nao Nao Sim
8/01 Sim Sim Néo Nao Nao Nao Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
p 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
' 26/11 Sim Sim Né&o Né&o Néo Né&o Sim
3/12 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
8/01 Nao Sim Nao Sim Sim Nao Nao
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
5/11 Néo Sim Néo Sim Sim Nao Néo
RC 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
o 26/11 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim
8/01 Néo Sim Néo Sim Sim Nao Nao
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao
5/11
T 19/11 Nao Sim Sim Sim Sim Nao Nao
’ 26/11 Sim Sim Nao Nao Nao Nao Sim
3/12 Sim Sim Néo Nao Nao Nao Sim
8/01 Nao Sim Nao Sim Sim Nao Nao
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao

Sim — revela ter
Nao — revela ndo ter
--- - ndo observado
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Aula de dia 29 de outubro

Na presente aula, todos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias para o
possivel nome do grupo, exceto o T.. Através da observacdo constatei que todos 0s
membros do grupo mantiveram 0s materiais organizados, ao inves, relativamente ao
relacionamento intergrupal satisfatorio, respeito pela divisdo da tarefa, respeito pelas regras
de funcionamento do grupo e a tolerancia e cooperacao, o G.S. esteve longe que obedecer a
estas exigéncias.

Para além do mau comportamento, o G.S. teve um mau relacionamento intergrupal.
Apds todos os elementos do grupo terem realizado o desenho, seguiu-se a votacao por parte
dos mesmos, no sentido de chegarem a um consenso qual seria 0 desenho que seria
colocado na capa do dossié. No entanto, apesar de ser o desenho da C. 0o mais votado, 0
G.S. ndo permitiu que a selecdo fosse feita através da votacdo, pois na sua opinido, o

desenho que teria que ficar na capa seria o dele.

Aula de dia 5 de novembro

Na presente aula, todos mantiveram os materiais organizados, respeitaram a divisao
de tarefas e revelaram espirito de tolerdncia e cooperacdo, pois dividiram as tarefas por
todos os elementos do grupo e ajudaram-se uns aos outros.

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, exceto
0 R.C. que se limitou a escutar a opinido dos colegas.

Relativamente ao relacionamento intergrupal foi satisfatorio, apenas a C. e 0 P.
conseguiram estabelecer um bom relacionamento. Quanto ao respeito pelas regras de

funcionamento do grupo apenas a C. cumpriu todas as regras estipuladas anteriormente.

Aula de dia 19 de novembro
Na presente aula, quatro alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias,
sendo eles: a C., 0 G.S., 0 P. e 0 R.C.. Através da observagdo constatei que todos os

membros do grupo mantiveram 0s materiais organizados, ao invés, relativamente ao
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relacionamento intergrupal satisfatorio, respeito pela divisdo da tarefa e a tolerancia e
cooperacéo, todos os alunos do grupo obedeceram a estas exigéncias com excecao do G.S..

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, apenas a C.
cumpriu todas as regras estipuladas anteriormente.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade
necessitando de reformulac6es; compreenderam a formulacdo geral do problema, mas néo
discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (dissolver e néo
dissolver); realizaram observacfes de uma forma consistente; utilizaram corretamente 0s
instrumentos necessarios; sistematizaram as observacdes e dados de forma correta e
consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas, mas

ndo compreenderam os limites de generalizagao.

Aula de dia 26 de novembro

Na presente aula, o grupo evidenciou um mau relacionamento intergrupal, pois néo
trabalhou em grupo. O G.S. evidencia ainda atitudes individualistas e ndo gosta que 0s
colegas partilhem ideias contraditérias a dele e considera que as opiniGes dos colegas o
distraem. Os restantes elementos acabaram por trabalhar em grupo (a C. como R.C.e 0 P.
comoT.).

Os alunos nao respeitaram a divisdo de tarefas, ndo respeitaram as regras de
funcionamento do grupo e ndo revelaram espirito de tolerancia e cooperacdo (exceto a C. e
oR.C)).

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias. No
gue concerne a organizacado, todos os alunos demonstraram ser organizados.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade
necessitando de reformulacdo; compreenderam a formulacdo geral do problema, mas nao
discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (objeto luminoso e
objeto iluminado; materiais transparentes, translicidos e opacos); realizaram observagdes
de uma forma consistente; utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios;

sistematizaram as observagOes e dados de forma correta e consistente e foram capazes de
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interpretar os dados e apresentar conclus@es corretas, mas ndo compreenderam os limites de

generalizacdo.

Aula de dia 3 de dezembro

O grupo evidenciou um mau relacionamento intergrupal, pois ndo trabalhou em
grupo. O G.S. evidencia ainda atitudes individualistas e ndo gosta que os colegas partilhem
ideias contraditdrias a dele e considera que as opinides dos colegas o distraem. Os restantes
elementos acabaram por trabalhar em grupo (a C. como R.C.eoP.como T.).

Os alunos respeitaram a divisdo de tarefas, respeitaram as regras de funcionamento
do grupo e revelaram espirito de tolerancia e cooperacao (exceto 0 G.S.e o0 T.).

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias. No
gue concerne a organizacao, todos os alunos demonstraram ser organizados.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade,
necessitando de reformulacdo; compreenderam a formulagdo geral do problema, mas nao
discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (corrente elétrica,
casquilho, pilha e fios de ligacdo); realizaram observacdes de uma forma consistente;
utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observacfes e
dados de forma correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar

conclusdes corretas, mas ndo compreenderam os limites de generalizacao.

Aula de dia 8 de janeiro

Nesta aula, apenas dois alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias (C. e
G.S.). Através da observacdo constatei que todos os membros do grupo mantiveram o0s
materiais organizados.

Relativamente ao relacionamento intergrupal foi mau, pois os alunos néo
conseguiram gerir o trabalho em grupo e foram notdrios os conflitos entre estes. Quanto ao
respeito pela divisdo da tarefa e a tolerncia e cooperacdo, todos os alunos do grupo

obedeceram a estas exigéncias com excecdo do G.S..
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No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, apenas a C.
cumpriu todas as regras estipuladas anteriormente.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade
necessitando de reformulac6es; compreenderam a formulagdo geral do problema, mas nao
discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (corrente elétrica,
eletricidade, bom condutor, mau condutor, casquilho, pélos da pilha e fios condutores);
realizaram observacdes de uma forma consistente; utilizaram corretamente os instrumentos
necessarios; sistematizaram as observacdes e dados de forma correta e consistente e foram

capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas.

Aula de dia 14 de janeiro

Nesta aula, o grupo ficou encarregue de construir o cartaz sobre o peso do ar. Até a
presente data, esta foi a atividade em que o grupo evidenciou melhor relacionamento
intergrupal, pois respeitaram a divisdo de tarefas, as regras de funcionamento do grupo e
revelaram espirito de tolerancia e cooperacao.

Apenas quatro alunos colaboraram com ideias (exceto o T.), ao invés, no que
concerne a iniciativa dos alunos, todos os elementos do grupo revelaram iniciativa. Através
da observacdo constatei que todos os membros do grupo mantiveram 0S materiais

organizados.
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Grupo Chita

Teve um
_ bo_m Respeitou Re,v'elou Respeitou as
NOMES | DATAS _R_eyelpu Fql relaciona a divisio esplflto'de regras de Colapor_ou
iniciativa | organizado mento tolerdncia e | funcionamento | com ideias
. das tarefas ~
intergrup cooperacao do grupo
al
29/10 Nao Nao Sim Sim Sim Nao Nao
5/11 Sim Sim Nao Sim Sim Nao Sim
G.S 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Néo Sim Sim Sim Sim Nao Néo
5/11 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao
IR, 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
26/11
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Néo
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Nao Sim Sim Sim Sim Nao Nao
5/11 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Nao
J 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
' 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Nao
8/01 Nao Sim Sim Sim Sim Nao Nao
14/01 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
5/11 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
M.B. 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Nao Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
R 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
' 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Sim —revela ter

Nao — revela ndo ter
--- - ndo observado
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Aula de dia 29 de outubro

Na presente aula, apenas dois alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias
para o possivel nome do grupo, sendo eles 0 M.B. e 0 R.. Através da observacao constatei
que todos os membros do grupo mantiveram 0s materiais organizados, exceto o G.S..
Quanto ao relacionamento intergrupal satisfatorio, respeito pela divisdo das tarefas e a
tolerancia e cooperacao, todos os elementos do grupo obedeceram a estas exigéncias.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, os alunos
tiveram um comportamento inadequado para trabalhar em grupo, falaram alto e levantaram-

se sem autorizacdo, com excecdo do R..

Aula de dia 5 de novembro

Na presente aula, todos mantiveram os materiais organizados, respeitaram a divisao
de tarefas e revelaram espirito de tolerancia e cooperagdo, pois dividiram as tarefas por
todos os elementos do grupo e ajudaram-se uns aos outros.

Trés elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias (G.S., M.B.,
R.), a LLR. e 0 J. limitaram-se a escutar a opinido dos colegas.

Relativamente ao relacionamento intergrupal foi satisfatério, apenas o G.S. e 0 M.B.
ndo conseguiram estabelecer um bom relacionamento com os restantes colegas do grupo.
Quanto ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo apenas o G.S. falou alto e

interveio diversas vezes sem ser solicitado.

Aula de dia 19 de novembro

Na presente aula, todos mantiveram o0s materiais organizados, tiveram um bom
relacionamento intergrupal, respeitaram a divisdo de tarefas e revelaram espirito de
tolerdncia e cooperagdo, pois dividiram as tarefas por todos os elementos do grupo e
ajudaram-se uns aos outros.

Todos elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, com

excecdo do J. que apenas escutou a opinido dos colegas.
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Quanto ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo apenas o J. (falou alto e
interveio diversas vezes sem ser solicitado) e o M.B. (registou as observagdes sem partilhar
ideias com os colegas) ndo as cumpriram.

O presente grupo formulou a questdo-problema com facilidade, utilizaram termos
cientificos apropriados (dissolver e ndo dissolver), realizaram observacGes de uma forma
consistente, utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios, sistematizaram as
observacdes e dados de forma correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados

e apresentar conclusdes corretas, mas ndo compreenderam os limites de generalizacao.

Aula de dia 26 de novembro

Na presente aula, todos os alunos revelaram iniciativa, colaboraram com ideias,
mantiveram 0s materiais organizados, tiveram um relacionamento intergrupal satisfatério,
respeitaram a divisdo das tarefas e revelaram toleréncia e cooperacao.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, os alunos
tiveram um comportamento adequado para trabalhar em grupo e por isso, foram eleitos o
grupo da semana.

O presente grupo formulou a questdo-problema sem dificuldade; compreenderam a
formulacdo geral do problema, discutiram o plano experimental criticamente; utilizaram
termos cientificos apropriados (objeto luminoso e objeto iluminado; materiais
transparentes, translicidos e opacos); realizaram observac6es de uma forma consistente;
utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observagdes e
dados de forma correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar

conclusdes corretas, mas ndo compreenderam os limites de generalizacéo.

Aula de dia 3 de dezembro

Na presente aula, todos os alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias,
com excecdo do J.. Os alunos mantiveram 0s materiais organizados, tiveram um
relacionamento intergrupal satisfatorio, respeitaram a divisdo das tarefas e revelaram

tolerancia e cooperacao.
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No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, os alunos
tiveram um comportamento adequado para trabalhar em grupo e por isso, foram eleitos o
grupo da semana.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade,
necessitando de reformulacdo; compreenderam a formulacdo geral do problema, mas nao
discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (corrente elétrica,
casquilho, pilha e fios de ligagéo); realizaram observagdes de uma forma consistente;
utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observacdes e
dados de forma correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar

conclusdes corretas, mas ndo compreenderam os limites de generalizag&o.

Aula de dia 8 de janeiro

Nesta aula, apenas dois alunos nédo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias
(I.LR. e J.). Através da observacao constatei que todos os membros do grupo mantiveram os
materiais organizados.

Todos os alunos tiveram um relacionamento intergrupal satisfatério e revelaram
tolerancia e cooperagdo. Quanto ao respeito pela divisdo da tarefa, apenas o M.B. ndo
obedeceu a esta exigéncia pois entusiasmou-se e ndo possibilitou que todos os colegas
explorassem os materiais disponibilizados.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, apenas o G.S.
e 0 J. ndo cumpriram todas as regras estipuladas anteriormente.

O presente grupo formularam a questdo-problema com facilidade; compreenderam a
formulacdo geral do problema e discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos
apropriados (corrente elétrica, eletricidade, bom condutor, mau condutor, casquilho, p6los
da pilha e fios condutores); realizaram observacfes de uma forma consistente; utilizaram
corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observacdes e dados de forma
correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes

corretas.
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Aula de dia 14 de janeiro

Nesta aula, o grupo ficou encarregue de construir o cartaz sobre a luz. Até a
presente data, esta foi a atividade em que o grupo evidenciou melhor relacionamento
intergrupal, pois respeitaram a divisao de tarefas, as regras de funcionamento do grupo e
revelaram espirito de tolerancia e cooperacéo.

Todos os alunos colaboraram com ideias, contudo no que concerne a iniciativa dos

alunos, apenas o J. ndo revelou iniciativa. Através da observacdo constatei que todos 0s

membros do grupo mantiveram os materiais organizados.
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Grupo das Aguias

Teve um

. Respeitou Revelou Respeitou as
Revelou FO'. bo_m adivisdo | espirito de regras de Colaborou
NOMES | DATAS iniciativa | °rdaniza relaciona das toleranciae | funcionament com
do mento ~ ideias
. tarefas cooperacao o do grupo
intergrupal

29/10 Nao Sim Sim Sim Sim Nao N&o

5/11 Nao Sim Sim Sim Sim Nao Nao

D. 19/11 Néo Sim Sim Sim Sim Nao Nao
26/11 Néo Sim Sim Sim Sim Nao Nao

3/12 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao

8/01 Néo Sim Néo Sim Sim Sim Nao

14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim

5/11 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim

GN. 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

8/01 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim

14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

29/10 Nao Sim Sim Sim Sim Nao Nao

5/11 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao

H 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Néo Sim
' 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Néo Sim

8/01 Néo Sim Néo Sim Sim Néo Nao

14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Néo Sim

29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Néo Sim

5/11 Sim Sim Nao Sim Sim Nao Sim

LS 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Néo Sim
a 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

8/01 Sim Sim Nao Sim Nao Nao Sim

14/01 Sim Sim Néo Sim Sim Néo Sim

29/10 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao

5/11 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Néo

p 19/11

‘ 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

8/01 Nao Sim Nao Sim Sim Sim Nao

14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Sim — revela ter

Nao — revela ndo ter
--- - ndo observado
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Aula de dia 29 de outubro

Na presente aula, apenas dois alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias
para o possivel nome do grupo, sendo eles o G.N. e o L.S.. Através da observagdo constatei
que todos os membros do grupo mantiveram 0s materiais organizados, ao inveés,
relativamente ao relacionamento intergrupal satisfatdrio, respeito pela divisdo da tarefa e a
tolerancia e cooperacdo, todos os alunos do grupo obedeceram a estas exigéncias.

Relativamente ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, os alunos
tiveram um comportamento inadequado, pois ndo escutaram a professora nem o0s colegas,

tiveram distraidos e falaram alto. Exceto a P., que teve um comportamento exemplar.

Aula de dia 5 de novembro

Na presente aula, todos mantiveram os materiais organizados, respeitaram a divisao
de tarefas e revelaram espirito de tolerdncia e cooperacdo, pois dividiram as tarefas por
todos os elementos do grupo e ajudaram-se uns aos outros.

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, exceto
o D., 0 H. eaP., que apenas escutaram as opinides dos colegas. Na presente aula, a P. teve
um papel meramente passivo, pois acompanhou todas as tarefas apenas como observadora.

Relativamente ao relacionamento intergrupal foi satisfatdrio, apenas 0 G.N. e o L.S.
ndo conseguiram estabelecer um bom relacionamento, pois evidenciam ainda atitudes
egocéntricas. Quanto ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo apenas trés

alunos cumpriram todas as regras estipuladas anteriormente, sendo eles: 0 G.N.,oH.eaP..

Aula de dia 19 de novembro

Na presente aula, trés alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, sendo
eles: 0 G.N., 0 H. e 0 L.S.. Atraves da observacdo constatei que todos os membros do grupo
mantiveram 0s materiais organizados. Relativamente ao relacionamento intergrupal foi
satisfatorio, respeitaram a divisdo da tarefa e revelaram toleréncia e cooperacédo, todos 0s

alunos do grupo obedeceram a estas exigéncias.
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No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, os alunos D. e
H. tiveram um comportamento inadequado, ndo escutaram a professora, tiveram distraidos
e falaram alto.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade
necessitando de reformulac6es; compreenderam a formulacdo geral do problema, mas nédo
discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (dissolver e néo
dissolver); realizaram observacdes de uma forma consistente; utilizaram corretamente os
instrumentos necessarios; sistematizaram as observacdes e dados de forma correta e
consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas, mas

ndo compreenderam os limites de generalizagao.

Aula de dia 26 de novembro

Na presente aula, todos mantiveram os materiais organizados, respeitaram a divisao
de tarefas e revelaram espirito de tolerdncia e cooperacdo, pois dividiram as tarefas por
todos os elementos do grupo e ajudaram-se uns aos outros.

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, exceto
o D., que apenas escutou as opinides dos colegas. Na presente aula, o D. teve um papel
meramente passivo, pois acompanhou todas as tarefas apenas como observador.

Relativamente ao relacionamento intergrupal satisfatorio, todos conseguiram
estabelecer um bom relacionamento. Quanto ao respeito pelas regras de funcionamento do
grupo apenas dois alunos cumpriram todas as regras estipuladas anteriormente, sendo eles:
0G.N.eaP..

O presente grupo formulou a questdo-problema sem dificuldade; compreenderam a
formulacdo geral do problema, discutiram o plano experimental criticamente; utilizaram
termos cientificos apropriados (objeto luminoso e objeto iluminado; materiais
transparentes, translicidos e opacos); realizaram observaces de uma forma consistente;
utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observagdes e
dados de forma correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar

conclusdes corretas, mas ndo compreenderam os limites de generalizag&o.
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Aula de dia 3 de dezembro

Todos mantiveram 0s materiais organizados, respeitaram a divisdo de tarefas e
revelaram espirito de tolerdncia e cooperagdo, pois dividiram as tarefas por todos o0s
elementos do grupo e ajudaram-se uns aos outros.

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, exceto
o D., que apenas escutou as opinides dos colegas. Na presente aula, o D. teve um papel
meramente passivo, pois acompanhou todas as tarefas apenas como observador.

Relativamente ao relacionamento intergrupal satisfatério, todos conseguiram
estabelecer um bom relacionamento. Quanto ao respeito pelas regras de funcionamento do
grupo apenas um aluno ndo cumpriu todas as regras estipuladas anteriormente, o H..

O presente grupo formulou a questdo-problema com facilidade; compreenderam a
formulacdo geral do problema, discutiram o plano experimental criticamente; utilizaram
termos cientificos apropriados (corrente elétrica, casquilho, pilha e fios de ligacdo);
realizaram observacdes de uma forma consistente; utilizaram corretamente 0s instrumentos
necessarios; sistematizaram as observacoes e dados de forma correta e consistente e foram
capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas, mas ndo compreenderam

os limites de generalizacéo.

Aula de dia 8 de janeiro

Nesta aula, apenas dois alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias (G.N.
e L.S.). Através da observacdo constatei que todos os membros do grupo mantiveram os
materiais organizados.

Relativamente ao relacionamento intergrupal foi mau, pois os alunos nédo
conseguiram gerir o trabalho em grupo e foram notdrios os conflitos entre estes. Quanto ao
respeito pela divisdo da tarefa todos os alunos do grupo obedeceram a esta exigéncia,
contudo relativamente a tolerancia e cooperacdo apenas o L.S. ndo evidenciou estas
atitudes.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, apenas dois

alunos ndo cumpriram todas as regras estipuladas anteriormente (H. e L.S.).
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O presente grupo formulou a questdo-problema com facilidade; compreenderam a
formulacdo geral do problema, mas ndo discutiram criticamente; utilizaram termos
cientificos apropriados (corrente elétrica, eletricidade, bom condutor, mau condutor,
casquilho, pdlos da pilha e fios condutores); realizaram observacGes de uma forma
consistente; utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as
observacdes e dados de forma correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados

e apresentar conclusoes corretas.

Aula de dia 14 de janeiro

Nesta aula, o grupo ficou encarregue de construir o cartaz sobre a dissolu¢do. O
grupo evidenciou um relacionamento intergrupal satisfatorio (com excecdo do L.S.), pois
respeitaram a divisdo de tarefas e revelaram espirito de tolerancia e cooperacdo. Nesta
Gltima aula, apenas dois alunos ndo respeitaram as regras de funcionamento do grupo,
sendoelesoH.eo L.S..

Todos os alunos colaboraram com ideias e revelaram iniciativa dos alunos, todos 0s
elementos do grupo revelaram iniciativa. Através da observacdo constatei que todos os

membros do grupo mantiveram os materiais organizados.
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Grupo das Coca-colas

Teve um
' bom Respeitou qu_elou Respeitou as
NOMES | DATAS _R_e\_/elpu Fql relaciona a divisio eSpII;I'[O.de regras de Colaporpu
iniciativa | organizado mento tolerdncia e | funcionament | com ideias
. das tarefas ~
intergrup cooperagao o do grupo
al
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
5/11 Sim Nao Sim Sim Sim Sim Sim
c 19/11 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
’ 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
3/12 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
5/11 Sim Néo Sim Sim Sim Sim Sim
D 19/11 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
' 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Néo Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3 19/11 Sim Sim Nao Nao Nao Néo Sim
’ 26/11 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Nao Nao Nao Néo Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
L 19/11 Sim Sim Néo Sim Sim Sim Sim
' 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Néo Nao
5/11 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao
LS 19/11 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
26/11 Néo Sim Sim Sim Sim Sim Nao
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
V.
19/11 Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim
26/11 Nao Sim Sim Sim Sim Nao Nao
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3/12 Néao Sim Sim Sim Sim Sim Néo

8/01 Néao Sim Sim Sim Sim Sim Sim

14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Sim —revela ter
Nao — revela ndo ter
--- - ndo observado

Aula de dia 29 de outubro

Na presente aula, todos os alunos do grupo revelaram iniciativa, foram organizados,
tiveram um bom relacionamento intergrupal, respeitaram a divisdo das tarefas e revelaram
espirito de tolerancia e cooperacdo. Assim sendo, foram eleitos o grupo da semana.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, apenasa L. e
a V. tiveram um comportamento exemplar, os restantes alunos tiveram distraidos e falaram
alto.

Relativamente a escolha do nome para o grupo, apenas o L.S. e a V. ndo

colaboraram com ideias.

Aula de dia 5 de novembro

Na presente aula, o grupo evidenciou um bom relacionamento intergrupal,
respeitaram a divisdo de tarefas, respeitaram as regras de funcionamento do grupo e
revelaram espirito de tolerdncia e cooperagdo, pois dividiram as tarefas por todos 0s
elementos do grupo e ajudaram-se uns aos outros. Neste sentido, este grupo foi eleito o
grupo da semana.

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, exceto
o L.S., (que é uma crianga muito inibida) apenas escutou as opinides dos colegas e auxiliou
no que foi necessario.

No que concerne a organizacdo, todos os alunos do grupo demonstraram ser
organizados, exceto o C. e 0 D. que queriam executar todos 0s procedimentos instituidos

simultaneamente.
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Aula de dia 19 de novembro

Na presente aula, o grupo evidenciou um mau relacionamento intergrupal, pois néo
trabalhou em grupo. O J. evidencia ainda atitudes individualistas e ndo gosta que os colegas
partilhem ideias contraditorias a dele. Os restantes elementos acabaram por trabalhar em
grupo (aL.comaV.eoC.comoD.eoL.S).

Os alunos respeitaram a divisdo de tarefas, respeitaram as regras de funcionamento
do grupo e revelaram espirito de tolerancia e cooperagao (exceto o J.).

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias. No
gue concerne a organizacao, todos os alunos demonstraram ser organizados.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade
necessitando de reformulagéo; os alunos compreenderam a formulag&o geral do problema,
mas ndo discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (dissolver e nao
dissolver); realizaram observacfes de uma forma consistente; utilizaram corretamente 0s
instrumentos necessarios; sistematizaram as observacfes e dados de forma correta e
consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas, mas

ndo compreenderam os limites de generalizacéo.

Aula de dia 26 de novembro

Nesta aula, o grupo evidenciou um bom relacionamento intergrupal, com excecéao
do Jodo que evidencia ainda atitudes individualistas e ndo gosta que os colegas partilhem
ideias contraditorias a dele.

Os alunos respeitaram a divisdo de tarefas e revelaram espirito de tolerancia e
cooperacdo. Quanto as regras, trés alunos respeitaram as regras de funcionamento do grupo,
sendo eles: J., L. e L.S..

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias (exceto
o LS. e a V.). No que concerne a organizagdo, todos os alunos demonstraram ser
organizados.

O presente grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade; os alunos
compreenderam a formulagdo geral do problema, mas n&o discutiram criticamente;

utilizaram termos cientificos apropriados (objeto luminoso e objeto iluminado; materiais
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transparentes, translicidos e opacos); realizaram observacGes de uma forma consistente;
utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observagdes e
dados de forma correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar

conclusdes corretas, mas ndo compreenderam os limites de generalizacao.

Aula de dia 3 de dezembro

Na presente aula, o grupo evidenciou um bom relacionamento intergrupal, com
excecdo do J. que continua ainda a evidenciar atitudes individualistas e ndo gosta que 0s
colegas partilhem ideias contraditorias a dele. Neste sentido, todos os alunos respeitaram a
divisdo de tarefas e revelaram espirito de tolerancia e cooperagdo, com excecao do J..

Quanto as regras, todos os alunos respeitaram as regras de funcionamento do grupo,
exceto o D. e 0 J.. A maioria dos elementos do grupo revelou iniciativa e colaborou com
ideias (exceto o C. e a V.). No que concerne a organizagdo, todos os alunos demonstraram
ser organizados.

O presente grupo formulou a questdo-problema com facilidade; os alunos
compreenderam a formulacdo geral do problema, mas ndo discutiram criticamente;
utilizaram termos cientificos apropriados (corrente elétrica, casquilho, pilha e fios de
ligagéo); realizaram observagdes de uma forma consistente; utilizaram corretamente o0s
instrumentos necessarios; sistematizaram as observacdes e dados de forma correta e
consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas, mas

ndo compreenderam os limites de generalizagao.

Aula de dia 8 de janeiro

Na presente aula, apenas dois alunos nédo revelaram iniciativa (L.S. e V.), contudo
todos eles colaboraram com ideias. Através da observagédo constatei que todos os membros
do grupo mantiveram os materiais organizados.

Relativamente ao relacionamento intergrupal foi 6timo, pois os alunos conseguiram

gerir muito bem o trabalho em grupo e respeitar as regras de funcionamento do grupo
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estipuladas anteriormente. Quanto ao respeito pela divisdo da tarefa e a tolerancia e
cooperacdo, todos os alunos do grupo obedeceram a estas exigéncias.

O presente grupo formulou a questéo-problema com facilidade; compreenderam a
formulacdo geral do problema e discutiram criticamente; utilizaram termos cientificos
apropriados (corrente elétrica, eletricidade, bom condutor, mau condutor, casquilho, pélos
da pilha e fios condutores); realizaram observac6es de uma forma consistente; utilizaram
corretamente 0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observagdes e dados de forma
correta e consistente e foram capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes

corretas.

Aula de dia 14 de janeiro

Nesta aula, o grupo ficou encarregue de construir o cartaz sobre os materiais bons e
maus condutores de corrente elétrica. O grupo evidenciou um relacionamento intergrupal
satisfatorio (apenas o J. ndo colaborou com o grupo), pois respeitaram a divisao de tarefas e
revelaram espirito de tolerancia e cooperacao.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, trés alunos
(C., D. e L.S.)) ndo as cumpriram.

No entanto, todos os elementos do grupo colaboraram com ideias e revelaram
iniciativa. Através da observacdo constatei que todos os membros do grupo mantiveram os

materiais organizados.
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Grupo das Flores

Teve um
_ bo_m Respeitou Re,v_elou Respeitou as
NOMES | DATAS _R_e\_/el_ou Fc_)l relaciona a divisio esplflto_de regras de Colapor_ou
iniciativa | organizado mento q toleranciae | funcionament | com ideias
. as tarefas N
intergrup cooperacao o do grupo
al
29/10 Sim Sim Sim Sim N&o Nao Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
A 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Nao Nao Nao Nao Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
G.C 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
o 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Nao Néo Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
| 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
’ 26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Nao
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Néo Sim Sim Sim Nao Néo Nao
5/11 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Nao
M 19/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
' 26/11 Nao Sim Sim Sim Sim Sim N&o
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
29/10 Sim Sim Sim Sim Néo Sim Sim
5/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T 19/11 Né&o Sim Sim Sim Sim Sim Né&o
26/11 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
3/12 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
8/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim
14/01 Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim

Sim —revela ter
Nao — revela ndo ter
--- - ndo observado
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Aula de dia 29 de outubro

Na presente aula, apenas todos os alunos do grupo revelaram iniciativa e
colaboraram com ideias para o possivel nome do grupo, com exce¢do da M. que ao longo
das tarefas esteve sem comunicar com os colegas. Através da observacdo constatei que
todos os membros do grupo foram organizados, ao invés, relativamente ao relacionamento
intergrupal satisfatorio e ao respeito pela divisdo das tarefas todos os alunos do grupo
obedeceram a estas exigéncias, exceto 0 G.C..

Nenhum dos elementos do grupo revelou espirito de tolerancia e cooperacdo, pois
na selecdo do nome do grupo e ao desenho que iria ficar na capa do dossié nao chegaram a
um consenso.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo, os alunos
tiveram um comportamento inadequado para trabalhar em grupo. Nao respeitaram as
opinides dos colegas, tiveram distraidos e falaram alto, com exce¢do do T. que teve um

comportamento exemplar.

Aula de dia 5 de novembro

Na presente aula, todos mantiveram os materiais organizados, respeitaram a divisao
de tarefas, respeitaram as regras de funcionamento do grupo e revelaram espirito de
tolerancia e cooperacdo, pois dividiram as tarefas por todos os elementos do grupo e
ajudaram-se uns aos outros.

Todos os elementos do grupo revelaram iniciativa e colaboraram com ideias, exceto
a M., que apenas escutou as opinides dos colegas e auxiliou no que foi necessario. Quanto
ao relacionamento intergrupal foi satisfatorio, todos os membros do grupo conseguiram
estabelecer um bom relacionamento apesar de ndo valorizarem muito as opinides uns dos

outros.

Aula de dia 19 de novembro
No gue concerne ao didlogo entre o grupo relativamente a questdo-problema todos

participaram com exce¢do do T.. O A. comegou por referir: “A questdo-problema que nds
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queremos investigar é: Sera que materiais diferentes dissolvem-se da mesma maneira em
agua?”. E a M. interveio dizendo que “a questdo ¢é: Sera que muitos dos materiais que nos
podemos utilizar se se dissolvem em agua”.

De seguida questionei o grupo se concordavam com a M., a |. disse que néo tinha
percebido muito bem. Neste sentido, a M. repetiu: “Se muitos dos materiais que nos
podemos utilizar se dissolvem em agua”.

O G.C. interveio: “eu acho que é: Sera que o sal, 0 &lcool, o agucar, o café em p6 e o
oleo se dissolvem ou ndo . A I. concluiu dizendo: “Em agua!”.

Quando foi solicitado a turma que elaborasse o procedimento, o G.C. comecou por
dizer que: “Podemos fazer assim... Cada um tem um copo para meter o bocadinho de sal,
outro o bocadinho de agtcar... E depois vamos ver se dissolve ou nao”.

Os restantes elementos do grupo concordaram. O A. ¢ interveio afirmando: “Sal esta
num copo, o alcool esta noutro, o agucar esta noutro, o café em p6 e o 6leo estad noutro com
dgua. Depois vamos mexer”. E o G.C. completou: “Sim... Mexemos para ver se dissolve
ou nao”. O A. concluiu: “Mas tem que ser um copo transparente para conseguirmos ver’.

A M. preencheu o quadro de registo sem interpretarem em grupo o que observaram.
Neste sentido, questionei o porqué de o ter feito e ela comecou a apagar o que tinha
registado e questionou o grupo relativamente ao que achavam.

Seguidamente, o grupo comecou a discutir ideias relativamente a ordem de
dissolucdo dos materiais, assim sendo observaram todos 0s copos.

Relativamente a resposta a questdo-problema, a I. comegou por referir: “Os
materiais nao se dissolveram todos da mesma maneira” e o T. interveio: “Era o mesmo que
eu ia dizer”.

Posteriormente fazem a distingdo entre os materiais que se dissolveram e os que
dissolveram. O G.C. afirmou que: “Os que dissolveram foram: o alcool, o sal e o agucar” e
0 A. continuou a ideia “E depois os que ndo se dissolveram foram: o 6leo ¢ o café”.

Por fim, o grupo concluiu que os materiais ndo se dissolveram todos da mesma
maneira. O &lcool, o sal e 0 agucar dissolveram-se, ao inves, o 0leo e o café em pd ndo se
dissolveram.

Neste sentido, importa real¢ar que os elementos deste grupo: formularam a questéo-

problema com facilidade, plano de investigacdo claro, conciso e completo, capaz de discutir
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o plano experimental criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (dissolver e
néo dissolver); realizaram observagdes de uma forma consistente, utilizaram corretamente
0s instrumentos necessarios; sistematizaram as observacbes e dados de forma correta e
consistente; relacionaram as conclusdes com uma atividade realizada no &mbito do estagio
anterior, os alunos relembrarem os conteudos concetuais trabalhados anteriormente, de
modo a aprofundarem agora 0s seus conhecimentos relativos ao tema (0 que sdo misturas
homogéneas e heterogéneas; materiais diferentes dissolvem-se de maneira diferente em

agua; e o tempo que demora cada material a dissolver-se).

Aula de dia 26 de novembro

No que diz respeito dialogo entre os elementos do grupo, relativamente a
formulacdo da questdo-problema todos participaram (com excecdo da M.). O T. comegou
por referir: “Se os objetos que dizem no texto... Se com os objetos de papel, cartdo... nos
deixam ver o objeto”. E a I. interveio dizendo que “Queremos investigar se através das
lentes conseguimos ver”.

De seguida questionei 0 grupo se ainda se recordava como costumam iniciar as
questdes-problemas. Neste sentido, responderam todos: “Sera que...” ¢ o A. continuou:
“Serd que conseguimos ver os objetos através das lentes?”. O T. concordou: “Era isso que
ia dizer. Serd que conseguimos ver pelas lentes os objetos?”.

O G.C. interveio: “Eu acho que é: Sera que as lentes deixam atravessar a luz?”. A L.
contribui dizendo: “Sera que conseguimos ver os objetos através das lentes dos materiais?”.
Para concluir o A. referiu: “Vamos precisar de cartdo, celofane, acetato, papel vegetal,
plastico e cartolina”.

Quando foi solicitado & turma que elaborasse o procedimento, o G.C. comegou por
dizer que tinham que: “Arrumar a mesa... Ter os materiais...”. O A. interveio:
“Terceiro...Vamos experimentar os materiais!”. E eu questionei como se iriam organizar,
logo de seguida o T. disse: “Primeiro temos que experimentar os Oculos para ver se
conseguimos ver alguma coisa ou nao”. Posteriormente, interferi perguntando por que
oculos iriam comegar a observacdo e 0 A., de imediato, respondeu: “Pelo cartdo, a seguir

pelo celofane, e continuamos a ordem do guido”. Para concluir, a G.C. refere “Comeca pela
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chefe, que € a M.!”. Nesta parte destinada a exploracdo dos materiais, os grupos optaram
por um aluno observar através dos éculos nimero 1 e passar a todos 0s elementos do grupo
para o fazerem também. ApGs conversarem sobre o que observaram, registaram no quadro
de registos que estava no guiao.

Neste sentido, questionei o que iriam fazer ap0s a observacdo. O A. interveio:
“Depois de observarmos metemos aqui (apontando para o guido) se € nitido ou pouco nitido
ou se nao vemos o objeto”.

Posteriormente, ap06s todos terem observado, conversaram e preencheram o quadro
de registo. Relativamente a resposta a questdo-problema, devido ao facto de a presente
tarefa se ter prolongado, esta foi elaborada em grande grupo.

Neste sentido, importa realcar que os alunos: formularam a questdo-problema com
alguma dificuldade, pois o plano estava bem apresentado, mas a necessitar de
reformulaces; discutiram o plano experimental criticamente; utilizaram termos cientificos
apropriados (objeto luminoso e objeto iluminado; materiais transparentes, translicidos e
opacos); realizaram observacfes de uma forma consistente, utilizaram corretamente 0s
instrumentos necessarios e sistematizaram as observacdes e dados de forma correta e

consistente.

Aula de dia 3 de dezembro
No que concerne ao diadlogo entre os elementos do grupo, relativamente a
formulacdo da questdo-problema todos participaram (com excecdo da 1.). O T. avangou

2

referindo: “Sera que...”. E 0 A. interveio dizendo que “Conseguimos acender uma
lampada”, logo de seguida o G.C. continuou “com fontes de eletricidade?”

Posteriormente o A. continuou: “Sera que conseguimos acender uma lampada com
eletricidade estatica?” e os restantes elementos do grupo concordaram. Posto isto,
questionei se alguém sabia o que era eletricidade estatica. O T. respondeu: “A eletricidade
estatica é... Os fios de eletricidade... Ha uns fiozinhos vermelhos e azuis que fazem
acender as coisas”.

O G.C. interveio “Sera que conseguimos acender uma lampada com uma fonte de

eletricidade ou energia?” e o T. concluiu “Sim ou nao?”.
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Em seguida, questionei “Mas afinal qual ¢ a fonte de energia neste caso em
concreto?” e o grupo respondeu, em unissono, dizendo: “A pilha!”.

Quando foi solicitado a turma que elaborasse o procedimento, o G.C. comegou por
dizer que tinham que: “Arrumar isto tudo (olhando para a mesa) ... Ter os materiais...”. A
M. interveio: “Organizamo-nos em grupo para comecarmos a experiéncia!”. Neste sentido,
0 G.C. interferiu dizendo: “Nos ja estamos organizados em grupo M.!”.

Posteriormente, 0 A. participou: “A seguir experimentamos como acendemos a
lampada...”. E eu questionei como se iriam organizar, logo de seguida o G.C. disse:
“Fazemos um de cada vez... O A. faz a sua e nds, um de cada vez, vamos observar”. Assim
sendo perguntei 0 que iriam fazer, se a ideia do A. néo fizesse a lampada acender. E 0 A.
continuou “Se eu ndo conseguir experimenta outro colega” e o G.C. concluiu “Experimenta
o T. a sua ideia, depois a M. ...Depois vamos partilhar ideias com os amigos”. Para
finalizar o A. acrescentou: “E depois desenhamos oS materiais e a montagem que nos
permitiram fazer acender a lampada (observando o guido) .

Conforme os alunos foram testando as suas previsdes, todos tiveram a oportunidade
de observar, por isso conversaram e registaram no guido as diversas formas que
conseguiram fazer acender a lampada. Importa salientar que este grupo foi o Unico que

representou todos os elementos do grupo (exceto o A.), da seguinte forma:
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Relativamente a resposta a questdo-problema, o A. comecgou por referir que “Com o
fio de ligacdo...” e o G.C., de imediato, acrescentou “Com os fios de ligagdo conseguimos
acender a lampada”.

Neste sentido, questionei 0 grupo se para ligarem a lampada s6 tinham necessitado

dos fios de ligacdo. A M. participou referindo “Nao, também precisamos da pilha e do
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casquilho para por a lampada”, o T. acrescentou “Enroscamos a pilha no casquilho e
pusemos os dois coisos nos parafusos e na pilha” e a I. corrigiu “Os crocodilos!”.
Posteriormente, 0 G.C. e 0 T. intervieram “Nos precisdmos dos fios de ligacdo, do
casquilho, uma lampada e dois fios de ligagdao™. De seguida, questionei o grupo se tinha
sido a unica forma de conseguirem acender a lampada e estes responderam todos: “Nao...!”
e 0 T. mencionou “Primeiro tou a dizer esta (apontando para o guido), depois digo essa”.
Para concluir, 0 A. afirmou “A outra forma, foi s6 com a pilha, a lampada e o casquilho”.
Neste sentido, importa realcar que os grupos: formularam a questdo-problema com
alguma dificuldade, pois o plano estava bem apresentado, mas a necessitar de
reformulac@es; discutiram o plano experimental criticamente; utilizaram termos cientificos
apropriados (corrente elétrica, casquilho, pilha e fios de ligagdo); realizaram observacoes de
uma forma consistente, utilizaram corretamente 0s instrumentos necessarios e

sistematizaram as observacdes e dados de forma correta e consistente.

Aula de dia 8 de janeiro

Na presente aula, todos os alunos revelaram iniciativa e colaboraram com ideias.
Atraveés da observacdo constatei que todos 0s membros do grupo mantiveram 0s materiais
organizados.

Relativamente ao relacionamento intergrupal foi satisfatdrio, os alunos respeitaram
a divisdo da tarefa e revelaram espirito de tolerancia e cooperacao.

No que concerne ao respeito pelas regras de funcionamento do grupo nenhum
elemento obedeceu a esta exigéncia, sendo que varios momentos (ao longo da atividade)
foram dedicados a brincadeira.

No que diz respeito didlogo entre os elementos do grupo, relativamente a
formulacdo da questdo-problema apenas trés alunos participaram (A., G.C. e M.). O G.C.
comegou por referir: “Serd que se metermos o objeto no circuito a lampada acende?”.

O A. interveio “Serd que se pusermos um objeto na eletricidade...” ¢ o G.C.
interrompeu salientando “No meio!”. De seguida, 0 A. continuou: “...no meio do circuito a

lampada acende?”.

185



Posto isto, para os auxiliar a formular a questdo referi que poderiam basear-se no
titulo da atividade “Bons ou maus condutores”. Neste sentido, 0 A. referiu “Sera que todos
0s materiais se deixam atravessar pela eletricidade?” e o G.C. participou, afirmando que
“Se forem maus condutores ndo deixam, se forem bons deixam.”.

Posteriormente questionei os restantes elementos do grupo se queriam contribuir
com ideias ou acrescentar ou alterar algo. A M. contribuiu referindo que “Eu acho que pode
ser corrente elétrica. Ser4 que todos os materiais se deixam atravessar pela corrente
elétrica?” e o A. questionou “mas fica pela eletricidade ou pela corrente elétrica?”. Logo de
seguida, perguntei: “Nao ¢ a mesma coisa?” e o grupo respondeu que ambos 0s conceitos
tém o mesmo significado.

Quando foi solicitado a turma que elaborasse o procedimento, o0 G.C. e 0 A.
comecaram por dizer que tinham que: “Arrumar a mesa...” (todos os elementos do grupo
comegaram a arrumar) e o A. continuou “Segundo...ter os materiais!”.

O G.C. disse: “Terceiro...Vamos experimentar!”. E eu questionei como iriam
experimentar os materiais, logo de seguida 0 A. disse: “Metemos um objeto no meio do
circuito...”, contudo o G.C. referiu que “Fazemos primeiro um circuito!”.

Neste sentido solicitei que exemplificassem como estavam a pensar fazer (todos 0s
alunos participaram). A M. interveio “Agora o objeto fica ali naquele fio verde...pegado” ¢
o T. ndo concordou e sugeriu outras formas para testarem os materiais. Os outros colegas
formulam também hipdteses.

Depois de explorarem os materiais, a M. referiu “Entdo depois ligamos o material a
estes dois (fio de ligacao ligado a pilha e o outro ao parafuso do casquilho”. Assim sendo,
sugeri que tentassem com o lapis.

Logo de seguida, 0 A. interveio: “Por exemplo, se nos metermos um lapis e
ligarmos os dois crocodilos... Nao pode ultrapassar porque isto impede, o lapis impede!” e
eu questionei 0 grupo o que aconteceria se colocassemos um dos outros materiais no
circuito. O A. salientou que “Os mais fininhos deixam passar...” ¢ o T. respondeu de
imediato “Mas a colher deixa!”.

Assim sendo, questionei “Entdo e o cartdao? Também ¢ fininho...” e 0 A. respondeu
“Sem ser o pedago de cartdo...Eu sei que ¢ fininho, mas s6 que tem coisas |4 dentro muito

grossas!” e o T. concordou “Era isso que eu ia dizer”. Para concluir interferi “Se
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colocarmos um objeto aqui (intercalar no circuito fechado) e a luz acender, o que
significa?” e a 1. destacou que “Deixa passar luz”. O A. acrescentou “E que é um bom
condutor” e o G.C. concluiu “E se ndo deixar passar a luz ¢ um mau condutor”.

Nesta parte destinada a exploracdo dos materiais, 0 grupo optou por cada um
intercalar no circuito um objeto (o chefe de grupo intercalou dois materiais). ApoOs
conversarem sobre o que observaram, registaram no quadro de registos que estava no
guido.

Relativamente a resposta a questao-problema, devido ao facto de a presente tarefa se
ter prolongado, foi cedido apenas alguns minutos a cada grupo para que pensasse sobre a
mesma. O grupo néo esteve concentrado na elaboracgdo da resposta, no entanto respondeu:
“Os materiais bons condutores sdo: a colher, a moeda e a chave, pois sdo feitos de metal e
ferro e deixam atravessar a eletricidade. Os maus condutores de eletricidade séo: a régua de
plastico, a rolha de cortiga e o cartdo porque nao deixam passar a corrente elétrica”.

O grupo formulou a questdo-problema com alguma dificuldade necessitando de
reformulacbes; compreenderam a formulacdo geral do problema, mas discutiram
criticamente; utilizaram termos cientificos apropriados (corrente elétrica, eletricidade, bom
condutor, mau condutor, casquilho, pélos da pilha e fios condutores); realizaram
observagbes de uma forma consistente; utilizaram corretamente 0s instrumentos
necessarios; sistematizaram as observacoes e dados de forma correta e consistente e foram

capazes de interpretar os dados e apresentar conclusdes corretas.

Aula de dia 14 de janeiro

Nesta aula, o grupo ficou encarregue de construir o cartaz sobre os circuitos
elétricos. O grupo evidenciou um relacionamento intergrupal satisfatorio, pois respeitaram
a divisdo de tarefas, as regras de funcionamento do grupo (exceto o G.C. e 0 T.) e
revelaram espirito de tolerancia e cooperagéo.

Todos os alunos colaboraram com ideias e revelaram iniciativa. Através da

observacao constatei que todos 0s membros do grupo mantiveram os materiais organizados.
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Anexo 7 — Primeiro inquérito por questionario — 12 de novembro de 2013

H Data: ”
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Agrupamento de Escolas da Boa Agua — EBI da Boa Agua ”
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emwwwb&%’? Qu@m%g/boctué?
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Segundo mquerlto por questlonarlo 19 de novembro de 2013

” Agrupamento de Escolas da Boa Agua EBI da Boa Agua
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Anexo 8 — Planificagdes das tarefas

e 2.2gessdo gravada — “Serd que o ar tem peso?”’

Intervenientes: 26 alunos, 2.° ano

Objetivos

Programa de Estudo do Meio

Bloco 5 - A descoberta dos materiais e objetos

- Reconhecer a existéncia de ar.

- Reconhecer que o0 vento é o0 ar em movimento;

- Reconhecer as a¢des benéficas e maléficas do vento;

- Reconhecer a a¢do do vento sobre os seres vivos e objetos.

Programa de Portugués

Expressao oral:

- Produzir discursos com diferentes finalidades e de acordo com intencdes especificas:
partilhar ideias, relatar, contar e descrever;

- Usar vocabulario adequado ao tema e a situagdo;

- Participar em atividade de expressao orientada respeitando regras e papé€is especificos:
ouvir 0s outros, esperar a sua vez e respeitar o tema.

Escrita:

- Respeitar a direccionalidade da escrita;

- Utilizar a linha de base como suporte da escrita;

- Aplicar regras de pontuacao;

- Saber organizar a informacao.

Programa de Expressdes — Expressao Plastica
Bloco 2 — Descoberta e organizacdo progressiva de superficies
- llustrar de forma pessoal;

- Pintar livremente em suportes neutros.
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Objetivos transversais:
- Saber trabalhar em grupo, respeitando as opinifes do grupo;

- Manipular corretamente os materiais.

Desenvolvimento da situacédo de ensino e aprendizagem

A estagiéria inicia a tarefa explorando o conhecimento e as ideias que os alunos
possuem sobre o ar, colocando as seguintes questdes:

O que sabem sobre o ar? Sera que ha ar em todo o lado? Porqué?

Através destas questdes e promovendo a discussdo entre 0s alunos que apresentem
pontos de vista contrarios, a estagiaria identifica possiveis conce¢des alternativas dos
alunos relacionadas com o tema em estudo.

Em seguida, a estagidria conversa com os alunos: Por todo o lado vemos
constantemente objetos que aparentemente ndo tém nada la dentro. Por exemplo, na vossa
casa ou na vossa sala de aula conseguem dar-me exemplos de objetos que apresentem esta
caracteristica? Os alunos referem alguns objetos e dialogam entre si. A estagiaria mostra
um frasco e questiona novamente os alunos:

O que acham que héa dentro deste frasco?

Ja ouviram falar de ar?

H& ar dentro da sala?

Conseguem respirar dentro da sala? O que € preciso haver dentro da sala para
respirarem?

Dentro deste frasco ha ou nédo ar?

Estas questdes sdo formuladas com o objetivo dos alunos eliminarem a ideia que
dentro do frasco ndo existe nada, devido a contradicdo em que sdo colocados atraves das
questdes da estagiaria.

Em seguida, a estagiaria apresenta um frasco de gargalo estreito a turma e coloca as
seguintes questoes:

E dentro deste frasco existe alguma coisa?

O que acham que acontece se mergulharem este frasco em agua? Porqué?

Os alunos comunicam, oralmente, as suas previsdes, justificando-as.
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Depois, solicita a dois alunos de uma mesa que mergulhem abruptamente o frasco
num alguidar com &gua e pergunta a turma:

O que observaram? Porque acham que fez barulho e bolhas?

A estagiaria gere o dialogo dos alunos de modo a concluirem que o mergulho do
frasco consistiu na saida do ar e na entrada de dgua e que as “bolinhas” eram o ar a sair.

Posteriormente, a estagidria mostra um saco de plastico aos alunos e pergunta:

O que acham que acontece se agarrarem nas asas do saco e correrem pelo recreio?
Porqué?

Os alunos respondem colocando o dedo no ar e a estagiéria solicita que cada aluno,
a vez, partilhe a sua ideia. Como tal, a estagiaria identifica possiveis concecdes alternativas
dos alunos.

Em seguida, a estagiaria distribui sacos de plastico (um para dois alunos) e
encaminha toda a turma para o recreio.

Depois, sugere aos alunos que segurem nas asas do saco e corram pelo recreio (cada
par partilha o saco).

Os alunos regressam a sala e comunicam o que observaram, a vez, colocando o
dedo no ar. Depois, a estagiaria regista algumas observac6es no quadro e cada aluno regista
no manual escolar’ o que observou. Em seguida, a estagiaria distribui por cada aluno uma
ficha de trabalho® onde os alunos fazem o registo dos sacos, evidenciando as observacées
dos sacos em movimento.

No final, os alunos concluem o que aprenderam, registando também no manual e
partilhando oralmente com a turma. Depois de os alunos registarem no manual o0 que
aprenderam, a estagiaria sistematiza as aprendizagens efetuadas: O ar esta por todo o lado,
mas guase ndo nos apercebemos porque ndo 0 vemos. Sentimos 0 ar se estiver vento,

porque o vento é o ar em movimento.

Passados 5 dias, a estagiaria seleciona 4 alunos (embora possam existir mais alunos
com concecdes alternativas, selecionam-se apenas 4 para 0 projeto) que apresentaram, na

aula passada, concegdes alternativas. Explora o conhecimento atual que possuem, relativo a

2 \/er anexo 1
% \/er anexo 2
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tarefa, de modo a compreender se a ideia alternativa se mantém ou se se alterou e gerou
conhecimento, através das seguintes questdes (as questdes sdo colocadas individualmente,
de modo a que nenhum aluno oica as respostas dos outros): Recordam-se da experiéncia
que fizemos na aula passada? Afinal, sera que existe ar em todo o lado? Porqué? O que
aconteceu ao saco quando vocés correram? Porqué? Os alunos respondem e a estagiaria
regista as suas respostas. (Este paragrafo serd também colocado na planificagdo da proxima

semana).

Recursos: 13 sacos de plastico; um frasco de gargalo largo; um frasco de gargalo estreito;

alguidar, &gua, ficha do manual escolar.
Duracéo: 2h30min

Avaliacao

Avaliacdo formativa.

Analise e comparacdo entre as concecdes alternativas dos alunos e as conclusfes a que

chegaram, de modo a identificar as aprendizagens dos alunos.
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Anexos

Anexo 1
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e 3.2sessdo gravada - “A dissolucdo dos materiais em contacto com a agua”

Intervenientes: 2.° ano, 26 alunos

Objetivos

Programa de Estudo do Meio

Bloco 5 - A descoberta dos materiais e objetos

- Realizar experiéncias com alguns materiais e objetos de uso corrente (sal, acUcar, alcool
etilico, café em po e 6leo alimentar);

- Comparar materiais e objetos segundo algumas das suas propriedades.

Brochura “Dissolucio em liquidos”

_ Compreender gue dissolver um soluto num solvente significa obter uma solucdo (mistura
homogénea);

- Verificar que amostras de materiais diferentes se dissolvem de forma diferente, isto é, em
iguais volumes de um mesmo solvente, a quantidade de uns materiais que se dissolvem sdo

maiores do que as de outros.

Programa de Portugués

Expressao oral:

- Produzir discursos com diferentes finalidades e de acordo com intencdes especificas:
partilhar ideias, relatar, contar e descrever;

- Usar vocabulario adequado ao tema e a situacao;

- Participar em atividade de expressdo orientada respeitando regras e papéis especificos:
ouvir 0s outros, esperar a sua vez e respeitar o tema.

Escrita:

- Respeitar a direccionalidade da escrita;

- Utilizar a linha de base como suporte da escrita;

- Aplicar regras de pontuacao;

- Saber organizar a informagéo.
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Programa de Expressdes — Expressao Plastica
Bloco 2 — Descoberta e organizacéo progressiva de superficies
- llustrar de forma pessoal;

- Pintar livremente em suportes neutros.

Objetivos transversais:
- Saber trabalhar em grupo, respeitando as opinifes do grupo;

- Manipular corretamente os materiais.

Conteudo concetual
- Dissolucéo;
- Solucéo;

- Mistura homogénea e mistura heterogénea.

Desenvolvimento da situagéo de ensino e aprendizagem

A estagiéria introduz a tarefa apresentando e distribuindo o guido do aluno®. A
estagiaria 1€ o texto e em seguida solicita a alguns alunos que leiam em voz alta uma parte
do texto.

Como no ano passado os alunos abordaram os conceitos de misturas homogéneas e
misturas heterogéneas a estagiaria coloca as seguintes questdes:

Alguém se recorda de uma experiéncia que tenhamos feito o ano passado em que
misturamos duas coisas diferentes em agua?

Em qual das misturas é que o lim&o se dissolveu? Na mistura com o lim&o cortado
aos pedagos ou na mistura com o limdo em p6?

Quem é que se recorda do nome da mistura em que o liméo se dissolveu? E a outra
mistura?

Estas questdes sdo feitas com o objetivo dos alunos relembrarem os contetdos
concetuais trabalhados anteriormente, de modo a aprofundarem agora 0S Sseus

conhecimentos relativos ao tema (0 que sdo misturas homogéneas e heterogéneas; materiais

* Anexo 1
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diferentes dissolvem-se de maneira diferente em agua; e o tempo que demora cada material
a dissolver-se).

A estagidria pede a um aluno para ler o “concept cartoon” apresentado depois do
texto e coloca a seguinte questéo:

Consideram que os amigos tém opinides diferentes ou iguais?

A questdo anterior tem como objetivo colocar os alunos a pensar sobre o tema a
trabalhar, solicitando-lhes que se posicionem numa das ideias expressas no cartoon,
justificando. Tem, ainda, como objetivo preparar os alunos para a questdo seguinte. Como
tal, clarifica as diferentes opinides apresentadas no cartoon.

Em seguida, a estagiaria solicita que respondam, individualmente, a questdo 1 do
guido (com o objetivo de identificar as concegdes alternativas dos alunos sobre a dissolugéo
de diferentes materiais). Exemplos de concecBes alternativas identificadas na literatura,
segundo Pereira (1992): As substancias (ex.: sal ou agua) desaparecerem na agua e esta fica
com as suas propriedades; uma particula (de sal ou agucar) penetra em cada molécula de
agua (e esta fica salgada ou doce).

Enquanto os alunos respondem a estagidria desloca-se pela sala de modo a
selecionar alguns alunos para partilharem oralmente as suas respostas (a estagiaria faz esta
selecdo tendo em conta o surgimento de diferentes concecdes. Caso as concegdes sejam
todas iguais, apenas dois alunos comunicam oralmente e os restantes colegas justificam, por
outras palavras, ou acrescentam novas informacdes).

Solicita aos alunos que se organizem em grupo, de acordo com o que foi estipulado
na aula sobre o trabalho de grupo (4 grupos com 5 alunos e 1 grupo com 6 alunos).

Em seguida questiona os alunos:

Qual é o problema dos nossos amigos?

O que é que queremos investigar?

Cada grupo dialoga e o chefe de grupo partilha com a turma a ideia do grupo. E
esperado que os grupos respondam: “Queremos investigar se materiais diferentes se
dissolvem da mesma maneira em agua, ou seja, se 0s materiais se dissolvem ou néo e quais
demoram mais e menos tempo a dissolver-se”.

Seguidamente, a estagiaria solicita que cada grupo formule a questdo-problema,

registando-a no ponto 2 do guido. Depois de cada grupo escrever a questdo-problema, o

200



chefe de grupo 1é-a em voz alta, para que a estagiaria e 0s outros grupos possam contribuir
no sentido de a melhorar. Pretende-se que os grupos formulem a seguinte questdo-
problema: “Sera que materiais diferentes dissolvem-se da mesma maneira em agua?”.

Depois, a estagiaria questiona 0s grupos:

Como é que podemos investigar se materiais diferentes se dissolvem da mesma
maneira em agua?

Cada grupo dialoga e o chefe do grupo comunica a sua ideia & turma. E esperado
que os grupos digam, por exemplo, que podem misturar 0s varios materiais e ver o que
acontece a cada um deles.

Depois, questiona novamente 0s grupos:

Como vamos fazer a nossa experiéncia?

Recordam-se do que é um procedimento?

Qual vai ser o procedimento da nossa experiéncia?

De modo a definirem o procedimento, a estagiaria solicita aos alunos que, em
grupo, troguem opinides. Quando definirem o procedimento, o chefe de cada grupo,
partilha oralmente com a turma. Para além de cada grupo mencionar a sua opinido, 0s
restantes grupos sdo ainda incentivados a comparar as suas ideias, justificando.

Assim sendo, depois de todos os grupos partilharem o procedimento que definiram
a estagiaria sistematiza oralmente:

1) Cada aluno fica responsavel por um material.

2) Cada aluno enche uma colher cheia com o seu material.

3) Todos ao mesmo tempo colocam o seu material nos respetivos recipientes.

4) Cada aluno agita durante 1 minuto a sua mistura, do mesmo modo que 0s
colegas.

5) Todos observam se os materiais se dissolvem ou nao;

6) Todos observam quais demoram mais tempo e menos tempo a dissolver-se;

7) Todos esperam 5 minutos.

A estagiaria refere que serdo utilizados os materiais presentes no texto, a saber: sal,
acucar, oleo alimentar, café em pé e alcool. Como tal, é preciso ter em atencdo que cada um
dos materiais utilizados terd de ter exatamente a mesma quantidade, ou seja, cada material

tera como medida uma colher de cha cheia; também a &gua existente em cada recipiente
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tera 0 mesmo volume de agua (embora seja a estagiaria a fornecer os recipientes ja com a
agua); cada elemento do grupo vai colocar um material distinto em &gua, contudo o
momento em que colocam o0s materiais no recipiente tem de ser 0 mesmo; todos tém de
agitar os materiais do mesmo modo (cada um vai mexer durante um minuto a sua mistura);
e vao ter de esperar 5 minutos sem mexer nos recipientes e observar o que acontece.

Cada grupo discute a sua previsdo (justificando) e posteriormente o chefe do grupo
comunica a turma. Os outros grupos comparam, justificando, as suas previsoes.

Antes de a estagiaria fornecer os materiais, solicita aos alunos que decidam qual é o
material com que cada um vai ficar. Como estratégia, a estagidria podera escrever 0s
materiais no quadro, para que em grupo possam decidir, ou pedir aos alunos que o0s
sublinhem no texto do guido.

Seguidamente distribui 0os materiais por cada grupo e os alunos realizam o
procedimento. Enquanto os alunos realizam o procedimento, a estagiaria desloca-se pela
sala para apoiar possiveis davidas ou auxiliar na realizacdo dos procedimentos.

Depois de esperarem 5 minutos, solicita aos grupos que fagcam o registo do que
observaram, no ponto 3 do guido. Para tal, explica que o registo sera efetuado na tabela,
preenchida com cruzes. Seguidamente, cada um dos chefes do grupo vem ao quadro
comunicar e justificar o registo das observacGes, do seu grupo, e 0s restantes grupos
comparam com 0s Seus registos, justificando.

A estagiaria pede a um aluno para ler a questdo 4 do guido e solicita que, em grupo,
dialoguem sobre a resposta. Seguidamente, o chefe do grupo comunica a turma a resposta
do grupo. Os restantes alunos dos outros grupos sdo incentivados a participar na
comunicacéo, referindo se concordam e porqué ou se tém algo a acrescentar e porqué.

Depois de ouvidas e discutidas as varias respostas orais, a estagiaria escreve no
quadro a resposta (Os materiais ndo se dissolvem todos da mesma maneira em agua. O
alcool, o acgucar e o sal dissolveram-se na totalidade. O dleo e o café ndo se dissolveram
completamente.) e os alunos passam para o guido.

Por fim, a estagiaria sistematiza: Os diferentes materiais dissolvem-se de maneira
diferente: ha materiais que se dissolvem completamente e ha materiais que ndo se

dissolvem por completo.
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(Na semana seguinte a estagiaria questiona individualmente os alunos que
apresentaram concec0es alternativas, de modo a compreender se 0S mesmos mantiveram as

suas concecdes ou se as alteraram e geraram conhecimento).

Recursos: Agua, sal, alcool etilico, 6leo, farinha, actcar, café em po, 26 colheres de cha,

26 copos de pléstico de café e 26 guides do aluno.

Duracao: 2 horas.

Avaliacao formativa

Anélise e comparacdo entre as concecles alternativas dos alunos e as conclusfes a que
chegaram, de modo a identificar as aprendizagens dos alunos.

Analise e observacado dos registos efetuados pelos alunos.
Tarefa adaptada de:

e Martins, I. et al. (2006). Dissolucédo em liquidos: guido didatico para professores. ME:
DGIDC.
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e 4.2 sessdo gravada - “O comportamento da luz”

Intervenientes: 2.° ano, 26 alunos

Objetivos

Programa de Estudo do Meio

Bloco 5 - A descoberta dos materiais e objetos: Realizar experiéncias com a luz

- Identificar fontes luminosas;

- Observar a passagem da luz através de objetos transparentes (acetato);

- Observar a intersecdo da luz pelos objetos opacos (cartdo e cartolina), translucidos (papel
vegetal e plastico) e transparentes (acetato).

Brochura “Sombras e Imagens”

- Verificar que s6 vemos 0s objetos com luz prépria ou quando estdo iluminados;

- Verificar o que acontece quando a luz incide em diferentes materiais (cartdo, acetato,

papel vegetal, plastico e cartolina).

Programa de Portugués

Expressao oral:

- Produzir discursos com diferentes finalidades e de acordo com intengdes especificas:
partilhar ideias, relatar, contar e descrever;

- Usar vocabulario adequado ao tema e a situacao;

- Participar em atividade de expressdo orientada respeitando regras e papéis especificos:
ouvir 0s outros, esperar a sua vez e respeitar o tema.

Escrita:

- Respeitar a direccionalidade da escrita;

- Utilizar a linha de base como suporte da escrita;

- Aplicar regras de pontuacao;

- Saber organizar a informacao.

Objetivos transversais:
- Saber trabalhar em grupo, respeitando as opinifes do grupo;

- Manipular corretamente os materiais.
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Conteudos concetuais
- Copo luminoso e corpo iluminado;

- Materiais transparentes, translucidos e opacos.

Desenvolvimento da situacédo de ensino e aprendizagem
Antes da aula

A estagiaria distribui pelos alunos um guido® e solicita que respondam,
individualmente (com o objetivo de identificar as concec¢des alternativas dos alunos sobre
como percecionamos 0s objetos).

De seguida, a estagiaria fomenta a discussdo entre os alunos baseando-se nas
questdes do guido e gere as participagcdes dos mesmos.

Aula

A estagiaria introduz a tarefa apresentando e distribuindo o guifo do aluno®. A
estagiaria l1é o texto e em seguida solicita a alguns alunos que leiam em voz alta uma parte
do texto. Seguidamente questiona:

O que tinha cada uma das caixas?

De seguida exibe as trés caixas fechadas e com um pequeno orificio e apresenta
cada uma delas:

A caixa A possui uma bola, a caixa B contém uma bola iluminada por um foco de
luz (lanterna) e a caixa C tem um foco de luz aceso (lanterna).

Posteriormente disponibiliza as caixas por todos os alunos, no sentido de todos
terem oportunidade de observar o interior de cada uma das caixas. E questiona:

O que viram nas caixas? O significa ver?

Como conseguimos ver um objeto?

Porque razao os ndo viram nada na caixa A?

E porque é que conseguiram ver o que estava nas caixas B e C? Qual é a diferenga

entre a caixa B e a caixa C?

5 Anexo 1
® Anexo 2
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As questOes anteriores tém como objetivo os alunos refletirem sobre o tema a
trabalhar e ajuda-los a perceberem que os olhos ndo emitem luz, mas sim os objetos, e que
para vermos 0s objetivos € necessario que estes sejam uma fonte de luz ou estejam
iluminados. Em qualquer dos casos, vem luz do objeto para 0s nossos olhos.

Posteriormente, a estagiaria pede a dois alunos (metade a cada um) que concluam a
leitura do texto em voz alta.

De seguida, solicita aos alunos que se organizem em grupo, de acordo com o que foi
estipulado na aula sobre o trabalho de grupo (4 grupos com 5 alunos e 1 grupo com 6
alunos). Posteriormente, a estagiaria solicita a um aluno que leia em voz alta o ultimo
parégrafo do texto e questiona os alunos:

Qual é o problema dos nossos amigos?

O que é que queremos investigar?

Cada grupo dialoga e o chefe de grupo partilha com a turma a ideia do grupo. E
esperado que os grupos respondam: “Queremos investigar se todos 0s materiais se deixam
atravessar pela luz”.

Seguidamente, a estagiaria solicita que cada grupo formule a questdo-problema,
registando-a no ponto 1 do guido. Depois de cada grupo escrever a questao-problema, o
chefe de grupo Ié-a em voz alta, para que a estagiaria e 0s outros grupos possam contribuir
no sentido de a melhorar. Pretende-se que os grupos formulem a seguinte questdo-
problema: “Sera que todos os materiais se deixam atravessar pela luz?”.

Posteriormente, a estagiaria solicita que respondam, individualmente, a questéo 2 do
guido (com o objetivo de identificar as concecdes alternativas dos alunos sobre a luz).
Exemplos de concegdes alternativas identificadas na literatura: Thouin (2004) “Os objetos
s6 podem ser transparentes ou opacos”; Santos (1991) “A luz ndo € reconhecida como
entidade com propriedades especificas. Tém dificuldade em distinguir “luz fonte” de “luz
objeto iluminado”. S6 consideram a existéncia de luz quando ¢ suficientemente intensa para
produzir efeitos percetivos conscientes”.

Depois de todos os alunos terem terminado, a estagiaria questiona 0s grupos:

Como é que podemos investigar se todos 0s materiais se deixam atravessar pela

luz?
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Cada grupo dialoga e o chefe do grupo comunica a sua ideia & turma. E esperado
que os grupos digam, por exemplo, que podem tentar observar através de varios materiais e
perceber se conseguem ver ou ndo a moeda.

Depois, questiona novamente 0s grupos:

Como vamos fazer a nossa experiéncia?

Recordam-se do que é um procedimento?

Qual vai ser o procedimento da nossa experiéncia?

De modo a definirem o procedimento que vao posteriormente executar, a estagiaria
solicita aos alunos que, em grupo, troquem ideias. Quando definirem o procedimento, o
chefe de cada grupo, partilha oralmente com a turma. Para além de cada grupo mencionar a
sua opinido, os restantes grupos sdo ainda incentivados a comparar as suas ideias,
justificando.

Assim sendo, depois de todos os grupos partilharem o procedimento que definiram
a estagiaria sistematiza oralmente:

8) Um aluno seleciona os 6culos nimero 1 e observa o lapis colocado no centro
da mesa.

9) Todos observam o objeto através dos mesmos 6culos.

10) Apds conversarem sobre o0 que observaram registam no quadro de registos que
esta no guido.

11) O processo repete-se relativamente a todos os outros 6culos (compostos por
materiais diferentes).Todos observam através dos diferentes materiais,
dialogam sobre o que observaram e fazem o respetivo registo.

A estagiaria refere que se pretende observar um determinado objeto através de cada
um dos materiais. Os materiais que irdo utilizar sdo os que estdo presentes no texto, sendo
eles: cartdo, acetato, papel vegetal, plastico e cartolina. Refere também que o objeto que
vao observar € um lapis e sera colocado no centro da mesa (0s alunos ndo deverao tocar no
objeto no decorrer da atividade).

Posteriormente, cada grupo discute a sua previsao, justificando o que pensam que
vai acontecer (a estagiaria escreve 0s materiais no quadro de forma a facilitar o raciocinio
dos alunos) e preenchem o ponto 3 do guido. De seguida, o chefe do grupo comunica a

turma. Os outros grupos comparam, justificando, as suas previsoes.
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Seguidamente distribui 0s materiais por cada grupo e os alunos realizam o
procedimento. Enquanto os alunos realizam o procedimento, a estagiaria desloca-se pela
sala para apoiar possiveis dividas ou auxiliar na realizacdo dos procedimentos.

Depois de o preenchimento da tabela estar concluido, solicita a cada um dos chefes
do grupo que va ao quadro comunicar e justificar o registo das observac6es, do seu grupo, e
0s restantes grupos comparam com 0s Seus registos, justificando.

Seguidamente solicita que agrupem os materiais segundo 0s Vvarios critérios: ndo é
possivel ver o objeto; é possivel ver o objeto de forma nitida e é possivel ver o objeto, mas
de forma pouco nitida.

No seguimento da organizacdo dos materiais segundo as suas caracteristicas, a
estagiaria questiona:

Quais serdo os materiais transparentes? E translicidos? E os materiais opacos?

Posteriormente, a estagiaria pede a um aluno para ler a questdo 5 do guido e solicita
que, em grupo, dialoguem sobre a resposta. Seguidamente, o chefe do grupo comunica a
turma a resposta do grupo. Os restantes alunos dos outros grupos sdo incentivados a
participar na comunicacdo, referindo se concordam e porqué ou se tém algo a acrescentar e
porqué.

Depois de ouvidas e discutidas as varias respostas orais, a estagiaria sistematiza: Ha
materiais através dos quais vemos o0s objetos de forma nitida, tais como acetado. Estes
materiais chamam-se transparentes, deixam passar totalmente a luz que permite ver os
objetos com nitidez.

Ha materiais através dos quais vemos os objetos de forma pouco nitida, tais tais
como papel vegetal e o plastico. Estes materiais chamam-se transltcidos, deixam passar
parcialmente a luz, difundindo uma parte.

Ha materiais através dos quais ndo vemos 0s objetos, tais como o cartdo e a
cartolina. Estes materiais chamam-se opacos, ndo deixam passar a luz.

Seguidamente, a estagidria questiona o que acham que devem responder e de
seguida, escreve no quadro a resposta (A luz ndo passa igualmente através de todos os
materiais. Ha materiais através dos quais vemos 0s objetos de forma nitida, outros materiais
através dos quais vemos 0s objetos de forma pouco nitida e ainda outros materiais através

dos quais ndo vemos 0s objetos.) e os alunos passam para 0 guido.
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Por fim, a estagiaria questiona:

J& repararam que na nossa sala temos persianas e cortinados? Se temos persianas
porque foram colocadas estas cortinas?

Ja repararam nos cortinados da nossa sala? Porque é que 0s nossos cortinados sao

feitos com este material? Que tipo de material € que €?

(Na semana seguinte a estagidria questiona individualmente os alunos que
apresentaram concec0es alternativas, de modo a compreender se 0S mesmos mantiveram as

suas concecdes ou se as alteraram e geraram conhecimento).

Recursos: Trés caixas de cartdo, duas lanternas, duas bolas, cinco 6culos (formados por
cartdo, acetato, papel vegetal, plastico e cartolina) por grupo, 5 moedas e 26 guibes do

aluno.

Duracao: 2 horas.

Avaliacao formativa
Anélise e comparacdo entre as concecles alternativas dos alunos e as conclusdes a que
chegaram, de modo a identificar as aprendizagens dos alunos.

Analise e observacao dos registos efetuados pelos alunos.

Tarefa adaptada de:

e Martins, I. et al. (2007). Sombras e Imagens: Guido Didatico para Professores. ME:
DGIDC;

e Santos, M (1998). Mudanca Conceptual na Sala de Aula. Um Desafio Pedagdgico
Epistemologicamente Fundamentado. Lisboa: Horizontes Pedagogicos;

e Thouin, M. (2004). Ensinar as Ciéncias e a Tecnologia. Nos Ensinos Pré-Escolar e

Basico 1.°Ciclo. Lisboa: Horizontes Pedagogicos.

e 5.2sessdo gravada - “Circuitos elétricos: Como fazer acender uma ldmpada?”
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e 5.2sessdo gravada - “Circuitos elétricos: Como fazer acender uma ldmpada?”

Intervenientes: 2.° ano, 26 alunos

Objetivos:

Programa de Estudo do Meio

Bloco 5 - A descoberta dos materiais e objetos

- Realizar experiéncias com a eletricidade;

- Construir circuitos elétricos simples (alimentados por pilhas).

Brochura Lampadas, pilhas e circuitos

- Prever e testar as previsdes quanto ao acender/nao acender da ldmpada quando diferentes
materiais sdo intercalados num circuito elétrico;

- Classificar materiais em bons ou maus condutores de corrente elétrica;

- Agrupar objetos em funcdo da fonte de energia elétrica usada;

- Construir um circuito elétrico simples;

- Reconhecer que para existir uma corrente elétrica € necessario existir um circuito elétrico
fechado;

- Prever e observar diferentes arranjos que permitam acender uma lampada.

Programa de Portugués

Expressao oral:

- Produzir discursos com diferentes finalidades e de acordo com intengdes especificas:
partilhar ideias, relatar, contar e descrever;

- Usar vocabulario adequado ao tema e a situacao;

- Participar em atividade de expressao orientada respeitando regras e papeis especificos:
ouvir 0s outros, esperar a sua vez e respeitar o tema.

Escrita:

- Respeitar a direccionalidade da escrita;

- Utilizar a linha de base como suporte da escrita;

- Aplicar regras de pontuacao;

- Saber organizar a informagéo.
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Objetivos transversais:
- Saber trabalhar em grupo, respeitando as opinides do grupo;

- Manipular corretamente os materiais.

Desenvolvimento da situacédo de ensino e aprendizagem

A estagiaria inicia a aula solicitando aos alunos que se organizem em grupo (4
grupos com 5 alunos e 1 grupo com 6 alunos) e refere qual é o porta-voz de cada grupo.

A estagiaria mostra imagens’ de varios objetos, sendo que alguns precisam de
energia elétrica para funcionar e outros ndo, a saber: radio/relogio digital, maquina
fotogréfica, consola portatil, calculadora solar, boneca, lanterna e telemével. Em grande
grupo, mostra a primeira imagem/objeto (radio/rel6gio digital) e questiona os alunos:

Sera que o radio precisa de energia elétrica para funcionar?

Qual ¢ a fonte de energia elétrica que o radio precisa para funcionar?

De onde vem essa energia?

As respostas a estas questdes sdo feitas em grande grupo, como tal, os alunos séo
solicitados a comunicar ideias e a comunicar opinides iguais ou diferentes, justificando. E
esperado que os alunos digam que o radio tanto pode usar pilhas como a ficha ser ligada a
tomada. Neste sentido, a estagiaria refere que os objetos que podem funcionar ligando a sua
ficha a tomada utilizam energia elétrica gerada em centrais elétricas, que através dos postos
de transformacédo e de cabos e fios elétricos chega as tomadas da nossa casa.

As mesmas questbes repetem-se para as outras imagens/objetos. Contudo, nos
objetos que utilizam a bateria (exemplo: telemovel) a estagiaria refere que a bateria
funciona como as pilhas, porque também ¢ a fonte de energia elétrica. Na calculadora solar,
a estagiaria explica (caso os alunos nao refiram) que essa energia advém da luz solar que,
em contacto com o painel solar, € convertida em energia elétrica.

A estagiaria distribui pelos alunos o gui&o®. Lé o texto e em seguida solicita a
alguns alunos que leiam em voz alta uma parte do texto.

Depois de lido o texto, questiona os alunos:

Para as lampadas funcionarem qual € a fonte de energia elétrica utilizada?

" Anexo 1
& Anexo 2
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Tera sido uma tomada ou uma pilha?

E esperado que os alunos digam que as lampadas se acenderam, porque a ficha das
l&mpadas foi ligada & tomada.

A estagiaria questiona os alunos sobre a questdo presente no texto:

Sera que podemos utilizar outras fontes de energia para acendermos uma lampada?

No vosso dia-a-dia conseguem identificar objetos que contenham lampadas?

Recordando a aula anterior, recordam-se do que estava dentro das caixas?

De onde vem a eletricidade necessaria para a lampada acender?

E esperado que os alunos refiram a lanterna, cuja fonte de energia elétrica utilizada
é a pilha que esta no seu interior.

Recordam-se da questao que a Estrela colocou?

Entéo, o que € que queremos investigar?

A estagiaria solicita que cada grupo formule a questdo-problema, registando-a no
ponto 1 do guido. Depois de cada grupo escrever a questdo-problema, o chefe de grupo 1é-a
em voz alta, para que a estagidria e 0s outros grupos possam contribuir no sentido de a
melhorar. Pretende-se que os grupos formulem a seguinte questdo-problema: Como fazer
acender uma lampada?

A estagiaria mostra/apresenta os materiais (lampadas, suportes para lampadas, fios
condutores com crocodilos, pilhas, fios de nylon com crocodilos e fios de |I& com
crocodilos) e solicita que facam as suas previsdes respondendo, individualmente, ao que é
solicitado no ponto 2 do guido (com o objetivo de identificar as conce¢des alternativas dos
alunos sobre a corrente elétrica). Exemplos de concecgdes alternativas identificadas na
literatura: Thoiun (2004:111), “Basta ligar um Unico terminal de uma pilha a um t{nico
terminal de uma lampada para que esta se acenda.”; Martins (2008: 23), “ (...) considera a
pilha como ponto de partida da corrente elétrica e a lampada como ponto de chegada.”

Enquanto os alunos desenham a estagiaria desloca-se pela sala de modo a selecionar
alguns alunos para partilharem oralmente os seus registos (a estagiaria faz esta selecéo
tendo em conta o surgimento de diferentes concegdes. Caso as concecdes sejam todas
iguais, apenas dois alunos comunicam oralmente e os restantes colegas justificam, por
outras palavras, ou acrescentam novas informagoes).

Seguidamente a estagiaria questiona os alunos:
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Tendo como fonte de energia elétrica uma pilha, como é que podemos investigar o
modo de fazer acender uma lampada? Qual vai ser o nosso procedimento?

Cada grupo dialoga e o chefe do grupo comunica o seu procedimento a turma. E
esperado que os grupos digam, por exemplo, que podem experimentar e juntar oS varios
materiais e observar se a lampada acende ou néo.

Depois de todos os grupos partilharem o procedimento que definiram a estagiaria
refere que ird distribuir, por cada grupo, varios materiais (2 fios condutores com crocodilos,
2 fios de I com crocodilos, 2 fios de nylon com crocodilos, 1 pilha, 1 ldmpada e 1 suporte
para a lampada) e que cada grupo terd 5/10 minutos para experimentar varios modos de
fazer acender a lampada.

A estagidria solicita aos alunos que respondam ao ponto 3 do guido, ou seja, que
desenhem o0s varios materiais e montagens que permitiram acender a lampada. Depois de
terminados os registos, a estagiaria refere que, em grupo, terdo de votar no desenho que
melhor represente o registo do grupo. O desenho desse aluno serd aquele que serd
apresentado, pelo chefe do grupo, a turma.

Se existirem registos que representem diferentes modos de acender a lampada, a
estagiaria questiona os alunos:

O que é que ha de igual em todos os modos de acender a lampada?

A estagiaria faz ainda questdes do tipo:

Como é que conseguiram fazer acender a lampada? O que foi necessario?

Sempre que a lampada acendeu, o circuito elétrico estava aberto ou fechado?

Conseguiram acender a lampada utilizando os fios de 1& ou os fios de nylon?
Porqué?

E esperado que os alunos digam que conseguiram acender a lampada com 1 pilha, 1
lampada e 2 fios de ligacdo (ou ndo, caso tenham encostado as patilhas metélicas umas as
outras). Sempre que a lampada acendeu o circuito estava fechado. E ndo conseguiram
acender a lampada com os fios de 1& ou de nylon porque estes materiais s&o maus
condutores elétricos.

Posteriormente, a estagiaria pede a um aluno para ler a questdo 4 do guido e solicita
que, em grupo, dialoguem e escrevam a resposta. Seguidamente, o chefe do grupo

comunica a turma a resposta do grupo. Os restantes alunos dos outros grupos séo
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incentivados a participar na comunicacao, referindo se concordam e porqué ou se tém algo
a acrescentar e porqué.

Por fim, a estagiaria sistematiza: para se acender uma lampada € necessario
estabelecer um circuito fechado em que o ponto de partida é um dos pélos da pilha e o
ponto de chegada € o outro polo da pilha. Neste circuito a lampada é um ponto de
passagem da corrente elétrica. (Martins, 2008:33). Com o fio de nylon e com o fio de 1a a
lampada néo acendeu porque estes materiais sdo maus condutores da corrente elétrica.

(Na semana seguinte a estagiaria questiona individualmente os alunos que
apresentaram concec¢0es alternativas, de modo a compreender se 0S mesmos mantiveram as

suas concecdes ou se as alteraram e geraram conhecimento).

Recursos: Guibes do aluno, lampadas pequenas, suportes para lampadas pequenas, fios

condutores com crocodilos, pilhas, fios de nylon e fios de 18, imagens de varios objetos.

Duracao: 2 horas.

Avaliacao formativa
Anédlise do registo que ilustra 0 modo de fazer acender a lampada: compreenséo de circuito

elétrico e de materiais bons ou maus condutores da corrente elétrica.

Tarefa adaptada de:
Martins [et al] (2008). Explorando a electricidade: 1ampadas, pilhas e circuitos: guido

didatico para professores. — Ensino Experimental das Ciéncias. ME: DGIDC.

Referéncias bibliogréaficas:

Thouin, M. (2004). Ensinar as Ciéncias e a Tecnologia. Nos Ensinos Pré-Escolar e Basico
1.°Ciclo. Lisboa: Horizontes Pedagdgicos;

S4, J. (2002). Renovar as praticas no 1.° ciclo pela via das ciéncias da natureza. 2.2 Edicao

(atualizada). Porto: Porto Editora.
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Consola portatil

216



e 6.2 sessdo gravada - “Bons e maus condutores”

Intervenientes: 2.° ano, 26 alunos

Objetivos

Programa de Estudo do Meio

Bloco 5 - A descoberta dos materiais e objetos.

- Realizar experiéncias com a eletricidade;

- Realizar experiéncias simples com pilhas, lampadas, fios e materiais condutores e nédo
condutores;

- Construir circuitos elétricos simples (alimentados por pilhas).

Brochura Lampadas, pilhas e circuitos

- Prever e testar as previsdes quanto ao acender/ndo acender da lampada quando diferentes
materiais/objetos sdo intercalados num circuito elétrico;

- Classificar materiais/ objetos em bons ou maus condutores de corrente elétrica;

- Construir um circuito elétrico simples;

- Reconhecer que para existir uma corrente elétrica é necessario existir um circuito elétrico
fechado;

- Prever e observar diferentes arranjos que permitam acender uma lampada.

Programa de Portugués

Expressao oral:

- Produzir discursos com diferentes finalidades e de acordo com intengdes especificas:
partilhar ideias, relatar, contar e descrever;

- Usar vocabulario adequado ao tema e a situacao;

- Participar em atividade de expressdo orientada respeitando regras e papéis especificos:
ouvir 0s outros, esperar a sua vez e respeitar o tema.

Escrita:

- Respeitar a direccionalidade da escrita;

- Utilizar a linha de base como suporte da escrita;

- Aplicar regras de pontuacao;
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- Saber organizar a informacao.

Objetivos transversais:
- Saber trabalhar em grupo, respeitando as opinifes do grupo;

- Manipular corretamente os materiais.

Desenvolvimento da situacédo de ensino e aprendizagem

A estagiaria inicia a aula solicitando aos alunos que se organizem em grupo (4
grupos com 5 alunos e 1 grupo com 6 alunos) e refere qual é o porta-voz de cada grupo.

Posteriormente, com o intuito de ouvir os alunos sobre as aprendizagens realizadas
na Ultima aula, a estagiaria questiona:

Como é que conseguiram fazer acender a lampada? O que foi necessario?

Sempre que a lampada acendeu, o circuito elétrico estava aberto ou fechado?

Conseguiram acender a lampada utilizando os fios de 1& ou os fios de nylon?
Porqué?

As respostas a estas questdes sdo feitas em grande grupo, como tal, os alunos sdo
solicitados a comunicar as suas ideias e a justifica-las. E esperado que os alunos digam que
para acender uma lampada é necessario que o circuito esteja fechado, ou seja que a corrente
elétrica sai da pilha, percorrendo todo o circuito, acendendo assim a luz.

A estagiaria, com o intuito de facilitar as aprendizagens que Se esperam
proporcionar, faz o paralelismo com o conceito “linha fechada” trabalhado no primeiro
periodo de estagio quando foram abordados os itinerarios e questiona:

Recordam-se das atividades que realizamos no ano passado referentes aos
itinerarios?

Os itinerarios que observamos tinham vérias formas... Lembram-se que tipo de
linhas tivemos oportunidade de observar?

Seguidamente, a estagiaria fomenta o dialogo relativamente aos cuidados a ter com
a eletricidade). Neste sentido, questiona os alunos:

Em casa, que tipos de cuidados devemos ter com a eletricidade?
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Posteriormente solicita que abram o manual na péagina 33° e comentem as imagens.
A estagiaria permitird que os alunos se expressem e construam, em grande grupo, um
conjunto de regras de seguranca relativamente a eletricidade.

E esperado que os alunos digam que n&o se deve tocar na parte interior e na exterior
das tomadas, ndo se deve tocar com as maos molhadas em dispositivos elétricos, ndo se
deve tocar em ldampadas quando a corrente esta ligada e também, ndo se deve subir os
postes de eletricidade.

De seguida, a estagiaria distribui 0 guido do aluno. Lé o concept cartoon e em
seguida solicita a alguns alunos que leiam em voz alta uma parte do texto.

Depois de lido o texto, questiona os alunos:

Qual é o problema dos nossos amigos?

Como os podemos ajudar a resolver este problema?

A estagiaria solicita que cada grupo formule a questdo-problema, registando-a no
ponto 1 do guido. Depois de cada grupo escrever a questdo-problema, o chefe de grupo 1é-a
em voz alta, para que a estagidria e 0s outros grupos possam contribuir no sentido de a
melhorar. Pretende-se que os grupos formulem a seguinte questdo-problema: Sera que
todos os materiais se deixam atravessar pela eletricidade?

A estagiaria informa os alunos que a exploracdo desta tarefa ird consistir em testar
varios materiais diferentes, num circuito elétrico. De seguida questiona:

Quantos fios elétricos € que vamos precisar?

Conseguem construir um circuito com o material elétrico disponibilizado nas
vossas mesas? (lampada, casquilho, 3 fios condutores com crocodilos e pilha)

Apos o dialogo, a estagiaria questiona 0s grupos:

Como é que podemos investigar se todos 0s materiais se deixam atravessar pela
eletricidade? Qual vai ser 0 nosso procedimento?

De modo a definirem o procedimento que vao posteriormente executar, a estagiaria
solicita aos alunos que, em grupo, troquem ideias. Quando definirem o procedimento, o
chefe de cada grupo, partilha oralmente com a turma. Para além de cada grupo mencionar a

sua opinido, 0s restantes grupos sdo ainda incentivados a comparar as suas ideias,

® Anexo 1
10 Anexo 2
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justificando. E esperado que os grupos digam, por exemplo, que podem construir um
circuito fechado e depois testar os materiais. Caso os alunos sintam dificuldade, a estagiaria
apresenta um esquema no quadro, baseado nos contributos dos alunos e informa-os que irdo
construir um circuito fechado em grupo, e depois testar os materiais (chaves, moedas,
colheres, pedagos de cartdo, rolhas de cortica e réguas escolares).

Seguidamente, a estagiaria apresenta os materiais (chaves, moedas, colheres,
pedacos de cartdo, rolhas de cortica e réguas escolares) e solicita que facam as suas
previsdes respondendo, individualmente, ao que é solicitado no ponto 2 e 3 do guido (com
0 objetivo de identificar as concecOes alternativas dos alunos sobre a conducéo de corrente
elétrica por parte de diferentes materiais). Exemplos de concegdes alternativas identificadas
na literatura (Martins, 2008): “A lampada acende sempre, porque os objetos ndo impedem a
passagem da corrente”; “A lampada nao vai acender, porque 0s objetos ndo deixam passar a
corrente”; “Com alguns objetos a lampada acende e com os outros ndo”.

Depois de alguns alunos partilharem as suas previsdes, a estagiaria refere que ira
distribuir, por cada grupo, varios materiais (2 fios condutores com crocodilos, 1 pilha, 1
lampada, 1 casquilho,1 chave, 1 moeda, 1 colher, 1 pedaco de cartdo, 1 rolha de cortica e 1
régua escolar).

Seguidamente os alunos realizam o procedimento e observam o que realmente
acontece aos materiais, intercalando no circuito elétrico, cada um dos objetos. Enquanto os
alunos realizam o procedimento, a estagidria desloca-se pela sala para apoiar possiveis
duvidas ou auxiliar na realizacdo dos procedimentos.

Depois de o preenchimento da tabela estar concluido, solicita a cada um dos chefes
do grupo que va ao quadro comunicar e justificar o registo das observagdes, do seu grupo, e
0S restantes grupos comparam com 0s Seus registos, justificando.

No sentido de encorajar os alunos a encontrarem semelhancas e diferencas entre os
objetos para os quais se verificou que a lampada acendeu e aqueles para 0s quais se
verificou que a lampada ndo acendeu, a estagiaria questiona:

Mas porque é que vocés acham que houve materiais em que a lampada acendeu e
houve outros que ndo?

Ha alguma semelhanca nos materiais que conduziram a luz? E nos que ndo

conseguiram acender a luz?
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De que materiais sao feitos os objetos que permitiram a lampada acender?

De que materiais séo feitos os objetos que ndo permitiram a lampada acender?

Os alunos deverdo reconhecer que se a lampada acende quando se intercala no
circuito elétrico um determinado objeto € porque este € um bom condutor (a corrente
elétrica atravessa-o com facilidade); se a lampada ndo acende quando se intercala no
circuito elétrico um dado objeto é porque este € mau condutor ou isolador (ndo deixa passar
a corrente elétrica, interrompendo o fluxo da corrente elétrica).

Deverdo ainda reconhecer que a lampada acendeu sempre que foi intercalado no
circuito elétrico um objeto feito de metal. Os objetos para 0s quais se verificou que quando
intercalados no circuito elétrico, a ldmpada ndo acendeu sdo feitos de diferentes materiais
(pléstico, borracha, madeira, cortica, tecido) que ndo o metal.

Posteriormente, a estagiaria pede a um aluno para ler a questdo 5 do guido e solicita
que, em grupo, dialoguem sobre a resposta. Seguidamente, o chefe do grupo comunica a
turma a resposta do grupo. Os restantes alunos dos outros grupos sdo incentivados a
participar na comunicacdo, referindo se concordam e porqué ou se tém algo a acrescentar e
porqué.

Depois de ouvidas e discutidas as varias respostas orais, a estagiaria sistematiza:

Podemos concluir que dos materiais que experimentamos os melhores condutores
de corrente elétrica sdo os feitos de metal, pois para todos eles se verificou que quando
intercalados no circuito elétrico a lampada acendeu.

Os objetos que experimentamos feitos de plastico, cortica e papel sdo maus
condutores de corrente elétrica, pois quando intercalados no circuito elétrico a lampada
ndo acendeu.

(Na semana seguinte a estagiaria questiona individualmente os alunos que
apresentaram concec0es alternativas, de modo a compreender se 0S mesmos mantiveram as

suas concecdes ou se as alteraram e geraram conhecimento).
Recursos: Lampadas pequenas, casquilhos, fios condutores com crocodilos, pilhas, 5

chaves, 5 moedas, 5 colheres, 5 pedacos de cartdo, 5 rolhas de cortica, 5 réguas escolares,
imagens de normas gerais de seguranca e 26 guides do aluno.
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Duracéo: 2 horas

Avaliacéo formativa
Analise e comparacdo entre as concecdes alternativas dos alunos e as conclusfes a que
chegaram, de modo a identificar as aprendizagens dos alunos.

Anélise e observacdo dos registos efetuados pelos alunos.

Tarefa adaptada de:

Martins [et al] (2008). Explorando a electricidade: lampadas, pilhas e circuitos: Guiéo

Didatico para Professores. — Ensino Experimental das Ciéncias. ME: DGIDC.
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e 7.2sessdo gravada - “Vamos recordar as investigacdes que fizemos!”

Intervenientes: 26 alunos, 2.° ano

Objetivos

Programa de Estudo do Meio

Bloco 5 - A descoberta dos materiais e objetos

- Reconhecer que o ar tem peso;

- Realizar experiéncias com alguns materiais e objetos de uso corrente (sal, agucar, alcool
etilico, café em po e 6leo alimentar);

- Observar a passagem da luz através de objetos transparentes (acetato);

- Observar a intersecdo da luz pelos objetos opacos (cartdo e cartolina), transltcidos (papel
vegetal e plastico) e transparentes (acetato e celofane);

- Realizar experiéncias com a eletricidade;

- Construir circuitos elétricos simples (alimentados por pilhas).

Brochura “Dissoluciao em liquidos”

_ Compreender que dissolver um soluto num solvente significa obter uma solugéo (mistura
homogénea);

- Verificar que amostras de materiais diferentes se dissolvem de forma diferente, isto €, em
iguais volumes de um mesmo solvente, a quantidade de uns materiais que se dissolvem sdo
maiores do que as de outros.

Brochura “Sombras e Imagens”

- Verificar que s6 vemos 0s objetos com luz prépria ou quando estdo iluminados;

- Verificar o que acontece quando a luz incide em diferentes materiais (cartdo, acetato,
papel vegetal, plastico, celofane e cartolina).

Brochura Lampadas, pilhas e circuitos

- Prever e testar as previsfes quanto ao acender/ndo acender da lampada quando diferentes
materiais sao intercalados num circuito elétrico;

- Classificar materiais em bons ou maus condutores de corrente elétrica;

- Agrupar objetos em funcdo da fonte de energia elétrica usada;

- Construir um circuito elétrico simples;
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- Reconhecer que para existir uma corrente elétrica é necessario existir um circuito elétrico
fechado;

- Prever e observar diferentes arranjos que permitam acender uma lampada.

Programa de Portugués

Expressao oral:

- Produzir discursos com diferentes finalidades e de acordo com intengdes especificas:
partilhar ideias, relatar, contar e descrever;

- Usar vocabulario adequado ao tema e a situacao;

- Participar em atividade de expressdo orientada respeitando regras e papé€is especificos:
ouvir 0s outros, esperar a sua vez e respeitar o tema.

Escrita:

- Respeitar a direccionalidade da escrita;

- Utilizar a linha de base como suporte da escrita;

- Aplicar regras de pontuacao;

- Saber organizar a informacao.

Programa de Expressdes — Expressdo Plastica
Bloco 2 — Descoberta e organizacéo progressiva de superficies
- llustrar de forma pessoal;

- Pintar livremente em suportes neutros.

Objetivo transversal:

- Saber trabalhar em grupo, respeitando as opinides do grupo.

Conteudos concetuais

- Massa do ar;

- Dissolucéo;

- Mistura homogeénea e mistura heterogénea;

- Materiais transparentes, transltcidos e opacos;

- Circuito elétrico;
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- Bons e maus condutores de corrente elétrica.

Desenvolvimento da situacédo de ensino e aprendizagem

A estagiaria solicita aos alunos que se organizem nos grupos habituais.

Seguidamente pergunta aos alunos:

Quem se recorda das tarefas que fizemos em Estudo do Meio, desde o inicio do
ano? Quais foram essas tarefas?

E esperado que os alunos refiram as tarefas sobre: o peso do ar, a dissolugdo em
liquidos, a luz, os circuitos elétricos e os bons e maus condutores da corrente elétrica.
Possivelmente os alunos irdo também referir a tarefa sobre os 6rgdos dos sentidos, no
entanto, esta tarefa ndo sera considerada uma vez que néo é de natureza investigativa.

A estagiaria elege, para cada grupo, uma das cinco tarefas referidas anteriormente,
ou seja, cada grupo ficara responsavel por trabalhar uma das tarefas. Importa referir que
cada grupo ficara responsavel pela tarefa a que respondeu melhor, tendo em conta as
respostas dadas a questdo-problema. Depois, distribui por cada grupo os guibes, da
respetiva tarefa, realizados anteriormente.

Por exemplo, o grupo das Flores ficara responsavel por trabalhar os circuitos
elétricos, uma vez que foi o grupo que melhor respondeu a questdo-problema: “No6s com a
pilha, o casquilho, a lampada e os fios de ligacdo conseguimos ligar a lampada e o circuito
estava fechado®.

Seguidamente, a estagiaria distribuiu por cada grupo uma cartolina. Na cartolina
estd ja marcada uma linha para os alunos colocarem o titulo da tarefa, uma linha para
colocarem a questao-problema, um retangulo para fazerem um desenho que ilustre a tarefa
e uma linha para escreverem a resposta a questdo-problema. Todas estas informacdes seréo
colocadas na cartolina, tendo por base a consulta do guido do aluno, realizado
anteriormente. Os alunos terdo de, em grupo, decidir o que cada elemento do grupo vai
fazer e o papel que vai desempenhar. O porta-voz assume aqui um papel essencial, na
medida em que sera ele a gerir as participagdes e as intervencbes dos varios colegas de
grupo, caso os colegas ndo cheguem com facilidade a um consenso.

Importa referir que, anteriormente, na tarefa sobre a dissolugdo em liquidos, os

alunos ndo registaram as suas observacdes através de um desenho. Como tal, € solicitado
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aos alunos que desenhem agora os materiais que se dissolveram, de um lado, e 0s materiais
que ndo se dissolveram de outro lado, colocando as respetivas legendas: misturas
homogéneas e misturas heterogéneas. Na tarefa sobre a luz, os alunos ndo fazem um
desenho que ilustre a tarefa (uma vez que ndo € possivel fazerem este registo através de
ilustracBes). Assim sendo, terdo 3 amostras dos diferentes materiais (opaco, translicido e
transparente) para colarem na cartolina e registarem as aprendizagens efetuadas sobre cada
um deles, por baixo, designadamente, se através deles se vé o objeto de forma nitida ou
pouco nitida ou se ndo se Vé o objeto.

Depois de todos terminarem os cartazes, a estagiaria solicita aos grupos que, a vez,
apresentem o que fizeram e sistematizem as aprendizagens efetuadas. Posteriormente, 0s
restantes alunos tém oportunidade de colocar questdes sobre o que os colegas apresentaram.

Os cartazes sao afixados nas paredes da sala.

A estagidria refere qual foi o grupo que melhor trabalhou, respeitando as regras do

trabalho em grupo, tendo em conta o pictograma realizado ao longo das Vvérias tarefas.

Recursos: 5 cartolinas, guiGes dos alunos, trés amostras de materiais (opaco, transparente e

translucido).

Duragéo: 2horas

Avaliacao formativa

A estagiaria analisa 0 modo como cada grupo apresenta e sistematiza as aprendizagens
efetuadas.

Analisa ainda 0 modo como o0s restantes grupos discutem os conteudos apresentados pelos

outros grupos.
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Anexo 9 — Guides das tarefas

2.2 sessdo gravada — “Sera que o ar tem peso?”

Agrupamento de Escolas da Boa Agua — EBI da Boa Agua
Estudo do Meio - 2.°H

Nome:

Data:

Faz o desenho do saco quando te encontravas em movimento.
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e 3.2sessdo gravada - “A dissolucdo dos materiais em contacto com a dgua”

Agrupamento de Escolas da Boa Agua — EBI da Boa Agua
Estudo do Meio - 2.°H

Nome:

Data:

A fabrica de gelados dos amigos do Tigre

O lanche na casa da avo
O Pedro, o Dorin, a Estrela e o Ulisses tinham um trabalho da escola para fazer em

conjunto. A avo do Ulisses ofereceu-se para receber todos os amigos em sua casa e ajuda-los no
trabalhado. Depois de os amigos muito trabalharem, a avd do Ulisses disse-lhes que estava na hora
do lanche. Na mesa havia varias coisas para comerem. O Ulisses resolveu misturar gua quente com
café em po e ainda adicionou agucar, porque lhe apetecia um café quentinho.

Como o Dorin é muito brincalhdo perguntou aos amigos:

- E se eu misturasse um bocadinho de sal no café do Ulisses, serd que ele ia gostar? E se
adicionasse também alcool e 6leo?

A Estrela ficou a pensar na brincadeira do Dorin e disse:

- Dorin, ndo digas essas parvoices! Mas agora fiquei curiosa. Sera que materiais diferentes

dissolvem-se da mesma maneira em agua?

Todos os materiais
desaparecem na
agua.

Sera que materiais
diferentes se
dissolvem da mesma
maneira em agua?

O sal demora >
O sal e 0 6leo ndo se muito tempo a | | /
. , R ! -l
dissolvem em agua. dissolver-se em —
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Individualmente, responde as seguintes questdes:

1. Seré que todos os materiais se dissolvem da mesma maneira em agua? Justifica a tua

resposta.

Vamos ajudar 0s nossos amigos!

2. Qual a questdo-problema que queremos investigar?

3. Regista as observacoes.

Dissolve-se completamente pela ordem:

Materiais

1.°

2.°

3.0

4.0

5.°

Dissolve-

Se

Quase
nao se

dissolve

Sal

Alcool
etilico

AcUcar

Café em

7

po

Oleo

alimentar

4. Qual a resposta a questao-problema?
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e 4.2sessdo gravada - “O comportamento da luz”

Agrupamento de Escolas da Boa Agua — EBI da Boa Agua
Estudo do Meio - 2°H
Nome:
Data:

A experiéncia da aula de ciéncias

Ontem, o Ulisses, a Estrela e o Pedro tiveram a sua primeira aula de Estudo do Meio
em que tiveram oportunidade de realizar uma experiéncia. Assim que 0s amigos entraram
na sala disseram:

-Ah! Tantas coisas giras!

-Podes crer! Baldes de experiéncias, provetas, pipetas... Nunca vi tanto material de
ciéncia junto! — exclamou o Ulisses.

O Ulisses e a Estrela conheciam alguns daqueles materiais pois a professora na aula
anterior tinha distribuido uma folha com imagens de materiais e o respetivo nome.

Continuaram a olhar para todo o lado até que pararam espantados junto a uma
bancada onde estavam trés caixas, todas elas tinham um pequeno orificio.

-Que estranho, para que servirdo estas caixas? — perguntou o Pedro.

-Pois é, é muito estranho. O que terdo 1a dentro? — questionou o Ulisses.

De repente, a professora questionou se o Pedro e o Ulisses tinham alguma davida.

-Professora, 0 que tém estas caixas? — perguntou o Ulisses.

-Bem, como estéo curiosos, vou passar as caixas por todos e terdo a oportunidade de
observar cada uma delas. Na caixa A cologuei uma bola, na caixa B uma bola iluminada
por uma lanterna e na caixa C coloquei apenas uma lanterna ligada. Mas antes disso, vamos
fazer as previsdes do que achamos que vamos observar em cada uma das caixas.

Depois de fazerem a previsao, todos os alunos espreitaram pelo orificio das 3 caixas
preparadas para a experiéncia.
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No final da atividade, a professora perguntou aos alunos:

-0 que verificamos?

-Professora, ndo conseguimos ver o objeto que estava na caixa A mas conseguimos
ver 0 que estava na caixa B e 0 objeto da caixa C! — explicou a Estrela.

-Entdo porque € que s6 conseguimos ver nessas caixas? — questionou a professora.

-S06 vemos 0s objetos quando estdo iluminados por outro ou quando tém luz prdpria,
como por exemplo a lanterna. — disse o Pedro.

-Pois &, afinal os nossos olhos ndo emitem luz como eu pensava! Para vermos os
objetos é necessario que estes estejam iluminados ou sejam luminosos. — argumentou o

Ulisses.

No final da aula, os amigos repararam que na mesa da professora estavam varios
oculos com lentes muito estranhas: umas eram feitas de cartolina, outras de cartdo, outras
de pléstico, outras ainda de papel vegetal e por tltimo umas feitas de acetato.

-Que estranho, sera que se consegue ver através destas lentes? — perguntou a Pedro.

-Pois é, é muito estranho! — respondeu a Estrela.

-Serd que todos esses materiais se deixam atravessar pela luz para que se consiga

ver um determinado objeto? — questionou o0 Ulisses.

/

Seré que todos esses
materiais se deixam
atravessar pela luz para
que se consiga ver um
determinado objeto?

~—

Pois é, é
muito
estranho!

Que estranho, sera
gue se consegue
ver atraves destas
lentes?
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1.Qual a questdo-problema que queremos investigar?

Individualmente, responde as seguintes questdes:

2. Os materiais deixam-se atravessar pela luz?

Todos Alguns Nenhuns

2.1.Quais sdo os materiais que se deixam atravessar pela luz? Porqué?

2.2.Quais sdo os materiais que ndo se deixam atravessar pela luz? Porqué?

3. Regista as observacoes.

Vejo o objeto
Material Na&o vejo o objeto
Nitido Pouco nitido

1 - Cartdo

2 - Acetato

3- Papel vegetal

4 - Plastico

5 - Cartolina

233



Materiais através dos quais...

... nao foi possivel ver o objeto

... foi possivel ver o objeto de

forma nitida

... nao foi possivel ver o objeto

de forma nitida

l

!

!

Materiais opacos...

Materiais transparentes...

Materiais translacidos...

N&o deixam passar a luz

Deixam passar parcialmente

aluz

Deixam passar totalmente

N&o deixam passar a luz

Deixam passar parcialmente

aluz

Deixam passar totalmente

Né&o deixam passar a luz

Deixam passar parcialmente

aluz

Deixam passar totalmente

5. Qual a resposta a questdo-problema?
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e 5.2sessdo gravada - “Circuitos elétricos: Como fazer acender uma ldmpada?”

Agrupamento de Escolas da Boa Agua — EBI da Boa Agua
Estudo do Meio - 2.°H
Nome:
Data:

As Luzes de Natal
Durante a construcdo da arvore de natal da sala do 2.° ano os alunos sugeriram que

se colocassem lampadas, a volta da mesma.

O Ulisses disse:

- Eu tenho 14 em casa um conjunto
de lampadas de arvore de natal que ndo véo
ser utilizadas, pois a minha mde comprou
umas novas este ano. Posso trazé-las para a

nossa arvore.

- Isso seria uma excelente ideia
Ulisses — disse a professora.

E assim foi. No dia seguinte o Ulisses trouxe para a escola as lampadas.

Depois de construida a arvore de natal da sala do 2.° ano os alunos decidiram
colocar entdo as lampadas, que o Ulisses trouxe. Colocaram em torno de toda a arvore,
dando-lhe um aspeto muito bonito e alegre.

- Vamos entdo ligar a ficha a tomada para acender as lampadas? — Perguntou a
professora.

- Siiimmm! — Responderam os alunos entusiasmados.

A professora pegou entéo na ficha e ligou-a a tomada que estava na parede da sala.
Os alunos ao observarem as lampadas acesas ficaram admiradissimos.

Como os alunos ficaram muito entusiasmados, a Professora lembrou-se que seria
interessante fazerem acender lampadas com pilhas. Distribuiu por todos os alunos varios
materiais, entre eles, lampadas e pilhas.

Os alunos ficaram curiosos e ainda mais entusiasmados! lam ter oportunidade de
fazer acender lampadas com pilhas e com muitos outros materiais que ainda néo sabiam o

nome. SO tinham um problema: ndo sabiam como fazer acender uma lampada!
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1. Qual a questdo-problema gque queremos investigar?

2. Desenha os materiais e a maneira que pensas que podera fazer acender a lampada.

/

.

S

/

Justifica, por palavras tuas, o desenho que fizeste.

3. Desenha os materiais e as diferentes maneiras que vos permitiram fazer acender a lampada.

/

.

~

4. Qual a resposta a questdo problema?
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6.2 sessdo gravada - “Bons e maus condutores”

Agrupamento de Escolas da Boa Agua — EBI da Boa Agua

Estudo do Meio-2.°H
Nome:

Data:

Bons ou maus condutores?

Seré que se eu colocar
uma moeda no meio de um
circuito elétrico, a luz continua
a acender?

Vamos descobrir?
Podemos investigar,
sera gque todos 0s
materiais se deixam
atravessar pela
eletricidade?

A moeda, ndo sei!
Mas acho que sé é
possivel com uma
rolha de cortica.

A lampada acende
sempre, porque 0S
objetos nao
impedem a
passagem da
corrente elétrica.
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1. Qual é a questdo-problema que queremos investigar?

Previsdes

2. Quais sdo os materiais que vao deixar a corrente elétrica passar até a lampada

acender? Porqué?

3. Quais sdo os materiais que ndo vao deixar a corrente elétrica passar até a lampada?

Porqué?

4. Regista as observacoes, colocando uma X na opcao correta.

Materiais

Acendeu

Ndao acendeu

Chave

Moeda

Colher

Cartao

Rolha

Régua

5. Qual a resposta a questao-problema?
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