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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisar o levantamento de uma Bateria
HIMAD no Grupo de Artilharia Antiaérea.

Devido a constante evolucdo da ameaca aérea, a Defesa Aeérea constitui uma
capacidade tatica de relevo nos atuais Teatros de OperacGes. Essa capacidade ¢é
materializada pelos diversos sistemas que integra, entre eles os sistemas High and Medium
Air Defence que possibilitam a detecdo e o empenhamento sobre alvos aéreos a média e
grande altitude. Encontra-se previsto nos mais recentes Quadros Organicos a constituicdo
de uma Bateria composta por estes sistemas — a Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia
Antiaérea. Torna-se, assim, necessario verificar qual o equipamento adequado e a estrutura
organica da Bateria, que capacidades poderdo ser acrescentadas a Artilharia Antiaérea
Portuguesa e a que nivel poderia participar em Operacdes de Resposta a Crises.

Para a elaboracdo deste trabalho foi realizada analise documental e entrevistas a
Oficiais do Exército e da Forca Aérea, a fim de recolhermos informacéo acerca da temética
em estudo. ApoOs essa recolha comparamos e analisdmos os resultados através da
metodologia adotada, de forma a solucionar a problematica levantada.

Discutimos os resultados tendo em conta as missfes da Artilharia Antiaérea
Portuguesa, nomeadamente de Protecio de Pontos e Areas Sensiveis e Protecio da Forca, a
integracdo de sistemas de média e grande altitude nas forcas e programas de ambito
internacional, assim como na participacdo em Operacfes de Resposta a Crises, a
identificacdo do sistema High and Medium Air Defence mais adequado para adquirir, e por
fim, a perspetiva da estrutura organica da Bateria.

Desta anélise concluiu-se que o levantamento de uma Bateria HIMAD asseguraria
capacidade de resposta contra todo o espetro de ameaca aérea e Defesa Aérea as médias e
grandes altitudes, aumentando assim a area de protecdo fornecida. Da mesma forma
complementaria os sistemas de Artilharia Antiaérea existentes e obteria sinergias com 0s
restantes meios de Defesa Aérea.

No que envolve 0s compromissos internacionais, estes meios poderiam ser

integrados nos diversos programas antimissil existentes, da mesma forma que poderiam ser



projetados no ambito de Operagdes de Resposta a Crises. Para tal, teriam de cumprir 0s
requisitos estabelecidos e deveria existir uma ameaca que justificasse esse emprego.

No que respeita a escolha do material, verificou-se que o sistema Phased Array
Tracking to Intercept on Target Advanced Capability-Three se apresenta como 0 mais
vantajoso a adquirir para a constituicdo da Bateria HIMAD. Quanto a sua estrutura
organica, perspetivamos uma Bateria com cerca de cento e trinta militares, cuja organica
compreende cinco pelotdes e ainda uma secdo de ligacgéo.

Concluiu-se assim que o levantamento de uma Bateria HIMAD acrescentaria novas
capacidades na Defesa de Pontos e Areas Sensiveis e possibilitaria maior capacidade de
sobrevivéncia no ambito Protecdo da Forga. J& a sua participacdo em Operacdes de
Resposta a Crises seria possivel se fossem cumpridos os requisitos estipulados, com a
integracdo numa forga multinacional, e se a ameaca aérea fosse perpetuada por meios

missil justificando o emprego de sistemas HIMAD.

Palavras-chave: Bateria HIMAD; Defesa Aérea; Artilharia Antiaérea Portuguesa;

Operacdes de Resposta a Crises.
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Abstract

The purpose of this study is to analyze the formation of an HIMAD Battery in the
Antiaircraft Artillery Group.

Due to the constant evolution of the air threat, the Air Defence consists in a relevant
tactical capability in the current Theatres of Operations. This capability is materialized by
the several systems that integrates it, including the High and Medium Air Defense systems
that enable the detection and engagement of air targets in medium and high altitudes. It is
referred in the most recent Organic Frameworks the constitution of a Battery composed by
these systems — the HIMAD Battery of the Antillery Air Defense Battalion. Therefore it
becomes necessary to verify what is the proper equipment and the Battery organizational
structure, capabilities that can be added to the Portuguese Air Defense Artillery and in
what level could participate in Crises Response Operations.

For the elaboration of this work it was carried a document analysis and interviews
to Officers of the Army and the Air Force, in order to collect information about the topic
under study. After this collection we compared and analyzed the results through the
adopted methodology in order to solve the problems raised.

We discussed the results taking into account the missions of the Portuguese
Antiaircraft Artillery, particularly in the Protection of Sensitive Points and Areas and in the
Protection of the Force, the integration of medium and high altitude systems in the forces
and programs of international range, as well as in the participation in Crises Response
Operations, the identification of the most appropriate High and Medium Air Defense
system to acquire, and finally, the perspective of the organic structure of the Battery.

From this analysis it was concluded that the creation of an HIMAD Battery would
ensure responsiveness against the entire spectrum of air threat and Air Defense for medium
and high altitude, thus increasing the area of protection provided. Likewise it would
complement the existing Air Defense Artillery’s systems and obtain synergies with the
remaining means of Air Defence.

Concerning the international agreements, these means could be integrated into

various existing antimissile programs in the same way that they could be designed as part
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of Crises Response Operations. To do so, they would have to fulfil the established
requirements and there should be a threat to justify their employment.

In what regards the choice of the material, it was found that the Phased Array
Tracking to Intercept on Target Advanced Capability-Three presents itself as the most
advantageous system to acquire for the constitution of the HIMAD Battery. Regarding its
organic structure, we perspective one Battery with about one hundred and thirty soldiers,
which organic comprises five platoons and a link section.

It is therefore concluded that the establishment of an HIMAD Battery would add
new capabilities in the Defense of Sensitive Points and Areas and would allow greater
capability of survivability within the Force Protection. Its participation in Crises Response
Operations would be possible if they fulfilled the stipulated requirements, with the
integration in a multinational force, and if the air threat is perpetuated by missile means

justifying the use of HIMAD systems.

Keywords: HIMAD Battery; Air Defense; Portuguese Air Defense Atrtillery; Crisis

Response Operations.
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Enquadramento

O Exército Portugués procura a modernizacdo e desenvolvimento das suas forgas,
através de um reequipamento adequado e exequivel, e da preparacdo e treino dos seus
militares estimulando a competéncia e o profissionalismo (Ramalho, 2011). A evolucao
tecnoldgica constante no caso da Artilharia Antiaérea (AAA) é refletida com o
aparecimento de novos materiais e desenvolvimento dos equipamentos. Desta maneira, séo
facultados meios cada vez mais eficientes e crediveis, com sistemas de armas capazes da
realizacdo de um leque mais abrangente de tarefas, com maior rapidez e eficacia na sua
atuacdo e facilidade de integracéo e articulacdo na dinamica das forgas.

A AAA detém uma importancia essencial no Campo de Batalha (CB), na medida
que auxilia o0 Comandante (Cmdt) e contribui para o sucesso da missdo. De facto, “Ao
Cmdt da forca ser-lhe-4 garantida uma estrutura integrada de protecdo contra 0s
utilizadores do espaco aéreo (EA)*, que minoraré os riscos a correr (...) conferindo & forca
uma liberdade de acdo acrescida” (Estado-Maior do Exército [EME], 2002, p. 1-1).

No Ambiente Operacional da atualidade, que “privilegia a ameaca assimétrica,
transnacional, imprevisivel e desproporcionada” (Ramalho, 2011, p. 113) e em que 0
insurgente se faz valer “de uma completa disseminacdo da tecnologia avangada, acessivel e
barata” (Ramalho, 2011, p. 121), a Defesa Aérea (DA)? constitui uma capacidade tatica de
relevo. Esta é materializada pelos diversos sistemas de Antiaérea (AA) que integra, entre
outros, os sistemas High and Medium Air Defense (HIMAD) que possibilitam a detegéo e
0 empenhamento sobre alvos aéreos a médias e grandes altitudes. Salienta-se que se um
pafs, como o caso holandés, que apresenta uma capacidade militar semelhante a Portugal?,
se encontra adequadamente equipado com sistemas de médias e grandes altitudes, o que
dizer do nosso exército no qual a escola HIMAD é inexistente (Vaz, Belo, Leitdo, Amador,
Heleno, Ladeiro, Cunha & Lopes, 2006).

' Ver glossario.
% Ver glossério.
* Tematica abordada no subcapitulo 1.2.4.
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Os sistemas HIMAD séo meios integrantes da categoria de Sistema de Armas da
AAA vocacionados para a DA de media e grande altitude. Doutrinariamente, apresentam
capacidade de empenhamento na ordem dos 40 quilometros (km) em distancia e com um
teto® na ordem dos 15 km (EME, 1997). Porém, os sistemas HIMAD mais atuais
apresentam uma capacidade de empenhamento que alcanca os 200 km em disténcia e os
150 km de teto mé&ximo, possuindo ainda 6rgdos de detecdo que podem cobrir até 1000 km
(Salvado, 2006).

Embora atualmente as capacidades da AAA do Exército Portugués se
materializarem apenas nos sistemas de Short Range Air Defense (SHORAD)?, encontra-se
prevista nos mais recentes Quadros Organicos (QO)°, aprovados em 29Jun09, a aquisic&o
de sistemas de armas e o levantamento de uma Bateria (Btr) HIMAD integrada no Grupo
de Artilharia Antiaérea (GAAA) (EME, 2009f). De acordo com os preceitos doutrinarios
em vigor, permitird complementar as capacidades conferidas pelos atuais sistemas de
armas de AA, assim como colmatar possiveis lacunas existentes na DA Portuguesa.

Definicéo do objetivo da investigacao

O objetivo que se pretende atingir com esta investigacdo é elencar as capacidades
que a Btr HIMAD podera trazer para a AAA Portuguesa, nomeadamente na Protecdo de
Pontos e Areas Sensiveis e na Protecdo da Forca, e identificar a que nivel os sistemas de
média e grande altitude poderdo participar em miss@es e integrar forcas da Organizacgdo do
Tratado do Atlantico Norte (OTAN), com relevo para a participacdo em Operacdes de
Resposta a Crises — Crises Response Operations (CRO) —, sendo que para tal pretendemos
estudar os sistemas HIMAD atualmente existentes e a atual estrutura da AAA Portuguesa,

de forma a formularmos uma proposta de constituicao dessa Btr.

* Capacidade na vertente da altura de empenhamento ao alvo.

% Ver glossério.

® Documentos onde estdo explanadas a Missdo, Organigrama, Possibilidades, Capacidades, Pressupostos de
Organizacao, Tipologia da Forc¢a, o Conceito de Emprego e Limitagdes de determinada Forca Militar.
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Importancia da investigagao

Os sistemas HIMAD sdo meios altamente tecnoldgicos imprescindiveis no garantir
da capacidade de resposta as ameacas aereas da atualidade, mas que tém custos elevados,
constituindo-se como meios relativamente escassos.

O levantamento de uma Btr HIMAD, integrada no GAAA, permitirad ao Exército
Portugués assegurar a detecdo e o empenhamento sobre alvos aéreos a médias e grandes
altitudes, complementando as capacidades conferidas atualmente e permitindo colmatar
lacunas existentes.

Tanto os Sistemas de Armas como a ameaga aérea sao evolutivos, o que origina a
necessidade de uma constante analise. E importante mantermos atualizado o conhecimento
acerca dos sistemas HIMAD atuais, assim como da sua evolucdo e aplicabilidade nos
conflitos atuais, uma vez que a futura estrutura organica da prevista Btr HIMAD ¢
“condicionada pela evolucdo dos programas de reequipamento e tipologia dos sistemas a
adquirir” (EME, 2009f, p. 4/32). S6 com uma analise aprofundada sera possivel garantir a

aquisicdo adequada de equipamentos e uma melhor constitui¢éo de forcas.

Objeto e objetivos do estudo

Esta investigacdo tem como finalidade verificar e analisar as missfes da AAA
Portuguesa e 0s compromissos internacionais atuais, de modo a identificar a contribuicao
da Btr HIMAD para a DA de média e grande altitude e a sua participacdo em CRO.

Para tal definimos 0s seguintes objetivos especificos: comparar os sistemas HIMAD
mais atuais e destacar aquele que se constitui como mais vantajoso a adquirir; perspetivar
uma possivel estrutura organica da Btr HIMAD; verificar os preceitos doutrinarios
relativamente as missGes da AAA e averiguar quais as vantagens que a Btr HIMAD podera
trazer nesse ambito; verificar a que nivel podera essa Btr participar em CRO; averiguar de
que forma os sistemas de média e grande altitude se podem integrar nas forcas e programas
da OTAN.

Com vista a obtencdo dos objetivos definidos inicialmente foram utilizadas as

metodologias que apresentamos na sec¢ao seguinte.
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Metodologia e modelo de investigacdo

A metodologia a ser utilizada respeita as etapas do procedimento cientifico proposta
por Quivy e Campenhoudt (2005), que permite conduzir a investigacdo através de um
conjunto de etapas e processos a serem cumpridos de forma ordenada’. Este trabalho foi
elaborado de acordo com as orientacBes definidas pela Academia Militar® e segue as
normas do novo acordo ortogréfico da lingua portuguesa.

A recolha de informacdo teve por base a pesquisa e andlise documental,
complementada pela realizacdo de entrevistas.

A pesquisa exploratoria possibilitou-nos um primeiro esclarecimento do estado da
arte desta tematica, permitindo elaborar a questdo central e as questdes derivadas. Na
analise documental é possivel encontrar informacdes Uteis relativas ao objeto em estudo.
Metodologicamente, esta é uma fonte de informacdo com grandes vantagens,
nomeadamente: os dados podem ser revistos varias vezes; estes mesmos dados sdo
discretos e independentes, e permitem evitar o recurso abusivo a sondagens e
questionarios; aproveita e valoriza a riqueza do material documental disponivel (Quivy &
Campenhoudt, 2005).

Esta pesquisa teve por base a doutrina e legislagdo portuguesa, onde foram
analisados os conceitos doutrinarios e legislativos relativos a DA e missdes da AAA, assim
como a sua capacidade de emprego a média e grande altitude. Tivemos também em
consideracdo publicacdes e artigos de opinido de diversos autores de forma a reforcar a
qualidade e veracidade desta investigacdo. Foram igualmente objeto de andlise, 0s manuais
técnicos dos sistemas HIMAD assim como os manuais doutrinarios dos Estados Unidos da
Ameérica (EUA) e da OTAN referentes a esta matéria, com vista a verificar as
possibilidades destes equipamentos, assim como a sua organizacdo e emprego no ambito
internacional.

O método de entrevista, utilizado para complementar a informacéo bibliogréfica
recolhida, caracteriza-se por um contacto direto entre o investigador e o interlocutor e
permite retirar informac6es e elementos de reflexdo importantes. O contedo da entrevista

sera objeto de uma analise de forma a contribuir para a resposta a tematica em estudo. Este

7 S&o sete as etapas do procedimento cientifico, que se encontram em permanente interagdo: etapa 1 —
elaboracdo da pergunta de partida; etapa 2 — exploragdo através da leitura e realizagdo de entrevistas
exploratorias; etapa 3 — estabelecer a problematica em estudo; etapa 4 — construgdo do modelo de andlise;
etapa 5 — observacdo; etapa 6 — analise das informagdes; etapa 7 — tecer das conclusdes.

® Normas de Execucdo Permanente 520/2% da Academia Militar.
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método de recolha de informacdo apresenta grandes vantagens, nomeadamente: o grau de
profundidade dos elementos de analise; grande flexibilidade; possibilidade de exploracao
das respostas no recolher de testemunhos (Quivy & Campenhoudt, 2005).

Nesta pesquisa foram realizadas dez entrevistas semidiretivas® a Oficiais (Of) do
Exército Portugués e da Forca Aérea Portuguesa (FAP)™. Estas tiveram como objetivo o
levantamento de conhecimentos provenientes da experiéncia tedrica e pratica dos
entrevistados relativamente a matéria em estudo.

Deste modo, apos a pesquisa bibliogréfica, coloca-se a seguinte questdo central: De
que forma o levantamento de uma Bateria do GAAA das Forcas de Apoio Geral do
Exército Portugués pode contribuir para a defesa aérea de média e grande altitude e
participar em OperacOes de Resposta a Crises nos atuais Teatros de Operacdes? Para
dar resposta a esta questdo, levantamos trés questBes derivadas (QD), cujas respostas
permitirdo solucionar a problematica levantada:

QD1 - Que capacidades advém, para o Exército Portugués, da eventual insercdo de
uma Btr HIMAD na AAA Portuguesa?

QD2 — A que nivel podera a Btr HIMAD do GAAA, participar em CRO e integrar
as forcas da OTAN?

QD3 — Qual a possivel constituicdo da Btr HIMAD do GAAA, tendo em conta as

capacidades do Exército Portugués e os sistemas de armas atualmente existentes?

Delimitagdo do estudo

Este trabalho encontra-se delimitado ao estudo da AAA Portuguesa, nomeadamente
ao nivel da DA a média e grande altitude, onde se enquadram os sistemas HIMAD, dando
principal énfase as missdes perpetuadas pela mesma, nomeadamente na Protecdo de Pontos
e Areas Sensiveis e Protecdo da Forga, e as forcas e missées da OTAN, com relevo para as
CRO.

No que concerne a delimitacdo temporal, o presente trabalho pretende estudar a
capacidade de DA a média e grande altitude desde 1991, periodo em que o imperativo dos
sistemas HIMAD se tornou evidente, até a data de realizacdo deste trabalho.

% Também apelidadas de semidirigidas, em que o investigador dispde de uma série de perguntas-guias,
relativamente abertas.

19 Os dez entrevistados englobam: quatro Tenentes-Coronéis, um Major e quatro Capitdes da Arma de
Artilharia do Exército Portugués; um Major da FAP.
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Organizacéo do trabalho

Este trabalho é constituido pela parte pré-textual, parte textual e parte pos-textual.
Inserida na parte textual, temos a Introducdo, Capitulo 1, Capitulo 2 e conclus6es.

Na Introducdo € explicado o contexto do problema, o seu enquadramento, a
definicdo do objetivo da investigacdo, a apresentacdo da sua importancia, a metodologia e
0 modelo de investigacdo adotados, a delimitacdo do estudo e, por Gltimo, a organizacéo
do trabalho.

O capitulo 1 corresponde ao Estado da Arte. Neste capitulo, que se encontra
subdividido em trés subcapitulos, é realizada a revisdo da literatura. No primeiro
subcapitulo estudamos a AAA Portuguesa, abordamos a sua integracdo na DA, analisamos
as suas missoes e referimos a sua estrutura assim como o0s meios disponiveis. No segundo
subcapitulo, investigamos as ameacas aéreas atuais, referimos 0s requisitos e necessidades
dos sistemas HIMAD, e analisamos alguns desses sistemas e a AAA de média e grande
altitude em paises de referéncia OTAN. Por ultimo, no terceiro subcapitulo, constatamos
de que forma se materializa a integracdo da AAA nos programas, forcas e missdes da
OTAN.

No capitulo 2 sdo realizadas a analise, apresentacdo e discussdo de resultados.
Também este capitulo se encontra subdividido em trés subcapitulos. No primeiro
subcapitulo delimitamos o espetro da ameaca aérea atual e os requisitos dos sistemas de
média e grande altitude, realizamos uma anélise aos sistemas HIMAD para estabelecermos
qual o melhor a adquirir e elaboramos a proposta de estrutura orgéanica da respetiva Bir.
Em seguida, no segundo subcapitulo, serdo abordadas as vantagens de uma Btr HIMAD
nas tarefas e missdes da AAA Portuguesa, nomeadamente na Protecdo de Areas e Pontos
Sensiveis e na Protecdo da Forca. Por fim, no terceiro subcapitulo, identificamos a que
nivel os sistemas HIMAD podem ser integrados nos programas, forcas e missdes da
OTAN.

Por ultimo, com base na questdo central e questfes derivadas, que foram colocadas
no inicio deste trabalho, serdo elaboradas as conclus@es, e apresentaremos as propostas e

recomendacdes que consideramos pertinentes.



Capitulo 1
Estado da Arte

1.1 A Defesa Aérea Portuguesa

1.1.1 Introducgéo

O Art.° 4° da Lei Organica n.° 1-A/2009 de 7 de Julho de 2009 - Lei Organica de
Bases da Organizacao das Forcas Armadas - refere que incumbe as Forcas Armadas (FA)
“Desempenhar todas as missdes militares necessarias para garantir a soberania,
independéncia nacional e a integridade territorial do Estado” (Assembleia da Republica,
2009c, pp. 4344-(2)). Neste conceito engloba-se a DA do Territério Nacional (TN), cuja
missao consiste na utilizacdo de todos os meios e medidas destinados a anular ou reduzir a
eficacia dos ataques efetuados por meios aéreos hostis, garantindo a liberdade de acdo das
forcas amigas (EME, 1997). Como forca integrante da DA™, referida no Art2 2° do
Decreto-Lei n.° 232/2009 - Lei Orgéanica da Forca Aérea, temos a FAP, que se constitui
como responsavel maximo nesta matéria, colaborando de forma integrada na defesa militar
do TN, em conformidade com a sua missdo™® (Assembleia da Repblica, 2009b). Mas
segundo EME (1997, pp. 3-1) verificamos que “A batalha aérea é uma parte integrante da
batalha terrestre e 0 Exército contribui para a batalha aérea através de operacdes de defesa
aérea. A AAA é o elemento das forcas terrestres que contribui para a defesa aérea, como
um todo.” Verificamos assim, apds esta analise, que a AAA integra, com 0S meios e
medidas possiveis, a DA de Portugal, que, segundo o Art.° 5° da Lei Constitucional n.°
1/2005 - Constituicdo da Republica Portuguesa -, “abrange o territério historicamente
definido no continente europeu e os arquipélagos dos Agores e da Madeira” (Assembleia
da Republica, 2005, p. 4642).

1 Anexo A — Sistemas de DA — ponto 1.

12 «“A Forga Aérea Portuguesa (FAP) é parte integrante do Sistema de Forcas Nacional e tem por miss&o
cooperar, de forma integrada, na defesa militar da Republica, através da realizacdo de operacdes aéreas, € na
defesa aérea do espaco nacional. Compete-lhe, ainda, satisfazer missdes no &mbito dos compromissos
internacionais.” (Forga Aérea Portuguesa [FAP], 2014).
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1.1.2 Sistema de Defesa Aéreo Nacional

O Sistema de Defesa Aérea Nacional (SDAN) é constituido pelo Portuguese Air
Command and Control System (POACCS) — Sistema da Comando e Controlo Aéreo
Portugués (SICCAP) — e pelos diversos meios de DA (Baldaia, Lopes, & Almeida, 2009).
Na Diretiva Operacional n.° 004/2010 - Defesa Aérea em Tempo de Paz - é afirmado como
essencial a existéncia de um SDAN, integrante dos trés Ramos*® das FA, com capacidade
para gerir em permanéncia 0 EA portugués e dar resposta as mais variadas ameacas aéreas.
Este SDAN para ser eficaz e credivel devera englobar sistemas de vigilancia, meios de DA
e sistemas de Comando e Controlo (C2) (Estado-Maior General das Forgas Armadas
[EMGFA], 2010a).

No ambito do SDAN esta previsto que a AAA contribua para a detecdo de alvos
aéreos hostis, assim como para a intercecdo ou destruicdo dos mesmos atraves dos seus
meios HIMAD e SHORAD (EME, 1997). A participacdo da AAA na DA prevista no
SDAN é dtil, possibilitando que, com os seus sistemas de armas, estabeleca a defesa
adequada a pontos e areas sensiveis dentro das suas capacidades, contribuindo com 0s seus
radares para a Imagem Aérea Comum — Recognized Air Picture (RAP)™ — e possibilitando
o colmatar de limitagBes dos radares estabelecendo uma rede de observadores aéreos em
terra (Salvador, Rodrigues, Gomes, & Capitulino, 2012).

1.1.3 As MissBes da Artilharia Antiaérea Portuguesa

E missdo genérica das unidades de DA “garantir a liberdade de acdo ao Exército,
para conduzir e manter operacdes militares, necessarias ao cumprimento da missdo, através
de uma protecdo antiaérea adequada das suas forcas, instalacGes e equipamentos” (EME,
1997, pp. 4-2). Neste espetro, as unidades de AAA estardo equipadas e preparadas para
apoiar forcas do exercito portugués nas mais variadas missdes, nomeadamente a protecao
as unidades e Forcas Nacionais Destacadas (FND).

Por outro lado, na Diretiva Operacional n.° 004/CEMGFA/2010 - Defesa Aérea em

Tempo de Paz, podemos verificar que “a defesa militar da republica inclui a defesa e

3 Segundo o Art 7° da Lei Organica n.° 1-A/2009 de 7 de Julho de 2009 - Lei Organica de Bases da
Organizacdo das Forgas Armadas - os trés ramos das FA sdo: Marinha, Exército e Forga Aérea (Assembleia
da Republica, 2009c).

Y Ver glossério.
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preservacao do territorio nacional, em particular o seu espaco aereo e maritimo, bem como
a salvaguarda da livre utilizacdo do espaco de circulagéo entre as suas parcelas” (EMGFA,
2010a, p. 2). Desta forma verificamos que, sendo a AAA Portuguesa um elemento
integrante da DA, as suas missdes englobam a defesa do TN, nomeadamente a defesa de

pontos e reas sensiveis, e a vigilancia e salvaguarda do EA.

1.1.3.1 Defesa de Pontos e Areas Sensiveis

Conforme Pais & S& (2005), um ponto ou area sensivel é qualquer espaco ou
infraestrutura, cuja destruicdo ou disfuncdo, possa afetar o setor a que pertence, 0
funcionamento de Orgéos de Soberania ou Orgéos de Seguranca Nacional, e 0 bem-estar
social. Tendo em conta 0s acontecimentos atuais, desceram de prioridade o0s pontos
sensiveis ligados a equipamento militar importante ou a infraestruturas estratégicas, e
aumentaram os que forem constituidos por grandes aglomeracgdes de pessoas, em especial
aqueles onde se encontrar fixada a atencdo dos média (Santos, 2005).

Segundo Santos (2002, p. 434) “A defesa do territorio e das populagdes nacionais e
o0 controlo dos espacos de interesse estratégico imediato e proximo prevalecem sobre a
defesa de interesses teatros de operacOes exteriores”. Dessa forma é missdo da AAA
“Fornecer as for¢as necessarias a Defesa AA dos pontos e &reas sensiveis a sua
responsabilidade” (EME, 1997, pp. 4-2). Essa defesa, segundo a Diretiva Operacional n.°
005/CEMGFA/2010 — Defesa de Areas e Pontos Sensiveis, inclui também a DA no ambito
dos Eventos de Alta Visibilidade (EAV) (EMGFA, 2010b).

Na doutrina portuguesa este tipo de defesa é preferencialmente atribuida a sistemas
HIMAD, que garantem a protecdo AA de objetivos e areas importantes, consideradas
criticas do ponto de vista da DA. Essa capacidade reflete-se no Teatro de Operacbes (TO)
em gue os sistemas HIMAD s&o colocados a partir da retaguarda para a frente, protegendo

as areas e 0s objetivos considerados criticos. (EME, 1997).

1.1.3.2 Apoio as Grandes Unidades

A Protecdo é uma funcdo de combate cuja finalidade é facilitar a manutencao de

integridade da forca e do potencial de combate, e que integra a Defesa AA. Desta forma a



Capitulo 1 — Estado da Arte

capacidade de DA encontra-se presente em qualquer unidade, concorrendo para o
cumprimento da missdo (Ministério da Defesa Nacional [MDN], 2012).

A partir de EME (1987b, pp. 4-31) podemos analisar a organizacao das forcas do
Exército Portugués, sendo que na doutrina portuguesa “O Exército, o Corpo de Exército, a
Divisdo e a Brigada constituem os mais elevados escaldes de forgas”, sendo denominados
de Grandes Unidades (GU). Para fornecer o apoio necessario em matéria de DA a essas
GU, esta preconizado um respetivo escaldo de AAA'®, mas que pode variar consoante o

TO e as missdes taticas (MT) atribuidas™®.

1.1.3.3 Forcas Nacionais Destacadas

O Art.° 24° da Lei Organica n.° 1-B/2009 de 7 de Julho de 2009 - Lei de Defesa
Nacional - refere que incumbe as FA “Participar nas missdes militares internacionais
necessarias para assegurar 0s compromissos internacionais do Estado no ambito militar,
incluindo missdes humanitarias e de paz assumidas pelas organizacfes internacionais de
que Portugal faga parte” (Assembleia da Republica, 2009d, p. 4547). Esta intengédo &
revelada no Conceito Estratégico de Defesa Nacional (CEDN) que integra Portugal,
nomeadamente a nivel da cooperacdo militar, em organizacdes internacionais como a
OTAN ou a Unido Europeia (UE) (Assembleia da Republica, 2013).

A protecdo da forca traduz-se como uma clara necessidade como fator de sucesso
no presente Ambiente Operacional que se caracteriza pela assimetria de forcas. Apesar
disso, até a0 momento nado existe registo da participacdo de qualquer unidade de AAA nas
FND?*, atuando no ambito da sua missao primaria, que consiste na protecdo da forca face &
ameaca aérea, tendo em conta que a participacdo portuguesa nesse espetro de missdes
ocorre desde a década de 90 do século passado (Paradelo, 2009a)

Para a protegdo AA das unidades de manobra, assim como dos seus 0rgdos criticos,
normalmente s&o empregues os sistemas SHORAD contra as agdes inimigas perpetuadas

por aeronaves de asa fixa e helicopteros (EME, 1997).

!5 Anexo B — Emprego da AAA — Figura n°4.
1® Anexo B — Emprego da AAA — Figura n°5.
7 Ver glossério.
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1.1.4 Estrutura da Artilharia Antiaérea Portuguesa

No Art.° 27° do Decreto-Lei n.° 231/2009 - Lei Organica do Exeército - podemos
constatar a existéncia de trés GU, sendo elas a Brigada Mecanizada (BrigMec), a Brigada
de Intervengdo (Brigint) e a Brigada de Reacdo Rapida (BrigRR). Ainda no mesmo
Decreto-Lei podemos também constatar a existéncia de Forcas de Apoio Geral (FApGer),
e a existéncia de duas Zonas Militares (ZM), sendo elas a Zona Militar dos Agores (ZMA)
e a Zona Militar da Madeira (ZMM), nomeadamente no Art° 28° e Art° 17°
respetivamente (Assembleia da RepuUblica, 2009a). E em concordancia com esta
organizagao que a AAA se encontra estruturada, integrando o GAAA das FApGer, e sendo
atribuida a cada uma das GU e das ZM uma Bateria de AAA (BtrAAA)™. Cada BtrAAA
tera a missdo de “Conferir protecdo antiaérea aos pontos/areas sensiveis e unidades de
manobra, de apoio de combate e de apoio de servigos das brigadas, contra aeronaves hostis
voando a baixa ¢ muito baixa altitude” assim como “Colaborar na coordenacgédo do espacgo
aéreo e na vigilancia, detecdo e identificagdo de aeronaves, na area das brigadas” (EME,
2002, pp. 2-1) relativamente a GU ou ZM que esta designada a apoiar.

O GAAA encontra-se sedeado no Regimento de AAA N°1 (RAAAL), em Queluz.
De acordo com os QO aprovados em 2009, compreende na sua constituicdo a Btr de
Comando e Servicos (BCS), a BtrAAA da Brigint (BtrAAA/Brigint)®, a BtrAAA da
BrigRR (BtrAAA/BrigRR)?, e a BtrAAA das FApGer (BtrAAA/FApGer), assim como a
prevista Btr HIMAD (EME, 2009f). A BtrAAA/FApGer ndo se encontra atribuida a
nenhuma GU ou ZM, encontrando-se estruturada e equipada para realizar missdes
atribuidas no ambito das FApGer?® garantindo capacidades adicionais as restantes Btr
(EME, 2009f). Situada no Quartel de Artilharia de Santa Margarida encontra-se a BtrAAA
da BrigMec (BtrAAA/BrigMec)?, e atribuidas aos arquipélagos encontram-se a BtrAAA
da ZMA (BtrAAA/ZMA)* e a BirAAA da ZMA (BtrAAA/ZMA)?, responsaveis pela DA
da respetiva ZM.

18 Apéndice K — Estrutura da AAA Portuguesa.
9 Anexo C — Organigramas — Figura n°6.

% Anexo C — Organigramas — Figura n°7.

2! Anexo C — Organigramas — Figura n°8.

22 Anexo C — Organigramas — Figura n°6.

2 Anexo C — Organigramas — Figura n°9.

2 Anexo C — Organigramas — Figura n°10.

%> Anexo C — Organigramas — Figura n°11.
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1.1.5 Meios Disponiveis

Constituem-se como trés os componentes do Sistema de AAA: o C2, o Sistema de
Armas, e a Detecdo e Alerta. O Sistema de Armas divide-se em SHORAD e HIMAD, e a
Detecdo e Alerta engloba os Radares e os Postos de Observacdo (EME, 1997).

Na nossa AAA o sistema de C2 funciona de uma forma manual, via radio, entre
estes trés componentes. Dada a reduzida capacidade de C2, esta prevista para breve a
aquisicdo faseada do Sistema Integrado de Comando e Controlo para a Artilharia Antiaérea
(SICCA3)®. Relativamente ao Sistemas de Armas, o Exército Portugués apenas possui
meios SHORAD, sendo eles o Sistema Missil Ligeiro Chaparral M48 A2 E1%, o Sistema
Missil Portatil FIM-92 STINGER® e o Sistema Canhdo AA BITUBO 20mm m/81%. Ao
nivel da Detecdo e Alerta a AAA Portuguesa possui 0 Radar Portable Search and Target
Acquisition Radar (PSTAR)®, e o Radar Forward Area Alerting Radar (FAAR)
AN/MPQ-49 B* (Lopes & Nunes, 2013).

1.2 A Capacidade Antiaérea de média e grande altitude na atualidade
1.2.1 As Ameacas Aéreas

Segundo Couto (1988, p. 329) “uma ameaca & qualquer acontecimento ou agdo (em
curso ou previsivel) que contraria a consecucdo de um objetivo e que, normalmente, é
causador de danos, materiais ou morais.” Essa ameaca pode ser classificada em quatro
categorias: tradicional — emprega capacidades militares de forma convencional —, irregular
— emprega métodos e meios ndo convencionais, como o terrorismo, a insurreicao e a guerra
de guerrilha —, catastréfica — envolve a aquisicdo, posse e emprego de armas de destruicdo
maciga —, e desestabilizadora — envolve o desenvolvimento e emprego de novas
tecnologias pelo Inimigo (In) com a finalidade de reduzir ou negar as vantagens das Nossas
Forcas (Instituto de Estudos Superiores Militares [IESM], 2010).

% \Ver glossério.

%7 Anexo D — Meios da AAA Portuguesa — ponto 1.
%8 Anexo D — Meios da AAA Portuguesa — ponto 2.
% Anexo D — Meios da AAA Portuguesa — ponto 3.
% Anexo D — Meios da AAA Portuguesa — ponto 4.
31 Anexo D — Meios da AAA Portuguesa — ponto 5.
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Apos a analise do CEDN podemos verificar que as ameagas de natureza global a
seguranca nacional, envolvendo o vetor aéreo, englobam o terrorismo, a proliferacdo de
armas de destruicdo massiva e a criminalidade transnacional organizada utilizando o EA
nacional. J& no ambito internacional, constatamos que se acrescentam as ameacas ja
referidas, a multiplicagdo de Estados frageis e de guerras civis, e os conflitos regionais,
como possiveis da atuacdo dos meios de DA ao nivel das organiza¢des internacionais a que
Portugal pertence (Assembleia da Republica, 2013).

De acordo com a doutrina portuguesa a ameaca aérea engloba Aeronaves de Asa
Fixa, Aeronaves de Rotor Basculante, Engenhos Aéreos N&o-Tripulados e Misseis (EME,
1997). Estes conceitos vdo de encontro a doutrina americana que coloca como ameaca
aérea, para além das aeronaves de asa fixa®* e dos helicopteros®, os Misseis Taticos Ar-
Terra (Air to Surface Missiles — ASM)3* — municées guiadas de preciséo, lancadas a partir
de plataformas aéreas a distancias na ordem dos 100 km —, os Misseis Cruzeiro (Cruise
Missiles — CM)*® — engenhos autoguiados com capacidade de voar a baixas altitudes (20
metros (m) a 150 m), lancados de distancias entre 30 km a 3000 km por aeronaves, navios,
submarinos ou plataformas terrestres —, os Veiculos Aéreos Nao Tripulados (Unmanned
Air Vehicles — UAV)® — drones com dezenas de horas de autonomia e baixo custo de
producdo, que conseguem voar a altitudes dos 300 m aos 19000 m, e com capacidades de
reconhecimento, vigilancia, e at¢ mesmo de combate —, os Misseis Balisticos Taticos
(Tactical Ballistic Missiles — TBM)* — misseis altamente precisos e com elevada
velocidade terminal, de curto alcance (dos 80 km aos 1000 km) e de médio e grande
alcance (dos 1000 km aos 3000 km), lancados de plataformas terrestres moéveis, com um
erro de precisdo de 50 m —, e os Foguetes de Grande Calibre (Large Caliber Rockets —
LCR)® — capacidade de obter grandes cadéncias de tiro a partir de lancadores altamente
moviveis. Apontam ainda como uma ameaca aérea possivel as Armas de Destruicdo
Massiva (Weapons of Mass Destruction — WMD), em que agentes quimicos ou biolégicos
sdo utilizados a partir de aeronaves, ou até mesmo de TBM, CM e UAV, causando um
enorme numero de baixas e danos materiais (Headquarters Department of the Army,
2000b).

%2 Anexo F — Ameagas Aéreas atuais — Figura n°29.
%3 Anexo F — Ameagas Aéreas atuais — Figura n°30.
3 Anexo F — Ameagas Aéreas atuais — Figura n°31.
% Anexo F — Ameagas Aéreas atuais — Figura n°32.
% Anexo F — Ameagas Aéreas atuais — Figura n°33.
37 Anexo F — Ameacas Aéreas atuais — Figura n°34.
% Anexo F — Ameacas Aéreas atuais — Figura n°35.
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No ambiente global, sdo consideradas como grandes fontes destas ameacas, para
além das grandes poténcias da zona da Asia como a China, Russia e Coreia do Norte, 0s
paises do Norte de Africa e do Médio-Oriente, como a Libia, o Iraque, o Irdo e a Siria,
principalmente pela sua reconhecida capacidade de TBM e WMD (Headquarters
Department of the Army, 2000a).

1.2.2 Requisitos e necessidades

Os programas de desenvolvimento mais recentes estabelecem como requisitos dos
sistemas HIMAD a capacidade de empenhamento sobre todo o espectro de ameagcas atual,
integracdo com sistemas de C2 externos, com possibilidade de recorrer a sensores externos
(satélites militares), e com capacidade para iniciar o seguimento da ameaca ainda na fase
inicial da sua trajetoria. Sdo sistemas tecnologicamente bastante avangados que permitem
que o seu empenhamento seja efetuado no momento em que a destruicdo da ameaca ocorra
num local que ndo provoque danos colaterais a tropas ou popula¢des (Salvado, 2006).

Considerando as caracteristicas geograficas e morfologia do nosso pais, pode ser
considerada a aquisicdo de sistemas HIMAD a quatro mddulos®, permitindo a cobertura
do territorio continental e dos Arquipélagos dos Acores e da Madeira. Cada um destes
modulos seria equipado com cinco viaturas taticas pesadas: viatura com o sistema de
Controlo de Tiro — sistema este compativel com o sistema de C2 -; viatura com o lancador
de misseis HIMAD; viatura com o radar; viatura com a Unidade Geradora — devera ter
capacidade de alimentar o sistema de Controlo de Tiro, o radar, o langador, e um bivaque
para trinta pessoas -; viatura de reabastecimento de misseis — devera transportar no minimo
doze misseis (EME, 2013).

1.2.3 Sistemas HIMAD existentes atualmente

Analisando as Ameacas Aéreas e considerando os requisitos e necessidades acima
descritos, dentro da panoplia de sistemas HIMAD existentes enquadram-se quatro sistemas

que julgamos pertinente mencionar.

% Um médulo corresponde a um conjunto minimo de meios necessarios ao funcionamento e desempenho
eficaz do respetivo sistema. N&o se constitui como uma Btr mas sim como uma forga relativamente inferior
em termos de meios.
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O Norwegian Advanced Surface to Air Missile System (NASAMS) Il é um sistema
de médio alcance, com a finalidade de proteger 6rgdos ou forcas contra Aeronaves
pilotadas, CM e UAV. Uma Btr é constituida por seis a nove plataformas de lancamento,
um centro de Controlo de Tiro e um Radar de vigilancia, aquisi¢do e seguimento por cada
trés plataformas de tiro, e um sensor de infravermelhos e eletro-6tico para identificacdo
visual dos alvos, com uma guarnicdo de 22 militares. O Radar possui capacidade a trés
dimens6es (3D)* com um alcance de 75 km. O missil atinge a velocidade de Mach* 4.
Este sistema equipa a Espanha, Noruega e Finlandia** (Mouta, 2011).

O Phased Array Tracking to Intercept on Target (PATRIOT) Advanced Capability-
Three (PAC-3) é um sistema de missil guiado de médio e grande alcance, desenhado para o
combate a TBM, CM e Aeronaves pilotadas (America’s Army, 2013). Uma Btr é
constituida por um Radar de Controlo de Tiro, um centro de Controlo de Tiro, uma estacédo
elétrica com uma viatura geradora de energia, uma Centro de Comunicacdes e oito
plataformas de lancamento dos misseis PAC-3*. Cada plataforma de langamento tem
capacidade para 16 misseis prontos a disparar. A guarnicdo para uma Btr PATRIOT é de
cerca de 45 militares. Este sistema esta ao servigo nos EUA, Holanda, Alemanha, Japao,
Taiwan, Coreia do Sul, Espanha, Koweit, Israel e Arabia Saudita® (Mouta, 2011).

O ASTER Surface-to-Air Missile Platform/Terrain (SAMP/T) 30 é um sistema de
médio alcance, com elevada mobilidade e capacidade de projecdo, e destina-se a proteger
pontos e areas vitais de um territorio, podendo intercetar TBM, CM, UAV e aeronaves
pilotadas. Uma Btr é constituida por seis plataformas langadoras com oito rampas de
langamento cada uma, uma estagdo de Controlo de Tiro, um Radar de Controlo de Tiro,
com uma guarnicdo de 14 militares*. O ASTER SAMP/T 30 esta ao servico da Franca e
da Italia*® (Mouta, 2011).

O Medium Extended Air Defence System (MEADS) é um sistema que se encontra
em desenvolvimento pela Alemanha, Italia e EUA. O sistema estd desenhado para garantir
protecdo a manobra e a pontos sensiveis contra TBM, CM, UAYV e aeronaves pilotadas. O

MEADS é composto pelo Centro de OperacGes Tatico, 0 Radar de Vigilancia, o Radar de

“0 Capacidade de dar informagao da localizagéo de alvos em direcéo, alcance e altitude.

* A velocidade “Mach” ¢ uma unidade de medida de velocidade, definida como a relagdo entre a velocidade
do objeto e a velocidade do som (Nacional Aeronautics and Space Administration [NASA], 2014).

*2 Anexo E — Sistemas HIMAD atuais — ponto 1.

3 Anexo G — Btr PATRIOT — Figura n°36.

* Anexo E — Sistemas HIMAD atuais — ponto 2.

> Apéndice L — Aster Samp/T 30.

*® Anexo E — Sistemas HIMAD atuais — ponto 3.
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Controlo de Tiro, o Missil, a plataforma de lancamento e o missil PAC-3*' (Salvado,
2006).

1.2.4 A Defesa Aérea de média e grande altitude nos paises de referéncia OTAN

De maneira a tornar percetivel o estabelecimento de uma Btr HIMAD no nosso
pais, julgamos essencial tomar como referéncia os sistemas de forcas internacionais que se
constituam como relevantes estudar. Face a essas condi¢es julgamos pertinente referir o
exemplo de trés paises de referéncia da OTAN.

O primeiro pais a referir € a Holanda, uma vez que apresenta capacidades militares
semelhantes ao nosso pais*®. Dispde de unidades de AAA tanto no Exército como na Forca
Aérea, maioritariamente situadas no Centro de Defesa Aérea Conjunta da Holanda, em De
Peel. Apenas a Forca Aérea dispde de meios HIMAD, nomeadamente o sistema
PATRIOT, que equipa quatro esquadrfes integrados no Grupo em De Peel, com
capacidade de defender as FA e pontos criticos do pais, e defender as forcas em missdo no
exterior contra ameacas aéreas modernas. Existe ainda um projeto para adquirir o Sistema
NASAMS (Vaz, et al., 2006).

Outro pais merecedor de uma breve comparacdo é a Espanha, uma vez que é 0
unico pais com fronteira terrestre com Portugal, e, consequentemente, com posicao
geografica semelhante a nossa. Os seus meios de AAA encontram-se atribuidos apenas a
componente terrestre. Possui trés Btr equipadas com o Sistema NASAMS, e dois Grupos a
seis Btr com o Sistema HAWK®, sendo que um destes grupos ainda possui uma Btr
equipada com o Sistema PATRIOT (Vaz, et al., 2006).

Por altimo consideramos relevante a comparacdo com os EUA, que apesar do muito
superior dispositivo militar, se constitui como o pais de referéncia da nossa doutrina®®. A
sua AAA encontra-se entregue ao Exército e consiste em 10 Batalhdes SHORAD e 10
Batalhbes HIMAD equipados com o sistema PATRIOT. (Vaz et.al, 2006) O Batalhdo

*" Anexo E — Sistemas HIMAD atuais — ponto 4.

*®portugal possui 42600 efetivos no ativo, dos quais 25700 no Exército, 9700 na Marinha e 7200 na Forca
Aérea A Holanda possui 37400 efetivos no ativo, dos quais 20850 no Exército, 8500 na Marinha e 8050 na
Forca Aérea (Taylor & Francis, 2014).

* 0 Homing All the Way Killer (HAWK) é um sistema HIMAD originario dos EUA em 1960. O seu missil
possui capacidade em alcance de 43 km e em altitude de 19 km, com velocidade na ordem dos Mach 2,4. S6
possui capacidade de resposta contra Aeronaves de Asa Fixa e Aeronaves de Motor Basculante (Salvado,
2006).

> A doutrina da OTAN constitui-se como a doutrina de referéncia primaria para o nosso pafs. Quando ndo
existe referéncia nesse &mbito é utilizada a doutrina americana.

16



Capitulo 1 — Estado da Arte

PATRIOT ¢é constituido pelo Comando e por 5 Btr, sendo que cada Btr engloba oito
unidades de tiro (UT) (Headquarters Department of the Army, 2002).

1.3 A Artilharia Antiaérea na OTAN
1.3.1 Conceito e Missdo da OTAN

A OTAN - North Atlantic Treaty Organisation (NATO) — é uma alianga entre
paises da Europa e da América do Norte empenhados em cumprir 0s objetivos do Tratado
Atlantico Norte assinado em Washington em 4 de Abril de 1949. “O papel fundamental da
OTAN ¢ salvaguardar a liberdade e seguranca dos seus paises membros por meios
politicos e militares” em conformidade com os principios da Carta das Nac¢des Unidas
(North Atlantic Treaty Organization [NATO], 2006, p. 15). Foi fundada por 12 paises, no
qual se integra Portugal, mas atualmente a OTAN conta com 28 paises membros (NATO,
2013a). Esta organizacdo coleciona um enorme numero de participacGes nas mais variadas
missGes, sendo que na atualidade as suas forcas operam no Afeganistdo, Kosovo,
Mediterraneo, no Corno de Africa e na Somalia, com cerda de 100000 militares envolvidos
nesses TO (NATO, 2013c).

1.3.2 NATO Integrated Air Defense System

Nos sucessivos conflitos que decorreram no mundo desde a Il Guerra Mundial, o
Poder Aéreo ! representou um fator fundamental no desenrolar dos mesmos. Dessa forma
0 conceito de DA tem sido promovido pela OTAN desde o inicio da sua fundacdo. Essa
preocupacdo culminou com a criagcdo, em Setembro de 1960, do NATO Integrated Air
Defence System (NATINADS) — Sistema Integrado de Defesa Aéreo da NATO (Rosendo,
Santos, & Monteiro, 2008). Este Sistema compreende a integracdo de recursos e operagoes
de vérias naturezas para defender o territério, as populagdes e forcas da Alianca
Transatlantica. Para isso engloba uma rede de sistemas interligados para detetar, perseguir,
classificar, identificar e monitorizar objetos aéreos e, se necessario, interseta-los usando

unidades aéreas de DA ou sistemas de armas terrestres (NATO, 2013b). Tem como

> Ver glossério.
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objetivo em tempo de paz conduzir opera¢des de Policiamento e Vigilancia Aérea, manter
em prontiddo os sistemas de armas, disseminar 0 aviso antecipado e ainda prestar
assisténcia a aeronaves civis e militares em caso de emergéncia. Em tempo de crise essas
funcbes sdo estendidas, aumentando o estado de prontiddo e tendo em consideracdo uma
possivel ameaca missil. Em caso de conflito € acionada uma defesa integrada, empregando
sistemas de armas terrestres e unidades aéreas prontas para o combate a ameacas pilotadas
e ndo pilotadas, de forma a anular ou reduzir a eficacia dos ataques inimigos e contribuir
para alcancar uma situacdo aérea favoravel. (NATO, 2012a).

O NATINADS é composto por um conjunto de Sistemas de Defesa Aérea da
Europa que inclui todas as unidades aéreas de DA, sistemas de armas de DA terrestres,
unidades de C2 e Sistemas de Controlo e Vigilancia Aéreo. Integrado nesse conjunto de
sistemas encontra-se 0 SICCAP, no qual se baseia 0 SDAN, e que constitui o principal
contributo de Portugal, como membro da OTAN, para 0 NATINADS® (Caixeiro, 2007).

Relativamente 4 estrutura do NATINADS>®, a autoridade que detém o seu Comando
Operacional ¢ o Allied Command Operatinos (ACO) comandado pelo Supreme Allied
Commander Europe (SACEUR). Na sua dependéncia encontra-se 0 Joint Headquarters
Lisbon (JHQ), e dois comandos regionais, o Joint Force Command (JFC) HQ Brunssum-
The Netherlands e o JFC HQ Naples-Italy. Cada comando regional engloba trés
Component Command (CC): aérea, maritima e terrestre. Na componente aérea destacam-se
0 CC-Air lzmir-Turkey, responsavel pelo DA do flanco Sul da Europa, e o CC-Air
Ramstein-Germany, responsavel pelo flanco Norte. Cada CC tem sob a sua al¢ada cinco
Combined Air Operations Center (CAOC), onde se engloba o CAOC 10 em Monsanto,
Portugal. Estes CAOC contribuem para o fluxo de informacdo e cruzamento de informacéo
permitindo a obtencdo da RAP. Mas uma vez que o NATINADS esta assente numa
diversidade de SDAN de varios paises, existe uma enorme diferenca no nivel de tecnologia
utilizada nos mesmos. Para colmatar essa lacuna estd prevista a substituicdo dos sistemas
até aqui utilizados por um dnico sistema o Air Command and Control System (ACCS).
Este sistema permitira 8 OTAN possuir um sistema de C2 integrado, que possibilitara a
ligacdo entre os sistemas de C2, sensores e sistemas de armas de todos paises da Alianca
(Rosendo, Santos, & Monteiro, 2008).

52 Anexo A — Sistemas de DA — ponto 2.
>3 Ap6s a analise da informac&o recolhida nas entrevistas verificamos que este programa se encontra em
processo evolutivo. Esta matéria é abordada no subcapitulo 2.3.1.
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1.3.3 A Artilharia Antiaérea na NATO Response Force

O conceito de NATO Response Force (NRF) foi apresentado pela primeira vez em
2002, na Cimeira de Praga, com o objetivo de trazer novas capacidades militares em
resposta a novas ameacas e desafios emergentes. E uma forca conjunta e combinada, que
engloba meios tecnologicamente avangados, flexiveis, moveis, interoperdveis e
sustentados, com capacidade de projecdo de cinco dias, e capaz de autossustentabilidade
por trinta dias. Esta preparada para ser rapidamente projetada e treinada para atuar de
forma isolada ou integrar forcas de maiores dimensGes. A NRF engloba uma forca de
rapida atuacdo inicial, a Immediate Responce Force (IRF), e outra de menor capacidade de
prontiddo, a Response Force Pool (RFP). Pode conduzir operaces em todo o espectro de
missGes, como Demonstracdo de Forca, de Resposta a Crises, de apoio ao Contra
Terrorismo, de Interdicdo Maritima, Terrestre e Aérea, assim como de assisténcia em
consequéncia de uma calamidade natural (NATO, 2012b).

Os paises membros da OTAN contribuem com as suas forcas para a NRF, tendo por
base as suas disponibilidades e as necessidades e requisitos identificados pela OTAN.
Relativamente a DA na NRF, esta deve ser assegurada por uma BtrAAA que devera
corresponder a um corpo uni-nacional, embora possa ser providenciado por uma nagéo
diversa da Framework Nation>* (Baptista, 2007). Como exemplo, podemos observar o caso
da NRF 5, em que a capacidade de DA foi garantida por uma BtrAAA espanhola equipada

com o sistema missil portatil Mistral>

(Santos, 2008). Desta forma, para a possivel
participacdo de uma unidade de AAA nacional na NRF, essa teria de ser uma BtrAAA
cujas capacidades sejam provenientes na sua totalidade do Exército Portugués. Mas
reconhecendo as diversas limitagdes da nossa AAA, a participacdo desta na NRF é
condicionada pelas limitadas condicdes de aeromobilidade, auséncia de radares 3D,
auséncia de sistemas de C2 de DA que permitam a ligacdo a sistemas de defesa AA de
média e grande altitude, e impossibilidade de participacdo ao escaldo Pelotdo (Pel)

(Baptista, 2007).

> Corresponde & nag&o ou pais essencialmente estruturante da forca.

% O Mistral é um sistema missil SHORAD de origem francesa. O seu missil atinge velocidade de Mach 2,5 e
possui um alcance eficaz de 5 km e um alcance minimo de 600 m. Equipa a Bélgica, Franca, Espanha e
Hungria (Salvador, 2006).
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1.3.4 A Artilharia Antiaérea nas Crises Response Operations

A necessidade da OTAN possuir capacidade para responder a crises que nao se
enquadram no Art® 5 do Tratado do Atlantico Norte®®, foi identificada em 1991 e
novamente em 1999 na Cimeira de Washington. Essa capacidade encerra-se nas CRO que
se constituem como a maior contribuicdo para a resolucdo de conflitos por parte da OTAN.
Tém como finalidade responder, de forma atempada e coordenada, a crises que possam
afetar a seguranca dos paises da OTAN, ou que ameacem a estabilidade na periferia da
Alianca (NATO, 2002). As CRO agrupam-se em trés grandes areas: as OperacOes de
Apoio a Paz (OAP), as Operaces Humanitérias (fora do &mbito das OAP) e as Operagdes
de Busca e Salvamento. Por sua vez as OAP englobam as Operagdes de Manutencéo de
Paz, Imposicdo de Paz, Prevencdo de Conflitos, Restabelecimento da Paz, Consolidacdo da
Paz e as Operag¢fes Humanitarias. Da mesma forma as Operacdes Humanitarias (fora do
ambito das OAP) dividem-se em Operacdes de Auxilio em Desastres, Operacdes de
Evacuacdo de N&o-Combatentes e Apoio as Autoridades Civis (IESM, 2006). A AAA
constitui-se como um instrumento por exceléncia de utilizacdo em situacdes de crises, uma
vez que ndo constitui uma ameaca a nenhuma das partes envolvidas, assim como o seu
emprego ndo contribui para 0 aumento da tensdo existente (Santos, 2001)

As OAP incluem os esforgos internacionais e missdes militares, conduzidas
imparcialmente, para conterem determinado conflito, restabelecer a paz, e moldar o
ambiente para apoiar a reconciliacdo e facilitar a transicdo para o governo legitimo (Joint
Chiefs of Staff, 2012). Nas OAP, a protecdo da forca é considerada vital para o sucesso das
mesmas e deve ser considerada a possibilidade de ataques aéreos, nomeadamente na DA de
um Aguartelamento Operacional. Esta capacidade pode ser desempenhada pela AAA
(MDN, 2011). Desta forma a AAA é responsavel pela defesa AA, dissuasdo e imposicao
de éreas de proibicdo de utilizacdo do EA. Pode ainda participar em tarefas de ambito
geral, como por exemplo check points, escoltas ou controlo de tumultos (Benrds, 2002).

No dominio das Operagfes Humanitérias e OperacBGes de Busca e Salvamento, a
AAA pode contribuir através das suas capacidades de apoio logistico e de comunicagdes.
No entanto existem tarefas mais especificas que podem ser desempenhadas. Por exemplo,
nas Operacdes de Evacuacdo de N&o-Combatentes, as unidades de AA podem apoiar a

operacdo atraves da protecdo dos pontos de recolha, das rotas de evacuacgao e dos pontos de

% Esse Art.2 estabelece que em caso da realizacdo de ages hostis contra um membro da OTAN, os restantes
membros devem auxiliar o0 mesmo, salvaguardando a protecdo da Alianca Transatlantica.
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embarque, constituindo um poderoso fator dissuasor da utilizacdo de meios aéreos hostis.
Um outro exemplo sdo as operagdes de combate ao narcotrafico, em que as unidades de
AA poderdo utilizar os seus sensores na vigilancia do espaco aéreo. Neste caso seriam
utilizados os sensores dos sistemas HIMAD pelo facto de permitirem um maior alcance em

apoio das atividades de vigilancia das fronteiras terrestre e maritima (Santos, 2001).

1.4 Sintese Conclusiva

A AAA ¢ o elemento das forgas terrestres que contribui para a DA, cujo principal
responsavel ¢ a FAP. Dessa forma, a integracdo da AAA no SDAN ¢é extremamente
importante, podendo a mesma contribuir para a DA de forma integrada com os restantes
meios dos diversos ramos das FA.

A defesa de pontos e areas sensiveis, no qual se englobam os EAV, dentro e fora do
TN, constitui-se como uma responsabilidade da AAA, que para o efeito faz uso dos seus
meios, doutrinariamente sistemas HIMAD. Relativamente a protecdo da forca a DA é uma
capacidade que concorre para 0 cumprimento da missdo o que implica a atribuicdo da
AAA, doutrinariamente utilizando os seus sistemas SHORAD. Apesar disso, no @mbito das
FND, ndo existe registo da participacdo de unidades AAA no combate da ameaca aérea.

De forma a cumprir todas estas missbes a AAA Portuguesa encontra-se
devidamente estruturada, sendo atribuida uma BtrAAA a cada GU e ZM. Mas em termos
de meios apresenta algumas lacunas: sé possui C2 manual, sistemas SHORAD e um tipo
de radar para efeitos operacionais.

A ameaca aérea engloba aeronaves de asa fixa, helicépteros, ASM, CM, UAV,
TBM, LCR e ainda WMD. Analisando essas ameacas, € 0S requisitos para os sistemas
HIMAD, podemos delimitar quatro sistemas para a constituicdo da eventual Btr HIMAD:
NASAMS II, PATRIOT PAC-3, ASTER SAMP/T30 e MEADS. Nos paises de referéncia
OTAN os sistemas HIMAD encontram-se atribuidos e organizados de formas distintas e
existem em elevada quantidade e qualidade.

Com o objetivo de defender o territorio, as populacbes e forcas da Alianca
Transatlantica contra a ameaca aérea, a OTAN criou 0 NATINADS, que é composto por
um conjunto de Sistemas de DA europeus no qual se engloba o SICCAP. Quanto a NRF

esta € uma forca conjunta e combinada com capacidade de resposta a novas ameagas e
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desafios emergentes. A DA na NRF é assegurada por uma BtrAAA uni-nacional que deve
cumprir com os requisitos da OTAN.

No ambito das CRO a AAA constitui-se como um instrumento por exceléncia de
utilizacdo em situacOes de crises, uma vez que ndo constitui uma ameaca a nenhuma das
partes envolvidas, sendo responsavel pela defesa AA, dissuasdo e imposicao de areas de
proibicdo de utilizagcdo do EA. Contudo, pode ainda realizar missdes de dmbito geral nas

variadas opera¢des do vasto espetro das CRO.
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Capitulo 2
A Bateria HIMAD do GAAA

2.1 Constituicdo da Bateria HIMAD

Dentro da componente Sistemas de Armas, integrante do Sistema de AAA, existem
meios distintos, com diferentes formas de emprego, para atuarem contra as varias ameacas
aéreas. Desta forma, e como j& constatdmos, 0os meios HIMAD encontram-se presentes na
doutrina nacional e previstos nos QO.

A necessidade da aquisicdo de sistemas HIMAD por parte da AAA Portuguesa tem
de ser equacionada considerando 0s compromissos internacionais assumidos por Portugal,
as lacunas existentes e prioridades estabelecidas de reequipamento das FA, e o nivel de
ambicao estabelecido para as forgas terrestres (Grilo, 2007).

Sendo Portugal um pais com limitados recursos financeiros “E prioritirio o
levantamento de unidades cuja relacdo custo-efeitos for superior” (Santos, 2002, p. 434),
constituindo-se como essencial efetuar uma escolha criteriosa atendendo a todos os fatores
relevantes para a implementacao de uma Btr HIMAD efetiva e eficaz.

De seguida, iremos comecar por analisar as ameacas aéreas atuais e enumerar 0S
requisitos e necessidades inerentes aos sistemas HIMAD. Apos essa analise efetuamos a
comparacdo entre os sistemas em estudo para, posteriormente, efetuarmos a escolha do
sistema de armas mais adequado, perspetivando a possivel constituicdo da Btr HIMAD a
integrar na AAA Portuguesa.

2.1.1 As Ameagas Aéreas Atuais

Apbs o0s acontecimentos do 11 de Setembro® o Ambiente Operacional tal como o

conheciamos, foi definitivamente alterado, uma vez que os ataques aéreos mais provaveis

%" Os ataques terroristas de “I11 de Setembro”, foram uma série de ataques suicidas, coordenados pela Al-
Qaeda contra alvos civis nos EUA em 11 de Setembro de 2001. Nestes ataques dois avifes colidiram contra
as torres do World Trade Center em Manhattan, Nova York, e um terceiro avido foi direcionado pelos
sequestradores para uma coliséo contra o Pentdgono, no Condado de Arlington, Virginia (Duarte, 2010).
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passaram a ser sobre infraestruturas utilizadas por aglomerados populacionais, com o
intuito de obter projecdo mediatica e conduzir ao sentimento de inseguranca (Ferreira,
Marques, Godinho, & Ferreira, 2013). Mas no caso da AAA o imperativo da mudanca
comecou a desenhar-se durante a Guerra do Golfo com a ameaca dos misseis Scud®®
iraquianos, em 1991, e tornou-se mais evidente em 2003 com os ataques dos misseis
iraquianos ao territorio israelita, durante a Guerra do lraque® (Raleiras, 2007).
Constatamos portanto que tém surgido “novas” ameagas aéreas que ndo integram o
espectro da ameaga tradicional, mas sim das categorias da ameaca irregular, catastréfica ou
desestabilizadora.

Desta forma comegamos por enquadrar essas ‘“novas” ameagas no espetro de toda a
ameaca aérea. Segundo Benrods (2005) podemos distinguir entre a ameaca aérea classica ou
convencional, constituida pelos meios aéreos tripulados, que englobam aeronaves de asa
fixa e helicopteros, e as “novas” ameagas, constituidas pelos meios aéreos nao pilotados.
Este autor considera que a ameaca classica continua a ser a principal ameaga a enfrentar
pelas defesas aéreas em conflitos regionais. Num estudo semelhante, Perdigao (2005) faz a
caraterizacdo dos meios aéreos ndo pilotados, que segundo este, englobam os ASM, os
CM, os UAV, os TBM, os LCR e ainda os Foguetes, Artilharia e Morteiros (Rockets,
Artillery and Mortars — RAM) — utilizagdo de munigdes com enorme versatilidade,
precisdo e capacidade de destruicdo, contra forc¢as e infraestruturas.

Atualmente, devido ao grau de sofisticacdo requerido, o conceito de UAV tem
evoluido para Sistemas Aéreos Ndo Tripulados (Unmanned Aircraft Systems — UAS).
Neste novo conceito estdo englobados todos os veiculos sem piloto, capazes de realizar
reconhecimento aéreo, lancamento de provisdes e bombardeamentos (Unmanned Aerial
Vehicle Systems Association, 2014).

Benrds (2005) refere ainda a existéncia de uma nova ameaca, de nome cddigo
Renegade, constituida pelas aeronaves comerciais desviadas para serem utilizadas por
piratas do ar, para atentados terroristas. Por sua vez Salvador et al. (2012) referem ainda a
existéncia do Renegade Especial, em que é utilizada uma aeronave de pequeno porte, seja
comercial, privada ou de recreio, como arma num ataque terrorista. Segundo estes autores

0 Renegade Especial constitui-se como a ameaca aérea mais provavel que o TN enfrenta

%8 O missil Scud é um TBM, de origem Russa, com capacidade de transportar WMD, e um alcance a partir
dos 130 km (Frontline, 1995).

% Estes acontecimentos revelaram a necessidade e importancia dos Sistemas HIMAD. Nestes casos, 0
sistema PATRIOT assumiu protagonismo, demonstrando a sua eficacia contra a ameaga perpetuada por
meios missil.

24



Capitulo 2 — A Bateria HIMAD do GAAA

atualmente. De facto “Uma simples avioneta pode constituir-se como uma “arma
terrorista” direcionada a qualquer instalagdo militar, 6rgdos de poder local, inclusive em
locais de forte concentragdo de populagéo civil” (EME, 2013, p. 9).

Segundo a entrevista realizada ao Tenente-Coronel Monsanto (2014)%°, a AAA
Portuguesa deve estar preparada para realizar missfes no a@mbito do TN e fora deste,
nomeadamente integrada em forgas multinacionais. Dessa forma constitui-se como
pertinente a andlise distinta das ameacas atualmente provaveis existentes no territorio
portugués, assim como nos TO no estrangeiro.

No caso do TN, como ja constatamos, as ameacas aéreas englobam o terrorismo, a
proliferacdo de armas de destruicdo massiva e a criminalidade transnacional organizada.
Segundo a entrevista realizada ao Tenente-Coronel Patronilho (2014)*, apesar da ameaca
aérea classica ser uma constante provavel, surgem em destaque as novas ameacas. Para o
TN é constituida maioritariamente pelas aeronaves civis (avioneta ou helicoptero civil),
capazes de realizar certo nivel de trafico, nomeadamente de armas e narcotréafico, ou de
efetuar ataques terroristas e de sabotagem com agentes bioldgicos/quimicos. J& o Major
Caixeiro (2014)%, segundo a entrevista realizada a0 mesmo, concorda em parte com o
anterior, afirmando que o trafico, nomeadamente o narcotrafico e o trafico de armas,
constitui uma ameaca ao TN. Por outro lado destaca trés niveis de ameacas, as quais
evidenciam ainda mais a importancia dos meios de AAA: a primeira vinda do Norte de
Africa e do Médio Oriente, que se materializa na utilizacdo de TBM, agravada pela posse
de WMD por parte de organizagdes terroristas; de seguida, as ameacas relacionadas com
EAV que podem potenciar a guerra de informacdo (p.e. Cimeira da OTAN ou Visita do
Papa); por Gltimo a ameaca Renegade com o objetivo de atingir pontos econdmicos,
politicos ou militares.

No caso dos TO no estrangeiro, os conflitos da atualidade surgem de conflitos
regionais entre Estados frageis ou colapsados. Segundo a entrevista ao Tenente-Coronel
Monsanto (2014), apesar de todo o espetro da ameaca aérea continuar a existir nos TO da
atualidade, normalmente possuimos supremacia aérea. Dessa forma a ameagca mais
provavel para as FND € a ameaca RAM. Segundo a entrevista realizada ao Capitdo Lopes
(2014)%, a ameaca aérea nos conflitos dos dias de hoje, tende a ser inferior no &mbito dos

meios convencionais e mais elevada relativamente as novas ameacas. Este fenomeno deve-

% Apéndice B — Guio da Entrevista ao ex-Comandante do GAAA.
61 Apéndice D — Guido da Entrevista ao Cmdt do GAAA.

%2 Apéndice J — Guido da Entrevista a0 Major da FAP Caixeiro.

% Apéndice G — Guio da Entrevista ao Of de Operagdes do GAAA.
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se ao facto de se tratar de conflitos em que os insurgentes fazem maioritariamente uso de

meios relativamente baratos®*.

2.1.2 Requisitos e Necessidades

Antes de podermos perspetivar sobre o sistema de armas a implementar na prevista
Btr HIMAD, torna-se essencial compreender quais 0s requisitos e necessidades a que,
tendo em conta 0 Ambiente Operacional e as Ameacas Aéreas atuais, este deve responder.

Segundo Borges (2008), a aquisi¢do de sistemas HIMAD por parte de Portugal ja
foi equacionada entre 1982 e 1992, na medida que foi estudada a aquisicdo do sistema
HAWK pelo Exército Portugués. Apds analise, essa aquisi¢do ndo se concretizou, uma vez
que esse sistema deixou de obedecer a requisitos atuais, nomeadamente ao nivel da
capacidade antimissil. Essa mesma capacidade é um requisito necessario, pois constitui-se
como uma tendéncia a importancia da defesa antimissil eficaz causada pela necessidade de
dissuasdo de ataques entre estados, e a percecdo da ameaca do terrorismo transacional
(EME, 2013).

Benros (2005) defende que esse sistema devera ter capacidade de empenhamento
sobre todo o espectro de ameacgas atuais, assim como ter modularidade e tripulacdes
reduzidas, e ainda capacidades de: transportabilidade, controlo de tiro através de centros de
direcdo de tiro, operar em todo-o-tempo e reduzida ou nula visibilidade, interoperar com
sistemas aliados, efetuar maltiplos empenhamentos e resisténcia a ambiente de guerra
eletronica. Deverdo ainda satisfazer requisitos mais especificos, nomeadamente,

1 alcance e altitude méximas

capacidade de defesa antimissil, capacidade hit-to-kil
superiores a 100 km e possuir radares com capacidade 3D. Ja Calhaco (2009) considera
fundamental que esse sistema disponha de infraestruturas adequadas para a sua
conservacao, manutencao e treino regular.

Segundo a entrevista realizada ao Tenente-Coronel Garcia (2014)%° e ao Major
Leitdo (2014)°", no ambito da OTAN, as capacidades solicitadas advém dos Minimum
Capability Requirements. Para os sistemas HIMAD destacamos 0s seguintes requisitos:

Capacidade de fornecer DA a médias e grandes altitudes para protecdo de forcas projetadas

% Anexo F — Ameagas Aéreas atuais — Figura n°28.

% Ver glossério.

% Apéndice C — Guifo da Entrevista ao Tenente-Coronel Garcia.
%7 Apéndice E — Guido da Entrevista ao Major de Artilharia Leitdo.
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e infraestruturas criticas; Capacidade de adquirir e empenhar-se sobre varias ameagas em
simultaneo; Capacidade de integracdo no ambiente de C2; Capacidade de operar em todo o
tipo de ambiente, vinte e quatro horas por dia, em quaisquer condi¢bes atmosféricas;
Capacidade de detetar, seguir e empenhar-se sobre todas as ameacas aéreas incluindo
aeronaves de asa fixa, helicopteros, UAV, CM e TASM (NATO, 2011).

Atendendo as necessidades e & missdao de uma Btr HIMAD, podemos ainda
especificar algumas das caracteristicas técnicas que a mesma, deve, no maximo possivel,
respeitar: Possibilidade de cada plataforma atuar afastada das restantes; Dispor, no
minimo, de uma viatura com o Sistema de Controlo de Tiro, seis viaturas com o langador
de Misseis, uma viatura com o Radar, uma viatura com a Unidade Geradora, e uma viatura
de Reabastecimento de Misseis; Possuir um Sistema de Controlo de Tiro compativel com o
Sistema de C2 da AAA e misseis com velocidade minima de Mach 4, alcance superior a 35
km, e altitude superior a 8 km; O Radar deverd possuir um alcance superior a 90 km,
capacidade de seguimento, no minimo, de 60 alvos em simultaneo, e capacidade de
guiamento de, no minimo, 6 misseis em simultaneo; A unidade geradora devera ter
capacidade para fornecer energia as unidades de Controlo de Tiro, radar, lancador e area de
bivaque para 30 pessoas; Por ultimo a viatura de reabastecimento devera poder transportar,
no minimo, 12 misseis (Mouta, 2011).

2.1.3 O Sistema de Armas a Adotar

Considerando as Ameacas Aéreas atuais e 0s requisitos e necessidades ja
constatados ao longo deste trabalho, delimitamos a anéalise dos sistemas HIMAD a quatro
sistemas de armas: NASAMS II, PATRIOT PAC-3, ASTER SAMP/T 30 e MEADS. De
seguida iremos, numa primeira fase, realizar uma analise comparativa entre estes sistemas,
referindo as suas principais carateristicas e capacidades, nomeadamente a nivel do missil,
radar, logistica e preco. Numa segunda fase realizamos uma analise classificativa,
estabelecendo um valor em relacdo a essas carateristicas em funcdo de determinados

critérios estipulados.
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2.1.3.1 Analise Comparativa

No Quadro n°1®® encontram-se representadas as principais carateristicas dos

sistemas HIMAD, com os quais pretendemos dar objeto de andlise neste trabalho,

realizando de seguida uma andlise comparativa entre 0S mesmos.

Quadro n°1- Representacao das principais carateristicas dos Sistemas HIMAD em estudo

PATRIOT ASTER
NASAMS Il MEADS
PAC-3 SAMP/T 30
Prontos a
) 6 6 16 8 12
disparar
Missil Velocidade Mach 4 Mach 5 Mach 4 Mach 5
Alcance 75 km 70 km 120 km 70 km
Altitude 15 km 24 km 20 km 24 km
Alcance 75 km 100 km 100 km nd
) 100 alvos em 100 alvos em
Seguimento nd o o nd
Radar simultaneo simultaneo
_ 9 misseisem | 16 misseis em
Guiamento nd o o nd
simultaneo simultaneo
| Guarnigao™ | 22 militares | 45 militares 14 militares nd
Logistica i -
N©° viaturas 6 12 8 nd
7 50 milhdes | 130 milhdes de 870 milhdes
Preco nd
de euros euros de euros
Em desen-
Ano 1995 2003 2010 )
volvimento

% Neste quadro, no campo correspondente a um dado cuja informacdo ndo foi possivel aceder, foi
introduzido como ndo disponivel (nd).
% Nmero méximo de misseis que podem estar colocados na plataforma de tiro e prontos a serem utilizados
em caso de empenhamento.
" Namero de militares necessarios para o funcionamento de pelo menos um médulo equipado com o
respetivo sistema.
™t Nmero de viaturas necessarias para o funcionamento de pelo menos um médulo equipado com o respetivo

sistema.

"2 Valores retirados dos artigos Calhaco, Serrdo, Santos, Gomes, & Pisco (2008, p. 76) e Borges (2008, p.

212).
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De acordo com a informacdo apresentada podemos considerar que:

o O sistema NASAMS Il é um sistema versatil, e constitui-se como 0 mais
acessivel a nivel de custos. E um sistema que pode ser facilmente projetado e sustentado
devido ao menor nimero de meios e de pessoal. Por outro lado é o mais limitado em
termos das capacidades missil e radar;

o O sistema PATRIOT PAC-3 € um sistema pouco acessivel a nivel de custos
e gque exige um maior esforco para a sua sustentabilidade e projecdo. Apesar disso possui
uma grande capacidade a nivel do radar, bem como do missil, que atinge a velocidade
Mach 5, compensando a limitacdo em alcance. De referir também que é o sistema mais
utilizado em todo o mundo, o que facilita a troca de experiéncias e participacdo em treinos
no &mbito internacional;

o O sistema ASTER SAMP/T 30 é um sistema versatil, facilmente sustentado
a nivel de meios e de pessoal, e com boa capacidade no d&mbito do radar. O missil €
superior em alcance relativamente aos outros sistemas mas, a semelhanca do sistema
NASAMS I, so atinge velocidade Mach 4;

o O sistema MEADS sera o que, em tese, apresentard melhores caracteristicas
operacionais, tomando em consideracdo que o missil utilizado é o PAC-3. Constitui-se
como um sistema versatil inacessivel a nivel de custos. Por ser um projeto ainda em
desenvolvimento™, ndo permite conclusdes efetivas acerca das suas possibilidades e

limitacdOes.

2.1.3.2 Anélise Classificativa

Segundo a entrevista realizada ao Tenente-Coronel Benrés (2014)"*, um critério na
escolha do sistema HIMAD a adotar devera ser a capacidade de interoperabilidade. Esta
capacidade engloba interoperabilidade técnica (troca de dados com o sistema de C2,
nomeadamente com o comando aéreo da OTAN) e a interoperabilidade em termos de
procedimentos (linguagem comum em termos de empenhamento, evitando desperdicio
com empenhamentos multiplos). Outro critério importante é o bindmio custo/eficacia. O

custo é sempre um fator influenciador na liberdade de acdo dos decisores, integrando o

" Devido aos elevados gastos o programa MEADS ndo ira percorrer todas as suas fases de desenvolvimento
e dificilmente sera concluido conforme o previsto (Imperial, Azevedo, Henriques, & Ramos, 2013).
™ Apéndice A — Guio da Entrevista ao ex-Comandante do GAAA.
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espetro politico e econémico. Por outro lado a eficacia desse sistema reflete-se na sua
resposta a evolucdo da tecnologia e consequente capacidade de fazer frente as novas
ameacas, isto é, a sua versatilidade. Dessa forma devemos englobar como critérios de
analise os componentes constituintes desses sistemas, nomeadamente o Sistema Lancador,
o Radar e o Missil.

Segundo a entrevista realizada ao Capitdo Almeida (2014)", na anélise do sistema
de armas a implementar, devera ser realizada uma estimativa real de custos, assim como a
certificacdo da interoperabilidade, quer com o futuro sistema de C2 da AAA Portuguesa, 0
SICCAS3, como com o sistema de C2 no ambito da OTAN. Por outro lado, um aspeto a ser
analisado é a capacidade de sustentacdo logistica, nomeadamente no ambito da
manutencdo, do pessoal e do apoio logistico para a Bir.

Tendo em conta os critérios acima referidos elabordmos o Quadro n°2® que
corresponde a uma matriz de comparacdo, onde realizamos a anéalise classificativa dos
quatro sistemas de média e grande altitude propostos. Com esta matriz procuramos
destacar o sistema de armas que se apresenta como mais vantajoso adquirir para a

constituicdo da Btr HIMAD Portuguesa.

Quadro n°2 - Matriz de Comparacao dos Sistemas HIMAD em estudo

NASAMS i PATRIOT SAMP/T 30 MEADS
PAC-3

Interoperabilidade 5 5 5 5
Sustentacdo Logistica 4 3 4 3
Sistema Lancador 3 5 3 4
Radar 3 4 4 4
Missil 3 5 4 5
Preco 5 3 2 1
TOTAL 23 25 22 22

"> Apéndice F — Guio da Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/BrigRR.

"6 Cada critério é classificado individualmente através de uma escala que varia de 1 valor (pouca capacidade)
a 5 valores (muita capacidade). No TOTAL ¢ realizada a soma de todos os valores atribuidos aos critérios
referentes a cada sistema HIMAD.
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Ap0s esta comparacdo destaca-se o sistema PATRIOT PAC-3. Apesar do sistema
NASAMS Il se apresentar como 0 mais acessivel a nivel de custos, ndo garante total
eficacia contra a ameaca missil. Como constatdmos anteriormente, uma séria ameaca ao
nosso pais é a ameaca perpetuada por TBM, contra qual o sistema NASAMS Il ndo possui
capacidade de resposta. Por outro lado, o sistema PATRIOT PAC-3 apresenta-se como um
sistema com capacidade nesta matéeria. Concluimos, portanto, que o sistema HIMAD que

se constitui como mais vantajoso a adquirir é o PATRIOT PAC-3.

2.1.4 A Orgénica da Bateria HIMAD

Uma vez determinado o sistema a adquirir é necessario estabelecer a estrutura
organica da Btr HIMAD a constituir.

Segundo a entrevista realizada ao Capitdo Rodrigues (2014)"’, para além da Btr
HIMAD englobar os elementos de Comando (Cmd) e Apoio de Servicos (ApSvc)
semelhantes a outras Btr, deveria compreender trés componentes essenciais: pelotdes com
o sistema HIMAD (a componente principal da Btr), uma ou mais sec¢Ges com o0 sistema
Radar, e a componente SHORAD (tendo em vista complementar os sistemas HIMAD).

Da mesma forma o Major Leitdo (2014), na entrevista realizada ao mesmo, afirma
que a constituicdo genérica da Btr HIMAD deveria compreender componentes ao nivel do
Cmd e Estado-Maior (EM), ApSvc (que engloba as Transmissdes (Tm), o Apoio Sanitario
(ApSan) e a Manutengdo (Man)) e Sistemas de Armas. Dentro da componente dos
Sistemas de Armas podera haver flexibilidade para uma articulacdo em simultaneo em
pelotbes de sistemas SHORAD e HIMAD, ou apenas puramente HIMAD. Segundo (EME,
2013) o emprego dos sistemas de AAA é eminentemente modular, permitindo, consoante a
missdo, a cedéncia ou rececdo de médulos de outra unidade. Desta forma a Btr HIMAD,
caso ndo possua a componente SHORAD na sua orgéanica, podia ser reforcada com esses
sistemas, a semelhanca do que acontece com a BtrAAA/Brigint e a BtrAAA/BrigRR que,
se necessario, podem receber meios provenientes da BtrAAA/FApGer.

Num estudo semelhante, Calhaco (2009), elabora uma perspetiva da Btr HIMAD
em que sdo empregues quatro Plataformas Lancadoras de misseis. A organica dessa Btr
compreende: 0 Cmd e Modulo de Apoio ao Cmd, um Modulo de Ligacdo, o Mddulo de

ApSvc (que engloba a Man, Reabastecimento (Reab) e ApSan) e quatro Médulos HIMAD,

" Apéndice H — Guido da Entrevista do Cmdt da BtrAAA/FApGer.
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cada um com a Plataforma Lancadora, a Unidade de Reabastecimento de Misseis e a
Unidade Radar.

Face a estes dados apresentados julgamos possuir as condi¢cdes necessarias para
perspetivar uma possivel estrutura organica da Btr HIMAD. Para isso iremos também
basear-nos na doutrina americana, nomeadamente na organica da Btr PATRIOT®, uma vez
que se constitui como referéncia da nossa doutrina.

Desta forma perspetivamos uma Btr HIMAD cuja organica compreende’®:

o O Cmd da Btr;

o Uma secdo de ligagdo com uma equipa que inclui o Of de Ligacéo a FAP®:;

o Um Pel de ApSvc constituido por: Cmd, Sec¢do Tm, Seccdo Man, Seccao
Reab e Seccdo ApSan;

. Um Pel SHORAD® constituido por um Cmd e duas seccdes Missil Portatil.

Cada seccdo de Missil Portétil possui quatro esquadras equipadas com o Sistema Missil
Portatil FIM-92 STINGER,;

o Dois Pel HIMAD, cada um constituido por um Cmd e quatro sec¢des
PATRIOT. Cada sec¢do PATRIOT possui uma plataforma de tiro do sistema PATRIOT
PAC-3 e uma Viatura de Reab de Misseis;

. Um Pel de Controlo de Tiro constituido por um Cmd, uma sec¢do de
Controlo de Tiro, com um Centro de Controlo de Tiro, e uma sec¢do Radar.

Ao nivel de efetivos a Btr HIMAD podera, segundo esta organizacao e a guarnicdo
correspondente ao material, dispor na totalidade de um efetivo de cerca de 130 militares,
distribuidos pelo Cmd (2 Of, 4 Sargentos (Sarg) e 4 Pracas), Pel ApSvc (1 Of, 13 Sarg e 23
Pracas), Pel SHORAD (1 Of, 11 Sarg e 20 Pracas), Pel HIMAD (1 Of, 4 Sarg e 12 Pragas,
cada), Pel Controlo de Tiro (2 Of, 4 Sarg e 5 Pracas) e Seccao de Ligacdo (2 Of, 2 Sarg e 2
Pracas). Segundo a entrevista realizada ao Tenente Coronel Patronilho (2014), sendo esta
Btr mais exigente a niveis técnicos, a funcdo de Cmdt da Btr deveria ser atribuida a um Of
com o posto de Major, e o cargo de 2° Cmdt deveria ser atribuido a um Of com o posto de
Capitdo. Da mesma forma, tanto os Pel como a sec¢do de Controlo de Tiro deveriam ser
colocados a responsabilidade de Of subalternos, de preferéncia de posto de Tenente.

’® Anexo G — Btr PATRIOT - Figura n°37.

¥ Apéndice M — Estrutura Organica da Btr HIMAD.

8 A secéo de ligacdo de uma Btr possui 0s meios humanos para estabelecer a ligagio com o PC da Brig e
com os orgdos de controlo da FAP (EME, 1997).

81 Dentro dos parametros de modularidade carateristica da AAA, este Pel, apesar da sua existéncia na
estrutura organica, pode ndo ser levantado e ser fornecido apenas quando necessario.
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Existem contudo outros aspetos que devem ser equacionados aquando do
levantamento desta Btr, nomeadamente a nivel da manutencédo, formacé&o e treino. Segundo
a entrevista realizada ao Capitdo Almeida (2014), deveria ser obtido um sistema de
simulacdo e elaborado um estudo acerca da localizacdo da realizacdo de exercicios técnicos
e taticos®?, bem como assegurada a manutencdo, permitindo o adequado funcionamento
dos Sistemas de Armas. J& o pessoal nomeado para integrar a Btr HIMAD deveria obter a
formacéo que os habilitasse a operar os respetivos sistemas, assim como, posteriormente
deveriam ser criados cursos préprios para o efeito.

Desta forma constatamos que é de carater importante a formacdo a nivel dos
quadros de pessoal, possivelmente no estrangeiro, uma vez que a escola HIMAD ¢é
inexistente em Portugal. Consequentemente deveriam ser criados cursos a nivel nacional
para dar continuidade a essa formacao e estabelecer conhecimentos acerca da DA a média
e grande altitude em Portugal. Por outro lado, de modo a garantir o méximo rendimento e
operacionalidade da Btr HIMAD, deveriam ser realizados, & semelhanca de qualquer outra
forca, exercicios técnicos e taticos. Tratando-se de sistemas de armas com elevadas
capacidades, ndo s6 a nivel de altitude mas também de alcance, pode existir
indisponibilidade em realizar exercicios em localizagbes idénticas as utilizadas em
exercicios com os sistemas SHORAD. Levanta-se também a necessidade de exercicios
conjuntos com a FAP, uma vez que os sistemas HIMAD atuam ao nivel dos meios aéreos
de DA. Constitui-se ainda como necessario assegurar a manutencdo dos meios HIMAD,
pois, para além de garantir a boa funcionalidade e rentabilizagdo dos mesmos, tratam-se de
meios onerosos que constituem um grande investimento por parte do Exército Portugués,

sendo necessario salvaguardar a longevidade dos mesmos.

2.2 A Bateria HIMAD na Artilharia Antiaérea Portuguesa

A aquisicdo de sistemas HIMAD por parte do Exército Portugués, e a sua
integracdo na AAA, tem sido alvo de estudo desde hé algum tempo. Da mesma forma a sua

necessidade tem sido, e cada vez mais, classificada de inquestionavel® (Borges, 1998).

82 Exercicios técnicos compreendem a realizagdo de fogos reais — Live Fires Exercise (LFX). Exercicios
taticos dizem respeito ao treino no ambito das tomadas de posicdo e de procedimentos e tarefas — Field
Training Exercise (FTX).

8 Como ja constatamos da anélise a paises de referéncia OTAN, no ceio dos paises da Alianca, os meios
HIMAD existem e encontram-se atribuidos a diferentes ramos das FA (Apéndice N — Sistemas HIMAD nos
paises da OTAN). Segundo a entrevista realizada ao Major Caixeiro (2014), os meios HIMAD, no caso de
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Segunda a entrevista realizada ao Tenente Coronel Patronilho (2014), as missdes da
AAA Portuguesa englobam a participacdo em operagdes de interesse publico, defesa de
pontos e areas sensiveis, defesa de forcas de manobra, e participacdo em operacdes Art.° 5°
e ndo Art.° 5° no ambito da OTAN. Para o0 nosso estudo, e em particular neste subcapitulo,
interessa-nos analisar a participacdo da Btr HIMAD na DA a nivel nacional,
nomeadamente na defesa de pontos e areas sensiveis e defesa de forcas de manobra, tendo
em conta a integracdo da AAA no SDAN.

Deste modo, de seguida vamos analisar a integracdo da AAA no SDAN, e a
possivel contribuicdo dos meios HIMAD na defesa de pontos e &reas sensiveis e na

protecdo da forca.

2.2.1 Sistema de Defesa Aéreo Nacional

Como j& vimos anteriormente, 0 SDAN engloba os diversos meios de DA, no qual
se incluem os meios da AAA. A participacdo da AAA Portuguesa no SDAN esta prevista e
constituiu-se como fundamental, possibilitando 0 aumento de capacidades na DA.

No entanto, segundo Baldaia, Lopes, & Almeida (2009), a AAA ndo se encontra
integrada no SDAN devido a auséncia de um Sistema de C2 atual e interoperavel. Para
estes autores, a solucdo passaria pela aquisicdo de um desses sistemas e de radares com
capacidade 3D. J& Ledo, Mimoso, Ferreira, & Grilo (2006) consideram que, para tornar
possivel a integracdo da AAA no SDAN, é necessario a aquisicdo de Sistemas HIMAD
para complementar as capacidades dos Sistemas SHORAD ja existentes, e a aquisicdo de
Sistemas de C2 que permita a integracdo e interoperabilidade neste sistema conjunto.

Segundo a entrevista ao Tenente Coronel Monsanto (2014), a AAA Portuguesa ndo
se encontra integrada no SDAN devido a falta de um sistema de C2 automatico. E pois
necessario um sistema de C2 que permita a automatizacdo de capacidades a nivel de
linguagem e condutas, de forma a integrar os meios de AAA na comunidade de DA. Esta
lacuna é responsavel pela auséncia da AAA em alguns casos de EAV, nos quais seriam de

esperar a participacdo da mesma. A titulo de exemplo temos o caso do Europeu de Futebol

Portugal, devem ser atribuidos, sem ddvida, ao Exército, nomeadamente a AAA, uma vez que, analisando a
missdo e tarefas da FAP, ndo existe justificacdo para esses meios lhe serem atribuidos. Da mesma forma
Calhaco et. al (2008) consideram que a FAP ndo se encontra preparada para receber meios HIMAD, tanto a
nivel de formacdo e doutrina como de planeamento. Esses meios devem ser atribuidos a AAA uma vez que
combinados com os meios SHORAD garantem uma DA mais eficaz.
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em 2004 realizado em Portugal, em que, ao contrario de outros paises em situacdes
idénticas®, ndo foi atribuida ao Exército a missdo de garantir protecio AA, ndo sendo
empregues forcas terrestres de DA (Benrds, 2005).

De forma a permitir a integracdo da AAA no SDAN, iniciou-se a aquisi¢cdo de um
sistema de C2, o SICCA3, que j& referimos anteriormente. Este sistema permitird a
interoperabilidade ndo s6 a nivel nacional, mas tambem a nivel internacional,
nomeadamente numa forca conjunta multinacional, no &mbito de CRO ou da participacao
nacional ao nivel da NRF (Oliveira, 2011). Segundo as entrevistas realizadas ao Tenente
Coronel Patronilho (2014) e ao Capitdo Lopes (2014), a conclusdo da aquisicdo desse
sistema de C2 esta estabelecida como principal prioridade ao nivel de reequipamento da
AAA.

2.2.2 Defesa de Pontos e Areas Sensiveis

De acordo com Benrds (2005), para se garantir a eficacia da defesa de pontos e
areas sensiveis por parte da AAA é necessario dispor, para alem de meios SHORAD, de
sistemas HIMAD com capacidade de empenhamento superior a 40 km de distancia e com
uma altitude superior a 15 km, e que possam garantir também defesa antimissil. Segundo
este autor, s6 uma defesa combinada com sistemas SHORAD e HIMAD garante uma
protecdo adequada, uma vez que as possibilidades de um sistema colmatam as limitacfes
do outro. Da mesma forma, Ferreira (2011) considera os meios HIMAD como essenciais
neste tipo de defesa, podendo inclusivamente complementar os meios da FAP,
principalmente devido a capacidade antimissil e as distancias a que garantem protecao.

Por outro lado Borges (2008) defende que a protecdo de pontos e areas sensiveis no
TN é uma capacidade apenas garantida, no ambito da AAA, por sistemas SHORAD, uma
vez que a FAP pode, em parte, assegurar a defesa as médias e grandes altitudes. Este autor
defende que deveria ser dada prioridade a consolidagdo e integracdo dos sistemas
SHORAD no SDAN, o que passaria por colmatar as lacunas a nivel de C2, ao invés da
opcao por Sistemas HIMAD.

Segundo a entrevista realizada ao Major Caixeiro (2014), existem zonas estratégicas

do pais, como pontes ou refinarias, que deveriam estar sempre protegidas da ameaca aérea.

8 Como é o caso da Grécia, que inclusive solicitou apoio 8 OTAN, nos Jogos Olimpicos de Atenas em 2004
(Benrds, 2005).
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Os meios mais adequados para essa protecdo seriam os meios HIMAD que poderiam atuar
contra a ameaca missil vinda do Norte de Africa e do Médio Oriente, e & semelhanca de
outros paises, funcionar como dissuasdo. No caso da DA nos EAV, os meios utilizados
restringem-se apenas aos F-16 e helicOpteros armados. Mas esta utilizacdo possui varias
limitacdes, nomeadamente ao nivel da impossibilidade dos meios se encontrarem sempre
disponiveis, assim como os elevados custos de voo.

De acordo com Ramalho (2011, p. 25) os sistemas de AAA de média e grande
altitude tém, por um lado, a finalidade de “credibilizar o atual sistema de armas AAA, que
ndo ultrapassa a baixa e muito baixa altitude e obter sinergias, com os meios da Forca
Aérea vocacionados para a Defesa Aérea, protegendo-os e ampliando a sua acao,
libertando parte desses meios para a “Caga e Interce¢do””. De igual forma, segundo as
entrevistas realizadas ao Tenente Coronel Patronilho (2014) e ao Capit&o Casinha (2014)%,
se a AAA possuisse meios HIMAD, ndo existiria uma dependéncia tdo evidente
relativamente a FAP, da mesma forma que a FAP ndo necessitava de exercer tanto esforgo
e rentabilizaria melhor os seus meios. De momento a nossa AAA ndo possui meios
terrestres que cubram as médias e grandes altitudes, sendo estas responsabilidade da FAP,
utilizando os cacas de intercecdo®®. Mas para além do emprego desses meios comportar
custos muito elevados, ndo € possivel, devido aos fatores humanos e tecnoldgicos,
permanecerem em voo 24 horas por dia, 365 dias por ano. Para além disso, se esses meios
aéreos ndo se encontrarem em voo, 0 tempo de reacdo a ameaca € muito elevado. Ja os
sistemas de armas de DA terrestres podem estar posicionados 24 horas por dia, 365 dias
por ano, ndo trazendo custos elevados aquando e ap0s a sua colocacdo, assegurando um
tempo de reacdo de apenas alguns minutos.

Por outro lado, segundo a entrevista realizada ao Major Leitdo (2014), a AAA foi
recentemente responsavel pela protecdo AA a dois eventos considerados de elevado risco,
nomeadamente, na visita do Papa Bento XVI a Portugal em 2010, e na Cimeira da OTAN,
realizada no mesmo ano em Lisboa. Se possuissemos meios HIMAD e estes fossem
empregues, iriam atuar como um meio redundante mais capaz, complementando as
possibilidades fornecidas pelos meios da FAP, e dessa forma garantir uma protecdo AA

mais eficaz.

8 Apéndice | — Guido da Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/Briglnt.
8 Meios aéreos de elevado grau de prontiddo e capacidade de desenvolver elevada velocidade, concebidos
para intercetar outras aeronaves e abater aquelas consideradas In.
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Podemos ainda acrescentar que a interoperabilidade da componente terrestre de DA
com a componente aérea nos paises da OTAN tem sido conseguida utilizando os sistemas
HIMAD. O facto de, nesses sistemas, 0 empenhamento ser executado nos centros de
Controlo de Tiro, permite exercer uma melhor capacidade de C2, na medida que permite
uma maior capacidade de integragdo com a componente aérea e melhor capacidade para
evitar o fratricidio (Benrds, 2006). Segundo a entrevista ao Tenente Coronel Monsanto
(2014), podemos verificar que, nos dias de hoje, na eventualidade de Portugal necessitar da
presenca de meios HIMAD de outros paises no TN, esses seriam enviados numa forca
multinacional da OTAN e ligar-se-iam diretamente e apenas a FAP. Se a AAA Portuguesa
possuisse sistemas de média e grande altitude, esses meios provenientes de outros paises
ligar-se-iam a um comando HIMAD portugués, que por sua vez se ligaria a AAA e, se

necessario, a FAP.

2.2.3 Protecdo da Forca

Como ja vimos anteriormente na doutrina portuguesa, para a protecdo AA das
unidades de manobra e dos seus 6érgdos criticos, sdo normalmente empregues 0s sistemas
SHORAD. No entanto este tipo de sistemas s6 garante protecdo contra a ameaca
convencional a baixa e muito baixa altitude, ndo possuindo capacidade de efetuar um
empenhamento eficaz contra as novas ameagas.

Segundo a entrevista realizada ao Major Leitdo (2014), os sistemas HIMAD trariam
maiores capacidades de protecdo AA a qualquer forca, aumentando significativamente a
area de protecao fornecida. Assegurariam uma capacidade impar de protecdo no que diz
respeito a atuar sobre as médias e grandes altitudes e capacidade de resposta as novas
ameacas, nomeadamente a ameaca missil. Da mesma forma, de acordo com a entrevista
realizada ao Capitdo Casinha (2014), uma vez que a AAA Portuguesa apenas se encontra
equipada com meios SHORAD, e consequentemente sO possui capacidade contra a ameaca
convencional, com os sistemas HIMAD seria possivel fazer face simultaneamente a
ameaca convencional e as novas ameacas, garantindo a capacidade de empenhamento a
uma maior profundidade e altitude, aumentando a protecao da forca.

Por outro lado, segundo a entrevista realizada ao Capitdo Rodrigues (2014), o
emprego de meios HIMAD fornece maior capacidade de sobrevivéncia as unidades que

protegem, uma vez que conseguem uma detecdo e empenhamento em maior alcance e
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altitude. Estando dotados de radares que consigam potencializar as suas capacidades, isto
é, que possuam um grande alcance, conseguem uma detecdo atempada e um maior tempo
de aviso e alerta.

No ambito dos compromissos internacionais adquiridos por Portugal, as nossas FA
tém contribuido com FND aptas a realizar determinadas missdes num TO internacional.
Mas como j& vimos anteriormente, apesar da protecdo da forga se constituir como uma
clara necessidade no presente Ambiente Operacional, ndo existe registo da participacdo de
qualquer unidade de AAA, atuando no ambito dessa missao.

Para Santos (2007) esta auséncia por parte da AAA deve-se ao atraso tecnoldgico
relativamente a qualquer outro exercito aliado, que poderia ser solucionado com a
aquisicdo de sistemas de armas, C2, e detecéo e alerta crediveis e operacionais. Por sua vez
Carvalho (2009, p. 500) considera “que existiu, em certas situa¢des, necessidade de dotar
as FND com meios de AAA”, mas que esta necessidade ndo pdde ser satisfeita uma vez
que 0s equipamentos e sistemas de armas da nossa AAA se encontram num nivel muito
inferior ao dos nossos aliados. Apesar disso, considerando o Sistema Missil Ligeiro Stinger

uma UT atual®’

e o radar PSTAR equipamento moderno, defende a insercdo numa FND de
um moédulo de AAA constituido por estes dois componentes, faltando apenas o sistema de
C2 real e credivel (Carvalho, 2009).

Segundo a entrevista ao Tenente Coronel Monsanto (2014), se a nossa AAA
possuisse meios HIMAD e estes fossem utilizados no ambito das FND, seriam para a
protecdo de um Posto de Comando (PC) ou de uma Area de ApSvc (AApSvc), de uma
grande forca, nomeadamente de uma Brigada (Brig). Uma vez que Portugal ndo possui
capacidade para projetar uma forca desse escaldo, esses meios seriam integrados numa
forca multinacional, e seriam responsaveis pela defesa AA dos 6rgdos dessa forca. Por
outro lado se possuissemos este tipo de sistemas, e consequentemente a doutrina associada
(com os procedimentos e técnicas necessarios), facilmente poderiamos estabelecer ligacoes
e integrar outros sistemas HIMAD no &mbito de forgas multinacionais.

Segundo a entrevista realizada ao Capitdo Casinha (2014), na eventualidade da
projecdo da Btr HIMAD, esta pode, se necessario, ser empregue apenas como um maddulo
numa forca multinacional. Esta perspetiva vai de encontro a capacidade eminentemente

modular dos sistemas de AAA que anteriormente constatdmos.

87 Este sistema tem como data de origem 1987 e é utilizado pelos seguintes membros da OTAN: Alemanha,
Dinamarca, EUA, Grécia, Holanda, Italia, Portugal, Turquia.
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2.3 A Bateria HIMAD nas Miss0es e Forgas da OTAN

Como ja vimos anteriormente, Portugal integra determinadas organizacGes
internacionais, nomeadamente a OTAN, assegurando 0s compromissos de carater
internacional a que se propos.

Segundo a entrevista realizada ao Capitdo Lopes (2014), as missdes da nossa AAA
passam pela colaboracdo com a OTAN, tanto no &mbito de missdes de Art.° 5° como em
missOes ndo-Art.° 5°. Desta forma, constitui-se como grande vantagem, na eventualidade
da aquisicdo de meios HIMAD, a sua participacdo em TO multinacionais.

Segundo a entrevista realizada ao Tenente-Coronel Monsanto (2014), s6 faria
sentido a aquisi¢do de meios e levantamento de uma Btr HIMAD, se a sua integragdo na
OTAN, e consequente participacdo em missdes e programas, fosse possivel. Constitui-se
portanto como imperativo no ambito deste trabalho a analise das possibilidades dessa
integracéo.

Por conseguinte, importa analisar a eventual integracdo dos meios de média e
grande altitude nos programas antimissil da OTAN, assim como a participacdo da Btr

HIMAD no ambito das NRF e em missdes relativas a CRO.

2.3.1 Integracdo nos Programas Antimissil da OTAN

Segundo a entrevista realizada ao Major Caixeiro (2014), os nossos meios HIMAD
enquadrar-se-iam no conceito de defesa antimissil da OTAN, e poderiam ser integrados
tanto no NATINADS como nos programas subsequentes®®. Mas para tal seria necessério
um estudo e planeamento para se otimizar o emprego e a possivel partilha de meios. Como
ja vimos anteriormente, existem diversos paises que possuem meios HIMAD, inclusive a
Espanha, e que poderiam disponibilizar alguns desses meios para o0 TN no ambito deste
projeto. Da mesma forma, se possuissemos meios de média e grande altitude, Portugal
poderia exercer esse esforco relativamente a outros paises. Contudo Benros (2014), de

acordo com a entrevista realizada ao mesmo, considerando os sistemas HIMAD meios

8 Segundo a entrevista realizada ao Major Caixeiro (2014), o programa NATINADS encontra-se em
processo evolutivo desde 2013. E intengdo da OTAN que se estabeleca 0 NATO Integrated Air And Missile
Defence System (NATINAMDS), cuja estrutura comtempla o Allied Air Command (AAC) em Ramstein, na
Alemanha, e apenas dois CAOC, em Uedem, Alemanha, e Torrejon, Espanha. A nivel da missdo, emprego,
requisitos e meios necessarios ndo existem alteragbes ao conceito do NATINADS abordado neste trabalho, o
que, portanto, ndo afeta em nada a analise realizada até ao momento nesta investigagao.
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escassos de grande valor estratégico, ndo julga viavel a possibilidade de cedéncia destes
meios entre os paises da alianca. Segundo 0 mesmo, 0 NATINAMDS permite a vigilancia
do espaco aéreo, e possibilita acima de tudo capacidade antimissil, incluindo o aviso
prévio. Dessa forma, e uma vez que 0s paises sdo responsaveis pelo fornecimento dos
meios de DA, que incluem os sistemas de armas de DA terrestres, qualquer sistema
antimissil que tivéssemos poderia, e teria, de ser disponibilizado para esse projeto.

Esta ideia vai de encontro aos requisitos estabelecidos pela OTAN, que colocam
como necessario a uma Btr de AAA a capacidade de integracdo como uma unidade de
defesa ativa no NATINADS (NATO, 2011).

Segundo Borges (2008, p. 213) “a ameaga mais provavel para Portugal, que leve a
tornar a aquisicdo dos sistemas HIMAD numa opcao prioritaria, consiste em TBM ou CM
oriundos no norte de Africa”. Dessa forma, e tratando-se Portugal de um membro da
OTAN, a aquisicdo desses sistemas passaria pela integracdo com o NATINAMDS.
Segundo a entrevista realizada ao Tenente Coronel Monsanto (2014), atualmente, a nivel
do NATINAMDS, Portugal participaria apenas com o0 CAOC e com meios aéreos de DA
(neste caso com 0s cagas de intercecdo) pois ndo possuimos sistemas de armas terrestres
com capacidade de integracdo nesse projeto®. Se a nossa AAA possuisse meios HIMAD
essa integracao ja seria possivel, e até mesmo necessaria, devido a localizacdo geogréfica
de Portugal na Europa, nomeadamente na vulneravel fronteira Sul.

No ambito do NATINAMDS a OTAN lancou um projeto relativo a defesa
antimissil, o Active Layered Theatre Ballistic Missile Defence (ALTBMD). Esse projeto
foi apresentado em junho de 2014 na Cimeira da NATO em Istambul (Benrés, 2007).
Surge da preocupacdo de que mais de trinta paises possuem, ou estdo em processo de
aquisicdo, de tecnologia balistica missil que pode inclusive ser utilizada para carregar
WMD. O ALTBMD consiste num conjunto de sistemas de armas, sensores e C2, para a
protecdo das forcas projetadas, territdrio e populaces da Alianca. Os paises fornecem os
sensores e sistema de armas, enquanto a OTAN ¢ responsavel pelo C2 e pela integracdo de
todos os meios. (NATO, 2014). Segundo Ramalho (2011, p. 25) a aquisi¢do de sistemas
HIMAD teria como finalidade “permitir ao pais participar de forma ativa no processo de
defesa antimissil da OTAN, quer na vigilancia, quer numa capacidade de intervencao

estratégica neste dominio, adequada a sua dimensdo estratégica”. Da mesma forma

8 Como verificamos anteriormente neste trabalho, na nova estrutura deste projeto, Portugal ndo participa
com 0 CAOC, sendo este (CAOC 10) extinto. Dessa forma, no caso das FA Portuguesas, a sua colaboracao
restringe-se aos meios aéreos de DA.
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Calhago, Serrdo, Santos, Gomes & Pisco (2009, p. 96) defendem que “a aquisicdo de
sistemas HIMAD traduzir-se-ia, principalmente, para a participagdo no projeto de defesa
antimissil da OTAN”. Nesta perspetiva, Portugal deixaria de apenas depender das
capacidades dos outros membros da OTAN, para comecar a participar de forma ativa na

DA da Alianca Transatlantica.

2.3.2 Integracdo na NATO Response Force

Segundo a entrevista realizada ao Tenente Coronel Garcia (2014), se a AAA
Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude, estes poderiam ser
empregues de duas formas: participar em exercicios no ambito da OTAN — exercicios de
operacdes de Art.° 5° e ndo-Art.° 5° nos quais tem sido efetuado um esforco para englobar
todos 0s meios - e integracdo no quadro de forcas das NRF - emprego nas operacgdes das
NRF com determinado grau de prontiddo. Mas segundo o mesmo, os meios HIMAD sé&o
meios muito caros e escassos (comparativamente aos meios SHORAD), e normalmente 0s
paises que os possuem preferem salvaguarda-los para o uso no ambito nacional.

A DA na NRF ¢é normalmente assegurada por uma unidade de escaldo Btr, mas “ao
contrario da unidade de apoio de fogos, esta definido superiormente que esta unidade ndo
deve integrar elementos de diferentes paises, pelo que uma eventual participacdo nacional
apenas se podera verificar, desde que assegurada a capacidade de preenchimento de uma
BtrAAA completa.” (Santos, 2008, pp. 238-239). Neste caso, com o levantamento de uma
Btr HIMAD, essa capacidade seria preenchida, podendo essa Btr ser responsavel pela DA
de uma NRF, desde que, como ja vimos, cumprisse 0s requisitos estipulados pela OTAN
para o determinado tipo de misséo.

De acordo com Calhaco et al. (2008) é intencdo da OTAN equipar as NRF com
meios de alta tecnologia de modo a serem capazes de participar com sucesso em conflitos
de alta intensidade, dentro do espetro da sua missdo, em curto espaco de tempo. Nesse
sentido o levantamento de uma Btr HIMAD garantiria o equipar condigno das forgas
nacionais a atuarem no ambito das NRF, assim como a aquisicdo de conhecimentos,
possibilitando a AAA Portuguesa participar de forma mais ativa no &mbito internacional.

Segundo a entrevista realizada ao Tenente Coronel Monsanto (2014), as nossas FA

tém efetuado algumas participacdes a este nivel, com a integracdo de algumas forgas nas
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NRF. No caso de essa integragédo ser realizada com 0s nossos meios HIMAD, aumentava a

nossa capacidade de intervencéo e de certificacao.

2.3.3 Participacgdo nas Crises Response Operations

Ao analisarmos a doutrina americana constatamos que a missdo genérica da AAA
dos EUA consiste em “proteger a forca e as vulnerabilidades geopoliticas selecionadas de
ataques aéreos, de ataques de misseis e de vigilancia” (Headquarters Department of the
Army, 2009, pp. 1-2). Ao compararmos esta missdo com a missao genérica da AAA
Portuguesa, verificamos que é uma definicdo mais abrangente, na medida que faz
referéncia a protecdo de vulnerabilidades selecionadas e a ameaca missil. Desta forma, a
partir da missdo genérica da AAA dos EUA, podemos transcrever as tarefas da AAA nas
CRO, nomeadamente: a protecdo da forca - forgas conjuntas e combinadas, assim como 0s
pontos criticos, instalacdes e estruturas aliadas - e a protecdo de vulnerabilidades
selecionadas - como pontos criticos de natureza ndo-militar, refugiados ou deslocados —
contra todo o espetro de ameacas na atualidade — ndo s6 a ameaca classica mas também as
novas ameacas.

No caso da projecdo de uma forca de AAA, Monsanto (2002) defende que o escaldo
minimo a ser projetado deverd ser uma Btr, mas que podera mudar consoante as
necessidades de protecdo e a natureza da operacdo. Essa projecdo poderia ocorrer em dois
cenarios possiveis: integrado numa forca multinacional ou de forma isolada. Mas como ja
verificamos anteriormente, se possuissemos uma Btr HIMAD e esta fosse projetada, seria
integrada numa forca multinacional para a protecdo AA de uma grande forca,
nomeadamente uma Brig.

Segundo a entrevista realizada ao Capitdo Casinha (2014), o emprego de uma Btr
HIMAD numa missdo deste ambito depende, principalmente, dos meios realmente
disponiveis, da missdo a cumprir e da ameaga presente no TO em questdo. Tendo em conta
esses trés fatores podemos analisar a integracdo da Btr HIMAD numa CRO.

De acordo com a entrevista realizada ao Tenente Coronel Benros (2014), uma Btr
HIMAD seria projetada no ambito de uma CRO se primeiro cumprisse 0S requisitos
estipulados para a mesma pela OTAN, tornando esses meios realmente disponiveis. Ao
nivel da missdo, constituia-se como essencial essa integracdo se fosse necessario assegurar

a DA a médias e grandes altitudes ou capacidade antimissil, pois trata-se de uma tarefa que
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somente os sistemas HIMAD podem desempenhar. Quanto a ameaga podemos estabelecer
uma ligacdo entre o tipo de meios e o tipo de ameaca a enfrentar: meios HIMAD
primordialmente no combate a ameaca missil, meios SHORAD contra a ameaca
perpetuada por meios convencionais, e por ultimo, Counter - Rockets, Artillery and
Mortars (C-RAM)® contra a ameaca RAM.

Segundo a entrevista realizada ao Major Leitdo (2014), a nossa Btr HIMAD poderia
integrar numa missdo de CRO se cumprisse com 0s requisitos estabelecidos pela OTAN e
se fosse levantada essa necessidade por parte dessa organizacdo, sendo que o seu emprego
dependeria sempre dos fatores de decisdo®. Contudo afirma que nos recentes conflitos,
devido a supremacia aérea que as forcas da OTAN ou das coliga¢des constituidas tém tido
nos diversos TO, a ameaca aérea tem sofrido alteracfes. Nestes casos a AAA continua a
possuir 0s meios mais eficazes para a combater, mas tem tido um papel mais vocacionado
para a protecdo da forca no ambito do C-RAM.

Da mesma forma, segundo a entrevista realizada ao Tenente Coronel Garcia (2014),
os meios HIMAD néo tém sido utilizados nas diversas operacdes pois nao existe ameaca
aérea que justifique o seu emprego. Contudo, se para a constituicdo das forcas sdo pedidos
meios HIMAD, estes podem ficar em standby, para o caso da evolugdo dessa ameacga. Um
exemplo dessa situacdo é o caso do Kosovo, em que foram pedidos meios HIMAD, mas
que estes nao foram utilizados pois a ameaca aérea nao o tornou justificavel. Contudo
temos de manter as nossas capacidades atualizadas, pois uma ameaca pouco provavel pode
tornar-se eminente num futuro breve. Apesar da ameaca aérea que se revela nos TO da
atualidade ndo justificar a utilizacdo de determinados meios, a potencial ameaca pode ser
merecedora de tais meios.

Como exemplo da utilizacdo de sistemas HIMAD por parte da OTAN podemos
observar 0 exemplo da Turquia. Neste caso, no inicio do ano de 2013, foram destacadas,
por parte da OTAN, Btr PATRIOT para a fronteira da Turquia com a Siria®* (NEWS,

% A capacidade C-RAM é assegurada por sistemas canhdo de alta tecnologia, contra a ameaca perpetuada
por meios RAM. Possibilita a prevencdo, a detecdo, 0 aviso e a intercecdo contra a ameagca RAM, assim
como garante protecdo a forca e infraestruturas e, gragas ao seu aviso, possibilita 0 contra-ataque com a
Artilharia de Campanha (AC) (Paradelo, Capacidade C-RAM, 2009b).

% As forgas terrestres usam as variaveis operacionais para entenderem o Ambiente Operacional, e empregam
as varaveis de missdo para analisarem determinados elementos especificos que se aplicam a misséo: Misséo,
Inimigo, Terreno e Condicdes Meteoroldgicas, Meios, Tempo Disponivel e Consideracdes de Ambito Civil
(MITM-TC) (MDN, 2012).

%2 0 pedido de auxilio por parte deste pafs surgiu apés a queda de projeteis sirios sobre o territério turco em
outubro de 2012 que causaram cinco mortos (NEWS, 2013). Ao todo foram enviados por parte dos EUA,
Alemanha e Holanda seis Btr PATRIOT, duas de cada pais, para proteger a Turquia de eventuais ataques
sirios com misseis balisticos (Silva, 2013).
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2013). Da mesma forma uma Btr HIMAD pertencente & AAA Portuguesa poderia ser
projetada e utilizada no &mbito de uma missdo da OTAN.

2.4 Sintese conclusiva

No inicio deste capitulo comecamos por analisar as ameagas aéreas atuais.
VerificAmos que, no espetro da ameaca aérea, podemos distinguir entre a ameaca aérea
classica ou convencional, que engloba aeronaves de asa fixa e helicopteros, ¢ as “novas”
ameacas, que englobam os ASM, os CM, os UAS, os TBM, os LCR, os RAM, Renegade e
Renegade Especial. Relativamente a ameaca aérea ao TN, esta é constituida pela existéncia
de TBM no Norte de Africa e Médio Oriente, pela ameaca perpetuada a EAV potenciando
a guerra de informacdo e pela ameaca Renegade. De referir ainda as aeronaves civis que
realizam varios tipos de trafico e acGes terroristas com agentes bioldgicos/quimicos. No
ambito dos TO internacionais, a ameaca aérea tende a ser mais baixa ao nivel dos meios
convencionais e mais elevada relativamente as novas ameacas. A ameaca RAM constitui-
se como a mais provavel, uma vez que se tratam de meios baratos e normalmente as forcas
da OTAN ou as coligagdes constituidas possuem supremacia aérea.

No respeitante aos requisitos para os sistemas HIMAD, verificamos que estes
constituem meios com elevada capacidade de empenhamento em distancia e altitude, assim
como em interoperabilidade, mas cujo principal requisito € a capacidade antimissil. No
caso da sua integracdo no ambito da OTAN deverdo ainda corresponder a uma série de
requisitos expressos nos Minimum Capability Requirements.

Apds a comparacdo entre os quatro sistemas HIMAD em estudo, constatamos que o
sistema PATRIOT PAC-3 se constitui como o0 mais vantajoso a adquirir. Trata-se de um
sistema que possui uma grande capacidade a nivel do radar, bem como do missil, com
capacidade de resposta eficaz contra a ameaga missil. E ainda o sistema mais utilizado em
todo o mundo, o que facilita a troca de experiéncias e participacdo em treinos no ambito
internacional. Uma vez exposto o sistema a utilizar perspetivamos a organica da Btr
HIMAD. Neste sentido construimos uma Btr constituida pelo Cmd, uma Sec¢do de
Ligacdo, um Pel de ApSvc, um Pel SHORAD, dois Pel HIMAD e um Pel de Controlo de
Tiro, com um total de 130 militares. Devem ainda ser garantidas a devida manutencdo aos
meios, a realizacdo de exercicios taticos e técnicos e a formacdo de pessoal a nivel das

funcbes a desempenhar no ceio da Btr.
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Ao nivel das missdes da AAA Portuguesa analisamos a participacdo da Btr HIMAD
na defesa de pontos e areas sensiveis e na protecdo da forga. Contudo comegamos por
constatar que a AAA nao se encontra integrada no SDAN devido a inexisténcia de um
Sistema de C2 atual, mas que esta lacuna ira ser colmatada com a aquisi¢do de um Sistema
de C2 automatico, o SICCA3. No ambito da defesa de pontos e aéreas sensiveis
verificamos que as capacidades apresentadas pelos meios HIMAD colmatam as limitagdes
dos meios SHORAD. Por outro lado, complementam também os meios da FAP, com a
vantagem de conseguirem estar sempre disponiveis e de a sua utilizacdo ndo ser téo
onerosa, para além de facilitarem a ligacdo entre a AAA e a FAP.

Relativamente a utilizacdo de meios HIMAD na protecdo da forca, para além de
aumentarem significativamente a area de protecdo fornecida, garantem o empenhamento as
médias e grandes altitudes, assim como a capacidade de resposta sobre as novas ameagas,
nomeadamente a ameaga perpetuada por meios missil. Se fossem utilizados no ambito das
FND, poderiam conferir a protecdo de um PC ou de uma AApSvc, integrados numa forga
multinacional, podendo ser apenas projetado um modulo da Btr HIMAD.

Ao nivel da OTAN analisamos a integracdo da Btr HIMAD nas suas forcas e
missOes. No ambito do NATINAMDS, assim como do ALTBMD, verificamos que 0s
nossos meios HIMAD poderiam e deveriam ser integrados nestes programas, honrando os
compromissos internacionais a que Portugal se propds, permitindo-nos uma participacédo
mais ativa neste dominio.

No respeitante a NRF, uma vez que a DA nesta for¢a € normalmente assegurada por
uma unidade de escaldo Btr, e é intengdo da OTAN equipar as mesmas com meios de alta
tecnologia, a nossa Btr HIMAD poderia ser responsavel pela DA de uma NRF,
aumentando a nossa capacidade de intervencéo e de certificacao.

Ja a participacdo da Btr HIMAD nas CRO seria possivel com a sua integra¢do numa
forca multinacional. Neste caso, teria de cumprir 0s requisitos estipulados pela OTAN, e se
a ameaca o justificar, nomeadamente a necessidade de capacidade antimissil. Nos TO da
atualidade a ameaca mais provavel constitui-se como a ameacga perpetuada pelos meios
RAM, o que contudo ndo inviabiliza uma potencial ameaga merecedora de meios HIMAD,

como no caso da Turquia.

45



Conclusdes e Recomendacodes

Conclusodes

O atual trabalho teve como finalidade analisar de que forma o levantamento de uma
Btr HIMAD do GAAA das FApGer do Exército Portugués pode contribuir para a DA de
média e grande altitude e participar em CRO nos atuais TO. Com este propdsito, iniciAmos
0 nosso trabalho com um capitulo referente a introducdo da tematica, onde realizdmos o
enquadramento com o objetivo de caraterizar num quadro conceptual, a AAA de média e
grande altitude, bem como a metodologia e procedimentos utilizados no trabalho. No
capitulo subsequente, foi realizada a revisdo da literatura, com a descricdo da DA em
Portugal, a andlise da capacidade AA de média e grande altitude na atualidade,
considerando as ameacas aéreas atuais, e a analise da AAA na OTAN.

No capitulo referente a apresentacdo, analise e discussdo de resultados, foram
realizadas entrevistas e analise documental, com a finalidade de reunir e estudar a matéria
proposta.

Nesta fase do trabalho € possivel responder as questdes derivadas, para que depois
possamos obter uma resposta a questao central.

Quanto a QD1 — “Que capacidades advém, para o Exército Portugués, da
eventual insercdo de uma Btr HIMAD na AAA Portuguesa?”

Com base na analise documental e nas entrevistas efetuadas, concluimos que a
eventual insercdo de uma Btr HIMAD na AAA Portuguesa acrescenta um conjunto de
capacidades ao Exército Portugués, nomeadamente na Defesa de Pontos e Areas Sensiveis
e na Protecéo da Forca.

Como constatamos no primeiro capitulo, na doutrina portuguesa, a Defesa de
Pontos e Areas Sensiveis é preferencialmente atribuida a sistemas HIMAD. Mas s6 uma
defesa combinada com sistemas SHORAD e HIMAD garante uma prote¢do adequada, uma
vez que as possibilidades de um sistema colmatam as limitagdes do outro. Como o
Exército Portugués ndo possui meios de média e grande altitude, este tipo de defesa é
assegurada por sistemas SHORAD e por meios da FAP. Estes ultimos sdo 0s responsaveis
pela defesa as médias e grandes altitudes. Mas para além dos custos de utilizacdo desses
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meios da FAP serem muito elevados, ndo é possivel aos mesmos, devido aos fatores
humanos e tecnoldgicos, encontrarem-se sempre disponiveis, da mesma forma que o tempo
de reacdo a ameaca é muito elevado. Por outro lado os sistemas HIMAD podem estar
posicionados 24 horas por dia, 365 dias por ano, da mesma forma que 0s custos de
colocacao e utilizagdo assim como o tempo de reacdo a ameaca sao inferiores. Concluimos
portanto, que neste aspeto, a posse de sistemas HIMAD por parte do Exército Portugués
permitia uma maior independéncia deste relativamente a FAP, sendo que esta poderia
rentabilizar melhor os seus meios.

No caso dos EAV, se a AAA possuisse meios HIMAD, aumentaria a credibilidade
de atuacdo neste tipo de operagdes, podendo potenciar assim a sua participagdo nos
mesmos. A0 serem empregues iriam atuar como um meio redundante mais capaz,
complementando as possibilidades fornecidas quer pelos meios SHORAD quer pelos
meios da FAP, nomeadamente no &mbito da capacidade de defesa antimissil, e dessa forma
garantir uma protecdo AA mais eficaz. Por outro lado, devido ao facto de nestes sistemas
de armas o empenhamento ser executado nos centros de Controlo de Tiro, é exercida uma
melhor capacidade de C2, aumentando a interoperabilidade da componente terrestre de DA
com a componente aerea.

Relativamente a Protecdo da Forca, os sistemas HIMAD forneceriam acima de tudo
capacidade de resposta as novas ameacas, nomeadamente contra 0s meios missil, que nao é
garantida pelos sistemas SHORAD, 0s quais apenas asseguram um empenhamento eficaz
contra a ameaca convencional. Da mesma forma garantiriam uma capacidade impar de
protecdo no que diz respeito as médias e grandes altitudes e sobre uma éarea de protecao
maior. Dessa forma, assegurando uma detecdo mais atempada e um empenhamento em
maior altitude, garantiriam maior capacidade de sobrevivéncia as unidades que protegem.

Na perspetiva da projecdo da Btr HIMAD para a protecdo de forcas em TO
internacionais, esta seria integrada, num todo ou apenas como um modulo, numa forga
multinacional, podendo garantir eficazmente a protecdo de um PC ou de uma AApSvc, de
uma grande for¢a, nomeadamente de uma Brig.

Quanto a ameaca relativa ao TN, a existéncia de sistemas HIMAD em Portugal
traria capacidade antimissil para 0 nosso pais e constituir-se-ia um meio dissuasor e efetivo
de defesa contra a ameagca aérea originaria do Norte de Africa e do Médio Oriente, que se
materializa na utilizacdo de TBM e WMD por parte de organizagdes terroristas. Da mesma

forma assegurava uma capacidade de resposta mais eficaz contra a ameaca Renegade,
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garantindo uma protecdo mais ampla e atempada, em altitude e alcance, de pontos
econdmicos, politicos ou militares.

No que diz respeito a QD2 — “A que nivel podera a Btr HIMAD do GAAA,
participar em CRO e integrar as forcas da OTAN?”.

O emprego de uma Btr HIMAD no ambito de uma CRO depende dos meios
realmente disponiveis, da missdo a cumprir e da ameaca presente no TO em questdo. Em
primeira instancia é necessario que se cumpram os requisitos estipulados pela OTAN. Ao
nivel da missdo, esse emprego seria empiricamente essencial se fosse necessario assegurar
DA a médias e grandes altitudes ou/e capacidade antimissil. Quanto a ameaca, a utilizacao
de meios HIMAD seria vocacionada contra as novas ameagas, primordialmente no
combate a ameaca perpetuada por meios missil.

A projecdo da Btr HIMAD aconteceria com a mesma integrada numa forca
multinacional. Atualmente, devido a supremacia aérea das forcas da OTAN nos TO, a
ameaca aérea € mais vocacionada para a ameaca RAM. Mas este facto ndo inviabiliza a
integracdo de sistemas HIMAD neste tipo de operacdes, podendo estes ficar em reserva,
para o eventual evoluir da ameaca aérea.

A DA na NRF é assegurada por uma unidade de escaldo Btr, que deve ser fornecida
apenas por um pais. Essa capacidade poderia ser preenchida por uma Btr HIMAD desde
que cumprisse 0s requisitos estipulados pela OTAN. Dessa forma seria garantido o equipar
condigno das forcas a atuarem no ambito das NRF com meios de alta tecnologia. O
levantamento de uma Btr HIMAD nacional, e a sua utilizacdo neste ambito, possibilitaria a
AAA Portuguesa participar de forma mais ativa na cena internacional, aumentando
também a nossa capacidade de intervencdo e de certificacao.

Quanto aos programas antimissil da OTAN, os nossos meios HIMAD poderiam e
deveriam ser integrados no NATINAMDS, assim como no ALTBMD. Esta integracédo
constitui-se como necessaria, devido a localizacdo geogréfica de Portugal na Europa,
nomeadamente na vulneravel fronteira Sul. A aquisicdo destes meios serviriam para
combater a ameaca missil oriunda do Norte de Africa e do Médio Oriente. Nesta
perspetiva, Portugal deixaria de apenas depender das capacidades dos outros membros da
OTAN, para comegar a participar de forma ativa na DA da Alianga Transatlantica.

Relativamente a QD3 — “Qual a possivel constituicdo da Btr HIMAD do GAAA,
tendo em conta as capacidades do Exército Portugués e os sistemas de armas

atualmente existentes?”.
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Segundo a analise levada a cabo, verificdAmos que os sistemas HIMAD se
apresentam como meios com elevada capacidade em distancia e altitude, assim como em
interoperabilidade, mas cujo principal requisito € a capacidade antimissil. Devem também
garantir capacidade de resposta a todo o espetro de ameaca aérea. Este compreende a
ameaca aerea classica ou convencional, que engloba aeronaves de asa fixa e helicdpteros, e
as novas ameacas, que englobam os ASM, os CM, os UAS, os TBM, os LCR, os RAM,
Renegade e Renegade Especial.

Da investigacdo realizada, verificou-se que o sistema PATRIOT PAC-3 se
apresenta como 0 mais vantajoso a adquirir para a constituicdo da Btr HIMAD. Trata-se de
um sistema que possui uma grande capacidade a nivel do radar, bem como do missil, com
capacidade de resposta eficaz contra a ameacga missil, apresentando-se como o sistema
mais utilizado em todo o mundo.

No que respeita a sua estrutura organica, perspetivamos uma Btr HIMAD com um
efetivo de cerca de 130 militares, e cuja organica compreende:

o O Cmd da Btr, compreendendo 2 Of, 4 Sarg e 4 Pracas;

. Uma secdo de ligacdo, com uma equipa que inclui o Of de Ligacdo a FAP,
compreendendo 2 Of, 2 Sarg e 2 Pragas;

. Um Pel de ApSvc constituido por um Cmd, Seccdo Tm, Seccdo Man,
Seccdo Reab e Seccdo ApSan, compreendendo 1 Of, 13 Sarg e 23 Pragas;

. Um Pel SHORAD constituido por um Cmd e duas sec¢des Missil Portétil.
Cada seccdo de Missil Portatil constituida por quatro esquadras equipadas com o Sistema
Missil Portatil FIM-92 STINGER. Compreende 1 Of, 11 Sarg e 20 Pragas;

o Dois Pel HIMAD, cada um constituido por um Cmd e quatro sec¢des
PATRIOT. Cada sec¢do PATRIOT possuiria uma plataforma de tiro do sistema PATRIOT
PAC-3 e uma Viatura de Reab de Misseis. Compreenderia 1 Of, 4 Sarg e 12 Pracas, cada;

. Um Pel de Controlo de Tiro constituido por um Cmd, uma sec¢do de
Controlo de Tiro, com um Centro de Controlo de Tiro, e uma sec¢do Radar,
compreendendo 2 Of, 4 Sarg e 5 Pracas.

De referir ainda que a funcdo de Cmdt da Btr deveria ser atribuida a um Of com o
posto de Major, da mesma forma que o cargo de 2° Cmdt deveria ser atribuido a um Of
com o posto de Capitdo. Os Pel e a seccdo de Controlo de Tiro deveriam ser colocados a

responsabilidade de Of subalternos, preferencialmente de posto Tenente.
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Contudo deveriam ainda ser garantidas a formagdo de pessoal qualificado para
desempenhar as tarefas no ceio da Btr, a realizacdo de exercicios taticos e técnicos assim
como exercicios conjuntos com a FAP, e assegurada a devida manutencdo dos meios em
causa.

Respondidas as QD, encontram-se reunidas as condi¢des para dar resposta a
Questdo Central — “De que forma o levantamento de uma Bateria do GAAA das
Forcas de Apoio Geral do Exército Portugués pode contribuir para a defesa aérea de
meédia e grande altitude e participar em Operacfes de Resposta a Crises nos atuais
Teatros de Operac6es?”.

Face ao exposto, podemos afirmar que a aquisi¢do de sistemas HIMAD garantiria
capacidade contra todo o espetro de ameaca aérea e DA as médias e grandes altitudes,
aumentando a area de protecdo, complementando os sistemas SHORAD e libertando os
meios da FAP. No ambito dos compromissos internacionais, estes meios poderiam e
deveriam ser integrados nos programas antimissil da OTAN, da mesma forma que
poderiam ser projetados no ambito de CRO, se cumprissem 0s requisitos estabelecidos e a
ameaca o justificasse.

Concluimos assim que o levantamento de uma Btr HIMAD do GAAA acrescentaria
novas capacidades na Defesa de Pontos e Areas Sensiveis e possibilitaria maior capacidade
de sobrevivéncia na Protecdo da Forca. Ja a sua participacdo em CRO seria possivel com a
sua integracdo numa forca multinacional, e dependeria do cumprimento dos requisitos
estipulados pela OTAN e se a ameaca aérea o justificasse, nomeadamente no caso da
ameaca perpetuada por meios missil.

Recomendactes

Durante a realizacdo deste trabalho depard&mo-nos com algumas situacdes, que
consideramos que podem ser melhoradas.

Neste sentido, de forma a constituir um contributo para o processo de levantamento
de uma Btr HIMAD do GAAA, e com base nas conclusdes expostas, julgamos importante
expor as seguintes recomendacoes:

o Que tendo como referéncia a doutrina americana, nomeadamente o

Headquarters Department of the Army (2002) e o Headquarters Department of the Army
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Conclusdes e Recomendacdes

(2009), seja equacionada a elaboragdo de um manual técnico relativo a DA de média e
grande altitude;

o Numa primeira fase, que seja realizado uma investigacdo mais abrangente,
por parte do RAAAL, acerca do material mais adequado e da possivel estrutura organica da
Btr HIMAD. Posteriormente, que ap0s a conclusdo da aquisicio do SICCAS3, seja
ponderado o levantamento efetivo da Btr HIMAD do GAAA;

o Equacionar a formacao de pessoal, nomeadamente de Of e Sarg dos quadros
permanentes do Exército, no estrangeiro, ao nivel dos procedimentos e equipamentos
utilizados na DA de média e grande altitude;

. Criar um exercicio ao nivel das FA, envolvendo meios de DA do Exército,
FAP e Marinha, que permita o treino conjunto das capacidades apresentadas por cada

ramo, potencializando uma melhor sinergia de meios e credibilizando o SDAN.

LimitacOes

A primeira limitacdo esta relacionada com a falta de doutrina portuguesa referente a
DA a médias e grandes altitudes. Porque a escola HIMAD ser inexistente na AAA
Portuguesa, existe algum desconhecimento relativo a esta tematica, evidente durante a
recolha de informac&o, quer na analise documental quer nas entrevistas.

A outra limitacdo apontada € referente a informacao necessaria para a realizacéo do
trabalho relativamente a OTAN. Durante a investigacdo alguns dados recolhidos
encontravam-se desatualizados, sendo que parte da informacdo mais recente se encontra

classificada de confidencial.
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Glossario

Defesa Aérea: “A DA compreende todas as atividades orientadas para a defesa de uma
determinada &rea geografica contra toda a ameaca aérea e engloba o conjunto de medidas
ativas e passivas destinadas a combater eu evitar as acGes hostis de aeronaves inimigas a

fim de neutralizar ou reduzir os seus efeitos” (EME, 1987a, pp. 2-1).

Espaco Aéreo: “Porcdo da atmosfera terrestre, sobre terra ou A&gua, que esta

regulada/regulamentada por um pais em particular.” (Conceito, 2013)

Forca Nacional Destacada: “Considera-se FND qualquer unidade militar ou de seguranca
(incluindo, portanto, a GNR e a PSP) devidamente organizada, equipada, treinada e
enquadrada, a qual é atribuida uma missdo adequada a sua natureza, fora do territério
nacional, por um periodo limitado de tempo (hormalmente seis meses), no ambito da
satisfacdo dos compromissos internacionais assumidos por Portugal” (Santos, 2007, p.
236).

Hit-to-kill: “A capacidade hit-to-kill consiste na habilidade de intercetar o alvo com
impacto direto a grande velocidade, de forma a obter a sua desintegracdo. Com esta
capacidade evita-se a separacdo de alvos de grande porte (tipo TBM) em dois ou mais
fragmentos de grandes dimensdes. Na eventualidade de ogivas Biol6gicas-Quimicas

pretende-se anular os efeitos dos agentes.” (Benrds, 2005, p. 24).

Poder Aéreo: “E a capacidade de utilizacdo do ambiente aéreo, empregando meios aéreos
de combate e apoio imediato, ou seja, tudo o que aumente a capacidade de conquistar e
assegurar a liberdade de utilizar o seu espago aéreo privando o adversario de ele operar
com total liberdade e tornar impossivel ou limitar os movimentos de superficie” (Pascoa,

2013, d. 17).
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Recognized Air Picture: “A RAP ¢é a imagem eletronica compilada a partir de sensores
ativos e passivos, cobrindo um volume de interesse tridimensional, e na qual todos os
contatos sdo avaliados para identificacdo segundo parametros estabelecidos” (Rosendo,
Santos, & Monteiro, 2008, p. 101).

SHORAD: Meios integrantes da categoria de Sistema de Armas da AAA vocacionados
para a DA de baixa e muito baixa altitude. Doutrinariamente, apresentam capacidade de
empenhamento desde os 1000 m aos 8000 m em distancia, e teto maximo na ordem dos
3000 m. Dividem-se em sistema canhdo, sistema de missil portatil e sistema de missil
ligeiro (EME, 1997). Os sistemas SHORAD mais atuais apresentam uma capacidade de

empenhamento que alcanca os 15000 m em distancia (Salvador, 2006).
SICCA3: Sistema Integrado de Comando e Controlo para a Artilharia Antiaérea. E um

sistema de C2 automaético, compativel com os link’s NATO, com capacidade de apresentar

a RAP e disponibilizar imagens em tempo real (Lopes & Nunes, 2013).
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Apéndice A — Guido da Entrevista ao ex-Comandante do GAAA

3\ /4]

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO
TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao ex-Comandante do GAAA

IDENTIFICACAO:

Nome: José Carlos Levy Varela Benrds

Posto: Tenente-Coronel

Funcoes: Centro de Situacdo e Operacdes Conjunto

QUESTOES:

1.

Na sua opinido quais sdo as ameacas aéreas da atualidade?

Julga que a AAA Portuguesa se encontra preparada e equipada para participar em
missdes no ambito da OTAN? Quais as lacunas existentes?

Quais os requisitos para a integracdo de uma Btr HIMAD nas forcas e missdes da
OTAN?

Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude, de
qgue forma poderiam ser inseridos na OTAN, nomeadamente a nivel do
NATINADS e da NRF?

Na sua opinido a Btr HIMAD poderia participar em CRO? De que forma?

Quais os critérios que devem ser considerados na escolha do material e na
constituicdo desta Btr?
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a3\ /F

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao ex-Comandante do GAAA

IDENTIFICACAO:

Nome: Luis Manuel Ricardo Monsanto

Posto: Tenente-Coronel

Funcbes: Assessor Militar do Presidente da Republica

QUESTOES:

1. Para que tipo de missdes devera estar preparada a AAA Portuguesa?
2. Na sua opinido quais sdo as ameacas aéreas da atualidade?

3. Face a emergéncia das novas ameacas qual o sentido da utilizacdo da AAA
Portuguesa no atual Ambiente Operacional? Porqué?

4. Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude que
capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas ao EXxército

Portugués?

5. Na sua opinido a Btr HIMAD estaria apta a responder as necessidades de uma
missdao no ambito da OTAN? De que forma?

6. Face a situacdo atual das FA e a sua experiéncia, julga possivel a aquisicdo de
novos sistemas de armas e a constituicdo de uma Btr HIMAD?
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Apéndice C - Guido da Entrevista ao Tenente-Coronel de Artilharia Garcia

3\ /4]

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao Tenente-Coronel de Artilharia Garcia

IDENTIFICACAO:

Nome: Gilberto Garcia

Posto: Tenente-Coronel

Funcbes: Chefe da Reparti¢do de Treino do Comando de Forcas Terrestres

QUESTOES:

1. Nasua opinido quais sdo as ameacas aéreas da atualidade?

2. Julga que a AAA Portuguesa se encontra preparada e equipada para fazer frente a
essas ameacas? Quais as lacunas existentes?

3. Quais os requisitos para a integracdo de uma Btr HIMAD nas forcas e missfes da
OTAN?

4. Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude, de
que forma poderiam ser inseridos na OTAN, nomeadamente a nivel do
NATINADS e da NRF?

5. Nasua opinido a Btr HIMAD poderia participar em CRO? De que forma?
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Apéndice D - Guiado da Entrevista ao Cmdt do GAAA

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao Cmdt do GAAA

IDENTIFICACAO:

Nome: José Carlos Alves Peralta Patronilho

Posto: Tenente-Coronel
Funcbes: Cmdt do GAAA

QUESTOES:

1. Para que tipo de missdes devera estar preparada a AAA Portuguesa?
2. Na sua opinido quais sdo as ameacas aéreas da atualidade?

3. Face a emergéncia das novas ameacas qual o sentido da utilizacdo da AAA
Portuguesa no atual Ambiente Operacional? Porqué?

4. Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude que
capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas ao EXxército

Portugués?

5. Na sua opinido a Btr HIMAD estaria apta a responder as necessidades de uma
missao no ambito da OTAN? De que forma?

6. Face a situacdo atual das FA e a sua experiéncia, julga possivel a aquisicdo de
novos sistemas de armas e a constituicdo de uma Btr HIMAD?
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Apéndice E — Guido da Entrevista ao Major de Artilharia Leitdo

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao Major de Artilharia Leitdo

IDENTIFICACAO:

Nome: Carlos Siborro Leitdo

Posto: Major

Funcdes: Coordenador da Area da Reparticdo da Organizagio da Divisao de

Planeamento de Forcas

QUESTOES:

1.

Face a emergéncia das novas ameacas, que utilizacdo visualiza para a AAA
Portuguesa no atual ambiente operacional? Porqué?

Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude que
capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas ao EXército

Portugués?

Quais os requisitos para a integracdo de uma Btr HIMAD nas forcas e missdes da
OTAN?

Na sua opinido a Btr HIMAD estaria apta a responder as necessidades de uma
missao no ambito da OTAN? De que forma?

Face a doutrina atual e perspetivas futuras, qual deveria ser a arquitetura da suposta
Btr HIMAD?
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6. Face a situacdo atual das FA e o seu atual conhecimento acerca da matéria, julga
possivel a aquisicdo de novos sistemas de armas e a constituicdo de uma Btr
HIMAD?
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Apéndice F — Guiéo da Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/BrigRR

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/BrigRR

IDENTIFICACAO:

Nome: Carlos Fernando da Costa Bica Lopes de Almeida

Posto: Capitéo

Funcbes: Cmdt da BtrAAA/BrigRR

QUESTOES:

1.

Para que tipo de missdes devera estar preparada a BtrAAA/BrigRR?

No contexto atual considera que a BtrAAA/BrigRR estara apta a fazer face as
novas ameacas? Porqué?

Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude que
capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas a mesma?

De que forma se integraria uma Btr HIMAD no seio do GAAA junto da sua Btr?

Na sua opinido a Btr HIMAD estaria apta a responder as necessidades de uma
missdao no ambito da OTAN? De que forma?

Face a doutrina atual e conhecimentos como Cmdr de Btr, qual deveria ser a
arquitetura da suposta Btr HIMAD?
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Apéndice G — Guiao da Entrevista ao Of de Operacgdes do GAAA

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao Of de Operagfes do GAAA

IDENTIFICACAO:

Nome: Lucio Manuel da Costa Lopes

Posto: Capitéo
Funcoes: Of de Operacbes do GAAA

QUESTOES:

1. Para que tipo de missdes devera estar preparada a AAA Portuguesa?
2. Na sua opinido quais sdo as ameacas aéreas da atualidade?

3. Face a emergéncia das novas ameacas qual o sentido da utilizacdo da AAA
Portuguesa no atual Ambiente Operacional? Porqué?

4. Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude que
capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas a mesma?

5. Na sua opinido a Btr HIMAD estaria apta a responder as necessidades de uma
missdao no ambito da OTAN? De que forma?

6. Face a situacdo atual das FA e a sua experiéncia, julga possivel a aquisicdo de
novos sistemas de armas e a constituicdo de uma Btr HIMAD?
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Apéndice H — Guiéo da Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/FApGer

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/FApGer

IDENTIFICACAO:

Nome: Sérgio Timotio Coelho Rodrigues

Posto: Capitéo
Funcbes: Cmdt da BtrAAA/FApGer

QUESTOES:

1. Para que tipo de missdes devera estar preparada a BtrAAA/FApGer?

2. No contexto atual considera que a BtrAAA/FApGer estara apta a fazer face as
novas ameacas? Porqué?

3. Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude que
capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas a mesma?

4. De que forma se integraria uma Btr HIMAD no seio do GAAA junto da sua Btr?

5. Na sua opinido a Btr HIMAD estaria apta a responder as necessidades de uma
missdao no ambito da OTAN? De que forma?

6. Face a doutrina atual e conhecimentos como Cmdr de Btr, qual deveria ser a
arquitetura da suposta Btr HIMAD?
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Apéndice | — Guido da Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/Brigint

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaérea

Entrevista ao Cmdt da BtrAAA/Brigint

IDENTIFICACAO:

Nome: Alexandre Manuel Roque Casinha

Posto: Capitéo
Funcbes: Cmdt da BtrAAA/Brigint

QUESTOES:

1. Para que tipo de missdes devera estar preparada a BtrAAA/Brigint?

2. No contexto atual considera que a BtrAAA/Brigint estara apta a fazer face as novas
ameacas? Porqué?

3. Se a AAA Portuguesa fosse equipada com sistemas de média e grande altitude que
capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas a mesma?

4. De que forma se integraria uma Btr HIMAD no seio do GAAA junto da sua Btr?

5. Na sua opinido a Btr HIMAD estaria apta a responder as necessidades de uma
missdao no ambito da OTAN? De que forma?

6. Face a doutrina atual e conhecimentos como Cmdr de Btr, qual deveria ser a
arquitetura da suposta Btr HIMAD?
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Apéndice J — Gui&o da Entrevista ao Major da FAP Caixeiro

ACADEMIA MILITAR
DIRECAO DE ENSINO

TRABALHO DE INVESTIGACAO APLICADA

A Bateria HIMAD do Grupo de Artilharia Antiaerea

Entrevista ao Major da FAP Caixeiro

IDENTIFICACAO:

Nome: Antonio Caixeiro

Posto: Major

Funcbes: Master Controller do Centro de Relato e Controlo de Monsanto e OTAN

QUESTOES:

1. Nasua opinido quais sdo as ameacas aéreas da atualidade?

2. Julga que as FA Portuguesas se encontram preparadas e equipadas para fazer frente
a essas ameacas? Quais as lacunas existentes?

3. Se as FA Portuguesas fossem equipadas com sistemas de média e grande altitude
que capacidades taticas e operacionais poderiam ser acrescentadas a DA de

Portugal?

4. De que forma poderiam esses sistemas serem inseridos na OTAN, nomeadamente a
nivel do NATINADS?

5. Na sua opinido como deverdo esses sistemas serem organizados e empregues pelas
FA Portuguesas?
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Apéndice K — Estrutura da AAA Portuguesa

Quadro n° 3- Capacidades da AAA Portuguesa

Capacidade Un de AAA Unidade Localizacao
Defesa Imediata dos Arquipélagos BtrAAA/ZMA RG2 Ponta Delgada
Defesa Imediata dos Arquipélagos | BtrAAA/ZMM RG3 Funchal

Mecanizada BtrAAA/BrigMec Quartel de Santa Margarida

Artilharia
Intervencéo BtrAAA/Brigint RAAA1 Queluz
Reacdo Rapida BtrAAA/BrigRR | RAAA1 Queluz
Apoio Geral BtrAAA/FApGer | RAAA1L Queluz

Fonte: Autor
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Apéndice L — ASTER SAMP/T 30

Apéndice L - ASTER SAMP/T 30

Quadro n°4 - Carateristicas Técnicas do Sistema ASTER SAMP/T 30

Carateristicas Técnicas

Designagéo ASTER SAMP/T 30
Pais de Origem EUA
Fabricante MBDA
Armamento Aster 30 block 1 missiles
Ano 1997

Missil

Alcance 120 km
Altitude 20 km
Velocidade Mach 4

Viatura Lancadora

Capacidade 8 misseis prontos a disparar
Radar

Capacidade 3D

Alcance 100 km
Seguimento 100 alvos em simultaneo
Guiamento 16 misseis no ar

Fonte: (Mouta, 2011)
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Apéndice M — Estrutura Orgéanica da Btr HIMAD

Comando
Pelotéo
Seccdo Pelotdo Pelotdo Pelotdo Controlo de
Ligagdo ApSvc SHORAD HIMAD (X2) Tiro
Comando Comando | | Comando Comando
Seccédo Secgéo Seccdo
Seccéo ] Missil PATRIOT — Controlo de
Tm Portatil (X4) Tiro
(X2)
Esquadra
Secgdo Missil T Seccdo
Man Portatil Radar
(X4)
Seccdo
Reab
Seccdo
ApSan

Figura n°1 - Perspetiva da Estrutura Orgénica da Btr HIMAD

Fonte: Autor
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Apéndice N — Sistemas HIMAD nos paises da OTAN

Quadro n° - Ramo que opera os sistemas HIMAD nos paises da OTAN

Conjunto
Exército Forca Aérea (Exército e Forca Nao tem
Aérea)

Espanha Alemanha Dinamarca Bélgica
EUA Bulgaria Canada
Franca Eslovéaquia Eslovénia
Grécia Hungria Estonia
Italia Noruega Islandia

Reino Unido Polonia Letonia
Republica Checa Lituania
Roménia Luxemburgo
Turquia Portugal
Holanda

Fonte: (Benrds, 2006)
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Anexo A — Sistemas de DA

Anexo A — Sistemas de DA

1. Sistema de Defesa Aérea Nacional (SDAN)

Figura n°2 - Niveis de Atuagdo da DA
Fonte: (Heleno, 2012, p. 8)

2. Sistemas de Defesa Aérea Europeus

(] ARKONA
“| GAFCCIS

e

Figura n°3 - Sistemas de DA integrados no NATINADS
Fonte: (Baldaia, Lopes, & Almeida, 2009, p. 55)
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Anexo B — Emprego da AAA

TEATRO DE OPERACOES

?CORPO DE EXERCITO |

Brigada de Artilharia Antiaérea

DIVISAO

Grupo de Artilharia Antiaérea

BRIGADA i

Bateria de Artilharia Antiaérea P :

Figura n°4 - Apoio as Grandes Unidades
Fonte: (Pascoa, 2013, p. 99)

AlC

A unidade de AAA

Ag unidadss com esta MT, rapidamente podam fazer face & ateragdes das manobraou da
amasgs sdnea.

A/C-R/F

Esta MT, quandao stribulds & unidads com sistema missi médio, visa sumantar 3
capscidsds de cobarturs A&, &s médiss sititudes ds unidads A& reforgads com fogos.
Ests MT, quando stribulda 5 unidadss com sistemsas ds curto slcance, viss respondsr 43
orioridsdes de defess AA do Cmdt, strevés ds unidads reforgeda com fogos, sem que o
Cmiit deixs de reter um slevado grau ds controlo.

R/F

Esta MT & stribuld=s quando o Cmdt dessja sumentar s protecs 8o A4 ds um slemento da
forgs que j& disponha, do antecedants, de meios da ARA.

A/D

Figura n°5 - Missdes Taticas da AAA
Fonte: (Heleno, 2012, p. 41)

81



Anexo C — Organigramas

Anexo C — Organigramas

GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA

K

Figura n° - Organigrama do GAAA
Fonte: (EME, 2009f, p. 2)

BATARIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA

| s e

h_l]f_: 4 It -_-

LB

Figura n°7 - Organigrama da BtrAAA/Briglnt
Fonte: (EME, 2009b, p. 2)
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BATARIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA
| 1 1
Bes Frctio
HT?.l ‘ Ligagan HIH:EPI,H'IIH
Comando
Sets |
Vi Pretai
(231 |
I_E-.-m-a
Missil Protaa
(=4}
Figura n°8 - Organigrama da BtrAAA/BrigRR
Fonte: (EME, 2009, p. 2)
BATARIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA
| EIJ_TEFIII
Geclls Ciw
| | 1 -
Sqain Gamia Pyt P
™ L-:-u-:a:- H-M' A= mmnﬂ:l Eankag Hadar '-'h'-?lh]:rm
a1y
Ll:u'ﬂ'l'.h Comande
BT faman
- e Lacal Wil | e
[ (=3 | [ [

Figura n°9 - Organigrama da BtrAAA/BrigMec
Fonte: (EME, 2009a, p. 2)
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BATARIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA
[ Comk |
| I
Saglo Seuglo
Trerarimban Ligda
Figura n°10 - Organigrama da BtrAAA/ZMA
Fonte: (EME, 2009c, p. 2)
BATARIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA
| LanTarde |
Gaoie
Corande [
1 |
Eaghi Sengh
Trerermsiag 1 Liggince |

Figura n°11 - Organigrama da BtrAAA/ZMM
Fonte: (EME, 2009d, p. 2)
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Anexo D — Meios da AAA Portuguesa

1. Sistema Missil Ligeiro Chaparral

DADOS TECNICOS

Designacgao
Pais de Origem
Construtor
Ano

Velocidade
Alcance Eficaz
Alcance Min
Guiamento

Secgao Explosiva
Espoleta
Comprimento
Diametro

Peso

MIM 72-E/M48 Chaparral
EUA

Lockheed Martin

1963

Misseis MIM 72-E
{4 por lancador)
Mach 2.5

5Km

160 m
Autpguiamento directo
passivo (por V)
12,7 kg M250 HE
Aprodmacan
29m

012m

86,2

Viatura de lagartas M730 A1
4

6664 Kg

61,16 Kmh

480 Km a 40 Kmvh

Figura n°12 - Dados técnicos do Sistema Chaparral

Fonte: (Salvador, 2006, p. 10)

Figura n°13 - Sistema Chaparral
Fonte: (Matos, 2010)
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2. Sistema Missil Portatil Stinger

DADOS TECNICOS
Designagao FIM-92 Stinger
Pais de Origem EUA
Construtor General Dynamics/
Raytheon
Ano 1987
ARMAMENTO
Missil 1 Missil Stinger
Velocidade Mach 2,2
Alcance Eficaz 4 km
Alcance Min BOm
Guiamento Autoguiamento directo
passivo (por V)
Seccao Explosiva 3 Kpg-HE
Espoleta Impacto
Comprimento 1,52m
Diametro 0,07 m

Italia, Portugal, Turquia

Alemanha, Dinamarca, ELY, Grécia, Holanda,

Figura n°14 - Dados técnicos do Sistema Stinger

Fonte: (Salvador, 2006, p. 30)

Figura n°15 - Empenhamento com o Sistema Stinger
Fonte: (Dias & Santos, 2011, p. 23)
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3. Metralhadora Bitubo

A Metralhadora Bitubo AA 20 mm m/81

* Ano de Aquisicao: 1981

Origem: Alema (fabrica — Rheinmetall)

Peso: 2050 Kg

Cadéncia de tiro: 1030 t.p.m.

Alcance maximo: 1500 m

Alcance eficaz: 1200 m

Guarnicao: 5 militares

Situacao: O RAAA1 ainda possui este sistema
mas apenas para efeito de Instrucao

Figura n°16 - Dados técnicos da Metralhadora Bitubo
Fonte: (Monsanto, 2008, p. 40)

Figura n°17 - Posicdo preparada da Metralhadora Bitubo
Fonte: (Folgado, 2011, p. 19)
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4. Radar de Aviso Local PSTAR

CARACTERISTICAS TECNICAS

Origem EUA

Tipo de cobertura 2D

Gama de Frequéncia  Banda L (1220 a 1400Mhz)
Tipo de Radar Aviso Local

Alcance (radar primario) 20 Km

Altftude [radar primadia) 3Km

Radar Secundario nd

Tipo Radar gadar secundaria) Nd

Alcance (radar secundario)  nd

IFF Integrado na antena

Modo 1,2, 3e4
Uitima Versao PSTAR - Bxtended Range (30Km)
Contra medidas Alteragdo automatica
electronicas de frequéncia
Guarnicao 2 ou 3 militares
Peso 179 Kg
Tempo de entrada ;
em posigio 10 minutos (2 Homens)
Tempo de saida :
de posigao 2 minutos

X Portugal, Suiga, Australia,
Paises que equipa Singapura e Tailandia
Tempo de renovagao
dal:nmn 5 6 ou 3 segundos
Rotacao da antena 10 ou 20 pm
Extras Transmissio automdtica de dados

Figura n°18 - Carateristicas técnicas do Radar PSTAR
Fonte: (Pisco, 2006, p. 58)

Figura n°19 - Radar PSTAR em posicéo
Fonte: (Pisco, 2006, p. 58)
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5. Radar de Aviso Local FAAR

Radar FAAR®
(AN/MPQ-49B)

* Ano de aquisicao: 1991

* Origem: Norte-americana|

* Peso: 8319 Kg

* Alcance maximo: 20 km

*» Tipologia: Radar de impulsos
de aviso local,
com capacidade para detectar,
localizar e identificar alvos
aéreos voando a baixa e muito
baixa altitude

* Guarnicao: 3 militares

» Situacao: Ainda se enconfra
ao servico

Figura n°20 - Carateristicas técnicas do Radar FAAR
Fonte: (Monsanto, 2008, p. 41)

Figura n°21 - Radar FAAR em posi¢éo
Fonte: (FérumDefesa, 2006)
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Anexo E — Sistemas HIMAD atuais

1. Sistema NASAMS II

CARACTERISTICAS TECNICAS

Designagao MNASAMS

Pais de Origem Moruega

Fabricante Kongsberg Defence &
Aemospace (KDA) e
Raytheon

Armamento Missil AMRAAM

Ano 1995

| missu AmmaM |

Alcance 75 Km

Altitude 15 Km

Velocidade nd

Comprimento 3,66 metros

Diametro 0,18 metros

Peso 152 Kg

Probabilidade

de Impacio 90%

Guamento Directo activo

Propulsao Motor combustivel solido

Ano de fabrico 1991

Capacidade B misseis

N° p/ Bateria 3 ou 4 langadores

Comprimento nd

Largura nd

Peso bruto nd

Recarregamento & min/missil

Figura n°22 - Carateristicas técnicas do sistema NASAMS

Fonte: (Salvado, 2006, p. 45)

Figura n°23 - Langamento do missil do sistema NASAMS

Fonte: (Mouta, 2011, p. 33)
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2. Sistema PATRIOT PAC-3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Designacao PATRIOT
Pais de Origem EUA
Fabricante Raytheon e Lockeed Martin
Armamento Missil PAC-3
Ano 2003 iuersa'an F!LG—3:||
Alcance T0 Km
Altitude 24 Km
Tempo de Vdo min 9 segundos

midx 3,5 minutos
Velocidade Mach 5
Comprimento 5,2 metros
Di&Emetro 0,4 metros
Guiamento Track-via-missile
Propulsao Motor combustivel solido
Ano de fabrico Final de 1999
Alcance 100 Km
Seguimento Até 100 alvos

em simultaneo
Guamento Até 9 misseis

em simultineo
Fabricante Raytheon
ESTAGAD DE LANGAMENTO MS01
Capacidade 4 misseis PAC-3
Aemuniciamento nd

Figura n°24 - Carateristicas técnicas do sistema PATRIOT
Fonte: (Salvado, 2006, p. 47)

Figura n®25 - Estacao de langamento do sistema PATRIOT
Fonte: (Salvado, 2006, p. 46)
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3. Sistema ASTER SAMP/T 30

-,.\.;.--

Figura n°26 - Lancamento terrestre do ASTER SAMP/T 30
Fonte: (Mouta, 2011, p. 35)

4. Sistema MEADS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Designagao Medium Extended Air
Defense Sysfem

Pais de Origem EUA, Alemanha e ttalia

Fabricante Lockeed Martin {EUA),
European Aeronautic
Defense and Space
Company {(Alemanha) e
MEBDA (Italia)

Armamento Missil PAC-3

Ano Em desenvolvimento

| missweacs |

Alcance 70 Km

Altitude 24 Km

Tempo de Vdo min 9 segundos
miéx 3,5 minutos

Comprimento 5,2 metros

D&metro 0.4 metros

Guiamento Track-wia-missile

Propulsao Motor combustivel solido

Ano de fabrico Final de 1999
RADAR DE VIGILANCLA

E RADAR DE CONTROLO DE TIRO

Alcance nd

Seguimento nd

Guiamento nd
|Lamcapor

Capacidade 12 misseis PAC-3

Remuniciamento nd

Figura n°27 - Carateristicas técnicas do sistema MEADS
Fonte: (Salvado, 2006, p. 43)
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Anexo F — Ameacas Aéreas atuais

A Ameaca:
|EZ:|E!| h! e i

Rockets Artilharia Morteiros

TEM

Misseis Cruzeiro
. UAS
Foguetes

Helicopteros

Aeronaves —Asa Fixa

Figura n°28 - Evolucdo da Ameaca Aérea
Fonte: (Seminério da Arma de Artilharia, 2013, p.39)
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SEAD,. stategic ol tack -l = ntegrated dedronic warfare suites
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Figura n°29 - Aeronaves de Asa Fixa
Fonte: (Heleno, 2012, p.18)
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HELICOPTER TARGETS

= Troopsamored vehicles
= Convoys
= Command and control centers w

CAPABILITIES PAYLOADS
= Multir ole; attack, RSTA, EVW or assaukftranspo = Guns, rockets, ATGMs
= Spead up to IJ30knhr [P N = Mines
= Temain masking/howvering m = Laser systems
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Figura n°30 - Helicopteros
Fonte: (Heleno, 2012, p. 19)
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Figura n°31 - TASM
Fonte: (Heleno, 2012, p. 23)
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CRUISE MSSILE
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Figuran®32 - CM
Fonte: (Heleno, 2012, p. 22)
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Figura n°33 - UAV
Fonte: (Heleno, 2012, p. 20)
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TACTICAL BALLISTIC MISSILE
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Figura n°34 - TBM

Fonte: (Heleno,

2012, p. 21)
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Figuran®35 - LCR

Fonte: (Heleno,

2012, p. 24)
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Figura n°36 - Funcionamento de uma Btr PATRIOT
Fonte: (Salvado, 2006, p. 47)
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Figura n°37 - Estrutura Orgéanica de uma Btr PATRIOT
Fonte: (Headquarters Department of the Army, 2002, pp. A-5)
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