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RESUMO

O presente relatorio de estagio curricular do Mestrado em Fotografia, da Escola
Superior de Tecnologia de Tomar (ESTT), do Instituto Politécnico de Tomar (IPT),
pretende expor o trabalho realizado na 4rea de Fotografia Aplicada & Arqueologia,
durante o periodo de novembro de 2014 a julho de 2015, enquanto estagiario no Projeto
do Museu Ibérico de Arqueologia e Arte de Abrantes (MIAA), ao abrigo do Instituto
Terra e Memoria (ITM) e da Camara Municipal de Abrantes (CMA). O estagio teve
como principal objetivo, questionar o papel da fotografia digital - como esta ajuda a
divulgacdo, no contexto da Fotografia Aplicada ao Patriménio, mais concretamente ao
Trabalho de Museu e Arqueologia, de modo a adquirir mais conhecimento e experiéncia
profissional nesta area. No seu decorrer, foram realizadas vérias reprodugdes
fotograficas com intuito de divulgacdo cientifica; divulgagdo para publico geral e
algumas experiencias na area de multimédia. Muito deste trabalho acabou por culminar

na Antevisao VII do projeto MIAA, em exposi¢do no Museu D. Lopo de Almeida.

Palavras-chave: Fotografia Aplicada; Arqueologia; Patriménio; Imagem Digital;

Museu;
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ABSTRACT

This curricular traineeship report of the Master of Photography, of the School of
Technology of Tomar (ESTT) of the Polytechnic Institute of Tomar (IPT), intends to
expose the work done in Applied Photography in Archaeology, during the period of
November 2014 to July 2015 as an intern in the project of Iberian Museum of
Archaeology and Art in Abrantes (MIAA), organized the Earth and Memory Institute
(ITM) and the Municipality of Abrantes (CMA). The stage had as main objective, to
question the role of digital photography - as this helps the disclosure in the context of
Applied Photography at Heritage, specifically to Museum Work and Archaeology, in
order to acquire more knowledge and experience in this area. In its course, there were
several photographic reproductions with science communication purpose; dissemination
to the general public and some experiences in the multimedia area. Much of this work
eventually culminate in Preview VII of the MIAA project, on display at the D. Lopo de

Almeida Museum.
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Introducao

A terceira edi¢do (ano letivo 2013/2014, 2014/2015) do Mestrado em Fotografia, da
Escola Superior de Tecnologia de Tomar (ESTT) / Instituto Politécnico de Tomar (IPT),
foi alvo de uma reformulagdo estrutural, onde deixaram de existir as duas vertentes de
Conservagdo e Restauro de Fotografia; e Fotografia Aplicada, que até esta edigdo
existiam. Assim durante o primeiro ano letivo (2013/2014) o programa curricular
passou a englobar disciplinas/cadeiras das duas vertentes, sendo que s6 no segundo ano

letivo, nos era proposto escolher uma das vertentes.

Apoés alguma ponderagdo, percebi que a Fotografia Aplicada ao Patriménio, mais
concretamente a Arqueologia seria a drea onde gostaria de desenvolver conhecimento e

trabalho enquanto estagiario.

Desde a segunda edicao (ano letivo 2012/2013, 2013/2014) do Mestrado em Fotografia,
que existia um protocolo com o Instituto Terra e Memoria em Magdo (ITM), que tinha
como objetivo, criar documentos visuais, recorrendo a fotografia, para servirem como

suporte de estudo para arquedlogos e investigadores cientificos especialistas.

Durante o primeiro ano letivo (2013/2014), da terceira edicdo, os alunos do Mestrado
em Fotografia, realizaram tanto reproducgdes fotograficas de pecas arqueoldgicas (pegas

em bronze), como fotografia de paisagem para o ITM, que os recebeu com bom agrado.

Sabendo que ja existia esta parceria e por ter mostrado interesse no desafio lancado, nas
aulas de Fotografia Aplicada pelo Prof. Anténio Ventura, de questionar a fotografia
digital e os seus suportes na medida em que esta estd liberta do seu aparente suporte
fisico, achei que esta seria uma boa oportunidade e assim procurei um estdgio ao abrigo
do ITM, onde os meus principais objetivos seriam: questionar o papel da fotografia
digital, como esta ajuda ou pode ajudar a divulgacdo, no contexto da Fotografia
Aplicada ao Patrimonio, mais concretamente a Arqueologia; adquirir mais
conhecimento e experiéncia profissional nesta drea e continuar a dar resposta as

necessidades do I'TM - Centro de Estudos Superiores de Magao.

No entanto o meu colega Filipe Marques, do Mestrado em Fotografia, ja se encontrava a

iniciar um estadgio com esta Institui¢do, neste local (Mag¢ao). Assim durante a primeira



reunido, com a Dra. Sara Cura e Dr. Davide Delfino, rapidamente nos apercebemos que
seria melhor ndo colocar dois estagidrios a desenvolver trabalhos paralelos no mesmo
local, o que originou, de certa forma, que fosse ndo s6 encaminhado como também
convidado a fazer parte do projeto do Museu Ibérico de Arqueologia e Arte de Abrantes

(MIAA).

O projeto do MIAA surgiu através de um protocolo assinado entre a Fundacdao Ernesto
Lourengo Estrada, Filhos e a Camara Municipal de Abrantes (CMA). Conta com
colegdes municipais, as quais se juntaram, em 2006, as colecdes doadas pela pintora
Maria Lucilia Moita e pelo escultor Charters de Almeida. No ano seguinte (2007), o Sr.
Jodo Estrada disponibilizou a sua colecdo de Arqueologia e Arte, para ser divulgada a
publico. Este projeto ainda sem espaco fisico definitivo, tem apresentado as suas
Antevisoes, no Museu D. Lopo de Almeida, que se localiza na Igreja de Santa Maria do

Castelo.

O trabalho realizado durante o periodo de novembro de 2014 a julho de 2015, enquanto
estagidrio para o Projeto do Museu Ibérico de Arqueologia e Arte, ao abrigo do Instituto
Terra e Memoria e da Camara Municipal de Abrantes, ird ser descrito neste relatorio,
onde ndo me irei debrucar muito sobre fotografia, no seu sentido lato, mas sim focar-me
em explicar alguns dos conceitos e técnicas essenciais para a obtengdo de imagens no
contexto de Fotografia Aplicada a Arqueologia. Irei também descrever a metodologia de
trabalho que executei, como por exemplo, o tipo de iluminacdo utilizado, a produgado

das escalas centimétricas e milimétricas, a gestdo de cor, entre outros.

Irdo ser apresentados alguns casos de estudo - sendo eles divididos em documentagdo
grafica cientifica, inventario grafico, publicagdes cientificas e divulgacdo de contetidos
multimédia, de modo a exemplificar e evidenciar alguns dos problemas e solu¢des que

fizeram parte do processo de produ¢do das imagens finais.

Falarei ainda um pouco das novas formas de visualizacdo de imagem digital, na qual
experimentei alguns aspetos que podem ser considerados inovadores nesta area, nao

pela técnica em si, mas pelo resultado final.

Durante o estdgio foram realizadas reprodugdes fotograficas de pegas arqueoldgicas,

com o intuito, ndo s6 de divulgagdo cientifica, bem como de divulgacdo para publico



geral. Foram também executadas algumas experiéncias relativas a questdes inerentes a
visualizacdo da imagem digital, a fim de promover a sua potencialidade enquanto

suporte multimédia no contexto museografico.

Muitas das imagens produzidas ao longo do estdgio acabaram por culminar na
Antevisdo VII - O homem e o territorio - 7000 anos de estratégias de ocupacdo do
territorio de Abrantes, onde tive a oportunidade de expor trabalho, tanto de caracter
fotografico, como de multimédia no Museu D. Lopo de Almeida (Igreja de Santa Maria
do Castelo). Para esta exposi¢do foi-me proposto produzir e expor as imagens das
paisagens dos locais onde as pecas arqueologicas, em exposi¢do, foram descobertas.
Implementei, pela primeira vez, cddigos QR, que davam acesso a uma informagdo
visual acrescentada sobre as pecas em questdo. No 1* andar, deste museu, estavam
projetados todos os conteudos multimédia e alguns posters com breves explicagdes
sobre o meu estdgio e o que nele tinha desenvolvido, relativo a Fotografia Aplicada a

Arqueologia e Fotografia Aplicada a Paisagem.

Foram realizadas reproducdes de pegas arqueoldgicas para divulgacdo cientifica na
publicagdo “Shadows of a ritual. The use-wear analysis of the lithic assemblage of the
prehistoric sanctuary of Colos (Abrantes, Portugal)” na revista Mediterranean
Archaeology and Archaeometry. Foi também incluida uma imagem de paisagem da
Pedra da Encavalada na publicag¢do “Megalithic Antithesis: Case Study of the Funerary
Monument of Colos (Abrantes, Central Portugal)” na revista Time and Mind: The

Journal of Archaeology, Consciousness and Culture.

Tive ainda a oportunidade de realizar um artigo em colaboragdo com o Dr. Davide
Delfino, a Dra. Filomena Gaspar e o Prof. Anténio Ventura, para a revista Antrope do
Centro de Pré-Historia (CPH) intitulado “Fotografia Aplicada a Arqueologia: Caso de
Estudo das Cole¢des do Museu Ibérico de Arqueologia e Arte de Abrantes”, que se

encontra revisto, no prelo e ird constar na edi¢do de dezembro do presente ano.

Para finalizar, irei com o meu orientador Anténio Ventura, discursar sobre o papel da
Fotografia Aplicada a Arqueologia e Trabalho de Museu, no contexto da museografia e
da comunica¢do com o publico em geral, nas VI Jornadas Internacionais do MIAA,

previstas para janeiro de 2016, em Abrantes.



O presente relatorio "Fotografia Digital Aplicada ao Trabalho de Museu e Arqueologia"
tal como a apresentacdo publica, no més de dezembro do ano corrente, servirdo para o

cumprimento dos requisitos necessarios a obtencao do grau de Mestre em Fotografia.



Apresentacao das Instituigcoes

Instituto Terra e Memoria

“O “Instituto Terra e Memoria — Centro de Estudos Superiores de Magao” (ITM), ¢ uma
associacdo cientifica sem fins lucrativos, constituida com o objetivo de promover e
desenvolver a investigagdo, formagdo pos-graduada e a formacao profissional avangada
nos dominios da arqueologia e da gestdo do patrimonio cultural no seu contexto
territorial, bem como a valorizagdo do patriménio no ambito do desenvolvimento

sustentavel.

O ITM assegura uma atencao especial a promogdo de projetos culturais de cooperagao

entre a Europa, América Latina e Africa, e de valorizacao do espaco rural.

Para a prossecucao dos seus objetivos, o ITM organiza e desenvolve projetos de
investigacdo, cursos, seminarios, conferéncias, reunides e publicagdes.” (Instituto Terra

¢ Memoria, s.d.)

A sua missdo visa “desenvolver respostas culturais para problemas e dilemas sociais,
culturais e ambientais, através da valorizagdo da memoria e das ciéncias, numa logica

sistémica.” (Instituto Terra e Memoria, s.d.)

“O ITM ¢ constituido por instituigdes de ensino superior, autarquias, ONGs e empresas.
Sdo fundadores do ITM: o Instituto Politécnico de Tomar (parceiro principal na
investigacdo e formacao, que tutela os laboratérios do ITM e recursos pedagdgicos dos
cursos de Mestrado que se realizam no ambito do Centro de Estudos Politécnicos de
Macao), o Municipio de Magdo (parceiro principal autarquico, que tutela o Museu de
Arte Pré-Histérica de Magdo e os seus edificios e acervos), o Centro Europeu de
Investigacdo da Pré-Historia do Alto Ribatejo (que orienta projetos cientificos e
patrimoniais, publica¢des e a biblioteca) e o Centro de Interpretacdo de Arqueologia do
Alto Ribatejo (que orienta projetos patrimoniais € de socializagdo do conhecimento).”

(Instituto Terra e Memoria, s.d.)



Projeto do Museu Ibérico de Arqueologia e Arte de Abrantes

“O projeto, da iniciativa da Camara Municipal de Abrantes, teve inicio em 2007 e
resultou da conjugacdo dos seguintes fatores: a cedéncia & Camara Municipal de
Abrantes, por parte da pintora Maria Lucilia Moita, de uma centena de suas pinturas, a
cedéncia, por parte do escultor Charters de Almeida, de vérias dezenas de pecas da sua
autoria, a disponibilizagdo, por parte do senhor Jodo Sigalho Estrada, da sua colecdo de
arqueologia e arte e, finalmente, a necessidade do museu municipal D. Lopo de Almeida
necessitar de um espago novo para poder expor e guardar as suas amplas cole¢des de
arqueologia e arte. O Museu Ibérico de Arqueologia e Arte foi, assim, pensado para
dotar o Concelho de Abrantes e 0 Médio Tejo de um museu de abrangéncia regional que
possa, por um lado, guardar e expor em boas condi¢des as suas colecdes, e, por outro
lado, atrair visitantes do resto do pais e do estrangeiro com vista a dinamizar mais o
sector turistico local. Desde entdo, tém sido levados a cabo diversas exposi¢des de
Antevisdo do MIAA, Jornadas Internacionais de investigagdo e trabalhos de campo no
castelo de Abrantes, aguardando-se, de momento, a concretizacio do projeto de
arquitetura no Convento de S3o Domingos, em Abrantes, onde ficara instalado o

museu.” (VENTURA et al., no prelo)



Os problemas e as necessidades arqueoldgicas do MIAA

O acervo arqueoldgico do futuro MIAA

Dois acervos representam a parte arqueologica do futuro MIAA:

1) a colecdo do Museu D. Lopo de Almeida, com pecas provenientes das escavacdes
arqueoldgicas no Concelho de Abrantes;

2) a Colegdo Estrada, com pegas resultantes de colecionismo arqueoldgico e artistico. A
cole¢do do Museu D. Lopo de Almeida resulta da recolha sistemdtica e do salvamento
de objetos de arqueologia do Concelho de Abrantes feito, por um lado, pelo Dr. Diogo
Oleiro, na primeira metade do Séc. XX, e, por outro lado, pela atividade da arqueologia
camardaria desde a década de 90 do séc. XX. Ja a Colecdo Estrada conta com pegas
adquiridas ao longo de 30 anos pelo senhor Jodo Sigalho Estrada, sobretudo em
leiloeiras na Inglaterra, Alemanha e Austria, ¢ em lojas de antiguidade em Portugal,
Espanha e Suica; atualmente a propriedade da Colecdo passou para a Fundagao Ernesto
Lourengo Estrada, Filhos. No total, o conjunto das duas coleg¢des conta com alguns
milhares de pecas, que cobrem todos os periodos pré-historicos e historicos, desde o
Paleolitico até a Idade Contemporanea. Trata-se de pegas feitas em materiais variados
(pedras, bronze, ferro, ouro, prata, madeira, cerdmica, faianga, vidros, ossos, marfins,
tecidos, pasta vitrea, cartonnage, pinturas) e de dimensdes variadas (desde as mais
reduzidas, como contas de pasta vitrea, até as maiores, como estadtuas romanas). Desde
2007, a Colecao Estrada foi classificada e inventariada, enquanto a Cole¢do da Camara
Municipal de Abrantes se encontra em grande parte inventariada, sendo este um
trabalho sempre em curso, dado entrar regularmente material nos acervos do futuro

MIAA por via das escavagdes arqueoldgicas.



Levantamento fotografico

Os acervos arqueoldgicos do MIAA sdo caraterizados, por um lado, por uma grande
quantidade de pecas, e, por outro, por uma grande variabilidade de materiais e de
cronologias. Além disso, sdo colegdes que se encontram presentemente sob investigacao
cientifica e que se pretende também vir a divulgar quer no mundo cientifico, quer
perante o publico. Nesta fase, portanto, o levantamento fotografico das pegas ¢ uma

tarefa fundamental para:

1) Efetuar o inventario grafico das pegas, que sera associado ao inventdrio
alfanumérico;

2) Produzir uma documentagdo fotografica das pecas, de modo a criar a hipotese e
a possibilidade do estudo das cole¢des por intermédio das fotografias aos
investigadores convidados quando estes ndo se podem deslocar a Abrantes.

3) Divulgar as pecas dos acervos e as investigacdes realizadas em revistas
cientificas, sendo, como tal, necessario contar com as fotografias das pecas em
condicdes de boa qualidade e que respeitam as normas de redacdo das revistas;

4) Divulgar as pecas dos acervos e as investigacdes realizadas perante um publico
ndo especializado, recorrendo as imagens como um fator de atra¢do e, quando

possivel, tornd-las interativas.” (VENTURA et al., no prelo)



Proposta

Com base nos problemas e necessidades do MIAA, anteriormente descritas, foram
propostos alguns objetivos, contribuindo-se assim para a elaboracdo de um plano de
trabalho metodologico. Este ficou, por um lado, ligado a parte de inventario e
publicagdes cientificas, e, por outro lado, ficou envolvido na programagdo anual de
divulgacdo das Colecdes do MIAA, sendo que os principais objetivos foram os

seguintes:

* Aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo do Mestrado em Fotografia, mais
especificamente nas cadeiras de Fotografia Aplicada e Fotografia Digital
Aplicada;

¢ Criar uma metodologia de trabalho e interven¢ao fotografica;

* Dar resposta as necessidades do MIAA;

* Pesquisar e experimentar novos métodos de captura/visualizacdo de imagens
digitais;

* Preparar e disponibilizar as imagens produzidas bem como os contetidos

multimédia para o arquivo municipal e para a Antevisdao VII do MIAA.

E importante referir que logo de inicio foram estabelecidas algumas delimitacdes.
Optou-se por uma selecdo de um volume de trabalho de proporg¢des concretizaveis, que
proporcionaram um resultado final com um cardcter mais qualitativo do que

quantitativo.



Limitacgdes técnicas e logisticas

Apos duas reunides, em Abrantes, uma delas com o Dr. Davide Delfino e Dra. Filomena
Gaspar (CMA), outra com o Gongalo Leite Velho (diretor da ESTA — IPT) com o
intuito de averiguar a hipotese de criar ou utilizar um estiidio fotografico num destes
locais. Posteriormente apercebemo-nos de que ndo existiam condigdes para tal, e assim

optou-se por utilizar um estidio fotografico do LAB IPT (ESTT).

Esta decisdo ndo foi tomada de animo leve, pois com ela traria implicagdes,
nomeadamente a deslocagdo das pecas, de Abrantes para Tomar, que apenas aconteciam
mediante autorizagdo prévia da CMA e quando o veiculo transportador estava
disponivel, assim como haver um acionamento de um seguro, sempre que um conjunto

de pecas se deslocava.

Estas limitacdes acabaram por condicionar o trabalho, dado que as autorizagdes e as
datas de chegada e saida das pegas atrasaram um pouco o processo de trabalho, que ia

sendo ajustado a medida que estas estavam disponiveis.

O caso mais notavel destas implicagdes, foi logo em dezembro, onde se decidiu o
comeco da reproducdo de pecas da Fundacdo Estrada, que ja se encontravam
restauradas e guardadas no deposito de Conservagdo e Restauro (IPT-ESTT), enquanto
esperava autorizacdo para o transporte, de Abrantes para Tomar, das pe¢as da CMA. Em
outros casos, 0 tempo necessario para a reproducdo foi bastante reduzido, acabando por
condicionar algumas das metas\objetivos propostos de modo a ndo dar resposta a todos
os pedidos por parte da institui¢do, no entanto, houve sempre uma preocupagao de que o

resultado final fosse bem executado e entregue nas datas estabelecidas.
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Cronograma

2014

Outubro

Dia 16 - primeira reunido, em Abrantes, com a Dra. Sara Cura, o Dr. Davide
Delfino e o Prof. Anténio Ventura, onde foi estabelecido o protocolo entre o

ITM e o IPT, para a realizag¢do do estagio no Projeto MIAA.

Novembro

Dia 11 — segunda reunido, em Abrantes, com Dr. Davide Delfino e Dra.
Filomena Gaspar, a fim de ter a primeira observacao das pecas arqueoldgicas da
cole¢do da Camara Municipal de Abrantes, bem como, estabelecer um plano de
reproducdo - decidir quais as pegas a reproduzir e a possibilidade de criar um
estiidio fotografico no local ou perto deste.

Dia 17 — reunido com Gongalo Leite Velho (diretor da ESTA - IPT) - com o intuito
de averiguar a possibilidade da utilizacdo de um estudio fotografico da ESTA.

Dia 18 de novembro a dia 10 de dezembro - organizacio de um estidio
fotografico no LAB IPT, devido a inexisténcia de condi¢des necessarias para a
criacdo ou utilizacdo de um estudio nas instalagdes da CMA ou da ESTA - IPT.
Leitura dos livros Photography in Conservation and Archeology de Peter Dorrell,

Applied Photography de C.R. Arnold, entre outros.

Dezembro

Dia 11 — reunido com Dr. Ricardo Trides e o Mestrando Adriano Machado onde foi
feita uma observacdo das pecas (ferro e bronze) da Fundacao Estrada, restauradas
pelo curso de Conservacgao e Restauro.

Dia 12 — foi cedida uma autorizagdo para as pecas, anteriormente referidas, serem
reproduzidas enquanto aguardava uma autorizacido para as pegas da colecdo da
CMA serem transportadas de Abrantes para Tomar. Numa reunido com Dr. Davide
Delfino, foi feita uma sele¢do, das mesmas, para a sua posterior reproducao.

Dia 15 de dezembro a dia 15 de janeiro — organizagdo do estddio e reprodugio
das pecas da Fundag¢do Estrada, ja presentes no deposito de Conservacio e

Restauro.
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2015

Janeiro

Dia 16 - houve um feedback positivo das imagens ja reproduzidas por parte do
Dr. Davide Delfino e Dra. Filomena Gaspar; introducdo as pegas de Colos,

Abrantes (silex; xisto e ceramica).

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

12

Dia 6 fevereiro a dia 6 de mar¢o — chegada e analise das pecas de Colos com o
auxilio da Dra. Ana Cruz do Centro de Pré-Historia - IPT. Leitura sobre desenho

arqueoldgico e estudo sobre reprodugado fotografica.

Dia 09 - devolucao das pegas de Colos e pedidos fotograficos para a Antevisao
do MIAA (texto; posters; imagens e multimédia).

Dia 13 - chegada das fivelas Visigoticas.

Dia 14 margo a Dia 14 de abril — reprodugdo das fivelas e realizacdo de algumas

experiéncias multimédia.

Dia 01 — primeira visita aos locais das paisagens a fotografar para a Antevisdo
do MIAA.
Dia 15 — apresentag¢ao intercalar do Mestrado em Fotografia — ESTT — IPT.

Dia 22 — entrega das imagens de paisagem e posters para a Antevisao do MIAA.

Dia 15 — entrega das imagens de Colos e reunido com o Dr. Davide e o Prof.
Antonio Ventura para a elaboracdo de um artigo em conjunto para revista
Antrope (CPH-IPT) sobre Fotografia Aplicada a Arqueologia.

Dia 18 — chegada de cinco moedas (bronze) e de uma urna (ceramica)
juntamente com um puicaro (ceramica).

Dia 20 — devolugio das pegas referidas anteriormente.

Dia 29 — entrega de imagens e conteidos multimédia para a Antevisdo do

MIAA.



Junho
- Dia 12 - montagem da exposi¢ao da Antevisdo do MIAA.
- Dia 13 - inauguracdo da Antevisdo VII do MIAA no Museu D. Lopo de
Almeida.
- Dia 20 - entrega do artigo para a revista Antrope (CPH-IPT).

Julho

Finalizagdo da pos-producdo de algumas imagens e organiza¢do de todo o trabalho

realizado ao longo do estagio.

E importante mencionar que ao longo de todo este estagio houve sucessivas sessdes de
acompanhamento, tanto com o Prof. Antdénio Ventura, como com o Dr. Davide Delfino

e Dra. Filomena Gaspar.
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Fotografia Aplicada a Arqueologia

Introducao

Durante varios séculos o desenho e a pintura foram os principais métodos de registo,
mas com o aparecimento da Fotografia, no século XIX, iniciou-se uma inventariagao
imagética ainda mais exaustiva de todo o Patrimonio. A Fotografia comegou a ser
utilizada para reproduzir antiguidades relativamente cedo. Segundo o autor Peter Dorrel,
em 1852 os curadores do British Museum consultaram Fox Talbot, Brooke
(Departamento Fotografico do Royal Observatory), e Wheatstone (fisico e pai da
electro-telegrafia) sobre a possibilidade de fotografar artefactos no museu. No ano
seguinte Roger Fenton apresentou um relatdrio sobre os custos de constru¢do de uma
casa de vidro e uma camara escura para fotografar os artefactos recorrendo a Calotipia
(processo fotografico introduzido em 1841 por Fox Tablot) neste mesmo museu.

(DORRELL, 1989, p.2)

A teorizagdo acerca da fotografia centrou-se na ideia de que as imagens fotograficas sao
caracterizadas por uma dependéncia completa da existéncia prévia do referente, ao qual
a camara e o fotografo ndo fazem nada além de registar de uma forma passiva e
transparente. Nesse sentido, a especificidade da fotografia ¢ vista como sendo apenas
uma: estabelecer-se enquanto resultado de um elo perfeito entre as imagens e as
proprias coisas do mundo, ou seja, como realidade efetivamente capturada. (SANTOS,
2010, p.1). Esta aparente caracteristica estimulou o interesse de cientistas e estudiosos
de todas as areas por este novo mecanismo de reprodugdo. Neste sentido a fotografia
considerava-se uma testemunha incorruptivel que era vista como matematicamente
precisa que até mesmo a Revue Archéologique declarou "sé a fotografia pode reproduzir
até¢ aos mais infimos detalhes, mantendo a aparéncia geral do conjunto" (VVAA, 1852,
p. 192 apud REYERO, 2001, p.176). Apos 1854, a fotografia, mais concretamente, de
grande formato tornou-se um 1til e indispensavel meio para uma reproducao fidedigna
(Chlumsky, 1999, 85 apud REYERO, 2001, p.175) esta fidelidade meticulosa e a sua
exatiddo incontestavel possibilitaram o aprofundamento de novos métodos de captura

de imagens.
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Ainda durante o século XIX e até parte consideravel do seculo XX, a confianca e a
adesdo dos arqueodlogos pelo registo fotografico manteve-se relativamente comum,
como, W. Deonna observou, na década de 20 a fotografia proporcionava aos
investigadores a possibilidade de contemplar, na tranquilidade do seu gabinete, os
resultados da pesquisa de campo, assim como apoiou o discurso arqueoldgico e até
ajudou, em grande parte, no processo de reconhecimento da arqueologia como
disciplina cientifica (REYERO, 2001 p.179) gragas 4 sua considera¢do como prova e
documento verdadeiro. E aqui, sera de interesse ressaltar que por definicdo de
documento entende-se “todo indice concreto ou simbolico, conservado ou registado
com os fins de representar, reconstituir ou provar um fenémeno fisico ou intelectual”
(BRIET, 1951 apud LOUREIRO, 2013, p.3) Ou, ainda, o documento podera ser o meio
pelo qual “a informagdo, o conteudo, ganham forma no plano comunicacional” como
também “o suporte que possibilita a sua circula¢do”. (Couzinet 2009 apud LOUREIRO,
2013, p.3).

A fotografia mais do que um simples meio de representagdo da sociedade
passou a cumprir outras fungdes: a de construgdo de um inventdrio do real. A
fragmentacdo do mundo, de cada detalhe, e a sua organizacdo e disposi¢cdo por meio de
arquivos possibilitaram uma unificacdo dessa historia que passou a representar a propria
histéria da humanidade (ROSSINI, 2011, p.5). E importante salientar que, como afirma
Reyero, a esséncia da fotografia ¢ a sele¢do e, uma sele¢do, envolve sempre dar
prioridade a alguns aspetos sobre os outros. Quando confrontada com a realidade, com a
totalidade, a fotografia transmite um enquadramento, um fragmento. Esta ¢ apresentada,
interpretada e avaliada como algo global, quando o seu conteudo depende de multiplos
fatores. E que ainda, a imagem fotografica, ao invés de uma "reflexdo" da realidade ¢é
uma constru¢do. Quando esta ¢ realizada, com uma averiguacdo metodoldgica em torno
da sua reproducdo fotografica, e em conformidade com o arquedlogo, a imagem
resultante deste processo ¢ claramente indicativa da sua visdo, interesses, objetivos e vai
de encontro aos argumentos centrais que irdo apoiar a sua teoria. E precisamente esta
caracteristica de "estratégia de representacdo" que faz com que a imagem fotografica
seja um documento de andlise para a posterioridade (REYERO, 2001, p.180-181).

Assim deduz-se que a capacidade de documentagdo da fotografia passa a ser percebida
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também na maneira como o fotdgrafo traduz na imagem, na organizagdo dos seus

elementos constituintes, um modo de (re)criar a realidade.” (SANTOS, 2010, p.2)

André Rouillé declara que a fotografia enquanto documento difundiu-se como imagem
veridica devido a convicgao da sua fungdo em tornar o real verossimil, bem como na sua
natureza de processo mecanico. Segundo o mesmo autor, a classificagdo da fotografia-
documento podera efetuar-se em trés sentidos: no seu aspeto funcional - estard
vinculada a questdo de nitidez e & questdo da visibilidade; na pratica - deverd estar
vinculada ao método de registo e de conservagdo; e ainda, a sua natureza quantitativa -
devera preocupar-se com a abundancia dos detalhes que compde a imagem. Estes
aspetos sustentam o valor documental da fotografia, e fundamentam a logica da
transparéncia das coisas e a sua relacdo imediata ao referente: a imagem fotografica

como um decalque, uma marca, um indice. (ROSSINI, 2011, p.7)
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A Fotografia e o Desenho

Durante algumas décadas, o desenho e a fotografia foram desempenhando competéncias
semelhantes dada a instabilidade da impressdo fotografica, mas assim que se tornou
possivel fazer boas impressdes fotograficas, deixou de ser preciso a utilizagdo do
desenho como representagdo realista (LIMA, 2007, p.52). Quanto mais o plano do
desenho se aproximava do campo da fotografia menos era valorizado. A evolucdo da
técnica de impressao fotografica juntamente com a relevancia que a fotografia ganhava
como imagem documental, fez com que o desenho se reafirmd-se com o enaltecer das
suas fungdes essencialmente delineadoras e diagramaticas, mais proximas de uma certa
abstragdo. Os desenhos arqueoldgicos, sdo disso exemplos, pois tendem mais a ser
compostos por diagramas interpretativos do que por uma tentativa de representagao

realista (LIMA, 2007, p.73).

A fotografia na arqueologia assume um papel preponderante no que se refere aos fatores
de ordem documental e assim, de veracidade, porém, esta ndo possibilita o rigor e a
minucia da representagdo grafica dos elementos morfoldgicos, técnicos e tipoldgicos do
objeto em vista, assim como, ndo substitui a capacidade seletiva que torna possivel a
evidéncia de pormenores passiveis de transmissdo gracas ao leque de expedientes
graficos existentes (MADEIRA, 2013, p.13). Em suma, o desenho ¢ capaz de se
adequar as necessidades de representacdo para determinado estudo. Por estes motivos,
até aqui enunciados, ¢ que o desenho arqueoldgico continua a ser preferido, para analise
e estudo, em relagdo a fotografia. Porém, o aparecimento da fotografia na arqueologia, é
um fator incontornavel para quem procura compreender porque ¢ que o desenho
continuou a ser utilizado e de que modo ganhou a sua configuragao atual (LIMA, 2007,
p.52). E de importancia salientar que algumas das regras do desenho técnico, como por
exemplo a iluminagdo, as tomadas de vista, as orientacdes, entre outros, transcreveram-
se para a fotografia, de modo a que nestas duas técnicas se mantivessem 0s mesmos

codigos universais de comunicagdo visual.

A fotografia poderd desempenhar um papel fundamental como, por exemplo, na
documentagdo para arquivo, inventario e divulga¢do, enquanto o desenho funcionara

melhor como instrumento de andlise ou estudo ja que, como enuncia Pedro Salgado,
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“através do desenho ¢ possivel observar melhor, entender, registar e comunicar factos e

conceitos da ciéncia” (SALGADO, 2008/2009, p.78).

Para concluir, pode considerar-se que tanto o desenho como a fotografia poderdo
cooperar eficazmente em consondncia € harmonia com os seus distintos objetivos e

funcdes subjacentes, de modo a enriquecer o seu valor informativo.

Fig. 1 — desenho técnico (Filomena Gaspar) e fotografia (Nuno Miguel Queiroz)
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Metodologia de Trabalho

No que diz respeito a Fotografia Aplicada a Arqueologia, uma das maiores e
substanciais referéncias ¢, sem duvida, a de Peter Dorrell que, no seu Livro
“Photography in arqueology and conservation”, nos disponibiliza todo um
conhecimento adquirido ao longo de proficua e longa carreira enquanto fotografo e
arquedlogo, ao servigo da Universidade de Londres, no contexto da arqueologia, do
trabalho de museu e arqueologia. Este livro ¢, ainda hoje, fonte de inspira¢do e
fundamento na Fotografia Aplicada a Arqueologia em geral e em particular, na maior
parte do trabalho fotografico que se realizou no ambito do estidgio em Fotografia
Aplicada ao Trabalho de Museu e Arqueologia, no Projeto para o Museu Ibérico de Arte

e Arqueologia de Abrantes (MIAA).

Segundo Dorrell, o objetivo da fotografia aplicada ¢ poder constituir-se como
documento, testemunhando, substituindo ou comprovando, a realidade que representa e,
para que isso possa acontecer, ¢ preciso garantir que essa fotografia serd tdo completa,
rigorosa e informativa, quanto possivel. Para que possa conseguir este nivel de rigor
informativo, é necessario evitar as distor¢oes da forma, do volume, das texturas e da

cor. (DORRELL, 1986, p.1)

O autor sintetiza assim o processo metodoldgico que nos permite obter representacdes
técnicas de objetos, designadas por fotografias, que, ndo sendo copias exatas das
realidades representadas, nos permitem, apesar de tudo, admiti-las como prova ou
testemunho, chegando até a poder substituir o proprio objeto, tal como um documento,

em determinadas circunstancias, pode substituir a realidade que representa.

Evidentemente que teremos que considerar o facto de ser a luz que nos permite ver e,
portanto, fotografar e, assim sendo, ¢ a luz e a possibilidade de fazer variar o angulo de
incidéncia ou o comprimento de onda, que nos permite obter visdes diferenciadas do
mesmo objeto. Serdo estas visdes diferenciadas do mesmo objeto, que, no contexto de
um exame visual, nos irdo permitir detetar diferencas, entre zonas do mesmo objeto ou

entre objetos semelhantes.
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Neste tipo de abordagem ao objeto, a fotografia oferece a vantagem de ser um registo de
observagao direta e a vista desarmada, sob determinadas condigdes de iluminagdo, o que
permite vencer o espaco € o tempo, na medida em que o registo fotografico prevalece,
para além da observacao direta. Mas o registo fotografico, permite também, amplificar e
acrescentar a propria perce¢do visual, na medida em que podemos utilizar radiacdes
invisiveis para produzir imagens visiveis ou podemos ampliar as fotografias, permitindo
a visualizagdo de pequenas partes dos objetos, como se a observagdo fosse efetuada com

o suporte técnico de lupas simples, binoculares ou de microscopios.

O autor Peter Dorrell reconhece as limitagdes do registo fotografico em relagcdo a
capacidade para copiar a realidade. Este limite ¢ também indicado pelo autor Luis
Carlos Fortunato Lima (na sua tese O Desenho Como Substituto Do Objeto) quando
afirma que o desenho ¢ a representacdo analitica da interpretacdo do arqueodlogo
enquanto a fotografia ¢ a representagdo da sua realidade. Este afirma ainda que “A
natureza propria do procedimento fotografico (...) ndo tem a capacidade de hierarquizar
informagdo, mas no que lhe compete é de uma competéncia eximia, até porque o faz

com grande rapidez.” (LIMA, 2007, p.73-74).

Peter Dorrell afirma posteriormente que, para registar corretamente o maximo de
informagdo, a fotografia deve evitar certas imperfei¢oes, devendo o fotografo utilizar
uma metodologia de trabalho rigorosa, “uniformizando o mais possivel a iluminagado, os

fundos, os pontos de vista e as escalas” (DORRELL, 1986, p.1).

Para assegurar que a forma e o volume sdo bem registados, deve-se ter especial atengdo
ao ponto de vista a partir do qual se aborda o objeto e, se for necessario, devem ser
implementadas correcdes de perspetiva, das aberragdes geométricas e cromaticas.
Também ¢ bastante importante que exista uma boa distingdo do objeto em relacdo ao
fundo. Para tal, ¢ preciso ponderar que fundo utilizar e qual a sua influéncia na leitura
da peca. Geralmente ndo ¢ aconselhavel utilizar fundos coloridos pois a cor destes pode
ser refletida sobre a peca, produzindo uma falsa cor. Desta forma o ideal serd utilizar
fundos neutros (branco, cinzento e preto), até porque assim garantimos

significativamente que, na visualizagdo de varias pegas, o fundo ndo difere.

Os artefactos devem ser iluminados uniformemente, com o contraste suficiente, para

garantir que estes se destacam do fundo, de forma a atribuindo-lhes forma. Apesar de
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existirem algumas normas em relacdo a orientacdo da iluminagdo, teremos de analisar

peca a peca e perceber como a luz incide nesta para, assim adapta-la o melhor possivel.

No que diz respeito a capacidade da fotografia para produzir uma boa restituicao
cromatica, a fotografia digital evoluiu para uma técnica designada por “gestdo de cor”,
que recorre a procedimentos e a referéncias “standard”, garantindo uma grande
fidelidade no registo fotografico da cor e nos procedimentos para a observagdo ou
impressdo de fotografia a cor, independentemente dos meios e suportes, desde que

devidamente calibrados, utilizando as referéncias “standard” desse sistema.

Dorrell afirma ainda, que idealmente, comparar duas fotografias de dois objetos
diferentes, deve ser tdo informativo como comparar os dois objetos propriamente ditos.
Ou que as diferencas detetadas em partes de um objeto, devem também ser detetadas no
registo fotografico dessa parte do objeto. Sendo assim completa, rigorosa e informativa,
a fotografia pode substituir o objeto, vencendo o espaco e o tempo, uma vez que permite

o estudo do objeto ou a sua divulgagdo, muito tempo depois ou a uma grande distancia.

Mas se a fotografia ¢ uma das formas mais fidedignas de representacdo, dado que ¢
capaz de reproduzir imagens muito proximas do seu referente, também deverd ser
considerada com humildade, uma vez que, por mais perfeita, nunca podera substituir

completamente o exame presencial do objeto.

(VENTURA et al., no prelo)
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Principios e procedimentos fotograficos

Equipamento Utilizado

A camara utilizada para a produ¢do de imagens ao longo de todo o estdgio foi uma
Canon EOS 5D Mark II com as objetivas Canon EF 50mm f1.4 USM e Canon EF
100mm f2.8 Macro USM, que iam sendo alternadas consoante as necessidades

fotograficas de cada pega/conjunto.

Para a iluminacao foi utilizado na maior parte dos casos um kit de 2 cabegas de flashes
de estudio - Multiblitz Profilux 600 e esporadicamente uma cabega de flash Visatec.
Para a fotometria recorreu-se a um fotdmetro - Minolta Flash Meter IV e a gestdo de cor

foi assegurada pela mira de cor X-Rite ColorChecker Passport.

Foi utilizado um computador Apple iMac 27” e um Apple Macbook Pro 15 para as
varias etapas de captura e pos-produgdo das imagens, usando o seguinte software:

* Adobe Bridge — organizacdo e introducdo de metadados;

* Adobe DNG Profile Editor — criagao de perfil de cor para cdmara;

* Adobe Photoshop e Adobe Camera Raw — pds-producio;

* Adobe Premiere — edi¢ao de video;

* Autopano Giga - criacdo de panoramas;

* Canon EOS Utility — captura de imagens;

* Garden Gnome Object2VR — criagdo de animagdes 360° interativas;

* ilProfiler - para a calibragdo do monitor.
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Fotometria

O fotometro quantifica a luminosidade do assunto que se pretende fotografar e indica a
relacdo de tempo de obturagdo e diafragma, em funcdo de um valor ISO selecionado.
Desta forma ¢ sempre necessario articular as seguintes trés escalas:

- A Escala de sensibilidade ISO;

- A Escala de diafragma;

- A Escala de tempos de obturacio.

Tipos de fotdmetros
Fotémetros exteriores a cAmara fotografica Fotometros de utilizagdo manual, com
possibilidade de leitura da luz:

- Refletida pelo assunto;

- Incidente no assunto.

Fotémetros integrados na cimara fotografica Fazem a leitura da luz refletida pelo
assunto, através do meio 6tico (TTL) ou através de sensor integrado no corpo da

camara.

Tipos de sensores dos fotometros integrados
As camaras com fotometro através do meio 6tico, ou TTL (Trough The Lens), t€ém um
sensor associado a determinadas areas do enquadramento e que faz leituras do tipo (Fig.
2):

- Leitura Global - Toda a area abrangida pelo sensor ¢ lida;

- Leitura Ponderada - S¢ ¢ lido pelo sensor o que integrar uma area pré-definida

com cerca de 2/3 do visor;

- Leitura Central - S¢ ¢ lido pelo sensor o que estiver dentro do circulo central;

- Leitura Pontual - S¢ ¢ lido o que estiver no ponto central;

- Leitura matricial - O sensor 1€ varios pontos determinados pelo fabricante. Sdo

designados por pontos matriciais.
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Sensor de leitura global Sensores de leitura ponderada

J

Sensor de leitura central ~ Sensor de leitura pontual ~ Sensor de leitura matricial

Fig. 2 - Tipos de sensores dos fotometros integrados (Fonte: SOUDO E RAMOS, 2008, p. 21)

Nocao de Exposicao

Quando se expde uma imagem fotografica, o efeito produzido no sensor digital ¢é
consequéncia da intensidade luminica do assunto e do tempo durante o qual esta
intensidade atua.

E =1 x t (Exposicao = Intensidade x Tempo)

(SOUDO E RAMOS 2008, p.21)
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Exposicio Correta
A fotometria estd adequada para o ISO do suporte fotossensivel quando as opgdes de

tempo de obturagado/diafragma escolhidos nos ddo uma boa representagao tonal de todos

os valores — das zonas mais luminosas as menos luminosas do assunto. (Fig. 3)

Fig. 3 — Imagem com exposic¢iio correta

Subexposicao
Entende-se por subexposi¢cao uma deslocacdo de todas as luminancias do assunto para a
area das sombras e uma compressao de tons associada a perdas efetivas de informagao

nas zonas menos luminosas do assunto. (Fig. 4)

Fig. 4 — Imagem em subexposicio
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Sobreexposicio
Entende-se por sobreexposi¢do uma deslocagdo de todas as luminancias do assunto para

a area das altas luzes associada a perdas efetivas de informagdo nas zonas mais

luminosas do assunto. (Fig. 5)

Fig. 5 — Imagem em sobreexposicio

Cada variagdo que faca duplicar ou reduzir para metade a intensidade luminica na
imagem (quer por variag¢do na escala de tempo de obturagdo, quer por variacdo na escala
de diafragmas, como por variagdo na escala ISO), chama-se “stop”. Sdo também
possiveis valores intermédios em qualquer das escalas representando acréscimos ou

decréscimos de 1/3, 1/2 de stop.
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Histograma

Na fotografia digital deve-se expor “o tempo de obtura¢d@o” de modo a preservar as altas
luzes. Para tal as camaras fotograficas de gama profissional possuem uma funcio, que
nos permite obter uma previsualizacdo da imagem captada juntamente com um pequeno

grafico, denominado de histograma.

O histograma (Fig. 6) ¢ um gréafico que representa a distribuicdo da gama de tons de
uma imagem. Indica a quantidade de pixels existentes em toda a imagem para cada nivel

de luminosidade numa escala de 0 (preto) a 255 (branco). (MELO, 2008, p.28)

<«— Sombras - Meios-Tons - Altas-luzes —»

=

-<—— Faixa Tonal —>

Qunatidade de pixeis

255

Fig. 6 — exemplo de leitura de um histograma

Um histograma permite obter a confirma¢do de uma exposicao correta (Fig. 7). De um
modo geral, as imagens subexpostas podem ser identificadas pelo corte abrupto a
esquerda (

Fig. 8), ja as imagens sobreexpostas t€m um corte abrupto no extremo direito (Fig. 9).

Fig. 7 - histograma de uma Fig. 8 - histograma de uma Fig. 9 — histograma de uma
imagem exposta corretamente imagem subexposta imagem sobreexposta
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ISO

Na fotografia, o ISO (International Standards Organization) € utilizado para se referir a
sensibilidade de superficies fotossensiveis (sensiveis a luz) ou no sensor de imagem
digital.

O indice de exposi¢ao ou de sensibilidade segue uma escala do padrao ISO que agrupa

as escalas ASA (Estados Unidos) e DIN (Alemanha). (Wikipédia, s.d.-d)

A escala de sensibilidade ISO determina a energia necessaria para o registo da imagem
no material fotossensivel, neste caso no sensor digital. O valor de ISO estd também

intimamente relacionado com a quantidade de ruido digital produzido pelo sensor.

A escala ISO primadria ¢é: ...25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400..., no entanto
com o aparecimento e evolucdo dos sensores digitais os fabricantes comecaram a
introduzir sensibilidades intermédias, com uma variacdo de 1/3 do valor anterior ou
posterior, como por exemplo ISO ...32, 45, 64, 80, 125, 160, 250, 320, 500, 640, 1000,
1250, 2000, 2500, 4000, 5000....

Para um mesmo assunto e nas mesmas condi¢des de iluminagdo, quanto maior for o
valor ISO, menor a exposicao exigida, mas maior serd o ruido digital e vice-versa.
Desta forma uma imagem produzida com um ISO 100: necessita do dobro da exposi¢do

e terd metade do ruido digital que outra registada com um ISO 200.

Normalmente o aconselhdvel serd utilizar o ISO mais baixo possivel que a cdmara
possui, que no caso da Canon EOS 5D Mark II sera o ISO 100 ou até mesmo ISO 50.
Acontece que este ultimo valor, apesar de produzir menos ruido digital, sacrifica um
pouco a gama dindmica do sensor, o que resulta numa imagem com menos detalhes nas
sombras e altas-luzes. Desta forma o ISO 100 parece ser o valor mais indicado para esta
camara. No entanto este preceito estd a ser bastante discutido por inimeros fotografos e
cinematografos, e apos alguns testes acredita-se que o ISO 160 serd tdo bom ou até
melhor que o ISO 100 em termos de ruido digital.

Decidi também efetuar um pequeno teste, que consistiu em expor o sensor digital ao

escuro (tampa na frente da objetiva) nos varios valores de ISO que a cdmara possuia; e

29



posteriormente, no Adobe Camera RAW revelar os ficheiros digitais, aumentando-lhes
o ganho/exposicao, de forma, a tornar mais evidente o ruido digital produzido pelo
sensor.

Como ¢ possivel verificar na Fig. 10, o ruido visivel a ISO 160 ¢ inferior a ISO 125 ¢
até¢ que ISO 100. Esta teoria ¢ reforcada quando se recorre a valores de ISO multiplos
de 160. Nas Fig. 11 e Fig. 12 podemos verificar que os multiplos do ISO 160, (320 e
640) apresentam menos ruido que os multiplos de ISO de 100 (200 e 400) e 125 (250 ¢
500).

Apesar da diferenga ser minima, devemos tentar sempre obter a melhor imagem que
conseguirmos, por isso optei por utilizar sempre que possivel o valor ISO 160, ou os

seus multiplos.

1ISO 100 o0 126 1ISO 160

Fig. 10 - comparacio do ruido digital entre ISO 100, 125 e 160
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1ISO 200 1ISO 250 1ISO 320

Fig. 11 - comparacio do ruido digital entre ISO 200, 250 e 320

1ISO 400 ISO 500 1ISO 640

Fig. 12 - comparacio do ruido digital entre ISO 400, 500 e 640
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Tempo de Obturacio

O tempo de obturagdo determina o tempo durante o qual a cdmara mantem o sensor

digital em exposicao.

Escala de tempo de obturagdo: ...1s — 1/2s — 1/4s — 1/8s — 1/15s — 1/30s — 1/60s — 1/125s
— 1/250s — 1/500s — 1/1000s — 1/2000s — 1/4000s — 1/8000s...

Sendo que a fonte de luz utilizada foi flash, o tempo de obturacdo terd de ser um valor

entre 1/125s e 1/250s, pois abaixo de 1/125s corre-se o risco de a imagem poder ficar

tremida e 1/250s é o limite de sincronismo com flash da cAmara utilizada.
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Diafragma

A escala de diafragma (n° f/) determina a area de abertura da objetiva. Uma abertura

grande equivale a um nimero f/ pequeno e vice-versa.

Escaladen®f/:..1-14-2-28-4-56-8-11-16-22-32...

Quanto menor ¢ o nimero, maior ¢ a area de entrada de luz pela objetiva e mais
luminosa sera a imagem produzida. Sempre que se avanga ou recua em um ponto na

escala, o valor de exposicao reduz-se para metade ou duplica.

Assim uma imagem produzida com um f/11: necessita do dobro da exposi¢ao que outra

registada com um {/16; e requer metade da exposicao que uma registada com um f/16.

Profundidade de campo, foco e nitidez

Consoante a abertura do diafragma, a distancia focal da lente usada, a distancia entre o
sensor da camara fotografica e o plano de foco, teremos mais ou menos profundidade de
campo na imagem.

A profundidade de campo esta relacionada com o que estd aquém e além do plano focal,
se queremos mais ou menos nitidez nos diferentes planos do objeto. Chama-se

profundidade de campo a zona compreendida entre os dois limites com nitidez visual.

Em qualquer fotografia, apenas um e sO um plano ¢ focado. Nos planos anteriores e

posteriores ao do foco, a imagem apresenta-se desfocada.

Numa imagem com uma abertura pequena (n° f/ maior) teremos mais profundidade de

campo do que numa com uma abertura grande (n° f/ menor).
Para além do diafragma utilizado, uma maior ou menor distdncia focal em uso e a

distdncia ao assunto também influenciam a area em foco/nitidez. Utilizando uma

objetiva de distancia focal mais curta e outra de distdncia focal mais longa, com o
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mesmo diafragma, verificaremos que o desfoque ¢ mais evidente, na distancia focal

mais longa do que na distancia focal mais curta.

Na fotografia aplicada a arqueologia deve-se, sempre que possivel, utilizar uma abertura
pequena (nimero f maior) de forma a garantir profundidade de campo suficiente para

que toda ou a maior parte da peca se encontre em foco e nitida.

Segundo esta teoria, dever-se-a utilizar a abertura mais pequena que uma objetiva
possuir, de forma a obter o0 maximo de profundidade de campo. Mas na realidade isto
nem sempre acontece. Com as objetivas utilizadas (Canon EF 50mm f1.4 USM e Canon
EF 100mm f2.8 Macro USM) verifiquei que em certos casos seria preferivel utilizar um
/22 ou /32, pois as imagens apresentavam uma perda de resolucao significativa quando
utilizada a /32, como ¢ possivel observar na Fig. 13. Assim optei por sacrificar um
pouco a profundidade de campo, de forma a preservar toda a capacidade de resolugcao

destas lentes.

Fig. 13 — comparacio entre 22 e f32 (Canon EF 100mm 2.8 Macro USM)
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Magnificacao

Magnificacdo ¢ a relagdo de escala linear entre o tamanho da imagem e do objeto.

M=1/0

Magnifica¢do = imagem/objeto

(SOUDO; RAMOS, 2008, p.25)

Macrofotografia e compensacdes fotométricas

O ntimero f/ s6 ¢ verdadeiro quando o foco se encontra para infinito. Ao focar planos

mais proximos, a distancia focal altera-se e consequentemente o niimero f/ também.

Assim ao fotografar objetos muito préximos da objetiva/sensor (macrofotografia),
precisamos, sempre, de fazer compensacdes a leitura indicada por um fotémetro de luz
incidente. Caso a leitura fotométrica tenha sido efetuada através de fotometro TTL, ndo

ha necessidade de fazer qualquer compensagao.

Na fotografia digital esta questdo pode ser rapidamente ultrapassada utilizando a mira
de cor (Fig. 25) para controlar a exposicdo. Isto faz-se no momento da captura da mira
de cor em que a exposicao ¢ determinada pela leitura dos valores de RGB do quadrado

branco da mira.
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Iluminac¢ao

A iluminacdo ¢ importante em todo o tipo de fotografia, mas no campo da arqueologia
torna-se de extrema importancia a sua analise, dado que cada tipo de iluminagdo produz
efeitos visuais diferentes no objeto, que posteriormente nos permitem identificar

algumas das suas caracteristicas mais intrinsecas.

Muitas normas foram transcritas do desenho para a fotografia, e a ilumina¢do ndo foi
excecdo. No desenho técnico utiliza-se, como referéncia de iluminacdo, uma luz vinda
do topo superior esquerdo correspondendo a luz das 10h, colocada a 45°. Este principio
deve-se, em parte, ao facto do ser humano estar habituado a que a luz surja de cima, e as
sombras, projetadas por esta, caiam por baixo dos objetos. Se invertermos a dire¢do da
luz, ou seja, de baixo para cima, até mesmo os objetos mais familiares podem parecer-
nos estranhos e, em alguns casos, irreconheciveis. Isto pode resultar numa leitura
ilusoria e distorcida, pois certas partes de uma peca podem parecer estar em relevo,

quando, na realidade, sdo reentrancias.
A lista que se segue, refere de um modo geral os diferentes tipos de iluminacdo usados
durante o processo fotografico das pecas arqueologicas:

- Tluminagao standard para objetos de tridimensionalidade reduzida;
- Iluminagao rasante para objetos de tridimensionalidade reduzida;

- Iluminagao standard para objetos de tridimensionalidade elevada.
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IHluminacéo standard para objetos de tridimensionalidade reduzida

1
1 _0
2 LT
L_r.l
3
1-Camara
45° 4 5 2 - Projetor luz direta
e S—— ﬂT ——— 3 - Refletor branco
-l
: 4 - Objeto
5 - Escala

Fig. 14 - esquema de iluminacio standard para objetos de tridimensionalidade reduzida

Como ja foi anteriormente, este tipo de iluminagdo ¢ definido como standard, pois foi
transcrito do desenho técnico, de forma a uniformizar o méaximo possivel tanto os
desenhos como as fotografias dos objetos.

Esta iluminagdo ¢ determinada por uma fonte de luz vinda do lado esquerdo,
correspondendo a luz das 10h e colocada a 45° em relacdo ao ponto médio do objeto e a
altura média do mesmo. Quando necessario ¢ utilizado um refletor do lado direito para
controlar o contraste geral da imagem, de maneira a ndo perder informacgdo nas

sombras.
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Iluminacéo rasante para objetos de tridimensionalidade reduzida

1
1 _0
|NIEINE
e |
2
3
1-Camara
<300: 4 5 | 2 - Projetor luz direta
[{ Z - 2 1[1_11\ l;rx ARTUILRITRERESIRNANANNNN ‘\1 3 - Reﬂetor branco
4 - Objeto
5 - Escala

Fig. 15 - esquema de iluminaciio rasante para objetos de tridimensionalidade reduzida

Esta iluminagdo ¢ idéntica na acima descrita, portanto, ¢ determinada por uma fonte de
luz vinda do lado esquerdo, correspondendo a luz das 10h, mas colocada num angulo
inferior a 30° em relagdo ao ponto médio do objeto e a altura média do mesmo. O que
resulta numa luz rasante, que visa evidenciar mais o relevo, as incisdes, as deformagdes
existente a superficie e as texturas dos materiais (Fig. 16). Tal como no esquema de luz

anterior deve ser utilizado um refletor sempre que necessario.

Fig. 16 — comparacio do nivel textura registado entre luz normal a 45° (esquerda) e luz rasante
(direita)
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IHluminacio standard para objetos de tridimensionalidade elevada

5 |
1 7
, (, )
f— 1-Camara
3 N\
Eﬁ G "\ 2- Projetor luz direta
& ':w 3 - Projector luz difusa
2 1 4 - Objeto
! 5 - Ciclorama

Fig. 17 — esquema de iluminacio standard para objetos de tridimensionalidade elevada

Esta iluminagdo ¢ determinada por duas fontes de luz, uma vinda de cima do lado
esquerdo e outra vinda de cima do lado direito. E normalmente usada para pecas
tridimensionais de maiores dimensdes. Quando as duas fontes de luz sao usadas com
um racio de 1:1, iluminam a pe¢a de uma forma uniforme, originando uma imagem sem
contraste ¢ sem volumetria. Desta forma devem ser utilizados racios de 1:2, 1:4, 1:8 etc,

para obter uma imagem onde o volume do objeto seja bem definido.
E importante referir que estes esquemas de iluminagdo sdo exemplos e apenas podem

ser considerados como pontos de partida. Para cada pega ou conjunto de pecas, a

iluminacdo tem de ser trabalhada de uma maneira especifica.
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Temperatura de cor

A temperatura de cor expressa a aparéncia de cor da luz emitida por uma fonte de luz.
Essa defini¢do tem por base a relagdo entre a temperatura de um material hipotético e
padronizado, conhecido como "corpo negro radiador", e a distribuicdo de energia da luz
emitida a medida que a temperatura do corpo negro ¢ elevada a partir do zero absoluto.

A unidade de medida da temperatura de cor ¢ o Kelvin (K). (Wikipédia, s.d.-c)

No trabalho de estudio que foi desenvolvido foram utilizadas sempre fontes de luz de
flash que tém uma temperatura de cor equivalente a luz do dia, ou seja,

aproximadamente 5500 °K, como ¢ possivel verificar na Tabela 1.

Temperatura de Cor Fontes de Luz
6500 — 8000° K Céu Nublado/ Sombra
5500 — 6500° K Luz do meio-dia (Daylight)
5000 — 5500° K Luz de Flash
4000 — 5000° K Luz Fluorescente
3000 —4000° K Nascer do Sol/ Pér do Sol
2500 - 3000° K Luz de tungsténio
1000 —2000° K Luz de vela

Tabela 1 - Temperaturas de cor em graus Kelvin e correspondentes fontes de luz

Balanco de brancos (White Balance)

Técnica utilizada para medir e compensar a temperatura de cor de diferentes fontes de
luz. Permite ao fotdgrafo calibrar a cdmara, de modo manual ou automaético, para anular
dominantes indesejadas produzidas pela fonte de iluminagdo. O processo consiste em
avaliar a quantidade de vermelho, verde e azul que o sistema deve considerar para a

produc¢do de um branco puro. (MELO, 2008, p.77)

Na maior parte das cdmaras fotograficas, a temperatura de cor pode ser predefinida para
descrever o tipo de fonte de luz: tungsténio; daylight (luz do meio-dia); fluorescente;
sombra; incandescente; flash ou automatico. A medicdo mais fiavel da temperatura de
cor obtém-se através da medicao de um cartdo cinzento neutro ou uma mira de cor (Fig.

25) iluminada pela luz do assunto a fotografar. (MELO, 2008, p.28)
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Gestao de cor

A reproducdo absoluta da cor original, sem qualquer transformagdo, ¢ uma tarefa
impossivel. Ocorrerd obrigatoriamente uma transformac¢do na cor desde a sua captura,
passando pela sua visualizacdo em monitores e finalmente na sua impressdo. (MELO,
2008, p.63)

A funcdo da gestdo de cor ¢ tentar preservar, o maximo possivel, a aparéncia da cor a

medida que a imagem digital vai sendo exibida numa série de dispositivos.

Um sistema de gestdo de cores deve ter a sua disposi¢do as caracteristicas de cada
dispositivo no processo de produgdo, ou seja, os seus "comportamentos" de cor e gama
de cores. O sistema recebe essas informagdes de ficheiros chamados perfis de

dispositivos. (Adobe Systems Incorporated, s. d)

Perfis de dispositivo

Um perfil de dispositivo permite ao CMS (Color Management Systems) a conversao
entre o espago de cores nativo desse dispositivo e um espago de cores de referéncia

independente desse mesmo dispositivo.

e - -

DIGITAL CAMERA

SCANNER PRINTER

i
I
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Fig. 18 — CMS (Color Management System) (Fonte: Adobe Systems Incorporated, s. d)
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Os perfis de dispositivo caracterizam um dispositivo em particular, descrevendo as

caracteristicas do espago de cor para esse dispositivo em determinadas condigdes.

Existem trés tipos de perfis de dispositivo:

* Perfis de entrada: para scanners e camaras digitais;
* Perfis de exibi¢do: para monitores;
* Perfis de saida: para impressoras.

(Adobe Systems Incorporated, s. d)

Calibraciao do monitor

Antes de comegar a fotografar ¢ importante verificar se o0 monitor do computador onde
estamos a visualizar as imagens esta calibrado e caracterizado.

Alguns monitores ndo nos permitem modificar certos parametros, sendo que nao podem
ser calibrados, apenas caracterizados. A calibracdo muda o comportamento do
dispositivo enquanto que a caracterizagdo nao, esta somente define como o dispositivo

representa as cores e quais delas é que este podera ou ndo reproduzir.

O monitor deve ser calibrado com os seguintes pardmetros:
- A temperatura de cor do monitor deve ser 6500° K (D65);
- A luminancia dos brancos deve situar-se entre as 85 € as 120 cd/m?;
- A luminéncia dos negros deve ser o valor mais proximo dos 0 cd/m?;

- O valor de gamma (compensacao dos meios tons) deve ser 2.2.

(MELO, 2008, p.67)

Tanto os monitores do Apple iMac como do Apple Macbook Pro apenas podem ser
caracterizados. Para a caracterizacdo destes utilizou-se o colorimetro X-Rite il Display,
que foi colocado no centro do monitor (Fig. 19), através de umas pequenas ventosas que
este possui. De seguida inicia-se o software ilProfiler, que ird projetar no monitor uma
série de cores (Fig. 20, Fig. 21, Fig. 22 e Fig. 23) para o colorimetro registar a diferenca
colorimétrica entre o sinal de cor enviado e o o sinal de cor medido. Esta informagao ira
fazer parte do perfil de cor ICC, que os programas de pds-producdo de imagem com

gestao de cor reconhecerdo, como por exemplo: Adobe Photoshop.

42



CRL R

)
1
1

L4000 eN®R

1proferd2UionEdtion
Noascre

Fig. 20 — sequéncia de cores medidas pelo colorimetro
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Fig. 21 — leitura colorimétrica da cor vermelha

Fig. 22 - leitura colorimétrica da cor verde

Fig. 23 - leitura colorimétrica da cor azul
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Apos a caracterizagdo o software ilProfiler pede-nos para guardar o perfil de cor ICC,
onde devemos de escolher um nome que nos ajude a reconhecer a data da criagdo, a
temperatura de cor e a lumindncia de brancos, como por exemplo: 2015-02-
02 D65 120cd.icc. Normalmente este software seleciona logo de seguida o perfil
criado como predefinido no sistema operativo, mas convém certificarmo-nos que este
foi mesmo selecionado. Para tal vamos as definicdes de sistema e verificamos se foi

realmente selecionado (Fig. 24).

@® < HHH Built-in Display

Dispiay [

Display profile:

2015-02-02_D65_120cd.icc Open Profile

Color LCD
Delete Profile

Calibrate...

Show profiles for this display only

AirPlay Display: = Off E

Show mirroring options in the menu bar when available ?

Fig. 24 — selecio do perfil de cor ICC no sistema MAC OS X
Este processo de calibracdo devera ser efetuado de certo em certo tempo, por exemplo,

uma vez por més, pois a medida que o tempo passa as cores € luminancia emitidas pelo

monitor vao sendo alteradas.
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Perfil da Camara Digital

Mira de Cor

No inicio de cada sessdo fotografica foi utilizada uma metodologia rigorosa (conforme
descrita nas paginas 242 a 247 do livro “Adobe Photoshop CC for Photographers” de
Martin Evening). Para a obtencdo de perfis de cor adequados e coerentes foi efetuado o
seguinte procedimento: os dois flashes foram colocados num angulo de 45°,
equidistantes um do outro, e pré-regulados com a mesma intensidade luminica (racio de
1:1), de seguida, este racio foi verificado com o auxilio de um fotdmetro para confirmar
que a quantidade de luz incidente no centro da éarea a fotografar ¢ uniforme.
Posteriormente foi fotografada, sobre um pano de veludo preto, a mira de cor X-Rite
ColorChecker Passport (Fig. 25), que nos ajudou a encontrar a exposi¢do ideal e

balango de brancos preciso para o tipo de luz que estamos a utilizar.
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Fig. 25 — mira de cor X-Rite ColorChecker Passport
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Adobe Camera Raw e Adobe DNG Profile Editor

J& no computador abre-se a imagem da mira no Adobe Camera Raw, define-se a
temperatura de cor, através da pipeta (tecla I), clica-se no 3° quadrado da ultima fila (a
contar da esquerda para a direita), verifica-se se o 1° quadrado ultimo fila (branco) nao
ultrapassa os valores RGB: 255, pois quando isto acontece, significa que ja nio existe
informagdo nas altas-luzes e o software para a criacdo do perfil de cor ndo aceita a

imagem. Converte-se a imagem para o formato DNG.

De seguida, recorrendo ao Adobe DNG Profile Editor, abre-se a imagem, em formato
DNG, e ajustam-se os quatro pontos de cor (castanho, azul claro, branco e preto) para
que o software reconheca os restantes quadrados de cor; seleciona-se a opgao 6500° K,
correspondente a luz de flash e cria-se a tabela de cores que indica o desvio de cor entre
o sensor ¢ a cor real. Cria-se de um perfil de cor (para a cdmara) e guarda-se o ficheiro
“.dcp” na pasta destinada aos perfis de cor (descrita na pagina seguinte), com um nome
que nos permita identificar a cAmara, a objetiva, o tipo de iluminagdo utilizada e a data,

como por exemplo: Canon EOS 5D Mark II 100mm_Multiblitz 2015-01-20.

e0e 100mm._c: r.dng - Canon EOS 5D Mark Il - White Balance: 5250/5
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Fig. 26 — ajuste dos quatro pontos de cor (castanho, azul claro, branco e preto)
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Untitled Recipe* Untitled Recipe*
| Color Tables | Tone Curve | Color Matrices | Options | Chart | | Color Tables |Tone Curve |Color Matrices | Options |Chart |

Base Profile: |_ColorChecker B color Tavle: | 65..
Instructions:

1. Open an image of a 24-patch ColorChecker chart.

2. Use the mouse to position the four colored circles at the
centers of the four corner patches of the chart. The
colors of the circles should correspond to the colors of

the patches. Il =
3. Select which color table(s) you wish to create from the L] _ -
popup menu below. Hue -1

® =

6500 K only B Saturation -9 « I -

4. Click the button below. Lightness 0 w _ =

Create Color Table...
T —— T ———
Fig. 27 — selecio da opcio 6500° K, Fig. 28 — criacio da tabela de cores que indica o

correspondente a luz de flash desvio de cor entre o sensor e a cor real

Depois volta-se a abrir a imagem da mira, desta vez no Adobe Camera Raw, seleciona-
se o painel “Camera Calibration” (Fig. 29) e aplica-se o perfil de cor previamente

criado (Fig. 30), verificando-se uma diferenca visual subtil, mas percetivel (Fig. 31).

E importante notar que os perfis de cor ndo seguem anexados as imagens originais
(RAW’s e DNG’s), estes estdo guardados numa pasta e devem ser copiados para junto
das imagens, para ndo se perderem. Sempre que trocamos de computador, devemos
leva-los connosco para podermos visualizar os RAW’s e DNG’s com o perfil certo.

Estes estdo localizados nas seguintes pastas:

No sistema operativo MAC OS X:
/Users/username/Library/Application Support/Adobe/CameraRaw/CameraProfiles

No sistema operativo WINDOWS:

C:\users\username\AppData\Roaming\Adobe\CameraRaw\CameraProfiles
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Camera Calibration

Process: 2012 (Current) B

J

Camera Profile

-,
X 3%

Name: | 2015-02-27_100mm_muttivitz_... B

Shadows.

Red Primary
Hue 0

§F =1

Q ;.
2 @
Q
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%

Saturation [

-

Green Primary
Hue 0
e
Saturation )
e

19)99Y2.10|00

I

Blue Primary
Hue [

Saturation 0

BE 197% ) Canon EOS 5D Mark Il - 100mm_com_difusor.dng MIRI&E

Save Image.. Adobe RGB (1998); 16 bit; 5616 by 3744 (21,0MP); 300 po [ Open image IO Done

Fig. 29 — imagem da mira aberta no Adobe Bridge e painel “Camera Calibration” selecionado

Adobe Standard
Camera Faithful
Camera Landscape
Camera Neutral
Camera Portrait
Camera Standard

¥ Canon_EOS 5D _Mark 1I_100mm Multiblitz_2015-01-20

Fig. 30 — perfil de cor previamente criado no Adobe DNG Profile Editor
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Fig. 31 — comparacéo das cores da mira, antes e depois de aplicado o perfil de cor
No final da reproducdo das pegas, aplicou-se o balango de brancos e o perfil de cor

indicado para cada uma das imagens, de forma a garantir uma reprodugdo cromatica

precisa e coerente.
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Espacos de cor

A gama de cor captada pela camara deve ser guardada de forma a ser interpretada sem

qualquer alteracdo por outros programas e computadores. O espaco de cor mais

aconselhavel para o efeito ¢ 0 Adobe RGB 1998. (MELO, 2008, p.40)

Adobe RGB 1998
E um espago de cor RGB, desenvolvido pela Adobe Systems, Inc., em 1998. Foi
planeado para abranger a maioria das cores alcangaveis em impressoras a cores CMYK,

usando as cores primarias RGB. (Wikipédia, s.d.-a)

sRGB

E um espago de cor RGB proposto pela HP e Microsoft, em 1996, para aproximar a
gama de cores dos dispositivos mais comuns de exibicdo do computador. (Wikipédia,
s.d.-e) Apesar de ser um espaco de cor reduzido ¢ o mais facil de ser visto, noutros

monitores e browsers de internet, sem sofrer grandes alteragdes na cor.

Como ¢ possivel observar na Fig. 32, o espago de cor Adobe RGB 1998 ¢ capaz de

reproduzir um niimero mais significativo de cores que o sSRGB.

1.0

Oyg — | Adobe RGB
‘ — | sRGB

520
525
0.8 515

510 540

0.7

0.6

0.5

0.4 |-

0.3

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 x 1.0

Fig. 32 — comparacio entre Adobe RGB 1998 e sSRGB
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Formatos de Imagem

RAW

Formato de armazenamento da informagdo digital em estado “cru”, utilizado pelos
equipamentos fotograficos digitais mais sofisticados. E, muitas vezes, designado como
“negativo digital”. Estd para a imagem digital como o suporte fotossensivel exposto a

luz, ainda por revelar, esta para a fotografia analdgica. (MELO, 2008, p.84)

Apos a revelacdo e a insercdo de metadados € criado um ficheiro XMP (com o mesmo
nome que o ficheiro RAW) que contém os dados da revelagdo e os metadados. Sempre
que copiamos ou movemos de local um ficheiro RAW temos também que copiar o
ficheiro XMP correspondente, se ndo a revelacao e metadados associados a ele, ndo sera

apresentada.

O ficheiro RAW permite ser convertido em ficheiros DNG, TIFF, JPEG, entre outros...

XMP (Extensible Metadata Platform)
Ficheiro originalmente desenvolvido pela Adobe Systems Incorporated, para criacao,
processamento ¢ intercambio de metadados padronizados e/ou personalizados de

documentos digitais. (Wikipédia, s.d.-f)

DNG (Digital Negative)

A semelhanca do ficheiro RAW é um formato de armazenamento em estado “cru”. Foi
desenvolvido em 2004 pela Adobe Systems Incorporated. Este tipo de arquivo foi
criado com a intencdo de padronizar os diferentes formatos de RAW utilizados no

mercado pelas diferentes marcas de camaras. (Wikipédia, s.d.-b)

Ao converter-se um ficheiro RAW num ficheiro DNG estamos a prevenir que um
negativo digital criado hoje, possa ser lido daqui a alguns anos. Para além disto o
ficheiro DNG possui uma vantagem enorme em relagdo ao RAW pois incorpora o
ficheiro XMP, que contém a revelagdo e os metadados, o que facilita muito no fluxo de

trabalho.
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TIFF (Tagged Image File Format)

Formato padrdo da industria utilizado para armazenamento e impressdo de imagens
digitais com elevada qualidade, pois possibilita ser guardado com uma profundidade de
cores a 16 bits. E amplamente suportado por aplicagdes de manipulacdo de imagem, de

paginagdo e publicacao.

JPEG (Joint Photographers Expert Group)

Formato comum usado para comprimir imagens fotograficas. O seu grau de compressao
pode ser controlado de forma a chegar a um compromisso entre o tamanho de
armazenamento ¢ a qualidade da imagem. Este formato, apenas possibilita ser guardado
com uma profundidade de cores a 8 bits, o que de certa forma o condiciona o numero de
cores. E usualmente utilizado para pré-visualizagdo e disponibilizagdo na internet, e

para tal a sua resolucdo deve ser reduzida e convertido no espaco de cor sSRGB.
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Fundos

Quando se reproduz pegas ¢ bastante importante que exista uma boa distingdo do objeto
em relagdo ao fundo. Antes de determinar o fundo devemos analisar como este

influencia na leitura da pega.

Os fundos monocromaticos (Fig. 33) sdo os fundos de eleicdo para os arquedlogos e
estudiosos, pois, de facto, estes interferem pouco com a leitura da peca. Estes devem ser
utilizados sempre que possivel, e devem ser escolhidos consoante a cor do objeto de
forma a criar um contraste ideal. Desta forma um objeto claro deve ser fotografado

sobre um fundo mais escuro € vice-versa.

Fig. 33 - adaga em fundos monocromaticos
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Geralmente ndo ¢ aconselhavel utilizar fundos coloridos pois a cor destes pode ser
refletida sobre a peca, produzindo uma falsa cor, mas quando entramos no ramo da
publicidade/divulgacao, a utilizacdo destes pode, de alguma maneira, ser discutivel e até
aceite. Na divulgacao de imagens em revistas, cartazes ou outdoors, os designers podem
querer utilizar uma certa cor de fundo que crie um elevado contraste para produzir
impacto visual. Estes fundos cromaticos, saturados (Fig. 34), criam de facto um impacto
visual fortissimo, mas também dao origem a uma perda da leitura do objeto. Desta
forma o fotografo, o arquedlogo e o designer devem chegar a um consenso, para criar
uma imagem final que beneficie a publicidade e a0 mesmo tempo respeite o valor da

peca em causa.

Fig. 34 - adaga em fundos cromaticos
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Escalas

As escalas ndo devem de ser consideradas como um meio de medi¢do preciso, estas
servem apenas como referencia visual. “A escala terd que ser simples e de tragado
preciso a negro, evitando a abundancia de niimeros. (...) E essencial que o ‘leitor’ possa
ter uma referéncia direta da dimensao real do objeto para estabelecer comparagdes com
rigor e relativa facilidade.” (LIMA, 2007, p.97). Com base no estudo deste autor,
decidiu-se criar cinco escalas centimétricas (Fig. 35) e duas escalas milimétricas (Fig.
36), para o auxilio da reproducdo fotografica. Na reproducdo de objetos de tamanho
ordinario convém utilizar escalas de 20, 10, 5, 3 e 2cm (Fig. 35), ja para objetos de
tamanho pequeno (macrofotografia), convém utilizar escalas de 2 e 1 cm, com escala

milimétrica (Fig. 36).

i

Fig. 35 — escalas centimétricas, de cima para baixo: 2cm; 3cm; Scm; 10cm e 20cm

T

Fig. 36 - escalas milimétricas, da esquerda para direita: 2cm e 1cm

Convém, que num trabalho sistematico em que o objetivo seja guardar as imagens em
arquivos, se utilize sempre as mesmas escalas, isto para que haja um critério mais

preciso no que diz respeito a avaliagdo das dimensdes reais das pecas fotografadas.
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E de referir que existem algumas regras quanto 4 utilizag@o das escalas:
- Nunca se poderao sobrepor ao objeto;
- Devem estar no mesmo plano do objeto;

- Devem ser orientadas consoante o eixo tecnologico do objeto.

Durante a pos-producao, a escala fotografada junto da pega foi substituida pela escala
digital correspondente com as dimensdes precisamente iguais a escala usada durante o
ato fotografico, quer por motivos estéticos, quer por uma questdo de sistematizacdo da

sua posi¢do na imagem (Fig. 37).

Fig. 37 — comparacio entre escala real e escala introduzida digitalmente
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Captura

Para a captura das imagens foi utilizado o programa Canon EOS Utility, que permite,
com o auxilio de um cabo USB ligado a camara e ao computador, controlar a cadmara
remotamente (Fig. 38) e receber as imagens que vao sendo captadas por esta. Este
software possui uma ferramenta bastante util, chamada, “Remote Live View shooting”,
que permite visualizar em tempo real o que o sensor da camara esta a captar. Para além
de se poder visualizar o enquadramento da imagem (Fig. 39), no monitor do
computador em grande escala, este possibilita ainda a ampliagdo a 100% da area de foco

selecionada (Fig. 40), para um foco manual com precisao.

[ ] EOS 5D Mark Il

GIEREIAE-S K2

Picture Style Neutral
Detail set. 0,0,0,0
Register User Defined style

WB SHIFT 0,0

Peripheral illumin. correct.

Live View shoot. ...

Other Functio

Fig. 38 — painel de controlo remoto do Canon EOS Utility
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Fig. 40 — imagem a 100% na janela de foco da funcio Remote Live View shooting do Canon EOS
Utility
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Classificacdo e Metadados

O Adobe Bridge permite-nos atribuir classificacdes as imagens, por estrelas e por cores,
recorrendo aos atalhos cmd+0 até ao cmd+9 (no sistema MAC) ou ctrl+0 até ao ctrl+9
(no sistema Windows) para introduzir as classificagdes. Sendo que de 1-5 atribui

estrelas e de 6-9 atribui cores.

Assim, quando estamos a trabalhar, podemos utilizar a classificacdo de estrelas para
definir a qualidade de imagem ou o seu nivel de interesse, ¢ a classificacdo das cores
para determinar o estado de pos-producao (Fig. 41). Como por exemplo: cor vermelha —
ficheiro a espera de tratamento; cor amarela — em tratamento, ainda ndo estd acabada;

cor verde — a imagem estd pronta e acabada.

A atribui¢do de classificacdes pode ndo ter muito interesse para o trabalho final, mas

ajuda bastante no processo de trabalho.

[ XoX ] [ CE00568 - Adobe Bridge
€» - © ( maB G| NunoQueiroz v | -

(&l Macintosh HD > [ ] Users > 7 nunoqueiroz > [1¥1Documents > [1IPT > ["IMestrado > [ IESTAGIO > | IMULTIMEDIA > | IIMAGENS > |1 04-FIVELAS > || CE00568 | EE | & SortManually ~ A | aw~ i W

[ ceooss3
[ ceoosss
[ ceoosse
[ cecose0
[ ceoose3
[ cecosea
[ ceooses
1) CE00567
1 CE00568
11 CE00569
[ ce0os70
[ ceoosee
[ ceo3es7
[ CE003659
[ ceosess
» [ testes
» (7] 05-PAISAGEM L r—
immnin . IMG_1457.dng IMG_1458.dng IMG_1496.dng
e 21.67M8 21.72M8 21.5aM8

Fig. 41 — classificacdo de cores no Adobe Bridge
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O Adobe Bridge permite introduzir metadados, como o nome do cliente; nome do
fotografo; descri¢do da imagem; direitos autorais, como também introduzir keywords
(como a tipologia; o material; o nimero de arquivo, etc.), com vista a facilitar uma

posterior pesquisa das imagens.

@ _MG_9214 copy.dng
Description IPTC IPTC Extension Camera Data GPS Data History Advanced [ > l v
Document Title: FE-CE00567

Author:
Author Title:

Description:

Rating:
Description Writer:

Keywords:

Nuno Miguel Queiroz
Fotégrafo Estagidrio

fivela visigdtica de bronze e pasta vitrea do séc. V-VI d.C.

* K ok k&

fivela; visigética; bronze; pasta vitrea; séc. V-VI d.C.; FE-CE00567; Fundagdo Estrada; MIAA; Nuno
Miguel Queiroz

() Semicolons or commas can be used to separate multiple values

Copyright Status:

Copyright Notice:

Copyright Info URL:

Copyrighted v

Nuno Miguel Queiroz

Go To URL...

Created:

Modified:

19/11/2015 - 17:39 Application: Adobe DNG Converter 9.1.1 (Macintosh)

19/11/2015 - 20:18 Format: image/dng

xmﬁpw“‘ [Preferencesj [Import...le [ Cancel Jm

Fig. 42 — janela de insercio de metadados numa imagem através do Adobe Bridge
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Poés-Producio

A pos-producdo ¢ um trabalho bastante minucioso, exaustivo e variado, visto que
depende do tratamento necessario para cada imagem. Assim devido ao elevado numero

de possibilidades que o tratamento de imagens requer, menciono apenas alguns dos

exemplos, recorrendo essencialmente a capturas de ecra efetuadas durante o processo de

trabalho.

Fig. 43 — fundo com pequenas impureza e sujidades

Fig. 44 - limpeza de pequenas impureza e sujidades, com recurso de um filtro digital
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Fig. 45 — recorte digital (a vermelho) de uma laminas de silex, para posterior remocio de fundo
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Fig. 46 — inserc¢do de escala digital, com o tamanho exato da escala fotografada
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Armazenamento, Arquivo e Disponibiliza¢io

Durante a captura das imagens, estas devem de ser guardadas numa pasta com o nome
RAW. Posteriormente devem ser convertidas para DNG, utilizando o Adobe DNG
Converter, ¢ colocadas na mesma pasta que os RAW’s. No final do processo de

conversao os RAW’s podem ser descartados.

DNG Converter

@ Adobe Digital Negative Converter L}:

Select the images to convert
=4
[ "" Select Folder... | jUsers/nunoqueiroz/Documents/IP...GIO/MULTIMEDIA/IMAGENS/TESTES/

[V Include images contained within subfolders

[V Skip source image if destination image already exists

Select location to save converted images

¢} | Savein Same Location <]

Select Folder... | jUsers/nunoqueiroz/Documents/IP.. GIO/MULTIMEDIA/IMAGENS/ TESTES/

[J Preserve subfolders

Select name for converted images
Name example: MyDocument.dng

Document Name u + u +

Begin numberin

File extension: =~ .dng a

Preferences
Compatibility: Camera Raw 5.4 and later
JPEG Preview: Medium Size Change Preferences...
Don't embed fast load data
Don‘t use lossy compression
Preserve Pixel Count
Don't embed original

About DNG Converter... Extract... Quit m

Fig. 47 — Adobe DNG Converter

Depois de selecionadas e reveladas, as imagens que irdo ser pos-produzidas, sdo
convertidas em TIFF e guardadas numa pasta com o nome MASTER. Estes ficheiros
sdo utilizados para pds-producdo no Adobe Photoshop e devem encontrar-se no formato

TIFF, sem compressado, a 16 bits e no espago de cor Adobe RGB 1998.

E a partir dos ficheiros MASTER, que se criam todos os outros ficheiros, quer seja para

impressio (TIFF), pré-visualizagdo e disponibilizagio na internet (JPEG).
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Os TIFF para impressao sdo idénticos aos TIFF MASTER, mas ndo devem conter os
layers de pos-producdo, de forma a evitar que tenham acesso ao nosso trabalho de
tratamento de imagem.

Os JPEG de pré-visualizagdo e disponibilizacdo na internet devem ter uma resolucdo

reduzida de valores entre 800px a 1500px no lado maior.

Para gerar estes dois tipos de ficheiros, utilizamos a ferramenta “I/mage Processor”
acessivel no Adobe Bridge através do menu “Tools” - “Photoshop” - “Image
Processor”, que abre o Adobe Photoshop e uma janela, podendo selecionar onde este ird
guardar as imagens e os tipos de ficheiros que pretendemos. Neste caso, escolhemos o
formato JPEG com qualidade 10 e ativando as op¢des “Convert Profile to sSRGB” e
“Resize to Fit” com valores, por exemplo, de 900px por 900px, escolhemos também o
formato TIFF e a opgdo “Include ICC Profile”. Depois ¢ s6 clicar em “Run” e ele fara o

processamento de todas as imagens selecionadas.

Image Processor

Select the images to process
[V Include All sub-folders
T (®) |Select Folder... | /Users/nunoque...S/ANTROPE/JPEG
[[]Open first image to apply settings
Select location to save processed images
- 7 (@sSave in Same Location
o
File Type
[ Save as JPEG [V Resize to Fit
Quality: W:px
[¥] Convert Profile to SRGB H:px
[]Save as PSD
[ Save as TIFF []Resize to Fit
[]LZW Compression w:[___ ]ox
Preferences
[JRun Action:

Copyright Info: |Nuno Miguel Queiroz

[ Include ICC Profile

Fig. 48 — ferramenta Image Processor do Adobe Photoshop
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Assim teremos as seguintes pastas (RAW, MASTER, TIFF e JPEG) para cada sessdo
fotografica:

RAW — ficheiros RAW ou DNG

MASTER - ficheiros TIFF de pds-producdo (com layers)

TIFF — ficheiros TIFF para impressao

JPEG — ficheiros JPEG de pré-visualizacdo e disponibilizagdo na internet

[ NON ) CERAMICAS
< = Bl= oo = %

CERAMICAS +

JPEG MASTER RAW TIFF

& Macintosh HD > [ Users > % nunoqueiroz > [ Desktop > CERAMICAS

4 items, 86,23 GB available —_—

Fig. 49 — pastas JPEG, MASTER, RAW e TIFF

No final, as imagens serdo inseridas nas fichas de inventario e banco de imagens da

Camara Municipal de Abrantes.
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Organizac¢io do Estudio

O estudio fotografico deverd ser organizado de forma a proporcionar um trabalho

metodico.
Na organizacdo do espago de trabalho deve existir uma drea suficiente e em excesso, de
forma a podermos reorganizar com facilidade a posicdo das fontes de iluminagdo e a

camara, consoante a tipologia de objeto que estamos a reproduzir.

O espago de trabalho estava organizado da seguinte forma:

bancada de ,
reproducao mesa de apoio
o
pecas
a
mesa reprOdUZir
digital
pecas
reproduzidas

Fig. 50 — esquema da planta do estiudio fotografico

Na mesa de apoio devemos dispor todos os acessorios relacionados com a reproducao

fotografica, desde: fundos, panos, cartolinas, espelhos, papel de prata, bostik, etc..
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A mesa digital (Fig. 51) devera ser constituida por um computador, teclado e rato, por
uma objetiva suplente, e por um disco rigido externo, para efetuar varios backups de

todo o trabalho digital.

4 - o IR ST
1
- X / 1 - Computador/Monitor
@ 2 / \ 3 2 - Teclado
[ ‘ ] 3 - Rato
4 - Disco Externo/Backup

5 - Objetiva

Fig. 51 — esquema da mesa digital
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Responsabilidade e Cuidados a ter

Visto que o estagio curricular do Mestrado em Fotografia visa criar um profissional a
nivel da imagem, este deve ser ponderado, metédico e responsavel e seguir as normas

que o seu trabalho exige.

Assim, antes de iniciar o trabalho de reproducdo dos objetos, deve haver um dialogo
com os arquedlogos/conservadores para perceber quais as especificidades de cada peca
de modo a averiguar especificamente as suas necessidades para a reprodugdo, bem
como os cuidados de preservacdo e manuseamento das mesmas. Neste caso houve um
apoio tanto por parte dos arquedlogos Dra. Ana Cruz, Dr. Davide Delfino e Dra.
Filomena Gaspar, como do conservador Adriano Machado, que, ndo s6 me ajudaram a
ter as nogdes necessarias para a compreensio de manuseamento e transporte das pegas,

mas também de percecionar as orientagcdes de representagdo das mesmas.
Alguns destes cuidados recaem na:

* Utilizagdo de luvas sempre que manuseamos os objetos, preferencialmente luvas
de latex/nitrilo em vez de algoddo no caso de manuseamos objetos com um
estado de degradagdo elevada;

* Rece¢do de informagao relativa as areas ou pontos, dos objetos, mais indicados
para os manusear ¢ transportar;

* Observagdo técnica necessaria para perce¢ao das orientagdes de representacdo
de determinadas pegas;

e Utilizagdo de gomas preferencialmente sem gordura, para fixar os objetos na
posi¢do desejada para a captura fotografica dos mesmos;

* Organizaciao metddica de modo ndo originar permutas e/ou enganos;

* Introducdo de metadados, como por exemplo: o numero de arquivo, entre

outros...
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O discurso do Museu

Segundo a autora Joana Ganilho Marques, os museus sdo uma instituicdo social
complexa que ocupa um lugar fundamental ndo s6 no circuito cultural e nas politicas
culturais contemporaneas bem como na memoria coletiva. Considera-se que uma das
funcdes sociais do museu ¢ estabelecida através das ligacdes das praticas museologicas
com as suas praticas identitarias. Assim num contexto em que sociedade e cultura estao
mais proximas que nunca, € em que os museus desempenham um importante papel de
mediacdo, as transformag¢des de ordem social, econdomica e politica tém tido
repercussdes na forma com o museu se constroi € se representa - nas suas praticas e
discursos, traduzindo-se assim para que a pratica museologica se encontre em constante
mutagdo. Ao mesmo tempo, os museus sdo sobretudo constituidos por niveis de
discursos, sendo por vezes pouco compativeis entre si, € que podem afetar as suas

praticas, as suas narrativas, as formas de se definir e de se mostrar. (MARQUES, 2014,

p.1-2)

Joaquim Pais de Brito afirma: “(...) o museu ¢ o espago de transfiguragdes que j& ndo
pode viver refugiado na ideia de que os objetos significam em si mesmo e que aquilo
que tem a fazer ¢ simplesmente conserva-los, estuda-los e da-los a ver como se de uma
evidéncia se tratasse.” (BRITO, 2006, p.158). Esta citagdo evidéncia a necessidade de
uma procura constante por novas praticas museologicas que dinamizem o estatuto do

objeto museoldgico.

Ainda citando a mesma autora “Estas instituicdes procuram cada vez mais trazer para si
questdes que ultrapassassem as suas cole¢des, procuram tomar-se centros de reflexao da
nossa sociedade. Por outro lado, necessitam de incorporar novas praticas que lhes
permitam chegar a todo o publico, segmentando-o, mas assegurando a sua integracao”

(MARQUES, 2014, p.6)
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Antevisoes do Projeto MIAA

“A realizacdo das vdarias exposi¢des de Antevisio do MIAA (uma exposi¢cdo anual
desde 2009) tém permitido ensaiar os segmentos do discurso museologico e as varias
solugdes expositivas que irdo ser implementadas no futuro museu. A producdo dos
respetivos catdlogos tem proporcionado igualmente um excelente ensaio de
coordenacdo das diversas colaboracdes cientificas para concretizar publicacdes
rigorosas e de grande qualidade cientifica e artistica, que irdo fixar uma imagem de

marca do futuro museu e da propria cidade de Abrantes.” (MIAA, s.d.)

Antevisao VII

Como ja foi referenciado, houve uma proposta logo no inicio do estagio, para a minha
participagdo na Antevisdo VII do Projeto MIAA. Esta participacdo foi negociada em

conjunto com os arquedlogos e designer envolvidos no projeto.

As imagens para os catdlogos foram sempre realizadas por um fotdgrafo contratado pela
Camara Municipal de Abrantes, assim os pedidos que me efetuaram foram de certa
forma alternativos em relagdo ao que ja se efetuava até entdo, acabando por ndo produzi

imagens de pegas arqueoldgicas para este catalogo.

Pedidos efetuados pela instituicio:

* Imagens de paisagem para a exposi¢ao e respetivo catalogo;

* Posters com informagdes, relativas ao estagio e sobre o processo de trabalho
inerente a0 mesmo, para a exposi¢ao;

* Texto e conteudos multimédia para exposi¢ao e respetivo catalogo.

Sugestoes aceites pela instituicao:

* Imagens de paisagem em alta resolu¢do;

* Implementagdo de Codigos QR, com acesso a animagdes e a imagens online,
para exposi¢ao e respetivo catdlogo;

* Animagoes para video projecdo apresentadas em exposi¢ao.

73



Exposi¢ao

Maria do Céu Albuquerque (presidente da CMA) apresentou a “Antevisao VII — 7000
anos de estratégias de ocupacdo do territério de Abrantes”, como um evento cultural
“que nos ajuda a compreender as relagdes entre patriménio e territério e a forma como
sobre eles fomos atuando. Uma viagem pela geografia dos lugares, e pelas marcas que
os Homens nela foram deixando, e que nos desafia também a refletir sobre o futuro. Um
desafio que se coloca a cidadados e politicos, mas também a comunidade cientifica que,

por via do MIAA, tem colocado Abrantes no seu roteiro.” (VVVA, 2015, p.5)

A exposi¢do inaugurada a 13 de junho de 2015, intitulada de Antevisao VII — 7000 anos
de estratégias de ocupacdo do territorio de Abrantes, realizada no Museu D. Lopo de
Almeida, com uma tematica rica em cronologias e conexdes com o territdrio teve como
proposito, ndo s6 dar continuidade a uma sucessao de reflexdes que projeto MIAA tem
desenvolvido, como também o de evidenciar em retrospetiva, através de varias
mediagdes entre vestigios arqueologicos, artefactos, imagens e contextos historicos, em
torno das estratégias de implantacdo das comunidades humanas desde o Neolitico até a

Idade Moderna.

De entre os interessantes e diversificados vestigios e artefactos, foi-me previamente
proposto, para colocar em exposicdo, a criacdo de imagens das paisagens dos locais

onde as pecas arqueologicas, em exposi¢ado, forma descobertas.

Também me foi cedida a oportunidade de implementar, pela primeira vez, codigos QR,
que possibilitavam o acesso a uma informagao visual acrescentada sobre as pecas em
exposicao, e assim criar uma nova abordagem relativa a questdo da acessibilidade que
temos aos dispositivos/contetdos visuais. No 1? andar, da exposi¢do, apresentava-se em
projecdo todos os conteudos multimédia realizados e descritos neste presente relatorio, e
alguns posters com breves explicacdes e informagdes sobre o estagio e o trabalho que
nele tinha sido desenvolvido, relativo a Fotografia Aplicada a Arqueologia e Fotografia

Aplicada a Paisagem, como se pode verificar nas seguintes imagens.
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Fig. 52 — vista exterior do Museu D. Lopo de Almeida (Igreja de Santa Maria do Castelo)

O HOMEM E
O TERRITORIO

7000 ANOS
DE ESTRATEGIAS
DE OCUPAGCAO
DO TERRITORIO
DE ABRANTES

EXPOSICAO ANTEVISAO VII

13.06 - 31.10.2015

0s acontecimentos

mento estratégico

&um fator constante que tem acompanhado

da sua histéria:

Fig. 53 — painel de abertura da exposi¢cio
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Fig. 54 — entrada da exposi¢do com posters de paisagem sobre encenacio de descoberta
arqueoldgica

Fig. 55 — vista geral do piso 0 - vitrine com objetos arqueoldgicos e imagens de paisagens suspensas

76



Fig. 56 — imagens de paisagens, impressas em tecido, suspensas

Fig. 57 — cédigos QR para acesso online a imagens de arquivo de paisagens
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Fig. 59 — posters com breves explicacdes e informacdes sobre o trabalho desenvolvido no estagio
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Retrospectiva

Em retrospetiva a exposi¢ao, penso que as impressoes com as imagens das paisagens,
dispostas em exposi¢do, ndo foram apresentadas como o esperado, pois foram impressas
numa espécie de tecido, semitransparente € com textura, que retirou em muito o seu
potencial de resolugdo, acabando por as desfavorecer. Reconhego também que a adesdo
as novas tecnologias, ndo terd sido como a desejada. Isto pode dever-se, em parte a
alguns problemas técnicos, como por exemplo o sistema de projecdo que se encontra
quase sempre desligado, pois sobreaquece com facilidade, como também a falta de
cobertura de rede wireless em toda a area do museu, o que condicionou 0 acesso aos

conteudos online dos codigos QR.
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Novas formas de visualizagdo da imagem digital

Imagem digital

As possibilidades de novas formas de visualizagdo, na nossa sociedade moderna,
dindmica e em constante mudanca, foram essencialmente possiveis devido ao fato da
imagem se ter libertado do seu suporte fisico, limitado e tradicional (papel). Um dos
objetivos deste estagio passou por testar estas possibilidades através de se explorarem

algumas configuragdes recorrendo a novas formas de visualiza¢dao da imagem digital.

No artigo (no prelo) para a revista Antrope — edigdo de dezembro de 2015, o Prof.
Antonio Ventura refere “Uma das caracteristicas mais inovadoras do ser digital, estara
certamente no conceito descrito no trabalho de Negroponte: a auséncia de peso e de
volume e por conseguinte a libertacdo do suporte fisico, que leva 4 possibilidade, entre
outras, de a mesma fotografia, poder existir em diferentes sitios a0 mesmo tempo... (...)
E por isso que a fotografia talvez seja o primeiro “objeto” instantaneo, e de significado
universal, na medida em que definitivamente, vence o espago e o tempo, porque,
praticamente no instante em que ¢ realizada, pode ser distribuida universalmente,
substituindo-se 4 realidade que supostamente representa e podendo ser compreendida,
independentemente da lingua ou cultura onde ¢ rececionado.” (VENTURA et al., no

prelo)

Esta caracteristica da imagem digital aliada com a necessidade constante de comunicar e
a rapidez e acessibilidade da internet, converteu-a num recurso valioso, na medida em
que abre possibilidades criativas que vao significativamente além daquelas associadas
aos media mais convencionais. Podemos afirmar que a imagem digital tem um enorme
potencial enquanto mediador e dinamizador de informacao, ou seja, esta permite chegar
a um publico cada vez maior, mais generalizado e curioso, o que ajuda a divulgagdo de
material especializado (arqueologia) a um publico mais leigo. Tentamos assim,
conseguir aproximar ainda mais, as colegdes arqueoldgicas e os respetivos contetdos,
da geragdo digital, termo utilizado por Ricardo Campos, para descrever uma geragao

“(...) composta por individuos que possuem como uma das suas caracteristicas
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principais o facto de se mostrarem particularmente aptos a manejar os expedientes

proprios de um mundo de abundancia tecnologica.” (CAMPOS, 2011, p.5).

Foi assim elaborado um ensaio em torno das novas possibilidades de leitura e
apresentacdo da imagem digital, mais concretamente ligados a imagem em movimento
de modo a transpor a imagem estatica para o plano da multimédia ndo-interativo e
interativo. Esta ideia algo inovadora, trabalhada de um modo sistematico e de certa
forma experimental, mostrou resultados bastante interessantes, que acabaram por ser

bastante valorizados tanto pelos arquedlogos como pela propria institui¢do.
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Codigos QR

Introduciao

Em 1970, a IBM desenvolveu os codigos lineares UPC (Universal Product Code) que
ainda s3o amplamente usados em sistemas de ponto de venda, como por exemplo, nas

superficies comercias.

Apos sucessivos desenvolvimentos (Fig. 60), surge o codigo QR. A sigla QR deriva do
termo Quick Response (Resposta Rapida) e estd associado ao facto destes codigos

poderem ser lidos e descodificados eletronicamente a uma elevada velocidade.

4 )
A EVOLUGAO DOS CODIGOS DE DADOS
10.000 - "
5
£ 1000~ codigo 4 igo QR
3 T
g 100 cddigo 39 ST
£ T BRI
codigo 16k
10 - cédigo UPC
| | | Ano
1970 1975 1980 1985 1990
\_ J

Fig. 60 - evolucio dos codigos de dados (Fonte: MURTARA, 2011)

O codigo QR ¢ um simbolo bidimensional, criado em 1994 pela Denso-Wave, uma
subsidiaria do grupo Toyota, para facilitar o processo de catalogacdo dos
componentes para automoveis. Foi aprovado em 2000 como padrao internacional pela
Organizacao Internacional de Normalizagdo (International Organization for

Standardization - ISO). (MURTARA, 2011)

Estes codigos podem agora ser usados por qualquer pessoa, sem custos, uma vez que a

Denso prescindiu dos direitos de patente.
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O codigo QR pode conter informacdo na vertical e na horizontal, dai o termo
bidimensional. Devido a esta caracteristica os codigos QR possibilitam armazenar
centenas de vezes mais dados que os tradicionais cddigos de barras (Fig. 61). Enquanto
o tradicional e linear cddigo de barras pode ter no maximo 20 digitos, um cédigo QR
pode armazenar até 7.089 caracteres. Estes caracteres possibilitam que o tipo de
informagdo embutida pode ser tdo diversa como texto, um link de internet, enderegos de

e-mail e muito mais.

QR Code(2D Code) Bar Code
EEE
Contains ~.-‘#.-. Contains
data H -""{E no data
[=] .
Contains data Contains data

Fig. 61 - quantidade de dados do c6digo QR vs cédigo de barras (Fonte: NO SCECRET)

Para além desta vantagem, os cddigos QR apresentam outras, como a possibilidade de
serem lidos mesmo quando estes estdo inclinados, distorcidos ou até um pouco

danificados.
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Funcionalidades
Cada codigo QR contém trés padrdes de posicionamento que se encontram nos cantos
do cddigo, que sdo destinados a facilitar a localizagdo da sua posi¢cdo, tamanho e

inclinagdo ou angulo de leitura (Fig. 62).

r N

Identificando um QRC
J

Fig. 62 - posicdo dos trés padrées nos cantos do cédigo QR (Fonte: MURTARA, 2011)
No ato da leitura do codigo, o leitor eletronico (software) encontra estes trés padrdes de

posicionamento, o que permite uma alta velocidade de leitura em todas as dire¢des
(360°).
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Leituras distorcidas

Se a o codigo QR se encontrar numa superficie curva ou o leitor estiver inclinado, a
imagem resultante fica distorcida e dificulta a correta leitura deste. Para corrigir esta
distor¢do, os cddigo QR tem padroes de alinhamento ordenados, com um intervalo

regular, dentro do intervalo de cédigo (Fig. 63).

e D

Posicao estimada
central ‘ Ponto central
i /
A Ll
« AT
Corregao -~

da variancia

Corregao de simbolos distorcidos

N .

Fig. 63 - correcio de cédigos distorcidos (Fonte: MURTARA, 2011)

Correcao de erros

Os codigos QR tem a capacidade de correcdo de erros de leitura, através de
redundancias, ou seja, a informacdo contida nestes ¢ repetida algumas vezes. Desta
forma podem ser lidos corretamente mesmo quando estdo sujos ou danificados (Fig.

64), tornando-os resistente a nodoas/manchas, rasgoes, etc.

\Sl’mbolos danificados )

Fig. 64 - cddigos QR danificados, mas legiveis (Fonte: MURTARA, 2011)
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Leitura e Descodificacao

A leitura dos codigos QR ¢ efetuada através de uma aplicacdo nos smartphones ou
tablets, que através de poucos passos simples, nos permite visualizar o conteudo do
codigo. Para tal ¢ necessario instalar uma aplicagdo capaz de interpretar codigos QR,

como sao exemplo as seguintes sugestdes:

10S Android Windows Phone
https://itunes.apple.com/us | https://play.google.com/sto | https://www.microsoft.co
/app/qr-code-reader-by- re/apps/details?id=me.scan m/en-us/store/apps/qr-
scan/id6989258077mt=8 .android.client&hl=en code-reader/9wzdncrfjls9

Ofg0
R

Tabela 2 — aplicacdes de leitura de codigos QR para diferentes sistemas operativos

Apoés a instalagdo da aplicacdo, basta simplesmente apontar a cdmara do dispositivo
movel para o cddigo, que a aplicacdo rapidamente identifica a sua posi¢do, tamanho e
inclinagdo/angulo de leitura e descodifica automaticamente o seu conteudo. Se o
conteido estiver sediado online e houver acesso a internet, a aplicacdo ira

redirecionarmos para o link correspondente.

Fig. 65 — etapas de utilizacdo de um smartphone para leitura de codigo QR
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Por todas estas razdes recorreu-se a implementacao de codigos QR na Antevisao VII do
MIAA, com proposito divulgar de uma forma interativa e cativante, suscitando interesse
e consciencializacdo da populagdo pela conservagdo e restauro destes artefactos
arqueoldgicos. Desta forma estes revelam-se bastante eficazes, junto dos utilizadores de
dispositivos moveis, na tentativa de ligar o mundo fisico ao mundo virtual/online,

permitindo uma visdo acrescentada da fotografia e do objeto.
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Casos de estudo

1. Documentacio grafica cientifica - Pecas de Colos (Sao Facundo-

Abrantes), Cole¢ao Museu D. Lopo de Almeida

Objetivo
Produzir uma documentacdo fotografica das pecas, de modo a criar a hipdtese e a

possibilidade do estudo das colegdes por intermédio das fotografias aos investigadores

convidados quando estes ndo se podem deslocar a Abrantes.

1.1. Machado

2. N2inventario: COLOS-38 A8-23-193

Material: silex
Local: Colos (Sdo Facundo, Abrantes)

Datacao: calcolitico (III milénio a.C.)
Dimensdes: 10,8 cm (comprimento) x 6,3 cm (altura) x 1,3 cm (espessura)

Problema e Solucio

De modo a criar um registo fotografico o mais completo, rigoroso e informativo
possivel, foi consultada a técnica de reproducdo americana (e desenho arqueoldgico)
(Fig. 66), descrita na pagina 38 do livro “Introdu¢do ao Desenho Arqueologico” editado

pela Camara Municipal de Almada e da autoria de Fernanda Sousa.
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Fig. 66 - reproducio, segundo a técnica de desenho americana

(Fonte: SOUSA, 1999, pag.38)
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Para efetuar o registo fotografico de acordo com esta técnica de representacdo em
desenho, foi necessario primeiro construir um suporte que permitisse colocar o machado
em todas as suas posi¢des relativas ao observador. Criou-se uma caixa, de material
maleavel, forrada a veludo preto e com uma pequena ranhura onde o machado encaixa a
medida. Este sistema permitiu que o machado pudesse ser colocado de perfil ou na
vertical sem que tombasse (Fig. 67). A caixa foi colocada sobre uma mesa de
reproducdo, onde estava incorporada uma coluna vertical que possibilitou a utilizagao
da camara fotografica numa posi¢ao perpendicular ao machado. Ao lado do objeto, foi
colocada uma escala a 1/3 da profundidade do mesmo para assegurar que esta se
encontra no mesmo plano focal que o objeto.

Como luz principal utilizou-se uma tnica fonte de luz direta, colocada a esquerda do
machado num angulo de 45°, numa posi¢cdo correspondente as 10h, assim como se
colocou um refletor branco do lado oposto que assegurou o papel de uma luz secundaria
mais difusa, de modo a possibilitar um equilibrio de contrastes. Assim a luz direta
proporcionou o contraste suficiente para evidenciar o volume e as texturas do objeto,
enquanto o refletor assegurou que a informagdo, nas zonas em sombra, ndo se perdesse

(Fig. 68).

Fig. 67 — machado colocado no suporte (caixa com ranhura)
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3 1-Cémara
2 - Projetor luz direta

3 - Refletor branco
4 - Objeto
{ 5 - Escala

' 6 - Caixa e veludo

Fig. 68 - esquema de bancada e de iluminacfo para reproducio do machado

O machado foi entdo reproduzido sucessivamente em todas as vistas, tal como ¢
habitual fazer-se no desenho (vista anterior; vista posterior; vista lateral direita; vista
lateral esquerda, vista superior e vista inferior).

De seguida, e em pos-producdo, procedeu-se a montagem da imagem composita final,
que aglutina as vdrias vistas obtidas. Esta montagem (Fig. 69) foi efetuada de acordo

com as regras do desenho técnico de objetos arqueologicos descrita anteriormente.
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Fig. 69 — imagem final compésita do machado (COLOS-38 A8-23-193)

captura - formato: RAW; resolu¢io: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 6
pés-producio — formato: TIFF; resolucio: 8622 x 6260px — 300ppi; peso: 324 MB
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3. Inventario — Pecas da Fundaciao Estrada

Objetivo

Efetuar o inventario grafico das pecas, que sera associado ao inventario alfanumérico;

3.1. Espada de antenas com bainha

N2 inventario: CE01691

Material: ferro

Datacdo: celtibérico (séc. 1V a.C.)

Dimensdes: 62,5 cm (comprimento) x 6,5 cm (largura) x 0,9 cm (espessura)

Problema e Solucao

Um dos principais problemas na reproducdo desta espada e respetiva bainha foi sem
duvida o seu tamanho, pois, mede cerca de 63cm de comprimento, € no estidio
fotografico ndo existia nenhuma mesa de reproducdo com tamanho suficiente. Assim
dadas as dimensdes das pecas e as condigdes de trabalho, ndo foi permitido criar uma
configuragdo de bancada de reprodugio habitual. E importante referir que as condi¢des

existentes demandaram que esta seria a Unica forma de reproduzir a espada e bainha.

Para contornar este problema, efetuou-se um sistema idéntico ao da Fig. 70, onde a
mesa de reproducdo foi rodada em 45° a espada e bainha foram colocadas sobre a
diagonal da mesa. Como o tampo da mesa era composto por um vidro transparente,
colocou-se um fundo branco por baixo deste vidro, de forma a garantir contraste
suficiente para a leitura das pecas. A camara fotografica foi colocada
perpendicularmente aos objetos. Para a ilumina¢do utilizou-se uma tnica fonte de luz
direta colocada a esquerda numa posi¢ao correspondente as 10h, e com um angulo de
cerca de 45° em relagdo ao objeto, e um refletor branco do lado oposto, para uniformizar

as zonas de sombra.
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1-Cémara

2 - Projector luz direta
3 - Reflector

4 - Tripé

5 - Espada / Bainha

6 - Mesa

Fig. 70 — esquema de bancada e de iluminacfo para reproducio da espada de antenas com bainha

Como ¢ possivel ver na Fig. 71, a imagem originalmente capturada, apresenta algumas
imperfei¢des, sendo a mais notdvel e importante, relativa ao fundo ndo ser uniforme
pois verifica-se a existéncia de sombras e € visivel a estrutura da mesa. Desta forma foi
necessario algum trabalho de pds-producdo e de reconfiguracdo, nomeadamente, o
recorte digital das pegas, a colocagdo de um fundo uniforme e de uma escala mais
apropriada. A diferenca entre a imagem originalmente capturada e a imagem pos-
produzida, pode ser apreciada na Fig. 71.

Para o resultado final foram capturadas duas imagens da espada, uma vista anterior (Fig.
72) e uma vista posterior (Fig. 73), uma imagem da bainha (Fig. 74) e outra do

conjunto, ou seja da espada guardada dentro da bainha (Fig. 75).
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Fig. 71 — comparacio entre imagem originalmente capturada e imagem po6s-produzida
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Fig. 72 — imagem final da espada (CE01691); vista anterior
captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB




Fig. 73 — imagem final da espada (CE01691); vista posterior
captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB
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Fig. 74 — imagem final da bainha (CE01691); vista anterior
captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB




Fig. 75 — imagem final da espada e bainha (CE01691); vista anterior
captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB
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3.2. Conjunto de 22 Fivelas

Material: bronze e pasta vitrea

Datacgio: séc. V-VI d.C.

Dimensdes maximas: 13,6 cm (altura) x 7 cm (comprimento) x 1 cm (largura)
Dimensdes minimas: 5,6cm (altura) x 8,4 cm (comprimento) x 0,7 cm (largura)

Problema e Solucao

O primeiro problema foi a escolha de um fundo, que de uma forma geral ajuda-se a
leitura das fivelas. Ap6s uma experiéncia com fundo preto (Fig. 76), branco (Fig. 78) e
cinzento (Fig. 77 ou Fig. 79). O fundo preto apesar de ajudar o nosso olho a perceber
melhor os detalhes da peca, acaba por “absorver” a pega, perdendo um pouco a
volumetria. O fundo branco define bem os contornos da peca, mas cria halos de luz, que
acabam por “envolver” demasiado a peca. Desta forma, optou-se por um compromisso

intermédio, ou seja, o fundo cinzento, que acaba com estes dois problemas.

Fig. 77 — fivela (CE00567) em fundo branco

Fig. 78 — fivela (CE00567) em fundo cinzento Fig. 79 — fivela (CE00567) em fundo branco
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A segunda decisdo foi relativo 4 orientacdo primaria das fivelas, pois ndo se sabia ao
certo, como coloca-las, se com a boca para a direita (Fig. 77) ou para a esquerda (Fig.
79). Esta foi uma decisdo complicada, mas apos alguns didlogos e pesquisas,
percebemos que existem dois esteredtipos da maneira como se abotoa um cinto
dependendo do sexo (feminino ou masculino) de quem o usa, assim, decidiu-se colocar
a boca da fivela para a esquerda, visto que as fivelas visigdticas pertenciam a guerreiros

(do sexo masculino).

Para reproduzir este conjunto de 22 fivelas, foi montado no estidio fotografico um
sistema idéntico ao da Fig. 80, onde cada fivela foi colocada sobre um vidro elevado em
relacdo a mesa de reproducdo. Nesta foi colocada uma cartolina cinzenta a servir de
fundo. A camara fotografica foi colocada perpendicularmente aos objetos e, depois
ajustada a distdncia da camara a fivela de maiores dimensdes. Essa distancia
permaneceu idéntica, para que a escala na reprodugdo fotografica se mantivesse sempre
a mesma em todo o conjunto de fivelas.

Para iluminar as fivelas utilizou-se uma unica fonte de luz direta colocada a esquerda e
numa posic¢do correspondente as 10h, com um angulo de cerca de 35° em relacdo ao
objeto e um refletor branco do lado oposto, para iluminar as zonas de sombras e criar

um fundo uniforme.

1-Camara

2 - Projetor luz direta
3 - Refletor branco

4 - Fivelas

5 - Escala
6 - Vidro
7 - Fundo

Fig. 80 - esquema de bancada e de iluminacio para reproducio do conjunto de 22 fivelas
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Fig. 81 - imagem final da fivela visigética (CE00559) vista anterior
captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB

Fig. 82 - imagem final da fivela visigética (CE00559) vista anterior

captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB



Fig. 83 — imagem final da fivela visigotica (CE00570) vista anterior
captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB

Fig. 84 — imagem final da fivela visigotica (CE00570) vista posterior
captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB
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4. Publicacoes cientificas — Pecas de Colos (Sao Facundo-Abrantes),

Colecao Museu D. Lopo de Almeida

Objetivo
Divulgar as pecas dos acervos, bem como as investigacOes realizadas em revistas cientificas,
sendo, como tal, necessario contar com fotografias das pecas em condi¢Ges de boa qualidade

e que vao de encontro as normas de redacdo das revistas;

4.1. Conjunto de 2 Placas de Xisto

Material: xisto

Local: Colos (Sao Facundo, Abrantes)

Datagio: IV milénio a.C.

Dimensdes: Fig. 87 - 15 cm (altura) x 9,1 cm (largura)
Fig. 88 - 17,6 cm (altura) x 12 cm (largura)

Problema e Solucio

O desafio proposto foi conseguir captar todo o detalhe que as duas placas de xisto
continham na sua superficie. Como ja anteriormente demonstrado, na Fig. 16, para
registar os detalhes mais minuciosos a superficie destas placas é necessario recorrer a
uma luz rasante. Assim para iluminar as placas utilizou-se uma unica fonte de luz direta
e rasante, colocada a esquerda numa posi¢ao correspondente as 10h, e a fazer um angulo
de cerca de 10° em relacdo ao objeto. Como ¢ possivel verificar na Fig. 86, no lado
direito, foram colocadas folhas de papel para servirem de refletores, estas
proporcionaram a iluminagdo suficiente para realgar as placas do fundo.

Foi entdo montado no estudio fotografico um sistema idéntico ao da Fig. 85, onde cada
peca foi posicionada, juntamente com uma escala de dimensdes apropriadas. A mesa de
reproducao foi coberta com um tecido de veludo preto.

A camara fotografica foi colocada perpendicularmente aos objetos e, depois ajustada a
distancia da cdmara a placa de maiores dimensdes. Essa distancia permaneceu a mesma,

para que a escala na reproducdo fotografica se mantivesse idéntica nas duas placas.
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1-Camara

2 - Projetor luz direta
3 - Refletores

4 - Placas de Xisto

5 - Escala

6 - Veludo

Fig. 85 — esquema de bancada e iluminacio para reproducio do conjunto de 2 placas de xisto

Fig. 86 — refletores de papel

Posteriormente, em pds-producdo as duas imagens (Fig. 87 e Fig. 88) das placas de
xisto foram recortadas e colocadas lado a lado, juntamente com uma escala digital,
criando uma Unica imagem (Fig. 89). Nesta podemos verificar que o detalhe embutido

nas placas ¢ claramente visivel.
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Fig. 87 — placa de xisto (COLOS-A-4-2-19-002)

Fig. 88 — placa de xisto (COLOS-A-4-3-03-001)
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Fig. 89 — imagem final do conjunto das 2 placas de xisto

captura - formato: RAW; resolu¢io: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 2
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 7441x5315px — 300ppi; peso: 354 MB
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4.2. Conjunto de 10 Ceramicas

Material: ceramica

Local: Colos (Sao Facundo, Abrantes)
Datagio: IV milénio a.C.

Dimensdes maximas: 12,1 cmx 7,1 cm
Dimensdes minimas: 4,5 cm X 3,4 cm

Problema e Solucio

O objetivo foi capturar numa tnica imagem o conjunto das dez ceramicas com nitidez e
dispostas num conjunto dotado de harmonia visual. Antes de iniciar a captura
fotografica, existiu uma preocupagdo com o processo exaustivo de reorganizagdo das
dez ceramicas de modo a convirem no enquadramento como também apresentarem no
seu conjunto uma boa interpretagao.

Para reproduzir este conjunto de dez ceramicas, foi montado no estudio fotografico um
sistema semelhante ao da Fig. 90, onde as pecas foram dispostas em 3 filas de 3 e/ou 4
pecas por fila. Foi também adicionada uma escala a 1/3 de profundidade das trés filas. A
mesa de reproduc¢ao foi coberta com um tecido de veludo preto.

Para obter uma imagem com todas as pecas nitidas foi necessario recorrer a um

diafragma bastante fechado, neste caso, f25.

o O o °
o o0 +0 O
o © O

S 1- Camara

B N |5 Projetor luz direta
3 - Projector luz difusa
4 - Ceramicas

5 - Veludo

Fig. 90 - esquema de bancada e de iluminacio para reproduciio do conjunto de 10 cerimicas
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Para iluminar o objeto utilizou-se um projetor de luz direta, colocado a esquerda do
objeto a 45°, e um segundo projetor de luz difusa para iluminar um pouco as sombras, a
direita dos objetos, como ¢ possivel verificar na Fig. 90. Foi também necessario colocar
refletores entres as pecas, como pequenos espelhos e papeis de prata (Fig. 91 e Fig. 92)

para que estes iluminassem a parte inferior frontal das pecas.

Fig. 91 — conjunto de cerimicas com pequenos refletores (espelhos e papel de prata)

Foram capturadas fotograficamente duas imagens finais, uma continha os pequenos
refletores (Fig. 92) e outra sem os refletores (Fig. 93). Como ¢ notoério na Fig. 94, os
pequenos refletores fazem uma diferencga significativa na leitura das sombras das pegas.
Em pds-produgdo estas duas imagens foram combinadas em uma unica imagem, onde
se fez uma mascara (num layer) que permitiu apenas selecionar a zona de sombras que

era pretendida adicionar a outra imagem.
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Fig. 92 — imagem final com pequenos refletores (espelhos e papel de prata)

Fig. 93 — imagem final do conjunto de 10 cerdmicas

captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB
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Fig. 94 — comparacio entre imagem sem (2 esquerda) e com (a direita) pequenos refletores
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4.3. Conjunto de 31 Laminas

Material: silex

Local: Colos (Sao Facundo, Abrantes)

Datagio: IV milénio a.C.

Dimensdes maximas: 19,5 cm (altura) x 2,2 cm (largura)
Dimensdes minimas: 4,2 cm (altura) x 2,1 cm (largura)

Problema e Solucio

O objetivo foi reproduzir fotograficamente um conjunto de 31 laminas, para ilustrar
uma publicacdo cientifica, e com o intuito de ter uma noc¢ao do conjunto mas sem perder
o detalhe de cada uma das laminas, quando observadas individualmente.

Antes de iniciar a reprodugdo deste conjunto de 31 laminas, dada a natureza e
quantidade de objetos, houve um processo demorado de observagdo e identificagdo.
Primeiro retiraram-se todas as laminas das suas respetivas caixas de acondicionamento
(Fig. 95 a Fig. 97) e fez-se uma leitura atenta das inscri¢des relativas a informagao sobre
cada lamina das respetivas caixas e saquetas individuais, de forma a ndo existir

equivocos do seu armazenamento correto.

Fig. 95 — caixas de acondicionamento do conjunto de 31 lAminas
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Fig. 96 — saquetas com liminas e niimero de arquivo, dentro da caixa de acondicionamento

Fig. 97 — saquetas com liminas e nimero de arquivo, fora da caixa de acondicionamento
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No momento da captura fotografica, cada lamina foi observada meticulosamente de
forma a perceber qual a sua orientag@o e qual a sua parte inferior e superior. Esta andlise
foi averiguada com o auxilio da Dra. Ana Cruz, que muito rapidamente me ajudou e
explicou alguns dos aspetos a ter em aten¢do, como por exemplo: a posi¢ao do bolbo
(pequeno alto no extremo da pega) ou o negativo do bolbo, que determina a orientacdo

da peca, ou seja, a parte inferior das ldminas ¢ onde o bolbo (Fig. 98) se encontra.

Fig. 98 — bolbo na extremidade de uma lamina de silex

Para reproduzir as pecas no seu conjunto, foi montado no estidio fotografico um
sistema idéntico ao da Fig. 99, onde cada pega foi colocada e reproduzida juntamente
com uma escala de dimensdes apropriadas (Fig. 100, Fig. 101 e Fig. 102). A mesa de
reproducao foi coberta com um tecido de veludo preto.

A camara fotografica foi colocada perpendicularmente aos objetos e, depois ajustada a
distancia da cAmara a lamina de maiores dimensdes. Essa distdncia permaneceu sempre
a mesma, para que a escala na reproducao fotografica se mantivesse inalterada em todo
o conjunto de laminas.

Para a iluminagdo utilizou-se uma tnica fonte de luz direta colocada a esquerda numa
posicao correspondente as 10h e com num angulo de cerca de 25° em relagdo a peca, e
um refletor branco, do lado oposto, que assegurou o papel de uma luz secundaria difusa,

proporcionando o equilibrio de contrastes.
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1-Camara

2 - Projetor luz direta
3 - Refletor branco

4 - Objeto

5 - Escala

6 - Veludo

Fig. 99 — esquema de bancada e de iluminacéo para reproducio do conjunto de 31 liminas
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Fig. 100 - IAmina de silex (013.COL.013.4.188 ARQ.32)

captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucido: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB
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Fig. 101 - 1Amina de silex (013.COL.012.12.43_ARQ.39)

captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pés-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x 3744px — 300ppi; peso: 126 MB
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Fig. 102 — 1Amina de silex (013.COL.012.53)

captura - formato: RAW; resolucio: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 1
pos-producio — formato: TIFF; resolucio: 5616 x3744px — 300ppi; peso: 126 MB
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Apos a reproducdo fotografica de todas as laminas, estas imagens foram pds-produzidas
e organizadas (Fig. 103) por ordem ascendente, da direita para esquerda, numa Unica
imagem composita de alta-resolugdo, com cerca de 73 megapixéis. Uma vez que, resulta
da soma de 31 imagens obtidas num sensor 21 megapixéis. Esta imagem composita
(Fig. 104), quando ampliada, permite observar com elevada qualidade e em pormenor

os infimos detalhes de cada uma das ldminas, como ¢ possivel observar na Fig. 105.
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Fig. 103 — organizacdo das laminas por ordem ascendente

Fig. 104 — imagem final compésita do conjunto de 31 liminas

captura - formato: RAW; resolu¢do: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 31
pos-producio — formato: TIFF; resoluciio: 18898 x 3898px - 300ppi; peso: 294 MB
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Fig. 105 — imagem final compésita do conjunto de 31 liminas, com a possibilidade de ampliacio
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5. Multimédia — Antevisao VII do MIAA

Objetivo
Divulgar as pecas numa antevisdo do MIAA para um publico ndo especializado, e
guarnecer as imagens como fator de atracdo, assim como torna-las interativas e

dindmicas de modo a motivar o interesse pelo publico em geral.

5.1. Espada de antenas com bainha

N2 inventario: CE01691

Material: ferro

Datacdo: celtibérico (séc. IV a.C.)

Dimensdes: 62,5 cm (comprimento) x 6,5 cm (largura) x 0,9 cm (espessura)

Solu¢do

Estudou-se a hipdtese de apresentar as imagens da espada e da bainha, ja realizadas
anteriormente para o inventdrio grafico, num formato de uma animagdo que evidencia
sucintamente a conexdo existente entre as duas pecas, e de certo modo a sua func¢do
historica.

Para tal recorreu-se ao software de edi¢do de video Adobe Premiere, que permitiu, a
partir de 3 imagens (Fig. 72, Fig. 74 e Fig. 75), produzir uma animacdo
(http://lrd.to/CPUaLK2t5C), na qual podemos perceber visualmente a ligagdo que a

espada estabelece com a bainha e ainda observa-las ao pormenor em toda a sua

extensao.




5.2. Conjunto de 31 Laminas

Material: silex;

Local: Colos (Sao Facundo, Abrantes);

Datagdo: V-1V milénio a.C.

Dimensdes maximas: 19,5 cm (altura) x 2,2 cm (largura)
Dimensdes minimas: 4,2 cm (altura) x 2,1 cm (largura)

Soluc¢do

Para além da imagem anteriormente realizada para o inventario grafico (Fig. 104) foi

também estudada uma animacdo (http://Ird.to/HMalTijrFV8), que propde uma nova

forma de observacdo da imagem fotografica quando suportada em sistemas digitais.
Esta animagdo proporciona, ndo s6 uma observacdo mais dindmica e apelativa,
permitindo visualizar, tanto o conjunto como cada ladmina em pormenor, como também

fornece a rapida percegdo da diversidade do seu conjunto.
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5.3. Ding (réplica moderna)

N2 inventario: CE00780

Material: bronze

Local: China

Datacdo: dinastia Shang; 1300-1200 a.C.
Dimensdes: 19 cm (comprimento); 23,8 cm (altura)

Soluc¢do

De forma a responder ao desafio de criar solugcdes de comunicacdo visual, mais
dindmicas e atrativas para o publico em geral, foram efetuadas algumas experiéncias de
animacdo e de interatividade. Concluindo que esta ultima possibilidade seria mais
interessante.

Para criar este tipo de imagens interativas (http://lrd.to/HgmCKVnImW), foi construido

um mecanismo, que consiste numa superficie giratoria. Esta permite colocar o objeto e
reproduzi-lo sistematicamente enquanto este gira sobre si proprio, criando assim uma
série de imagens do objeto a partir do mesmo ponto de vista. Este mecanismo simples
foi colocado sobre um ciclorama branco, criando um fundo praticamente homogéneo.
Para a iluminagdo utilizou-se dois projetores, como ¢ possivel verificar na Fig. 108, um
projetor de luz direta como luz principal, colocado a esquerda do objeto a 45° ¢ um
segundo projetor de luz difusa a direita do objeto para iluminar, de certo modo, as

sombras mais notaveis, bem como o fundo (ciclorama).

. gL S 1-Camara
o /\_\ 2 - Projetor luz direta
@ 2 \/ 3 - Projector luz difusa
0~ D. 4 - Objeto
) %”1 5 - Base giratéria
! 6 - Ciclorama

Fig. 108 — esquema de bancada e de iluminacfo para reproducio do ding
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Tendo como propdsito a estrutura da animagdo interativa foram capturadas
fotograficamente duas séries com dois pontos de vista distintos, cada uma destas séries
com 16 imagens perfaz no total 32 imagens, e em ambas das séries o objeto efetuou

uma rotagdo completa no seu eixo, como € possivel verificar na Fig. 109.

194 FA1HF4
r £ & B 3 B

b B g B & 3 g
T4 ASAFAE

Fig. 109 — 2 séries de 16 imagens cada, que compdem a animaciio interativa
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Posteriormente, e no que se refere ao trabalho de pos-producdo, as fotografias, assim
obtidas, foram introduzidas no software Garden Gnome Object2VR, onde se pode
selecionar todas as imagens anteriormente capturadas e organiza-las por ordem de
captura e ponto de vista. Este software, sem grandes limitacdes, possibilita a criagdo de

um conteudo multimédia, compdsito e interativo.

~ A
<> 2w Ve axm

A A
g 2m Ve =2m

Fig. 110 — stills da animac?o interativa do ding (CE00780)




Este tipo de interacdo possibilita ao observador, ndo s6 rodar o objeto no seu eixo
completo para assim obter uma visdo mais global e completa deste, como também

permite a possibilidade de ampliacdo, para a observagao de detalhes.

As animagdes acima referidas, estardo acessiveis no respetivo link, mas também
poderdo ser incorporadas, em catdlogo impresso, utilizando o sistema de codigos QR,
que, como se sabe, permitem o acesso a contetidos multimédia, utilizando interfaces

como tablets ou smartphones.
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6. Fotografia de Paisagem — Antevisao VII do Projeto MIAA

Objetivo
Facultar o conhecimento dos locais inerentes as descobertas arqueologicas, de maneira a

estabelecer relagdes e criar elos de ligagdo com os artefactos e com a sua historia.

Soluc¢do

Realizaram-se duas abordagens fotograficas distintas, na primeira identificou-se a
paisagem envolvente do local, de modo a supor a vista que os povoados teriam. Para tal
recorreu-se a técnica fotografica que consiste em capturar um elevado nimero de
fotografias, posteriormente unidas formam um mosaico uniforme, obtendo-se assim
uma uUnica imagem de alta resolu¢do, que quando ampliada proporciona analisar
imensos detalhes. J4 na segunda abordagem fotografica, optou-se por recorrer a imagens

de arquivo que revelam o local no momento da escavagao.

Para a primeira abordagem, existem alguns procedimentos que foram necessarios

efetuar, sendo eles:

1. Reconhecimento do local
Analisar o local a fotografar e o seu meio envolvente, bem como a orientacdo através de
uma bussola (Fig. 111) e apontamento das coordenadas GPS, para mais tarde visualizar

estes locais nos mapas.

2. Planeamento
Determinar qual a abordagem fotografica mais correta, como o de escolher o plano e o
ponto de vista a fotografar; recorrer ao uso da aplicagdo Sun Surveyor (disponivel para
sistemas 10S e Android), para perceber com exatiddo onde o Sol nasce e se pde, de

modo a averiguar a melhor hora de iluminagdo para cada local. (Fig. 112),

3. Fotografar

O tripe a utilizar deve conter uma cabeca especifica para a fotografia panoramica, bem
como possuir um nivel de bolha (Fig. 113); e deve-se capturar um elevado ntimero de

imagens com teleobjetiva (Fig. 114).
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4. Correcoes

Fazer todas as corre¢des necessarias (balango de brancos, correcdo de aberragdes
geométricas e cromaticas, entre outros) no Adobe Camera Raw; aplicar estas corregdes

a todas as imagens e exporta-las em formato TIFF (Fig. 115).

5. Criacdo da imagem final

Importar todas as imagens para o software Autopano Giga (Fig. 116) para criar uma

imagem final de alta resolucao (Fig. 117).

Fig. 111 — orientacio, no local, através de bissola
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Sao Facundo

MT+01:00%* - O m

Google vA
‘@26\ é Google - Imagens © és/Spo\ Ima¢~*~~/QGRF, DigitalGlobe, Dados de mapas ©2015 Googlé

' Sun Sunrise Sunset Moon Moonrise Moonset

Fig. 112 — screenshot da aplicacio Sun Surveyor

Fig. 113 — utilizacio de tripé com cabe¢a panoramica e nivel de bolha
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[x] 20 items

Fig. 114 — 20 imagens captadas que irfo originar o panorama
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Fig. 115 — aplicacio de ajustes, a todas as imagens, no Adobe Camera Raw
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Fig. 116 — criacdo da imagem panoramica no software Autopano Giga
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Fig. 117 — imagem final COLOS
captura - formato: RAW:; resolucdo: 5616 x 3744px; n° de fotogramas — 20
pés-producio — formato: TIFF; resolucao: 9556 x 6372px — 300ppi; peso: 487 MB

Fig. 118 — imagem final ampliada a 100%
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Para a segunda abordagem, j& anteriormente mencionada, recorreu-se a imagens de
arquivo, pré-existentes, com o intuito de as disponibilizar online através de um codigo
QR que redirecionada o utilizador para um link, onde ¢ possivel visualizar a imagem
com outra acessibilidade (Fig. 119). No caso da paisagem de Colos, Abrantes, podemos
aceder a uma imagem de arquivo do local, no momento em que foi escavado, através do

seguinte cddigo QR ou link (http://Ird.to/szgXGD7kRz).

iPad = 17:27 100% e

< M a drive.google.com ¢ m + O
o

Fig. 119 - imagens de arquivo acedidas pelo browser de um tablet (iPad)

Os casos de estudo acima apresentados servem para exemplificar de uma forma objetiva
e sucinta toda a metodologia de trabalho aplicada, que sustenta um um vasto leque de
trabalho realizado ao longo do estagio, que englobou imagens nos ambitos de
documentacao grafica cientifica, inventario grafico, publicacdes cientificas e divulgacdo

de conteudos multimédia.
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Publicacoes

Antevisao VII do Projeto MIAA

Catalogo: “O homem e o territorio - 7000 anos de estratégias de ocupacio do

territorio de Abrantes”

Partes do catalogo: imagens de paisagens (p.16, 17, 19); codigos QR (p.59, 84, 85) texto
publicado (p.115-117) (ver ANEXO I)

Revista Antrope — Centro de Pré-Historia

“A revista Antrope “¢é uma publicagdo em série semestral eletronica, editada pelo
Centro de Pré-Historia do Instituto Politécnico de Tomar (Portugal). (...) Cumpre os
requisitos de qualidade estabelecidos para as revistas cientificas. Os artigos sdo todos
revistos por investigadores que pertencem ao Comité de Leitura e ao Conselho de

Redacdo.” (ANTROPE, s.d.)

Artigo publicado: “Fotografia Aplicada a Arqueologia: Caso de Estudo das

Colecdes do Museu Ibérico de Arqueologia e Arte de Abrantes” em colaboragio
com o Dr. Davide Delfino, a Dra. Filomena Gaspar e o Prof. Anténio Ventura que se

encontra revisto, no prelo e ird constar na edi¢do de dezembro do presente ano.

(ver ANEXO 1II)
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Revista Time and Mind: The Journal of Archaeology, Consciousness

and Culture

“Peer-reviewed, lively and highly interdisciplinary, Time & Mind presents new
perspectives on landscape, monuments, people and culture.” (TIME AND MIND, s.d.)

“Peer Review Statement: All articles are subject to initial appraisal by the Managing
Editor and a round of appraisal by the international editorial panel. If found suitable
for further conmsideration, articles are then subject to peer review by at least one

independent, anonymous expert referee.” (TIME AND MIND, s.d.)

Artigo: “Megalithic Antithesis: Case Study of the Funerary Monument of Colos
(Abrantes, Central Portugal)” — publicado a 28 de agosto de 2015

Imagens publicadas: paisagem da Pedra da Encavalada (ver ANEXO III)

Journal of Mediterranean Archaeology and Archaeometry

“Mediterranean Archaeology & Archaeometry (MAA) is an interdisciplinary
International Journal issued by The University of the Aegean, Department of
Mediterranean Studies, Rhodes, Greece. MAA is published since 2001 and from 2008 is
operating in updated format.” (MAA, s.d.)

Artigo: Shadows of a ritual. The use-wear analysis of the lithic assemblage of the
prehistoric sanctuary of Colos (Abrantes, Portugal) — revisto e aprovado, a ser

publicado em abril de 2016

Imagens publicadas: reprodugdes de pegas arqueoldgicas de Colos (Abrantes)

(ANEXO V)
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Conclusao

Ao longo deste proficuo percurso, de extrema importdncia na minha aprendizagem
académica, como estagiario do Projeto MIAA, (ao abrigo do ITM, e da Camara
Municipal de Abrantes) pude ndo sé por em pratica muitos dos meus conhecimentos,
como também me foram acrescentados novos saberes que me irdo ser uteis num futuro

vindouro.

As caracteristicas da cole¢do do projeto MIAA, ou seja, o fato do MIAA fornecer uma
quantidade interessantissima de pecas arqueoldgicas de diversos materiais, e destas nos
cativarem com as suas cronologias historicas, enriqueceu a minha experiéncia enquanto
pessoa e fotografo/estudante de fotografia, pois possibilitou o levantamento fotografico

de diversificadas tipologias de objetos bem como dos seus materiais constituintes.

Concluo que o trabalho apresentado ao longo deste relatorio teve duas vertentes: por um
lado houve um trabalho de levantamento fotografico que possa futuramente incorporar o
inventario grafico das cole¢des em arquivo; por outro lado houve o trabalho em torno
das possibilidades de explorar a vertente multimédia que a imagem digital possibilita
em relacdo ao formato tradicional (papel). Esta possibilidade, que nos ¢ disponibilizada
por recentes avancos tecnologicos, permite a divulgacdo de um modo dindmico,
interativo e cativante dos contetidos cientificos, que comumente estdo vinculados a um
carater normativo e pré-formatado. Esta nova abordagem de divulgagdo com o recurso a
tecnologia tem sido designada como de realidade acrescentada e tem efetivamente
suscitado o interesse por parte de cada vez mais largas camadas da populagdo em geral,

e em especial dos jovens.

Com base em algumas pesquisas efetuadas sobre o discurso dos museus considero que o
MIAA apresentava uma caréncia por novas dindmicas de comunicagdo, e propus-me
criar conteudos museograficos que contribuissem para criar uma maior dindmica na

forma como este comunica e divulga a sua atividade.

Considero em conjunto com os meus orientadores que as experiéncias expostas e
descritas ao longo deste relatorio representam e demonstram uma mais valia, na medida
em que acrescentam dinamismo e informacdo a uma realidade por natureza estatica,

mas que, no entanto, carece de mais aprofundada e transversal experimentagdo, que
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envolva as varias especialidades (como da arqueologia, da museografia, da fotografia, e
do design de comunicacdo, nomeadamente em web design e motion design) de modo a

torna-la mais sélida e completa.

Em modo de reflexdo, aprendi a efetiva importancia de todo um processo de analise e
averiguacdo (dada a metodologia aplicada a cada situacdo), a importancia de um
trabalho sisteméatico e metodologico do qual os professores falavam, bem como o quao
valiosa era a troca de informag¢do transmitida pelos arquedlogos e conservadores. A
pesquisa e a leitura, de autores de referéncia, também possibilitaram esta aprendizagem.
A liberdade e autonomia que me proporcionaram, para experienciar novos conteudos,
como o de criar um processo ¢ uma metodologia de trabalho individual, aumentou

consideravelmente as minhas competéncias profissionais e aprendizagem.

Concluo assim, que os avangos que alcancei sdo evidentes, tanto a nivel de imagem
como a nivel de material publicado, tendo superado as espectativas tanto por parte dos
orientadores, dos arqueodlogos e pela propria institui¢do, que receberdo as minhas

sugestdes e o trabalho inovador delas derivado com grande entusiasmo.
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Glossario

Altas luzes

Zonas mais luminosas de um assunto.

Arquivo
(1) Conjunto de documentos, matérias/fisicos, classificados e organizados.
(2) Conjunto de dados digitalizados que pode ser gravado em um dispositivo de

armazenamento.

Backup ou Copia de seguranca
Copia de ficheiros, feita para preservar os dados, em caso de dano ou destrui¢ao do

original.

Balango de brancos (White Balance)

Técnica utilizada para medir e compensar a temperatura de cor de diferentes fontes de
luz. Permite ao fotografo calibrar a cdmara, de modo manual ou automatico, para anular
dominantes indesejadas produzidas pela fonte de iluminagdo. O processo consiste em
avaliar a quantidade de vermelho, verde e azul que o sistema deve considerar para a

produgdo de um branco puro.

Bit
Contragao dos termos binary digit — digito bindrio. O bit ¢ a menor unidade de dados da
informagdo digital. S6 tem dois valores possiveis: 0 ou 1. Em termos elétricos, um

significa ligado e o outro desligado (on ¢ off).

Byte (B)

Unidade de informagio digital. E um grupo de 8 bits processados em conjunto. Como
os bits sdo binarios, a informagio que gera ¢ de 2° (2 elevado a oitava poténcia) ou 256
combinagdes. A memoria e a capacidade de armazenamento de um equipamento

informatico sdo medidas em bytes.
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Calibracao
Processo de conjugar o comportamento ou caracteristicas de um dipositivo com

determinado padrao.

Cartao Cinzento
Reflete 18 % da luz recebida, nas trés cores RGB — densidade 0,75. E uma importante

referencia fotométrica (zona V no Sistema de Zonas).

Compressao
Processo através do qual o tamanho dos ficheiros de informagao digital ¢ reduzido, pela
alteracdo da forma como os dados sdo codificados. Permite minimizar o espago de

armazenamento de um ficheiro.

Contraste
Associado a cor e ao brilho de uma imagem, reflete a diferenca entre extremos. Quanto

maior for a diferenca entre tonalidades maior ¢ o contraste.

Cor

Qualidade da percecao visual caracterizada pelo tom, saturacdo e luminosidade.

Difusor de Luz
Acessorio de iluminagdo opalino para desorganizar, por dispersdo, a luz que o atravessa.

Suaviza a iluminagdo original.

D65
Padrao de balanco de brancos utilizado para calibrar ecrds, sobretudo em televisores

domésticos. A luz ¢ calibrada para uma temperatura de cor de 6.500° Kelvin.
Digital

Qualificativo que indica a utilizagdo de dados representados de um modo numérico, em

oposic¢ao ao analodgico.
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Disco rigido
Disco magnético de alta capacidade, interno ou externo, que constitui o principal

sistema de armazenamento de ficheiros num computador.

Distancia focal
Distancia entre a objetiva (ponto nodal posterior) e o plano de imagem nitida, com o

foco em infinito.

Espectro visivel
A parte visivel da luz, com comprimentos de onda entre os 400 nm e os 700 nm, do

espectro eletromagnético.

Exposiciao (do elemento fotossensivel)
Quantidade de luz que chega ao elemento fotossensivel por unidade de tempo. E
determinada pelas luminancias do assunto, pela abertura do diafragma, pela velocidade

de obturacao e pela sensibilidade de ISO.

Flash
Termo utilizado para designar equipamento de iluminagdo que se caracteriza por emitir,

quando acionado, uma luz instantanea.

Formato do ficheiro digital
Me¢étodo ou estrutura de dados num computador. Os formatos podem ser padrdo -

podendo ser partilhados por programas diferentes - ou nativos de um software ou marca.
Fotograma
Imagem que se obtém colocando um objeto entre um elemento fotossensivel e uma

fonte de luz.

Fotometro

Aparelho utilizado para medir a luz.

141



Gama dinAmica (Dynamic range)
Medida de variacdo dos niveis de energia do mais alto ao mais baixo, que podem ser
capturados ou reproduzidos por um dispositivo, como uma camara fotografica digital,

um scanner ou um monitor.

Gestao de cores
Processo de controlo de output de todos os dispositivos numa cadeia de producdo. Visa

assegurar resultados finais fidveis e repetiveis.

Gigabyte (GB)
Medida de tamanho para informagdo digital. Um GB contém 1024 Megabytes de

informacao.

GPS (Global Positioning System)
Sistema de posicionamento por satélite que fornece a um aparelho recetor movel a sua
posi¢do, assim como a informacgdo hordria, a qualquer momento e em qualquer lugar,

desde que o recetor se encontre no campo de visao dos satélites GPS.

Histograma
Grafico que representa a distribui¢do estatistica da gama de tons que compdem uma

imagem digital — quantos pixé&is existem para cada nivel de luminosidade.

ISO (Internacional Standards Organization)
Organizacdo das Nacdes Unidas, responsavel pelos sistemas de normalizagao
internacional. Na fotografia, define e quantifica a sensibilidade dos materiais

fotossensiveis.

Imagem digital
Representagdo de uma imagem usando numeros bindrios codificados de modo a
permitir 0 seu armazenamento, transferéncia, impressdo ou reprodugdo, por meios

eletronicos.
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JPEG ou JPG (Joint Photographers Expert Group)

Formato comum usado para comprimir imagens fotograficas. O seu grau de compressao
pode ser controlado de forma a chegar a um compromisso entre o tamanho de
armazenamento ¢ a qualidade da imagem. Este formato, apenas possibilita ser guardado

com uma profundidade de cores a 8 bits

Kelvin (°K)
Unidade de medida da temperatura de cor. Deve o seu nome ao cientista inglés Lorde

Kelvin.

Kilobyte (K ou KB)

Medida de tamanho para informagao digital. Um KB contém 1024 bytes de informagao.

Leitura fotométrica incidente

Medicao da luz que chega ao assunto fotografico. Célula dirigida para a camara.

Leitura fotométrica refletida
Medicao da luz remetida do assunto fotografico para a cdmara. Célula dirigida para o

assunto.

Luminancia

Quantidade de luz mensuravel numa superficie. Brilho.

Macrofotografia
Fotografia de pequenos objetos. O campo da macrofotografia estd delimitado pela
captura de imagens em escala natural ou aumentada em cerca de dez vezes o seu

tamanho natural (entre 1:1 a 10:1 de ampliagdo).

Magnificagiao

Relagdo de escala linear entre imagem e objeto.
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Megabyte (MB)
Medida de tamanho para informacdo digital. Um MB contém 1024 Kilobytes de

informacao.

Megapixel (MP)

(1) Um milhdo de pixels. Unidade de medida que define as resolugdes acima de
1000x1000 pixéis.

(2) Quantitativo utilizado para descrever a resolucdo do sensor digital de uma camara
fotografica. A multiplicagdo do niimero méximo de pixéis horizontais por verticais,

define a resolu¢do absoluta do sensor.

Meios-tons

Gradagdo continua de densidades entre o preto e o branco.

n° f/
Valor de diafragma. Cada abertura f/ ¢ igual ao valor do didmetro efetivo do diafragma

dividido pela distancia focal da objetiva.

Objetiva normal
Objetiva que possui uma distancia focal semelhante a diagonal do formato do suporte

fotossensivel.

Offline
Modo de aceder/trabalhar com dados ou ficheiros digitais, em que toda a informagao

necessaria se encontra no computador do utilizador e pode ser acedida diretamente.
Online
Modo de aceder/trabalhar com dados ou ficheiros digitais em que o utilizador mantém

uma ligacdo continua com uma origem remota.

Output

Sistema ou processo de transformacdo de dados digitais numa imagem visivel.
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Patrimonio
Bem ou conjunto de bens, materiais ou imateriais, que, pelo seu valor proprio, devem
ser considerados de interesse relevante para a permanéncia e a identidade da cultura de

um povo.

Pixel (px)
Aglutinagdo dos termos Picture e Element, ou seja, elemento de imagem. O pixel ¢ a

unidade minima de uma imagem digital.

PPI (Pixel per Inch)

Pixéis por polegada. Medida da resolugdo de um dispositivo de visualizagdo de imagem.

(no) Prelo

Que se encontra em fase de impressao.

Profundidade de bit ou de cor
Numero de bits, por pixel, usados para criar uma imagem digital. Quanto maior for o

namero de bits, maior sera a gradagao tonal e a definicdo de uma imagem.

Profundidade de campo

Nitidez da imagem entre planos situados para ca e para 14 do plano focado no assunto.

RAW

Formato de armazenamento da informagdo digital em estado “cru”, utilizado pelos
equipamentos fotograficos digitais mais sofisticados. E, muitas vezes, designado como
“negativo digital”. Estd para a imagem digital como o suporte fotossensivel exposto a

luz, ainda por revelar, estd para a fotografia analdgica.
Refletor

Auxiliar de iluminagdo que reorienta a luz recebida. Pode suavizar, manter ou endurecer

a iluminacdo, conforme as superficies e formas utilizadas.
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RGB (Red, Green, Blue)

As trés cores primarias: vermelho, verde e azul.

Resolucao (digital)
Numero de pixels que compdem uma imagem. Pode ser indicado em trés formatos
diferentes: numero de pixels horizontais e verticais (5616x3744 pixels); numero

absoluto (21 megapixels); ou nimero de pixels por polegada linear (ppi).

Ruido digital
Sinais ou interferéncias indesejaveis que podem degradar a qualidade da imagem

digital.

Sistema Operativo (OS)
Programa que comanda o funcionamento do computador e permite ao software interagir

com o hardware. Por exemplo, Macintosh (Apple) e Windows (Microsoft).

Software
Conjunto de instrugdes codificadas que permite a um computador executar
determinadas tarefas. Por exemplo, o processamento de texto ou a manipulacdo de

imagens digitais.

Sombras

Zona menos luminosa de um assunto.

Still
Imagem estatica retirada de uma animacdo ou video, que contém imagens em

movimento.
Tamanho do ficheiro (File size)

Medida de um documento digital, determinada pela quantidade dos dados que o

compdem.
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Temperatura de cor

Medida em graus Kelvin, da qualidade de cor duma fonte de luz com espectro continuo.

Teleobjetiva
Objetiva com angulo de cobertura mais fechado que a objetiva normal e uma distancia

focal mais longa.

TIFF (Tagged Image File Format)
Formato padrdo da industria utilizado para armazenamento e impressdo de imagens
digitais com elevada qualidade, pois possibilita ser guardado com uma profundidade de

cores a 16 bits.

USB (Universal Serial Bus)

Tipo de porta padrio para ligar dispositivos periféricos, externos, a um computador.

XMP (Extensible Metadata Platform)
Ficheiro originalmente desenvolvido pela Adobe Systems Incorporated, para criacao,
processamento e intercambio de metadados padronizados e/ou personalizados de

documentos digitais.
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A Sul do Tejo, o Povoado de Salvador-
-Coalhos, apenas prospetado, forneceu
recolhas de superficie, as decoragdes cerd-
micas refletem as modas predominantes
em cada perfodo cronoldgico, que se en-
quadram no Neolitico Antigo, Neolitico
Médio-Final e no Calcolitico. O Monu-

mento Funerdrio de Colos, apresenta-se
como uma “antitese megalitica” ocul-
tando as ofertas funerdrias, depositadas
numa pequena estrutura pétrea proteto-
ra, adossada a um grande afloramento de
granito [FIG. 1.4].
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A PLANICIE DO VALE DO TEJO. X- V MILENIO A.C.

THE LANDSCAPE AS SEEN FROM THE SETTLEMENT OF FONTES.

THE PLAIN OF TAGUS VALLEY. X-V MILLENNIUM BC.

L4 O MONUMENTO FUNERARIO DE COLOS (SAO FACUNDO).

UMA VISAO NA PAISAGEM. V- III MILENIO A.C.
DF COLOS (SA0 FACUNDO).
A VISION IN THE LANDSCAPE. V-III MILLENNIUM BC.

FUNERARY MONUMENT

E precisamente esta principal via fluvial
em territ6rio portugués que teria propor-
cionado a circulagdo de bens, pessoas e
ideias através de redes constituidas para
o comércio, por um lado, e para a solu-
¢do da dieta alimentar das populagdes,
por outro; contudo, a relevincia dada ao
rio Tejo ndo exclui quaisquer vantagens
e novidades vindas por terra. Esta enor-
me diversidade de elementos geoldgicos
e litol6gicos, aliadas as condigoes climd-
ticas propiciaram as populages ocasides
ideais em ordem 2 selegdo estratégica dos
seus assentamentos, em dreas ecotonas,
no que concerne a topografia do terreno,
a0 acesso aos pontos de dgua, as matérias-
-primas locais, a disponibilidade de ma-
teriais organicas apropriados para a cons-
trugdo, combustivel e pratica da pastoricia
e de uma agricultura incipiente.

A PAISAGEM VISTA A PARTIR DO POVOADO DE AMOREIRA.
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Por ltimo, encontram-se também em
exposi¢do 10 moedas de bronze, encon-
tradas em diversos sitios do concelho de
Abrantes. Foram os romanos que introdu-
ziram a economia monetdria nesta regiao,
a qual ainda persiste atualmente. No an-
verso encontra-se a efigie do imperador e
no reverso uma mensagem de caréter pro-
pagandistico (um esquema que também
persiste).
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1115 MOEDA DO IMPERADOR AUGUSTO (27 A.C.-14 D.C.)
COM LEGENDA EMERITA AVGVSTA NO REVERSO. ABRANTES.
BRONZE. DIAMETRO: 22 MM.
COIN OF EMPEROR AUGUSTUS (27 BC-14 AD) WITH THE INSCRIPTION
EMERITA AVGVSTA ON THE REVERSE. ABRANTES. BRONZE. DIAMETER: 22 MM.

Em exposi¢io encontra-se uma moeda
do primeiro imperador romano, Augus-
to (27 A.C.-14 D.C.), emitida em Emerita
Augusta (atual Mérida), capital da pro-
vincia da Lusiténia, de que Abrantes fazia
parte [FIG. 11L.15]; a moeda tinha no anver-
so um dos titulos de Augusto, mas infeliz-
mente essa parte encontra-se desgastada,
pelo que ndo é possivel 1é-lo. Saltando
alguns séculos, temos uma moeda do im-
perador Claudio 11 (268-270 0.C.) com a
legenda PAX AVGVSTI no reverso, ou seja, a
“paz providenciada pelo imperador” [FiG.
nL16]. Encontram-se também expostas
cinco moedas do imperador Constantino
(306-337 D.C.). Duas delas tém a legenda
GLORIA EXERCITVS no reverso [FIG. IIL17
e 1m.18), “gléria do exército’, que celebra
as derrotas sobre os povos Barbaros que
tentavam invadir o Império. Outras duas
moedas de Constantino tém a legenda
SOLI INVICTO COMITI [FIG. 1IL19 € 11120},
literalmente “Sol invencivel e companhei-
ro (do imperador) *; tendo o sol sido a
divindade protetora de Constantino até a
sua conversao ao cristianismo. Uma tlti-
ma moeda de Constantino tem a legenda
PROVIDENTIAE AVGG [FIG. 1I1.21], ou seja,
o imperador era a personificagio da pre-
vidéncia e, como tal, estava consciente
das necessidades da populagdo do impé-
rio sabendo tomar as medidas necessarias
para as satisfazer. Também do reinado de
Constantino, mas com uma efigie do seu
filho primogénito, Crispo (317-326 D.C.),
uma moeda com a legenda VICTORIAE
LAETAE PRINC PERP [FIG. 11.22], “alegres
vitérias do principe perpétuo” De Constan-
cio 11 (337-361 D.C.), duas moedas com a
legenda FEL TEMP REPARATIO [FIG. II.23 €
111.24), “0 retorno dos tempos felizes”
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estagio

de fotografia

aplicada

no ambito
do projeto

MIAA

nuno miguel queiroz

O estagio do Mestrado em Fotografia (do
Instituto Politécnico de Tomar), que me
encontro a realizar, tem como principais
objectivos: questionar o papel da foto-
grafia e como esta ajuda a divulgagio, no
contexto da Fotografia Aplicada ao Pa-
triménio, mais concretamente a Arque-
ologia; e adquirir mais conhecimento e
experiéncia profissional nesta drea. Desta
forma procurei um estégio ao abrigo do
Instituto Terra e Memoria (ITM) que me
encaminhou para o projeto do Museu
Ibérico de Arte e Arqueologia e Abrantes

(MIAA).

INTRODUGAO

Durante vérios séculos o desenho e a
pintura foram os principais métodos de
registo, mas com o aparecimento da Foto-
grafia, no século XIX, iniciou-se uma in-
ventariagdo imagética ainda mais exausti-

va de todo o Patrimoénio.

A Fotografia comegou a ser utilizada
para reproduzir antiguidades relativa-
mente cedo. William Henry Fox Talbot!
- um antiqudrio, entre outras coisas - fo-
tografou manuscritos, gravuras e bustos.
Em 1852, os curadores do British Mu-
seum consultaram Fox Talbot, Brooke
(Departamento Fotografico do Royal Ob-
servatory), e Wheatstone (fisico e pai da
electro-telegrafia) sobre a possibilidade
de fotografar placas cuneiformes® nesse
museu. E em 1853 Roger Fenton apre-
sentou um relatério sobre os custos de
construgdo de uma casa de vidro e uma
camara escura para fotografar os artefac-
tos recorrendo a Calotipia®, neste mesmo

museu.
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FOTOGRAFIA APLICADA
A ARQUEOLOGIA

Hoje em dia a maioria das pessoas aceita
falsas perspectivas e distor¢des produzi-
das pela cimara, mas esta aceitagdo é pe-
rigosa no que diz respeito a arqueologia.
O que ¢ aceitdvel para a maioria, ndo é
necessariamente aceitével para o arque6-
logo, que espera uma imagem o mais fiel
ao objecto.

E preciso lembrar que, a cdmara foto-
grafica, se ndo for utilizada com conheci-
mento das suas limitagoes, nem sempre
registard fielmente o objecto.

Os requisitos e conhecimentos para
reproduzir objetos arqueoldgicos diferem
consideravelmente dos da fotografia de
produto. Nas imagens para estudo arque-
oldgico pretende-se uma reprodugio fac-
tual do original, mostrando todas as suas
caracteristicas.

Segundo Peter Dorrell* “o objectivo da
fotografia arqueoldgica deve ser registar
corretamente 0 maximo de informagio,
evitando distorgoes de forma, proporgio,
textura e cor’. Este, defende ainda que
uma fotografia devera ser tio informativa
como o préprio objeto.

Para ser o mais rigorosa possivel, a
reprodugio fotografica deve seguir de-
terminados padrdes, de modo a permitir
uma leitura uniforme por especialistas.
Para tal foram estabelecidos alguns pre-
ceitos, muitos deles transcritos do dese-
nho técnico aplicada a arqueologia, como
por exemplo: a orientagdo dos objetos e
escalas dependem do material e da sua
fungio; a luz, que na maior parte dos ca-
sos, deve ser orientada de cima para baixo
a partir das 10h e a 45° do objecto; etc.

Assim a Fotografia Aplicada a Arque-
ologia vem ajudar os especialistas (neste
caso os arquedlogos) a estudar um con-
junto de pegas de uma forma precisa, rd-
pida e eficaz.

QR Cope

PARA ACEDER AOS PROCEDIMENTOS
DE FOTOGRAFIA APLICADA

A ARQUEOLOGIA

1 Fox TALBOT (1800-1877) - ESCRITOR
E CIENTISTA INGLES, PIONEIRO

DA FOTOGRAFIA.

2 CUNEIFORME - ESCRITA
DESENVOLVIDA PELOS SUMERIOS.

3 CALOTIPIA - PROCESSO FOTOGRA-
FICO INTRODUZIDO EM 1841 POR Fox
TALBOT.

4 DORRELL, PETER - PHOTOGRAPHY IN
ARCHEOLOGY AND CONSERVATION, 1989.



QR Cope

PARA ACEDER AOS PROCEDIMENTOS
DE FOTOGRAFIA APLICADA

A PAISAGEM

FOTOGRAFIA APLICADA
A PAISAGEM

Dar a conhecer os lugares das desco-
bertas arqueoldgicas ajuda-nos a situar
e a criar uma ligagdo mais préxima com
artefactos ai encontrados.

Realizaram-se duas abordagens foto-
graficas distintas: na primeira dé-se a co-
nhecer a paisagem envolvente do local, de
modo a imaginar a vista que os povoados
teriam. Para tal recorreu-se a uma técnica
fotografica que consiste em capturar um
elevado nimero de fotografias, que pos-
teriormente unidas formam um mosaico
uniforme, criando assim uma tnica ima-
gem de alta resolugdo, que quando am-
pliada permite analisar imensos detalhes;
na segunda revela-se o local propriamente
dito, recorrendo a imagens de arquivo, pois
alguns dos locais encontram-se bastante
alterados no presente.

NOVAS FORMAS
DE VISUALIZAGAO

Vivendo num mundo em que a foto-
grafia (digital) deixou de ter suporte fisico
(o que possibilita novas formas de visuali-
zagdo) exploram-se configuragdes que vi-
sam libertar esta da impressdao em papel.
Para tal recorreu-se a codigos QR, que
nos possibilitam, através de um interme-
didrio (smartphone ou tablet), o acesso a
conteidos multimédia, tendo como pro-
posito divulgar de uma forma interativa e
cativante, suscitando interesse e conscien-
cializagdo da populagio pela conservagio
e restauro destes artefactos arqueoldgicos.

Como ¢é possivel verificar, estes con-
teidos multimédia, ja implementados
nesta edi¢@o, 40 uma mais valia na forma
como o publico pode aceder a contetidos
que permitem uma visdo acrescentada da
fotografia e do objeto.
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Série de laminas; silex

Colos (Sdo Facundo, Abrantes); V-IV milénio a.C.
dimensoOes variaveis

ESPOLIO DA CMA

Patera; bronze Capacete Apulo - Corintio; bronze
Romano; séc. |- d.C. Sul Itélia; sécs. V-V a.C

29,6 cm (C), 15,8cm (L), 2,4 cm (A) 31,2 em(C), 26,5 cm (A), 23 em(L)
COLEGAO DA FUNDAGAO ESTRADA COLEGAO DA FUNDAGAO ESTRADA

Espada de Antenas com bainha; ferro
Celtibérico; séc. V a.C.
62,5 cm (A), 6,5cm(C), 0,9 cm (L)

COLEGAO DA FUNDAGAO ESTRADA

{ \
‘ ‘ Olpe; bronze

Romano; séc. I-Il d.C

|
]

Auaga: bronze 16,2cm ‘A:’ 58cm (D)

Luristdo: sécs. IX-Vil a.C. COLEGAO DA FUNDAGAO ESTRADA

38,6 cm (A),4,5cm(C), 0,6 cm (L)

COLEGAO DA FUNDAGAO ESTRADA © Nuno Miguel Queiroz

RESTAURO DE PECAS EFETUADO PELO IPT
FINANCIADO PELA FUNDAGAO ESTRADA
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Fotografia Aplicada a Arqueologia:
Caso de Estudo das Coleccdes do Museu Ibérico de

Arqueologia e Arte de Abrantes

Antonio Martiniano Ventura
Davide Delfino
Filomena Gaspar

Nuno Miguel Queiroz

RESUMO

No contexto de um estagio curricular do Mestrado de Fotografia do Instituto Politécnico de
Tomar, organizado pelo Instituto Terra e Memodria junto do Projeto do Museu lbérico de
Arqueologia e Arte, em Abrantes, questiona-se o papel da Fotografia Aplicada a Arqueologia e
Trabalho de Museu, quer na perspetiva da documentacao cientifica, quer na divulgacao junto
do publico em geral, apresentando alguns casos de estudo. Também se apresenta o resultado
experimental de pesquisa relacionada com a forma de aceder e de ver fotografia digital.

Palavras-chave: Fotografia-aplicada; Arqueologia; Museu Ibérico de Arqueologia e Arte de

Abrantes; Estégio.
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Introducao

Este trabalho resultou de dois projetos que vieram a cruzar-se em 2014: o projeto do Museu
Ibérico de Arqueologia e Arte de Abrantes (M.L.LA.A.) (V.A. 2009; 2010) e o projeto de um
estdagio curricular no ambito do Mestrado em Fotografia do Instituto Politécnico de Tomar. Em
Novembro de 2014 foi assinado um protocolo entre o Instituto Politécnico de Tomar (I.P.T.) e o
Instituto Terra e Memdria (I.T.M.) com vista a realizacdo de um estagio curricular de um aluno
do Mestrado em Fotografia com o I.T.M., o qual faz parte do Centro de Geociéncias da
Universidade de Coimbra. Enquanto pelo projeto do M.I.A.A. envolveu-se diretamente um dos
autores deste trabalho (Davide Delfino), que é ao mesmo tempo sdcio correspondente do
Instituto Terra e Memodria e investigador do Centro de Geociéncias da U.C. O estagio curricular
foi integrado assim no projeto do Museu Ibérico de Arqueologia e Arte, com a consequente
colaboragdo da Camara Municipal de Abrantes.

1. Os problemas e as necessidades arqueoldgicas

Projeto Museu Ibérico de Arqueologia e Arte de Abrantes (M.I.A.A.)

O projeto, da iniciativa da Camara Municipal de Abrantes, teve inicio em 2007 e resultou da
conjugacdo dos seguintes fatores: a cedéncia 4 Camara Municipal de Abrantes, por parte da
pintora Maria Lucilia Moita, de uma centena de suas pinturas, a cedéncia, por parte do
escultor Charters de Almeida, de varias dezenas de pecas da sua autoria, a disponibilizacao,
por parte do senhor Jodo Sigalho Estrada, da sua colecdo de arqueologia e arte e, finalmente, a
necessidade do museu municipal D. Lopo de Almeida necessitar de um espago novo para
poder expor e guardar as suas amplas cole¢cdes de arqueologia e arte. O Museu lbérico de
Arqueologia e Arte foi, assim, pensado para dotar o Concelho de Abrantes e o Médio Tejo de
um museu de abrangéncia regional que possa, por um lado, guardar e expor em boas
condicdes as suas colegbes, e, por outro lado, atrair visitantes do resto do pais e do estrangeiro
com vista a dinamizar mais o sector turistico local (V.V.A.A. 2009: 4-11; V.V.A.A. 2010: 4-8, 24-
23; OOSTERBEEK 2013a, 2013b). Desde entdo, tém sido levados a cabo diversas exposi¢des de
Antevisdo do M.LA.A. (V.V.A.A. 2009; 2010; 2011; 2012; DELFINO, PORTOCARRERO 2013;
2014; 2015), Jornadas Internacionais de investigacdo (JANA, PORTOCARRERO, DELFINO 2011;
2013) e trabalhos de campo no castelo de Abrantes (PORTOCARRERO, DELFINO, GASPAR,
BATISTA, CRUZ, GRACA no prelo), aguardando-se, de momento, a concretizacdo do projeto de
arquitetura no Convento de Sdo Domingos, em Abrantes, onde ficara instalado o museu.

1.1. O acervo arqueoldgico do futuro M.ILA.A.

Dois acervos representam a parte arqueoldgica do futuro M.ILA.A.: 1) a cole¢do do Museu D.
Lopo de Almeida, com pecas provenientes das escavacdes arqueoldgicas no Concelho de
Abrantes; 2) a Colecdo Estrada, com pecas resultantes de colecionismo arqueoldgico e
artistico. A colecdo do Museu D. Lopo de Almeida resulta da recolha sistematica e do
salvamento de objetos de arqueologia do Concelho de Abrantes feito, por um lado, pelo Dr.
Diogo Oleiro, na primeira metade do Séc. XX, e, por outro lado, pela atividade da arqueologia
camararia desde a década de 90 do séc. XX. Ja a Colecdo Estrada conta com pecas adquiridas
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ao longo de 30 anos pelo senhor Jodo Sigalho Estrada, sobretudo em leiloeiras na Inglaterra,
Alemanha e Austria, e em lojas de antiguidade em Portugal, Espanha e Suica; atualmente a
propriedade da Coleg¢do passou para a Fundagdo Ernesto Lourenco Estrada, Filhos. No total, o
conjunto das duas colegbes conta com alguns milhares de pecas, que cobrem todos os
periodos pré-histdricos e histdricos, desde o Paleolitico até a Idade Contemporanea. Trata-se
de pecas feitas em materiais variados (pedras, bronze, ferro, ouro, prata, madeira, ceramica,
faianga, vidros, ossos, marfins, tecidos, pasta vitrea, cartonnage, pinturas) e de dimensdes
variadas (desde as mais reduzidas, como contas de pasta vitrea, até as maiores, como estatuas
romanas). Desde 2007, a Colecdo Estrada foi classificada e inventariada, enquanto a Colegdo
da Camara Municipal de Abrantes se encontra em grande parte inventariada, sendo este um
trabalho sempre em curso, dado entrar regularmente material nos acervos do futuro M.I.LA.A.
por via das escavacdes arqueoldgicas.

1.2. As fotografias das cole¢des do M.I.A.A.: entre inventdrio, estudo, divulgacao
cientifica e divulgagao social

Os acervos arqueoldgicos do M.ILA.A. sdo caraterizados, por um lado, por uma grande
guantidade de pecas, e, por outro, por uma grande variabilidade de materiais e de cronologias.
Além disso, sdo cole¢Ges que se encontram presentemente sob investigacdo cientifica e que se
pretende também vir a divulgar quer no mundo cientifico, quer perante o publico. Nesta fase,
portanto, o levantamento fotografico das pecas é uma tarefa fundamental para:

1) Efetuar o inventario grafico das pecas, que serd associado ao inventario alfa-numérico;

2) Produzir uma documentacdo fotografica das pecas, para se poderem disponibiliza-las a
investigadores convidados a estudar as cole¢cGes e que ndo possam deslocar-se a Abrantes,
permitindo-lhes assim estuda-las por intermédio de fotografias;

3) Divulgar as pecas dos acervos e as investigacOes realizadas em revistas cientificas, sendo,
como tal, necessario contar com fotografias das pecas em condi¢cdes de boa qualidade e que
respeitam as normas de redacdo das revistas;

4) Divulgar as pecas dos acervos e as investigacOes realizadas perante um publico nao
especializado, usando-se as imagens como um fator de atragdo e, quando possivel, interativo.

Com base nestas exigéncias, foram sugeridas hipéteses de trabalho ao estagiario de fotografia,
contribuindo-se assim para a criagdo um plano de trabalhos e desafios metodolégicos. O
trabalho, portanto, ficou, por um lado, ligado a parte de inventario e publica¢Ges cientificas, e,
por outro lado, ficou envolvido na programacdo anual de divulgacdo das Colecdes do M.I.A.A.

2. A Fotografia Aplicada a Arqueologia e Trabalho de Museu: uma
leitura de Peter Dorrell, em jeito de homenagem

No que diz respeito a Fotografia Aplicada a Arqueologia, uma das maiores e substanciais
referéncias é, sem duvida, a de Peter Dorrell que, no seu Livro “Photography in arqueology and
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conservation”, nos disponibiliza a sintese de muitos anos de experiéncia enquanto fotégrafo e
arquedlogo, ao servigo da Universidade de Londres.

Neste trabalho, o autor sistematiza todo um conhecimento adquirido ao longo de proficua e
longa carreira em fotografia, aplicada no contexto da arqueologia, do trabalho de museu e
arqueologia.

Este livro €, ainda hoje, fonte de inspiracdo e fundamento na fotografia aplicada a arqueologia
em geral e em particular, na maior parte do trabalho fotografico que se realizou no ambito do
estagio em Fotografia Aplicada ao Trabalho de Museu e Arqueologia, no Projeto para o Museu
Ibérico de Arte e Arqueologia de Abrantes (M.I.A.A.).

Segundo Dorrell, o objetivo da fotografia aplicada é poder constituir-se como documento,
testemunhando, substituindo ou comprovando, a realidade que representa e, para que isso
possa acontecer, é preciso garantir que essa Fotografia serd tdo completa, rigorosa e
informativa, quanto possivel. (DORRELL, LAIDLAW 1986: 1)

Ainda segundo o autor, para que a Fotografia possa conseguir este nivel de rigor informativo, é
necessario evitar as distor¢Ges da forma, do volume, das texturas e da cor...

Assim sendo, e se for possivel evitar as distor¢bes que pertencem a natureza do préprio
processo fotografico, conseguiremos uma representacao tdo completa, rigorosa e informativa,
guanto possivel...

Estas duas frases sintetizam o processo metodolégico que nos permite obter representacbes
técnicas de objetos, designadas por fotografias, que, ndo sendo cdpias exatas das realidades
representadas, nos permitem, apesar de tudo, admiti-las como prova ou testemunho,
chegando até a poder substituir o préprio objeto, tal como um documento, em determinadas
circunstancias, pode substituir a realidade que representa.

Evidentemente que teremos que considerar o facto de ser a luz que nos permite ver e,
portanto, fotografar e, assim sendo, é a luz e a possibilidade de fazer variar o angulo de
incidéncia ou o comprimento de onda, que nos permite obter visGes diferenciadas do mesmo
objeto.

Serdo estas visOes diferenciadas do mesmo objeto, que, no contexto de um exame visual, nos
irdo permitir detetar diferencas, entre zonas do mesmo objeto ou entre objetos semelhantes.

Neste tipo de abordagem ao objeto, a Fotografia oferece a vantagem do registo da observacdo
direta e a vista desarmada, sob determinadas condi¢des de iluminacdo, o que permite vencer
0 espaco e o tempo, na medida em que o registo fotografico prevalece, para além da
observacdo direta. Mas o registo fotografico, permite também, amplificar e acrescentar a
propria percecgao visual, na medida em que podemos utilizar radiag¢Ges invisiveis para produzir
imagens visiveis ou podemos ampliar as fotografias, permitindo a visualizacdo de pequenas
partes dos objetos, como se a observacdo fosse efetuada com o suporte técnico de lupas
simples, binoculares ou de microscépios.

Dorrell reconhece as limitacGes do registo fotografico em relacdo a capacidade para copiar a
realidade. Este limite é também indicado por Luis Carlos Fortunato (na sua tese O Desenho
Como Substituto Do Objeto) quando afirma que o desenho é a representacdo analitica da
interpretacdo do arquedlogo enquanto a fotografia é a representacdo da sua realidade. Este
afirma ainda que “A natureza proépria do procedimento fotografico (...) ndo tem a capacidade
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de hierarquizar informacdo, mas no que lhe compete é de uma competéncia eximia, até
porque o faz com grande rapidez.” (FORTUNATO, 2007: 73-74).

Dorrell afirma posteriormente que, para registar corretamente o maximo de informacao, a
fotografia deve evitar certas imperfei¢cGes, devendo o fotdgrafo utilizar uma metodologia de
trabalho rigorosa, “uniformizando o mais possivel a iluminagdo, os fundos, os pontos de vista e
as escalas” (DORRELL, LAIDLAW 1986: 1), que utiliza.

Para assegurar que a forma e o volume sdo bem registados, deve-se ter especial atengao ao
ponto de vista a partir do qual se aborda o objeto e, se for necessario, devem ser
implementadas corre¢des de perspetiva, das aberragGes geométricas e cromaticas. Também é
bastante importante que exista uma boa distingdo do objeto em relacdo ao fundo. Para tal, é
preciso ponderar que fundo utilizar e qual a sua influéncia na leitura da peca. Geralmente ndo
é aconselhavel utilizar fundos coloridos pois a cor destes pode ser refletida sobre a peca,
produzindo uma falsa cor. Desta forma o ideal sera utilizar fundos neutros (branco, cinzento e
preto), até porque assim garantimos que, na visualizacdo de varias pecas, o fundo nao difere
significativamente.

A iluminacdo é importante em todo o tipo de fotografia, mas em nenhum caso serd mais
importante estuda-la do que no campo da arqueologia. Muitas normas foram transcritas do
desenho para a fotografia e a iluminagdo ndo foi exce¢do. No desenho técnico utiliza-se, como
referéncia de iluminacdo, uma luz vinda do topo superior esquerdo, colocada a 459,
correspondendo a luz das 10h. Este principio deve-se, em parte, ao facto do ser humano estar
habituado a que a luz surja de cima, e as sombras, projetadas por esta, caiam por baixo dos
objetos. Se invertermos a dire¢cdo da luz, ou seja, de baixo para cima, até mesmo os objetos
mais familiares podem parecer-nos estranhos e, em alguns casos, irreconheciveis. Isto pode
resultar numa leitura iluséria e distorcida, pois certas partes de uma peca podem parecer estar
em relevo, quando, na realidade, sdo reentrancias. Os artefactos devem ser iluminados
uniformemente, com o contraste suficiente, para garantir que este se destaca do fundo,
atribuindo-lhe forma. Apesar de existirem algumas normas em relacdo a orientacdo da
iluminacdo, teremos de analisar peca a peca e perceber como a luz incide nesta e adapta-la o
melhor possivel.

Uma questdo interessante em fotografia aplicada ao trabalho de museu é a verificacdo de que
ndo existirdo, provavelmente, dois objetos iguais, na medida em que, mesmo se fabricados em
série, com o passar do tempo, acabardo por se apresentar com aspeto muito diferenciado
entre si exigindo, cada um deles, uma atencdo particular.

No que diz respeito a capacidade da fotografia para produzir uma boa restituicdo cromatica, a
fotografia digital evoluiu para uma técnica designada por “gestdo de cor”, que recorre a
procedimentos e a referéncias “standard”, garantindo uma grande fidelidade no registo
fotografico da cor e nos procedimentos para a observagcdo ou impressdao de fotografia a cor,
independentemente dos meios e suportes, desde que devidamente calibrados, utilizando as
referéncias “standard” desse sistema.

Dorrell afirma ainda que idealmente, comparar duas fotografias de dois objetos diferentes,
deve ser tdo informativo como comparar os dois objetos propriamente ditos. Ou que,
diferencas detetadas em partes de um objeto, devem também ser detetadas no registo
fotografico dessa parte do objeto.
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Sendo assim completa, rigorosa e informativa, a Fotografia pode substituir o objeto, vencendo
0 espaco e o tempo, uma vez que permite o estudo do objeto ou a sua divulgacdo, muito
tempo depois ou a uma grande distancia.

Mas se a fotografia € uma das formas mais fidedignas de representacdo, dado que é capaz de
reproduzir imagens muito proximas do seu referente, também devera ser considerada com
humildade, uma vez que, por mais perfeita, nunca podera substituir completamente o exame
presencial do objeto.

Entretanto, a Fotografia libertou-se do seu tradicional suporte dito analdgico, pelicula ou
papel, e hoje existe numa realidade que foi descrita, no final dos anos 90 por Nicholas
Negroponto, no seu livro “Ser Digital”, publicado em Lisboa pelas Edicées Caminho, em 1995,
como sendo uma realidade onde a transacdo dos atomos, pesados, volumosos e desenfreados
consumidores de energia, tem sido rapidamente substituida pela transacdo de unidades de
informacado, bits, ou sucessGes de zeros e de uns, os quais ndo tém peso nem volume...

A nocdo de transacdo, a que esse autor se refere, terd que ser entendida como sinénimo de
troca ou transporte. Isto é, se tomarmos como exemplo e para simplificar, a antiga fotografia a
preto e branco, podemos considerar que se tratam de atomos de prata, organizados de uma
determinada maneira, num meio ligante, sobre um suporte, opaco ou transparente. A imagem
fotografica, assim organizada, tem uma existéncia fisica e palpdvel, o que ndo acontece
guando falamos de imagem ou fotografia dita digital, ou eletrdnica, que ndo tem nem peso
nem volume. Como refere Negroponte, neste caso ndo é preciso transportar a fotografia
digital, ndo se transporta nada por telefone, pois ndo? Mas pode-se enviar uma fotografia
digital por telefone... Todos os dias se enviam milhdes de novas fotografias por linha
telefénica.

E se é verdade que a fotografia ainda se obtém a partir de uma camara escura, dotada de
sistema oético, e nesse caso, nada mudou, a verdade é que tudo o resto ja pertence a outra
realidade, e uma das caracteristicas mais inovadoras do ser digital, estara certamente no
conceito descrito no trabalho de Negroponte: a auséncia de peso e de volume e, por
conseguinte, a libertacdo do suporte fisico, que leva a possibilidade, entre outras, de a mesma
fotografia poder existir em diferentes sitios ao mesmo tempo...

E por isso que a fotografia talvez seja o primeiro “objeto” instantineo, e de significado
universal, na medida em que, definitivamente, vence o espaco e o tempo, porque,
praticamente no instante em que ¢é realizada, pode ser distribuida universalmente,
substituindo-se a realidade que supostamente representa e podendo ser compreendida
independentemente da lingua ou cultura onde é rececionada.

Por outro lado, existe ainda uma outra circunstancia interessante, que resulta do facto de que,
enquanto a distribuicdo dos cristais sensiveis @ luz, na fotografia tradicional, é aleatdria e
imprevisivel, no caso da fotografia eletrénica, cada unidade de informacao esta perfeitamente
localizdvel, e descrita nas suas caracteristicas mais infimas por programas informdaticos
adequados. Assim, a fotografia digital é cada vez mais manipulavel, com a ajuda desses
sistemas e programas informaticos, cada vez mais sofisticados e amigdveis, e capazes de
alterar a imagem inicialmente formada pelo sistema 6ético, sobre o sensor eletrénico. Esta
alteracdo far-se-a, de acordo com um programa preestabelecido...
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3. Casos de estudo

Para a realizacdo das reproducbes fotograficas foram utilizados os seguintes equipamentos:
camara fotografica digital Canon EOS 5D Mark II; objetiva Canon EF 100mm f2.8 Macro USM;
dois flashes Multiblitz Profilux 600; mira de cor X-Rite ColorChecker Passport e o software de
edicdo de imagem Adobe Bridge, Adobe DNG Profile Editor e Adobe Photoshop.

No inicio de cada sessdo fotografica foi utilizada a seguinte metodologia (conforme descrita
nas paginas 242 a 247 do livro “Adobe Photoshop CC for Photographers” de Martin Evening),
com vista a obtencdo de perfis de cor adequados e coerentes: os dois flashes foram colocados
num angulo de 452, equidistantes um do outro, e pré-regulados com a mesma intensidade
luminica (racio de 1:1), de seguida, este racio foi verificado com o auxilio de um fotdometro
para confirmar que a quantidade de luz incidente no centro da area a fotografar é uniforme.
Posteriormente foi fotografada, sobre pano de veludo preto, a mira de cor X-Rite ColorChecker
Passport (vd. Figura 1.), que nos ajudou a encontrar a exposicdo ideal e balango de brancos
preciso para o tipo de luz que estamos a utilizar.
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Figura 1. mira de cor X-Rite ColorChecker Passport. Fonte: Nuno Miguel Queiroz

Ja no computador abriu-se a imagem da mira no Adobe Camera Raw, onde se definiu o
balango de brancos, através da pipeta (tecla I), clicando no 32 quadrado da ultima fila (a contar
da esquerda para a direita), verificou-se se o 12 quadrado ultimo fila (branco) ndo ultrapassou
os valores RGB: 255, pois quando isto acontece, significa que ja n3o existe informag3o nas
altas-luzes.

De seguida, recorrendo ao Adobe DNG Profile Editor, criou-se de um perfil de cor (para a
camara), o que possibilitou uma representacdo cromatica o mais fidedigna possivel a
realidade. Depois voltou-se a abrir a imagem da mira, no Adobe Camera Raw, e aplicou-se o
perfil de cor previamente criado, verificando-se uma diferenca visual subtil, mas percetivel.

Posto isto, iniciou-se a reproducdo das pecgas arqueoldgicas, nos casos que se seguem. No final
da reproducdo das pecas, aplicou-se o perfil de cor indicado para cada uma das imagens, de
forma a garantir uma reprodugdo cromatica precisa e coerente.
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CASO 1 - Machado

Silex; Colos (Sdo Facundo, Abrantes); Calcolitico (Il milénio a.C.)
DimensGes: 10,8 cm (comprimento); 6,3 (altura); 1,3 cm (espessura)

Bibliografia: Cruz et al. no prelo

Problema

Produzir documentacdo fotografica de um objeto arqueoldgico, para disponibilizar a
investigadores convidados para estudar as cole¢des, mas que, ndo se possam deslocar até
Abrantes.

Solucdo

De modo a criar um registo fotografico o mais completo rigoroso e informativo possivel de um
machado, inspirdmo-nos na técnica de reproducdo americana (e desenho arqueoldgico) (vd
Figura 2.), descrita na pagina 38 do livro “Introducdo ao Desenho Arqueoldgico” editado pela
Camara Municipal de Almada e da autoria de Fernanda Sousa.
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Figura 2. reproducdo, segundo a técnica de desenho americana. Fonte: Sousa (1999: p. 32)

Para efetuar o registo fotografico de acordo com esta técnica de representacdo em desenho,
foi necessario construir um suporte que permitisse colocar o machado em todas as suas
posicGes relativas ao observador. Criou-se uma caixa, de material maleavel, forrada a veludo
preto e com uma pequena ranhura onde o machado encaixa a medida. Este sistema permitiu
gue o machado pudesse ser colocado de perfil ou na vertical sem que tombasse. A caixa foi
colocada sobre uma mesa de reproducgdo, que incorpora uma coluna vertical que possibilita a
utilizacdo da camara fotografica numa posicdo perpendicular ao machado. Ao lado do objeto,
foi colocada uma escala a 1/3 da profundidade do mesmo, para assegurar que esta se
encontra no mesmo plano focal que o objeto.
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Como luz principal utilizou-se uma Unica fonte de luz direta colocada a esquerda do machado
num angulo de 452, numa posicdo correspondente as 10h, e um refletor branco, do lado
oposto, assegurou o papel da luz secundaria, difusa, proporcionando o equilibrio de
contrastes. Deste modo a luz direta proporcionou contraste suficiente para evidenciar o
volume e as texturas do objeto, enquanto o refletor assegura que a informacdo, nas zonas em
sombras, ndo é perdida (vd. Figura 3.).

1-Camara

2 - Projetor luz direta
3 - Refletor branco

4 - Objeto

5 - Escala

6 -

Caixa e veludo

I

|

Figura 3. esquema de bancada e de iluminagdo 1. Fonte: Nuno Miguel Queiroz

O machado foi entdo reproduzido em todas as vistas, tal como é habitual fazer-se no desenho
(vista anterior; vista posterior; vista lateral direita; vista lateral esquerda, vista superior e vista
inferior).

De seguida, e em pds-producdo, procedeu-se 3 montagem da imagem compdsita final, que
agrupa as varias vistas obtidas. Esta montagem foi efetuada de acordo com as regras do
desenho técnico de objetos arqueoldgicos (vd. Figura 4.).

Figura 4 . machado fotografado segundo a técnica de desenho americana captura - formato: RAW; resolugdo: 5616
x 3744px; n? de fotogramas — 6 pés-producdo — formato: TIFF; resolugdo: 8622 x 6260px — 300ppi; peso: 324 MB.
Fonte: Nuno Miguel Queiroz
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CASO 2 - Conjunto de 31 Laminas

Silex; Colos (Sdo Facundo, Abrantes); V-V milénio a.C.
Dimensdes: variaveis

Bibliografia: Oosterbeek 2011; Batista 2012; Cruz, Delfino, Batista 2015

Problema

Reproduzir fotograficamente o conjunto das 31 laminas, para ilustrar uma publicacdo
cientifica, de forma a ter uma nogdo do conjunto das 31 laminas, sem perder detalhe em cada
uma das |laminas, se observada individualmente.

Solucdo

Para reproduzir este conjunto de 31 laminas, foi montado no estudio fotografico um sistema
idéntico ao da Figura 5, onde cada peca foi colocada, juntamente com uma escala de
dimensdes apropriadas (vd. Figuras 6. e 7.). A mesa de reproducdo foi coberta com um tecido
de veludo preto.

- Camara

1

2 - Projetor luz direta

3 - Refletor branco

4 - Objeto
4 5 5 - Escala

PIEME o et n B o e D 6 - Veludo

Figura 5. esquema bancada e de iluminagdo 2. Fonte: Nuno Miguel Queiroz
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Figura 6. |amina individual 1 Figura 7. |lamina individual 2
captura - formato: RAW; resolugdo: 5616 x 3744px; n? captura - formato: RAW; resolugéo: 5616 x 3744px; n®

de fotogramas -1 de fotogramas — 1
pds-producdo — formato: TIFF; resolugdo: 5616 x3744px  pds-produgdo — formato: TIFF; resolugéo: 5616 x 3744px
—300ppi; peso: 126 MB. Fonte: Nuno Miguel Queiroz — 300ppi; peso: 126 MB. Fonte: Nuno Miguel Queiroz

A camara fotografica foi colocada perpendicularmente aos objetos e, depois ajustada a
distancia da camara a lamina de maiores dimensées. Essa distdncia permaneceu sempre a
mesma, para que a escala na reproducdo fotografica se mantivesse sempre a mesma em todo
o conjunto de laminas.

Para a iluminagdo, utilizou-se 0 mesmo esquema ja descrito no caso anterior (machado) (vd.
Figura 3.)

Apés a reproducdo fotografica de todas as laminas, essas imagens foram pds-produzidas e
organizadas, por ordem ascendente, da direita para esquerda, numa Unica imagem compdsita
de alta-resolugdo, com cerca de 73 megapixéis, uma vez que resulta da soma de 31 imagens
obtidas num sensor 21 megapixéis. Esta imagem compdsita (vd Figura 8.), quando ampliada,
permite observar com qualidade pequenos detalhes, em cada uma das laminas, como é
possivel observar na Figura 9.

s

Figura 8. conjunto de laminas captura - formato: RAW; resolugdo: 5616 x 3744px; n? de fotogramas — 31 pds-
producdo — formato: TIFF; resolugdo: 18898 x 3898px - 300ppi; peso: 221 MB. Fonte: Nuno Miguel Queiroz
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Figura 9. conjunto de laminas com a possibilidade de ampliagdo. Fonte: Nuno Miguel Queiroz

Para além desta imagem fixa, e de carateristicas tradicionais, foi também criada uma animacdo
(http://Ird.to/HMalTjrFV8), que propde uma nova forma de observacido da imagem fotografica,
guando suportada em sistemas digitais. Esta animacdo torna a observagdao mais dinamica e
apelativa, permitindo observar tanto o conjunto, bem como cada lamina, ou até os respetivos
pormenores.

180



CASO 3 - Ding (réplica moderna)

Bronze; China — dinastia Shang; 1300-1200 a.C.
DimensGes: 19 cm (comprimento); 23,8 cm (altura)

Bibliografia: Oliveira Lopes 2009

Problema

Divulgar as pecas numa antevisdo do M.l.A.A. perante o publico ndo especializado, recorrendo
as imagens como fator de atracdo e quando possivel, torna-las interativas, motivando o
publico em geral a interessar-se.

Solucdo

De forma a responder ao desafio de criar solugbes de comunicagdo visual, mais dindmicas e
atrativas para o publico em geral, foram efetuadas algumas experiéncias de animacdo e de
interatividade. Concluiu-se que esta ultima possibilidade seria mais interessante.

Para criar este tipo de imagens interativas (http://Ird.to/HgmCKVnImW), foi construido um
mecanismo, que consiste numa superficie giratoria. Esta permite colocar o objeto e reproduzi-
lo sistematicamente enquanto ele gira, criando assim uma série de imagens do objeto a partir
do mesmo ponto de vista.

Este mecanismo simples foi colocado sobre um ciclorama branco, criando um fundo
praticamente homogéneo. Para iluminar o objeto utilizaram-se dois projetores: a luz principal
foi resolvida com um projetor de luz direta, colocado a esquerda do objeto a 459.

Para iluminar um pouco as sombras e o fundo (ciclorama) foi utilizado, a direita do objeto, um
segundo projetor de luz difusa, como é possivel verificar na Figura 10.

1-Camara

2 - Projetor luz direta
3 - Projector luz difusa
4 - Objeto

5 - Base giratoria

6 - Ciclorama

Figura 10. esquema de bancada e de iluminagdo 3. Fonte: Nuno Miguel Queiroz
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Posteriormente, e em trabalho de pds-producdo, as fotografias, assim obtidas, sdo
introduzidas num software que possibilita a criacdo da imagem final, compdsita e interativa,
permitindo tanto ao publico ndo especialista, como aos préprios investigadores, a observagao
da peca, na sua totalidade e de varios pontos de vista. Este tipo de interagdo possibilita ao
observador, ndo s6 rodar o objeto no seu eixo completo, tendo uma visdo mais global e
completa deste, como também permite a possibilidade de ampliacdo, para observacdo de
detalhes.

As animacgoes referidas, estardo acessiveis no respetivo endereco na internet ou link, mas
também poderdo ser incorporadas, em catalogo impresso, utilizando o sistema de cédigos QR,
gue, como se sabe, permitem o acesso a conteudos multimédia, utilizando interfaces como
tablets ou smartphones. Esta possibilidade, que nos é disponibilizada por recentes avangos
tecnoldgicos, permite a divulgacdo de conteudos de uma forma interativa e cativante, que tem
sido designada como de realidade acrescentada, e que suscita o interesse por parte de cada
vez mais largas camadas da populacdo em geral, e em especial dos jovens. Pensamos por isso,
gue este, sera um modo de comunicar estes conteudos, muito mais eficaz.

Tentamos assim, conseguir aproximar ainda mais, as cole¢des arqueoldgicas e os respetivos
conteudos, da geracdo digital, termo utilizado por Ricardo Campos, para descrever uma
geracdo “(...) composta por individuos que possuem como uma das suas caracteristicas
principais o facto de se mostrarem particularmente aptos a manejar os expedientes préprios
de um mundo de abundancia tecnolégica.” (CAMPOS, 2011: 5).

Como afirma Joaquim Pais de Brito: “(...) o museu é o espago de transfiguracdes que ja ndo
pode viver refugiado na ideia de que os objetos significam em si mesmo e que aquilo que tem
a fazer é simplesmente conserva-los, estuda-los e da-los a ver como se de uma evidéncia se
tratasse.” (BRITO, 2006: 158), e por isso facilmente de pode concluir que o MIAA apresenta
uma caréncia de novas dindmicas de comunicacdo, que contribuam para criar uma maior
dindmica e envolvéncia com a comunidade.

Pensamos, portanto, que as experiéncias acima expostas, representam e demonstram uma
mais valia, na medida em que acrescentam dinamismo e informa¢do a uma realidade por
natureza estatica, mas que, no entanto, carece de mais aprofundada e transversal
experimentacdo, que envolva as varias especialidades: a arqueologia, a museografia, a
fotografia, e o design de comunica¢cdao, nomeadamente em web design e motion design.

GLOSSARIO

Byte (B)

Unidade de informacdo digital. A memdria e a capacidade de armazenamento de um

equipamento informatico sdo medidas em bytes.

Megabyte (MB)

Medida de tamanho para informacao digital. Um MB contém 1048576 bytes de informacao.
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Megapixel (MP)

(1) Um milhdo de pixéis. Unidade de medida que define as resolu¢bes acima de 1000x1000
pixéis.

(2) Quantitativo utilizado para descrever a resolucdo do sensor digital de uma cdmara
fotografica. A multiplicacdo do nimero maximo de pixéis horizontais por verticais, define a
resolucdo absoluta do sensor. Assim, uma camara que produza uma imagem de 5616x3744

pixéis é designada como 21MP.

Pixel (px)
Aglutinacdo dos termos Picture e Element, ou seja, elemento de imagem. O pixel é a unidade

minima de uma imagem digital

PPI (Pixel per Inch)

Pixéis por polegada. Medida da resolucdo de um dispositivo de visualizacdo de imagem.

RAW
Formato de armazenamento da informacdo digital, em estado “cru”, utilizado pelos
equipamentos fotograficos digitais mais sofisticados. E, muitas vezes, designado como o

III

“negativo digital”. Esta para a imagem digital como o suporte fotossensivel exposto a luz, ainda

por revelar, esta para a fotografia analdgica.

TIFF (Tagged Image File Format)
Formato padrdo da industria utilizado para armazenamento e impressao de imagens digitais

com elevada qualidade.
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In this paper the authors attempt to explain the funerary behaviors of the
agro-pastoral societies who lived in Abrantes (Central Portugal) between the
Neolithic and the Early Bronze Age. Our aim is to fully understand the Colos
site based on archaeographical data and then insert it into a broader, com-
prehensive context. What makes this case particularly interesting and note-
worthy is its lack of visibility in the landscape, situated next to a natural rock
outcrop, which is in contrast to the megalithic practice of the time. We
wonder if this invisibility and absolute lack of reference to its physical space
has some social and cultural connection with a particular agro-pastoral com-
munity or if, instead, it is anomalous.

Keywords: atypical monument; funerary; cremation; Neolithic; Chalcolithic

The Physiographic Framework westem fringe of the Iberian Peninsula
(Figure 1) in the Portuguese Middle

The funerary monument of Colos (S. . Y&t
Tagus region, Santarém district.

Facundo, Abrantes) is located on the
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Figure 9.
uses a natural outcrop for its walls.
Photo: Nuno Miguel Queiroz.

Table I.  Typology of carenated forms.

CAREEN
PE 1

CAREEN
TYPEZ

CAREEN
TYPE 3

Source: City Archaeological Department of the
Municipality of Abrantes. Davide Delfino.

so strong that in certain examples like
Colos, the amval of new symbolic
Megalithic innovation served some region-
alist purposes as we can see by the artifacts
and ashes depositions. It is precisely within

Pedra da Encavalada. This dolmen is partly an artificial megalithic construction, but also

the long course of time (Braudel, 1969)
that the Colos site falls, crossing and
overlapping ancient cosmological features
and new megalithic ideology. We may
therefore consider the existence of a
mechanism underlying social and religious
evolution in rural communities to be “A set
of ritual or ‘magical-religious’ procedures
and funerary practices that are materialised
in the collectivism of spaces reserved for
the dead” (Ventura 1999, 36).

It is now possible to assume that
the advent of megalithic monuments
dates back to before the dolmen per-
iod in Central Alentejo (Scarre et al.
2003, 85; Calado 2004, 249) having
been introduced in this region around
the 6th Millennium BC and having
expanded to northem and southem
territories. This expansion would have
accompanied the agro-pastoral move-
ment or, rather, the consolidation of
Neolithic culture. Calado supports the
idea that menhirs precede dolmens in
Central Alentejo and goes further by
claiming that the increase of rural set-
tlements is contemporary with this
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ABSTRACT:

In this paper we are presenting the use-wear traces study of some Lithic artefacts from a cinerary funerary
context of Colos. This funerary monument is a hypogea dug in a hillock of a pour quality granite. Culturally
it is part of the Megalithic period, chronologically covering the Final Neolithic and the Chalcolithic.

The lithic assemblage found in Colos has a very important symbolic value; in the hoard there are big lithic
artefacts made in exotic raw material. Which means they were produced by specialized artisans and the
exotic character of the raw-material used induce to hypothesize the presence of long-range commerce. The
study of the use-wear traces of this lithic assemblage could clarify the funerary rituals and practices. The
main queston of this paper is: these artefacts were prepared only to offer the deceased, or they were used on
daily life tasks?

KEYWORDS: Chalcolithic, Mid Tagus Valley, Funerary ritual, Use-wear analysis, Grave Goods.
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This Lithic assemblage found at Colos (Sao
Facundo), have an unique story to tell not only
because of its richness in Middle Tagus sub-
region for its relationship within the funerary
context. Taking advantage of the archaeological
typologies is to a certain extend perfectly natu-
ral stressed they do reflect the artificial extent of
human physiology, creating at the same time
solutions to specific needs related with the liv-
ing, namely, defence (or attack) tasks. Giving
this fact, we can assume two possibilities, either
the decease were a high ranked elite warrior,
thus justifying the presence of halberds, dag-
gers, spearheads, arrowheads, or was such a
gifted artisan, with such important knapping
skills, that could be related within the Commu-
nity to whom controlled the flint economy.

One may also think on the possibility of the
existence of an specialized network flint pro-
cessing well organized, reaching territories
were it was inexistent. Those artisans possessed
the knowledge of flint processing which would
favour them socially, even at long distances.

Between the natural and the instrumental
boundaries what can we say about this particu-
lar assemblage? It is important to stress that
their typology (spearheads, daggers, arrow-
heads, blades, polished stone axe and adze), in-
dicates that we are in the presence of a warrior
flint hoard that could belong to one of the cre-
mated bodies.

Fig. 4: flint halberds from grave good of Colos ( Photography
by Nuno Miguel Queiroz)

Fig. 3: schist plaques from grave good of Colos ( Photography

by Nuno Miguel Queiroz)

Fig. 5: 4 flint daggers and a spearhead from grave good of
Colos ( Photography by Nuno Miguel Queiroz)

UL

i

Fig. 6: flint blades from grave good of Colos ( Photography

by Nuno Miguel Queiroz)

Mediterranean Archaeology and Archaeometry, Vol. XX, No X, (20xx), pp. xx-xx
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Fig. 7: flint arrowhead from grave good of Colos (Photography by Nuno Miguel Queiroz)

Fig. 8: Polished stone axes and a flint adze (in middle) from
grave good of Colos ( Photography by Nuno Miguel Queiroz)

As for the production of these great amount of
elongated products that we will call as macro-
lithic blades, it seems that they were produced
by striking face single-platform cores whose
lateral crest face resulted in such long knives
(20-30 cm long). If we look at height parameters
it seems they became from very well prepared
cores with less rounded faces, but going almost
around the entire circumference of the core. In
some cases the bluntecutting edge was renewed
showing that they were used in daily life tasks.
However, some small quantities of flint could
have had a social purpose and not an economic
one. These big halberds have a very fine bifacial
retouch, are sub-triangular and have sub-
parallels negatives in its lateral rims. It is easier
to think that they were produced directly from
a natural flint plaque, instead of a specific thick
core prepared to do so.

As for the arrowheads there are a great diversi-
ty between their types that can go from base
and convex edges, sawned edges and convex
base, cutting-edge stem-base arrow, tip bicon-
cave base arrow with rectilinear edges, end of
elongated arrow with straight edges and con-
cave base, to those of long and short arrow with
an invasive retouched bifacial knapped.

Technically speaking those artefacts involved

lithic reduction (Hiscoc, Tabrett, 2010) through-
out soft hammers percussion made of wood,
bone or antler. As flakes were detached from
the core the artisans were able to produce, in a
particular sequence, sharp unifacial blades, that
could be later retouched depending on its reuse;
besides composite tools as blades, they also
produced bifacial projectile points, that can be
interpret ate as weapons (Waldorf, 1994).
The final products were knapped by direct per-
cussion, indirect percussion and pressure flak-
ing since these techniques allowed a better and
greater control over the strike direction and the
quality of the artisan applied strength, and also
the carefully percussive flaking in order to pro-
duce the very small invasive retouches (Weed-
man, 2006).

Fig. 9: Ceramic vessels from grave good of Colos (Photog-
raphy by Nuno Miguel Queiroz)

Opverall, the material found out at Colos is in
complete harmony with the "cultural package"
of the so called "megalithic phenomenon". The
typology of the carinated bowl is linked to the
Chalcolithic forms (Cruz, Delfino, Graga 2014:
13), and also the typology of the most character-
istic lithic artefacts (halberds and daggers) are
referable to the Chalcolithic.

The finding of this kind of remains is com-
mon in the Chalcolithic re-using phases of sev-
eral Neolithic dolmens of the area. Some raw-
material, as flint, is clearly exogenous, indicat-

Mediterranean Archaeology and Archacometry, Vol. XX, No X, (20xx), pp. xx-xx
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Figure 11: Colos retouched blade Col. 34 A-9-2-10 with well
developed harvesting polish on the ventral surface near edge
(scale bar=100p).

3.2 Analysis of the arrowheads of Colos.

The study of the arrowheads was conducted
through the approach at low magnification
(Semenov, 1964), using the criteria developed
by Fischer and O'Farrell (Fischer et al., 1984)
and developed by several researchers in recent
years (Dockall, 1997; Geneste and Plisson, 1990,
1989; Lombard, 2005; Schmitt et al., 2003; Shea
et al., 2001; Sisk and Shea, 2009; Villa and
Lenoir, 2006). The analysis were carried out us-
ing a stereo microscope Seben Incognita 3 (10-
80x) and a digital microscope Dinolight
Am413T (5-230x). The position of the traces
identified on the surface of the arrowheads is
referred to the diagram made by Van Gijn (Van
Gijn, 1989).

3.3 Analysis of polished stone axes of Colos.
The study of the two polished stone axes of
Colos was conducted using the method devel-
oped in this last years for the study of the
ground stones (Adams, 2014; Dubreuil and
Savage, 2014; Lunardi, 2012; Lunardi et al.,
2013). These method was developed from the

emenov's classical methodology for the use
ear analysis of knapped lithic tools (Semenov,
D64). These studies focus on the raw materials
ed for the production of polished instruments
Dubreuil and Savage, 2014; Dubreuil, 2004;
amon, 2008; Schneider, 2002; Shoumacker,
D93) and contribute to the development of a
ethodology based on both Microscopic obser-
ation at low magnifications (Adams, 2014;
ubreuil and Savage, 2014; Hamon, 2008) and
the comparison with a suitable experimental
bllection (Adams, 1989; Delcaro, 2005, 1996;
amon, 2008; Hansen and Eigeland, 2009).

4. Results

11 of the twenty-nine retouched blades (100%)
blected for the analysis showed use-wear traces
pgether with the two unretouched blades and
e spear-point, while four of the nine arrow-
eads present impact fractures. All the daggers
d the halberds do not have use wear-traces.
1l the retouched and the unretouched blades
resent harvesting traces, located only on one of
e edges of the instruments. In four cases were
ound traces of hafting with wood material. The
spear-point show, near the tip, a clear trace of
meat work and on the tip there is also an impact
fracture. Four arrowheads have impact frac-
tures on the tips and two of them show other
fractures on the basis. Twelve retouched blades,
one blade and two arrowheads have post-
depositional alterations. Among them, twelve
have alteration linked to a trampling action, two
presents a trampling edge alteration associated
with a light thermal alteration (small cracks)
and one shows a minimal white patina altera-
tion. Daggers and halberds do not present any
traces of post-depositional alterations. One of
the two polished stone axes is a daft and does
not present use-wear traces but a production
trace on the edge; the second one is a complete
tool and has traces attributable to a throw cut-
ting action on medium hard materials (probably
wood).

5. Discussion

Through the use-wear study of the lithic
assemblage of Colos is possible to reconstruct
part of the ritual activities that were carried out
in the site. The assemblage is dominated by
blades and retouched-blades that have traces of
activities linked to harvesting, suggesting their
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