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Resumo

A escola é o local de eleigdo para formar criangas e jovens, disponibilizando-lhes
as ferramentas necessarias para desenvolverem competéncias, formando-as integralmente
de modo a serem participantes ativos na sociedade em que se inserem.

Neste sentido, procurei através do presente projeto, adotar a metodologia pratica
experimental que contempla esta formacgdo integral. Metodologia esta associada a
fendmenos reais, em que 0s intervenientes sdo ativos. Permite também a preparacdo das
criangas para questdes reais, que fazem parte do meio onde se inserem.

Alicercada a esta metodologia de intervencao pratica, surge uma metodologia de
investigacdo que contempla um estudo/investigacdo de base qualitativa assumindo uma
abordagem em que o professor € o investigador da sua propria pratica, tendo como
objetivo compreender a influéncia do ensino experimental na aprendizagem das Ciéncias
da Natureza. O estudo foi realizado analisando trés vertentes: aquisicdo de conceitos e
desenvolvimento de processos e atitudes cientificas.

Neste estudo participaram 11 criangas de uma turma do 4.° ano de escolaridade e
0 respetivo professor titular.

A implementacdo das tarefas foi ao encontro da tipologia defendida por Pereira
(2002) e adaptada dos passos metodoldgicos definidos por Martins (2002). Este conjunto
de passos contemplam uma sequéncia de ensino que é imprescindivel no processo de
fazer e aprender ciéncia.

A analise dos resultados leva-me a considerar que o ensino pratico experimental
tem forte influéncia na aquisicéo de atitudes e processos e contribui para a aprendizagem
concetual, acabando ainda, por abarcar uma pandplia de competéncias transversais a

outras areas curriculares.

Palavras-chave: Ensino pratico experimental das ciéncias; Investigacéo sobre a pratica;

Aprendizagem concetual; Adogao de atitudes e processos cientificos



Abstract

School is the place of choice for educating children and young people, providing
them with the necessary tools to develop competences, fully training them to be active
participants in the society in which they work.

In this sense, | tried with the present project, to adopt the experimental practical
methodology that contemplates this fundamental formation. This methodology is
associated with real cases, in which the participants are active. It also allows the children
to be prepare for real questions, which are part of their environment.

Based on this methodology of practical intervention emerges a research
methodology that contemplates a qualitative study / research using an approach in which
the teacher is the researcher of his own exercise, aiming to understand the influence of
experimental teaching on the learning of the Natural Sciences.

The study was conducted by analyzing three features: concept acquisition,

development of scientific processes and scientific attitudes. In this study participated 11
children from a 4th grade class and their teacher.
The application of the tasks met the typology defended by Pereira (2002) and adapted
from the methodological stages established by Martins (2002). This set of stages
contemplates a teaching sequence that is essential in the process of making and learning
science.

The analysis of the results leads me to consider that experimental practical
teaching has a strong influence on the acquisition of attitudes and processes and
contributes to conceptual learning and incorporates countless competences that are

transversal to other curricular areas.

Keywords: Experimental practical teaching of sciences; Research on practice; Conceptual

learning; Adoption scientific attitudes and processes
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1. Introducéao

Para fazer a minha investigacao final resolvi optar pela area do Estudo do Meio,
nomeadamente a parte do meio natural. Primeiramente, porque é uma area com a qual me
identifico, depois porque me apercebi, ao longo dos varios momentos de estagio, que é
uma area a qual se da pouca importancia, se dedica pouco tempo e por vezes se aplica
pouco rigor. Isto €, sempre que observei a concretizacdo de atividades experimentais em
contexto de estagio percebi que faltava algo em termos de exploracdo didatica. Por
exemplo, ndo basta pedir para que as criangas executem um determinado procedimento
experimental, sem que antes este seja contextualizado com situagdes que fagcam sentido
para as criangas. Ou por outro lado, ndo basta dizer que se faz atividades experimentais
com as criancas sendo o adulto a manipular os materiais e 0s procedimentos, como se de
uma demonstracédo se tratasse. Segundo Cachapuz e colaboradores (2004) mais do que
propor exercicios, interessa propor aos alunos tarefas problematicas e explorar atividades
que permitam o envolvimento das criancas.

Ora vejamos, do ponto vista tedrico, Martins e colaboradores (2009) dizem-nos
que a atividade experimental sé se tornard mais poderosa se contemplar algumas
finalidades bem definidas, como por exemplo partir de uma questdo contextualizadora
que servira de indutor para que a crianga desperte o interesse por um determinado assunto,
estando assim criadas as condi¢Bes necessarias para que a crianca se sinta incentivada, a
procurar uma resposta para essa questdo. Ainda, no seguimento desta metodologia, é
importante que o professor(a) demonstre a capacidade de estabelecer uma relagéo entre
as ideias prévias da crianca, tomando registo das mesmas, e 0 aquilo que deseja ensinar.

Sendo uma area pouco explorada, também pude constatar que 0S processos que
Ihe estdo inerentes estavam a ser pouco utilizados, como por exemplo a observacéo, a
experimentacao, a investigacao, etc. Ficando conceitos por trabalhar ou pouco claros para
as criancas e, que sdo sem duvida, importantes na formagédo das mesmas.

Deste modo decidi pesquisar sobre o assunto e orquestrar uma questdo de partida:

“Que contributos pode o ensino experimental ter na aprendizagem das Ciéncias da
Natureza no 1.° Ciclo”

Esta questdo permitiu-me perceber como podera a metodologia de ensino
experimental contribuir para a aprendizagem de Ciéncias da Natureza. Porém, ao cingir

0 meu foco de pesquisa, foi minha intencdo perceber qual o efeito da metodologia na



aprendizagem concetual e também no desenvolvimento de atitudes e processos
cientificos.

Deste modo concebi duas sub-questfes: De que forma podera implementacdo do
ensino experimental no 1.° ciclo, contribuir para a aprendizagem de conceitos de
Ciéncias da Natureza?

De que forma podera a implementac&o do ensino experimental no 1.° ciclo, contribuir
para o desenvolvimento de atitudes e processos cientificos?

Optei pela via do ensino experimental porque permite as criangas usar diversos
processos e procedimentos cientificos que interligam aspetos tedricos com aspetos
praticos. Como refere Alda Pereira (2002) é importante que as criangas realizem
atividades praticas do tipo “maos na massa”, mas com orientagdes do tipo “mente na
massa’”.

Escolhi as Ciéncias da Natureza porque é uma area que normalmente, € apreciada
pelas criancas e se eu puder desenvolver um trabalho cujos temas abordados suscitem o
interesse e 0 envolvimento das criancas, tanto melhor. Os temas que escolhi para trabalhar
foram: Ciclo da Agua; Agua Subterranea e Permeabilizacdo Tipos de Solo; Circuitos
Elétricos.

Selecionei estes temas apoiando-me no programa nacional de Estudo do Meio do
4.° ano e tendo em conta o programa anual do Agrupamento, onde tive a oportunidade de
aplicar o meu estudo e desenvolver 0 meu estagio.

A minha conviccdo € de que envolvendo as criangcas nestas tematicas que,
normalmente s&o do seu interesse, utilizando como estratégia as atividades experimentais
posso gerar aprendizagens com sentido. No fundo, 0 meu objetivo é que as criangas
passem, através de todo este processo a dominar e a compreender conceitos, bem como a
adotar atitudes que sejam facilitadoras na progressdo em educacdo cientifica. E que se
sirvam das mesmas para desconstruir alguns conceitos, que por vezes surgem
intuitivamente das vivéncias do quotidiano, mas que ainda assim ndo estdo
cientificamente corretos.

Segundo 0 meu ponto de vista, e baseando-me em Harlen (1985) citado por
Joaquim Sa (2002), os conceitos que fazem sentido ser mais aprofundados nesta faixa
etaria sdo conceitos que sejam significativos para a criangas, ou seja, conceitos que
abranjam acontecimentos do quotidiano da crianca. No fundo que sejam aplicaveis a sua
vivéncia, mas que ndo gerem ambiguidades de sentido e concegdes erroneas. Que sejam,

por outro lado, testaveis e percetiveis para a criangas, e também que sirvam de base de
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compreensdo para novos conceitos que irdo surgir nos ciclos vindouros, nomeadamente
na rea das Ciéncias Naturais.

E, também, minha intencdo levar as criangas a desenvolver o gosto pela
aprendizagem centrada na acéo e reflitam sobre as suas descobertas através da acao, que
se questionem, que formulem questdes para as quais queiram encontrar respostas.
Intencionalmente, trabalharei os processos cientificos com as criangas, com o objetivo de
desenvolver destrezas intelectuais que contribuam para realizar atividades cientificas.
Como refere Pereira, (2002)

Os processos cientificos correspondem as formas de raciocinio e destrezas intelectuais
usadas de forma sistematica na atividade cientifica. Esses processos sdo por isso parte da
educacdo em ciéncia e constituem uma parte propria da iniciagdo a ciéncia (P.45)

E no fundo, permitir-lhes que alarguem horizontes, que olhem para os fenémenos

naturais como algo desafiante a ser compreendido.
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2. Enquadramento Teorico
2.1 A Importancia da Educagdo em Ciéncias

S&o vérias as razbes a favor da educacdo em ciéncias desde tenra idade,
nomeadamente desde os primeiros anos de escolaridade.

Autores como Pereira (2002), Sa (2002) e Santos (2002) destacam o ensino das
ciéncias como um método que sustenta a admiracéo e a curiosidade natural das criancas,
fomentando um sentimento de interesse e entusiasmo nas mesmas. Consequentemente
construir-se-4 uma imagem positiva face a ciéncia e ao que é perspetivado aprender com
a ciéncia.

Para além dos aspetos mencionados anteriormente, Sa (2002) aponta para o facto
do ensino das ciéncias ser facilitador da interdisciplinaridade. Ou seja, o autor defende
que “as atividades cientificas sdo um contexto privilegiado para o desenvolvimento da
comunicagéo oral e escrita bem como da matematica” (P. 29).

Articulando as diversas areas do saber e as competéncias basicas que lhes estéo
inerentes é possivel realizar um trabalho mais completo e mais préximo do real.

Por exemplo, ao resolverem os problemas que surgem de uma atividade de
ciéncias as criangas estdo expostas a solucionar processos de medicédo, a analisar dados,
a compreender os nimeros e ordens de grandeza, a utilizar estratégias de calculo, etc.
Todas estas nocOes serdo importantes, na medida em que, desenvolvem o raciocinio
matematica e a0 mesmo tempo sao aplicaveis a resolucdo de problemas cientificos.

As componentes da oralidade e escrita também acabam por ser trabalhadas
aquando a realizacdo das atividades de ciéncias. Ou seja, uma vez que as criangas se
encontram a realizar atividades de ciéncia, em algum momento do processo de realizacdo
terdo de recorrer a registos escritos, surgird ainda a oportunidade de descreverem quer
atraveés da escrita, quer através da oralidade, aquilo que observaram. Aprenderdo novas
nomenclaturas e enriquecerao o seu vocabulario.

A capacidade de pensar € outra consequéncia pedagogica deste tipo de abordagem,
segundo o mesmo autor “as Ciéncias da Natureza, enquanto processo, enquanto método
de descoberta, promovem oportunidades para uma aprendizagem centrada na acéo e na
reflexdo sobre a propria acao” (P. 30).

De forma ativa, é permitido uma construgdo pessoal, quer do sujeito, quer do

pensamento cognitivo, critico e criativo, do préprio sujeito, face ao mundo natural e fisico
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que o rodeia. Capacitando-o, por exemplo, na tomada de decisdes, na resolucdo de
problemas de indole pessoal, social e/ou profissional.

Santos (2002) vem também argumentar a importancia da educacdo cientifica na
sociedade atual, que segundo a autora, procura “especialistas e cidadaos cientificamente
cultos” (P. 23).

No fundo, a autora considera relevante que os cidaddos sejam capazes de
mobilizar o conhecimento cientifico para a sua vida pessoal e social e também para a
compreensdo do mundo fisico e natural.

Desta forma, S& (2002) e Santos (2002) defendem que cabera a escola e aos
profissionais que nela exercem fungdes, preparar os alunos para 0 mundo que os rodeia,
apostando no ensino das ciéncias, no ensino onde se valorize o gosto e a curiosidade das
criancas, que se possibilite a acdo e a exploracédo, a interdisciplinaridade, o aprender a
fazer e a pensar como se fez. Ou por outras palavras, € importante que a fungédo educativa
da escola ndo se dissocie da funcdo prazerosa que € promovida por via das ciéncias (S4,
2002).

2.2 Os Processos e as Atitudes Cientificas

Pereira (2002) define os processos cientificos como sendo as “formas de
raciocinio e as destrezas intelectuais utilizadas na atividade cientifica (...) que funcionam
como ferramentas cognitivas basicas usadas de forma tacita nas diversas situacdes que se
coloca ao investigador” (P.44)

Para que a atividade cientifica se torne intelectualmente mais rica e para que as
criangas sejam capazes de compreender os procedimentos praticos que executam, oS
processos cientificos sdo parte integrante da educacéo em ciéncia, pelo que, deveréo ser
incluidos desde cedo na aprendizagem.

Outra ideia defendida por Pereira (2002) é de que processos cientificos devem
estar presentes em todo o curriculo, nomeadamente alicer¢ados a outras areas do saber.
Pois desta forma, os varios procedimentos mentais que vdo sendo adquiridos, como foi
referido anteriormente, contribuirdo para formacéo intelectual do cidaddo, tornando-o
num individuo observador, eficaz na resolucdo de problemas, capaz de pensar e explanar

criticamente.
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Tendo em conta estes pressupostos tedricos, optei por escolher alguns processos
cientificos consoante as carateristicas do estudo que me encontrava a desenvolver e do
grupo com o qual me encontrava a trabalhar.

Embora existam autores, como por exemplo Joaquim Sa e Margarida Afonso, que
apresentam classificacdes para estes processos cientificos eu identifico-me com as
classificagOes feitas por Alda Pereira. Assim sendo, procurei mobilizar para as atividades
planificadas, os seguintes processos cientificos:

e Observacdo;

o Identificacdo e Controlo de Variaveis;

e Interpretacéo de Dados;

e Comunicacao;

O processo observacao esta na base de qualquer atividade pratica, uma vez que
permite ao observador o acesso imediato aos dados. Porém a observagdo, ndo passa so e
apenas pelo olhar, a observacéo rigorosa, de onde se retira mais informacéo, implica a
mobilizacdo dos outros sentidos e/ou instrumentos que sejam facilitadores na recolha de
informacdo detalhada e fidedigna.

Contudo, todas as observacfes que se realizem serdo influenciadas pelo nosso
conhecimento, pela nossa experiéncia passada e também pela nossa cultura, logo havera
sempre algum enviesamento. Segundo Pereira (2002) uma forma de amenizar esta
situacdo passa por decidir aquilo que vamos observar e também por estarmos informados
tedrica e culturalmente. No entanto com criancas, 0 processo torna-se um pouco diferente.

A autora refere que, é importante que o professor esteja alerta para perceber que
as observacdes feitas pelas varias criancas, poderdo variar, ainda que tenham executado
ou cumprido o mesmo procedimento.

Por estes motivos importa que “uma crianca aprenda cedo a ter consciéncia do que
estd a observar, fazendo registos de forma a compara-las com as dos outros” (Pereira,
2002, p.46).

A identificagdo e controlo de variaveis é um processo fulcral na implementagao
da metodologia pratica experimental pois, sera este 0 processo que ira ditar os tipos de
atividades que serdo planeadas e posteriormente realizadas.

Tipicamente, para se realizar uma atividade do tipo préatica experimental ha

necessidade partir de uma questdo problema, que permita fazer comparagOes e testar
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varios acontecimentos/fendmenos de forma a que as observacgdes resultantes possam dar
resposta a essa questao problema.

Para que estes acontecimentos/fendmenos sejam testados € necessario identificar
os fatores que os afetam, ou seja é rigorosamente importante que se identifiquem e
controlem as condi¢bes que podem influenciar o comportamento de um determinado
acontecimento/fendmeno. A estas condigdes chamamos variaveis.

Isto é, existem variaveis independentes controladas que sdo aquelas que se
procura manter constantes durante o decurso da experiéncia, importa realcar que nem
sempre € possivel controlar completamente todas as variaveis, isto porque, como refere
Sa (2002) a identifica¢do de variaveis depende muito “da suspeigdo da interferéncia que
elas tém sobre o0s fenémenos” (P.66).

Também se torna relevante identificar a variavel independente e a depende em
estudo, pois sera através da ligacdo entre ambas, que se ira definir a questdo problema.

Passo a descrever cada uma delas: A varavel independente em estudo é aquela que
se altera deliberadamente, ou seja, é o fator que consideramos ser a causa de um
determinado fenémeno/acontecimento, e por isso € aquela que poderemos atribuir
diferentes valores em resultado da experiéncia que decidimos realizar.

A variavel dependente esta condicionada pelos valores da variavel independente.
Ou por outras palavras, a variavel dependente é aquela que dara resposta a experiéncia,
partindo do efeito produzido pela variavel independente.

No entanto, quando se trabalha o controlo e a identificacdo de variaveis com
criangas, ha necessidade de se encontrar estratégias para que compreendam, de facto o
que é uma varidvel e como se podem operacionalizar. Por exemplo, através do
questionamento, ajudamos as criangas a pensar sobre as condicGes que afetam um
determinado fendmeno/acontecimento, levamo-las a verbalizar o que “irdo manter”
(variaveis independentes controladas), “o que irdo mudar” (variavel independente em
estudo), e o que “irdo observar/medir” (variavel dependente).

Depois de realizada a experiéncia, os dados devem ser interpretados. Pereira
(2002) afirma que, se for feita uma previsdo sobre o que se espera vir a acontecer, sera
mais facil dar significado aos dados recolhidos, pois através desta estratégia é possivel
verificar se os dados suportam ou contradizem essa previsao.

A autora realca, que por vezes, pode ser dificil para as criancas fazerem esta
interpretacdo, logo é necessario sensibiliza-las para pensarem na observacdo que

realizaram e de seguida a comparem com o que tinham, previamente, pensado e com 0s
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dados obtidos. Assim, tendo em conta estes fatores é tempo de incentivar as criancas a
formularem uma concluséo.

E para terminar, a comunicacao é o processo que esta sempre presente na atividade
cientifica. Pois, é atraves da comunicacao (escrita, oral ou grafica) que os investigadores
demonstram as evidéncias das suas pesquisas, expdem a informacédo recolhida, e dédo
credibilidade as suas descobertas.

E também através do processo de comunicagdo que o trabalho colaborativo se
pode vir a tornar mais rico, na medida em que permite a troca de pontos de vista entre 0s
intervenientes.

Por isso é essencial criar contextos em que as criangas possam dialogar, tanto com
0 respetivo grupo, Como com 0s outros grupos, sobre as observagoes realizadas, registar
de diversas formas (ex: desenhos) o que observaram e/ou acham pertinente para a
investigacdo e elaborem diversas ferramentas para expor a informacéo.

Tal como os processos cientificos, as atitudes sdo um fator de relevo no ensino
das ciéncias.

Pereira (2002) refere que a valorizacdo de determinadas atitudes, por parte da
ciéncia podem contribuir de forma vantajosa para a formacéo individual e social dos
alunos.

Isto porque, tal como acontecia com os processos cientificos, as atitudes também
irdo contribuir para o progresso intelectual dos alunos, facilitando a aquisi¢do de habitos
de estudo e autonomia.

Como refere Sa (2002) e Pereira (2002) trabalhar com atitudes € um processo
complexo e que exige do adulto a capacidade de observar e apoiar 0s varios
comportamentos das criancas, desafiando-as a realizar tarefas cada vez mais complexas.
Nunca menosprezando os fracassos obtidos, pois se a crianga sentir que os adultos acham
que ndo é capaz, ira criar uma imagem negativa de si mesma e do trabalho cientifico.

Parafraseando Sa (2002) é desejavel a promogdo de atitudes positivas, ou seja,
devem ser concebidas atividades que permitam as crian¢as demonstrar a sua envolvéncia,
a sua curiosidade, as suas ideias.

Assim, decidi escolher algumas atitudes e trabalha-las de forma mais direcionada.
As atitudes a que me refiro sdo:

o Reflexéo Critica;

e Respeito pela Evidéncia;

e Espirito de Cooperacéo;
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Mais uma vez, optei por seguir as classificacfes apresentadas por Pereira (2002).

Adotar uma atitude reflexiva e critica a0 mesmo tempo, implica refletir sobre o
que se fez, sobre os passos que foram percorridos para chegar a uma determinada
conclusdo, e ter a capacidade de analisar criticamente todo esse processo.

Porém, esta atitude requer muita orientacdo, e para a crianca nédo € de todo, algo
espontaneo, mas ainda assim, é importante que se comece a trabalhar desde cedo.

Por exemplo, encorajar as criangas a refletirem sobre os procedimentos usados,
ou como poderiam ter realizado melhor uma determinada tarefa, ou ainda leva-las a
refletir sobre eventuais erros cometidos e possiveis alternativas para minimizar esses
erros, sao estratégias que contribuem para amadurecer o pensamento critico e reflexivo.

O respeito pela evidéncia é uma atitude inerente a investigagdo cientifica. Isto €,
as ideias/explicacdes normalmente sdo apoiadas e confrontadas pelas evidéncias, se
ambas coincidirem, verifica-se que a ideia/explicacao € cientificamente correta.

Com criancas esta atitude operacionaliza-se quando séo incentivadas a fazerem
relatos sobre o que observaram, mesmo que as evidéncias entrem em conflito com o
esperado. Ou por outro lado, leva-las a reconhecer quando ndo ha evidéncias suficientes
gue apoiem as suas ideias.

Por fim, a Gltima atitude selecionada, prende-se com o espirito de cooperacdo. Na
atividade cientifica ¢ muito comum e favoravel o trabalho cooperativo, pois reunindo
esforcos e saberes a investigacdo torna-se muito mais rica. Na medida em que se discutem
pontos de vista, dividem tarefas, analisam resultados em conjunto, planeiam
conjuntamente, quer a investigacao quer apresentacao, etc.

Neste sentido, “colocar as criangas em situacdes de terem de agir
cooperativamente é lancar as bases para a sua melhor inser¢do na sociedade” e

particularmente na atividade cientifica (Pereira, 2002 p.62).

2.3 Os Conceitos Cientificos

A aprendizagem dos conceitos cientificos é algo complexo, principalmente ao ser
trabalhado com criangas pequenas, pois a experiéncia concetual que detém e a sua
maturidade, ainda ndo lhes permite abarcar grande parte dos conceitos cientificos formais
(Pereira, 2002).

No entanto, ¢ pertinente que as criangas comecem por estabelecer “ideias”

cientificas mais gerais, ou seja, como refere S& (2002) importa partir das concec¢des que
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as criangas vao construindo e assim dar sentido as suas experiéncias, “num processo de
desenvolvimento concetual, que podera ter no conceito cientifico o seu ponto de
chegada.” (P. 54)

Muitas vezes, aliado a essas ideias das crianc¢as surgem termos, esses termos sendo
eles, mais ou menos corretos do ponto de vista cientifico, devem ser refletidos e
trabalhados. Pereira (2002) considera as experiéncias um bom método para dar
significado a esses termos, e assim, pouco a pouco, cada um deles passa a ter um sentido
cientificamente mais rigoroso, aproximando-se progressivamente do conceito cientifico
“correto”.

A partir do momento em que as criangas ja dominam estes termos e 0s associam
as suas “ideias” iniciais, comegam a alargar os seus conhecimentos. Tal como refere
Pereira (2002) “gradativamente as criangas vao identificando e construindo relagdes e
associa¢des com vista a aquisi¢ao de algumas grandes ideias.” (P.42)

Segundo estes pressupostos teoricos, selecionei para cada tema alguns conceitos,
passo a caraterizé-los:

O Ciclo da Agua e o Efeito da Temperatura Sobre a Mesma

Estados Fisicos da Agua (Martins I. P., et al., 2008) e (INETI., 2007)

- Solido: Um sélido é tipicamente mais denso que o seu liquido, no entanto dgua é uma
excecdo, o gelo tem uma densidade inferior a 4gua no estado liquido o que origina que o
gelo flutue na agua no estado liquido.

Outra particularidade que define este estado, é ser incompressivel, logo o seu volume néo
sofre alteracdes.

A forma da &gua no estado sélido ndo permite adaptabilidade a todo espago ou recipientes
onde é colocada.

E visivel a olho nu.

- Liquido: A agua no estado liquido é ligeiramente compressivel, quer isto dizer que o
seu volume é praticamente imutavel.

Quanto a forma da agua neste estado, podemos dizer que se esta adapta facilmente aos
recipientes onde é colocada.

E visivel a olho nu.

- Gasoso: A agua no estado gasoso é totalmente compressivel, sendo que o seu volume
pode sofrer alteraces.

Neste estado a agua adapta-se a todos 0s recipientes e espalha-se sobre toda e qualquer

superficie, no entanto nado é visivel a olho nu.
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Fendmenos de Transformacao da Agua (INETI., 2007)

A 4gua muda de estado fisico ao variar a temperatura e a pressao. A uma pressao
normal s6 existe vapor de 4gua acima dos 100°C, quando se encontra entre os 0°C e 0s
100°C esté no estado liquido e gasoso, e abaixo dos 0°C ira encontrar-se no estado sélido
€ gasoso.

- Fendmeno de Evaporacao— Passagem da agua do estado liquido para o estado gasoso,
isto é gua é aquecida pelo sol e evapora para atmosfera sob a forma de vapor.

- Fenbmeno de Condensacdo (formacédo de nuvens) — Passagem da agua do estado
gasoso (vapor de agua) para o estado liquido. Normalmente ocorre na atmosfera quando
0 ar sobe e arrefece, especificamente quando se formam as nuvens.

O vapor de agua condensa em minusculas goticulas de agua que se acumulam nas

camadas da atmosfera.
- Fendémeno de Solidificacdo (gelo) — Passagem da dgua do estado liquido para o estado
solido é necessario que haja diminui¢do da temperatura para valores abaixo dos 0°C.
Quando se déa esta diminuicdo da temperatura a gua pode surgir na natureza sob a forma
de geada, neve ou granizo.

A geada é caraterizada por uma camada de cristais de gelo que se encontram na
natureza. Estes cristais formam-se a partir do orvalho que caiu durante a noite, e como
referi, devido a descida da temperatura, esse orvalho solidifica e da origem aos cristais de
gelo.

Quando o ar arrefece lentamente, a dgua que cai das nuvens solidifica formando-
se assim a neve. Relativamente a queda de granizo, ocorre precisamente o contrario, o ar
arrefece rapidamente e a agua que cai das nuvens, solidifica e forma-se granizo.
-Fendbmeno de Fusdo- Passagem do estado solido para o estado liquido quando a
temperatura aumenta acima dos 0°C.

Na natureza ocorre o degelo, que é a transformacdo do gelo ou neve (dgua em
estado solido) em agua no estado liquido.

Ciclo da Agua (idem p.6):

“Chama-se Ciclo da Agua ao processo continuo de circulacio da agua na superficie da Terra.
A energia do Sol e a gravidade da Terra movem a agua através dos oceanos e mares, da atmosfera
e da superficie da Terra, num ciclo permanente durante o qual a agua sofre mudancas de estado.
dentro deste movimento surge o fenémeno de precipitacao.
-Fendmeno de Precipitagdo (chuva) — As goticulas de agua arrefecem e por

condensacédo, aumentam o tamanho, ficando mais pesadas e caem sob a forma de chuva.
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Com temperaturas menores podera ocorrer precipitacdo sob a forma de neve ou
granizo.
Agua Subterranea
Agua Subterranea- Agua que se encontra debaixo da superficie do solo e que ocupa 0s
espacos vazios entre as rochas (INETI., 2007).
-Lencol de Agua/ Aquifero: Reservatorio de dgua subterranea.
Solo: Segundo as varias defini¢des descritas em COM (2006) citado por SPCS (2014) a
gue mais se adequa ao publico alvo, para o qual esta pensada esta atividade é a de:

O solo € geralmente definido como a camada superior da crosta terrestre, formada por
particulas minerais, matéria organica, 4gua, ar e organismos vivos. O solo constitui a interface
entre a terra, 0 ar e a 4gua e aloja a maior parte da biosfera. (P.2)

Forma-se a partir acdo do vento, da &gua e das diferentes amplitudes térmicas,
reduzindo as rochas maiores em pequenas particulas (p6), ou em rochas de menores
dimensGes e areia. Estas particulas irdo misturar-se com a matéria organica (raizes;
plantas; frutos; sementes; seres em decomposi¢do), dgua e ar existentes no solo.
Permeabilidade dos varios tipos de solo:

-Permeavel- Permite maior facilidade na infiltragdo da agua.

-Impermeavel- Nao permite a infiltracdo de agua.

Tipos de Solo: Segundo Alveirinho e colaboradores (2015) existem trés tipos de estrutura
de solo:

que sdo constituidos por particulas de diversas dimensdes. Devido a esta diversidade
permitem um bom escoamento da 4gua, mas ndo excessivo 0 que permite que se tornem
mais produtivos;

-Arenosos (areia de construcdo) - Solos que sdo bastante porosos, sendo que a agua
passa facilmente atraves deles. Devido a sua grande permeabilidade tornam-se pouco
produtivos;

-Francos (humus)- Solos que sdo constituidos por particulas de diversas dimensdes.
Devido a esta diversidade permitem um bom escoamento da agua, mas ndo excessivo 0
que permite que se tornem mais produtivos;

-Argilosos (argila)- Sao solos constituidos por particulas de pequenas dimensdes, que
impossibilitam a drenagem da &gua, logo sdo pouco permeaveis e consequentemente
pouco produtivos também.

Os Circuitos Elétricos
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Circuito Elétrico: E constituido por uma fonte de alimentacdo, um ou mais recetores de
energia (lampadas ou outros equipamentos elétricos) que se encontram ligados por fios
compostos por materiais bons condutores. Para que haja circulacdo de energia elétrica é
necessario fechar o circuito, ou seja havera uma diferenca de potencial quando os
terminais da fonte (polos) estiverem ligados aos dois terminais do recetor (lampada).
(Martins I. P et al,. 2008)
-Fechado- Os componentes de energia estdo ligados e ha energia na fonte, logo existira
passagem de corrente elétrica e transferéncia de energia no circuito (idem).
-Aberto- Quando os componentes de um circuito simples (pilha e recetor) ndo estdo
(bem) ligados e mesmo que haja energia na fonte, ndo se existira passagem de corrente
elétrica nos componentes, nem transferéncia de energia no circuito (idem).
Bons Condutores de Corrente Elétrica: S8o considerados os bons condutores de
corrente elétrica os materiais que permitem facilmente a passagem de corrente elétrica
(Ex: metais).
Estes materiais sdo usados para estabelecer ligacdo entre as fontes de energia
elétrica (Ex: pilhas) e os recetores de energia elétrica (Ex: lampadas) (idem)
Maus Condutores de Corrente Elétrica: Sdo os materiais que oferecem dificuldades a
passagem de corrente elétrica (Ex: madeira; borracha; vidro). Alguns destes materiais sdo
usados para evitar a passagem de corrente elétrica, com o objetivo de prevenirem choques
e contactos entre os circuitos elétricos, que ao ocorrerem, provocam curto-circuito (idem).
Ao selecionar estes conceitos tive como intencdo compreender se as criangas no
final de cada atividade experimental se tinham apropriado dos mesmos, pois como referi

anteriormente, este também foi um dos focos que esteve na base do meu estudo.

O Ensino Experimental das Ciéncias no 1.° Ciclo do Ensino Béasico

Em termos tedricos existem diversos autores referenciados por Santos (2002),
como por exemplo, Woolnought e Allsop (1985), Miguéns e Lunetta (1991) Lock (1990)
que apresentam diferentes classificagcdes e diferentes nomenclaturas para caracterizar o
trabalho experimental, no entanto é consensual entre todos que este tipo de trabalho se
reveste de extrema importancia para o ensino das ciéncias. Indo ao encontro desta
ideologia, Afonso (2002) afirma que “Nao ¢é possivel aprender verdadeiramente ciéncia
sem trabalho experimental”. No fundo, 0 que a autora aqui nos transmite, é que so é

possivel aprender ciéncia fazendo ciéncia. Quer isto dizer, para que os alunos
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compreendam como a ciéncia é feita terdo de se envolver, ao se envolverem terdo de ser
capazes de utilizar os processos e as atitudes cientificas.

Servindo-se destas capacidades os alunos seréo proficientes na orquestracdo de
“ideias cientificas”. Consequentemente estas “ideias” quando trabalhadas, dardo origem
aos conceitos que devem ser apreendidos.

Da interacdo entre processos, atitudes e conceitos resultarda uma auténtica
compreensdo do que envolve fazer ciéncia (Santos, 2002).

No entanto, fazer ciéncia, ndo deve passar, tal como afirma Martins (2006), “pela
realizacdo de experiéncias avulsas ou por experiéncias pela experiéncia” (P.33) .Pois, esse
tipo de trabalho ndo é potencialmente favoravel do ponto de vista cientifico, visto que,
mais do que fazer por fazer, o aluno deve refletir sobre o que fez, e o profissional que o
orienta deve ter a capacidade de lhe possibilitar momentos em que o aluno demonstre as
suas capacitades cientificas.

Por exemplo, como referi anteriormente, a observagédo deve ser mais do que ver,
a observacdo deve ser cientifica e rigorosa, utilizando os sentidos e o0 pensamento. O
mesmo se aplica aos outros processos. Tudo isto, para explicar que o papel que é
concedido a educacgdo cientifica ndo ¢ o de “repetir” incessantemente agdes como
observar, ou medir, porque esses aspetos ja sdo bastante trabalhados. O que se torna
relevante na educacdo cientifica € ensinar a observar cientificamente, a medir
cientificamente, a formular cientificamente hipéteses, etc.

Todavia, este trabalho pode assumir varios formatos, operacionalizando-se como
designa Caamaiio (1992):

Em experiéncias sensoriais, que se baseiam, essencialmente, nas informacoes
conseguidas através dos sentidos. Isto é, as atividades desenvolvidas sdo maioritariamente
de identificacdo e classificacdo de materiais, objetos e fendmenos;

Experiéncias de verificagdo ilustram uma relacdo entre variaveis;

Exercicios Préaticos visam o desenvolvimento de competéncias do tipo
laboratorial, congitiva, comunicacional e ilustrativa, no entanto ndo ha manipulacéo de
variaveis.

Atividades do tipo investigativo, também estas podem ser enquadradas em
exercicios praticos, no entanto, com este tipo de atividades procura-se uma resposta para
uma questao problema, concebe-se um plano de procedimentos a adotar, analisam-se 0s

dados recolhidos, e enunciam-se novas questoes a explorar por via experimental.
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Posto isto, passo a afirmar que o trabalho que procurei desenvolver nesta
investigacdo enquadra-se nas atividades do tipo investigativo, exploradas por via
experimental.

Segundo Cachapuz, Praia, e Jorge (2004) significa que a exploracdo por via
experimental se aplica “as atividades praticas onde ha manipulacdo de variaveis” (P.36)

Ainda segundo os mesmos autores o trabalho que realizei, também se podera
designar como: Trabalho préatico experimental. Neste tipo de trabalho inserem-se as
investigaces cujo aluno deve formular uma questdo problema com a finalidade de
encontrar uma resposta para a mesma, onde se sugere que sejam identificadas e

manipuladas variaveis.

3. Metodologia de Investigacao
3.1 Investigacédo Qualitativa

Baseando-me na literatura referente a investigacdo no &mbito das Ciéncias Sociais
e Humanas, pude constatar que ha duas grandes teorias investigativas que tendem a
monitorizar as suas orientacdes tedricas para conduzir uma investigacdo. Os modelos
investigativos a que me refiro sdo: Investigacdo Qualitativa/Investigacdo Quantitativa.

No entanto, a minha investigagcdo enquadra-se numa abordagem qualitativa, que
como refere Aires (2015) citando Denzin (1994), € um processo que delineia uma
“trajetoria que vai do campo ao texto e do texto ao leitor”. Isto ¢, tendo em conta o
contexto e percebendo que dele emergem acgdes, o investigador tera a capacidade de
comprénde-las e descrevé-las de modo a ir ao encontro do objeto de estudo.

A investigacdo qualitativa rege-se por uma abordagem em que o0 contexto e 0
investigador ndo estdo dissociados, pelo contrario, tendo em conta as informagGes que
sdo recolhidas através do contacto direto com o contexto, o investigador tem a
oportunidade de interpertar melhor todo processo de investigagdo Bogdan e Biklen
(1994).

Neste processo investigativo, nada é deixado ao acaso, todos 0s pormenores Sao
descritos e considerados relevantes para uma melhor compreensao do objeto em estudo.
Esta descricdo detalhada e minuciosa permite ao investigador analisar os dados de modo
construtivo. Ou como referem os autores acima mencionados, “esta-se a construir um

quadro que vai ganhando forma a medida que recolhem ¢ examinam as partes” (idem
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p.47). Esta procura constante leva ao questionamento permanente, e assim € possivel aos
investigadores compreenderem as diferentes prespetivas dos intervenientes no processo,
consequentemente, apreenderem a dindmica interna das situacOes vivenciadas e
observadas.

Partindo destes pressupostos, considero que a minha investigacdo se enquandra
nas carateristicas da abordagem qualitativa. Pois foi minha intencdo imergir num
contexto, em que o meu papel fosse o de investigadora e participante, em simultaneo. Ou
seja, ao contactar diretamente com o contexto de estagio, ao intervir pedagogicamente e
ao tentar ser parte integrante do contexto, consegui desenvolver a analise qualitativa e
detalhada das situagGes emergentes. Utilizei uma descricdo minuciosa e pormonorizada,
dando mais énfase ao processo, do que propriamente ao produto, pois ndo era minha
intencdo quantificar resultados desprovidos de sentido, mas sim ir ao encontro de
resultados que suportaram gradualmente avangos e retrocessos, em que a cada um deles
tinha um sentido, que foi escurtinado.

Ainda segundo 0s mesmos autores, uma das carateristicas desta investigacao é que
seja dado mais énfase ao processo do que propriamente ao produto da investigacdo. Logo
cabe ao investigador debrucar um olhar critico sobre toda a riqueza do processo
concretizado.

No meu caso especifico, o processo de implementacdo das atividades
experimentais foi bastante mais rico do que os resultados obtidos. Embora também estes
tenham sido notorios.

Para além das carateristicas investigativas defendidas por estes dois autores
(Bogdan e Biklen 1994) existem duas outras que ndo devem ser descuradas e que eu
procurei contemplar nesta minha investigacao.

Sao elas a analise indutiva dos dados, como os autores referem “os investigadores
ndo recolhem dados ou provas com o objetivo de confirmar ou infirmar hipoteses
construidas previamente; ao invés disso, as abstracdes séo construidas a medida que os
dados particulares que foram recolhidos se vao agrupando” (P. 50).

Quer isto dizer que o investigador ndo tira conclus@es préviamente pensadas, tem
o cuidado de analisar os dados factualmente. Foi com base na factualidade da andlise de
dados que fui refletindo sobre a minha pratica e também sobre a pratica dos alunos, e
assim fui elaborando alteracdes com vista ha melhoria.

E, por fim a outra carateristica defendida por estes dois autores prende-se com a

importancia da interacdo entre os investigadores e 0s respetivos sujeitos. Isto €, na minha
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prépria pratica tive a oportunidade de interagir com as criangas e ao realizar esta interacao
foi-me possivel interpretar os dados de forma contextualizada, provida de sentido e acima
de tudo, tendo como base os contributos dos alunos.

3.2 Investigacdo Sobre a Pratica

Ao iniciar este processo de investigacdo insurge-se a questdo “qual a metodologia
a usar?”. Depois de ler sobre as metodologias usadas para fins de investiga¢do no ambito
da educacdo, nomeadamente do professor como investigador da sua prépria pratica,
percebi que somente duas metodologias poderiam ter sentido para a minha investigacao.
As metodologias a que me refiro sdo investigacdo-acao e investigacao sobre a pratica.

Ambas se apoiam em carateristicas da investigacdo qualitativa, desta forma séo
métodos com algumas semelhancas. No entanto como refere Ponte (2002) “sdo dois
conceitos muito proximos, parcialmente subrepostos, mas ndo coicidentes” (P.7).

Posto isto, resolvi adotar a metodologia de Investigacao sobre a pratica e mediante
as carateristicas da mesma elaborei 0 meu trabalho investigativo.

Esta € uma metodologia que tende a compreender a natureza dos problemas
profissionais. No meu caso, especificamente, senti necessidade de compreender se o
ensino experimental teria ou ndo influéncia e também qual a influéncia, nas aprendizagens
das criangas (particularmente na aquisicdo de conceitos das Ciéncias Natureza e no
desenvolvimento dos processos e das atitudes em ciéncias). Ao refletir sobre o contexto
em que me inseri enquanto estagiaria, percebi que a disciplina de Estudo do Meio,
particularmente as atividades experimentais, acabavam resguardadas para segundo plano,
devido a tal evidéncia, foi minha intencéo contribuir para colmatar esta lacuna.

Para o fazer tive de adotar uma atitude reflexiva e inquiridora, pois € esta atitude
estd na base deste tipo de investigacdo. Tomando esta atitude reflexiva o profissional
enriquece o seu trabalho e o dos que o rodeiam, visto que tenta encontrar solucdes de
melhoria para alicercar a sua pratica sempre com o objetivo de ensinar e aprender de
melhor forma.

Alarcdo (2001) vé o profissional que investiga como alguém que “estad na
profissdo como intelectual, que criticamente questiona e se questiona” (P.6). Ou
considerando ainda a ideologia defendida por Cochram-Smith e Lytle citado em Alarcéo
(2001), o profissional que investiga é aquele que perante uma problematica se questiona

intencionalmente focalizando-se na busca de uma solucéo para essa problematica.
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Esta atitude carece de uma pesquisa e quando implementada requer um
planeamento. Como refere Ponte (2002) citando Jaworski (1997) “implicar-se desde
inicio, na formulacdo das questdes a investigar e na definicdo de todas as etapas de um
projeto ¢ uma condi¢do fundamental no processo investigativo” (P.11).

De certa forma, a minha incessante procura era de me inserir no projeto que
desenvolvi, de forma intelectual, mas também de forma afetiva, pois quando trabalhamos
com gosto 0 processo torna-se menos entediante e para isso foi necessario ser uma
“protagonista social” (idem). E como protagonista social da minha investigacdo eu
procurei fundamentar o meu trabalho teorizando a minha prética, ao defrontar-me com
situacdes problematicas questionei e refleti sobre esses problemas de modo a encontrar
uma solucéo para os mesmos e tentei ainda, perceber detalhadamente as varias agdes que
iam surgindo da prética.

Para cumprir estes requisitos de forma rigorosa e para que a minha investigacao
fosse 0 mais bem conseguida possivel, segui 0s momentos investigativos referidos por
Ponte (2002).

De forma flexivel, procurei atender a minha questdo problema e a escolha de
elementos de recolha que me permitam responder a problematica levantada,
seguidamente, interpretei a informacdo recolhida e perante a analise da mesma tirarei

conclusdes e para finalizar divulgarei as minhas conclusdes.

3.3 Técnicas de Recolha e Tratamento de Dados

Qualquer investigacdo depende dos dados que séo recolhidos e do tratamento que
Ihes € dado, para isso nesta minha investigacdo escolhi técnicas de recolha e tratamento
de dados que se adequasse a minha problematica, a minha préatica e ao contexto onde me
inseri.

Assim, a tabela 1 pretende sintetizar as técnicas e 0s instrumentos de recolha que

utilizei para a realizar a investigagéo.
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Técnicas Recolha Instrumentos de Registo

Observacao Participante - Notas de Campo;

- Registo Audiovisual,

- Fichas de Preparacéo e Fichas de
Recolha Documental Experiéncia; Producbes das

Criancas; Grelhas de Observacéo;

Inquérito por Questionario - Teste;

Tabela 1-Técnicas de recolha de dados

A primeira técnica apresentada refere-se a observacéo participante, esta técnica
consagra 0 observador como participante total, isto é, o investigador imergente no
contexto. Passando ndo s6 a ser um observador participante, como um
observador/investigador pertencente ao contexto (Gil, 1991). No meu caso particular, foi
exatamente isto que se passou, fui uma interveniente e como tal participante no contexto,
logo a apreensdo dos comportamentos, das acBes e a autenticidade com que se
desenvolveram os momentos foram mais ricos em termos de informacdo a retirar. No
fundo, o que retiro desta minha intervencéo participante € que a observacao passa a ser
contextualizada em vez de dispersa. Esta observagdo servia para analisar aquilo que me
rodeava, nomeadamente 0s comportamentos e as a¢0es das criancgas, descortinar alguns
dos seus comentarios que poderiam vir a servir para novas investigacfes experimentais,
observar como ultrapassavam dificuldades surgidas nas atividades experimentais, o seu
sentido critico, entre outros aspetos que se revelassem importantes.

Afonso (2014) refere ainda que a observacdo € uma técnica isenta de
inviesamentos e opinides pré-formatadas e por esse motivo torna-se fidedigna. Sempre

que registava 0s acontecimentos, 0 que via, ouvia ou experienciava procurava respeitar
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esta maxima defendida por Afonso (2014), deste modo os dois instrumentos de registo
que escolhi para o fazer foram: as notas de campo onde efetuei um relato escrito
pormenorizado das minhas observagdes, ndo s6 das observacdes das agdes das criancas e
decorrentes do contexto, mas também da minha intervencdo. Deste modo, procedi ao
registo de dialogos, pensamentos, estratégias a adotar, conversas com as criangas, relatei
as minhas intervencoes, etc.

Como suporte a compleicdo detalhada dos registos de campo, utilizei recursos
audiovisuais e registo fotografico, pois quando nos encontramos em acdo existem
inimeras interacdes, quer entre os alunos, quer entre os professores que ndo ficam
memorizadas, pois o investigador ndo tem essa capacidade. Como refere Maximo-
Esteves (2008) pode recorrer-se & mobilizagdo de registos audiovisuais quando se exige
maior fidelidade no registo do que esta a acontecer.

Os registos fotograficos, por exemplo, deram-me a possibilidade de perceber quais
as criangas que mais participavam nas atividades, as notas de campo permitiram-me
perceber a qualidade dessas intervencdes e o registo audio perceber o meu discurso e as
interacdes que foram estabelecidas. Todos estes instrumentos em comunhdo permitiram
revisitar os varios momentos da minha pratica e retirar 0os aspetos mais importantes para
minha andlise investigativa.

A recolha documental, é uma técnica de tratamento de dados que visa obter
“através de procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo o contetido das
mensagens, indicadores (qualitativos e quantitativos) que permitam inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/rececao destas mensagens” (Bardin,
1997).

Ainda como afirma Gil (1991) é tipo de fonte que permite ao investigador
apoderar-se dos dados a partir de documentos existentes, sem ter de se “perder tempo
com levantamentos de campo”. Isto é, permite ao investigador tratar informacdo a partir
de documentos que vao surgindo da propria pratica e que sdo concebidos para observar
aspetos mais especificos da préatica.

Passo a evidenciar o trabalho que fora desenvolvido utilizando cada um destes
instrumentos de registo de dados:

- Grelhas de observacéao (apéndice 1)

Este € um instrumento, que segundo Afonso (2014) citando Burguess (1997)

possibilita a metodizacdo de diversos aspetos a ter em conta na observagdo. Logo tive

necessidade de conceber algumas grelhas que me ajudaram, por um lado a sistematizar
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0s aspetos que resolvi observar ao longo da minha investigacéo e por outro a verificar as
atitudes que no &mbito do ensino experimental, foram apreendidos e desenvolvidos pelas
criangas com a progressao no tempo.

Baseando-me em Pereira (2002) selecionei investigar e implementar as seguintes
atitudes: Reflexdo critica, Respeito pela evidéncia e Espirito de Cooperacao.

Ainda segundo a mesma autora, para desenvolver estas atitudes é necessario
executar um conjunto de acbes, deste modo os indicadores que decidi observar
preenderam-se com estas acdes. Por exemplo, em termos dos indicadores a observar na
reflexdo critica optei por verificar se “capacidade de rever a tarefa e perceber o que hd a
melhorar”; ter em conta procedimentos alternantivos”; identificar prds e contras de um
determinado procedimento; “refletir sobre erros cometidos”;

Relativamente ao Espirito de Cooperagdo observei se “sdo capazes de dividir
tarefas”; “planeiam o que vao fazer”; “analisam os resultados em conjunto”; “comunicam
discutindo dados; interpretagdes; conclusdes”; agem cooperadamente para comunicar 0s
resultados;

E finalmente, relativamente ao respeito pela evidéncia observei se “descrevem o
que observam mesmo que observado entre em conflito com o esperado”;“aceitam
explicagdes sobre um determinado fendmeno e estdo abertos a aceitar novas evidéncias”;

Estabeleci deste modo, indicadores que foram comuns a todas as atividades,
porém alguns deles ndo foram verificados no decorrer da atividade.

No fundo, todas estas acbes ajudaram-me a perceber se as criangas Sao
observadoras, sdo capazes de elaborar hipéteses, identificar as variaveis distinguindo-as
e percebendo que influenciam na investigacdo, séo capazes de interpretar dados e
comunicar argumentando as suas ideias e as suas observacdes.

- Fichas de Preparacéo (apéndice I1) e Fichas de Experiéncia (apéndice 111)

As fichas de preparacdo tinham, como o proprio nome indica, 0 objetivo de
preparar as criangas para as atividades praticas experimentais, familiarizando-as com um
conjunto de procedimentos e a¢des basicas que sdo necessarias quando se inicia o trabalho
pratico experimental. Abordarei, novamente, este tpico no capitulo 4.

Quanto as fichas de experiéncia que concebi para cada uma das atividades
experimentais posso considerar que me permitiram perceber a forma como as criangas
encararam a atividade, quais as suas duvidas, a suas evolucGes/retrocessos, etc.

Permitiram sobretudo que as criangas efetuassem 0s seus registos e seguissem

uma metodologia de trabalho devidamente organizada.
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- Producdes Realizadas pelas criancas (anexo 1)

As produgdes realizadas pelas criangas, como por exemplo, pequenos “desafios”,
desenhos, bem como pequenas tarefas que surgiam dos seus interesses, foram alvo de
analise e serviram para me apropriar dos seus conhecimentos acerca dos temas abordados,
tornando-se esta analise importante na minha investigacéo.

Como refere Figueiroa (2016) uma das formas de investigar o conhecimento dos
alunos € analisar as suas producgoes, isto é, analisar os seus desenhos, as legendas que
acompanham os mesmos e algum texto, mapa de conceitos ou diagrama que possa ser
concebido para explicar um determinado fendmeno ou acontecimento.

A ideologia defendida por Esteves (2008), vem confirmar a afirmacdo da autora
anteriormente citada: “a analise dos artefactos produzidos pelas criancas é indispensével
quando o foco da investigacdo se centra na aprendizagem dos alunos.” (P. 92)

A analise de dados ¢é, como afirmam Bogdan e Biklen (1994) o processo que
visa organizar sistematicamente os dados transcritos das notas de campo e de outros
materiais utilizados na recolha de documental.

De forma a proceder a esta organizacdo utilizei como técnica a analise de
contetdo. Segundo Krippendorf (1980) citado em (Vala, 1986) define analise de
contetdo como uma técnica de pesquisa que possibilita o trabalho inferencial valido dos
dados para o contexto. Quer isto dizer, que permite ao investigador fazer interpretacdes
fidedignas baseando-se nas comunicacdes e a¢Oes extraidas do proprio contexto.

Para se operacionalizar esta andlise recorre-se a utilizacdo de procedimentos
descritivos do conteudo das mensagens, que representa, a partida como indica Maia
(2007) um cariz verbal ou escrito.

Outra carateristica deste tipo de andlise ¢ que “obriga” o investigador a distanciar-
se das suas interpretagdes, ou seja, compreende o sentido da comunicagdo, mas néo cinge
o olhar sobre uma s@ interpretacdo, permite ao investigador detetar indicios de outras
interpretacdes possiveis (Bardin L. , 1994).

Assim sendo, comecei por constituir o corpus (idem), isto é, organizei e procedi a
leitura dos documentos que foram submetidos a analise, neste caso especifico, refiro-me
as notas de campo, as produgdes das criangas e aos registos evidenciados nas fichas de
experiéncia e ainda ao registo fotografico de producdes escritas e audivisual.

Desta leitura e apoiando-me também, nos fundamentos teoricos prespetivados por

Pereira (2002) surgiram as categorias de analise, estes vieram nortear os propdsitos da
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minha investigacdo, nomeadamente, no que se refere aos processos cientificos. Assim,
delinei para cada tema as seguintes categorias de andlise:
1- Observar,
2
3

4- Comunicar;

Identificar e Controlar Variaveis;

Interpretar Dados;

Para além destas categorias de andlise, defini subcategorias, com o objetivo de
averiguar, com maior detalhe, as acdes, ideias e aprendizagens das criancas face aos
processos que delinei trabalhar.

Passo a descrever cada uma das subcategorias e quais 0S pressupostos que
estivereram na sua base:

1- Observar:

e Descrevem mudancas observaveis relativas aos fendmenos:

Esta subcategoria permitiu-me compreender se os alunos foram capazes de
realizar observac@es relaacionando-as com os fendmenos em estudo. E ainda perceber a
qualidade das observagoes relizadas.

e Té&m consciéncia de quais os sentidos/instrumentos a utilizar:

Analisando esta sucategoria foi-me possivel perceber se os alunos tiveram
consciéncia de quais os sentidos e os instrumentos a mobilizar para realizar as suas suas
observacdes.

2- ldentificar e Controlar Variaveis:

e - Identificam as variaveis independentes controladas:
Percebi se os alunos identificaram as varidveis que mantidas constantes no
decurso da atividade;
e - Identificam a variavel independente em estudo:
Compreendi se identificaram a variavel alterada no decorrer da atividade;
e - Identificam a variavel dependente:

Verifiquei se os alunos identificaram a variavel medida, e que pretende dar uma
resposta a experiéncia;

e - Formulam a questéo problema:

Esta subcategoria serviu para perceber se as criangas conseguiam relacionar as
variaveis em estudo e assim procederem a formulacdo de uma questéo problema.

3- Interpretar Dados:
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e - Formulam uma conclusdo com base nas interpretacdes feitas:

Através desta subcategoria foi possivel verificar se as criancas se apropriaram dos
dados recolhidos e das observacdes realizadas, e se os conseguiram relacionar com a sua
questdo problema, encontrando uma resposta para a mesma.

4- Comunicar:

e -Entre os grupos levantaram-se questdes/didlogos sobre as
observacdes realizadas:

Analisando esta subcategoria pode compreender se surgiam questdes de debate
entre 0s grupos e quais as questdes que se levantavam, evidenciando-se, de certa forma,
0s conhecimentos adquiridos e/ou as davidas que surgiam.

e -Recorrem a desenhos, esquemas ou outros suportes para relatar as
observagoes e os resultados:

Esta subcategoria permitiu-me observar quais 0s instrumentos escolhidos pelas
criancas para relatarem as suas observacdes e seus resultados, bem como perceber a forma
como estes eram utilizados para expor as informagdes para o grande grupo.

Dado que, um dos meus focos investigativos passa por conseguir compreender se
0 ensino experimental contribui para aquisicdo de conceitos no ambito das ciéncias da
natureza, considerei pertinente conceber alguns testes de avaliacdo (apéndice 1V) de
modo a perceber quais o0s conceitos que tinham ficado consolidados depois da realizacdo
das atividades experimentais.

Afonso (2014) afirma que este tipo de avaliacdo se enquadra na técnica dos
inquéritos por questionario e sdo de “referéncia criterial” o que quer dizer que sdo testes
que se baseiam em conteldos programaticos e visam apurar o desempenho e 0S
conhecimentos das criangas.

Procurei com estes testes perceber quais os conceitos adquiridos e consolidados
apos todo o trabalho experimental que foi realizado com as criancas. No entanto, para o
fazer utilizei uma tabela (tabela 2) que ird nortear as minhas analises e onde se encontram
previstas as aprendizagens esperadas e que serdo fomentadas pelas questdes propostas

nestes testes de avaliagao.
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Atividades

Conceitos

Aprendizagens Esperadas

Atividade 1 e 2 (Ciclo da Agua)

- Estados fisicos da agua (sélido, liquido, gasoso);

- Fendmenos de transformacdo da dgua (evaporacao;
condensacdo; solidificacdo; fusao)

- Ciclo da Agua (fenémeno de precipitagdo);

- Nomear e identificar os estados fisicos da agua;

- Relacionar os estados fisicos da &gua com os locais
da natureza onde ocorrem ou se encontram;

- Compreender que os estados fisicos da d&gua podem
ser convertiveis uns nos outros através das alteracdes
das condicdes, por exemplo, de temperatura;

- Compreender os fatores que sdo 0s principais
responséveis na formagdo dos fendmenos de
transformacdo da agua;

- Interpretar que as nuvens sdo compostas por micro-
goticulas de agua no estado liquido (desmistificacdo
de uma concegao erronea);

- Interpretar o ciclo da dgua identificando a
sequéncia de fenémenos que o compdem;

Atividade 3 (Agua Subterranea)

- Permeabilidade dos varios tipos de solo
(Permedvel; Impermeavel):

- Aquiferos/ Lencol de Agua;

- Tipos de solo (arenosos, francos argilosos);

- Compreender a funcéo dos aquiferos;

- Identificar os varios tipos de solo e as suas
carateristicas de porosidade/permeabilidade;

- Relacionar a permeabilidade dos vérios tipos de
solo com o sistema de obtencdo de agua subterranea;
- Fazer analogias com a realidade;

Atividade 4 (Bons e Maus Condutores de
Corrente Elétrica)

- Circuitos Elétricos (fechado e aberto);
- Materiais bons e maus condutores de corrente
elétrica;

- Compreender o funcionamento de um circuito
elétrico aberto e fechado (simples);

- Identificar os componentes que compdem 0s
circuitos;

- Compreender a funcdo de bons e maus condutores
de corrente elétrica;

- Reconhecer que para existir uma corrente elétrica é
necessario haver um circuito elétrico fechado;

- Identificar materiais bons e maus condutores de
corrente elétrica;

Tabela 2- Aprendizagens esperadas fomentadas pelas questdes dos inquéritos por questiondrio (teste)




4. Intervencéo Pedagogica
4.1 Contexto: Instituicdo, turma e professor

Por questdes de privacidade e para proteger a identidade dos intervenientes no estudo
investigativo 0 nome da escola ndo sera mencionado, o nome do professor cooperante

ndo sera referido e 0 nome dos alunos sera designado pelas iniciais.

A escola onde desenvolvi o0 meu estagio e onde tive oportunidade de realizar esta
investigacdo pertence ao Agrupamento de Escolas José Saramago, agrupamento este que
se situa no Conselho de Palmela, distrito de Setubal.

Esta unidade organizacional integra estabelecimentos publicos de educacao pré-
escolar e dos trés ciclos do ensino basico. E um agrupamento que esta integrado no
Projeto Territorial Educativo de Intervencdo Prioritario 111 (TEIP), de acordo com o
Despacho Normativo do Ministério da Educacdo e Ciéncia, pois encontra-se situado
numa zona precaria, servindo maioritariamente uma populacdo carenciada e
desfavorecida a nivel econémico.

Esta instituicdo também oferece aos seus alunos algumas Atividades de
Enriquecimento Curricular (AEC’s), como é exemplo disso as disciplinas de inglés e
Expressoes.

No periodo de estagio em que frequentei a escola, esta encontrava-se situada num
espaco provisorio pelo facto das suas instalacGes estarem a sofrer obras de restauro. Este
espaco era composto por cinco monoblocos climatizados (trés salas de aula; uma
biblioteca; um refeitério) e dois monoblocos com casas de banho (uma para rapazes e
outra para raparigas, com trés casas de banho cada, sendo que uma era destinada a
professores e auxiliares).

A sala onde implementei o projeto possuia um espago pouco amplo, com lavatorio
e bancada, dois armarios, mesas e cadeiras, um quadro branco, um computador e uma
secretaria destinada ao professor. Nao foi possivel o acesso ao material de laboratério
uma vez que este se encontrava armazenado, no entanto a organizacéo da sala foi feita
por mim em fungdo dos grupos de trabalho constituidos para o projeto e de algumas regras
pré-estabelecidas pelo professor cooperante.



A turma era constituida por 21 alunos na totalidade, 10 alunos de 1.° ano e 11
alunos de 4.° ano. Contudo, todo o projeto foi realizado somente com os alunos de 4.°
ano, visto que era o ano de escolaridade onde me encontrava a realizar o estagio.

O pequeno grupo de 4.° ano com o qual tive oportunidade de trabalhar
demonstrou-se bastante comunicativo e empenhado, porém os ritmos de trabalho eram
muito distintos e apresentavam algumas dificuldades em trabalhar cooperativamente,
gerando entre si muitos conflitos e desentendimentos o que se tornou, inicialmente, um
dos maiores desafios a concretizacao das atividades experimentais.

Na turma existia um caso de uma crianca sinalizada com necessidades educativas
especiais, no entanto a aluna acompanhava a turma em todas as tarefas e conteudos,
obtendo resultados positivos.

A implementacdo da metodologia de ensino experimental foi algo novo para
turma, visto que o professor cooperante ndo utilizava este tipo de metodologia, todavia
considerando-a pertinente para a aprendizagem dos seus alunos, foi facilitador no
desenvolvimento e implementacdo de todo processo, disponibilizando-me aulas para a
minha intervencdo, momentos de reflexdo, permitiu que reformulasse a lecionacdo dos
contetdos conforme a metodologia de ensino experimental e deu-me ainda a
possibilidade de reorganizar a sala e os grupos de trabalho.

Por terem faltado alguns elementos da turma, importa salientar que os grupos de
trabalho foram sofrendo alteracdes ao longo das atividades, sendo que nas atividades de
preparacgdo e na primeira atividade experimental os grupos foram somente 2. Nas restantes
atividades os grupos aumentaram para 3 (2 deles constituidos por 4 elementos e o terceiro
por 3 elementos).

O professor cooperante também definiu desde inicio, que as atividades deveriam
ocupar o dia de terga-feira, disponibilizando-me cerca de 2 horas para a realizagdo das

mesmas, 0 que acabou por me criar dificuldades de gestdo de tempo.

4.2 Preparacéo das Aulas

4.2.1 Implementacdo de Atividades de Preparacio

Uma vez que os alunos ainda néo tinham tido qualquer contacto com ensino
pratico experimental no ambito das ciéncias, eu optei por planificar algumas atividades

praticas para iniciar a minha intervencéo.
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Dois dos motivos que me levaram, nesta fase inicial, a recorrer as atividades
praticas e ndo as atividades praticas experimentais, como seria de esperar dada a minha
intencionalidade investigativa, foi por um lado, o facto de ter sentido necessidade de
preparar as criangas para adquirirem competéncias praticas basicas. Pois como refere
Santos (2002) sempre que se realizam atividades praticas experimentais é necessario ter
adquirido algumas competéncias/atitudes e processos que irdo nortear o trabalho pratico
experimental, logo, tornou-se imprescindivel criar oportunidades para que essas
competéncias se desenvolvessem, optando por fazé-lo atraves de atividades onde nédo era
minha intengdo seguir rigorosamente todos 0s passos inerentes a uma atividade pratica
experimental, mas familiarizar as criangas com o processo pratico que envolve fazer
ciéncia.

Por outro lado, realizar esta familiarizacdo por via experimental também néo era
possivel, visto que concretiza-la através desta metodologia € um processo moroso, que
exige tempo. Tendo o tempo contabilizado tive de fazer opg¢bes, mobilizando-o para as
outras sessoes.

Assim verifiquei que todo este trabalho inicial se revelou importante porque
permitiu a predisposicdo das criangas para ado¢do de atitudes e processos cientificos, e
como jé foi referido anteriormente, sendo estes 0s pressupostos que estdo na base do meu
estudo, considero relevante descrever como ocorreu e que contributos trouxe para a
investigacao.

Segundo o que ficara previamente estabelecido entre mim e o professor
cooperante, toda a minha intervencao deveria seguir os contetidos abordados no Programa
do 1° Ciclo do Ensino Baésico, logo optei por procurar temas que se relacionassem com as
ciéncias naturais.

Assim, ficou decidido que o primeiro tema a ser abordado através da metodologia
prética do ensino das ciéncias seria: O Ciclo da Agua.

Comecei por me basear em 3 atividades praticas que se encontravam referenciadas
no LNEG (Laboratério Nacional de Energia e Geologia) cujos conceitos abordados em
cada uma delas foram: Evaporagdo; Condensacgéo e Precipitacao.

Negociando com os alunos, formei 3 grupos de trabalho, por cada grupo foi
distribuida uma ficha de atividade e os materiais necessarios.

No entanto, construi para cada atividade um plano de trabalho onde defini algumas
etapas, foram elas: contextualizacdo; elaboragdo de uma questéo problema; execugéo da

atividade; explicacéo.
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Antes de descrever cada uma das etapas, importa realcar que as questdes problema

que fui colocando aos grupos foram sugeridas por mim, no entanto, procurei mobilizar o

que foi debatido no momento da contextualizagéo.

E para além deste aspeto, quero ainda salientar que a execucéo da atividade foi

planeada e elaborada para as 3 atividades de igual forma: Para a execugdo das atividades

distribui por cada grupo uma ficha de experiéncia onde se encontravam descritos 0s

procedimentos a executar e 0s materiais a usar, bem como algumas questdes que tinham

como objetivo ajudar as criangas a fazerem 0s seus registos e as suas observacoes. Sendo

que cada uma das fichas se encontra em apéndice Il

Atividade — Evaporacao

Contextualizacdo: Na contextualizacdo procurei comecar com um didlogo onde
cologuei algumas questdes as criangas. Como por exemplo: “O que acontece as
pogas de dgua que se encontram 14 fora?”

Questdo-Problema: “Qual ¢ o efeito do sol nas pogas de agua”

Execucédo da Atividade: O procedimento para a execu¢do encontra-se numa ficha
em apéndice 1l

Explicacéo: Para este fendmeno planifiquei a seguinte explicagao: “A luz do sol
(energia) faz com que a agua evapore (passe do estado liquido para o estado

gasoso em forma de vapor de agua).

Atividade- Condensacéo

Contextualizacdo: Usando a mesma estratégia de didlogo, lancei para o grupo a
seguinte questdo: “Para onde ir4 a d4gua que se encontra nas pog¢as de agua depois
de se transformara em vapor de dgua?”

Questao problema: “Como se formam as nuvens?”

Execucéo da Atividade: O procedimento para a execugdo encontra-se numa ficha
em apéndice.

Explicacéo: “O vapor de agua arrefece e formam-se goticulas de agua que ficam

a flutuar no ar (formacao de nuvens).

Atividade- Precipitacdo

Contextualizacao- Tal como nas atividades anteriores, a forma de contextualizar
esta atividade foi através de questionamento.

Questdo Problema: “O que tem de acontecer para haver precipitacdo?”
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e Execucdo da Atividade: O procedimento para a execugdo encontra-se numa ficha

em apéndice II.

e Explicacdo: Se o ar na atmosfera estiver demasiado frio a &gua que se encontra
condensada nas nuvens cai.

Ao desenvolver estas atividades foi-me possivel, refletir, acerca de alguns aspetos
importantes, na minha Otica, desenharam as minhas intervencdes e a aceitacdo/
envolvéncia das criangas face a metodologia de trabalho que decidi adotar.

Os aspetos a que me refiro séo: gestdo dos grupos e da sala de aula, ter em conta
as ideias das criancas, gestdo da cooperacdo e discussdo entre 0s grupos e também
individualmente. E por fim, aprimorar a inquiricdo e a reflexdo critica das criancas.

Quando propus estas atividades observei uma grande euforia por parte das
criancas, se por um lado tinha grupos interessados e bastante ativos, por outro lado
revelava-se 0 meu primeiro grande desafio, fazer a gestdo dos grupos e criar uma
atmosfera de sala de aula organizada de modo a ter reunidas as condi¢des necessarias que
serviriam de ponto de partida para que, em intervencdes futuras, fosse possivel
implementar o trabalho experimental. Esta gestdo tornou-se, um desafio pelo facto de os
alunos quererem explorar livremente todos os materiais e querem deslocar-se livremente
pela sala. Ao adotarem esta postura manifestavam-se de forma bastante ruidosa ndo
cumprindo as regras basicas de convivéncia com os pares € as regras de sala de aula.

Todo este frenesim acabou por me incitar a tomar uma atitude mais assertiva onde
foi imprescindivel apelar as regras de funcionamento da sala de aula. No entanto,
considerei as acdes de livre exploragdo uma boa iniciativa por parte dos alunos e propos-
Ihes que dedicassemos algum tempo a manipular os materiais.

Na minha opinido, esta regulacdo de comportamentos veio assegurar um clima
mais harmonioso que se tornou facilitador aguando ao desenvolvimento do trabalho
experimental.

Também me foi possivel perceber as concecgdes e ideias que as criangas tinham
acerca dos fendmenos abordados. Por exemplo, a dada altura eu percebi que as criangas
tinham algumas concegdes alternativas: “o vapor de agua ¢ fumo/gas”; “as nuvens sao
formadas por gas”.

Ao perceber estas concegdes, foi-me possivel orquestrar estratégias para
implementar nas proximas intervengdes e assim tentar clarificar cientificamente estas

concecdes. Pois como afirma Cachapuz e colaboradores (2004) citando Astolfi (1999) ha
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que equacionar as ideias prévias dos alunos, sem as reduzir a “erros”, mas conferindo-
lhes um “estatuto mais positivo” (P.33).

Gerir as interacbes entre os grupos tambem foi algo que trouxe varias
aprendizagens. Por diversas razdes, entre as quais a manipulacdo de objetos, as
dificuldades na divisdo de tarefas, entre outras, geraram-se também varios conflitos e
discussbes no seio dos grupos. Posto isto, senti necessidade de refletir sobre esta
problematica e ao fazé-lo percebi que teria de delinear diferentes papeis e funcbes para
0s varios elementos do grupo, sendo que esses papeis deveriam estar interligados para
que houvesse cooperagdo e comunicacdo, decidi criar um guido de trabalho onde os
alunos teriam de dividir as tarefas entre si (apéndice V).

De certa forma, estas atividades deram-me a perspetiva de como seria o trabalho
colaborativo, uma vez que se revelou quase inexistente, criei algumas estratégias para que
esta problemdtica fosse contrariada e as criangas conseguissem trabalhar
cooperadamente. No fundo, foi minha intencdo criar oportunidades para que as criangas
se comecassem a apropriar e também a manifestar a atitude de espirito de cooperacao.

Também me foi possivel constatar, através destas atividades de preparacdo, que
as criancas manifestavam alguma apeténcia para pensar em variaveis. Pois, ao longo dos
dialogos que iam sendo realizados, surgiam afirmacdes pertinentes, afirmacdes essas que
evidenciavam a aptidao das criancas para identificar os fatores que podem influenciar o
comportamento de um determinado acontecimento/fenémeno.

Passo a exemplificar através do dialogo que se segue:

MA- Professora seré que é a temperatura que faz as pogas desaparecer?

Débora- Explica la melhor MA.

MA- Sim, quanto mais sol estiver mais depressa a agua desaparece.

L- Eu acho que pode ser o vento também. Quanto mais depressa o vento soprar mais
agua vai saindo. Eu ja vi isso naquela poca gue esta la ao pé do portéo.

(registo audiovisual 20/3/2018)

O que se revelou uma mais valia, visto que é um processo complexo ao qual se
dedica muito tempo, logo, dada a aptidao das criangas, esse tempo foi monopolizado para
o desenvolvimento de outros processos onde surgiram mais dificuldades, nomeadamente

a comunicacao e a interpretacéo de dados.
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4.2.2 As Atividades Préticas Experimentais e a Adequacdo ao Programa

Depois de ter iniciado a minha intervencdo com algumas atividades praticas, como
jafoireferido, com o objetivo de familiarizar os alunos com um conjunto de competéncias
bésicas que sdo imprescindiveis no processo de fazer ciéncia.

Foi tempo de me centralizar no tipo de trabalho metodolégico que realmente era
o foco da minha investigacao.

Ou seja, preparei um conjunto de atividades do tipo pratico experimental. Para
planificar este tipo de trabalho foi necessario enquadra-lo, quer no programa nacional de
Estudo do Meio referente ao 4.° ano de escolaridade (Organizagdo Curricular e Programas
de Estudo do Meio), quer no programa anual do agrupamento.

Depois de alguma analise conjunta, entre mim e o professor cooperante, acerca
dos contetdos estabelecidos por estes dois documentos, decidimos que 0s temas a serem
trabalhados seriam: “O ciclo da 4gua e o efeito da temperatura sobre a mesma”; “Agua
Subterranea”; “Os Circuitos Elétricos: Bons e Maus condutores de corrente elétrica”;

Estes contetdos inserem-se nos blocos 3, 5 e 6 do Programa do 1.° Ciclo do Ensino
Bésico de Estudo do Meio e tal como se encontra referido no proprio programa,

Seré atraveés de situacOes diversificadas de aprendizagem que incluam o contacto direto

com o meio envolvente, da realizacdo de pequenas investigacdes e experiéncias reais na
escola e na comunidade (...) que as criangas irdo apreendendo e integrando,
progressivamente, o significado dos conceitos. (P. 102).

Atendendo a estes pressupostos e baseando-me nos passos definidos por Martins
(2002) que passo a enunciar de seguida:

- Selecd@o de um problema para estudo (partindo do interesse dos alunos ou sugerido
pelo professor);

- Clarificagéo da questdo-problema;

- Planificacdo dos procedimentos a adotar (articulagcdo com questéo-problema e com
as concegdes prévias que possam surgir);

- Exploracdo da experiéncia (execugdo dos procedimentos planeados);

- Registo de dados e obtencdo de resultados (registo e interpretacdo de dados em
grupo);

- Conclusdo (resposta a questao problema);

- Elaboracdo de novas questdes (elaborar novas questdes a partir das conclusées);
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- Comunicacdo dos resultados e da concluséo (relato escrito, oral ou gréfico, dos
procedimentos executados, dos resultados obtidos e das conclusdes alcangadas);

Optei por elaborar um plano de trabalho, a semelhanca do que fizera para as
atividades praticas. No entanto para o fazer, e tendo em conta programa e o tempo que
me era disponibilizado, utilizei uma adaptacdo de Martins (2002). Nesta adaptacdo nao
se realizou o passo referente a elaboracao de novas questées.

Posto isto, passo a descrever a estrutura de trabalho que procurei adotar:

Contextualizacao:

Foi realizada através de questionamento, com o objetivo de perceber as ideias
prévias das criangas face as tematicas abordadas.

Elaboracdo da questédo problema/ Controlo de variaveis:

Foi elaborada, a partir das ideias prévias das crian¢as, uma questdo problema para
a qual era necessario encontrar resposta.

De modo a ir ao encontro desta questdo e de incentivar as criangas a pensarem
acerca das varidveis que eram importantes ser controladas e manipuladas, lancei
novamente algumas questfes, como por exemplo: “O que vamos investigar?”; “O que
vamos manter?” “O que vamos mudar?”; “O que vamos medir?”.

Debatiamos em grande grupo estas questfes e seguidamente os grupos serviam-
se desse dialogo e das respostas encontradas para elaborarem, em pequenos grupos de
trabalho, a questdo problema.

Embora esta estratégia seja contraditria em relagdo ao que defende Martins
(2002), que afirma que, a orquestracdo da questdo problema servird de indutor para que
as criancas sejam proficientes na identificacdo de varidveis. Eu verifiquei, através das
tarefas de preparacdo, que sendo trabalhadas as variaveis em primeiro lugar as questdes
problema partiam das criancgas e surgindo espontaneamente.

Ao longo do processo esta estratégia, deixa de ser adotada por mim, e passa
inclusive, a ser adotada pelas criancgas, surgindo sempre as questdes problema, apos
identificacdo de variaveis.

Exploracéo:

Para facilitar a execucdo das atividades, visto que as criancas ainda se
encontravam pouco familiarizadas com o planeamento de uma atividade, optei por
elaborar uma ficha de atividade experimental (apéndice 111) onde designei os materiais
a utilizar, bem como os procedimentos a executar. Oferecendo ainda, alguns espacgos em
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branco onde as criangas deveriam escrever a questdo problema, as suas previsoes, as
observagodes e as conclusdes.

Importa realcar, que estas fichas foram sofrendo varias alteracdes ao longo das
atividades, tendo em conta a autonomia e a capacidade de planeamento demonstrada pelas
criangas. Por exemplo, quando percebi que as criangas ja eram capazes de seguir um
procedimento experimental, autonomamente, dando inclusive sugestfes sobre o que
precisavam de fazer para verificar um determinado fenémeno/acontecimento, comecei
por lhes dar a liberdade de registarem o procedimento e de o testarem.

Explicacéo:

Realizada pelos alunos: Foi solicitado aos alunos que apresentassem as suas
ideias, relacionando as previsdes com os resultados obtidos, tentando encontrar uma
resposta para a questdo problema.

Poderiam fazé-lo através de esquemas, onde incluiam as vérias etapas da sua
atividade e no final enunciavam o que observavam e consequentemente, o que
concluiam. Ou por outro lado, poderiam ainda, apresentar recorrendo a desenhos e/ou
oralidade.

Sistematizagdo realizada por mim: Normalmente era realizada apds a
apresentacdo das criangas, através de um esquema, variando de atividade para atividade.

Avaliacéo:

Concebi diversas fichas de avaliacdo as quais chamei fichas de consolidacdo, onde
inclui questBes abertas e fechadas, de modo a compreender se os alunos tinham aprendido
0s conceitos anteriormente trabalhos.

A medida que ia obtendo os resultados percebia que deveria conceber fichas cujo
grau de abertura das questdes fosse cada vez maior, pois os alunos demonstravam maior
apeténcia para exprimirem os conhecimentos adquiridos através de respostas potenciadas
por questbes abertas e onde fosse dada a possibilidade e a liberdade de utilizarem
diferentes modos de resposta.

Assim, baseei-me inicialmente, nas questdes provenientes do manual escolar,
questdes essas de resposta curta e preenchimento de espagos. Analisei os resultados e
apercebi-me de que poderia melhorar as questdes em virtude da qualidade das respostas
das criangas. Seguindo esta Otica, e para avaliar 0s conceitos trabalhados e aprendidos na
terceira atividade, procurei que as criangas explicitassem os conhecimentos através de

uma questdo de resposta aberta, onde lhes era dada a oportunidade de escolherem o modo
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de resposta, ou seja poderiam optar por utilizar registo escrito, desenhos, esquemas ou
ambos.

Na quarta atividade apoiei-me nos materiais disponibilizados por Martins e
colaboradores (2008), adaptei questdes de resposta aberta, onde se pressuponha o registo
escrito e grafico.

Para além das fichas de consolidacdo foram preenchidas tabelas de observacdo
onde constavam alguns indicadores referentes as atitudes. E considerei ainda, dialogos,

conversas informais e registos realizados por mim e pelas criancas.

5. Apresentacao da Intervencéo e Andlise de Dados
5.1 Descrigdo e Andlise da Atividade Préatica Experimental — Ciclo da Agua

Descricéo

Seguindo a estrutura de trabalho anteriormente explicitada, passo a descrever a
operacionaliza¢do da mesma.
Contextualizacéo:

A primeira atividade experimental foi implementada no dia 10 de margo de 2018
e foi adaptada de Martins I. P., e colaboradores (2008).

Uma vez que na sessao anterior, tinhamos estado a trabalhar alguns dos
fendmenos referentes ao ciclo da agua, foi minha intencdo contextualizar esta atividade
comegando por questionar as criancas acerca desses mesmos fendmenos, fazendo
perguntas onde fosse possivel relacionar tais fendmenos com a realidade. Passo a
exemplificar: “Para onde vai a agua das pocas? Como se chama este processo?”’

“O que é que vemos a sair da agua quente? O que nds
vemos indica que a 4gua esta a passar para que estado?”
“O que é o vapor de agua?”
“O que ¢ uma nuvem? O que tem la dentro?”
“O que acontece para que a dgua caia das nuvens? Como se chama esse fenomeno?”

A0 ouvir as respostas das criangas percebi, que os alunos ainda tinham algumas

concecOes alternativas. Passo a citar as afirmacdes proferidas pelas criangas que

demonstram estas concecdes:
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“Quando a dagua aquece nés vemos fumo”; “As nuvens ndo sdo feitas de dgua porque
quando fomos viajar no avido até ao Porto, passdmos pelas nuvens e ndo vimos agua ”;
(registo notas de campo 10/4/2018).

Elaboracéo da questdo-problema/ Controlo de variaveis:

Para tentar clarificar estas questdes decidi passar a exploracdo da atividade
planeada. Comecei entéo, por explicar as criancas que teriamos de formular uma questao
problema para a qual pretenderiamos encontrar resposta e que para isso iriamos realizar
uma atividade experimental.

Esta questdo foi pensada e induzida por mim, no entanto, foi minha intengédo
explicar as criangas como iriamos controlar as variaveis, assim, decidi desenhar no quadro
a seguinte ilustracdo que serviu de suporte para ilustrar concretamente, o que era esperado

realizarem na parte explorativa da atividade (figura 1).

Figura 1- Imagem exemplificativa

Depois de explicar o que significavam os varios elementos que constituiam a
imagem, as criangas perceberam que iriamos fazer uma maquete referente ao ciclo da
agua.

M.A- Entéo isso que desenhaste ai no quadro é o ciclo da agua! (registo notas de campo
10/4/2018)

Parti desta intervencdo para lancar as seguintes afirmagdes/questdes: Como ja
faldmos na aula anterior, ja viram que ha aqui varios fatores que influenciam o ciclo da
agua. Quais sao? N&o obtendo qualquer resposta por parte das criangas, resolvi escrever
no quadro a seguinte questdo: “O que podemos mudar?”’ e acrescentei oralmente “para
ver se isso ira influenciar ou ndo os fendmenos que nds estivemos a ver na ultima aula,

por exemplo se vai evaporar, condensar e precipitar.
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De certa forma, esta questdo que foi levantada por mim fez surgir a variavel
independente em estudo, e partir deste momento as criangas comegaram a interagir. Por
ter despoletado esta intervencéo por parte das criancgas, adotei como estratégia comecar
por debater com as mesmas quais seriam as variaveis em estudo e sé depois orquestrar a
questéo problema.

Passo entdo, a citar o debate:

C. — Podiamos derreter o gelo.

Débora- Assim j& ndo tinhamos a camada de ar frio. Mas podemos meter mais ou menos
gelo para ficar mais ou menos frio.

M. — Podemos mudar o sol.
C.- Podemos mudar o frio.
Débora- Boas sugestdes. Entdo no fundo o que vocés querem mudar é a temperatura.

Sendo assim vamos optar por mudar a temperatura da atmosfera, que neste caso serd o
copinho com gelo.

Débora- Mas também preciso de saber o que vamos manter, porque temos de manter
vérias coisas para realizar a experiéncia.

M.A- Mantemos a superficie da terra.
Débora- E mais?
Alguns alunos ao mesmo tempo — O mar e o lago.
Débora- E se escolheram alterar o gelo, ndo se vai manter mais nada?
C-0sol.
De forma a sintetizar o que iamos debatendo, fui registando os aspetos mais

importantes no quadro. Terminado este dialogo, foi 0 momento de elaborarmos,

efetivamente, a questéo problema:

Débora- Entdo agora vamos la pensar o que € que vamos investigar? O que € que
decidimos mudar para verificar se isso influenciava ou ndo o ciclo da agua?

C- Ofrio.

M.A- Sera que o frio do gelo muda o ciclo da agua?

Débora- Mas o que é significa o gelo no nosso desenho?

M- Nao é o gelo é a atmosfera.

M.A- pode ser: sera que o frio da atmosfera é importante para ajudar o ciclo da agua?

(registo notas de campo/ registo audiovisual 10/4/2018).
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Como é percetivel através do dialogo transcrito a questdo problema foi pensada e
formulada pelas criangas. O que na minha ética e baseando-me em autores como Santos
(2002), Martins (2006) e Sa (2002), se torna fundamental para que as criangas se sintam
motivadas a procurar a resposta a essa questao.

Quando estes autores defendem que € imprescindivel partir das questdes do
interesse do aluno, dar voz ao aluno para expressar as suas ideias tornando-o como o
principal interveniente no processo, foi intencionalmente o que procurei fazer ao permitir
que fosse esta a questdo problema a ser trabalhada. E evidente que a questdo ndo esta
totalmente correta cientificamente, mas como refere Santos (2002) todo o trabalho
experimental carece de uma questdo e essa deve ser “real para o aluno”, se eu tivesse
alterado esta questdo para que ficasse rigorosamente correta do ponto vista cientifico,
certamente deixaria de ser “real” e passaria também a deixar de ter significado para os
alunos. Assim a estratégia encontrada foi manter esta questdo e durante o processo ir
apelado ao rigor cientifico através de sugestdes de melhoria.

Exploracao:

Partindo da questdo problema formulada, foi tempo de proceder a leitura da ficha
de experiéncia e a interpretacdo do procedimento descrito na mesma. Este foi um
momento que gerou alguma azafama, pois os alunos manifestavam interesse em
manipular os materiais, no entanto ndo seguiam o procedimento, questionando-me
constantemente sobre o que era para fazer, revelando pouca autonomia e dificuldades na
interpretacdo dos procedimentos.

Decidi propor aos grupos que se deslocassem a mesa onde se encontravam 0s
materiais dispostos e que levassem somente 0s que iriam ser utilizados na execucdo da
sua atividade.

Apds este momento, insurgiu-se alguns conflitos, pois todos os elementos do
grupo queriam manipular os materiais. Mais uma vez, foi necessaria a minha intervencao,
apelando para que registassem no guido de trabalho a funcdo que cada elemento poderia
desempenhar, dei como exemplo, cada elemento realizar um passo referente ao
procedimento. Depois do esforco de parte a parte, conseguiu-se executar todo o
procedimento resultando nas montagens das maquetes. Um dos exemplares encontra-se

evidenciado pela figura que se segue:
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Figura 2- Maquete montada por um dos grupos

Antes de comecarem a recolher os dados as criancas fizeram as suas previsoes
sobre 0 que achavam que iria acontecer. Foi unanime entre 0s grupos considerarem que
0 “lago” (recipiente com menores dimensdes) iria ficar com agua mas de cor vermelha,
devido a coloracdo do gelo (realizada por mim com o objetivo das criancas perceberem
que a agua que se iria encontrar no lago ndo era a que provinha da fusdo do gelo mas sim
do processo de condensacdo subsequente do fendmeno de precipitacdo).

Depois de registarem as suas observacdes na ficha de experiéncia recorrendo a um
desenho e a resposta escrita da questdo-problema seguiu-se 0 momento de apresentacao
a turma onde as criangas expuseram os procedimentos executados, os resultados obtidos
e as conclusdes alcangadas.

Explicagéo:

- Realizada pelos alunos (figuras 3 e 4): O grupo constituido por G.M.DA apresentou aos
colegas a seguinte explicagdo: “Se ndo houvesse atmosfera as gotas néo ficavam frias e
nao chovia, quanto mais gelo houver mais frio fica e mais chove, quanto menos gelo

houver menos frio fica e menos chove. O lago néo ficou com gotas vermelhas, mas sim

incolores”

Figura 3- Resposta do grupo G.M.DA a questdo problema

47



O grupo com DN.C.R.F referiu que 0 “frio da atmosfera é bom para ajudar o ciclo da

dagua porque quanto mais frio estivar mais dgua cai”

Figura 4- Resposta do grupo DN.C.R.F a questdo problema

(registos recolhidos da ficha de experiéncia 10/4/2018).

Segundo a tipologia utilizada por Figueiroa (2016) citando Martin (1972) as
criancas apresentam aqui um tipo de explicacdo cientifica causal. Isto é, 0s grupos
estabelcem uma relacdo de causa efeito entre as entidades envolvidas e causadoras desse
fenémeno. E ainda de salientar, que os grupos apresentam uma explicacio que incorpora
o efeito da alteracdo da varidvel, isto €, apresentam uma conclusdao onde é possivel
verificar, o foco no estudo do fator de mudanca (temperatura da atmosfera) e
consequentemente, o efeito que esse trara para o ciclo da agua.

Também foi possivel constatar, que neste momento ainda nédo se verifica que as
criangas utilizem as nomenclaturas associadas aos fendmenos: evaporacgdo, condensacao,
precipitacdo. Penso que isto se deve ao facto de os alunos numa fase inicial, ainda terem
a necessidade separar a descricdo da observagdo da explicagdo, que j& exige uma
linguagem cientificamente mais rigorosa.

A relacdo entre os fendbmenos também ndo é observavel nestas duas explicacdes
apresentadas pelas criancas, 0 que me leva a pensar que as criangas poderdo nao ter
compreendido que para explicar um determinado acontecimento ndo basta relatar o que
se observou num determinado momento, mas construir uma explicacdo onde se relacione,
tendo por base o pensamento tedrico, os varios elementos que constituem os fenémenos
observados. Procurei, portanto, colmatar esta lacuna no momento de sistematizacéo.

-Sistematizacdo realizada por mim: Apdés a apresentacdo das criangas, desenhei
novamente no quadro, o esquema referente a maquete (figura 1) onde coloquei alguns
espacos em branco com o objetivo de, em conjunto com a turma, preencher os fendmenos
gue tinham sido observados. Para orientar o dialogo fui realizando varias questdes como
por exemplo: O que acontece quando o sol incide sobre a 4gua? Como se chama esse
fendmeno?; Para onde vai a agua quando evapora? O que aconteceu para haver
precipitacdo?;
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Andlise
Atitudes

Para uma melhor constatacao das atitudes reveladas pelas criancas nesta atividade,
apoio-me nos dados registados nas grelhas de observacdo que se encontram em apéndice.

No que se refere a atitude reflexdo critica ndo se observaram quaisquer
comportamentos. Considero que esta falta de manifestacédo foi notdria pelo facto de nédo
terem sido as criangas a planear as tarefas e os procedimentos inerentes as mesmas.

Relativamente ao respeito pela evidéncia, 5 alunos descreveram o que
observaram, mesmo quando as suas previsdes entravam em conflito com as suas
observacdes. Isto foi percetivel, por exemplo, quando os alunos em questdo, constatam
que as gotas de dgua que se encontravam no recipiente com menores dimensdes (lago),
eram incolores e ndo de cor vermelha como tinham previsto. No entanto, os restantes
alunos tentaram encontrar alternativas para este facto e ndo aceitaram as evidéncias, passo
a evidenciar com algumas palavras proferidas pelas criancas:

D.A- Eu acho que o copo de gelo esta furado e por isso € que caiu dgua para dentro
deste.

D.N- Este tem agua dessa cor porque deve ter caido quando deitdmos a agua quente na
taca.

(notas de campo 10/4/2018)

Posto isto senti necessidade de esclarecer as criangas de que as suas explicacdes
ndo eram possiveis porque: se tivessem deixado cair &gua ndo estariam somente algumas
gotas dentro do coletor de precipitacdo (lago), estariam também na terra e na caixa, o que
na realidade ndo se verificava; a explicacdo da D.A também ndo era valida, pois se 0 copo
tivesse algum furo a &gua dentro do coletor de precipitacdo seria vermelha e ndo incolor.
Ainda assim, ndo foi facil demové-las das suas ideias. Por este motivo, registei na grelha
de observacao que somente estas duas, criancas nao tinham aceitado as explicacoes e por
isso ndo se mostraram abertos as aceitar as evidéncias.

Mesmo depois de ter sido proposto aos diferentes grupos preencherem um guido
de trabalho onde era esperado registarem e dividirem as agdes realizadas por cada
elemento, o espirito de cooperacéo, revelou-se a atitude onde os alunos manifestaram
mais dificuldades, sendo que, em cada grupo de trabalho surgiram varios

desentendimentos, falta de entreajuda e comunicacao. Por estes motivos e contrariamente
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ao que tinha perspetivado, ndo considero que o guido, nesta fase, tivesse sido a estratégia
mais eficaz.

Por exemplo, pude verificar que somente 2 elementos de cada um dos grupos se
esforcaram para dividir as tarefas, agir cooperadamente para comunicarem os resultados
e para analisarem os dados em conjunto. O que revela que em todos 0s grupos existia um
ou dois elementos que se recusavam a agir cooperadamente. N&o estando suscetiveis a
aceitar a diviséo de tarefas, nem a debaterem as suas ideias/observagoes.

Ainda no que se refere ao preenchimento da ficha de experiéncia estes alunos
acabavam por adotar as respostas dos colegas, ou por outro lado, respondiam o que
achavam sem consultarem os restantes elementos do grupo.

Estes comportamentos levaram-me a fazer duas apreciagdes, se por um lado
existiam elementos do grupo que se recusavam a cooperar com os colegas, por outro lado
0s colegas ndo aceitavam esta falta de comunicacdo por parte desses elementos,
formando-se assim desentendimentos e conflitos no seio do proprio grupo. Para
solucionar esta questdo a estratégia encontrada foi moderar os didlogos e continuar a
adotar o trabalho em grupo para a execucdo de outras tarefas, como por exemplo
problemas matematicos, ou exercicios relacionados com a interpretacdo e compreensao
de textos, desenvolvidas nas areas da matematica ou do portugués.

Pois apercebi-me de que se continuasse a propor este tipo de trabalho as criancas
teriam mais oportunidades para dialogar e perceber quais as potencialidades do trabalho
colaborativo. No fundo, considero importante dar tempo para que os alunos “aprendam”
a trabalhar em grupo, tomando consciéncia de que a contribuicdo de todos os esforcos
trard o sucesso que almejam.

Parafraseando Reis (2008) os grupos devem manter-se o tempo suficiente para
que se estabeleca a “identidade do grupo”, para que possam resolver problemas

interpessoais e assim trabalhem de forma produtiva.
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Processos

Para realizar uma andlise mais detalhada dos processos trabalhados e executados nesta atividade, recorri a informacéo contida na

tabela 2.
E de realcar que existem 3 subcategorias de analise onde n&o foram observadas quaisquer manifestacdes por parte das criancas. A
medida que for analisando as categorias em questdo, farei uma breve interpretacdo ou explicitarei os motivos pelos quais ndo foram

observadas.

Processos Cientificos Subcategorias Conteudo

Categorias de

Andlise
- Descrevem mudancas C. - Quando a agua fica quente vemos o fumo.
observéveis relativas aos F. e M.A- O lago que tinha mais gotas de agua é aquele que tinha mais gelo na
fendmenos atmosfera, foi onde choveu mais.
1. Observar (registo notas de campo 10/4/2018)

- Tém consciéncia de quais 0s Né&o observado
sentidos/instrumentos a utilizar

- Identificam as variaveis M.A- Mantemos a superficie da terra.
independentes controladas (o Alguns alunos— O mar e o lago.

gue vai ser mantido constante) | C - O sol.

(registo notas de campo 10/4/2018)

- Identificam a variavel M. — Podemos mudar o sol.
independente em estudo (o0 que | C.- Podemos mudar o frio.
vai ser alterado) (registo notas de campo 10/4/2018)




2. ldentificar e
Controlar Variaveis

- Identificam a variavel
dependente (o que vai ser
medido)

Nao observado

- Formulam a questéo
problema

M.A- Sera que o frio do gelo muda o ciclo da 4gua?

Débora- Mas o que é significa o gelo no nosso desenho?

M- Nao é o gelo é a atmosfera.

M.A- sera que o frio da atmosfera é importante para ajudar o ciclo da agua?
(registo notas de campo 10/4/2018)

3. Interpretar Dados

- Formulam uma concluséo
com base nas interpretagoes
feitas (resposta a questéo
problema)

G. M. DA. apresentou aos colegas a seguinte explicagdo: “Se ndo houvesse
atmosfera as gotas néo ficavam frias e ndo chovia, quanto mais gelo houver
mais frio fica e mais chove, quanto menos gelo houver menos frio fica e menos
chove”. O lago ndo ficou com gotas vermelhas, mas sim incolores”

DN. C. R. F.“frio da atmosfera é bom para ajudar o ciclo da dgua porque quanto
mais frio estiver mais agua cai”

(dados recolhidos da ficha de experiéncia 10/4/2018)

4. Comunicar

- Entre os grupos levantaram-
se questdes/dialogos sobre as
observacoes realizadas

Nao observado

-Recorrem a desenhos,
esquemas ou outros suportes
para relatar as observaces e
0s resultados

R.- Eu percebi quando a MA e G. fizeram aquele desenho no quadro (ver ficha
de experiéncia da MA e G).
(notas de campo/registo audiovisual 10/4/2018)

Tabela 3- Andlise de Contelido - Atividade Ciclo da Agua
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Comecando por analisar o processo/categoria observar, verifico que 3 criangas
descrevem verbalmente mudancas observaveis relativas aos fendmenos, sendo que uma
dessas observacdes € descritiva relatando o comportamento do fenémeno. Enquanto as
duas outras intervencdes tendem a relacionar os fatores que estdo na base do fenémeno
com o préprio fendmeno.

Quanto a subcategoria “tém consciéncia de quais os sentidos/instrumentos a
utilizar” ndo existiram quaisquer manifestacGes por parte das criangas que evidenciassem
essa consciencializacdo. Tal podera ter ocorrido pelo facto de ter sido eu a sugerir 0s
materiais, ou por ter regulado demasiado a manipulacédo dos mesmos.

Fi-lo por ter observado falta de autonomia por parte das criancas na manipulacéo
dos materiais e por ter sentido necessidade de demonstrar aos alunos como poderiamos
apropriarmo-nos dos mesmos, bem como dos sentidos, para realizar as nossas
observacdes.

O segundo processo/categoria diz respeito a identificagdo e controlo de variaveis
verifiquei que nesta atividade, 5 criangas identificam as variaveis independentes
controladas e 2 as variaveis independentes em estudo, como ja referi anteriormente,
manifestando, desde inicio, uma grande apeténcia para identificar variaveis.

Quanto a varidvel dependente ndo foi observado qualquer manifestacdo por parte
das criancas, observando por isso, algumas dificuldades na identificacdo desta variavel
em especifico, para colmatar esta dificuldade, decidi apelar, no final da atividade para
que as criangas pensassem acerca do que tinhamos estado “a medir”.

Relativamente a subcategoria “formulam a questdo problema”, 2 criangas
contribuiram para elaboracdo da questdo problema, sendo esta a questdo trabalhada por
todos os grupos.

A categoria “Interpretar Dados” foi aquela onde surgiu mais dificuldades, na
primeira atividade, as criangas necessitavam de muito auxilio para realizarem as suas
interpretagdes e posteriormente se servirem das mesmas para elaborarem as conclusdes.

Embora se verifique, através da tabela 2, respostas em grupo, € de realcar que o
trabalho colaborativo, relativamente a este parametro e nesta fase, ainda era quase
inexistente. Para que estas respostas surgissem foi necessario adotar como estratégia o
questionamento focado nas observacdes realizadas pelos grupos, relacionando-as com os
fendmenos trabalhados.

O quarto e ultimo processo/categoria de analise diz respeito a comunicagdo. Deste
processo surgem duas subcategorias, a primeira é relativa aos didlogos/questdes



levantadas entre 0s grupos, a segunda demonstra os tipos de suportes e registos realizados
pelas criangas para exporem as observagoes e os resultados.

Nesta atividade, em particular, ndo foi observado qualquer intervencao por parte
dos alunos no sentido de dialogarem entre si, expondo duvidas, fazendo comentarios ou
levantando questfes. Observando as a¢Ges dos alunos, leva-me a querer que nao o fizeram
por ainda se sentirem pouco confortaveis a questionar os colegas, visto que estavam
também, eles proprios, a assimilar todo o processo referente a esta “nova” metodologia
de trabalho. Para além desta razdo, também constatei que faltava alguma capacidade
critica, uma vez, que os préprios alunos aceitavam as respostas dos colegas como uma
verdade absoluta, e ndo sentiam qualquer necessidade de averiguar ou tentar perceber se
os factos relatados estavam corretos ou eram veridicos.

Contudo, relativamente a segunda subcategoria verifiquei que 2 criancas,
recorreram a um desenho para acompanhar os seus relatos e esta forma de representacéo
foi bastante enriquecedora na medida em que possibilitou a consolidagdo do tivéramos a
trabalhar, foi como que uma sintese de todo o processo pratico pelo qual passaram 0s

grupos para realizar a experiéncia.

5.2 Descricdo e Andlise da Atividade Pratica — Solidificacdo e Fusdo

Descricéo

Esta atividade concretizou-se no dia 17 de abril de 2018 e surge no seguimento da
atividade referente ao ciclo da 4&gua. Uma vez que néo foi explicito para as criangas que
os processos de fusdo e solidificacdo também faziam parte do ciclo da agua, decidi planear
uma atividade em que fosse possivel as criancas analisarem os dois fenémenos de forma
mais pormenorizada.

Porém, o tempo que me fora disponibilizado para a implementacdo desta
atividade, ndo permitia que utilizasse a metodologia préatica experimental. Assim, decidi
que, inveés de recorrer a uma estratégia expositiva para colmatar a lacuna existente, optaria
por orquestrar uma atividade pratica. Isto €, o meu objetivo passou por planear uma
atividade em que os alunos fossem intervinientes, que continuassem a desenvolver as
competéncias que tinhamos vindo a trabalhar, no entanto ndo era necessariamente
obrigatério seguirem todos 0s passos inerentes a uma atividade pratica experimental,

como por exemplo procederem & manipulacdo e controlo de variaveis.
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Embora esta op¢cdo metodoldgica ndo estivesse completamente de acordo com a
metodologia que resolvi adotar, considero que acabou por trazer dados significativos para
a investigacdo, ao nivel da aquisicdo e desenvolvimento de processos, atitudes e
conceitos, e por esse motivo faco a descricdo e a analise desta atividade pratica.

Contextualizacéo:

Comecei por dizer as criancas que nos faltava trabalhar dois fenémenos da natureza
que ainda faziam parte do ciclo da agua, questionando-os se sabiam qual eram o0s
fendmenos que me estava a referir. Ndo obtendo qualquer resposta por parte das criancas,

resolvi colocar outras questdes um pouco mais direcionadas, passo a citar:

6

a natureza em que estados encontramos a agua?”
“Estes estados estao todos presentes no ciclo da agua?”
“Trabalhdamos todos na ultima aula?”

“Qual é que nos faltou?”

“Hoje vamos falar sobre a solidificag¢do e sobre a fusdo. Quem é que ja ouvi falar
nisto? O que é que significa?”

Elaboracéo da questédo-problema:

Para elaborarmos esta questdo problema, decidi primeiramente, distribuir pelos
grupos as fichas de experiéncia, dando algum tempo para que os alunos lessem 0s
procedimentos que lhes propus.

Iniciamos de seguida, o seguinte dialogo:

Débora- O que precisamos de fazer em primeiro lugar?

Alguns Alunos- Uma questdo-problema.

Débora- Certo. Entdo temos de pensar sobre o que vamos investigar. Vou dar-vos algum
tempo para falarem em grupo e depois ddo a vossa sugestao para a turma.

O grupo com D.C.G.R- Sera que a agua vai congelar?

A MA, interrompe e pergunta- E para investigarmos as duas coisas?

Débora- Sim. Mas primeiro temos de comecar pela solidificagéo.

O grupo com D.C.G.R questiona- Entdo podemos fazer outra questéo?

Débora- Sim, claro. Mas antes de a escrever digam alto para todos ouvirem.

Passei a palavra ao grupo com DA.F.L- Sera que a agua vai congelar e depois desse

processo vai derreter?
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Débora-Ok. Vamos tentar dizer solidificar em vez de congelar e fundir em vez de
derreter.
Voltei a questionar o grupo com D.C.G.R sobre a sua questdo e as criangas ainda tiveram
alguma dificuldade. Eu ajudei dizendo: “Podem manter a parte inicial da pergunta e
depois sera que a dgua volta ao estado liquido?”
A C. (elemento desse grupo) respondeu- Entdo pode ser “sera que a dgua vai congelar
e depois vai ficar liquida?
Por fim, o grupo com MA. M. R.- “Serd que a dgua vai solidificar e depois vai ficar
liquida?”
(notas de campo 17/4/2018)

Exploragéo:

Nesta atividade procurei que os alunos tivessem a oportunidade de planear parte dos
procedimentos. Para iniciar a execu¢do da experiéncia propus 0s dois primeiros passos
relativos ao processo de solidificacdo e em seguida permiti que fossem as criangas a
planear o que fazer para fundir a 4gua.

Passo entdo, a evidenciar as sugestdes pensadas pelas criancas para fundir a agua
(figuras 5, 6 e 7):

Grupo com D.C.G.R- “Por gelo ao sol.”

Figura 5 Sugestdo pensada pelo grupo D.C.G.R para fundir o gelo

Grupo com MA.M.R- “Se pusermos o saco de gelo ao calor pode ficar no estado

liquido.”

Figura 6- Sugestdo pensada pelo grupo MA.M.R para fundir o gelo

Grupo com DA.F. L- “Para se voltar a colocar agua no estado liquido colocamos

meio saco ao sol e a outra metade a sombra.”

Figura 7- Sugestdo pensada pelo grupo DA.F.L.T para fundir o gelo
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(registos recolhidos da ficha de experiéncia 17/4/2018).

Verifiquei que os procedimentos pensados pelos grupos eram pouco detalhados,
penso que isto ocorreu por dois motivos: o primeiro, devido a falta de experiéncia das
criancas em realizar este tipo de planeamento, e o segundo por, ndo terem sentido
“necessidade de planear”, por exemplo, quais os materiais a utilizar, a quantidade de agua
que cada saco deveria levar, ou o tempo que deveriam aguardar para realizar as
observacdes. Pois, essas informagdes estavam explicitas na ficha de experiéncia
acabando, ainda que implicitamente, influenciar o planeamento das criancas.

Os grupos dirigiram-se ao exterior e colocaram 0s sacos conforme o que tinham
projetado.

Ap6s 30 minutos de espera (conforme estava indicado na ficha de experiéncia) os
alunos dirigiram-se ao exterior e registaram as suas observacdes. Tal como acontecera na
sessdo anterior, os grupos escolheram o desenho como forma de registo. Estes registos
eram acompanhados de algumas legendas.

Terminado este momento, foi solicitado que preparassem uma apresentacdo para a
turma e assim darem a conhecer os resultados e as conclusdes. Foi entdo, que me deparei
gue um dos grupos tinha criado uma concecao errénea. Isto €, na sequéncia da questdo:
Débora- Agora que fundiram a agua, acham que podemos voltar a solidifica-la?

O grupo com DA.F.L respondeu: Nao, nds ndo podemos voltar a solidifica-la porque
ela ja esteve congelada. (registos recolhidos da ficha de experiéncia 17/4/2018)

Esta resposta fez suscitar algum debate entre os grupos, que se relevou muito rico e
que veio ajudar o grupo com DA.F.L a desconstruir esta sua concecdo. Passo a citar:

Débora- Meninos e meninas dos outros grupos, concordam com esta resposta?

C- Néo. Entéo no inicio também estava liquida e depois voltdmos a pér no congelador
e depois ja estava sélida.

R- Também achamos que sim, porque a &gua do saco depois ir ao congelador ficou
solida.

Débora- Perceberam o que as colegas explicaram?

L- Sim. Pode voltar a ficar sélida depois de ficar liquida.

(registo audiovisual 17/4/2018)

Dando por terminado este dialogo, seguiu-se 0 momento de explicacao.

Explicacéo:

-Realizada pelos alunos (figura 8, 9 e 10): Os grupos realizaram a sua explicagéo
respondendo a questao problema:
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O grupo com D.C.G.R- “Sim, porque pusemos no sol e ficou liquida com o calor.”

Figura 8- Resposta do grupo D.C.G.R a questdo problema

O grupo com MA.M.R- “Sim, porque a agua que estava no congelador solidificou e

depois metemos no ao sol e ficou liquida. ”

Figura 9-Resposta do grupo MA.M.R a questdo problema

E o grupo com DA.F. L- “Sim, a agua vai solidificar e depois no fim do processo vai

derreter porque o sol estava a aquecer. ”

Figura 10- Resposta do grupo DA.F.L a questdo problema

(registos recolhidos da ficha de experiéncia 17/4/2018).

Pude verificar, através das respostas das criancas que estas souberam relacionar
os dois fendmenos e ainda o fator (temperatura) que tera tido influéncia nos mesmos,
porém, ndo foi explicito que relacionassem os diversos fenémenos com o ciclo da agua.

Ao refletir sobre esta situacdo, percebi que, ao solicitar para que as criangas
respondessem a questdo problema, cingi as suas respostas, ndo lhes dando abertura para
que relacionassem os fenémenos observados com 0s restantes, ja trabalhos na sessao
anterior.

Assim, apoiando-me em Figueiroa (2016) os grupos apresentam uma explicacdo
do tipo descritivo.

- Sistematizacéo realizada por mim: Por ter sentido a falta de articulagdo entre os
fendmenos trabalhados, resolvi realizar um esquema onde apresentei 0s varios fendmenos
que constituem o ciclo da agua bem com o meio natural onde é possivel encontrar a &gua

nos varios estados:
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Esquema 1- Ciclo da Agua (Fenémenos de transformacéo da Agua)

Avaliacéo:

Com o0 objetivo de analisar se as criangcas tinham adquirido os conceitos
trabalhados através das duas atividades referentes ao ciclo da dgua realizei uma ficha de
avaliacdo individual, a qual chamei ficha de consolidacdo com algumas questdes
adaptadas do manual de Estudo do Meio Alfa da Porto Editora.

Como ja referi anteriormente, fiz nesta fase inicial perguntas mais fechadas e de
resposta curta. Passo a ilustrar as questfes levantadas através das figuras que se seguem
(figuras 11 e 12):
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Estados da Agua

1

onde existe: onde existe; onde existe;

L

Ciclo da Agua

Figura 11- Questdo 1- Ficha de Consolidagdo "Ciclo da Agua"

2- 0 gue acontece guando o sol aguece a dgua?

3- Para onde vai dgua depois de evaporar?

4- De gue so feitas as nuvens?

5- 0 gue tem de acontecer para haver precipitagdo?

6- Quando o sol aguece a neve o que acontece? Como se chama esse fendameno?

7- 0 gue tem de acontecer para se formar a neve? Como se chama esse fendmeno?

Figura 12- Questdo 2,3,4,5,6 e 7- Ficha de Consolidagdo "Ciclo da Agua"

Na primeira questdo era pressuposto que as criangas completassem o esquema
com os estados fisicos da agua, nomeadamente o estado sélido, liquido e gasoso e que
exemplificassem alguns lugares na natureza onde 0s mesmos poderiam ocorrer ou
encontrar. Também lhes fora pedido oralmente, que desenhassem, no espago em branco
fornecido na questédo 1, o ciclo da agua legendando os fendmenos de transformacéo da
agua.
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Na segunda questéo, a intencdo foi de levar as criancas a explicitarem 0s processos
que geram os fendmenos de transformacéo da dgua e que, por sua vez, Sdo 0s responsaveis
pelo ciclo da agua.

Para além deste aspeto, também foi minha intencdo perceber se as criancas
associavam os termos a cada um dos fendmenos. Assim sendo, 0s conceitos que procurei
avaliar nestas questdes foram os seguintes: fendmeno de evaporacdo; fendmeno de
condensacdo (formacdo de nuvens); fendmeno de fusdo (degelo); fenémeno de
solidificacdo (formacdo de neve); fendmeno de precipitacdo (chuva);

Andlise

Atitudes

Contrariamente a atividade anteriormente trabalhada os alunos, passam nesta
atividade a evidenciar alguns comportamentos/comentarios que refletem uma atitude de
maior reflexividade critica.

Talvez estas a¢Oes se tenham manifestado, devido ao facto de lhes ter sido dada a
possibilidade de planearem parte dos procedimentos. Como referem Sa (2002) e Pereira
(2002) quanto mais envolvidas as criancas estiveram, nas etapas do processo investigativo
maior sera a sua capacidade de revisao.

Por exemplo, nesta atividade houve 2 alunos que depois de executarem a atividade
debatiam-se sobre se existiam outras formas para fundir o gelo, sugerindo a seguinte
alternativa: “Podiamos ter esmagado o gelo”

Foi notdria a tentativa para pensar em procedimentos alternativos. Teria sido
pertinente a orquestracdo e execucdo de uma experiéncia que contemplasse este
procedimento, porém o tempo disponibilizado para exploracdo desta atividade ndo
permitiu essa concretizacao.

A revisdo da tarefa foi onde os alunos se mostraram mais interventivos, tendo a
participacao de 5 alunos. De forma geral, estes alunos foram tecendo alguns comentarios
que evidenciavam diferentes formas de executar os procedimentos. Por exemplo, a
medida que ia executando os procedimentos verificava que algumas criangas se
questionavam acerca de como deveriam posicionar 0s sacos. Estes comentarios levaram-
me a querer que, intuitivamente, as criangas percecionaram formas de melhorar a tarefa
de executar os procedimentos controlando algumas variaveis, ainda que ndo tenha sido

esse 0 pressuposto, € de realcar estas capacidade.
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Relativamente a identificacdo dos prés e contras referentes aos procedimentos
adotados néo verifiquei qualquer intervencdo por parte das criancgas. Penso que tal tenha
ocorrido, pelo facto de as criangas ainda estarem numa fase incipiente do processo, em
que ndo tinham a capacidade de refletir e perceber quais os procedimentos que poderiam
vir a ser alterados e quais as alternativas de melhoria.

Quanto a reflexdo acerca dos erros cometidos é percetivel a manifestacdo de 2
criangas em alturas diferentes do processo.

Ou seja, no momento dedicado a elaboracdo da questdo problema, verifica-se a primeira
intervencdo: a C. apercebe-se de que a sua questdo problema ndo é possivel investigar
entdo decide e incita o seu grupo a formular uma “nova questao”.

Mais a frente, aquando da execucdo dos procedimentos o F. considerou que
colocou mais agua que a quantidade prevista e por esse motivo o gelo contido no seu saco
demorou mais tempo para solidificar.

Denota-se nesta atividade mais envolvéncia por parte das criangas relativamente
a atitude respeito pela evidéncia. Ou seja, 2 grupos de trabalho demonstram facilidade em
descrever o que observaram, ainda que tenha existido 1 grupo que tenha demonstrado
alguma dificuldade em fazé-lo, no final, em debate com os outros grupos de trabalho,
acabou por aceitar as evidéncias e 0s argumentos apresentados.

Posto isto, pude observar que todos os grupos de trabalho aceitam as explicacfes
sobre o fendmeno e estdo abertos a aceitar novas evidéncias.

Nesta atividade os alunos comecaram a evidenciar a realizacdo de pequenas agdes
em conjunto. Por exemplo, dos 3 grupos de trabalho foi possivel verificar que somente
um grupo parece ter mais dificuldade em dividir as tarefas e agir cooperadamente para
comunicar os resultados.

Quanto ao planeamento € de salientar que existiu nesta atividade alguns elementos
de cada um dos grupos que se destacaram, segundo a minha observacao estes elementos
tém uma funcdo de “guia”. Embora nédo tivessem sido nomeados para desempenhar tal
funcéo, a suas acdes e a sua emancipagao fez com que se tornassem os “lideres”.

Ao analisarem os resultados voltei a verificar que a maioria dos elementos dos
grupos de trabalho se uniam para analisar e interpretar os resultados. A excecdo de 1
elemento do grupo com D.C.G.R e de 1 elemento do grupo com DA.F.L que ndo se
manifestaram durante o0 momento dedicado a interpretacdo de dados.

O momento de comunicagéo foi realizado por 2 elementos de cada um dos grupos,

sendo que ficaram por participar 4 elementos. Pude constatar que 2 destes alunos foram
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ativos na interpretacdo dos dados, no entanto ndo se manifestaram no momento dedicado
a comunicacdo. Contrariamente aos 2 outros elementos que ndo voltaram a demonstrar

qualquer envolvéncia nesta etapa do processo.
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Processos

Tal como fiz na atividade anterior, para esta também recorri a tabela 3, com o objetivo de analisar com maior detalhe os processos em estudo.
Também nesta atividade existiram algumas subcategorias de analise que ndo foram realizadas ou observadas, nomeadamente as subcategorias referentes
a identificagdo e controlo de variaveis e a subcategoria “recorrem a desenhos, esquemas ou outros suportes para relatar as observagoes e os resultados”.

Por ter planeado uma atividade préatica ndo houve necessidade de identificar e controlar as variaveis, sendo este o principal motivo pelo qual ndo foram

realizadas estas subcategorias.

Relativamente a subcategoria “recorrem a desenhos, esquemas ou outros suportes para relatar as observagdes e os resultados”, ndo foi observado quaisquer

intervencdes por parte das criangas, por falta de tempo. O debate entre 0s grupos alongou-se e por esse motivo nao foi possivel comunicarem as suas observacdes

e 0s seus resultados apresentando desenhos, esquemas ou outros suportes.

Processos Cientificos

Categorias de

Subcategorias

Contetdo

Andlise
- Descrevem mudancas M. “Eu tinha razdo, o gelo que estava ao sol derreteu todo e o que estava a
observaveis relativas aos sombra ainda tem um bocadinho de gelo.”
fendmenos Débora- O que estivemos a ver e a fazer la fora?
F. e L- Estivemos a fazer fus&o.
Débora- E no congelador?
1. Observar F, L, M e MA- Solidificacdo

(notas de campo 17/4/2018)

- Tém consciéncia de quais 0s
sentidos/instrumentos a
utilizar

No momento em que foi necessario procederem a execucao pratica dos
procedimentos que tinham planeado, os alunos dirigiram-se a mesa onde se
encontravam os materiais e levaram 1 saco por grupo, bem como a garrafa de
agua; utilizaram o tato para perceber se existia gelo dentro dos sacos (registo
fotografico);

Isto aconteceu com 0s 3 grupos.

- Identificam as variaveis
independentes controladas (o
gue vai ser mantido constante)

Nao realizado




2.

Identificacéo e
Controlo de
Variaveis

- Identificam a variavel
independente em estudo (o que
vai ser alterado)

Nao realizado

- Identificam a variavel
dependente (o que vai ser
medido)

Nao realizado

- Formulam a questéo
problema

Débora- O que precisamos de fazer em primeiro lugar?

Alguns Alunos- Uma questdo-problema.”

DA F.L- Sera que a agua vai congelar e depois desse processo vai derreter?
O grupo D.C.G.R- Sera que a &gua vai congelar? (foi o grupo que evidenciou
mais dificuldades na elaboracdo da questdo problema)

Decidiram alterar a questéo problema: C. (elemento do grupo) Entéo pode ser
“serd que a agua vai congelar e depois vai ficar liquida?

Por fim, o grupo MA. M. R.- “Serd que a agua vai solidificar e depois vai ficar
liquida?”

(notas de campo 17/4/2018)

3. Interpretar Dados

- Formulam uma concluséo
com base nas interpretagoes
feitas (resposta a questéo
problema)

D.C.G.R- Sim, porque pusemos no sol e ficou liquida com o calor.

MA.M.R- Sim, porque a 4gua que estava no congelador solidificou e depois
metemos ao sol e ficou liquida

DA.F. L- Sim, a &gua vai solidificar e depois no fim do processo vai derreter
porque o sol estava a aquecer. (dados recolhidos da ficha de experiéncia
17/4/2018).

4.

Comunicar

- Entre os grupos levantaram-
se questdes/dialogos sobre as
observacdes realizadas

Débora- Agora que fundiram a agua, acham que podemos voltar a solidifica-
la?

O grupo DA.F. L respondeu: N&o, nés nao podemos voltar a solidifica-la
porque ela ja esteve congelada. (registo retirado da ficha de experiéncia
17/4/2018)

Esta resposta fez suscitar algum debate entre os grupos, que se relevou muito
rico e que veio ajudar o grupo DA.F.L a desconstruir esta sua conce¢do. Passo
a citar:

Débora- Meninos e meninas dos outros grupos, concordam com esta resposta?
C- N&o. Entéo no inicio também estava liquida e depois voltamos a por no
congelador e depois ja estava solida.
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R- Também achamos que sim, porque a agua do saco depois ir ao congelador
ficou solida.

Débora- Perceberam o que as colegas explicaram?

L- Sim. Pode voltar a ficar solida depois de ficar liquida.

(registo audiovisual 17/4/2018)

-Recorrem a desenhos,
esquemas ou outros suportes
para relatar as observacoes e
0s resultados

Nao observado

Tabela 4- Andlise de Contetido- Atividade Ciclo da Agua (solidificacéo e fusdo)
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Relativamente a categoria observar, particularmente a subcategoria “descrevem
mudangas observaveis relativas aos fendmenos”, existe o registo da intervencédo verbal
de 4 criangas. Enquanto uma das criancas evidencia factualmente o que observou as
outras criangas relacionam o observado com os fenémenos em estudo.

No que diz respeito a subcategoria “tém consciéncia de quais o0s
sentidos/instrumentos a utilizar” é de realgar que as criangas comegam nesta atividade a
selecionar os materiais que necessitam para executar a parte pratica da atividade. Fazem-
no, pela primeira vez, em grupo. Para além disso, os 3 grupos tecem as primeiras
observac@es recorrendo ao tato com o objetivo de perceber se existia gelo dentro dos
sacos, tomando consciéncia de que os sentidos utilizados foram o tato e a visé&o.

Embora ndo houvesse possibilidade de controlar e manipular variaveis, as criancas
tiveram a oportunidade de orquestrar a questdo problema. No que diz respeito a esta
subcategoria, verifica-se nos alunos uma maior iniciativa para formularem a questdo
problema, os seus comentérios, evidenciam inclusive, que um dos primeiros passos a
realizar serd a elaboragdo da questdo problema (ver subcategoria “formulam a questdo
problema” - tabela 3).

Também € visivel que nesta atividade os alunos comegcam a unir esforgcos para
elaborar a questdo problema em grupo, ainda que seja notério 2 intervenc¢des individuais,
que interpreto como sendo duas criangas que detém a funcdo de “guia”, vindo de algum
modo, ajudar os respetivos grupos a organizar as ideias que irdo compor as suas questdes.

O processo/categoria “Interpretar dados” passa nesta atividade a ter alguma
evolucéo relativa ao trabalho colaborativo. Ou seja, cada grupo une-se para elaborar as
suas interpretacdes, conseguindo chegar a consensos, no entanto ainda necessitam do meu
apoio, demonstrando-se pouco autbnomos e com pouca capacidade de sintese quando
procedem ao registo da conclusao.

O ultimo processo/categoria passa nesta atividade a ter mais manifestagdes das
criancas. Se na atividade anterior ndo existia qualquer registo de didlogos entre os grupos,
nesta atividade surge um didlogo que veio ajudar o grupo com DA.F.L a desconstruir uma
concecao erronea (ver tabela 3). Assim sendo, intervieram neste didlogo 3 alunos, em que
cada um deles pertencia a um grupo de trabalho diferente e utilizou este momento para
expor as suas observacoes e interpretacdes, com o objetivo de ajudar o grupo com DA.F.L

a solucionar as dificuldades.



Conceitos

De modo a analisar se os conceitos foram adquiridos e consolidados com as duas
atividades realizadas, procurei, como referi anteriormente, focalizar e interpretar as
respostas das criangas tendo em conta um conjunto de aprendizagens esperadas, referidas
no capitulo 3. Pois considero, que ao estarem presentes, nas respostas das criangas, estas
aprendizagens, estdo também estdo em desenvolvimento os conceitos trabalhados. Ou
seja, esta em desenvolvimento o “processo concetual que tera no conceito cientifico o seu
ponto de chegada.” (S4, 2002 p.54)

Assim sendo, pude constatar que todos os alunos nomearam e identificaram
corretamente os 3 estados fisicos da agua (solido, liquido e gasoso) e foram capazes de
relacionar o estado liquido com os locais da natureza onde ocorrem ou Se encontram.
Houve inclusive, 4 alunos que foram mais longe e constataram que a dgua também se
poderia encontrar no estado liquido no solo ou nas nuvens.

Relativamente ao estado gasoso a maioria (8 alunos) identificou o “ar” como
sendo o local da natureza onde se encontra. E, por fim, no que diz respeito ao estado
solido nenhuma crianca fez a relagdo com o local da natureza onde ocorre/se encontra,
levando-me a considerar que a falta de vivéncias serd uma razdo possivel que podera
justificar este facto. Passo a especificar, no meio natural préximo destas criancas nao é
comum a ocorréncia destes fendmenos de transformacdo da agua, logo as mesmas nao
tém no seu dia a dia as evidéncias que corroborem as suas concecdes acerca do local da
natureza onde se encontra dgua no estado sélido. Ainda assim, 9 criangas demonstraram
compreender que ocorrendo este estado existird obrigatoriamente agua abaixo dos 0°C
sob a forma de gelo.

Posto isto considero que os conhecimentos concetuais inerentes aos estados fisicos
da agua foram satisfatoriamente adquiridos pelas criangas.

Todavia, 0 mesmo néo se verificou com todos os fendmenos de transformacédo da
agua e consequentemente com o ciclo da agua. Pois ndo existiu nenhuma criangca que
representasse exatamente toda a sequéncia de fendmenos que compdem o ciclo da agua.

Percebi atraves das respostas das criangas as questdes de avaliacdo, que 0s
fendmenos de evaporagdo, condensacdo e precipitacdo ficaram consolidados e que as
criangas perceberam que estes fendbmenos eram convertiveis uns nos outros, porém ndo

foi explicito através das representagcdes que realizaram que tivessem compreendido a
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sequencialidade de todos os fendmenos. Ficando a faltar representacbes que
evidenciassem a ocorréncia dos fendmenos de fusdo e solidificacao.

Por outro lado, também n&o posso considerar que as criangas ndo 0s soubessem
descrever e/ou nomear, pois existe evidéncias nas suas respostas, que se encontram que
dao conta deste conhecimento. Assim, ao constatar este facto posso tirar duas elacdes, se
por um lado as criangas ndo corresponderam a totalidade das aprendizagens esperadas e
ndo ficaram adquiridos todos os conceitos pretendidos, por outro lado o que foi
evidenciado pelas suas representacdes e pelas suas respostas as questdes demonstra que
as atividades experimentais foram preponderantes na consolidacdo de alguns
conhecimentos, e existindo tempo e oportunidades para tal, poder-se-ia chegar a
compreensdo da totalidade dos conceitos cientificos trabalhados e ao estabelecimento de
relagdes entre 0 mesmos.

Através da analise desta ficha de avaliacdo/consolidacdo também me foi possivel
percecionar que a maioria das criancas tinham revelado algumas das suas concecoes
erroneas. Realco por exemplo, que s6 duas criangas mantiveram a concegdo erronea de
que “as nuvens eram feitas de gas” e que 0 “vapor de agua estava no estado gasoso”, todos
0s outros alunos responderam que as nuvens eram compostas por micro-goticulas de dgua
no estado liquido e que o estado gasoso ocorria no “ar” e que por isso “ndo se via,
contrariamente ao vapor de agua que se ve”.

Para além deste aspeto também pude constatar a proficiéncia de algumas criancas
em fazer a descricdo dos fatores que estdo na base da formacdo dos fendmenos de
transformacao da gua. Passo a citar as seguintes respostas que ilustram este saber: “MA.-
para haver precipita¢do a dgua das nuvens tem de arrefecer”; “R- a temperatura do sol
aguece a agua e ela vai para as nuvens e chama-se evaporagao”; (ficha de
avaliacdo/consolidacdo- 13/4/2018).

Considero por isso, que grande parte dos conceitos ficaram adquiridos, mas que
as respostas dadas pelas criancas revelaram alguma falta de rigor e alguma falta

capacidade em exprimir os conhecimentos conseguidos.
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5.3 Descricdo e Analise da Atividade Pratica Experimental- Agua Subterranea

Descricéo

Contextualizacéo:

Esta atividade foi adaptada do LNEG e desenvolveu-se no dia 24 de abril de 2018.
Na sequéncia do que tivéramos vindo a trabalhar em sessfes anteriores, iniciAmos o
seguinte dialogo:

Débora- Entdo ainda me sabem dizer o que estivemos a trabalhar nas semanas que
passaram?

Alguns alunos- Sim. Falamos sobre o ciclo da agua.

Débora- Entao so6 para relembrar, o que acontece quando a agua cai das nuvens? E
para onde vai?

Alguns alunos- Chove e vai para a terra e para o mar.

F- Precipita

Débora- Boa F. a esse fendmeno chamamos precipitacdo e também € verdade que
vai para o solo e para o mar e ainda para os rios e para os lagos.

Débora- Mas para onde vai a &gua quando cai no solo?

Alguns alunos- Vai para debaixo da terra.

Débora- Como é que vai para debaixo da terra?

M- Vai porque se infiltra.

L- Infiltra-se na terra.

Débora- Muito bem. Entao, mas infiltra-se de igual forma em todos os tipos de solo?

Todos- Néo.

M- H& umas terras impermedaveis e outras permeaveis. N&s ja falamos sobre isso no
3.2 ano.

Débora- Boa! Entdo agora vao conseguir fazer esta experiéncia com muita
facilidade.

Débora: Entédo e n6s conseguimos descobrir quais é que sdo 0s solos mais e menos
impermeaveis ou nao?

Alguns alunos- Sim.

Débora- Como?

L- Com esses materiais que tém ai para fazermos a experiéncia.

Débora- Ok L. Mas 0 que eu quero saber € como € que vamos investigar isso?

(notas de campo 24/04/2018).
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Este didlogo fez surgir nas criangas alguns conhecimentos prévios acerca do tema,
0 que me permitiu perceber os conceitos que j& dominavam, como por exemplo o ciclo
da agua, infiltracdo e solos permeaveis e impermeaveis.

Elaboracéo da questado-problema/Controlo de Variaveis:

Ao langar esta questdo foi minha intencdo levar as criangas a pensarem na
formulacédo das questdes problema. Apds algum tempo de debate entre os grupos, e uma
vez que ja se tornava pratica corrente a orquestracdo destas questdes, alguns alunos
comecaram por dizer que iriam mudar o tipo de solo e acabavam também por transmitir
a turma qual a sua proposta para a questao problema. Para que fosse explicito para todos
as diferentes questdes que iam surgindo, procedia ao registo no quadro.

Tal como fiz anteriormente, volto a realcar que as questdes devem partir das
criancas, mesmo com algumas incorrecdes cientificas, ndo devemos refuta-las de modo a
se tornem incompreensiveis para as criancas, pois estas irdo perder o interesse nas
mesmas. Indo ao encontro do que ja foi proferido, parafraseio Pereira (2002), que refere
que o professor ndo deve coibir de imediato a crianca, dizendo que a sua ideia esta
incorreta, pois podera estar a inibir a crianca de expressar as suas opinides. Deve, todavia,
encontrar uma solucdo que vise refinar a ideia da crianca.

A excecdo do grupo com D.C.G.R, que foi aquele que evidenciou mais
dificuldades na elaboracdo da questdo, os restantes grupos conseguiram elaborar as suas
questdes com alguma facilidade e procederam a leitura do protocolo enquanto eu apoiava
0 grupo com D.C.G.R a reformular a sua questao.

Visto que a sua proposta inicial seria: Sera que a agua se infiltra na terra? eu
adotei como estratégia realizar a seguinte questdo: ja sabem responder a isso?

Neste caso os alunos mencionaram que sim, logo ndo puderam formular a questao
desta forma, pois a questdo problema so6 faz sentido quando temos uma questéo para a
qual queremos encontrar uma resposta.

Dei algum tempo para que o grupo refletisse sobre uma nova questéo e passados
alguns minutos o grupo deliberou que a sua questdo seria: Sera que a agua se infiltra em
todos os tipos de terra?

Perguntei como é que tinham procedido para chegar aquela questdo, ao que o
grupo respondeu: todos deram ideias e um de nds formou a frase.

Posto isto, os grupos procederam entdo ao registo das questdes problema nas

respetivas fichas de experiéncia. Ficando os grupos com D.C.G.R e DA.F.L.T com a
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questdo “Sera que a agua se infiltra em todos os tipos de solo?” e o grupo com MA.M.R
com a questdo “Serd que a agua vai para debaixo de todo o tipo de solo? (registos
recolhidos da ficha de experiéncia 24/04/2018)

Exploracéo:

Depois de realizadas as leituras dos procedimentos cada grupo solicitou 0s
materiais para executarem a experiéncia. Nesta fase importava que as criancas fossem
capazes de dividir as tarefas, s6 deste modo era possivel que todos estivessem a participar
ativamente e a envolver-se em todas as etapas do processo. Nesta atividade, 0s grupos
demonstraram alguma autonomia nesse sentido, por exemplo, foi a partir da mesma, que
o0s guibes de trabalho comecaram, efetivamente, a ser utilizados e é visivel esta divisao

de tarefas. Passo a ilustrar este facto com as imagens presentes na figura 13.

Figura 13- Guidio de divisdo de tarefas

Um dos pressupostos da fase de exploragdo, € que as criancas efetuem as suas
proprias previsdes, deste modo foi minha intencdo relembrar os grupos de que antes de
executarem a parte pratica do procedimento teriam de fazer as suas previsoes, escrevendo
0 que pensavam que iria acontecer.

Os grupos demonstraram diferentes opinides. Ou seja, o grupo com D.C.G.R

considerou que: a agua ia cair devagar;

Figura 14- Previsdo do grupo D.C.G.R

O grupo com MA.M.R: N6s achamos que a agua vai filtrar lentamente e ndo vai filtrar

toda a agua;




Figura 15- Previsdo do grupo MA.M.R

E o grupo com DA.F.L.T: a 4gua ndo vai passar porque a areia é escura;

Figura 16- Previsdo do grupo DA.F.L.T

Este foi um momento privilegiado, pois desta forma identifiquei quais as
concecdes das criancgas e assim pude ir ao encontro da explicitacdo das mesmas aquando
a realizacdo préatica da atividade experimental.

Procedemos entdo, a realizacdo da parte pratica da atividade experimental, em que
cada grupo acabou por seguir o procedimento descrito na ficha de experiéncia.

Seguidamente, as criangas registaram as suas observacdes. Visto que cada grupo
tinha um tipo de solo diferente, era expectavel que as observacdes fossem diferentes de
grupo para grupo, no entanto no seio de cada um dos grupos teve de existir dialogo para
que os registos fossem coincidentes.

Cada grupo utilizou o desenho como forma de registo, no entanto completou-o
recorrendo a uma legenda descritiva.

Explicagéo:

Realizada pelos alunos: Os grupos responderam a questdo problema apresentando a
sequinte explicagdo: DA.F.L.T- “Pensdavamos que a areia era escura e absorvia a
agua, mas ndo, a nossa terra foi a que deixou passar mais agua porque é muito

permeavel.”

MA. M. R-“O nosso infiltra, mas muito lentamente.”

O grupo com D.C.G.R resolveu apresentar a sua explicagdo da seguinte forma:
D- “Sim, mas a nossa terra era mais molhada™
C- “Sim, mas escorre mais rapido em alguma terras”
G- “Sim, mas o nosso é liquido™
R- “Sim, ha alguns que sdo mais duros ou mais liquidos™
(registo notas de campo 24/4/2018)

Para perceber melhor as respostas das criancas e ajudar o grupo a organizar um

pouco melhor o seu pensamento, pedi a dois elementos para relerem o que tinham escrito,
nomeadamente aos elementos D e C. Os alunos leram e eu e alguns elementos dos grupos

questiondmos:
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Débora- Entdo, quais sdo as duas informacfes importantes que estes dois colegas
descreveram e que poder&o formar uma resposta mais completa?

R- J& sei. A C disse que a agua escorre mais rapido em algumas terras do que noutras e
na nossa escorreu primeiro mais rapido, mas depois também escorreu lento.

Débora-E verdade R. Mas repara, 0 vosso solo era o que estava mais molhado como o
D. disse. O que é que acham que isto significa?

D- Sim era o que estava mais molhado porque quando esperamos aquele tempo era o que
deixava passar menos agua.

Débora- Exato. Entao que conclusao é que podem retirar dessa observacao?

D- Estava mais molhado.

Débora- Entdo era o mais ou 0 menos permeavel?

C- Entdo era o0 menos permeavel.

(registo notas de campo 24/4/2018)

Ap0s este dialogo, os alunos repetiram oralmente esta explicacdo para os colegas.

Através destas respostas pude constatar que as criangas apresentavam aqui,
segundo a tipologia de Figueiroa (2016), dois tipos de explicacdes. Isto é, o grupo com
DA.F.L.T procurou descrever o verificado, ainda que o fizesse de forma pouco detalhada.
Ainda, de forma a completar essa descri¢do, as criangas acrescentaram uma causa para o
fendmeno evidenciado. Assim, esta explicacdo, considera-se causal.

Apbs o didlogo também o grupo com D.C.G.R acaba por construir uma
explicacdo do tipo causal. Uma vez que, relata o comportamento do fendmeno, mas
também encontra uma causa para 0 mesmo.

O grupo com MA.M.R apresenta uma explicacdo do tipo descritivo. Ou seja, 0s
alunos descrevem o fendmeno, no entanto ndo o interpretam, nem encontram uma causa
para 0 mesmo.

Sistematizacdo realizada por mim: De forma a sintetizar o que foi trabalhado, realizei,

com o contributo das criangas um esquema concetual. Passo a transcrever:

Agua Subterranea

|

Depois de precipitar para onde vai a agua?
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Fica reservada:

Solo e
Rochas

Rios; Mar; Lagos;

Através dos espacos vazios que se chamam poros e fissuras

A agua fica armazenada nos lengéis de agua/ aquiferos

O tipo de solo influéncia a quantidade de agua que se infiltra no solo?

Sim, porque nem todos os tipos se solo sdo iguais. Had uns mais
permedveis e outros menos permeaveis

l

Quantos mais poros e fissuras existirem mais permedvel se torna o
solo.

O mesmo acontece com as fraturas nas rochas.

Esquema 2- Esquema Concetual- Aqua Subterrénea
Avaliacéo:
De forma a realizar a avaliagdo dos conhecimentos adquiridos com esta atividade
resolvi orquestrar a seguinte questdo: “Muitas pessoas obtém a agua que consomem a
partir de fontes subterraneas: os aquiferos. Conseguem obter essa agua perfurando o solo
e as rochas até alcancarem os aquiferos. No entanto, as perfuragdes ndo podem ser feitas
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em qualquer lugar. O tipo de solo deve ser tido em conta, pois é atraves deste que o ser
humano consegue ter a percecao de onde os aquiferos sdo mais ricos.
Observa as imagens (figura 17) onde estdo simuladas pogos (recipientes com 0s
varios tipos de solo) e bombas de extracdo de dgua subterranea (esguicho).
Relacionando agora os conhecimentos que obtiveste com a atividade
experimental, pensa em qual dos tipos de solo construirias um “pogo” ou um “furo”, de

modo a captares mais agua subterrénea, justifica a tua escolha.”

Areia da
Argila Hamus praia

Figura 17- Questdo de avaliagdo "Agua Subterrdnea”

Tal como se pode verificar e comparando com as questdes formuladas
anteriormente, orquestrei uma questdo de resposta aberta onde os alunos puderam
selecionar o modo como iriam responder (registo escrito, representacfes gréaficas,
esquematicas ou ambos).

Com esta questdo procurei avaliar os conceitos aquifero e permeabilidade dos

varios tipos de solo.

Andlise
Atitudes

Nesta atividade tive a oportunidade de observar que varias criangas comegaram a
expressar a sua capacidade de reflexdo, revendo os aspetos menos conseguidos e

refletindo sobre eventuais solugdes a adotar numa proxima atividade deste tipo. Foi
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interessante apreciar que estas revisdes partiram das criancas, demonstrando envolvéncia
e tomada de consciéncia sobre o trabalho realizado.

Realco ainda, que algumas das intervengdes que irei transcrever foram debatidas
em grupo, 0 que as torna ainda mais ricas, evidenciando evolugdo no trabalho
cooperativo, nomeadamente na vertente do debate de ideias.

Comeco entdo por analisar que o grupo que mais se destacou em todos o0s
indicadores referentes a atitude reflexao critica foi o grupo com D.C.G.R. na medida em
que refletiu sobre a tarefa dando uma sugest@o de melhoria, foi o Unico grupo a identificar
0s pros e contras de um procedimento e teve a capacidade de refletir sobre erros
cometidos.

Passo entdo a descrever os comentérios que ilustram estes aspetos:

Relativamente a reflexdo acerca da revisao da tarefa e melhoria da mesma, o grupo
proferiu o seguinte comentario:

“Entdo, mas assim 10 minutos ndo da, vamos ter de esperar mais tempo para ver
se agua continua a passar ou ndo e depois vemos como fica o barro.” (conversa entre
varios elementos do grupo -registo audiovisual 24/4/2018).

Para além de reverem a tarefa, as criangas perceberam como um procedimento se
pode tornar falivel, encontrando uma solug&o para 0 mesmo.

Depois do momento dedicado a comunicacdo reservei alguns minutos para
perguntar a cada um dos grupos quais 0s erros que consideravam ter cometido durante a
exploracdo da atividade. Ao que os elementos do grupo com D.C.G.R responderam:
“tivemos de esperar aquele tempo.”

Considero que este foi 0 grupo mais interventivo pelo facto de a sua experiéncia
ter suscitado este tipo de reflexdo. Contrariamente aos restantes grupos de trabalho, que
embora tenham manifestado a sua capacidade reflexiva, s6 o fizeram quando
questionados acerca dos erros cometidos. Assim sendo o grupo com MA.M.R proferiu as
sequintes palavras: “Deviamos ter tocado na nossa terra antes de por dgua”. E 0 grupo
com DA.F.L.T considerou: “deviamos ter recortado a garrafa pelo risco, mas depois a
professora ajudou.”

Estas afirmagdes revelam-se bastante ricas na medida em que realgam a aptiddo
das criangas para apurar 0s passos menos conseguidos, evidenciando por outro lado, a
capacidade de revisdo sobre o que ha a melhorar. No caso do grupo com MA.M.R em
prol do um melhor apuramento dos resultados e no caso do grupo com DA.F.L.T em prol

do rigor pratico na montagem da maquete.
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Quanto a atitude respeito pela evidéncia, pude observar que ndo surgiu qualquer
problema em descreverem o que observavam, mesmo quando o observado entrava em
conflito com o esperado. Aquando da formulacdo da conclusdo, constatei inclusive,
relatos bastante factuais proferidos por cada um dos grupos que relacionavam as suas
previsdes e 0 observado. A titulo de exemplo passo a descrever a conclusao elaborada
pelo grupo com DA.F.L.T: “Pensdvamos que a areia era escura e absorvia a dgua, mas
ndo, a nossa terra foi a que deixou passar mais agua porque é muito permedvel.”

Também no que diz respeito a aceitacdo das explicagdes sobre os fendomenos e
sobre novas evidéncias, pude observar que todos os grupos de trabalho se mostram
concordantes. Surge um dialogo entre as criangas, que se encontra registado na tabela 4
(categoria- interpretar dados), que exemplifica esta aceitacéo face a novas explicacoes e
a novas evidéncias.

Relativamente a atitude de espirito de cooperacdo, houve claramente uma
evolucéo significativa em todos os indicadores. Ou seja, se na atividade anterior existia
um elemento “guia” nesta atividade, deixou de existir esse elemento passando os outros
elementos a ter uma voz mais ativa no processo. Na minha opinido este facto veio a
refletir-se em todas as acGes em que foi necessario os grupos cooperarem, influenciando,
como disse, evolugcdo em todos os indicadores.

Vejamos, 0s grupos comecaram, pela primeira vez, e de forma auténoma, a dividir
as tarefas. Por exemplo, tal como referi na descricdo da exploracdo, foi a primeira vez
que as criangas se serviram do instrumento “guido de trabalho” em beneficio da
organizacao do grupo, sendo evidente através da figura 11 a divisao de tarefas planeadas
por cada grupo de trabalho.

Ainda assim, pude verificar que 2 dos elementos do grupo com DA.F.L.T se
mostraram um pouco intransigentes, colocando varios entraves a divisdo de tarefas.
Houve, por isso, necessidade de serem chamados a razdo acabando por participarem,
ainda que tenha sido de forma menos ativa.

Em termos do planeamento, os grupos voltaram a cooperar, a excecdo de 1
elemento do grupo com DA.F.L.T que voltou a recusar dialogar com os colegas. Em
comparagdo com a atividade anterior este foi o indicador que sofreu mais alteragdes, em
termos de elementos ativos. Embora na atividade anterior fosse esperado mais
envolvéncia cooperativa no planeamento, visto que estavam criadas as condigdes para tal,
sendo sugerido as criancas a orquestracdo de um procedimento pratico, s6 na presente

atividade é que as criangas manifestaram essa emancipagao.
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Penso que tal tenha ocorrido por dois motivos, primeiro porque os elementos dos
grupos comecaram a estabelecer relagcbes de companheirismo e entreajuda entre si o que
acaba por gerar um clima harmonioso. E em segundo lugar, porque comegaram a
percecionar a sua interdependéncia, compreendendo que coesdo poderia levar ao sucesso.

Quanto a andlise dos resultados e a comunicacdo e discussdao das conclusdes 0s
grupos com DA.F.L.T e com MA.M.R foram auténomos, evidenciando capacidade de
didlogo e de escuta entre os elementos, trabalhando em cooperagdo para orquestrar as
suas conclusdes tendo como base as interpretacées realizadas.

Enquanto o grupo com D.C.G.R acabou por analisar os resultados sem que
houvesse comunicacdo entre os varios elementos do grupo com a finalidade de, em
conjunto, obterem interpretacdes mais rigorosas e conclusdes elaboradas.

O grupo que demonstrou maior cooperacdo e organiza¢do na comunicacdo dos
resultados foi o grupo com MA.M.R, recorrendo a maquete utilizada na experiéncia para
relatar quer o procedimentos executados, quer as observacdes realizadas.

Quanto aos grupos com DA.F.L.T e D.C.G.R verifica-se unido entre 3 elementos
de cada um dos grupos, no entanto 1 dos elementos de cada um dos grupos mantém-se

pouco envolvido, quer na comunicacgdo, quer no pequeno debate que se gera.
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Processos

A tabela 4, tal como as anteriores contém a informac&o que ird nortear a minha analise de contetido, nomeadamente informagdo relativa aos processos

cientificos.

Se nas atividades anteriores existiam algumas subcategorias de analise que ndo tinham sido realizadas ou observadas, nesta atividade tal ndo se verifica.

Visto que, todas as subcategorias se encontram preenchidas com contetdo manifestado pelas intervenc@es das criancas.

Processos Cientificos

Categorias de Anélise

Subcategorias

Contetdo

1. Observar

- Descrevem mudancas
observaveis relativas aos
fendbmenos

’

D.C.G.R- “Alguma dgua passou e escorreu em fio fino” .
“A nossa estava mole e parecia uma pasta molhada”
DA.F.L.T- “Toda a dgua passou porque o solo é permedvel; A agua passou
muito bem, escorreu em fio grosso”

“A nossa terra estava dura e seca.”

MA.M.R- “Estd a escorrer em gota. A agua esta a passar lentamente”

“A nossa terra estava molhada”

(registos ficha de experiéncia/ notas de campo 24/4/2018)

- Tém consciéncia de
guais 0s
sentidos/instrumentos a
utilizar

Todos os grupos solicitaram os materiais, utilizaram-nos com alguma
autonomia e utilizando os sentidos: visao e tato retiraram evidencias da
permeabilidade dos varios tipos de solo (registo fotografico)

Todos os grupos: “Tocamos com os dedos” (registo ficha de experiéncia
24/4/2018)

2. ldentificar e
Controlar Variaveis

- Identificam as variaveis
independentes
controladas (o que vais
ser mantido constante)

M- “Estas coisas estdo aqui na ficha (referindo-se aos materiais). S&o iguais

iz

para todos, s6 muda a terra”.
(registo notas de campo 24/4/2018)

- Identificam a variavel
independente em estudo
(o que vai ser alterado)

’

MA -“Vamos mudar o tipo de solo.’
M- “Estas coisas estdo aqui na ficha (referindo-se aos materiais). S&o iguais
para todos, s6 muda a terra’’.

Todos os grupos registam na ficha de experiéncia que o que vao alterar ou
mudar sera o tipo de solo.




(registo notas decampo/ficha de experiéncia 24/4/2018)

- Identificam a variavel
dependente (0 que vai ser
medido)

M- H& umas terras impermeaveis e outras permedaveis. Nos ja faldmos sobre
ISSO.

F-Entdo n6s podemos descobrir quais é que sdo mais e menos permeaveis, ou
nao?

Débora- Alguém pode responder ao colega?

MA e M- Sim podemos, € isso que vamos fazer. (registo notas de campo
24/04/2018)

- Formulam a questéo
problema

D.C.G.R e DA.F.L.T- “Seréa que a &gua se infiltra em todos os tipos de
solo?”
MA.M.R -“Sera que a gua vai para debaixo de todo o tipo de solo? (dados

recolhidos da ficha de experiéncia 24/04/2018)

E percetivel, através dos dialogos e das a¢des das criancas, a convergéncia dos
grupos para alcancar o mesmo objetivo, que neste caso serd a formulacéo da
questdo problema (registo audiovisual 24/4/2018)

3.

Interpretar Dados

- Formulam uma
conclusédo com base em
interpretacoes feitas
(resposta a questéo
problema)

DA.F.L.T- “Pensdvamos que a areia era escura e absorvia a agua, mas nao,
a nossa terra foi a que deixou passar mais agua porque é muito

permeavel. ”(registo audiovisual 24/4/2018)

MA. M. R-“O nosso infiltra, mas muito lentamente”.

D.C.G.R

D: “Sim, mas a nossa terra era mais molhada”

C: “Sim mas escorre mais rapido em alguma terras”

G: “Sim, mas o nosso é liquido™”

R: “Sim, nos ha alguns que sdo mais duros ou mais liquidos”

Para solucionarmos esta questdo, pedimos a dois elementos do grupo para
relerem o que tinham escrito, nomeadamente ao elemento D e C. Os alunos
leram e nés questionamos:

Débora- Entdo, quais sdo as duas informagdes importantes que estes dois
colegas descreveram e que poderéo formar uma resposta mais completa?

R: Ja sei. A C disse que a agua escorre mais rapido em algumas terras do que
noutras e na nossa escorreu primeiro mais rapido, mas depois também escorreu
lento.
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Débora-E verdade R. Mas repara, 0 vosso solo era o que estava mais molhado
como o D. disse. O que é que acham que isto significa?

D: Sim era o que estava mais molhado porque quando esperdmos aquele tempo
era o que deixava passar menos agua.

Débora-: Exato. Entao e que concluséo € que podem retirar dessa observacéo?
D: Estava mais molhado.

Débora- Entéo era 0 mais ou 0 menos permeavel?

C: Entdo era o menos permeavel.

Apos este didlogo, os alunos repetiram oralmente esta explicagdo para 0s
colegas. (registo notas de campo 24/4/2018)

4. Comunicar

- Entre os grupos
levantaram-se
guestdes/dialogos sobre
as observacoes realizadas

L- Como estava a vossa areia quando Ihe tocaram pela primeira vez?
R- Estava molhada L. intera¢do entre o grupo do DA.F.L. T e MA. M. R
(registo audiovisual 24/4/2018)

-Recorrem a desenhos,
esquemas ou outros
suportes para relatar as
observagoes e 0s
resultados

R- Recortamos a garrafa com a ajuda da professora e depois “metemos” o
filtro aqui (apontando para a garrafa), depois 0 M. colocou areia e eu e a MA.
deitamos a agua aqui dentro. Vimos que escorria lentamente e caindo gota a
gota. (registo notas de campo 24/4/2018)

Tabela 5- Andlise de Contelido- Atividade Agua Subterrdnea
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A categoria observar passa nesta atividade a ter mais criancas envolvidas, sendo
que as observagdes realizadas sao em grupo e tendem a ser mais rigorosas e detalhadas.

As criancas descrevem factualmente como escorre a 4gua e como estd o solo.
Adjetivando, inclusive, o que observam (tabela 4).

Para além de descrever detalhadamente o que observa, o grupo com DA.F.L.T
completa ainda, a sua observacdo fazendo uma relagdo com o fenémeno em estudo.

Atraveés dos relatos das criangas, é percetivel que utilizam e tomam consciéncia
de como utilizaram os sentidos para realizar as suas observacGes. Continuando nesta
atividade a fazé-lo por grupos de trabalho. Quanto a selecdo dos materiais, embora nesta
atividade viessem discriminados na ficha de experiéncia, foram as préprias criangas a
manipula-los, evidenciando autonomia.

A segunda categoria diz respeito ao processo “identificar e controlar variaveis”,
nesta atividade a quantidade de criancas a verbalizarem o que vai ser mantido constante
e 0 que vai ser alterado € menor. No entanto, o comentério realizado pelo M. faz surgir,
por exemplo, “novas” variaveis independentes” que antes ainda n&o tinham sido tidas em
conta. Como por exemplo: a quantidade de agua depositada, o tipo de recipiente, os filtros
de café, etc.

Aquando do momento de identificar a varidvel independente, sé é verificavel a
intervencdo oral de 2 criangas, todavia, importa real¢car que todos os elementos dos grupos
registaram, pela primeira vez, nas fichas de experiéncia que o tipo de solo seria o0 elemento
a manipular no decorrer da experiéncia. Revelando a consciencializacdo das criancas
acerca da importancia desta variavel, em particular.

Relativamente a identificacdo da variavel dependente € percetivel que algumas
criangas ja compreendem que nesta atividade o que vai ser avaliado sera a permeabilidade
dos diferentes tipos de solo. Como se encontra exemplificado na tabela 4, 2 criancas
esclarecem a duvida do colega que questiona se € possivel descobrir quais sdo 0s solos
mais e menos permeaveis. Na resposta dada pelo M e pela MA esta implicito que o que
vao “medir/observar” sera exatamente quais sdo os solos mais € menos permeaveis. Ou
seja, 0 que estd implicito na reposta das criancas € a identificacdo da variavel dependente.

No que diz respeito a formulacdo da questdo problema, é percetivel através dos
dialogos e das acgdes das criangas, que 0s grupos recorrem ao debate de ideias entre si
para elaborarem a questao problema. Deixando de existir um elemento “guia” e passando
todos os elementos a convergirem para 0 mesmo objetivo (orquestracdo da questéo
problema).



O terceiro processo/categoria de andlise relaciona-se com a formulacdo da
concluséo tendo como base as interpretagoes realizadas pelas criancgas.

Nesta atividade os grupos com DA.F.L.T e com MA.M.R tornam-se mais
autdonomos e tecem as suas respostas sem necessitarem da minha intervencao. Através do
contributo dos véarios elementos que compdem os grupos e através do debate de ideias
formulam as suas conclusGes colaborativamente.

O grupo com D.C.G.R evidenciou mais dificuldades na organizacdo do
pensamento, bem como nas interpretacdes que realizou, no entanto, estas dificuldades
foram colmatadas com o debate transcrito na tabela 4.

No ultimo processo/categoria é percetivel que voltam a existir interacdes entre as
criancas de modo averiguarem quais foram as observacdes realizadas por cada grupo e
assim constatarem as diferencas e as semelhancas verificadas em cada experiéncia
realizada por cada um dos grupos. No caso transcrito na tabela 4, s6 se verifica a interacdo
entre o grupo com DA.F.L.T e com MA.M.R.

Para comunicarem as suas observacgdes os grupos com DA.F.L.T e com D.C.G.R
recorreram aos desenhos, no entanto o grupo com MA.M.R optou por nomear um porta-
voz que neste caso foi a R. e de seguida recorrer, novamente a maquete utilizada na
experiéncia para relatar quer o procedimentos executados, quer as observacoes realizadas.

Esta forma de comunicacao utilizada, denotou-se extremamente rica pois permitiu
a todas as criancas revisitarem todos os passos realizados durante a exploracao préatica e
assim relatarem as observacgdes de forma concreta e elucidativa.

Para além disso, 0 grupo evidenciou uma grande capacidade de organizacdo no

relato dos factos.

Conceitos

Pelo facto de a fase de exploragdo ter sido realizada de forma diferenciada, houve
tambem a necessidade de realizar uma analise diferente. Isto €, cada grupo realizou a ficha
de avaliacdo/consolidacéo da tarefa de forma cooperada e néo de forma individualizada
como fora instituido para as outras atividades, assim sendo, a analise que realizei diz
respeito aos conhecimentos concetuais do grupo e ndo de cada crianga.

Para conceber esta analise voltei, novamente, a recorrer ao conjunto de
aprendizagens esperadas com o objetivo de perceber se 0s conceitos teriam ficado

consolidados ou quais os indicios de construcéo concetual.
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Comecei por constatar que todos 0s grupos evidenciaram compreender que a agua
se infiltra no solo, por exemplo, ao utilizarem expressdes como: “a &gua infiltra-se... ”;
“passa mais agua”; “‘deixa entrar mais agua para debaixo da terra’.

Completando as suas respostas surgiram alguns dialogos e através dos mesmos
foi percetivel que compreendiam, ndo s, que a agua se infiltrava no solo, como também
que ficava armazenada no mesmo. Passo a citar os comentarios que ilustram estas
aprendizagens: grupo com MA.M.R- “a dgua vai para debaixo e fica guardada no sitio
tipo depdosito”. Também o grupo com DA.F.L.T fez um comentario que demonstrou esse
conhecimento: “os aquiferos guardam a dgua da chuva”.

O Unico grupo onde ndo surgiu qualquer comentario deste tipo foi 0 grupo com
D.C.G.R, levando-me a constatar que os dois grupos adquiriram o conceito aquifero,
enguanto com D.C.G.R apenas demonstrou compreender que a agua se infiltrava no solo,
ndo sendo claro que percebesse onde iria ficar armazenada.

Continuando esta anélise, percebi que as criangas identificaram os varios tipos de
solo e as suas carateristicas de permeabilidade. Estas evidencias estdo presentes nas
respostas dadas na ficha de avaliacdo/consolidacdo, mas também nos comentarios
realizados noutros momentos encontrando-se alguns deles explicitos na tabela 5. Apesar
das criancas terem estes conhecimentos notei alguma dificuldade em relacionarem
corretamente a permeabilidade do tipo de solo com o sistema de obtencdo de agua
subterranea. Levando-me a querer que esta dificuldade tenha ocorrido pelo facto de as
criancas ndo terem compreendido, efetivamente, o processo de operacionalizacdo do
sistema de obtencdo de agua subterrdnea e ndo por ndo terem compreendido as
carateristicas de permeabilidade dos varios tipos de solo.

Assim considero que os conceitos foram adquiridos, no entanto a transposigéo e
adequacdo dos mesmos a novas situagdes do quotidiano ndo foi um aspeto bem

conseguido.
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5.4 Descricdo e Andlise da Atividade Pratica Experimental- Circuitos Elétricos:
Bons e Maus Condutores

Descricéo
Contextualizacéo:

Esta foi a Gltima atividade experimental que propus e realizou-se no dia 23 de
maio de 2018. A planificacdo desta atividade foi adaptada de Martins e colaboradores
(2008).

Tal como nas outras atividades comecei por iniciar um didlogo com as criangas,
levantando algumas questdes, no entanto, estas minha questdes foram acompanhadas de
uma acdo que fez surgir varios comentarios por parte das criangas. Passo a citar:
Débora- (Comeco por acender e apagr a luz da sala de aula) O que estou eu a fazer?

D- “Vai fundir a luz!”
F- “Estd a fazer um circuito elétrico, estd a usar a eletricidade”
L

Débora- Muito bem! E tudo verdade. Entdo é isso mesmo que vamos fazer acender

1

“Esta a passar eletricidade para a luz e depois acende.’

lampadas.
(registo notas de campo 24/5/2018)

Antes de iniciar a atividade pratica experimental, houve necessidade de familizar
as criangas com a montagem de um circuito elétrico. Assim foi disponibilizado a cada
grupo uma lampada pequena, um suporte para a mesma, fios de ligacéo e uma pilha.

Antes de iniciar a exploragdo, procurei que as criangas observassem e
descrevessem o equipamento disponibilizado. Assim sendo, formalizei as seguintes
questoes:

“Quantos polos tem a pilha?”

“Como é a ldmpada por fora?”

“ Para que servem estas molas aqui (apontando para as bananas nas extremidades dos
fios)?”

“ O que observam no interior da lampada?”

Depois de ouvir as respostas das criangas resolvi, lancar novamente uma questdo: “Entdo
como é que podemos fazer acender uma lampada?”

(registo notas de campo 24/5/2018)
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Quando coloquei esta questdo expliquei as criangas que nao iriam responder, mas
sim mostrar, usando os materiais que lhes tivera disponibilizado. Para além disso teriam
de registar todos os passos na folha de registo (figura 18).

Montar Circuitos Eltricos
m
Dota S/

Marerial por grupo-
- 1 pilha ge 5V

- Casquilho;
- 2 fios de ligagdo;
- 1 Ldmpada;

Comversem e registem todos s passos que fizeram para conseguir igar o Mmpada
{Procedimerrtos):

Dssenhemln circuito gue mortaram

Figura 18- Folha de registo (Montagem de circuito simples)

Foi minha intengéo deixar que as criangas explorassem livremente a montagem
do circuito e se apercebessem através de tentativa e erro como poderiam acender uma
lampada.

Depois de me certificar que todos os grupos tinham conseguido acender a
lampada, expliquei o conceito de circuito aberto e circuito fechado.

Lancando o mote para a atividade experimental resolvi montar um circuito elétrico e
orquestrar a seguinte questdo: “Serd gue, se eu colocar aqui algum objeto esta lampada
acende?”

(registo notas de campo 24/5/2018)
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Ao que a maioria dos alunos responderam que ndo. Para provar o contrario
intercalei no circuito um clip sem revestimento e a lampada acendeu.

As criancas ficaram surpreendidas mostrando interesse por experimentar mais
objetos. Posto isto, decidi apelar para que as criancas comegassem a pensar acerca do que
iriam investigar, ou seja procedessem a elaboracéo da questao problema.

Elaboracgdo da questdo problema/ Controlo de Variaveis:

As criancas demonstraram-se autonomas, comecando de imediato por dar
sugestdes para elaborar as suas questdes problema. Por exemplo, o grupo com MA.M.R
levou menos de um minuto a formular a sua questdo e a partilhd-la com os restantes
elementos da turma. A sua questao foi a segquinte: “Serd que a laimpada acende com todo
o tipo de material?”

Seguiu-se o grupo com DA.F.L.T que decidiu que a sua questdo problema seria:
“Sera que a lampada acende com todos os materiais?

E depois o grupo com D.C.G.R que formulou a questao da seguinte forma: “Serd
possivel ligar a lampada com varios tipos de material?”

(registo notas de campo/ ficha de experiéncia 24/5/2018)

Foi interessante verificar que as criancas nesta atividade ndo precisaram de
responder as questdes: “o que vamos mudar?”’; “o que vamos manter?”; “o que vamos
medir?” para formular as suas questdes problema. Conseguiram elaborar as questdes
evidenciando as varidveis depende e independe, como se pode observar através das
préprias questdes problema, e controladas através de comentarios que ilustram a
capacidade de as criangas anteverem o que devera ser mantido constante (F- O circuito
tem de estar sempre igual. Bem montado- registo notas de campo 24/5/2018), sem que
tivessem necessitado de verbalizar estes passos, manifestando desta forma, a sua
proficiéncia em elaborar questdes problema controlando variaveis.

Exploracéo:

Formuladas as questdes problema seguiu-se o momento de analisar o0s
procedimentos. Neste momento verifiquei que as criangas ndo necessitaram do meu
auxilio, interpretando-os e executando-os de forma completamente autonoma.

Tal como planeei, que na atividade pratica referente ao ciclo da agua (solidificagéo
e fusdo) fossem as criancgas a pensar e a orquestrar parte dos procedimentos, também nesta

atividade, senti que seria pertinente que as criangas o fizessem. Assim cada grupo, pode
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escolher, autonomamente, quais dos objetos iria intercalar no circuito. Resultando na
seguinte escolha:

Grupo com D.C.G.R- inox-faca; aluminio-macaneta do armério; madeira-
apagador; ferro- tesoura; plastico- garrafa; borracha- borracha; tecido- camisola; vidro-
taca.

Grupo com DA.F.L.T- inox-faca; aluminio-macaneta do armério; madeira- costas
da cadeira; ferro- pé da mesa; pléstico- rolha da garrafa; borracha- borracha; tecido-
camisola; vidro- vidro da janela; metal- colar de prata; grafite- lapis;

Grupo com MA.M.R- inox-faca; aluminio-macaneta do armario; madeira-
apagador; ferro- “azul das cadeiras” (ferro pintado de azul); plastico- garrafa; borracha-
borracha.; tecido- roupas; vidro-frasco.

(registo fotografico/fichas de experiéncia 24/5/2018).

Depois de registarem numa grelha, quais 0s materiais que previam acender a
lampada e quais os materiais que nao acenderiam a mesma, 0s grupos deslocaram-se pela
sala, na tentativa de procurar se esses mesmos materiais seriam bons ou maus condutores
de corrente elétrica. Ou seja, se quando intercalados no circuito, acendiam ou ndo a
lampada.

Depois de realizarem esses testes, que passo a evidenciar através das seguintes

imagens (figura 19):

Figura 19- Grupos a testarem os vdrios materiais

As criancas registaram na grelha (figura 20) as suas observages, vindo estas,

refutar ou confirmar as previsdes realizadas anteriormente.
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Figura 20- Grelhas de Previsdo/Observacéo preenchidas pelos grupos

Importa realcar que, a razdo que me levou a disponibilizar estas grelhas, foi para
que as criancas ficassem a conhecer e a utilizar uma “nova” forma de registo.

Considero ainda, que esta forma de registo veio enriquecer a preparacdo da
apresentagdo dos resultados e posteriormente a comunicagédo dos resultados orquestradas
pelas criancas.

Explicacéo:

Realizada pelos alunos: Os grupos apresentaram as seguintes conclusées (figuras
21,22 e 23):
D.C.G.R- “Alguns materiais resultaram e outros ndo, porque uns sdo bons condutores e
outros ndo sdo bons condutores de eletricidade” Os materiais que sdo bons condutores
sdo: ferro (havia tesoura, parafusos e pulseiras) os materiais ndo condutores (madeira,

cana, pedra, pote de vidro) ndo acendem a lampada. ”
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Figura 21- Resposta do grupo D.C.G.R a questdo problema

MA.M.R- “Nao a lampada néo acende com todo o tipo de material, porque nem
todos séo compostos pelo mesmo material e nem todos 0s materiais séo bons condutores
de eletricidade.

Uns materiais sdo bons condutores de eletricidade e ha uns que sdo maus condutores de

eletricidade, porque esses ndo acendem a lampada.”

Figura 22- Resposta do grupo MA.M.R & questdo problema

DA.F.L.T- “N&o a lampada n&o acende em todos 0s materiais porque uns sdo
bons condutores e outros sdo maus condutores de eletricidade.
O inox e o aluminio sdo bons condutores de eletricidade e o resto dos materiais da tabela

sdo maus condutores porque ndo acendiam a lampada. ”
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Figura 23- Resposta do grupo DA.F.L.T a questdo problema

Situando estas respostas na tipologia defendida por Figueiroa (2016) pude
verificar que os 3 grupos apresentam uma explicagdo do tipo causal, isto é, cada grupo
elabora uma explicacdo onde é percetivel uma relagdo de causa-efeito. Ou por outras
palavras, cada grupo relaciona o tipo de material que é intercalado no circuito como sendo
o0 causador da passagem de corrente elétrica (acender a lampada).

Sistematizagéo realizada por mim: Tal como nas outras atividades senti necessidade de
sistematizar o contetdo trabalhado. Para isso recorri novamente a estratégia de realizar

um esquema em conjunto com as criangas. Passo a evidencié-lo:

O que precisamos para acender uma lampada?

l

=>» Construir um circuito elétrico fechado

Ou interruptor
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Quais 0s materiais que permitem acender essa lampada (passagem de corrente
elétrica)?

=>» Metais: Cobre; aluminio; ferro; prata, etc.
=> Grafite

|

A estes materiais chamamos: Bons Condutores de Corrente Elétrica

Se estivermos perante um circuito elétrico aberto a passagem de corrente elétrica sera
interrompida e ldmpada ndo acendera.

) lampada
apagada

chave | oy interruptor
aberia

pilna

Intercalando no circuito elétrico alguns materiais maus condutores de corrente
elétrica também ndo € possivel a passagem de corrente elétrica, logo a lampada também
ndo acendera.

Quais 0s materiais que ndo permitem acender a lampada (néo possibilitam a
passagem de corrente elétrica)?

=>» Plastico;
= Vidro;
= Madeira;
=> Papel,
=> Cortica;
=>» Tecido;
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|

A estes materiais chamamos: Maus Condutores de Corrente Elétrica
Esquema 3-Esquema Concetual- Bons e maus Condutores de Corrente Elétrica
Avaliacéo:

As questdes utilizadas nesta avaliacdo foram adaptadas Martins e colaboradores
(2008).

Foram usadas questfes de reposta aberta e questdes que solicitavam o uso de
registos graficos. Pois para construir esta ficha, refleti sobre os tipos de questbes que
tivera proposto aos alunos nas sessdes anteriores e ao verificar que o registo gréafico e as
respostas abertas eram onde existia melhor explicitacdo dos conhecimentos dos alunos,
optei por me cingir a elaboracdo de questdes deste tipo.

Assim sendo, passo a ilustrar as questdes propostas (figura 24):

Desenha umn circuito elétrico em que a lGmpada estejo acesa

Como se chama este circuito?

Desenha um circuito aberto

Por que razdo a ldmpada acende quando sdo intercalados no circuito eléfrico uns
objetos e ndo outros?

Identifica o tipo de material que fez acender a ldmpada?

Figura 24- Questées 1,2,3 e 4 "Bons e Maus Condutores de Corrente Elétrica
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O objetivo das duas primeiras questfes passava pelos alunos serem capazes de
identificar e representar o circuito elétrico fechado e aberto. Na terceira e quarta questdes
os alunos teriam de evidenciar 0s conhecimentos adquiridos acerca dos materiais que séo
considerados bons e maus condutores de corrente elétrica, exemplificando inclusive,
objetos que tivessem testado.

Anélise
Atitudes

Vislumbrou-se nesta atividade alguns avangos no que concerne a atitude reflexdo
critica, particularmente no que se refere ao indicador “ter em conta procedimentos
alternativos”, mas por outro lado, também se verificou alguns retrocessos, no que diz
respeito aos indicadores “rever a tarefa e perceber o que ha a melhorar” ;“identificar pros
e contras de um determinado procedimento” e “refletir sobre eventuais erros cometidos.

Pude verificar que 3 criangas consideraram pertinente montar um circuito em série
e outro em paralelo para verificar se 0s materiais eram bons ou maus condutores de
corrente elétrica. Embora ndo fosse essa a intencdo, nem lhes tivesse sido proposto esse
tipo de execucdo, foi-lhes dada a oportunidade de explorarem livremente a montagem dos
circuitos elétricos. Por sua autoria, consideraram pertinente a concretizacdo destes
procedimentos, logo considerei que estas criancas demonstraram a capacidade e
curiosidade de executar procedimentos alternativos (2 destas criangas pertenciam ao
grupo com C.D.G.R e a terceira crianca fé-lo individualmente).

Embora se tenham verificado algumas manifestacdes por parte das criancas
relativamente aos indicadores “rever a tarefa e perceber o que ha a melhorar”; “identificar
pros e contras de um determinado procedimento” e “refletir sobre eventuais erros
cometidos, foi-me possivel observar que a quantidade de criancas a manifestar-se foi
menor. Penso que esta situacéo tenha ocorrido pelo facto de a parte explorativa ter sido
mais extensa que o previsto, acabando por ndo haver tempo para se debater devidamente
e com todos 0s grupos, acerca da revisao da tarefa e dos erros cometidos por cada grupo
de trabalho. Ainda assim, senti necessidade de alertar o grupo com MA.M.R para refletir
acerca de um material que intercalou no circuito. Pois verifiquei que através das grelhas
que preencheram, que existia uma observacéo que poderia gerar uma concecao erronea,
ndo so para este grupo, como também para os outros grupos. Ou seja, 0 grupo registou
que “azul das cadeiras” ndo acendia, e de facto a tinta € um isolante, ndo permitindo que

houvesse conducdo elétrica, no entanto o material dos pés da cadeira (ferro) € um bom
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condutor. Logo desenvolvi um dialogo com as criancas onde realcei este facto. Sendo
que, 0 grupo acabou por considerar que este tinha sido um erro cometido, dai ter surgido
nas grelhas de observacdo a intervengdo de 3 criancas (grupo constituido por MA.M.R).

Deste modo, percebi que embora as manifestacfes fossem menos em termos de
quantidade, foram ricas em termos de qualidade, pois suscitaram um didlogo que permitiu
desconstruir uma possivel concegdo erronea.

Também nesta atividade, tal como na anterior, todos 0s grupos respeitaram as
evidéncias, descrevendo o que observavam mesmo que o observado entrasse em conflito
com o esperado. Ao analisar as grelhas de previsdo/observacao preenchidas por cada um
dos grupos (figura 18), percebo claramente, que em todos os grupos foram escolhidos
alguns materiais, que segundo a sua concegdo ndo iriam “acender a lampada” e quando
intercalados no circuito verificavam o contrario, registando o que observavam sem
demonstrar qualquer tipo de resisténcia essa “nova evidencia”.

Agquando ao momento de explicacdo também ndo verifiquei a imposicdo de
qualquer obstaculo levantado pelos grupos. Nem em relacdo as explicacdes apresentadas
por cada um dos grupos, nem em relacdo a sistematizacéo realizada por mim, na qual os
alunos intervieram.

O espirito de cooperacdo volta a surgir nesta atividade, e agora de forma mais
coesa. Se nas atividades anteriores foi existindo uma aceitacdo e emancipacdo gradual
das criancas face ao trabalho em grupo, nesta atividade verifico uma entrega total por
parte das mesmas face a este tipo de trabalho.

E interessante observar como as criangcas passaram a organizar as suas proprias
estratégias para dividir tarefas. Por exemplo, o grupo de trabalho com MA.M.R
apropriou-se do “guido de trabalho” em total beneficio da gestdo do seu grupo. No
entanto, os grupos com DA.F.L.T e com D.C.G.R utilizaram outro tipo de estratégias
como por exemplo, fazerem sorteios e jogos para escolherem os representantes para cada
um das tarefas.

O planeamento também era um dos aspetos onde as criancas demonstravam
algumas dificuldades, porém, nesta atividade demonstraram-se mais metodicos e
organizados, acabando por se refletir nesta Gltima atividade uma grande iniciativa, por
parte das criangas para planearem os varios passos referentes ao trabalho pratico.

A andlise de resultados em conjunto tambeém foi um parametro concretizado com
sucesso por cada um dos grupos de trabalho. A forma como as suas conclusdes foram
orquestradas, escritas e apresentadas denota o esforgo dos varios elementos do grupo para
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chegarem a uma “resposta final”. Nestes casos observa-se uma sintese onde se verifica
uma relacéo entre a causa/efeito dos fendmenos observados (ver tabela 5).

Para que estas respostas fossem conseguidas 0s grupos sentiram necessidade de
comunicar entre si discutindo dados e interpretacGes. Logo este parametro tambem foi
bem conseguido. A excecdo de um dos elementos do grupo com DA.F.L.T que nesta
etapa do processo demonstrava sempre alguma reticéncia em participar, acabando
também. por recusar-se a intervir aquando da comunicagdo dos resultados.

Ao contrario dos restantes elementos do seu grupo e dos colegas dos outros grupos
que agiram cooperadamente ndo s6 para comunicar 0s seus proprios resultados, como
também foram interventivos e participativos debatendo acerca dos resultados dos outros

grupos de trabalho, surgindo um didlogo bastante rico.
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Processos

A tabela 5, a semelhanca das anteriores, serve para analisar o conteido referente aos processos cientificos. Também nesta tabela, tal como acontecia na

tabela anterior, todas as subcategorias se encontram preenchidas com intervengdes das criancas, ou por outro lado, com informacéo relativa as intervencgdes das

mesmas.
Processos Cientificos Subcategorias Conteudo
Categorias de Analise

- Descrevem mudancas Registam na grelha acende e ndo acende

observaveis relativas aos | (ficha de experiéncia 23/5/2018)

fenémenos

- Tém consciéncia de M- Descobri como é que se liga e desliga.

quais 0s D- Eu também, é s6 tocar no fio.

1. Observar sentidos/instrumentos a | C- E meter os fios na lampada.

utilizar Débora- Entao deixa-me 1a experimentar. Olha, mas assim nao acende C.
D- Pois, tem de ser debaixo professora (exemplifica tocando nos parafusos).
(registo notas de campo 23/5/2018)
Todos os grupos utilizam os varios tipos de material que encontram na sala e
exploram-nos de forma autdnoma. (dados recolhidos da ficha de
experiéncia/registo fotografico 23/5/2018)

- Identificam as variaveis | F- O circuito tem de estar sempre igual. Bem montado. (registo notas de

independentes campo 23/5/2018)

controladas (o que vai

2. ldentificar e ser mantido constante)
Controlar Variaveis - Identificam a variavel MA-Vamos mudar o tipo de material (registo notas de campo 23/5/2018)

independente em estudo

(o que vai ser alterado) Através da elaboracdo da questdo problema é visivel que todos 0s grupos
conseguiram perceber que o fator de mudanca seria o tipo de material. (ficha de
experiéncia 23/5/2018)




- Identificam a variavel
dependente (o que vai ser
medido)

Na questdo problema, os 3 grupos identificam a variavel dependente- “Lampada
acende” (registo notas de campo 23/5/2018)

- Formulam a questéo
problema

MA.M.R- “Serd que a lampada acende com todo o tipo de material?”
D.C.G.R- “Sera possivel ligar a lampada com varios tipos de material?”
DA.F.L.T- Sera que a lampada acende com todos os materiais? (ficha de
experiéncia 23/5/2018)

3. Interpretar Dados

- Formulam uma
conclusdo com base em
interpretacdes feitas
(resposta a questéo
problema)

D.C.G.R- “Alguns materiais resultaram e outros ndo, porque uns sdo bons
condutores e outros ndo sdo bons condutores de eletricidade” Os materiais que
sdo bons condutores sdo: ferro (havia tesoura, parafusos e pulseiras) 0s
materiais ndo condutores (madeira, cana, pedra, pote de vidro) ndo acendem a
lampada™

MA.M.R- Néo a lampada néo acende com todo o tipo de material, porque nem
todos sdo compostos pelo mesmo material e nem todos os materiais séo bons
condutores de eletricidade.

Uns materiais sdo bons condutores de eletricidade e h& uns que sdo maus
condutores de eletricidade, porque esses ndo acendem a lampada.

DA.F.L.T- Nao a lampada ndo acende em todos 0s materiais porque uns sao
bons condutores e outros sdo maus condutores de eletricidade.

O inox e 0 aluminio s&o bons condutores de eletricidade e o resto dos materiais
da tabela sé@o maus condutores porgue nao acendiam a lampada.

(dados recolhidos da ficha de experiéncia 23/5/2018)

4. Comunicar

- Entre os grupos
levantaram-se
guestdes/dialogos sobre
as observacoes realizadas

- Cada grupo apresentou para os restantes grupos a grelha (ficha de experiéncia)
e a aliado a isto surgiu um pequeno dialogo entre alguns elementos de cada um
dos grupos:

DA.F.L.T : L- Sim, utilizamos o lapis de carvéo e acendeu.

F- E as costas da cadeira, mas isso ja nao acendeu.

MA.M.R- M- Nos utilizdmos a maganeta do armario e eles néo.

Débora- E qual era o material dessa maganeta?

MA- Era de aluminio.

Débora- E quando intercalaram esse material a ldmpada acendeu ou ndo?
Todos- Sim acendeu

D.C.G.R

C- Oh professora nos utilizamos uma tesoura e eles ndo e acendeu.
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Débora- Qual era o material da tesoura?

G e C- Era de ferro e acendeu.

Débora- Muito bem, essa vossa descoberta vai ser muito importante para daqui
a pouco guardem-na bem. (registo notas de campo 23/5/2018)

-Recorrem a desenhos, Cada grupo apresenta a grelha a turma e relata os resultados obtidos com a
esquemas ou outros experiéncia (registo fotografico 23/5/2018)

suportes para relatar as
observagoes e 0s
resultados

Tabela 6-Andlise de Conteudo- Atividade Bons e Maus Condutores de Corrente Elétrica
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Os alunos passam nesta atividade a demonstrar algum dominio relativamente ao
processo/categoria observar.

Continuam a fazer os registos e a constatar os factos atraves da observacdo, em
grupo e de forma bastante autonoma.

Embora tenham cingido o seu registo escrito as grelhas de observacéo, foi notorio
através dos didlogos que iam tecendo, a medida que testavam os materiais, que entendiam
os fendmenos em questdo, ou seja que estavam perante materiais “que acendem ou ndo
acendem, ou seja que sdo “bons ou maus” condutores de corrente elétrica, segundo o seu
teste e de seguida, segundo a sua observacéo.

Também nesta atividade demonstram ter consciéncia de quais 0s materiais a usar
e de como os usar em beneficio das suas observacdes. Por exemplo, como se pode
verificar pela subcategoria “tém consciéncia de quais os sentidos/instrumentos a utilizar”
(tabela 5) ha evidencias de 3 criancas demonstrando como se liga um circuito, isto &,
exemplificam como podemos manipular os varios componentes que compdem o circuito
para que o consigamos ligar.

E interessante verificar que nestas manifestacBes surge pela primeira vez, a
intervencdo de uma crianga, a D., que nas outras atividades se mantinha menos ativa e em
alguns momentos, recusava-se, inclusive, a participar.

A categoria/processo identificar e controlar variaveis volta nesta atividade a ter
poucas manifestacbes verbais das criancas, no entanto e voltando a reforcar a minha
analise anterior, as criangas demonstram através das suas acdes estar cientes das variaveis
que pretendem manter constantes, manipular e neste caso também medir.

Por exemplo, observei que varios elementos dos grupos tiveram o cuidado em
manter o rigor da montagem dos componentes que compunham o circuito e em controlar
as condi¢des em que se encontravam 0s materiais para 0s poder testar.

Através do comentario da MA, mas também através da elaboracdo da questéo
problema foi explicito que os grupos resolveram alterar o tipo de material, tendo
consciéncia que este seria o fator que iria influenciar o fenémeno.

E também através da questdo problema que os 3 grupos demonstram ter
compreendido que a variavel dependente passava por observar se a lampada acendia ou
ndo, ou por outras palavras se ao intercalar um determinado material no circuito se
verificaria a passagem de corrente elétrica.

Nesta atividade, os grupos demonstraram-se autobnomos e coesos. Pois para além

de elaborarem a questdo problema evidenciando o controlo de variaveis, sem precisarem



do meu auxilio, fizeram-no em grupo, debatendo as vérias ideias e unindo-se para
elaborarem uma questdo em que os varios elementos estivessem de acordo.

O processo/categoria “interpretar dados” passa nesta atividade a ser concretizado
autonomamente, por todos os grupos de trabalho. Foi notorio a unido dos grupos para
conceberem as respostas as questdes problema e € de salientar que as suas conclusdes
passam a ser mais detalhadas e rigorosas. Na minha opiniéo, este progresso deveu-se,
em grande parte, a unido dos grupos, ao debate de ideias e a aceitacdo das mesmas por
parte dos varios elementos dos grupos.

A quarta categoria/processo evidencia as formas de comunicacéo utilizadas pelas
criangas com a finalidade de relatar as observacgdes e os resultados conseguidos através
da experiéncia.

E de salientar que os grupos recorreram a um “novo’ suporte para relatar os
factos, as grelhas de observacéo utilizadas para registo, quer das observacdes quer das
previsdes. Embora este suporte tenha sido lancado por mim, os grupos foram
proficientes na sua utilizagéo, apropriando-se das informagdes registadas no mesmo,
para comunicarem as suas observacdes.

Depois de cada grupo utilizar este suporte como forma de sintese, levantou-se
um debate que envolveu todos os elementos da turma. Pela primeira vez os alunos
intervieram todos, expondo as suas observacdes, gerando-se, portanto, um clima de

debate critico e troca de ideias, tendo eu o papel de moderadora.

Conceitos

Tal como procedi anteriormente, realizei uma analise de respostas das criangas
tendo como base um conjunto de aprendizagens esperadas, de modo a apurar se 0S
conceitos potenciados com esta atividade pratica experimental tinham ficado bem
adquiridos/consolidados.

Deste modo verifiquei que somente duas criangas demonstraram dificuldades em
compreender o funcionamento dos circuitos elétricos abertos e/ou fechados, sendo que 0s
restantes alunos se mostraram bastante proficientes, ndo s6 na descricdo do
funcionamento dos circuitos como também na ligacdo dos mesmos. Assim, considero esta
uma aprendizagem bem conseguida o que veio a contribuir para aquisicdo dos conceitos
trabalhados.

Assim como aconteceu com a aprendizagem acima mencionada, as criangas

demostraram entender que para existir corrente elétrica era necessario que existisse
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obrigatoriamente um circuito elétrico fechado. Ao evidenciarem estes conhecimentos,
demonstraram, ndo s6 a sua compreensdo relativa ao conceito circuito elétrico, mas
também relativamente ao conceito circuito elétrico fechado, estando subjacente a nogéo
de que os componentes de energia estdo corretamente ligados havendo energia na fonte,
logo também existira transferéncia de energia e por sua vez, transferéncia de energia no
circuito.

Para além das respostas dadas espelharem estes conhecimentos, também refletem
uma maior evolucdo comparativamente a outras atividades. S&o exemplo disso as
representacdes realizadas pelas criancas para descrever e ilustrar as aprendizagens
adquiridas, pois é percetivel que os alunos, de uma forma geral, tiveram o cuidado de
desenhar corretamente 0s componentes que compdem os circuitos e para além disso,
grande parte recorreu ainda a legenda, sendo por isso representacdes bastante explicitas.

Este rigor leva-me a querer que, mais do que 0s conceitos estarem bem
consolidados, os alunos conseguem reporta-los e aplica-los tanto de forma teérica, como
de forma préatica. Vou mais longe e creio que sdo capazes, inclusive, de reportar estes
conhecimentos concetuais a novas situacdes de aprendizagem, como por exemplo, aplica-
los a uma nova atividade pratica ou pratica experimental onde lhes seja dada a
oportunidade de montarem circuitos elétricos.

Quanto a aquisicdo/consolidacdo dos conceitos bons e maus condutores de
corrente elétrica, pude verificar que as criancas compreenderam qual a funcdo dos
mesmos e que para além disso ainda os souberam nomear. Em alguns casos, nomearam
somente os bons condutores, no entanto, apdés um momento de dialogo, pude constatar
que as criancas sabiam identificar quais os materiais maus condutores de corrente elétrica,
dando como exemplo a borracha e o pléastico.

Conclui, portanto, que cada um destes conceitos foi adquirido com sucesso. Logo
esta atividade foi aquela onde se evidenciaram a aquisi¢do de mais conceitos e onde foi

possivel verificar mais evolugédo face as respostas das criancas.
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5.5 Resultados do Estudo

Uma vez que analisei detalhadamente, atividade a atividade cada um dos
processos/atitudes/conceitos que foram foco do meu estudo, utilizo agora este subcapitulo

para fazer uma analise apreciativa e global das atitudes, dos processos e dos conceitos.

Analise global das atitudes:

Enquanto no capitulo anterior realizei uma analise mais pormenorizada,
procurando dar exemplos e evidéncias que ilustrassem cada um dos indicadores que
decidi adotar para cada uma das atitudes em estudo, nesta analise pretendo sintetizar os
resultados obtidos em cada uma das atitudes fazendo uma apreciacdo global ao longo das
atividades.

De forma geral, as atitudes cientificas foram surgindo conforme o tempo foi
avancando e conforme a metodologia experimental se foi desenvolvendo como prética
comum na sala de aula.

As criancas foram-se apropriando do processo metodol6gico e comegaram como
referem Pereira e colaboradores (1992) a conduzir-se na exploracdo e investigacdo em
termos de compreensao e construgdo do conhecimento manifestando comportamentos e
acOes que evidenciam atitudes inerentes a pratica da atividade cientifica de qualidade. Por
exemplo, a atitude de espirito de cooperacdo foi aquela onde se observou uma maior
evolucdo. Foi uma atitude onde se percecionou uma evolucao significativa ao longo das
4 atividades que foram operacionalizadas.

Vejamos, inicialmente as criangas eram pouco colaborativas, existia disputa entre
0s varios elementos, despoletavam-se discussdes e conflitos que impediam o bom
funcionamento dos grupos e por sua vez, a execucao das tarefas praticas. Nao existindo,
por isso, comunicacdo ordeira e debates que contribuissem para a interpretacdo dos
resultados.

Na segunda atividade verificaram-se algumas melhorias, no entanto, somente
alguns elementos de cada um dos grupos de trabalho se uniram na tentativa de dividir
tarefas e comunicarem entre si.

Na terceira atividade, surgiu de cada um dos grupos de trabalho uma estratégia
que resultou, principalmente, na comunicacéo e debate de ideias entre os elementos dos

grupos. A estratégia tomada prendeu-se com a elei¢do de um elemento “guia”. Como ja
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referi, este elemento foi fulcral para gerir o trabalho entre grupos, acabando ainda, por ter
a fun¢do de “moderador” de didlogos e “porta-voz” exprimindo as ideias debatidas no
seio do respetivo grupo ao qual pertencia.

Na quarta e ultima fase verificou-se o estabelecimento de relacbes de
companheirismos e entreajuda entre 0s grupos, que por sua vez, veio gerar um clima
harmonioso onde foi possivel observar, efetivamente, o trabalho cooperativo conseguido
por cada um dos grupos. Este trabalho traduziu-se em momentos de boa comunicagéo,
bons debates de ideias, sucesso nas exploracoes praticas e compleicdo nas interpretacdes/
analises de resultados e posteriormente na elaboracdo de conclusfes e comunicacdo de
resultados.

Para além da atitude de espirito de cooperacdo a atitude que se veio a revelar
aquela onde as criangas mais se evidenciaram e também aquela onde foi possivel verificar
um desenvolvimento gradual, foi a atitude respeito pela evidéncia.

Desde o inicio que as criangas aceitaram as explicaces finais, porém, nas
primeiras atividades alguns elementos mostravam-se relutantes em aceitar os factos. Por
vezes estas suas resisténcias alicercavam-se concec¢des alternativas, e que, em alguns
momentos especificos, foram possiveis desconstruir.

Ainda assim, considero que o respeito pela evidéncia foi a atitude manifestamente
mais bem conseguida e também onde existiram menos oscilagdes comportamentais.

Contrariamente a atitude de respeito pela evidéncia, a atitude de reflexdo critica
foi onde se constatou mais oscilagbes, ou seja, inicialmente ndo existiram quaisquer
manifestacdes por parte das criancas, contudo, na segunda e terceira atividades houve um
aumento significativo de manifestaces e na Ultima atividade, ainda que, ndo tenha sido
algo completamente negativo, verificou-se a diminuigdo das interven¢des. Na minha
opinido, e segundo 0 que pude apurar, estes avancos e retrocessos foram influenciados
pela falta de experiéncia em refletir acerca do que esta errado, no entanto, este aspeto so
poderia vir a ser melhorado com a realizacdo de mais atividades onde fosse possibilitada
esta reflexdo critica e onde fosse disponibilizado tempo para ocorrerem didlogos acerca
dos erros cometidos, pois a falta de tempo sistémico ndo permitia que este tipo de

reflex6es fossem operacionalizadas com o sucesso esperado.

Andlise global dos processos:

Tal como aconteceu com as atitudes, também os processos se foram emancipando

de forma gradual.
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As criangas foram adotando formas de raciocinio e destrezas intelectuais a medida
que as atividades praticas experimentais passavam a ser parte integrante do processo de
aprendizagem da turma.

Ao comecar por analisar 0 processo observar pude constatar que, inicialmente, as
criancas demonstravam-se pouco participativas, as suas observacdes eram incipientes,
pouco detalhadas e tinham pouca consciéncia de como poderiam utilizar os materiais,
quais as suas fungbGes e como poderiam servir-se dos mesmos em beneficio das suas
observacdes. Esta falta de proatividade aplicava-se também a utilizacdo dos sentidos.

A partir da segunda atividade comecou a verificar-se melhorias relativas as
observagdes, quer em termos de quantidade de manifestacdes realizadas pelas criancas,
quer em termos de qualidade dessas mesmas manifestacdes. Pois 0s registos verbais
evidenciavam inferéncias e observagoes factuais, algumas destas relacionavam ainda os
fendmenos em estudo.

Foi também a partir da segunda atividade que as criangas comecgaram a tomar
consciéncia de como usar 0os materiais adequando-o0s as suas necessidades.

Para um melhor apuramento dos factos as criangas serviram-se, principalmente
dos sentidos tato e visdo, tomando consciéncia desse feito.

Se nas atividades anteriores as observacOes realizadas pelas criangas passaram a
ter mais qualidade e passaram a existir mais criancas a apresentar observacoes, a partir da
terceira atividade as observacGes passam a ser realizadas em grupo acabando por ser mais
rigorosas e completas.

A manipulacdo dos materiais torna-se completamente autonoma e através dos
relatos das criancas é percetivel que se servem dos sentidos para realizar as suas
observacgoes.

Na ultima atividade, usam, para além dos sentidos e dos materiais, uma nova
ferramenta de observacao/registo. Como ja foi referido esta ferramenta consistiu numa
tabela onde encontravam explicitos os materiais escolhidos por cada um dos grupos e se
0s mesmos eram “bons” ou “maus” condutores de corrente elétrica.

Assim, considero que o processo de observacao foi bem conseguido, trazendo a
estas criancas uma nova forma de “ver” para além do visivel, ou seja, observar
cientificamente.

Relativamente ao processo de identificar e controlar variaveis comeco por dizer

que foi um dos processos mais bem conseguidos e talvez tenha sido também aquele, como
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jareferi inmeras vezes ao longo deste estudo, para o qual as criangas demonstraram mais
apeténcia.

No entanto, como todo e qualquer processo de aprendizagem este sofreu algumas
oscilacdes, ainda que, estas tenham resultado num crescendo avanco de a¢des por parte
das criancas.

Por exemplo, nas atividades iniciais, as criangas comecaram, desde logo, por
identificar as varidveis independentes controladas e a varidvel independente. A
formulacédo da questdo também foi algo que surgiu, quase de forma esponténea por parte
de algumas criangas, que acabaram por influenciar as restantes a pensar e elaborar
questdes da mesma forma. No entanto, as criangas demonstraram algumas dificuldades
relativamente a identificacdo da varidvel dependente, penso que tal ocorreu pelo facto de
terem sido sempre trabalhadas de forma implicita através da orquestracdo da questdo
problema.

Embora na segunda atividade ndo houvesse a possibilidade de manipular variaveis
e por esse motivo ndo foi possivel analisar qualquer avango ou retrocesso face a
identificacdo e controlo de variaveis, verificou-se um avanco significativo face a
elaboracdo da questdo problema. Pois foi a partir desta atividade que os grupos de trabalho
se comecaram a unir para formular as suas questfes problema, debatendo e trocando
ideias entre si.

Na terceira atividade deu-se um decréscimo das manifestacGes relativas a
identificacdo de varidveis, porém sdo identificadas por parte das criangas “novas
variaveis” independentes o que acaba por tornar-se um momento muito rico, na medida
em que as criangas acabam por tomar consciéncia de que existem outros fatores que
podem afetar o fenémeno em estudo.

Quanto a elaboracéo da questdo problema foi verificavel um trabalho totalmente
unissonante no seio dos grupos, convergindo todos 0s elementos para 0 mesmo objetivo.

As verbalizagdes face a identificacdo de variaveis voltam a ser poucas, porém
surgiram muitas acdes que demonstraram a consciencializagdo das criancas face a
identificacdo, controlo e manipulacéo de variaveis.

O processo “interpretar dados” foi aquele onde surgiu mais dificuldades, apesar
disso também se revelaram alguns desenvolvimentos, ainda que fossem menos
significativos em relacdo aos outros processos.

Nas primeiras atividades as criangas necessitavam bastante do auxilio dos adultos

para realizarem as interpretacdes e posteriormente as conclusées. Demonstravam-se, por
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iSs0, pouco auténomas e com pouca capacidade de sintese no que concerne ao registo da
concluséo.

A partir da terceira atividade dois grupos manifestam-se mais auténomos,
prescindindo do meu auxilio para realizarem as suas interpretacfes. No entanto, algumas
criancas, pertencentes a um dos grupos de trabalho, ainda evidenciavam dificuldades na
organizacdo do pensamento.

Na quarta, e ultima atividade foi onde foi percetivel uma evolugdo mais
significativa, pois 0s grupos de trabalho passam a ser mais autbnomos, as interpretagdes
sdo realizadas partido das ideias de cada elemento e a capacidade de escuta estd mais
presente para além destes aspetos, exibem mais rigor nas conclusées que elaboram.

Assim sendo, considero que este processo foi conseguido, porém houve alguns
aspetos que poderiam ter sido melhorados, para que o mesmo ficasse realmente bem
adquirido pelas criangas.

Tal como aconteceu com 0s processos anteriormente relatados e analisados, o
processo comunicar também sofreu alguns avangos.

Inicialmente ndo se verificava qualquer intervencdo por parte dos alunos no
sentido de comunicarem entre si. Percebi que tal se devia, essencialmente, ao facto de
estarem perante uma forma diferenciada de trabalho, com a qual ainda ndo tinham tido
qualquer contacto ao longo do seu percurso escolar. Aliado a este facto surgiram outras
dificuldades ao nivel da reflexdo critica e do a vontade para dialogarem entre si,
culminando no siléncio e na falta de intervencdo demonstrada neste processo.

A partir da segunda atividade ja se verificava algumas intervencgdes. Penso que tal
tenha ocorrido, por ter surgido uma duvida a um dos grupos de trabalho e existir, por isso,
a necessidade de a mesma ser solucionada.

Na terceira e quarta atividades foi onde se verificou mais intervencdes e interagdes
entre os grupos de trabalho, os suportes para apresentarem os resultados também, passam
a ser mais diversificados e elucidativos e eu passo a ter um papel de moderadora dos
debates que surgem. Todos os alunos intervém, expondo observagdes, trocas de ideias e
debatem criticamente acerca de trabalho pratico experimental apresentado por cada
grupo.

Mais uma vez, considero que este processo foi bem conseguido, trazendo a estas
criangas “novas” formas de apresentagdo, “novas” ferramentas de sintese e sobretudo
deu-lhes a conhecer a importancia do debate de ideias e da capacidade de escuta para
enriquecer os seus trabalhos.
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Analise global dos conceitos

Assim como se verificou com as atitudes e processos, as atividades praticas
experimentais também deram os seus frutos ao nivel da aprendizagem e desenvolvimento
concetual. Ou seja, & medida que a metodologia se ia tornando pratica comum ia trazendo
novos contributos, como ja referi, ao nivel do desenvolvimento e aquisicdo quer das
atitudes quer dos processos cientificos, mas também ao nivel de novos conhecimentos
concetuais. E, portanto, acerca destes que irei debrucar a minha anélise global.

Segundo o que pude apurar, de atividade para atividade, notou-se um crescendo

desenvolvimento na aquisicdo de conceitos, ainda que, ndo fosse algo téo significativo
como aconteceu com as atitudes ou processos, verificou-se uma evolugdo progressiva.
E de notar, que este facto possa ter ocorrido por se ter procurado trabalhar os mesmos
processos e atitudes em todos as atividades, havendo por isso uma continuidade. O que
acabou por ndo acontecer com os conceitos cientificos, que foram trabalhados consoante
as tematicas abordadas e que por esse motivo se denotou um trabalho menos continuo,
mas mais diferenciado.

As primeiras atividades foram aquelas onde foram trabalhados um maior nimero
de conceitos, alguns deles, algo complexos e associados a varias conce¢des erréneas, 0
que fez a partida com que as criancas demonstrassem algumas dificuldades. Acabando
por ser nestas atividades que o insucesso na aquisicao/consolidacao de conceitos foi mais
notorio. Refletindo sobre este facto, considero que os principais motivos que estiveram
na base deste insucesso foram, essencialmente, a inexperiéncia das criangas em
reportarem das atividades realizadas os conceitos trabalhados e também o pouco tempo
dedicado a consolidacdo dos mesmos. Por exemplo, a falta de legendas a acompanhar as
representacdes, a falta de rigor cientifico na linguagem utilizada, foram alguns aspetos
que me fizeram chegar a reflexdo que acabei de enunciar. Por outro lado, também
considero que estas dificuldades fazem parte do processo, ou por outras palavras, vou ao
encontro do que afirma Figueiroa (2016) e considero que explicar algo utilizando um
vocabulario técnico e uma linguagem cientifica € um processo moroso e complexo que
requer muito conhecimento, muita experiéncia e tempo. E nédo estando reunidas estas
condicGes é normal que as criancas tivessem demonstrado algumas dificuldades.

Apesar das dificuldades, importa realcar que foi a primeira vez que as criangas
realizaram representag0es para apresentar os seus conhecimentos, embora algumas dessas

representacdes estivessem incompletas do ponto de vista cientifico, refletiam
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principalmente, a fase exploratdria da atividade pratica experimental que tivéramos
realizado, bem como a desconstrugdo de algumas concecdes erréneas, 0 que acabou por
serem pontos bastante positivos, pois um dos meus focos de investigacdo passava, entre
outros objetivos, por compreender se as atividades praticas experimentais serviam como
indutor para a aquisi¢do de conceitos estando subtendido a desconstrucdo de concecbes
menos corretas que ndo permitissem a consolidagéo desses mesmos conceitos.

No que diz respeito a segunda atividade a maioria das aprendizagens ficaram
consolidadas, embora a linguagem utilizada fosse ainda incipiente, pouco cientifica e as
nomenclaturas pouco utilizadas, as criangas demonstraram apropriar-se dos conceitos.
Ainda assim, pude verificar que surgiu alguma dificuldade em reportar esses
conhecimentos para novas situacdes relacionadas com a realidade.

Mais uma vez, apesar destas pequenas dificuldades, que considero serem parte
integrante do processo, faco um balango positivo. Afirmo, que foi a atividade que fez
surgir mais conhecimentos baseados em factos observados no decurso da experiéncia, Sdo
exemplo disso os diadlogos e comentarios que surgiam na fase de avaliacdo, que acabou
por ser cooperada, que relacionavam os aspetos observados e testados na atividade préatica
experimental com conhecimento cientifico, resultando por isso em conhecimento baseado
em factos, conhecimento ao qual chamo conhecimento util e factual.

No que concerne aos conceitos adquiridos e consolidados com a Gltima atividade
posso afirmar que foram bem conseguidos. Passo a explicitar: Na terceira e Ultima
atividade foi onde verifiquei uma maior evolucdo a todos os niveis, por exemplo as
representagdes usadas eram completas e utilizavam legendas associando as
nomenclaturas corretas e as criangas foram capazes de transpor os conceitos trabalhados
para novas situag0es fazendo analogias com a realidade. Assim sendo estes
conhecimentos, deram-me indicios de que estavam adquiridas e consolidadas as
aprendizagens esperadas logo, também estavam criadas as condi¢Ges necessarias para a
aprendizagem dos conceitos cientificos trabalhados.

Apbs realizar esta analise, conclui que as atividades praticas experimentais foram
fulcrais para aquisicdo de conceitos cientificos. Embora seja prudente, por parte do
professor/a organizar um conjunto de outras estratégias complementares para consolidar

esses conceitos e dar tempo para que estes sejam treinados e aperfeicoados.
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6. Consideracdes Finais

Este capitulo encontra-se subdividido em duas sec¢Ges. Na primeira sec¢do
apresentarei um breve resumo do estudo, evidenciando o objetivo que norteou a minha
investigacdo procurando encontrar uma resposta para questdo investigativa.

Na segunda secc¢éo farei uma breve reflexdo sobre o estudo, onde mencionarei 0s
desafios surgidos com a implementagdo da metodologia de investigagdo, quais oS
contributos e as limitagBes encontradas na implementacdo da metodologia prética
experimental que, de alguma forma, influenciaram o resultado do estudo. E ainda
refletirei acerca das aprendizagens adquiridas e quais as implica¢fes que as mesmas terao

no meu futuro profissional.

6.1 Resumo do Estudo

Para formular esta investigacdo a minha convicgdo era de que, a0 promover a
envolvéncia das criancas com tematicas cujos temas estivessem relacionados com o meio
natural, explorando-as utilizando a via metodoldgica pratica experimental, estaria a criar
as condi¢cbes necessarias para que conseguissem chegar a aquisicdo/consolidacdo de
aprendizagens significativas, que tivessem no seu ponto de chegada os conceitos
trabalhados, bem como a adocdo de atitudes e processos que fossem facilitadores na
progressao da educacdo cientifica.

Segundo o que pude apurar, através dos dados recolhidos e das andlises realizadas
foi que, de facto, grande parte das minhas convicc¢des foram corroboradas.

Para explicitar esta afirmacéo passo a responder a minha questéo de investigacao:
“Que contributos pode o ensino experimental ter na aprendizagem das ciéncias da
natureza no 1.° Ciclo.”

Ora vejamos, ao nivel das atitudes os dados revelaram que o espirito de
cooperacdo e o respeito pela evidéncia foram progredindo no tempo, passando por
diversas fases evolutivas. Inicialmente verificavam-se poucas manifestacdes por parte das
criancas, numa fase posterior surgiram estratégias no seio dos grupos que evidenciavam
comunicagdo, debate e pensamento organizativo, acabando por gerar, no final o

estabelecimento de relagfes de companheirismo e entreajuda.

111



Tal como foi referido inUmeras vezes, é preponderante colocar situa¢es cujo
objetivo seja colaborar, para que as mesmas se tornem pessoas socialmente bem inseridas
na sociedade (Pereira, 2002).

A atitude respeito pela evidéncia foi, de todas a mais bem conseguida e também
aquela onde se manifestaram menos oscila¢cdes comportamentais por parte dos alunos. E
por fim, a atitude de reflexdo critica que foi a menos progressiva e aquela onde se
verificou mais oscilagdes comportamentais por parte dos alunos.

Com estes resultados pude concluir que a via metodoldgica pratica experimental
foi, sem ddvida, preponderante na aquisicao de atitudes que vieram a contribuir bastante
para o envolvimento dos alunos na pratica cientifica. Pratica esta, que diversos autores
como por exemplo, S& (2002), Pereira e colaboradores (1992) Martins (2002) entendem
como sendo prética cientifica de qualidade.

Posto isto, um dos contributos que o ensino pratico experimental trouxe para este
grupo foi o desenvolvimento de habilidades atitudinais que fardo com que a aprendizagem
das ciéncias, em particular das ciéncias naturais, seja mais rica do ponto de vista
sistematico, organizativo e exploratorio.

Também se verificaram avancos graduais relativamente aos processos. Por
exemplo, inicialmente as observacGes eram poucas e incipientes, posteriormente
passaram a tornar-se mais rigorosas e completas, surge inclusive, na tltima atividade uma
ferramenta de registo, evidenciando novamente a capacidade de observacdo/
sistematizacdo adquirida pelas criangas. Assim como o processo de comunicacao também
sustentou alguns avangos de atividade para atividade, ndo existindo na fase inicial,
qualquer intervencao por parte das criangas, culminando com debates de ideias entre 0s
grupos, utilizacdo de suportes de apresentacdo de resultados diversificados e evidencias
da capacidade de escuta das criangas.

A identificacdo de variaveis foi o processo para o qual as criangas demonstraram
mais apeténcia, resultando num crescendo processo em desenvolvimento.

O processo de interpretacdo de dados foi onde surgiram mais dificuldades, ainda
assim, houve varios momentos de superacao, por esse motivo considero que tal como os
restantes processos, também este foi conseguido gradualmente.

Assim como a via pratica experimental foi importante para aquisicao de atitudes,
também foi influente na aquisicao de habilidades processuais que vieram a promover nas
criangas observacdo critica, capacitacdo para identificarem e controlar variaveis,

interpretacdo de dados e formulacdo de conclusbes. No fundo, veio promover o que
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autores como Ward e colaboradores (2010) consideram o entendimento efetivo para
trabalhar com as ciéncias.

Da mesma forma que foram registadas evolucGes graduais relativas aos processos
e as atitudes também se verificaram avangos na aquisi¢do/consolidacdo dos conceitos
trabalhados, ainda que ndo fossem téo significativos como acontecera com 0S processos
e com as atitudes.

Passo a exemplificar, nas primeiras atividades foi notdrio algum insucesso na
compreensdo e apreensdo de todos os conceitos trabalhados. Pois verificou-se falta de
rigor cientifico na liguagem usada, auséncia de legendas e algumas incongruéncias nas
respostas dadas. Apesar destas lacunas, considero que houve aspetos positivos, como por
exemplo a desconstrucdo de concecBes errOneas e a capacidade que as criangas
demonstraram em fazer representacdes que traduziram bastante bem a fase exploratéria
da atividade pratica experimental.

No que diz repeito a segunda atividade, a liguagem ainda era incipiente, as
nomenclaturas pouco utilizadas e existia dificuldades em transpor 0s conhecimentos
adquiridos para novas realidades, contudo os conhecimentos emergentes davam conta dos
factos observados no decurso da experiéncia, o que acabou por ser mais um ponto positivo
e evolutivo.

Na Ultima atividade verificaram-se novos progressos, como por exemplo, as
representacdes estavam devidamente legendadas, as nomenclaturas eram corretas, e 0s
conceitos trabalhados foram transpostos para situacGes reais.

Posto isto posso considerar que as atividades praticas experimentais foram
importantes e contribuiram bastante para a aquisi¢do e consolida¢do da maioria dos
conceitos cientificos trabalhados. No entanto, atrevo-me a dizer que a via préatica
experimental é importante mas ndo é predominante. Quero com isto dizer que,
contrariamente ao que acontecera no caso das atitudes e processos, na aquisicdo de
conceitos cientificos é necessario algo mais, como outras estratégias complementares ou
mesmo adocao de outras metodologias que venham, de alguma forma, complementar os
contributos exacerbados pela metodologia pratica experimental.

Reforco contido, que a aprendizagem em ciéncia ndo se pode limitar & aquisicdo
de conceitos e por esse motivo € indspensavel o contributo das atividades praticas

experimentais para que as aprendizagens sejam 0 mais completas possivel.
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6.2 Reflexdo do Estudo

Quando se inicia um estudo desta natureza é necessario conhecer um conjunto de
ferramentas algo rigorosas que permitem ao professor/investigador recolher dados que
atestem a questdo de investigacdo. Assim sendo, o primeiro desafio que me surgiu foi o
de selecionar as ferramentas necessarias para apurar 0s dados o mais fidedignos possivel.
Depois de algumas deambulagdes entre registos de notas de campo e registos audiovisuais
percebi que deveria aliar os dois instrumentos, pois em unido 0S mMesmMos
complementavam-se, acabando por me oferecer uma perspetiva mais pormenorizada das
acOes e didlogos proferidos pelas criancas.

Outro desafio emergente desta investigacdo foi a dificuldade relativa ao
tratamento dos dados, principalmente no que diz respeito ao instrumento grelhas de
observacao. Pois os indicadores planificados inicialmente eram comuns a todas as
atividades, por consequéncia, no decorrer das atividades esses indicadores nao se
evidenciavam, o que me levou a compreender que o professor que investiga deve ter a
capacidade de alterar e flexibilizar os seus instrumentos de tratamento de dados, sem que
haja enviesamentos, indo ao encontro das a¢Ges decorrentes do contexto e ndo das acdes
por si planeadas, pois essas acabam por ser desprovidas de sentido.

Aquando a andlise dos dados, senti necessidade, de encontrar uma técnica para
organizar, sistematizar e interpretar as ac0es extraidas do proprio contexto. Como era meu
objetivo qualificar os dados recolhidos optei pela analise de contetdo, insurgindo-se
novamente o desafio de criar categorias e subcategorias de analise. Voltam a existir
incoeréncias face ao que tinha planificado e face ao que era realmente manifestado pelas
criancas, nestes casos optei por refletir acerca dos motivos pelos quais poderiam nao ter
ocorrido manifestacbes e ndo existindo evidéncias ndo inclui a andlise dessas
subcategorias.

No que diz respeito a implementacao da metodologia pratica experimental comeco
por refletir acerca das dificuldades surgidas, dificuldades estas, que de alguma forma, me
fizeram aprender e capacitaram para encontrar solucdes. Por exemplo, um dos fatores que
é estritamente necessario a implementacdo desta metodologia é o fator tempo, uma vez
gue na minha intervencao o tempo foi bastante restrito, assomou-se 0 meu maior desafio.
Para solucionar esta questdo tive de proceder a um plano de trabalho fazendo adaptacdes
metodoldgicas ocultando um dos passos definidos por Martins (2002). Para além desta

solucdo, recorri a outras estratégias, como por exemplo a criagdo de guibes de trabalho

114



onde defini previamente o tempo dedicado aos varios passos da atividade, restricdo dos
di&logos e das discussdes coletivas e a adequacao do grau de abertura das atividades.

O facto de as criangas ainda ndo estarem familiarizadas com esta metodologia de
trabalho incitou-me a pensar em alternativas para colmatar esta lacuna. Por esse motivo
percebi que era importante criar oportunidades para que as criancas adquirissem
competéncias praticas basicas, como sdo exemplo disso as atitudes e 0S processos
cientificos, para isso orquestrei um conjunto de atividades praticas cujo objetivo era
treinar essas competéncias a que me refiro e ndo o de seguir rigorosamente todos 0s passos
inerentes a metodologia préatica experimental.

Apesar dos desafios considero que o objetivo foi conseguido, o ensino préatico
experimental reveste-se de extrema importancia para a aprendizagem das criancas, é
relevante para que as mesmas desenvolvam pensamento critico, sejam capazes de
questionar e de se questionar, argumentarem fundamentadamente e mobilizarem para
situacdes do quotidiano os conhecimentos cientificos adquiridos. No entanto também
devo realgar que este tipo de trabalho deve ser continuado e sisteméatico de modo a se
obterem resultados mais consistentes.

Aprendi com este estudo que apesar dos constrangimentos decorrentes o
profissional deve manter-se resiliente e persistente de modo a encontrar as
potencialidades das metodologias que aplica com o seu grupo e na sala de aula.

Para além desta aprendizagem, este estudo trouxe-me outros ensinamentos, quer
em termos pessoais quer em termos profissionais. Pessoalmente acabei por me tornar
mais madura, mais observadora e mais sensivel aos pormenores. Em termos profissionais,
reforgou a minha identidade profissional, ajudou-me a desenvolver a minha capacidade
de gestdo (gestdo de grupos; gestdo de sala de aula; gestdo da prépria planificacdo) pois
ao implantar uma metodologia nova ha toda uma pandplia de pormenores aos quais se
deve dar atengdo. Deu-me ainda, a possibilidade de superar alguns “medos” e “angustias”
decorrentes da pratica e alargou-me a viséo face a alguns aspetos pedagogicos, como por
exemplo trabalhar partindo das sugestdes das criangas ou inclui-las na planificacdo de
uma determinada atividade.

Futuramente perceciono aplicar a metodologia préatica experimental colmatando
0s aspetos menos bem conseguidos nesta intervengdo. Por exemplo, procurarei em
primeiro lugar, fazer um trabalho continuo no tempo, treinarei os alunos para que sejam
eles proprios a levantar questdes de investigacdo, seguirei todos os passos metodologicos,

assim como darei mais tempo para que estes se operacionalizem com mais rigor.
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Apéndices

Apéndice I- Grelhas de Observacéao

Atividade 1- Ciclo da Agua

Atividade Ciclo da Agua

smo1 | [vo—o | [
As Atitudes a desenvolver: Reflexdo Critica
Ter em conta Identificar prés e Refletir sobre
Rever a tarefa e perceber o procedimentos contras de um eventuais erros
Grupos/Nomes que hé a melhorar alternativos determinado cometidos
procedimento
Clara
Grupo 1 Danie_l . . ) )
Francisco N3o foram ohservadas guaisquer intervengdes
Raguel
Daniela
Madalena
Grupo 2 Guilherme
Rafael
Lenny
Grupo 3 Martim
Tomas
As Atitudes a desenvolver: Espirito de Cooperagao
Planeiam o que vao | Analisam os Comunicam Sdo0 capazes de Notas
S350 capazes de dividir fazer resu.ltados em fiiscutirldo gados; agir cooperada -
Grupos/Nomes Tarefas Conjunto |n1erprefa4;oes; mente _para
conclusbes comunicar os
Clara 0 0 0 0 0
Daniel 0 0 0 0 0
Francisco 1 1 1 0 1
Grupo 1 Raguel 1 1 1 1 1 Comunica, no
entanto, ndo
ha discussdo
no grupo
Daniela 0 0 0
Madalena 1 1 1 1 1 Comunica, no
entanto, ndo
Grupo 2 ha discussdo
no grupo
Guilherme 1 0 1 0 1
Rafael
Lenny
Grupo 3 | Martim

Tomas




As Atitudes a Desenvolver: Respeito pela Evidéncia

Aceitam explicacdes sobre um fendmeno e
Descrevem o que observam estdo abertos a aceitar novas evidéncias
Grupos/Nomes mesmo gue o observado entre
em conflito com o esperado
Clara 1 1
Daniel 0 0
Grupo1 Francisco 1 1
Raguel 1 1
Daniela 0 0
Madalena 1 1
Grupo 2 Guilherme 1 1
Rafael
Lenny
Grupo 3 Martim
Tomas

Atividade 1- Fusdo e Solidificacdo (Ciclo da Agua)

Atividade Fusdo e Solidificacdo

[smdt ] [neoo | [
As Atitudes a desenvolver: Reflexdo Critica
Ter em conta Identificar pros e Refletir sobre
Grupos/Nomes Rever a tarefa e perceber o que haa pFOl:ed'Il'.I'IEI'ItOS ccmtras.de um eventl.!ais erros
melhorar alternativos determinado cometidos
procedimento
Clara 1 0 N3o foram 1
Daniel 0 0 observadas 0
Grupol el 0 0 intervengées 0
Guilherme 0 0 0
Lenny 1 0 0
Daniela 0 0 0
Grupo 2 Francisco 1 0 1
Raguel 0 0 0
Grupo 3 Madalena 1 1 0
Martim 1 1 0
Atividade Fusédo e Solidificacéo
As Atitudes a desenvolver: Espirito de Cooperacao
Planeiam o que vdo | Analisam os Comunicam Sdo capazes de
~ I fazer resuftados em discutindo dados; agir cooperada -
Sdo capazes de dividir . . -
Grupos/Nomes Tarefas Conjunto interpretagdes; mente para
conclusdes comunicar os
resultados
Clara 1 1 1 1 1
Daniel 0 0 1 1 0
Grupel o fael 1 0 1 0 1
Guilherme 1 0 0 0 1
Lenny 0 0 1 1 0
Daniela 0 0 0 0 0
Grupo 2 Francisco 1 1 1 1 1
- [toms R T [ T T
Raquel 1 0 1 1 1
Grupo 3 Madalena 0 1 1 1 1
Martim 1 0 1 0 1
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Atividade 2- Agua Subterranea

Atividade Agua Subterrénea

A Sim -1 | ‘ MNio -0
As Atitudes a desenvolver: Reflexdo Critica
Ter em conta Identificar prds e Refletir sobre MNotas
. | procedimentos contras de um eventuais erros
Grupos/Nomes Rever a tarefa e perceber o que hd | 4jternativos determinado cometidos
a melhorar procedimento
Clara 1 MNEo foram 1 1 Este grupo teve de aguardar mais
- observadas alguns instantes do que o previsto
Daniel 1 i 2 1 1 ara verificar comao iria ficar o seu
Grupo 1 intervengdes P reom "
p Rafael 1 1 1 solo. Esta acdic foi negociada entre
o0 grupo.
Guilherme 1 1 0
Lenny 0 0 1
Daniela 0 0 1
Grupo 2 -
Francisco 0 ] 1
Tomas 0 0 0
Raquel 0 0 1
Grupo 3 Madalena 0 0 1
Martim 0 ]
Atividade Agua Subterrinea
As Atitudes a desenvolver: Espirito de Cooperagdo
Planeiam o que vio Analisam os Comunicam discutindo | S&o capazes de agir
Sdo capazes de dividir fazer resultados em dados; interpretagdes; | cooperada -mente
Grupos/Nomes B - .
Tarefas conjunto conclusies para comunicar os
resultados
Clara 1 1 1 1 1
G 1 Daniel 1 1 0 0 1
rupo
P Rafael 1 1 1 1 1
Guilherme 1 1 0 0 0
Lenny 0 1 1 1 1
Daniela 0 0 1 1 0
Grupo 2 -
Francisco 1 1 1 1 1
Tomés 1 1 1 1 1
Raquel 1 1 1 1 1
Grupo 3 Madalena 1 1 1 1 1
Martim 1 1 1 1 1
Atividade Agua Subterrinea
As Atitudes a desenvolver: Respeito pela Evidéncia
it licagBes sobre um e estdo abertosa
aceitar novas evidéncias
Descrever o que observam mesmo que
Grupos/Nomes o observado entre em conflito com o
esperado
Clara 1 1
Daniel 1 1
G 1
rupoe Rafael 1 1
Guilherme 1 1
Lenny 1 1
Daniela 1 1
Grupo 2 -
Francisco 1 1
Tomds 1 1
Raguel 1 1
Grupo 3 Madalena 1 1
Martim 1 1
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Atividade 3- Bons e Maus Condutores de Corrente Elétrica

Atividade Circuitos Elétricos/Bons e Maus condutores de corrente elétrica

L Sim—-1 ‘ | Nio -0 |
As Atitudes a desenvolver: Reflexdo Critica
Ter em conta procedimentos | Identificar pros e contras | Refletir sobre eventuais
. alternativos de um determinado erros cometidos
G /Nomes Rever a tarefa e perceberoque hda procedimento
rupos, melhorar
Clara 0 0 0 0
Daniel 0 0 0 0
G 1
rupe Rafael 0 1 0 0
Guilherme 0 1 0 0
Lenny 0 0 1] 0
Daniela 0 0 0 0
Grupa 2 Francisco 0 0 ] 0
Ragquel 0 0 0 1
Grupo 3 Madalena 1 1 1 1
Martim 1 0 1 1
Atividade Circuitos Elétricos/Bons e Maus condutores de corrente elétrica
As Atitudes a desenvolver: Espirito de Cooperagdo
Planeiam o que vio | Analisam os Comunicam S80 capazes de Notas
fazer resultados em discutindo dados; agir cooperada -
Grupos/Nomes Sao capazes de dividir conjunto interpretacdes; mente para
Tarefas concluses comunicar os
resultados
Clara 1 1 1 1 1
Daniel 1 1 1 1 1
Grupel I pfael 1 1 1 1 1
Guilherme 1 1 1 1 1
Lenny 1 1 1 1 1
Daniela 1 1 1 ] 0
G 2
rupo Francisco 1 1 1
Raquel 1 1 1 1 1
Grupo 3 Madalena 1 1 1 1 1
Martim 1 1 1 1 1
Atividade Circuitos Elétricos/Bons e Maus condutores de corrente elétrica
As Atitudes a desenvolver: Respeito pela Evidéncia
Ed
it; licacies sobre um fend e estio abertos a
aceitar novas evidéncias
Descrever o gque observam mesmo que o
Grupos/Nomes observado entre em conflito com o
esperado
Clara 1 1
Daniel 1 1
Grupo 1 Rafael 1 1
Guilherme 1 1
Lenny 1 1 4
Daniela 1 1
Grupo 2 —
Francisco 1 1
Raguel 1 1
Grupo 3 Madalena 1 1
Martim 1 1
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Apéndice Il- Fichas de Preparacao

Ficha 1- Atividade Prética sobre o fenbmeno evaporacgao

Atividade Prdtica: "Pogas de dgua... Para onde foram elas?"”
Grupo:
Data /__/

Material:

- 2 recipientes de pldstico;
- 1 proveta;

- Fonte de luz;

- Caneta de acetato;
Procedimentos:

1- Coloca em cima de uma bancada os recipientes lado a lado;

2- Enche cada recipiente com 250 ml de dgua (medindo com a
proveta);

3- Liga o foco de luz (pede ajuda a um adulto) e posiciona-o de forma
a que luz incida sobre dgua, mas sem lhe tocar.

4- Marca o nivel da dgua com a caneta de acetato.

5- Enquanto esperas pelos resultados, pensa e escreve as tuas
previsoes.

6- Observa o que acontece aos hiveis da dgua nos recipientes ao longo
do tfempo.

Questdo Problema:

Previsdes:
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Registo de Observagdes (faz o desenho do resultado obtido com a
experiéncia)

Conclusdes
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Ficha 2- Atividade Prética sobre o fendmeno de condensacéo

Atividade Prdtica- "Pogas de dgua... Para onde foram elas?”

Grupo:

Data / /

Questdo Problema:

Material:

- Chaleira elétrica;

- Espelho;

- Gelo;

Procedimento:

- Coloca a dgua na chaleira elétrica e deixa ferver (pede ajuda a um adulto);
- Regista a tua observagdo: o que acontece quando a temperatura aumenta?

1.% Observagdo:

- Aproxima um espelho do vapor de dgua que liberta a chaleira;

2.% Observagdo: o que aconteceu ao vapor de dgua? Como se chama este
fenémeno?

Sera que algum do vapor de dgua que se libertou chaleira ainda se encontra
ainda dentro da sala?

Vamos descobrir...

Procedimento:

- Enche um recipiente metdlico com dgua e gelo.
- Tapa o recipiente (aguarda)

3.% Observagdo: O que aconteceu na parte de fora do recipiente?
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Conclusdo: Responde agora a tua questdo problema
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Ficha 3- Atividade Prética sobre o fendmeno de precipitacéo

Atividade Prdtica: "Pogas de dgua...que formam nuvens? E voltam a formar-
se pogas de dgua?”

Grupo:

Data / /

Questdo Problema:

Material:

- Travessa de Aluminio/ Papel de Aluminio
- Recipiente de vidro (transparente);

- copo de vidro;

- lanterna;

Procedimentos:

1- Coloca dgua quente no interior do recipiente de vidro;

2- Coloca o copo de vidro no interior do recipiente com a boca
virada por cima;

3- Tapa o recipiente com a travessa de aluminio/ papel de
aluminio;

4- Coloca gelo na parte superior da travessa de aluminio/ papel de
aluminio;

5- Fecha as janelas, apaga as luzes e incide a luz da lanterna no
recipiente de vidro para observares a nuvem que se forma;

1.% Observagdo: Como achas que se formou essa nuvem?

6- Observa o que aconteceu no interior do copo de vidro.

2.% Observagdo: O que aconteceu a dgua que estava contida nessa huvem?
Como se chama esse fenémeno?
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Conclusdo: Responde a tua questdo problema
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Apéndice I11- Fichas de Experiéncia

Ficha 1- Atividade Préatica Experimental Ciclo da Agua
Atividade Experimental: Ciclo da Agua

Grupo:
Data /__/

Material:

e 3 tagas de vidro;
e 3 colheres de sopa;

e Areia;

e 3 caixas de pldstico transparentes;
e Provefta;

e Chaleira;

e 3 focos de luz;

e Gelo colorido;

e Sal;

e 3 recipientes pldsticos/plasticina;

Procedimentos:

7- Dispoe o recipiente em cima de uma mesa;

8- Coloca 4 colheres de sopa, cheias de areia dentro do recipiente de
pldstico.

9- Enche uma taga de dgua com 100 ml e posiciona-a ao lado da areia
(para fazeres a medigdo da dgua usa a proveta).
Nota: Deves aquecer a dgua na chaleira antes de a colocares
dentro da taga, pois € necessdrio acelerar um pouco o processo de
evaporagdo para que consigamos ver os resultados.

10-Coloca o medidor de precipitagdo (pequeno recipiente de pldstico)
por cima da areia.

11- No orificio aberto na caixa, coloca um copo de pldstico com a boca
virada para cima.

12-Fecha a fampa da Caixa.

13-Coloca no copo 2 pedras de gelo;

14-Posiciona o candeeiro de modo a que a luz incida diregdo dgua que
se encontra dentro da taga de vidro (tem cuidado para ndo
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aproximares demasiado a luz do candeeiro da caixa, pois pode
derreter o pldstico)

Questdo Problema:

O que representa cada parte do esquema?
Preenche os espagos em branco, usando os termos indicados

> Sol  >Camada da atmosfera com temperatura baixa >Mar
->Superficie terrestre

Foco de luz Terra dentro do
recipiente

Recipiente com gelo

Recipiente com dgua

Faz as tuas previsdes (o que achas que vai acontecer)

Registo de observagdes (desenha o resultado que obtiveste com a
experiéncia)

Conclusdo- Responde a tua questdo problema
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Ficha 2- Atividade prética Solidificac&o e Fus&o (Ciclo da Agua)
Atividade Experimental: Solidificagdo e fusdo

Grupo:

Data / /

Questdo Problema:

Material:

e Sacos de congelagdo com 0,33cl de dgua liquida;
e garrafa de dgua vazia de 0,33cl;

e Recipiente de Vidro;

Procedimentos:

1- Coloquem dentro do saco de pldstico 0,33 cl de dgua. Utilizem a
garrafa de pldstico para fazerem esta medigdo.
2- Cologuem a dgua no congelador durante 30 minutos;

Fagam as vossas previsoes (o que acham que vai acontecer?)

3- Verifiquem e registem na tabela o que aconteceu a dgua e
desenhem o resultado que obtiveram com a experiéncia)

Quais as vossas sugestdes para voltarem a colocar a dgua no estado liquido?
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Conversem em grupo e escrevam o procedimento adequado para realizarem
essa experiéncia

Registem na tabela a vossa verificagdo e desenhem a vossa observagdo.

Entdo e agora que fundimos a dgua, acham que podemos voltar a solidifica-
la? Como?

Conclusdo- Responde a tua questdo problema
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Ficha 3- Atividade Pratica Experimental Agua Subterranea
Grupo:
Data /__/

Questdo Problema:

Material:

1 garrafa de dgua de pldstico de 1,51;
1 tesoura;

1 filtro de café;

Areia;

proveta;

recipiente;

régua;

colher de sopa;

Procedimentos:

1- Recortem a garrafa de dgua a meio;

2- Utilizem a parte superior da garrafa para obterem um funil;

3- Insiram dentro do funil um filtro de café. Atengdo: Devem
certificar-se de que o filtro de café tapa as extremidades do funil;

4- Coloca com o auxilio de uma colher, a areia dentro do filtro de café;

5- Mede com a proveta 150 ml de dgua e deposita-a no recipiente;

6- Verte lentamente, a dgua do recipiente para o funil;

Fagam as vossas previsdes (o que acham que vai acontecer)?

Registo de observagoes (desenha o resultado que obtiveste com a
experiéncia)
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7- Utilizando uma régua mede a altura do nivel da dgua e regista-o.

Nivel da altura da dgua medido em cm

Nota: Para responderes a tua questdo problema deves observar
também o que aconteceu nas experiéncias realizadas pelos teus
colegas.

Conclusdo- Responde a tua questdo problema
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Ficha 4- Atividade Préatica Experimental Bons e Maus Condutores de Corrente Elétrica
Atividade Experimental: Bons e Maus Condutores de Corrente Elétrica

Grupo:

Data / /

Questdo Problema:

Material:

- 1 pilhade 5V;

- Casquilho;

- 2 fios de ligagdo;
- 1 Lampada;
Procedimento:

1- Montem um circuito elétrico;

2- Escolham 4 materiais que usem na sala de aula;

3- Intercalem no circuito elétrico cada um dos desses objetos e também
alguns dos materiais que as professoras trouxeram para a sala;

4- Mas antes de verificarem o que acontece, registem na tabela as
vossas previsoes;

5- Depois de intercalarem os materiais no circuito, registem na tabela
as vossas observagoes;

Penso que a Observei que a
lampada... lampada...
Tipos de Acende Ndo Acende | Ndo
Materiais/Objetos Acende Acende
Inox
Aluminio
Madeira
Ferro
Pldstico
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Borracha

Tecido

Vidro

Conversa com o fteu grupo e escreve a razdo ou as razoes, pelas quais alguns
materiais acendem a lampada e outros ndo.

Conclusdo (respondam a questdo problema)
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Apéndice V- Testes de Avaliacédo/Fichas de Consolidacéo
Ficha 1- Ciclo da Agua

Ficha de Avaliagdio/ Consolidagdo- Estados da Agua e Fenémenos

Nome

Data

Estados da Agua

onde existe: onde existe: onde existe:

Ciclo da Agua
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2- O que acontece quando o sol aquece a agua?

3- Para onde vai agua depois de evaporar?

4- De que sdo feitas as nuvens?

5- O que tem de acontecer para haver precipitacdo?

6- Quando o sol aquece a neve o que acontece? Como se chama esse fenémeno?

7- O que tem de acontecer para se formar a neve? Como se chama esse fenédmeno?
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Ficha 2- Agua Subterranea

Grupo

Data

1-Muitas pessoas obtém a dgua que consomem a partir de fontes

subterrdneas: os aquiferos. Conseguem obter essa dgua perfurando o solo e

as rochas até alcangarem os aquiferos. No entanto, as perfuragées ndo

podem ser feitas em qualquer lugar. O tipo de solo deve ser tido em conta,

pois é através deste que o ser humano consegue ter a percegdo de onde os

aquiferos sdo mais ricos.

Observa as imagens onde estdo simuladas pogos (recipientes com os vdrios

tipos de solo) e bombas de extragdo de dgua subterranea (esquicho).

Relacionando agora os conhecimentos que obtiveste com a atividade

experimental, pensa em qual dos tipos de solo construirias um “pogo” ou um

“furo”, de modo a captares mais dgua subterrdnea, justifica a tua escolha.”

Argila

Humus

Areia da
praia
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Ficha 2- Bons e Maus Condutores de Corrente Elétrica

Ficha de Avaliacdo/Consolidacdo- Atividade Circuitos Elétricos/Bons e Maus
condutores de corrente elétrica

Nome

Data

Desenha um circuito elétrico em que a lampada esteja acesa

Como se chama este circuito?

Desenha um circuito aberto

Por que razdo a lampada acende quando sdo intercalados no circuito elétrico
uns objetos e ndo outros?

Identifica o tipo de material que fez acender a lampada?
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Apéndice V- Guido de distribuicéo de tarefas

Elementos do grupo:

Avaliagao do trabalho em grupo

Atividade:

Data / /

Responsavel pelo grupo:

Distribuicao de tarefas:

O que correu bem?

O que correu mal?
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ANnexos

Anexo |- Exemplos de producdes realizadas pelas criangas
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