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CAPiTULO 5
O trabalho pratico no 1.° ciclo do ensino basico portugués:
Estudo de processos de recontextualizacdo entre curriculos e
manuais escolares’
Silvia Ferreira
Leonor Saraiva

Introducao

O trabalho pratico desempenha um papel fundamental no processo
de ensino e de aprendizagem das ciéncias, constituindo um recurso Unico
para a aprendizagem do conhecimento e dos processos cientificos e para
o desenvolvimento de capacidades cognitivas (ABRAHAMS, 2017;
HOFSTEIN, 2017; LUNETTA; HOFSTEIN; CLOUGH, 2007). Neste
sentido, os curriculos de ciéncias de diversos paises continuam a reforgar
a importancia do trabalho pratico para o desenvolvimento da literacia
cientifica. No entanto, sio os manuais escolares que tém uma grande
influéncia no que se passa na sala de aula, sendo os principais recursos
didaticos que indicam os contelidos que sio ensinados e como sdo
ensinados (DOGAN, 2020; KAHVECI, 2010). Por isso, o trabalho pratico
apresentado nos manuais escolares constitui um importante recurso para
a aprendizagem cientifica.

No contexto do sistema educativo portugués, nas dltimas cinco
décadas, o trabalho pratico tem estado na agenda educativa e foi
gradualmente incluido nos curriculos de ciéncias desde o final da década
de 1970. Em 1975, algumas tematicas de ciéncias foram incluidas no
curriculo do 1.° ciclo do ensino bésico? na altura denominado de ensino
primario, numa érea interdisciplinar que inclui contetdos das ciéncias
naturais e sociais, designada Estudo do Meio. Esta area interdisciplinar

' Este capitulo mantém a grafia original do texto, escrito em portugués de Portugal,
segundo o novo acordo ortografico.

2 O 1.° ciclo do ensino bésico portugués inclui os quatro primeiros anos da escolaridade
obrigatéria (criangas com idades compreendidas entre os 6 e 10 anos).
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envolve diferentes ramos do conhecimento, nomeadamente Biologia,
Geologia, Quimica, Fisica, Geografia e Histéria.

Atualmente, e desde 2021, o curriculo nacional portugués de Estudo
do Meio inclui dois documentos curriculares, que constituem os
referenciais curriculares das varias dimensées do desenvolvimento
curricular (Despacho 6605-A/2021, de 6 de julho): o Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria, homologado através do Despacho n.°
6478/2017, de 26 de julho; e as Aprendizagens Essenciais (DGE, 2018),
homologadas através do Despacho n.® 6944 -A/2018, de 19 de julho. Até
2021, esteve também em vigor outro documento curricular de
referéncia, o Programa de Estudo do Meio do Ensino Basico
(MINISTERIO DA EDUCAGAO, 2004). A elaboragio dos manuais
escolares atuais de Estudo do Meio foi orientada pelo Programa e
ocorreu anteriormente a implementacao das Aprendizagens Essenciais.

O Programa encontrava-se dividido em seis temas: a descoberta de
si mesmo; a descoberta dos outros e das instituicdes; a descoberta do
ambiente natural; a descoberta das inter-relagdes entre espagos; a
descoberta dos materiais e objetos; e a descoberta das inter-relagdes
entre a natureza e a sociedade. O documento Aprendizagens Essenciais
reorganizou a maior parte do contelido presente no Programa, dividindo-
o em quatro dominios: Sociedade; Natureza; Tecnologia; e
Sociedade/Natureza/Tecnologia. Apresenta também um conjunto de
acOes estratégicas a desenvolver em Estudo do Meio, articuladas com o
documento Perfil dos Alunos.

O estudo que se apresenta neste capitulo inclui-se na linha de
investigacio desenvolvida pelo Grupo ESSA’ dando continuidade a
estudos anteriores (e.g., MORAIS; NEVES, 2010; FERREIRA; MORAIS,
2014). Usando como principal quadro tedrico de referéncia o modelo do
discurso pedagogico de Bernstein (1990), o estudo tem como principal
objetivo analisar a complexidade e explicitagdo do trabalho pratico em
documentos curriculares e manuais escolares de ciéncias do 1.° ciclo do

3 O Grupo ESSA (Estudos Sociolédgicos da Sala de Aula) é um grupo de investigagio da
UIDEF, Instituto de Educagio, Universidade de Lisboa. A investigagdo desenvolvida por
este grupo valoriza a introdugio da vertente sociologica relacionada com a teoria de
Bernstein (1990, 2000) na investigagdio em educagio, nomeadamente na educagio
cientifica.
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ensino basico portugués. A complexidade do trabalho pratico foi
apreciada através do seu nivel de exigéncia conceptual, o qual inclui
aspetos relacionados com o que do discurso pedagégico (complexidade
dos conhecimentos cientificos e das capacidades cognitivas) e com o como
do discurso pedagdgico (grau de relagdo intradisciplinar, isto &, entre
conhecimentos da disciplina) (MORAIS; NEVES, 2016). O grau de
explicitagdo do trabalho pratico foi analisado através do conceito de
critérios de avaliagdo, um aspeto do como do discurso pedagogico.

O problema do estudo é o seguinte: Em que medida ocorreram
processos de recontextualizagdo entre o discurso pedagdgico veiculado
nos documentos curriculares de Estudo do Meio e o discurso pedagogico
veiculado nos manuais escolares do 1.° ciclo do ensino basico, no que se
refere a complexidade e a explicitagio do trabalho pratico? De acordo
com este problema, estabeleceram-se as seguintes questdes de
investigagao:

- Qual o nivel de complexidade dos conhecimentos cientificos e das
capacidades cognitivas do trabalho pratico no curriculo e em manuais
escolares dos 3.° e 4.° anos de escolaridade?

- Qual o grau de relagdo entre conhecimentos da disciplina,
traduzidos pela relagdo entre teoria e pratica?

- Em que medida as mensagens contidas nos discursos pedagogicos
dos curriculos e dos manuais escolares sdo tornadas explicitas?

- Quais os processos de recontextualizagio que podem ter ocorrido
entre as mensagens dos diferentes documentos curriculares de Estudo
do Meio (Aprendizagens Essenciais e Programa)?

- Qual a extensio e sentido de recontextualizagio do discurso
pedagdgico contido nos manuais escolares em relagio ao discurso
pedagdgico expresso no curriculo?

Trabalho pratico no ensino das ciéncias

O trabalho pratico é considerado, por diversos autores, como um
conceito abrangente. Geralmente, inclui atividades em que os alunos
estdo ativamente envolvidos e interagem com materiais ou com fontes
secundarias de dados para observar e compreender o mundo natural
(e.g, HODSON, 1993; HOFSTEIN, 2017; LUNETTA; HOFSTEIN;
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CLOUGH, 2007). No contexto do presente estudo, o significado de
trabalho pratico estd em consondncia com o conceito adotado em
investigacSes anteriores pelo Grupo ESSA (FERREIRA; MORAIS, 2014),
sendo definido como: todas as atividades de ensino/aprendizagem em
ciéncias em que o aluno esteja ativamente envolvido e que permitam a
mobilizagdo de capacidades de processos cientificos e de conhecimentos
cientificos, podendo ser concretizadas com recurso a papel e lapis ou
recorrendo a observacio e/ou manipulagio de materiais.

Inerente a definigdo de trabalho pratico usada neste estudo, esta o
conceito de capacidades de processos cientificos. Estas sdo consideradas
como formas de pensamento mais diretamente envolvidas na
investigacdo cientifica, como por exemplo, a observagio, a colocagdo de
problemas e de hipoteses, o controlo de variaveis e a previsdo (e.g.,
DUSCHL; SCHWEINGRUBER; SHOUSE, 2007). As capacidades de
processos cientificos, como refere Chiappetta (1997, p. 24), “focus on
thinking patterns that scientists use to construct knowledge, represent
ideas, and communicate information”.

As capacidades de processos cientificos tornaram-se populares
através do curriculo americano Science - A Process Aproach (AAAS, 1967),
desenvolvido nos anos 60 do século XX como resposta a crise pos-
Sputnik no ensino das ciéncias. Este curriculo definiu capacidades de
processos cientificos como um conjunto de capacidades transferiveis
entre as varias disciplinas de ciéncias e relacionadas com o
comportamento dos cientistas e apresentou a distingdo entre
capacidades basicas e capacidades integradas. As primeiras incluiam, por
exemplo, as capacidades de observar, inferir, medir, comunicar,
classificar, prever e recolher e registar dados. As segundas incluiam as
capacidades de identificar e operacionalizar variaveis, formular hipoteses,
interpretar dados, planificar e realizar experiéncias investigativas (e.g.,
YEANY; YAP; PADILLA, 1986). Outras reformas no ensino das ciéncias
deixaram de fazer essa distingdo entre capacidades de processos
cientificos basicas e integradas, mas continuaram a apelar ao
envolvimento do aluno em atividades praticas.

Reformas mais recentes no ensino das ciéncias, como o curriculo
norte-americano Next Generation Science Standards (NRC, 2012),
continuam a salientar a importancia dos processos cientificos, tais como
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colocar questdes, desenvolver e usar modelos, planificar e realizar
investigacdes, analisar e interpretar dados, usar pensamento matematico
e computacional, construir explicagdes, argumentar a partir de evidéncias
e obter, avaliar e comunicar informacio.

Chin e Malhotra (2002, p. 177) apresentam seis processos
cognitivos fundamentais subjacentes a investigagao cientifica auténtica, ou
seja, “the research that scientists actually carry out”: (1) formulacdo de
questdes de investigacdo; (2) planificagdo de um estudo para responder
a questdo de investigagao, que inclui varios subprocessos, como sele¢ao
de variaveis, planificagio de procedimentos, controlo de variaveis e
planificagdo de medig¢des; (3) observagdes; (4) explicagio dos resultados,
que contempla varios aspetos, como tratamento das observagdes,
detegdo de erros, realizagio de inferéncias, generalizagbes e
argumentagio; (5) desenvolvimento de teorias; e (6) estudo de artigos de
investigacio. No estudo que realizaram, os autores verificaram que a
maioria das 468 atividades praticas apresentada nos nove manuais
escolares analisados, do ensino fundamental, desenvolvia um ndmero
reduzido destas capacidades cognitivas da ciéncia auténtica.

A qualidade da investigacdo cientifica foi analisada por Ma, Wang,
Wang, Chen e Yan (2019) em 24 manuais escolares do ensino
fundamental, que foram produzidos no dmbito da revisio curricular
chinesa de 2001. O estudo centrou-se na relevincia para a vida
quotidiana, na orientacio didatica explicita, nas etapas do processo de
investigagdo e no grau de abertura da investigagdo. Os resultados
evidenciaram que a maioria das atividades praticas incluia ligagbes
estreitas com o dia a dia. Contudo, poucos dos manuais apresentaram
orientagdes didaticas explicitas e a maioria das atividades nao apresentava
o processo de investigagio completo, estando ausente, na maior parte
dos casos, a possibilidade de colocar questdes. Os autores apontam para
a importancia dos manuais escolares de ciéncias incluirem atividades
praticas com orientacdes didaticas explicitas e oportunidades para os
alunos experimentarem as diferentes etapas do processo de investigacao
e serem mais auténomos na realizagio das atividades. Tal como defende
Hofstein (2017, p. 359), as atividades praticas de carater investigativo “are
central to learning science, since students are involved in the process of
conceiving problems and scientific questions, formulating hypotheses,
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designing experiments, gathering and analysing data, and drawing
conclusions about scientific problems or phenomena”.

O nivel de complexidade do trabalho pratico tem sido analisado no
contexto da investigacdo que tem vindo a ser realizada no ambito da teoria
de Bernstein (1990, 2000). Ferreira e Morais (2013, 2014, 2020) analisaram
o programa de Biologia e Geologia do ensino médio (estudantes com 15-17
anos de idade), assim como os exames nacionais e as praticas pedagdgicas.
Os resultados mostraram que o trabalho pratico estd pouco representado
no curriculo e nos exames e que tém ocorrido processos de
recontextualizagio dentro do curriculo e entre o curriculo e a avaliagio
externa, no sentido de diminuir o nivel de exigéncia conceptual do trabalho
pratico. As praticas pedagdgicas estudadas também evidenciaram um nivel
relativamente baixo de exigéncia conceptual e tenderam a seguir a
mensagem expressa na avaliagdo externa.

Modelo do discurso pedagégico de Bernstein

A teoria de Bernstein (1990, 2000) fornece uma estrutura
conceptual com possibilidades de descricio, explicagdo, diagnéstico,
previsio e transferéncia que permite uma forte conceptualizagdo, sem
perder a relagdo dialética entre o teérico e o empirico. Esta teoria
permitiu estabelecer, utilizando os mesmos conceitos, relagdes entre
varios textos e contextos analisados a varios niveis do sistema educativo,
nomeadamente entre documentos curriculares, ao nivel do campo de
recontextualizagdo oficial, e manuais escolares, ao nivel do campo de
recontextualizagio pedagdgica.

De modo a compreender como é que o discurso pedagdgico é
produzido e reproduzido, Bernstein (1990) desenvolveu o modelo do
discurso pedagdgico, onde evidencia que este discurso é determinado
por um conjunto complexo de relagdes que pressupdem a intervengao
de diferentes campos e contextos. De acordo com este modelo, o
curriculo de uma determinada disciplina inclui o discurso pedagdgico
oficial (DPO) produzido no campo de recontextualizagio oficial, ao nivel
do Ministério da Educagdo. Como afirma Bernstein (1990, p. 169),
“official pedagogic discourse is always a recontextualizing of texts, and of
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their generating social relations, from dominant positions within the
economic field and the field of symbolic control”.

O DPO pode ser objeto de um processo de recontextualizagdo no
campo de recontextualizagdo pedagogica, onde se incluem, por exemplo,
a produgio de materiais pedagdgicos, como os manuais escolares, e
meios de comunicagio especializada. Neste processo forma-se o discurso
pedagogico de reproducio (DPR). E este discurso que, depois, é
reproduzido e recontextualizado ao nivel da sala de aula, dependendo do
contexto especifico de uma determinada escola e da pratica do professor
(MORAIS; NEVES, 2001, 2017). Deste modo, a teoria de Bernstein, ao
identificar possiveis espagos de mudanga, ndo é apenas uma teoria de
reprodugdo cultural, possibilitando a concegio de instrumentos
conceptuais e metodologicos que permitem a analise do sentido e da
extensio dos processos de recontextualizagdo do discurso aos varios
niveis do aparelho pedagdgico.

Contextos pedagdgicos especificos, como os documentos
curriculares e os manuais escolares analisados no estudo que se
apresenta neste capitulo, sdo definidos por relaces de poder e de
controlo entre sujeitos, discursos e espagos. Bernstein (1990, 2000) usou
os conceitos de classificagio e de enquadramento, para analisar estas
relagdes de poder e controlo, respetivamente. Tal como explicita, ‘if
classification regulates the voice of a category, then framing regulates the
form of its legitimate message’ (BERNSTEIN, 1990, p. 100).

A classificagdo esta relacionada com o estabelecimento de fronteiras
mais ou menos acentuadas entre as categorias e sera tanto mais forte,
quanto mais nitida for a separagdo existente entre elas. Determina, assim,
“the degree of specificity of the ‘voices’ of the categories through the
insulation it establishes” (BERNSTEIN, 1990, p. 23). Por exemplo, as
relagdes intradisciplinares (e, no caso deste estudo, a relagdo entre teoria
e pratica) podem assumir valores diferentes de classificagdo, consoante
exista uma demarcagio (classificacdo forte) ou um esbatimento das
fronteiras (classificagdo fraca) entre os diversos conhecimentos de uma
determinada disciplina.

O enquadramento diz respeito as praticas de comunicagdo das
relagdes sociais que se estabelecem entre as categorias consideradas. De
acordo com Bernstein (1990, p. 31): “framing refers to the principle
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regulating the communicative practices of the social relations within the
reproduction of discursive resources, that is, between transmitters and
acquirers”. O enquadramento sera mais forte quando as categorias
superiores (por exemplo, o Ministério da Educacio) tém todo o controlo
sobre as categorias inferiores (por exemplo, o professor). Por exemplo,
o grau de explicitagdo do texto presente num dado contexto (no caso
deste estudo, o grau de explicitagdo do trabalho pratico no curriculo e
nos manuais) pode assumir valores diferentes de enquadramento,
consoante exista uma clara explicitagdo (enquadramento forte) ou uma
explicitagdo ausente ou pouco clara (enquadramento fraco) do texto.

Metodologia

O trabalho pratico foi analisado no ambito da componente de
curriculo de Estudo do Meio, presente na matriz curricular do 1.° ciclo
do ensino bésico portugués, especificamente os 3.° e 4.° anos de
escolaridade. A andlise realizou-se, por um lado, ao nivel do discurso
pedagégico oficial (DPO) veiculado nos documentos curriculares de
referéncia — as Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio, em vigor
desde o ano letivo 2018/19% e o Programa de Estudo do Meio do Ensino
Basico que, apesar de revogado em 2021°, foi o documento curricular
que orientou a elaboragio dos manuais escolares. Por outro lado, o
discurso pedagogico de reprodugdao (DPR) transmitido nos manuais
escolares também foi objeto de anilise.

Para cada documento curricular, considerou-se, por um lado, as
orientagdes gerais para o processo de ensino e aprendizagem de Estudo
do Meio e, por outro, as orientagdes especificas para os 3.° e 4.° anos de
escolaridade relacionadas com as Ciéncias Fisicas e Naturais (Tabela 1).
A andlise destes textos incidiu sobre os discursos a serem
transmitidos/adquiridos quanto ao trabalho pratico. Assim sendo, apenas
foram consideradas as unidades de andlise com referéncia a trabalho
pratico. De salientar que a analise do trabalho pratico a este nivel de
escolaridade implicou dificuldades metodolégicas acrescidas, sobretudo

* Em vigor de acordo com o previsto no artigo 38.° do Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6
de julho.
5 Revogado pelo despacho 6605-A/2021, de 6 de julho.
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devido a existéncia de enunciados com uma linguagem mais simplificada,
como seria expectavel.

Tabela 1 — Unidades de anélise consideradas nos documentos curriculares de Estudo do
Meio

Documento . Numero de unidades de
. Partes do curriculo L)
curricular analise
Aprendizagens Essenciais  OrientagSes gerais 29 44
Orientages especificas 15
Programa Orientagdes gerais 6 44
Orientagdes especificas 38

Foram também analisados seis manuais escolares de Estudo do Meio
do 1.° ciclo do ensino bésico, nomeadamente os trés manuais escolares
do 3.° ano (manuais A, B e C) e do 4.° ano (manuais D, E e F) mais
adotados em Portugal, em 2019/2020, pertencentes a trés projetos
editoriais diferentes. A analise focou-se no manual do aluno e, quando
presentes, nas orientagdes para o professor. Em cada um dos seis
manuais, foram selecionadas e analisadas as atividades praticas associadas
as Ciéncias Fisicas e Naturais e relativas aos seguintes blocos tematicos:
“A descoberta do ambiente natural” e “A descoberta dos materiais e dos
objetos” do Programa de Estudo do Meio, tal como se descreve e explica
com mais detalhe em Ferreira e Saraiva (2021). No total foram avaliadas
121 unidades de analise. Neste capitulo, apresentam-se os resultados
associados por cada projeto editorial. Deste modo, agruparam-se os
manuais A e D, os manuais B e E e os manuais C e F.

Todas as unidades de analise foram classificadas pelas duas
investigadoras, autoras do capitulo, familiarizadas com o quadro teérico
da investigagdo. A percentagem de concordancia entre as codificadoras
foi de 89,25%, para a anadlise dos documentos curriculares, e de 91,25%,
para os manuais escolares. No caso da anilise dos manuais, uma amostra
aleatoéria de 20% das unidades de analise foi ainda classificada por uma
terceira investigadora e a percentagem de concordéncia entre as trés
codificadoras foi 84,55%. Em todas as situagbes, as investigadoras
discutiram as diferengas encontradas na classificagdo das unidades de
analise e chegaram a um consenso.

A Figura 1 apresenta as dimensdes do que (os discursos a serem
transmitidos/adquiridos) e do como (os discursos que regulam os
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principios da transmissdo/aquisi¢ao) analisadas no DPO e no DPR. A
andlise do que incidiu sobre o nivel de complexidade dos conhecimentos
cientificos e das capacidades cognitivas do trabalho pratico. A analise do
como centrou-se na natureza das relagdes intradisciplinares entre teoria
e pratica e na explicitagio do trabalho pratico pelo Ministério da
Educacio e pelos autores de manuais escolares.

Figura 1. Dimensdes relacionadas com o que e o como do discurso pedagdgico (DP) do
trabalho pratico em documentos curriculares e manuais escolares do 1.° ciclo do ensino
basico e respectivos processos de recontextualizagido

Processos de recontextualizagdo

/ Trabalho pratico \

O que do DP O como do DP

Complexidade Complexidade
dos das
conhecimentos capacidades
cientificos cognitivas

Explicitagdo do
trabalho pratico
(critérios de
avaliagao)

Relagéo entre
teoria e pratica
(relacdes
intradisciplinares)

Exigéncia conceptual , /

Processos de recontextualizagdo

$948]09S9 Slenuep

Documentos curriculares

(-

Para a caracterizacdo da mensagem subjacente a cada unidade de
analise, foram construidos, pilotados e aplicados quatro instrumentos
para analisar as dimensdes do que e do como do discurso pedagégico.
Estes instrumentos baseiam-se em instrumentos construidos em estudos
anteriores aplicados na analise de curriculos de ciéncias e de materiais
pedagégicos do Grupo ESSA, como os estudos de Calado, Neves e
Morais (2013) e Ferreira e Morais (2014), numa relagio dialética entre o
tedrico e o empirico. O estudo seguiu uma abordagem que combina
métodos de andlise quantitativos e qualitativos.

A complexidade dos conhecimentos cientificos foi analisada com
base num instrumento que teve em consideragio a distingdo entre factos,
conceitos simples e conceitos complexos, numa escala de trés graus. A
Tabela 2 apresenta um excerto deste instrumento, para o indicador
Orientagdes Metodologicas dos documentos curriculares, e exemplos de
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unidades de analise das orientagbes especificas do Programa que ilustram
diferentes graus de complexidade (unidades de analise [1], [2] e [3]).

Tabela 2 - Excerto do instrumento de caracterizagio da complexidade dos
conhecimentos cientificos do trabalho pratico em documentos curriculares e manuais

escolares (adaptado de FERREIRA; MORAIS, 2014, p. 63)

Indicador

Grau 1

Grau 2

Grau 3

Orientagbes
metodoldgicas

Sdo apresentadas
estratégias/
metodologias de
trabalho pratico que
apelam a mobilizagao
de conhecimento
cientifico referente a
factos.

Sdo apresentadas
estratégias/
metodologias de
trabalho pratico que
apelam a mobilizagdo
de conhecimento
cientifico referente a
conceitos simples.

Sdo apresentadas
estratégias/
metodologias de
trabalho pratico que
apelam a mobilizagdo
de conhecimento
cientifico referente a
conceitos complexos.

Unidades de andlise:

(1]

Grau 1: “Verificar as posi¢des do Sol ao longo do dia (nascente/sul/poente).”
(Programa)

[2]

Grau 2: “Relacionar fatores do ambiente (ar, luz, temperatura, dgua, solo) com
condigbes indispensaveis a diferentes etapas da vida das plantas e dos
animais, a partir da realizagdo de atividades experimentais.” (Programa)

(3]

Grau 3: “A qualidade do ambiente préximo: identificar e observar alguns fatores

que contribuem para a degradagio do meio préximo (lixeiras, indUstrias
poluentes, destruigdo do patriménio histérico...); enumerar possiveis
solugdes; identificar e participar em formas de promogao do ambiente.”
(Programa)

A andlise da complexidade das capacidades cognitivas baseou-se na
taxonomia proposta por Marzano e Kendall (2007), que considera quatro
niveis para o sistema cognitivo, com nivel crescente de complexidade:
recuperacdo, compreensio, andlise e utilizagdo do conhecimento. Na
Tabela 3, apresenta-se um excerto deste instrumento, para o indicador
Finalidades dos documentos curriculares, e unidades de anéilise das
orientagées gerais das Aprendizagens Essenciais que exemplificam
diferentes graus de complexidade (unidades de analise [4], [5] e [6]).
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Tabela 3 — Excerto do instrumento de caracterizagido da complexidade das capacidades
cognitivas do trabalho pratico em documentos curriculares e manuais escolares (adaptado
de FERREIRA; MORAIS, 2014, p. 64)

Indicador Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4
Sdo referidas Sdo referidas Sdo referidas Sdo referidas
capacidades capacidades capacidades capacidades

cognitivas que cognitivas que cognitivas que cognitivas que
envolvem envolvem envolvem envolvem
o processos processos processos processos
Es cognitivos de cognitivos de cognitivos de cognitivos de
| recuperagio compreensio andlise (e.g., utilizagdo do
i (e.g., descrever; (e.g., construir classificar; conhecimento
observar). esquemas; controlar (e.g., formular
interpretar variaveis). problemas;
dados). resolver
problemas).

Unidades de andlise:

Grau 1:

(4]
Grau 2:

[5]
Grau 3:

[6]
Grau 4:

Ndo foram encontradas unidades de andlise ao nivel do indicador finalidades.

“Promover estratégias que envolvam por parte do aluno: apresentagio
esquematica da informagdo, com o apoio do professor” (Aprendizagens
Essenciais)

“Promover estratégias que envolvam aquisi¢dao de conhecimento,
informagdo e outros saberes, relativos aos contelidos das AE, que
impliquem: pesquisa e selegdo de informagdo pertinente” (Aprendizagens
Essenciais)

“Promover estratégias que envolvam a criatividade dos alunos:
formulagdo de hipoteses com vista a dar resposta a um problema que se
coloca face a um determinado fenémeno” (Aprendizagens Essenciais)

Ao nivel das relagbes intradisciplinares, isto &, das relagdes entre os
diferentes conhecimentos de uma mesma disciplina, foi construido um
instrumento para a analise da relagdo entre teoria e pratica, tendo em
consideracio a relagdo entre conhecimentos cientificos e capacidades de
processos cientificos (Tabela 4). Estas relagdes de poder foram
caracterizadas através do conceito de classificagio de Bernstein (1990,
2000) e, por isso, este instrumento possui uma escala de dois graus de
classificagdo (C" e C*). Uma classificagdo fraca (C’) corresponde a uma
integracdo da teoria e pratica, ou seja, uma relagdo entre conhecimentos
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cientificos e capacidades de processos cientificos, e uma classificagao
forte (C*) corresponde a uma separagdo entre a teoria e a pratica.

Tabela 4 — Excerto do instrumento de caracterizagdo da relagio entre teoria e pratica
do trabalho pratico em documentos curriculares e manuais escolares

Indicador Cc* C

Sdo apresentadas estratégias/ Sdo apresentadas estratégias/

b metodologias de trabalho pratico ~ metodologias de trabalho pratico

E que incidem em conhecimentos ~ que evidenciam uma relagio entre

K cientificos e/ou capacidades de conhecimentos cientificos e

i processos cientificos, sem capacidades de processos
estabelecer uma relagio entre eles. cientificos.

Unidades de andlise:

[7] C “Valorizar a natureza da Ciéncia, dando continuidade ao
desenvolvimento da metodologia cientifica nas suas diferentes etapas.”
(Aprendizagens Essenciais)

[8] C: “Mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnoldgicos para compreender
a realidade e para resolver situagSes e problemas do quotidiano”
(Aprendizagens Essenciais)

A explicitagio do trabalho pratico foi caracterizada através dos
conceitos de Bernstein (1990, 2000) de critérios de avaliagio e de
enquadramento. Os critérios de avaliagdo estdo relacionados com quem
estabelece o texto legitimo a ser apreendido, podendo ser explicitos ou
implicitos. Pretendeu-se apreciar em que medida o Ministério da
Educagdo (ME), no caso dos documentos curriculares, e os autores de
manuais escolares explicitam, por exemplo, a mensagem relativa aos
conhecimentos cientificos e as capacidades cognitivas envolvidas nos
contextos de trabalho pratico. Esta relagdo de controle foi caracterizada
através do conceito de enquadramento numa escala de dois graus (Tabela
5). O enquadramento fraco (E’) representa uma situagdo em que o ME
ou os autores de manuais escolares deixam os critérios implicitos
enquanto o enquadramento forte (E*) indica que esses critérios sdo
explicitos para os professores.
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Tabela 5 — Excerto do instrumento de caracterizagio da explicitagdo do trabalho pratico
em documentos curriculares e manuais escolares

Indicador E* E

os conhecimentos cientificos e/ou  Os conhecimentos cientificos e as
as capacidades cognitivas estdo capacidades cognitivas sdo
claramente explicitados. apresentados genericamente.

Orientagdes
metodologicas

Unidades de andlise:

[9] E* “Observar os efeitos da temperatura sobre a agua (ebuligdo, evaporagio,
solidificagdo, fusdo e condensagio).” (Programa)
[10] E: “Comparar e classificar animais segundo as suas caracteristicas externas e

modo de vida.” (Programa)

Cada uma das unidades de analise dos dois documentos curriculares
e dos seis manuais escolares foi analisada, sempre que possivel, em
termos das varias dimensdes do que e do como do trabalho pratico em
estudo. Para uma melhor clarificagio de como a mesma unidade de
andlise foi avaliada, apresentam-se dois exemplos ilustrativos da analise

efetuada.

[11] “Realizar experiéncias que representem fenémenos de: evaporagio;
condensagio; solidificagdo; precipitagdo.” (Programa).

[12] “Promover estratégias que envolvam por parte do aluno: demonstragio de
pensamento cientifico: questionar, colocar hipdteses, prever respostas, experimentar,
organizar e analisar a informagio recolhida, para chegar a conclusées e comunica-las”
(Aprendizagens Essenciais).

A unidade de andlise [11] apela a conceitos simples (grau 2),
sobretudo relativos aos estados fisicos dos materiais e a fenédmenos de
mudancas de estado fisico, e a capacidades cognitivas que envolvem o
processo cognitivo de andlise (grau 3). A classificagio das capacidades
cognitivas do trabalho pratico (“realizar experiéncias”) teve em
consideragdo o texto introdutério do bloco tematico em que ocorre esta
orientagio metodoldgica, “A descoberta do ambiente natural”. Neste
texto apela-se a realizacio de atividades praticas que envolvam a
manipulacio de variaveis (atividades experimentais). No entanto, quer os
conhecimentos cientificos quer as capacidades cognitivas presentes nesta
unidade sdo apresentadas genericamente, pelo que foi classificada com o
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grau E". No que se refere a relagdo entre teoria e pritica, esta orientagao
metodoldgica evidencia uma relagdo entre conhecimentos cientificos e
capacidades de processos cientificos (grau C°).

A unidade de anilise [12] n3o foi avaliada quanto a complexidade
dos conhecimentos cientificos, uma vez que o texto foca apenas
capacidades cognitivas. Essas capacidades apresentam um elevado nivel
de complexidade, envolvendo processos cognitivos de utilizagdo do
conhecimento (grau 4), como a formulagdo de problemas e de hipdteses.
Deste modo, em relagdo ao como do DPO, a finalidade expressa nesta
unidade explicita apenas as capacidades cognitivas do trabalho pratico
(grau E*) e ndo estabelece uma relagdo ente conhecimento cientifico e
capacidades de processos cientificos (grau C7).

Resultados

Os resultados que se seguem estdo organizados de acordo com as
orientagdes gerais (OrG) e as orientagbes especificas (OrE) dos dois
documentos curriculares de Estudo do Meio analisados: Aprendizagens
Essenciais (AE) e o Programa. No que se refere aos manuais escolares,
os resultados estio organizados de acordo com cada um dos trés
projetos editoriais considerados: os manuais A e D (AD), os manuais B e
E (BE) e os manuais C e F (CF). As unidades de anilise cujo texto nio
permitiu a analise da dimensdao em estudo n3o foram consideradas para
o cdlculo das frequéncias relativas.

Ao nivel da anilise do que do discurso pedagdgico do trabalho
pratico, o grafico da Figura 2 expressa os resultados da andlise da
complexidade dos conhecimentos cientificos. Pode verificar-se que as
orientagbes gerais dos documentos curriculares n3o focam
conhecimento cientifico a ser objeto de aprendizagem no trabalho
pratico. Os resultados evidenciam a prevaléncia do grau 2, conceitos
simples, quer nas orientacdes especificas dos documentos curriculares
quer nos manuais escolares. O conhecimento cientifico de maior
complexidade (grau 3), relativo a conceitos complexos, ndo esta presente
nos manuais analisados e ocorre apenas em duas unidades de analise das
Aprendizagens Essenciais e em uma unidade do Programa.
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Verificam-se algumas descontinuidades entre as mensagens dos
varios textos analisados, ao nivel da complexidade dos conhecimentos
cientificos do trabalho pratico. Apesar da diferenga entre o nimero de
unidades analisadas em ambos os documentos curriculares, nas
orientagdes gerais das AE o nivel de complexidade dos conhecimentos
cientificos é superior ao do Programa. Por outro lado, quando a
mensagem das orientacSes especificas do Programa é comparada com a
mensagem dos manuais escolares, o nivel de conceptualizagdo é maior
nos manuais, com uma menor percentagem de factos (grau 1) e uma
maior percentagem de conceitos simples (grau 2).

Figura 2. Complexidade dos conhecimentos cientificos do trabalho pratico nas
orientagSes gerais (OrG) e especificas (OrE) dos documentos curriculares e manuais
escolares de Estudo do Meio. n- nimero total de unidades de anilise consideradas
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Os resultados relativos a complexidade das capacidades cognitivas
encontram-se expressos no grafico da Figura 3. Nas orientagSes gerais
de ambos os documentos curriculares prevalecem as capacidades
cognitivas complexas associadas ao trabalho pratico, nomeadamente os
graus 3 e 4, relativos aos processos cognitivos de andlise e de utilizagdo
do conhecimento. A elevada complexidade destas capacidades nas
orientagdes gerais do curriculo esta particularmente relacionada com a
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presenca das seguintes capacidades de processos cientificos: formulagio
de problemas e de hipoteses; pesquisa, organizagdo e tratamento de
informagdo; e resolucio de problemas. As orientagSes especificas e os
manuais escolares AD e BE contém os quatro graus de complexidade,
enquanto os manuais CF ndo apresentam o grau 4 de complexidade.

Os resultados também mostram que ocorreram processos de
recontextualizagio entre as mensagens dos dois documentos curriculares
de Estudo do Meio, assim como entre o Programa e os manuais
escolares, quanto a complexidade das capacidades cognitivas. Destacam-
se as descontinuidades que os resultados parecem mostrar ao nivel das
orientagdes especificas dos documentos curriculares. As AE evidenciam
um maior nivel de complexidade das capacidades cognitivas do trabalho
pratico que o Programa, sobretudo quando se comparam as unidades
classificadas com os graus extremos de complexidade (graus 1 e 4). Entre
o Programa e os manuais escolares, a mensagem dos manuais esta mais
proxima das orientagdes especificas relativas aos blocos temdticos
analisados: “A descoberta do ambiente natural” e “A descoberta dos
materiais e dos objetos”, mas com uma menor expressio do grau 1 ao
nivel dos manuais escolares.
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Figura 3. Complexidade das capacidades cognitivas do trabalho pratico nas orientagdes
gerais (OrG) e especificas (OrE) dos documentos curriculares e manuais escolares de
Estudo do Meio. n- nimero total de unidades de analise consideradas.
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Para apreciagio da complexidade do trabalho pratico, foram
também analisadas as relagdes intradisciplinares entre teoria e pritica,
uma dimens3o relacionada com o como do discurso pedagégico. A Figura
4 mostra os resultados dessas relagdes intradisciplinares, tendo em
consideragio a relagdo entre conhecimentos cientificos e capacidades de
processos cientificos. A mensagem das orientagSes especificas de cada
documento curricular apresenta uma maior valoriza¢do da relagio entre
teoria e pratica (grau C’) do que a respetiva mensagem das orientagdes
gerais. Ao nivel dos manuais escolares, os manuais BE sio os que mais
valorizam esta relagio.

Comparando a mensagem dos dois documentos curriculares,
verifica-se que ocorreram processos de recontextualizagio. Nas AE
verifica-se uma menor valorizagdo da relagdo entre teoria e pratica do
que no Programa. Nas orientagbes gerais das AE prevalecem as unidades
classificadas com o grau C* (92%), isto é, as finalidades e as orientagdes
metodoldgicas que apelam a trabalho pratico nio estabelecem a relagio
entre conhecimento cientifico e capacidades de processos cientificos. As
unidades de anilise [7] e [12], anteriormente apresentadas, exemplificam
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esta situagdo, assim como as “agbes estratégicas de ensino orientadas
para o perfil dos alunos” listadas nas Aprendizagens Essenciais. Entre o
Programa, nomeadamente as orientagdes especificas, e OS manuais
escolares também ocorreram descontinuidades na mensagem no sentido
de uma menor valorizagio da relagdo entre a teoria e a pratica.

Figura 4. Relagdo entre teoria e pratica do trabalho pratico nas orientagdes gerais (OrG)
e especificas (OrE) dos documentos curriculares e manuais escolares de Estudo do Meio.
n- nimero total de unidades de andlise consideradas
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Ao nivel do como do discurso pedagogico, foi ainda analisada a
explicitagdo do trabalho pratico pelo Ministério da Educagdo ou pelos
autores de manuais escolares (Figura 5). A mensagem das orientagdes
gerais dos dois documentos curriculares revela, por um lado, uma fraca
preocupagdo com a explicitagdio dos conhecimentos cientificos e das
capacidades cognitivas que sio objeto de aprendizagem no trabalho
pratico (E) e, por outro lado, uma maior explicitagio apenas das
capacidades cognitivas (E* Cg). Nos manuais escolares, a maioria das
unidades de andlise foram classificadas com o grau E. No entanto, no
caso dos manuais BE é dada maior énfase a explicitagio do trabalho
pratico (55% das unidades foram classificadas com E*), sobretudo devido
as sugestdes didaticas apresentadas nas orientagdes para o professor.
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Figura 5. Explicitagio do trabalho pratico nas orientagdes gerais (OrG) e especificas
(OrE) dos documentos curriculares e manuais escolares de Estudo do Meio. n- nimero
total de unidades de analise consideradas; Cc- conhecimentos cientificos; Cg- capacidades

cognitivas
0% == — —_—
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—— —— —— ——] E+Cc
40% — = — — mE+Cg
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que

Em termos dos processos de recontextualizagdo, pode verificar-se
estes se traduzem, ao nivel das orientagdes gerais, numa menor

explicitagdo do trabalho pratico nas AE. De facto, é o Programa que
apresenta um maior nivel de explicitagao do trabalho pratico, ainda que
apenas ao nivel das capacidades cognitivas. As unidades de analise [13] e
[14], que a seguir se transcrevem, exemplificam esta situagao.

[13] E* Cg: “Apesar da atitude experimental estar sempre presente na abordagem
dos conteldos de outros blocos (conforme é referido), pretende-se
fundamentalmente com este bloco desenvolver nos alunos uma atitude de
permanente experimentagdo com tudo o que isso implica: observagdo, introdugio
de modificagGes, apreciagio dos efeitos e resultados, conclusées. [...]” (Programa,
Introducio ao Bloco 5 — A descoberta dos materiais e objetos).

[14] E: “Assim, ao longo do 1.° ciclo do ensino basico, o aluno deve: [...] Utilizar
processos cientificos simples na realizagdio de atividades experimentais”
(Aprendizagens Essenciais).

Na unidade [13] explicitam-se algumas capacidades de processos

cientificos a mobilizar nas atividades praticas, como a observagio, a
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manipulacio de variaveis e a interpretagio de dados. Na unidade [14] n3o
é explicito o que se entende por processos cientificos simples. O recurso
a esta terminologia parece apontar para a distingdo entre capacidades
basicas e capacidades integradas presente no curriculo americano Science
- A Process Aproach, desenvolvido nos anos 60 do século XX. As primeiras
envolviam, por exemplo, as capacidades de observar, medir, classificar e
registar dados; e as segundas incluiam as capacidades de identificar e
operacionalizar variaveis, formular hipdteses, planificar e realizar
experiéncias investigativas (e.g., YEANY; YAP; PADILLA, 1986).

Comparando as orientagbes especificas dos documentos
curriculares, os resultados evidenciam uma menor explicitacdo ao nivel
do Programa. Por outro lado, entre o Programa e os manuais escolares,
verifica-se uma menor explicitagio do trabalho pratico nos manuais,
nomeadamente no que se refere aos manuais AD e CF.

Conclusoes

No estudo que se apresenta neste capitulo pretendeu-se explorar
empiricamente o modelo do discurso pedagdgico de Bernstein.
Procurou-se analisar a mensagem socioldgica veiculada, por um lado, pelo
discurso pedagdgico oficial de documentos curriculares (Aprendizagens
Essenciais e Programa) e, por outro, pelo discurso pedagégico de
reprodugio de manuais escolares de ciéncias do 1.° ciclo do ensino basico
portugués, no que se refere a complexidade e explicitagdo do trabalho
pratico. A andlise também permitiu avaliar os processos de
recontextualizagio que podem ter ocorrido entre as mensagens dos
diferentes documentos curriculares e entre a mensagem do Programa e
a mensagem expressa nos manuais escolares da componente curricular
de Estudo do Meio. Apesar da andlise estar focada no sistema educativo
portugués, a abordagem metodoldgica deste estudo também pode ser
usada para apreciar o nivel de complexidade e de explicitagdo do trabalho
pratico em outros textos e contextos educativos.

De acordo com os resultados obtidos, os documentos curriculares
e os manuais escolares de Estudo do Meio dos 3.° e 4.° anos do ensino
basico portugués, em geral, revelam uma tendéncia para um baixo nivel
de exigéncia conceptual do trabalho pratico, quando analisados em
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funcdo dos discursos a serem transmitidos/adquiridos quanto ao trabalho
pratico. Esta conclusio baseou-se na analise da complexidade do
conhecimento cientifico e da complexidade das capacidades cognitivas do
trabalho pratico (dimensdes do que do discurso pedagdgico) e na andlise
das relagbes intradisciplinares entre teoria e pratica (dimensio do como
do discurso pedagégico). Os resultados do estudo evidenciaram também
que os processos de recontextualizagdo ocorreram em diferentes
diregdes e extensdes de acordo com as dimensdes analisadas.

Relativamente a complexidade dos conhecimentos cientificos do
trabalho pratico, os resultados mostraram que o trabalho pratico
apresentado nas Aprendizagens Essenciais, no Programa e nos manuais
escolares de Estudo do Meio mobiliza, tendencialmente, conhecimento
cientifico de baixo nivel de complexidade (factos e conceitos simples).
Os processos de recontextualizagio traduziram-se num aumento da
complexidade dos conhecimentos cientificos nas Aprendizagens
Essenciais e nos manuais escolares, quando comparados com o Programa.
No entanto, a total auséncia de conhecimentos cientificos de elevado
nivel de complexidade (conceitos complexos) nos manuais escolares
pode comprometer a compreensio da estrutura hierarquica do
conhecimento cientifico pelos alunos (BERNSTEIN, 1999; MORAIS;
NEVES, 2016). De modo a evidenciar a estrutura hierarquica do
conhecimento cientifico, considera-se que a educagdo cientifica devera
conduzir a compreensio de conceitos e de temas unificadores, através
de um equilibrio entre conhecimentos de niveis distintos de
complexidade. Bybee e Scotter (2007) também apresentam esse aspeto
como um principio indispensavel para o desenvolvimento de um eficiente
curriculo de ciéncias.

Quanto a complexidade das capacidades cognitivas, as orientages
gerais de ambos os documentos curriculares atribuem maior destaque
as capacidades cognitivas complexas, ao nivel dos processos cognitivos
de anidlise e de utilizagdo do conhecimento. Apesar das orientagdes
especificas de um curriculo serem, por natureza, mais pormenorizadas
e contextualizadas do que as orientagdes gerais, os autores de cada
documento curricular limitaram a apresentagio de situagdes concretas
de trabalho pratico que possibilitassem o desenvolvimento das
capacidades complexas preconizadas nas orientagdes gerais do
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curriculo. Neste sentido, os resultados do estudo de Ferreira, Morais e
Neves (2011), centrado no curriculo de Ciéncias Naturais do ensino
fundamental, evidenciaram que os processos de recontextualizagio
podem ser uma consequéncia das dificuldades sentidas pelos autores do
curriculo  em operacionalizarem algumas das dimensdes da
aprendizagem cientifica.

A mensagem dos manuais escolares aproxima-se da mensagem das
orientagdes especificas do Programa. Neste caso, a maior complexidade
das capacidades cognitivas nas atividades praticas esta particularmente
relacionada com a formulagio de previsdes (processo cognitivo de
andlise). Contudo, outras importantes capacidades de processos
cientificos ndo sio mobilizadas nessas atividades, como identificar e
colocar questdes cientificamente orientadas e planificar investigagcoes
cientificas (HOFSTEIN, 2017). Assim sendo, parece que os autores de
manuais escolares portugueses nio valorizaram nem a aprendizagem de
capacidades cognitivas de nivel elevado nem as atividades praticas
investigativas no 1.° ciclo do ensino basico. De modo semelhante, os
resultados do estudo de Chakraborty e Kidman (2021) mostraram que
as capacidades de questionar e de controlar variaveis ndo tém expressio
nos manuais escolares de ciéncias do Bangladesh, nos primeiros anos de
escolaridade. Nestes manuais, apenas as capacidades de observagio, de
registo de dados e de comunicagio de resultados tém maior énfase.

As relagdes intradisciplinares entre teoria e pratica também
permitiram apreciar o nivel de exigéncia conceptual do trabalho pritico,
em termos da relagdo entre conhecimentos cientificos e capacidades de
processos cientificos. As orientagcbes especificas dos documentos
curriculares atribuem uma maior valorizagio da relagio entre teoria e
pratica quando comparadas com as orientagdes gerais. Esta discrepancia
é particularmente evidente nas Aprendizagens Essenciais, afastando-se do
que defendem Eilks e Hofstein (2017, p. 172), “there is a consensus that
skills should be developed in the context of content, and that in order to
develop a generalizable skill (transfer), it must be studied explicitly and
practiced in different topics”. No caso desta dimensdo, os processos de
recontextualizagdo corresponderam a uma menor valorizagio da relagio
entre a teoria e pratica nas Aprendizagens Essenciais e nos manuais
escolares, quando comparados com o Programa. No entanto, a presenga
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desta relagdo nos contextos de trabalho pratico é particularmente
importante, uma vez que alguns estudos (e.g, ABRAHAMS; MILLAR,
2008) apontam para uma aparente separagdo entre teoria e pratica
quando os professores implementam atividades praticas.

No que se refere a explicitagdo do trabalho pratico (critérios de
avaliagdo), os documentos curriculares e os manuais escolares de Estudo
do Meio do ensino basico portugués, de um modo geral, revelam uma
fraca preocupagio com a explicitagdo dos conhecimentos cientificos e
das capacidades cognitivas dos contextos de trabalho pratico. Ao nivel
dos documentos curriculares, o Ministério da Educagio tende a deixar
implicitos, sobretudo, os conhecimentos cientificos que sao objeto de
aprendizagem no trabalho pratico. Por sua vez, os autores de manuais
escolares explicitam ainda menos os conhecimentos cientificos e as
capacidades cognitivas das atividades praticas apresentadas nos
respetivos manuais, principalmente no caso dos manuais que nio
possuem sugestdes didaticas nas orientagdes para o professor.

O professor tem, assim, um elevado grau de autonomia conferido,
por um lado, pelo Ministério da Educacio e, por outro, pelos autores de
manuais escolares, quando implementa trabalho pratico na sua pratica
pedagdgica. Este espago de intervengio conferido ao professor pode
apresentar limitagbes em termos da aprendizagem cientifica dos alunos,
nomeadamente ao contribuir para aumentar a recontextualizacio da
mensagem dos documentos curriculares e dos manuais escolares sobre
trabalho pratico quando se passa para a sua concretizagio, em sala de
aula, no sentido da sua menor complexidade. Como evidenciado no
modelo do discurso pedagégico de Bernstein (1990), a produgdo e a
reprodugdo do discurso pedagdgico envolvem processos dindmicos,
existindo uma possivel fonte de conflito, resisténcia e inércia entre os
campos de recontextualizagdo oficial e pedagogica.

Os poucos estudos realizados ao nivel do 1.° ciclo do ensino basico
portugués, como o de Correia e Freire (2016), revelam que o trabalho
pratico estd mal representado nas atividades realizadas pelos alunos e
mobiliza apenas capacidades cognitivas simples. De modo a contrariar
esta situagdo, ou seja, para que os professores promovam uma sélida
aprendizagem cientifica no que diz respeito a implementagdo de
trabalho pratico com um elevado nivel de exigéncia conceptual,
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considera-se, a semelhanga de outros autores (e.g., MA et al., 2019),
que os contextos de trabalho pratico devem estar explicitos no
curriculo e nos manuais escolares, pelo menos quanto ao conhecimento
cientifico e as capacidades cognitivas que sdo objeto de aprendizagem
no trabalho pratico.

As concluses deste estudo, focadas no trabalho pratico presente
em dois documentos curriculares e em seis manuais escolares
portugueses de Estudo do Meio, ndio podem ser generalizadas, mas
permitem levantar questdes relacionadas com a complexidade e a
explicitagdo do trabalho pratico proposto nesses discursos. Este estudo
pode fornecer importantes informagdes para diferentes membros da
comunidade do ensino das ciéncias, tais como professores do 1.° ciclo do
ensino basico, autores de manuais escolares e decisores de politicas nas
areas de educacio.
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