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Relatério Final: Potencialidades da atividade pratica laboratorial versus
visualizacdo de um video na aprendizagem do Sistema Cardiovascular: um estudo no
2.°CEB

Resumo: O presente Relatorio Final pretende dar a conhecer o estudo realizado ao
longo do Mestrado de Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e
Ciéncias no 2.° Ciclo do Ensino Béasico, em contexto de estigio curricular no 2.°
CEB, com uma turma de 24 alunos/as do 6.° ano. Reflete a experiéncia obtida através
da implementacdo e da analise comparativa entre 2 estratégias distintas - a atividade
laboratorial e a visualizacdo de um video na aprendizagem do sistema cardiovascular
do Ser Humano. Para tal, a turma foi dividida em dois grupos: o da experimentacao e
0 da simulacdo. Os/As alunos/as responderam a trés questionarios - o primeiro
aplicado antes da implementacdo da atividade, o segundo, passado um més, que
pretendia analisar a satisfacdo dos/as alunos/as relativamente a tarefa em que tinham
participado e o terceiro, composto por duas partes, cerca de dois meses apos a
realizacdo da atividade. Os resultados mostraram que os/as alunos/as se sentiram
mais motivados na realizacdo da tarefa que envolveu o trabalho laboratorial
comparativamente a visualiza¢do em video com a simulacdo da tarefa, no entanto,

dois meses apds o término da unidade didatica, as aprendizagens eram semelhantes.

Palavras-chave: Trabalho Pratico Laboratorial; Visualizagdo de videos para simular
atividades laboratoriais; Ensino e Aprendizagem das Ciéncias Naturais; Sistema

Cardiovascular
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Potentialities of practical laboratory activity versus visualization of a video in
the learning of the Cardiovascular System: a study in the 2nd CEB

Abstract: The present Final Report intends to present the study carried out along the
Master's Degree Course in Basic Education and Mathematics and Sciences in the 2nd
Cycle of Basic Education, in the context of a curriculum practice in the 2nd CEB,
with a class of 24 students from the 6th grade. It reflects the experience obtained
through the implementation and comparative analysis between two different
strategies- laboratory activity and visualization of a video in the learning of the
cardiovascular system of the Human Being. For this, the target audience was divided
into two groups: experimentation and simulation. The students answered three
questionnaires - the first one applied before the activity was implemented, the second
one a month later, which was intended to analyze students satisfaction with the task
in which they had participated and the third, composed to two parts, after almost two
months after the activity. The results showed that the students felt more motivated in
the accomplishment of the task that involved the laboratorial work compared to the
video visualization with the simulation of the task, however, two months after the

end of the didactic unit, the learning was similar.

Keywords: Practical Laboratory Work; Visualization of videos to simulate
laboratory activities; Teaching and Learning of Natural Sciences; Cardiovascular

system
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O presente relatério surge no ambito da unidade curricular de Prética de Ensino
Supervisionada (PES), integrada no plano de estudos do Mestrado de Ensino do 1.°
Ciclo do Ensino Bésico e Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino
Basico da Escola Superior de Educacdo do Instituto Politécnico de Coimbra, e tem
como objetivo descrever e refletir a pratica realizada no ano letivo 2017/2018, ao
nivel do 2.° CEB.

O Estagio Curricular decorreu numa das escolas publicas da cidade de Coimbra com
duas turmas de 6.° ano de escolaridade, uma na area da Matematica e outra na area
das Ciéncias Naturais, com professoras cooperantes diferentes. A insercdo nestas
duas turmas bastante desiguais com docentes também dissemelhantes permite
conhecer, investigar e aprender mais sobre a realidade. Assim é possivel contatar

com diferentes metodologias e diferentes perspetivas sobre a Educacéo e o Ensino.

Durante a PES uma das preocupacOes centrou-se em promover atividades
diversificadas, motivantes e com recursos a varios tipos de materiais. Esta
preocupacdo tornou-se, também, a razdo para a elaboracdo desta investigacdo que
compara a motivacao e os resultados dos/as alunos/as em dois tipos de atividades no

ensino do sistema cardiovascular.

O presente estudo descritivo e de natureza qualitativa, pretende identificar as
concecdes dos/as alunos/as acerca do Sistema Cardiovascular; Analisar os efeitos de
duas implementacdes, da mesma tarefa, na motivacdo e aprendizagem dos/as
alunos/as; Avaliar os conhecimentos dos/as alunos/as sobre o Sistema Cardiovascular
apo6s a implementacdo das tarefas. Retrata o desenvolvimento da intervencdo e da

investigacao.

Encontra-se estruturado em duas partes, além da presente introducédo e da conclus&o:

a componente investigativa e a componente Reflexiva.

Na primeira parte, apresenta-se as opg¢des metodologicas que se adotaram no
processo investigativo. Refere-se a contextualizagdo e pertinéncia do estudo onde se
esclarece as motivagdes para a escolha do tema e refere-se a questdo-problema e 0s

objetivos propostos a alcancar. Revé-se a literatura sobre a investigacdo no



Escola Superior de Educacdo | Politécnico de Coimbra

enquadramento tedrico, explicita-se as técnicas e o0s instrumentos utilizados para a
recolha de dados bem como se descreve as fases e os procedimentos realizados. Ap6s
0 percurso metodoldgico, surgem os resultados emergentes da recolha de dados e as

respetivas conclusdes e implicacdes.

Na segunda parte é apresentada a reflexdo final onde é feita uma apreciacédo e
avaliacdo do percurso durante todo o estagio. A presente investigacdo termina com as

referéncias bibliograficas.



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo
do Ensino Basico

PARTE | - COMPONENTE INVESTIGATIVA



Escola Superior de Educacdo | Politécnico de Coimbra



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo
do Ensino Basico

Capitulo I - Contextualizacdo e Pertinéncia do Estudo

Neste capitulo, apresenta-se uma contextualizacéo do estudo realizado, referenciando
a razéo da escolha do tema, tendo em conta a motivagédo da professora/investigadora,

0s objetivos e a questdo-problema que orientam a investigacao.

1.1.Motivacao, pertinéncia e formulacdo da problematica

Vivemos numa sociedade em continua mudancga em que a utilizacdo das Tecnologias
de Informacdo e Comunicagdo (TIC) € incontornavel, ndo apenas porque integra a
vivéncia didria de cada um, mas também porque é uma presenca constante nas
escolas. Por sua vez, como refere Leite (2000) o trabalho laboratorial € fundamental,
para que o/a aluno/a possa conhecer e usar a metodologia cientifica, aprendendo
assim a “fazer ciéncia”, isto &, a resolver problemas. A conjugacdo destes dois
aspetos, bem como a necessidade de utilizar estratégias diversificadas permitiu
contactar com ‘“uma série de recursos educativos que abordam os conceitos
cientificos e que tém como objetivo contribuir para o desenvolvimento de

capacidades e destrezas laboratoriais” (Moreira, 2013,p.1).

Neste contexto, o presente estudo, realizado no ano letivo 2017/2018, numa turma de
Ciéncias Naturais do 6.° ano de escolaridade, envolveu quer a identificacdo das
concec¢des dos/as alunos/as acerca do Sistema Cardiovascular quer a percecao do
impacto de duas estratégias metodoldgicas diferentes na aprendizagem dos/as
alunos/as — dissecacdo do coracdo de um porco versus visualizagdo de um video de

dissecacédo do coracdo de um porco.

A selecdo desta temaética teve dois motivos impulsionadores: o interesse pessoal da
professora/investigadora em realizar atividades do tipo laboratorial e o0 contexto em
que foi realizada a Pratica Educativa (PE). Por um lado, o “Sistema Cardiovascular”
ser um dos temas, segundo o documento curricular em vigor - Metas Curriculares de
Ciéncias Naturais do Ensino Basico - 5.°, 6.2, 7.° e 8.° anos de escolaridade (Bonito,
et al., Metas Curriculares Ensino Basico Ciéncias Naturais 5.°, 6.°, 7.° e 8.° anos,
2013) e por outro a motivagdo e envolvimento dos/as alunos/as em diferentes
momentos de ensino e aprendizagem. Em momentos de intervencdo anteriores ao

surgimento deste estudo a professora/investigadora ja havia proposto atividades do
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tipo laboratorial tendo notado que os/as alunos/as participavam e envolviam-se mais
em atividades deste tipo comparativamente a atividades de outra natureza,
nomeadamente a visualizacdo de videos referentes a este tipo de atividades. Surge
assim este estudo que tem o proposito de saber qual o impacto desse envolvimento

na aprendizagem dos/as alunos/as.

1.2.0bjetivos e questédo de investigacdo

A questdo que suporta esta investigacdo é: Qual das metodologias de trabalho é mais
eficaz na aprendizagens dos/as alunos/as: a atividade pratica laboratorial ou a

atividade virtual de visualizacdo de uma atividade pratica?

Com este estudo pretende-se realizar uma analise comparativa entre a atividade
laboratorial e a simulacdo por computador na aprendizagem do sistema
cardiovascular do ser humano. Para tal foram elaborados os seguintes objetivos:

e ldentificar as conce¢des dos/as alunos/as acerca do Sistema Cardiovascular;

e Analisar os efeitos de duas implementacdes, da mesma tarefa, na motivacéo e
aprendizagem dos/as alunos/as;

e Auvaliar os conhecimentos dos/as alunos/as sobre o Sistema Cardiovascular

apos a implementacdo das tarefas.
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Capitulo 11 — Enquadramento teorico

Neste capitulo apresenta-se um enquadramento tedrico que permite contextualizar o
estudo do tema de investigacdo. Para tal dividiu-se em quatro subcapitulos
principais: (2.1.) As Ciéncias Naturais no curriculo do 2.° CEB; (2.2.) As
metodologias mais utilizadas no ensino das ciéncias, dando mais énfase as duas
utilizadas neste estudo; (2.3.) O sistema cardiovascular e (2.4) a motivacdo dos/as
alunos/as para a aprendizagem das Ciéncias Naturais.

2.1.As Ciéncias Naturais no Curriculo do 2.° CEB

A Educacdo tem tomado a sua posicdo ao longo dos tempos, atualmente é
fundamental para formar cidaddos e cidadds competentes, capazes de viver em
sociedade e de serem eficazes na resolucio de problemas do mundo que os rodeia. E
vista como um fator imprescindivel “de desenvolvimento econdémico e tecnologico,
da coesdo social, do desenvolvimento pessoal e do exercicio pleno da cidadania”

(Ministério da Educacao, 2007, p.3)

A sociedade estd em constante desenvolvimento, todos os dias surgem novas
tecnologias e novos conhecimentos. Assim, educar em Ciéncias deve acompanhar e
antecipar todas as alteracfes e progressos de modo a preparar os/as alunos/as para
viver no século XXI. A Educagdo em Ciéncias contribui “para formar individuos
com conhecimentos e compreensdo suficientes para entender temaéticas muito
exploradas pelos media, também deve promover a compreensdo do impacto da
ciéncia e da tecnologia no nosso ambiente e na nossa cultura” (Fernandes, 2011, p.4)
Na mesma linha de pensamento, Staver (2007) acrescenta que a Educagdo em

Ciéncias visa trés grandes finalidades:
“a primeira, é preparar 0s alunos para estudar ciéncia nos niveis de ensino
mais elevados. A segunda, é habilita-los para entrar no mercado de trabalho,
para desempenhar profissdes e para se dedicarem a investigacao cientifica. A

terceira, é prepara-los para serem cidaddos com maior literacia cientifica.”

(Pp.7-8)
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No 2.° CEB a Educacdo em Ciéncias é abordada na &rea disciplinar de Ciéncias

Naturais sendo esperado que se trate:
“A &gua, o ar, as rochas e o solo — materiais terrestres; Diversidade de seres
vivos e suas interagdes com o meio; Unidade na diversidade de seres vivos
(5.° ano de escolaridade) e Processos vitais comuns aos Seres Vivos;
Agressdes do meio e integridade do organismo (6.° ano de escolaridade).”
(Ministério da Educacdo, 2018, para.2).

Em Portugal, existem dois documentos curriculares de referéncia para o ensino das

Ciéncias Naturais: as Metas Curriculares de Ciéncias Naturais do Ensino Béasico —

5.9, 6.9 7.° e 8.° anos de escolaridade e o Programa de Ciéncias Naturais do Ensino

Basico — 2.° Ciclo, dividido em dois volumes.

No Programa “pode-se encontrar os objetivos gerais a atingir, bem como algumas
informac@es pedagdgicas privilegiando o aluno como agente da sua aprendizagem e

colocando-o no centro do processo de ensino-aprendizagem” (Araujo, 2015, p.11).

As Metas Curriculares, um dos documentos orientadores do curriculo, estabelecem:
“aquilo que pode ser considerado como aprendizagem essencial a realizar
pelos alunos, em cada um dos anos de escolaridade, ou ciclos do ensino
basico” e “ajudam a encontrar os meios necessarios para que os alunos
desenvolvam as capacidades e adquiram os conhecimentos indispensaveis ao
prosseguimento dos seus estudos e as necessidades da sociedade atual”
(Bonito, et al., 2013, p.1).

Divididas em anos de escolaridade, sdo apresentados objetivos gerais para 0S

dominios ou subdominios definidos. Por sua vez, estes objetivos gerais sao

especificados em diversos descritores.

A presente investigacdo enquadra-se no 6.° ano de escolaridade, no dominio

“Processos Vitais comuns aos seres vivos”, tendo como subdominio “Trocas

10
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nutricionais entre 0 organismo e 0 meio: nos animais” e objetivo geral “Compreender
a estrutura e o funcionamento do sistema cardiovascular humano” (Bonito, et al.,
Metas Curriculares do Ensino Béasico de Ciéncias Naturais 5.°, 6.°, 7.° e 8.° anos,
2013, p.9)

A aprendizagem dos descritores assume, cada vez mais, um papel crucial nas escolas
de hoje. Ao/A docente é dada a liberdade de encontrar um equilibrio entre os
conteudos cientificos tedricos lecionados e a utilizacdo de estratégias e técnicas
especificas de ensino. O objetivo do/a professor/a de Ciéncias Naturais € “introduzir
os alunos ndo apenas no conhecimento cientifico, mas também na forma como este é
construido. Por isso, ensinar Ciéncias Naturais significa proporcionar, mesmo aos

mais jovens, oportunidades para experimentar o que ¢ a investigagao” (Santos, 2018,
p.9)

2.2. Métodos utilizadas no ensino das ciéncias

Tal como referido em 2.1, a sociedade é marcada por rapidas e frequentes mudancas
que se refletem no modo como a escola/professor/a “procura responder a novas
necessidades dos alunos, modificando os seus métodos e procurando melhores niveis

de motivacgéo e participacdo” (Seedat, 2015, p.11).

Existem varias estratégias que promovem a motivacdo, percecdo, aceitacdo dos/as
alunos/as no processo de ensino e aprendizagem, para que alcancem niveis mais
elevados. As metodologias ativas contribuem para que os/as alunos/as possam “reter
mais 0s contetdos, organizar um pensamento critico e desenvolver competéncias
para resolver problemas quando comparados a metodologia tradicional” (Basilio &
Oliveira, 2016, p.2) Assim, servem para gque o/a aluno/a consiga “pensar, raciocinar,
observar, refletir e entender” contudo, “o sucesso de qualquer uma delas, no entanto,
depende de uma radical mudanca na atuacdo do professor em sala de aula” (Basilio
& Oliveira, 2016, p.9).

Alguns exemplos de estratégias, utilizadas em Ciéncias Naturais, centradas nos/as
alunos/as, sdo: os estudos de caso; as atividades praticas, praticas experimentais e/ou

laboratoriais; a producdo de desenhos; a investigacdo; o trabalho de campo; o

11
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questionamento (Inquiry Based Science Education - IBSE) que podem ser ou nédo
abordados numa perspetiva Ciéncia Tecnologia e Sociendade (CTS).

Neste trabalho s&o utilizadas duas estratégias de ensino e de aprendizagem: o uso de
videos educativos e a realizacdo de uma atividade pratica laboratorial. A primeira
remete para um ensino mais tradicional, enquanto que a segunda, se enquadra numa

metodologia ativa.

2.2.1. O video educativo
Com um crescente aperfeicoamento da tecnologia, 0os meios audiovisuais utilizados
nas escolas acompanharam este desenvolvimento, sendo que se tornaram um recurso

recorrente em sala de aula.

Segundo Moreira (2013) “o video educativo constitui-se como uma fonte de interesse
para 0S nossos jovens pois funde o lazer com a aprendizagem e com o
desenvolvimento de capacidades intelectuais, potenciando a imaginagao ¢ a partilha”
(P.12). Assim este tem uma funcao facilitadora da aprendizagem, possibilitando a
compreensdo dos/as alunos/as em fendmenos de mais complexidade e que possam
correr riscos de seguranca (como é o caso de algumas atividades laboratoriais).
Segundo a mesma autora e citando Carvalho et al., 2012 este tipo de atividades

apresenta outras vantagens tais como:
“- a possibilidade de executar / visualizar determinada experiéncia mesmo

quando o material laboratorial ndo se encontra disponivel em laboratério.

— permite a recolha e tratamento de dados repetidamente sem envolver custos

acrescidos.

— permite a interpretacdo de dados reais e atualizaveis na internet,

aproximando o laboratério do mundo real.

- 0s modelos usados conduzem a resultados espetaveis de acordo com o

fundamento tedrico subjacente a experiéncia.

12
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— permite direcionar os alunos para as questdes mais conceptuais pois ndo
ficam demasiado concentrados nos aspetos procedimentais inerentes a

execucao laboratorial” (Moreira,2013, pp.12-13).

Contudo, e contrariamente, o mesmo autor alerta-nos para o facto do video
educacional poder prejudicar a visdo sobre a construcdo da Ciéncia e das
competéncias necessarias para o fazer quando usados excessivamente e/ou de forma

desenquadrada. (Moreira, 2013)

Segundo Ramos (2000) o video pode ter varias finalidades, entre as destacadas
observacao de aulas, expressdo dos/as alunos/as, auto-aprendizagem em sala de aula
e objetos de investigagdo. E possivel classificar o video apresentado a turma como
autoaprendizagem na aula, por se tratar de um recurso didatico complementar ao
curriculo, utilizado na turma como instrumento de transmissédo de conhecimentos e
de informacdes, inserido na projecdo da gravacdo demonstrativa de uma atividade
prética laboratorial. Para 0 mesmo, os videos didaticos por si s6 ndo sdo suficientes,
devendo ser complementados com materiais que facilitem a sua percecéo. Entre os
destacados: apontamentos, guides de visionamento, materiais praticos, entre outros,
optou-se, nesta investigacdo, pelo guido de visionamento com finalidade de salientar

0s objetivos programaticos que deverdo ficar claros apds o visionamento do video.
2.2.2. As atividades laboratoriais

Entre os diversos recursos didaticos disponiveis para professores/as encontramos o
trabalho pratico (TP) que, segundo Dourado (2001), “inclui todas as actividades em
que o aluno esteja activamente envolvido (no dominio psicomotor, cognitivo e
afectivo)” (p.13) e que desenvolvem “um leque muito amplo de competéncias,
permitindo a construcdo e o aprofundamento de saberes de natureza conceptual,

procedimental e atitudinal” (Mendes & Rebelo, 2001, p.3).

O trabalho pratico pode englobar diferentes tipos de atividades: Trabalho
Laboratorial (TL); Trabalho de Campo (TC); Trabalho experimental (TE). Segundo
Dourado (2001), o TL e o TC distinguem-se pelo local onde a atividade decorre: TL

se forem mobilizados materiais de laboratério e TC se decorrer fora da sala de aula.

13
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Por outro lado, para a tividade ser de natureza experimental, o/a aluno/a tem a

necessidade de controlar e manipular varidveis, o que podera ocorrer em ambiente

laboratorial ou no campo.

Assim,

a relacdo entre os diferentes tipos de trabalho pratico, poder-se-a exprimir,

segundo Leite (2001), no seguinte esquema:

Recursos didacticos

frabalho laboratorial SRTEEAE [rabalho de campo

Figura | - Relagdo entre TP, TL, TEe TC

No ambito deste estudo vamos focar-nos no trabalho laboratorial, que, segundo Leite

(2000):

14

“tém a potencialidade de permitir atingir objetivos relacionados com:
- a motivacdo dos alunos;

- a aprendizagem de conhecimento conceptual, ou seja conceitos, principios,

leis, teorias;

- a aprendizagem de competéncias e técnicas laboratoriais, aspectos

fundamentais do conhecimento procedimental;

- a aprendizagem de metodologia cientifica, nomeadamente no que se refere a
aprendizagem dos processos de resolucdo de problemas no laboratério, os
quais envolvem, ndo sO conhecimentos conceptuais mas também

conhecimentos procedimentais;
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- desenvolvimento de atitudes cientificas, as quais incluem, rigor,

persisténcia, raciocinio critico, pensamento divergente, criatividade, etc.”
(p.2)

A Atividade Laboratorial apresentada aos/as alunos/as segundo a tipologia de
atividades laboratoriais apresentada por Leite (2000) enquadra-se no Prevé- Observa-
Explica-Reflete (com procedimento laboratorial incluido) que tem objetivo de

reconstrucdo do conhecimento conceptual.

OBIECTIVO PRINCIPAL TIPOS DE ACTIVIDADES

Técnicas e skills laboratoniais * Exercicios

* Actividades para aquisicio de sensibilidade
Reforco acerca dos fendomenos
* Actividades 1lustrativas

) i * ST aTee -1 ) AE Ty e afyn ik 2 gl
Conhecimento ] L Experiéneias orientadas para a determinacio
conceptual Construcio do que acontece

* Investigaghes

* Prevé-Observa-Explica-Reflecte
Reconstrugio {com procedimento laboratorial incluido)
* Prevé-Observa-Explica-Reflecte

(sem procedimento laboratorial incluido)

Metodologia cientifica * Investipacoes

Figura Il - Tipologia de atividades laboratoriais segundo Leite (2000)

2.3.0 Sistema Cardiovascular do Ser Humano

O Sistema Cardiovascular ou Circulatério do Ser Humano compreende o0 cora¢do, 0s
vasos sanguineos (artérias, veias e capilares) e o sangue. O sangue é bombeado pelo
coracdo e chega a todas as partes do corpo por um sistema complexo de vasos

sanguineos (Pereira, Pozzobon, & Oliveira, 2012).
O coracao

Normalmente o coragdo tem a forma de um cone com dimensGes aproximadas as de
uma méo fechada, esté localizado na caixa toracica, situado entre os pulmdes, mais
concretamente, atrés do esterno e acima do diafragma. Ocupa uma posigéo central,

normalmente chamada de mediastino (Machado & Marques, 2013).
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E um 6rgdo fibromuscular, composto por quatro cavidades (duas auriculas e dois
ventriculos) e por um conjunto de quatro valvulas (Pereira, Pozzobon, & Oliveira,
2012). As auriculas sdo como reservatorios recetores do sangue oriundo das veias,
sendo o local de acesso aos ventriculos. A auricula direita recebe 0 sangue venoso,
proveniente das veias cavas superior e inferior. A auricula esquerda recebe, das veias
pulmonares, o sangue arterial dos pulmdes para ser distribuido para o resto do

organismo ( Machado & Marques, 2013).

Contrariamente as auriculas, 0s ventriculos possuem paredes mais espessas que 0S
auxilia na sua funcéo de impulsionar o sangue para todo o corpo. Assim, recebem o
sangue proveniente das auriculas e tém a funcdo de impulsionar esse sangue para a
circulagdo pulmonar (ventriculo direito abre para a artéria pulmonar) e para a
circulacdo sistémica (ventriculo esquerdo impulsiona o sangue arterial para todo o
corpo através da artéria aorta). Cada um dos ventriculos, o direito e o esquerdo, a

semelhanca das auriculas, estdo separados pelo septo ( Machado & Marques, 2013).

As auriculas abrem para os ventriculos através dos canais auriculoventriculares, que
possuem vélvulas que orientam o fluxo sanguineo de forma unidirecional pelo
coragdo. A valvula tricispide permite a passagem do sangue venoso num sé sentido,
da auricula direita para o ventriculo direito, e a valvula mitral ou biclspide permite a
passagem do sangue arterial, da auricula esquerda para o ventriculo esquerdo.
Confirma-se, portanto, que no lado direito do coracdo, circula apenas sangue venoso
e no lado esquerdo do coracdo circula apenas sangue arterial. A comunicacao entre
os ventriculos e as artérias pulmonar e aorta € realizada, também, por meio das
valvulas semilunares respetivamente (pulmonar e mitral) ( Machado & Marques,
2013).

Apesar do coracdo ser o grande responsavel por toda a circulacdo do sangue, sem 0s
vasos sanguineos 0 sangue nunca seria transportado para todas as células, nem

voltava ao coragao.
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Os Vasos sanguineos

No corpo do Ser Humano existem trés tipos principais de vasos sanguineos: artérias,

veias e capilares.

As artérias sao constituidas por paredes elasticas, que permitem normalizar o fluxo e
a pressdo do sangue, e transportam-no do coracdo a todas as partes do corpo. Estas,
por sua vez, dividem-se em ramos mais pequenos até originarem as arteriolas, onde
se comeca a reduzir a pressdo sanguinea, com paredes mais finas. As arteriolas
sofrem, ainda, mais divisGes até formarem os capilares. Os capilares possuem
paredes muito finas e ndo suportam grandes pressdes sanguineas. Seguidamente o
sangue passa para vénulas que vao aumentando de diametro até formarem as veias.
Nas veias circula o sangue com uma pressdo baixa, por isso ndo necessitam de
paredes elésticas, sdo constituidas, portanto, por paredes finas e maiores e mais
distensiveis que as artérias. A maioria das veias possui valvulas que impedem o

retrocesso do sangue (Lagarto, 2011).
O sangue

“O sangue ¢ o meio liquido que flui pelo sistema circulatério entre os diversos
6rgdos” (Anonimo, s.d., p.117) transporta gases, como 0 oxigénio e o dioxido de
carbono, os nutrientes provenientes da digestdo, a agua, os eletrdlitos, entre outras
substancias que precisam dele para chegar ao seu destino (Andénimo, s.d.). Assim,
transporta o oxigénio, dos pulmdes para os tecidos, onde € libertado nos capilares.
Ao regressar dos tecidos, o sangue dirige o dioxido de carbono e os residuos do
metabolismo celular, para eliminacdo através da respiracdo, do suor, da urina ou das
fezes. Para além desta funcdo o sangue, também, defende 0 nosso organismo contra
doencas e invasfes de germes; equilibra o sistema (distribuindo a agua; regulando o
ph; controlando a temperatura corporal). Assim, 0 sangue apresenta trés grandes
funcgdes: transporte se substancias, protecdo e regulagdo do nosso corpo (Anonimo,
s.d.).

Para que possa desempenhar as suas fungfes o sangue é composto por elementos

celulares e o plasma. Os elementos celulares sdo as hemacias (celulas encarregadas
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do transporte de oxigénio e dioxido de carbono), os leucdcitos (responsaveis pela
defesa do organismo contra a invasdo de agentes estranhos) e as plaquetas
(fragmentos de célula fundamentais aos processos de hemostasia e coagulacdo do
sangue. O plasma é constituido por elementos solidos (proteinas, gorduras, hidratos
de carbono, eletrolitos, sais organicos e minerais, e hormonas) e agua (Anonimo,
s.d.).

A Circulagédo Sanguinea

A circulacdo sanguinea divide-se em circulagcdo sistémica, também chamada de

grande circulacdo, e em circulacdo pulmonar ou pequena circulagao.

Systemic Circuit

Head and
upper limbs

Lung Pulr.non.ary Lung
capillaries \ Circuit capiliaries

3 “~~a
Sl

< \ W
]

\
A\

/ Heart — Aorta

( y,

Torso and
lower limbs

Figura Il1 - llustragéo da circulagdo sistémica e pulmonar segundo Wanderley (2005)

Fonte: Wanderley, 2005; p.23

Na circulacdo pulmonar ou pequena circulacdo, o sangue rico em diéxido de carbono
(sangue venoso) é impulsionado pelo ventriculo direito e segue pelas artérias
pulmonares até aos capilares que irrigam os pulmdes. Aqui da-se a hematose
pulmonar (o dioxido de carbono do sangue passa para os alvéolos pulmonares e o
oxigenio dos alvéolos pulmonares passa para 0 sangue) tornado, 0 sangue venoso,

em arterial (rico em oxigénio). Segue pelas veias pulmonares até a auricula esquerda,
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que conduz o sangue para o ventriculo do mesmo lado. Neste momento inicia-se a
circulacdo sistémica ou grande circulacdo, onde o sangue arterial sai do ventriculo
esquerdo e segue pela artéria aorta. Esta ramifica-se em vasos de menores dimensdes
até aos capilares que banham todos os 6rgdos do corpo do Ser Humano. Aqui, 0S
nutrientes e 0 oxigénio passam para as células e o didxido de carbono e outras
excregOes para 0 sangue, tornando-se este venoso. O sangue volta a entrar no lado
direito do coracdo (auricula direita), através das veias cavas superior e inferior. Desta

auricula passa para o ventriculo do mesmo lado e volta a todo este processo ciclico.

2.4.A motivacdo dos/as alunos/as para a aprendizagem das Ciéncias

Naturais.

Como referido em 2.1, o ensino das Ciéncias Naturais deve ser um processo
construtivo e humanizado, que proporcione aos/as alunos/as a compreensdo do seu
significado e sentido. Para alcalgar estes objetivos os/as alunos/as precisam de

motivacao.
Para Bzuneck (2009, p. 11), citado por Souza (s.d):

“Em sala de aula, os efeitos imediatos da motivacao do aluno consistem em
ele envolver-se ativamente nas tarefas pertinentes ao processo de
aprendizagem, o que implica em ele ter escolhido esse curso de agéo, entre
outros possiveis e ao seu alcance. Tal envolvimento consiste na aplicacdo de
esforco no processo de aprender e com a persisténcia exigida por cada
tarefa”.(p.3)
Para que os/as alunos/as se envolvam nas tarefas, uma das formas é partir dos seus
conhecimentos prévios “em um processo de reconstru¢do, onde um conhecimento
comum é destruido e um conhecimento cientifico & apresentado como forma de
explicar um fenomeno” (Dominguini & Vaquero, 2014, p.2) Para além disso, é

possivel que a utilizacdo diversificada dos recursos tecnologicos existentes na escola

faca diferenca na motivacdo do/a aluno/a” (Souza, s.d). Lima, Siqueira, & Costa
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(s.d) acrescentam que as aulas praticas podem ser uma alternativa interessante ao
ensino tradicional das Ciéncias, pois permitem que o/a professor/a proporcione
aos/as alunos/as um significado proprio para o contetdo abordado, fazendo com que

se sintam mais motivados.

Assim, o presente estudo objetivou identificar as concecdes prévias dos/as alunos/as
acerca do sistema Cardiovascular como analisar os efeitos de uma atividade
laboratorial e de uma simulacdo em video, na motivacdo e aprendizagem dos/as

alunos/as.
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Capitulo 111 - Percurso Metodoldgico

Este capitulo tem como principal finalidade proceder & apresentacdo da metodologia
utilizada no estudo. Nele se encontram descritos, de forma pormenorizada, todos os
procedimentos realizados. Para que a leitura seja mais percetivel sdo remetidos para

Apéndice todos os materiais elaborados e utilizados.

Encontra-se estruturado em sete seccdes: (3.1.) Finalidade da investigacao, (3.2.)
Tipo de Investigacao, (3.3.) Participantes, (3.4.) Técnicas e Instrumentos de recolha
de dados, (3.5.) Anélise dos dados, (3.6.) Sequéncia didatica do projeto e (3.7.)
Apresentacéo e discussdo dos resultados

3.1. Finalidade da investigacéo

A presente investigacdo teve como principal finalidade fazer uma anélise
comparativa entre duas estratégias - a atividade laboratorial e a visualizacdo de um
video - na aprendizagem do Sistema Cardiovascular do ser humano no 2.° CEB.

Foram objetivos da investigacdo: identificar as concecdes dos/as alunos/as, antes do
desenvolvimento da tarefa; implementar, em sala de aula, duas estratégias diferentes;
analisar em qual das duas se sentem mais motivados/as e por fim, comparar as

aprendizagens realizadas pelos dois grupos.
3.2. Tipo de Investigacéo

A investigacdo realizada, de andlise e intervencdo no dmbito da Pratica de Ensino
Supervisionada é descritiva e de natureza qualitativa.

O estudo foi planeado para a turma em questdo, tendo havido a preocupacdo com a
constante reformulacdo dos seus pressupostos, uma vez que o conhecimento ‘nunca

esta pronto’.

3.3. Participantes

Os sujeitos da investigacdo sao alunos/as de uma turma do 6.° ano de escolaridade de
uma escola do 2.° e 3.° Ciclos do Ensino Basico, localizada na regido centro, da
cidade de Coimbra. A turma é composta por vinte e dois alunos/as, quinze do sexo

feminino e sete do sexo masculino, com idades compreendidas entre os 10 e 13 anos.
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Para manter o anonimato foram atribuidos cddigos aos/as alunos/as compostos pela
letra A (alunos/as) f ou m (sexo) seguida de um ndmero, tendo como referéncia a
lista nominal da turma. Num dado momento da investigacdo os/as alunos/as foram
divididos, aleatoriamente, em dois grupos (grupo da atividade pratica e grupo da
simulacdo em computador) compostos por 11 alunos/as cada. Portanto, os codigos
serdo completados com as letras: L (alunos/as que realizaram a atividade
laboratorial) e S (alunos/as que observaram a simulacdo da atividade em

computador).

3.4. Técnicas e Instrumentos de recolha de dados

Com a finalidade de alcancar os objetivos propostos para o estudo, a recolha de

dados foi executada da seguinte forma:

Tabela | Cronograma do estudo

Etapas Data

Elaboracdo e recolha do consentimento | Periodo letivo anterior ao inicio do
informado para aplicacdo do estudo | estudo.
(Apéndice I)

Aplicacdo do questionario | (Apéndice | 21 de fevereiro de 2018

1)

Unidade didatica (Apéndice I11) 21 de fevereiro de 2018 a 01 de marco
de 2018 (2 aulas de 90 min. e 3 aulas de
45 min. )

Aplicacdo do questionario de satisfacdo | 28 de fevereiro de 2018
da atividade (Apéndice 1V)

Aplicacdo do questionario 1l (Apéndice | 11 de abril de 2018
V)

Para proceder a recolha dos dados foram utilizados diferentes instrumentos,
nomeadamente o questionario | (pré-teste), o questionario de satisfacdo das
atividades (laboratorial e simulacéo) e, por Gltimo, o questionario Il (pos-teste). O

questionario | foi aplicado no inicio do estudo como forma de diagnosticar 0s
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conhecimentos prévios dos/as alunos/as sobre o tema. O questionario Il foi aplicado
um més depois do final do estudo, para que, desta forma, fosse possivel estabelecer
comparagdes entre 0s conhecimentos iniciais e finais e 0 impacto das duas atividades
nas aprendizagens dos/as alunos/as. Apds a realizacéo das atividades de simulacdo e
laboratorial foi aplicado um questionario de satisfagéo.

O questionério | e o questionario Il compostos por 5 questdes, eram iguais, uma vez
que se pretendia analisar os conhecimentos dos/as alunos/as. Uma outra ficha,
composta por trés perguntas (Apéndice V1) acompanhava o questionario Il. Aqui era
pretendido verificar se os/as alunos/as conseguiam mobilizar o que tinham
aprendido, num contexto de uma situacdo real. E de salientar que durante a unidade
didatica as sessbes foram filmadas, encontrando-se alguns excertos transcritos neste

estudo.

3.5.Analise dos dados

A anélise dos dados foi feita através das respostas dos documentos acima citados e as
respostas dadas pelos/as alunos/as foram agrupadas nas seguintes categorias
adequada, parcialmente adequada e ndo adequada.

Foram elaboradas duas grelhas de respostas: respostas consideradas cientificamente
adequadas as questdes do questionario | (pré-teste) (Apéndice VII) e metas a atingir
no dominio dos conteudos cientificos sobre o sistema cardiovascular (pOs-teste)
(Apéndice VIII).

As respostas foram analisadas item a item num s6 documento que visa a
compreensdo de cada uma delas (Apéndice IX). No final procedeu-se a analise global

para averiguar onde houve melhores resultados, a nivel dos grupos.

3.6.Sequéncia didatica do projeto

Para o0 progresso desta investigacdo desenvolveram-se cinco sessdes articuladas entre
si (Apéndice II1).
1.2 Sesséo

Na primeira sessdo, de apenas 45 minutos, os/as alunos/as realizaram o questionario |

que teve um tempo aproximado de 10 minutos. Posteriormente introduziu-se o tema
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a partir das imagens desenhadas na primeira questdo do questionario. Existiu um
momento de reflexdo conjunta acerca de cada um delas: verificando a constitui¢cdo do

sistema cardiovascular e a posicao do coracéo.

De seguida, e pela exploracdo de uma imagem composta por todos os sistemas do
corpo do Ser Humano, fez-se uma breve sintese dos sistemas ja conhecidos pelos/as
alunos/as interligando-os e explorando o que realmente importava — sistema

cardiovascular do Ser Humano.

No final da sessdo formaram-se, aleatoriamente, os grupos de trabalho para a

realizacao da atividade “Como ¢ constituido o cora¢do de um mamifero?”.
2.2 Sessao

Nesta sessdo de 90 minutos, os/as alunos/as comecaram por ler um texto da revista
Super Interessante com o intuito de introduzir a constituicdo do coragdo. Através
dele obtiveram informagdes importantes e refletiram sobre a relevancia do coragdo e
do sistema cardiovascular no funcionamento do corpo humano. Esta tarefa serviu
também de motivacdo quer para a atividade laboratorial quer para a visualiza¢do do
video, de acordo com os grupos formados.

Num momento seguinte procedeu-se a entrega de um guido da atividade (Apéndice
X), aos/as alunos/as. Efetuou-se a leitura de todo o guido e esclareceram-se duvidas.
Preencheu-se a parte inicial do guido e cada grupo deu inicio a sua tarefa.

Apobs a realizacdo das duas atividades corrigiu-se o documento, em grande grupo.

Ja no final da aula, e utilizando os conhecimentos prévios dos/as alunos/as
(questionario 1), iniciou-se o estudo dos trés tipos de vasos sanguineos e a sua

estrutura, recorrendo a exploracao de um PowerPoint.

3.2 Sessdo

No inicio desta sessdo de 45 minutos os/as alunos/as responderam ao questionario de

satisfagdo da atividade “como ¢ constituido o coragdo de um mamifero” (Apéndice

V).

De seguida, questionou-se os/as alunos/as sobre “como € que acham que é

constituido o sangue?” e “quando fazem uma ferida como € que € o sangue?” para
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introduzir a atividade pratica laboratorial de observagdo do sangue ao microscopio.
Os/as alunos/as realizaram a atividade autonomamente e com o auxilio de um guido

anteriormente construido pela professora investigadora (Apéndice XI)

Apds as observacBes formularam-se as respostas finais, em grande grupo, para
posteriormente, e com a exploracdo de um PowerPoint, dar inicio ao estudo dos

constituintes do sangue.
4.2 Sessao

Para iniciar esta sessao de 90 minutos os/as alunos/as visualizaram um video para
retirar as informagdes pretendidas numa ficha de trabalho acerca da circulagéo
pulmonar e sistémica (Apéndice XII). Através do video e da exploracdo de um

PowerPoint, abordou-se este tema e estudou-se o funcionamento do coracéo.

Ja no final da sesséo, foi construido, em conjunto, um mapa de conceitos acerca do

Sistema Cardiovascular do Ser Humano.
5.2 Sessdo

Esta quinta sessdo ndo estava programada, tendo a investigadora solicitado a
professora cooperante que cedesse 20 minutos da sua aula para o preenchimento do
questionario Il por parte dos/as alunos/as. Contudo, e ao contrario do que aconteceu
no questionario I, os/as alunos/as necessitaram dos 45 minutos para responder a todas

as questoes.
3.7.Apresentacdo e discussdo dos resultados

Este ponto destina-se a apresentacdo e analise interpretativa dos dados obtidos ao

longo de todo o processo de investigacdo, tendo sempre por base a questdo

orientadora do estudo e 0s respetivos objetivos.

Para uma maior facilidade de leitura dos dados obtidos, a seguinte analise obedecera

a seguinte sequéncia:

3.7.1. Apresentacdo e andlise interpretativa dos dados recolhidos através do
Questionario | (antes do ensino formal da unidade curricular);

3.7.2. Analise interpretativa das estratégias utilizadas durante o ensino formal,
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3.7.3. Apresentacdo e analise interpretativa dos dados recolhidos através dos
Questionarios Il (apds o ensino formal);

3.7.4. Apresentacdo e analise interpretativa dos dados recolhidos através do
questionario de satisfacéo;

3.7.1. Apresentacdo e andlise interpretativa dos dados recolhidos atraves do
Questionario | (antes do ensino formal da unidade curricular)

A aplicacdo deste questionario teve como principal objetivo conhecer as concegdes

prévias dos/as alunos/as acerca do tema em estudo.

Questdo 1 - Tenta representar, através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do
Ser Humano. Faz a legenda.

Questao 1 - Desenho do sistema Cardiovascular do ser
Humano

= Resposta adequada

50% = Resposta parcialmente adequada

Resposta ndo adequada

Gréfico 1 - Distribuicdo das perce¢des dos/as alunos/as relativamente as representacdes do sistema cardiovascular
do Ser Humano

Os resultados obtidos no gréafico 1 permitem verificar que 27 % dos/as alunos/as
(n=6) respondem corretamente a questdo considerando o coracdo e 0S Vvasos
sanguineos. Metade dos/as alunos/as respondem incorretamente a questdo e 23%

representam o coragéo.

Tabela Il - Exemplo das respostas dos/as alunos/as a primeira questdo do questionario I “Tenta representar,
através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do Ser Humano. Faz a legenda”

Exemplo de respostas

Adequadas Parcialmente adequadas | N&o adequadas
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Representacdo da aluna Af18 | Representacdo do aluno | Representacdo da aluna

Af4

Nestes desenhos podemos verificar que:

- a aluna Af18 desenha o corpo humano coberto de vasos sanguineos e o coragdo (de
uma forma aproximada a real) no centro do peito com uma inclinacéo para o lado
esquerdo. Distingue as artérias dos vasos sanguineos. Identificando as artérias como

estarem “unidas” ao coragdo e 0s vasos sanguineos a percorrerem todo o corpo;

- 0 aluno Am13 representa o0 corpo humano coberto de veias, apenas um dos tipos
dos vasos sanguineos, e o coracdo de uma forma aproximada a real do lado esquerdo

do corpo com uma inclinacdo para o centro do peito em vez do contrario.

- a aluna Af4 representa o corpo humano sem pernas, ndo faz referéncia ao coragédo
nem aos vasos sanguineos. Identifica trés partes do corpo que ndo fazem parte do

sistema cardiovascular — bragos, barriga e mé&os.

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte critério:

Tabela 111 - Categorizacdo das respostas dos/as alunos/as a primeira questdo do questionario I “Tenta representar,
através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do Ser Humano. Faz a legenda”

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as

Adequadas Af3; Am8; Am9;Afl10; Afl2; Af18 6

Parcialmente Am2; Af6; Am13; Am16; Afl7 5
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adequadas

Né&o adequadas Afl; Af4; Af5; Af7; Afll; Afl4; Aml5; Af19; | 11
Am20; Af21; Af12

Questdo 2 — Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?

Questao 2 - Circulagdo do sangue no corpo humano

m Resposta adequada
m Resposta parcialmente adequada

Resposta ndo adequada

Gréfico 2 - Distribuicdo das percegdes dos/as alunos/as relativamente a circulagdo do sangue no organismo

Os resultados obtidos no gréafico 2 permitem verificar que 27 % dos/as alunos/as
(n=6) respondem corretamente a questao considerando que o sangue circula no corpo
humano pelos vasos sanguineos; 37% dos/as alunos/as respondem de uma forma
parcialmente correta, apontando apenas um dos tipos dos vasos sanguineos, na sua
maioria as veias e os/as restantes oito alunos/as ndo respondem de uma forma

adequada a questao.

Tabela IV - Respostas dos/as alunos/as a segunda questdo do questionario I “Como € que pensas que o sangue
circula no corpo humano?”

Exemplo de Respostas
respostas
Adequadas 2. ~ Como ¢ que pensas que o sangue circulg\ no corpo humano?

B junie 1(“ @ X@muame il ]\4 el s \QX A ~
e vy | = /
INARAL \ ]

Resposta do aluno Am15

Parcialment 2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
/ 4
e adequadas gl I )‘(\Qom)@ Olam o, >7>’Y7((/)&LP Enraln /ﬂLm\m‘5 o 2%)
MOl ey
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Resposta da aluna Af6é

Nao 2% Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
o f v i o = 0 I ~
adequadas &y A 229} Alv\ <U;(1_/vw,\f’ o Aa 4:71/( A VA o 2 W; = ;R/Lu? L)/ ZZ
AT kg conls .

{

Resposta da aluna Afl

O aluno Am15 apesar de ter desenhado o sistema cardiovascular de uma forma néo
adequada, sem fazer referéncia a nenhum dos vasos sanguineos nem ao coragéo
(Apéndice IX), responde corretamente a esta questao.

A aluna Af6, tal como demonstrou no seu desenho (Apéndice IX), pensa que o
sangue circula nas veias, um dos trés tipos de vasos sanguineos.

“0 sangue circula como energia gque existe no nosso corpo” foi a resposta da aluna
Af1 que demonstra que ndo percebe que é o coracdo que bombeia o sangue. No seu
desenho ndo fez qualquer legenda, representou “linhas” ligadas ao coragdo

(Apéndice IX).

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte critério:

Tabela V - Categorizagdo das respostas dos/as alunos/as a segunda questdo do questionario I “Como é que pensas
que o sangue circula no corpo humano?”

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as

Adequadas Af3; Af10; Af12; Am15; Af17; Am20 6

Parcialmente Am2; Af4; Af6; Am8; Am13; Am16; Afl8; |8

adequadas Af22

Né&o adequadas Afl; Af5; Af7; Am9; Afll; Afl4; Af19; Af21 | 8
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Questdo 3 — Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

Questdo 3 - A importancia da circulacdo sanguinea

= Resposta adequada

= Resposta parcialmente adequada
59%

Resposta ndo adequada

Gréfico 3 - Distribuicao das perce¢des dos/as alunos/as relativamente a importancia da circulagdo sanguinea.

Os resultados obtidos no grafico 3 permitem verificar que mais de metade dos/as

alunos/fas ndo respondem adequadamente a questdo, 18% (n=4) respondem

mobilizando conhecimentos acerca de outros sistemas ja abordados em contexto de

sala de aula. 23% dos/as alunos/as respondem a questdo, de uma forma adequada .

Tabela VI - Respostas dos/as alunos/as a terceira questio do questionario I “Porque ¢ que é importante que o
sangue circule no corpo humano?”

Exemplo de | Respostas
respostas
Adequadas 3. Porque ¢ que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?
:\DOOC‘ (5l ( S0 O&u Q0 ¥(‘or\§nr>n» XFC (’}/(ySO/(\\C 2 x «1’(\ ooto
nocossdmias para o sobrowivdneia s $000S vivos.-
Resposta da aluna Af17
3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

Parcialmente

€ s ~ ; \
Q bcd\CB\% _e \m;&(,(k\ﬂ)@ L\Q‘Q\(}( pv\(. ol rla %L‘\'K\G\XJYNUNLC

adequadas e \\L\&@“ o5 ouikh \JIS((\(H“ Ele # & e len oo (c/]k oo
08l \\P\/"*/PH. = [
Resposta da aluna Af5
Nao 3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?
adequadas QQY'O 04 ue.  Nasa @’?\"JYk o tex {é@'ﬁ;ﬂ.
Resposta da aluna Af22
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A aluna Af17 mobiliza conhecimentos acerca do sistema respiratorio (transporte de
oxigénio) e do sistema digestivo (transporte de nutrientes). Refere ainda que o
sangue serve para a manutencdo da vida (sobrevivéncia dos seres vivos).

A aluna Af5 demonstra saber que 0 sangue ajuda na manutencdo da vida e mobiliza
conhecimentos acerca do sistema digestivo.

Por fim, a aluna Af22 tem a concecdo que a circulagcdo sanguinea nos ajuda a ter

forca.

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte critério:

Tabela VII - Categorizagédo das respostas dos/as alunos/as a terceira questdo do questionario I “Porque é que é
importante que o sangue circule no corpo humano?”

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as
Adequadas Afl; Am8; Am13; Afl7; Afl18 5
Parcialmente Am2; Af5; Af10; Af21 4
adequadas
Né&o adequadas Af3; Af4; Af6; Af7; Am9; Afll; Afl2 Afl4; | 13
Am15; Am16; Af19; Am20; Af22

Questao 4 — Representa o coragdo em corte e legenda-o

Questdo 4 - Representacdo do coracéo
5%
= Resposta adequada
m Resposta parcialmente adequada

95% Resposta ndo adequada

Gréfico 4 - Distribuicdo das percegdes dos/as alunos/as relativamente a representacdo do coragdo em corte

Os resultados obtidos no grafico 4 permitem verificar que nenhum/a aluno/a cumpre

uma resposta considerada adequada a questdo do questionario | (desenha o coragéo
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representando as auriculas e os ventriculos). Apenas um aluno representa o coracdo
identificando quatro cavidades e por tal efetua uma representacdo parcialmente
aceitavel. Os/As restantes alunos/as, que corresponde a 95% da turma realizam uma

resposta ndo adequada.

Tabela VIII - Respostas dos/as alunos/as & quarta questdo do questionario I “Representa um coragdo em corte e
legenda-o.”

Exemplo de respostas

Adequadas | Parcialmente adequadas Né&o adequadas

m;&éﬂg{
paled S Tl"

//\

“'\ ’\/ //’\\ «Jy 7‘“ Lbl“’ﬂg"b

V54 ‘&ﬁ :
Representacao do aluno Am2

Representacdo do aluno Am8

O aluno Am8 representa um coracdo em corte e identifica apenas veias no seu
exterior, parecendo referir as artérias coronarias. Desenha, também, trés “tubinhos”
no exterior do coracdo, assemelhar-se a vasos sanguineos que fazem a ligacdo do
coracdo para o resto do corpo. No interior salienta quatro circulos que segundo a

posicao se afiguram as auriculas e ventriculos, contudo nédo legenda a imagem.

Ja 0 aluno Am2 nao efetua qualquer legenda. Inicialmente escreve “tubinhos” como

artérias mas, acaba por riscar.

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte critério:
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Tabela IX - Categorizagao das respostas dos/as alunos/as a quarta questdo do questionario I “Representa um
coracdo em corte e legenda-o.”

Af10; Afll; Afl2; Amil3; Afl4; Aml5;
Am16; Afl7; Af18; Af19; Am20; Af21; Af22

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as

Adequadas 0

Parcialmente Am3 1

adequadas

Né&o adequadas Afl; Am2; Af3; Af4; Af5; Af6; Af7; Am9; | 21

Questao 5 — Como é que o sangue entra e sai do coracao?

54%

Questdo 5 - Ciclo Cardiaco

= Resposta adequada

m Resposta parcialmente adequada

Resposta ndo adequada

Gréfico 5 - Distribuicdo das percecdes dos/as alunos/as relativamente a entrada e saida do sangue no coragao

Os resultados obtidos no grafico 5 permitem verificar que mais de metade dos/as

alunos/as ndo respondem adequadamente a questdo, 29% (n=7) respondem de uma

forma parcialmente adequada a questdo, afirmando que é por artérias e/ou veias. Os

restantes 17%, (n=4) respondem de uma forma adequada a quest&o.
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Tabela X - Respostas dos/as alunos/as & quinta questdo do questionario I “Como é que o sangue entra ¢ sai do
coragdo?”

Exemplo de Respostas
respostas
Adequadas Como ¢ que 0 sangue entra e sai do coragio?
Yo Yo wimo 2nlp ¢ 070 Qo amiiolm Qma

{\ N ’\ A\ L] \ <
@"(YL\P@ Q”&‘: cfm LL‘;@% Os(?)-.“m_gdl/\ e o L/V\9 §30 »
A\ . {

S omlia \an‘ 0> \Naoem MG Maos .
)

Resposta da aluna Af12

Parcialmente 5: Como é que o sangue entra e sai do coragio?
adequadas 0 Samaoe ol e elva o ca PACAD e Vs -
Resposta do aluno Am16
Nio adequadas 8. Como é que o sangue entra e sai do coragiio?
QIR cac enf{ee e doi do Cotogon  Com  mouimenfod
Q\’O»ﬂ«\{‘ o do Sombegments .

Resposta da aluna Af3

A aluna Afl12 aproxima-se do conhecimento cientifico aceite ao evidenciar saber
que, no coragdo, existe 0 miocardio “musculo dentro do cora¢do” que auxilia na
entrada e saida de sangue. Acrescenta ainda que 0 sangue entra por vasos sanguineos
apesar de ndo saber quais.

O aluno Am16 tem a concec¢do que 0 sangue entra e sai do coracdo pelas veias, tal
como identificou na sua ilustracdo do coragédo (Apéndice IX).

Por fim, a aluna Af3 demonstra saber que o coracdo bombeia o sangue. Contudo, tem
a concecao que, como o intestino e o esofago, também este dérgdo tem movimentos
peristalticos e sdo estes movimentos involuntarios que fazem com que o sangue entre

e saia do coracao.

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte critério:
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Tabela XI - Categorizagéo das respostas dos/as alunos/as a quinta questdo do questionario I “Como ¢ que o
sangue entra e sai do cora¢do?”

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as
Adequadas Af12; Afl4; Af17; Af19 4
Parcialmente Afl; Am2; Af4; Af6; Am16; Afl8; Af22 7
adequadas
Né&o adequadas Af3; Af5; Af7; Am8; Am9; Af10; Afll; |11
Am13; Am15; Am20; Af21

Apreciacdo global do questionario |

Apreciacao global do questionario |

8 25

[%2]

2

=

s 20

=]

e

g 15 M Resposta adequada

=
10  EResposta parcialmente

adequada

5 I 1 I | Resposta ndo adequada
0 - —i -

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5
Numero da questdo

Gréfico 6 - Respostas dos/as alunos/as ao questionario |

Na analise geral do questionario I, representada no grafico 6, podemos verificar que
na maioria das questdes os/as alunos/as ndo responderam de uma forma adequada.
Em trés questdes (3, 4 e 5) o numero de alunos/as que respondeu de uma forma
adequada ¢ inferior a qualquer outro critério. Na questdo 1 e 3 houve mais respostas
adequadas do que parcialmente adequadas contudo, a maioria, continua sem
responder de forma apropriada.

Analisando por alunos/as podemos verificar que:
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Tabela XII - Categorizacéo das respostas dos/as alunos/as no questiondrio |

Aluno/s Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
Afl
Am2
Af3
Af4
Af5
Af6
Af7
Am8
Am9
Af10
Afll
Af12
Am13
Afl4
Am15
Am16
Af17
Af18
Af19
Am20
Af21
Af22

Legenda: Q: Questdo; Azul: resposta adequada; Vermelho: Resposta parcialmente adequada; Verde:

Resposta ndo adequada

Analisando a tabela XII podemos concluir que os/as alunos/as Am2, Af4, Af5, Af6,
Af7 Afll, Am16, Af21 e Af22 ndo apresentaram qualquer resposta adequada. As
alunas Af12 e Af17 séo as que apresentam mais respostas adequadas as questdes do

questionario 1.
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3.7.2. Analise interpretativa das estratégias utilizadas durante o ensino formal

Tal como referido em 3.6, durante o processo de ensino e aprendizagem da tematica
“Estrutura e funcionamento do sistema cardiovascular humano” foram lecionadas 5
aulas que contribuiram para uma melhor percecdo dos/as alunos/as relativamente a
este assunto. O processo de ensino e aprendizagem desenvolveu-se durante duas
semanas, tendo a minha colega e professora cooperante dado continuidade ao estudo
em semanas seguintes.

No decorrer do estudo, os/as alunos/as realizaram diversas tarefas. A inicial pretendia
analisar as concecdes que tinham acerca do sistema cardiovascular para, numa fase
seguinte, ser formalmente abordado o tema.

Para a abordagem formal do sistema cardiovascular a turma foi dividida em dois
grupos, escolhidos aleatoriamente. Primeiramente dialogou-se acerca da importancia
de todos os sistemas do corpo humano, fazendo a ligacdo entre eles e,
posteriormente, observou-se um coracao de um mamifero. Para esta tarefa um grupo
de alunos/as assistiu a uma atividade laboratorial, em video, de dissecacdo de um
coracdo e outro executou-a — atividade pratica laboratorial. Sendo este o foco de
analise deste relatério de Pratica Educativa. Na abordagem dos restantes assuntos -
estruturas dos vasos sanguineos; sangue e 0S Seus constituintes; circulacdo
sanguinea; funcionamentos do coracdo — foram utilizados recursos como
PowerPoint, Videos, Atividades praticas e fichas de trabalho.

Para a atividade de dissecacdo do coracdo de um porco foi entregue aos/as alunos/as
um guido de atividade (Apéndice X).

O guido foi lido por completo ainda com os dois grupos na mesma sala de aula e a
questdo-problema, também foi realizada em grande grupo, ao qual a turma optou por
colocar “Como ¢ constituido o coracdo de um mamifero?”. Neste momento fez-se
também, o levantamento das concegdes que os/as alunos/as tinham acerca da
constituicdo do coracdo para que preenchessem a parte referente no guido. Foi-lhes
dito que deveriam preencher todo o documento para, numa fase seguinte, se proceder
a corregéo.

De acordo com os registos visuais, durante a atividade, verificou-se um maior

envolvimento dos/as alunos/as na atividade pratica. Os/As alunos/as que
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visualizaram o video fizeram-no duas vezes, a seu pedido. Na primeira assistiram
atentamente e de uma forma mais geral e, numa segunda vez, focalizaram-se nos
pormenores importantes que lhes permitiam realizar os registos solicitados. Esta
atividade durou certa de quinze minutos e os/as alunos/as ndao colocaram qualquer
questéo.

O outro grupo demonstrou-se sempre curioso, com vontade de mexer no coragéo e
com muitas perguntas “O que € isto? (valvulas); “Para que serve?” o que faz com
que a atividade ndo se limitasse na identificacdo das partes do coracdo. Foi
impossivel ndo explorar a razdo do ventriculo esquerdo ter paredes mais espessas,
falando na pequena e grande circulagéo, e o trajeto do sangue dentro do coracéo.

No momento de partilha de resultados os/as alunos/as que dissecaram 0 coracao
demonstraram-se mais participativos/as. Somente estes/as alunos/as referiram que a
“membrana que protegia o coracdo era o pericardio”; que o ventriculo do lado
esquerdo tem paredes mais musculosas e espessas que o lado direito porque “é 0 que
impulsiona o sangue para a grande circulacdo”. Todos os/as alunos/as conseguiram
distinguir a face ventral do coracdo, sabendo coloca-lo corretamente, identificar as
auriculas e os ventriculos, contudo somente os/as alunos/as que dissecaram 0 coracao
sabiam reconhecer as veias e as artérias, os restantes referiram que “No filme sé

falou de uma artéria, a artéria aorta”.

3.7.3. Apresentacdo e analise interpretativa dos dados recolhidos através dos

Questionarios 11 (ap6s o ensino formal)

A aplicacdo deste questionario tem como principal objetivo analisar qual das
atividades teve um maior impacto na aprendizagem dos/as alunos/as.

Questdo 1 - Tenta representar, através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do
Ser Humano. Faz a legenda.
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Questdo 1 - Desenho do Questdo 1 - Desenho do
sistema cardiovascular do ser sistema cardiovascular do ser
humano - simulacéo humano - laboratorial

H Resposta adequada H Resposta adequada

m Resposta parcialmente adequada m Resposta parcialmente adequada

u Resposta ndo adequada = Resposta ndo adequada

Graéfico 7 - Distribuicdo das percentagens dos/as alunos relativamente ao desenho do sistema cardiovascular do
ser humano no questionario 11

Os resultados obtidos no gréafico 7 permitem verificar que uma maior percentagem de
alunos/as pertencentes a simulacdo da atividade laboratorial responderam de forma
correta a questdo, contudo as respostas ndo adequadas foram inferiores, no caso da

atividade laboratorial.

Tabela XIIl — Exemplo de respostas dos/as alunos/as a primeira questdo do questionario Il “Tenta
representar, através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do Ser Humano. Faz a legenda.”

Exemplo de respostas

Adequadas Parcialmente adequadas N&o adequadas

7o

Am9S Af7S
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Af21L

Nestes desenhos podemos verificar que:

Dos/as alunos/as que visualizaram a simulacdo da atividade pratica a Af10S
representa corretamente o sistema cardiovascular do ser humano. O coracdo é
desenhado de uma forma estereotipada e 0 sangue é todo retratado a vermelho, ao
contrario do que acontece nos manuais escolares e na representacdo da aluna Af19L,
da atividade laboratorial. O aluno Am9S representa 0 coragdo, com quatro
compartimentos, e 0s vasos sanguineos, especializando que sdo as artérias, 0s
capilares e as veias, ndo faz qualquer alusdo ao sangue. A aluna Af7S apesar de
representar o coracdo nao realiza a sua legenda. Faz apenas referéncia as veias e as

artérias.

Dos/as alunos/as que realizaram a atividade laboratorial, a aluna Af19L representa
corretamente o solicitado, a aluna Af11L representa o coragdo e 0s vasos sanguineos,
a semelhanca do aluno da simulacdo ndo faz qualquer referéncia ao sangue. A aluna

Af21L representa o coragdo e 0s vasos sanguineos que intitula de “vascular”.

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte criterio:

40




Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matemdtica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo

do Ensino Basico

Tabela XIV - Categorizacgo das respostas dos/as alunos/as a primeira questdo do questionario II “Tenta
representar, através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do Ser Humano. Faz a legenda.”

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as
Adequadas Af10S; Af14S; Am20S; Af18L; Af19L 5 (2L e 3S)

Parcialmente

adequadas

AfLS; Am9S; Af1l7S; Am16S; Af3L; Af5L; | 9 (5L e 4S)
Af11L; Af12L; Af13L

Né&o adequadas

Af4S; Af6S; Af7S; Af22S; Am2L; AmS8L; | 8 (4L e 4S)
Am15L; Af21L

Questdo 2 — Como € que pensas que 0 sangue circula no corpo humano?

Questdo 2 - Circulagcdo do Questdo 2 - Circulagdo do
sangue no corpo humano - sangue no corpo humano -
simulacéo laboratorial
B Resposta adequada m Resposta adequada
m Resposta parcialmente adequada m Resposta parcialmente adequada
Resposta ndo adequada Resposta ndo adequada

Gréfico 8 - Distribui¢do das percentagens dos/as alunos/as relativamente a questdo da circulagdo sanguinea no

questionario 11

Os resultados obtidos no grafico 8 permitem verificar que uma maior percentagem de

alunos/as que participaram na atividade laboratorial respondem de forma correta a

questdo, contudo as respostas ndo adequadas foram inferiores no caso da atividade de

simula¢do em computador.
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Tabela XV — Exemplo de respostas dos/as alunos/as a segunda questao do questionario Il “Como ¢é
que pensas que o sangue circula no corpo humano?”’

Exemplo de | Respostas
respostas
Adequadas 25 Como é que pensas que o sangue circula no corpo humano?

Sc{3ci10 [ale]) X y -

Af17S

Como ¢ que pensas que o,sangue circula no corpo humano?

@W QWMM& (Foags gmm@ Mbc%@%:zm

A@ﬂ@"\&w #ﬂa@bl /uj/kn% e 42 dbowa (AMM &Mo&wxw%o

Mmm?n/m%ﬁﬁmaemwd M@(m@% LmW%

M{@Mo Jafo szmam @9@ g borruumie, .

Am13L
Parcialmente 2, Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
adequadas O compe cdecola oo CO(“’PD oh‘C\VQﬁ de. Q{’A"{\as
VoS o cadilores canciinges.
J NS
Am20S
2. Como é que pensas que o sangue circula no corpo humano"
|
Amil5L
Né&o .
2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
adequadas V) %c\m‘r:}n’ 19 pnesda e e o {‘\OQCL\ VRN «

Af6S

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
O Browe Carvde ne  CarPe et ot~ @r el

€ oy ns;

Am2L
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Relativamente a cada aluno/a, de cada atividade, nesta pergunta, as suas respostas

inseriram-se no seguinte critério:

Tabela XV1 - Categorizaggo das respostas dos/as alunos/as a segunda questdo do questionario II “Como ¢é que

pensas que o sangue circula no corpo humano?”

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as
Adequadas Am9S; Af10S; Af17S; Af3L; Af12L; Am13L; | 8 (5L e 3S)
Af18L; Af19L
Parcialmente AfLS; AfAS; Af7S; Af14S; Am16S; Am20S; | 10 (3L e7S)
adequadas Af22S; Af5L; Am8L; Am15L
Né&o adequadas Af6S; Am2L; Af11L; Af21L. 4 (3Le1S)

Questdo 3 — Porque é que é importante que o0 sangue circule no corpo humano?

Questdo 3 - A importancia da
Circulacéo Sanguinea -
simulacéo

m Resposta adequada
m Resposta parcialmente adequada

Resposta ndo adequada

55%

Questado 3- A importancia da
Circulacéo Sanguinea -
laboratorial

m Resposta adequada
= Resposta parcialmente adequada

Resposta ndo adequada

Gréfico 9 - Distribuicdo da percentagem dos/as alunos/as relativamente & questdo da importancia da circulagdo

sanguinea no questionario 11

Os resultados obtidos no grafico 9 permitem verificar que apenas um/a aluno/a da

atividade de simulagéo responde de forma adequada a questdo. Contudo, apenas uma

pequena percentagem de alunos/as que realizou a atividade pratica laboratorial

responde de forma ndo adequada, ao contrario do que acontece na atividade de

simulacdo (55%).
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Tabela XVII — Exemplo de respostas dos/as alunos/as a terceira questdo do questionario Il “Porque é

que é importante que o sangue circule no corpo humano?”

Exemplo de | Respostas

respostas
Ad eqU ad as 3., _ Porque ¢ que ¢ importante que o sangue circule nf) corpo humano?
é Hio'aY 9 wia) kﬁ*& we O LenNC g (QCE (Z(‘ no r/xxgm
: g Qe —pe «
}\( Jon 2i~G,  aagS +ra0s ()(‘f):\‘/‘ nut .on‘h)\ OXCe MO © @jr
f v 7 [}
‘%LL&L\}}_?M‘[’ < pona N Laca 8{ aseS, o lrapun@sas
N R o = 3
fgﬁ'* S o900 9x (\Q&). AZ‘A/ alrc\/& S (4r 54 Lﬁ MG el r0 Jt AON =
tom Componed Yes cha [ s'\.ckoc/c;é coplra MIC PO ANISMES ¢ L rsenfic.
4 ﬁ'LO Raonracanta nm nanranin am anvéa a lamanda
3. Porque € que é importante que o sangue circule no corpo humano?
H W\)\ﬂﬁ L«Zﬂj@ S Nowgeg Cl(ﬁ Va e ﬂﬁ)l/\g LG
Parcialment 5 : 7
J Al —- 0 Q/Qv n;l\uo MA/\mJo sA geush & Seidnud adlio

Af1S

£ im?ﬁ@(f@{)& fOis ¢ O sangee que {pomm;(-(fc;

3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?
-

sochs@doelad

G{l)ﬁ, new»-;&»mm ou Q{UQ Saa 0 \L)r\] A iodd

Af3L

Nao

3. Porque € que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

adequadas igqgm NOCH &mes @ e e OSSOk

2 e deoonen m%uaeh
Af14S

3. Porque ¢é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

29/ WJP@"%% pl @ AL MuAL Me L@T)r@ Q\MA@%G

{‘KDTG\ 0 ;& comh OMM@X()GWJ@I'Q JII’/@?M m@’)scmgme

u

Aml5L

Relativamente a cada aluno/a, de cada atividade, nesta pergunta, as suas respostas

inseriram-se no seguinte critério:
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Tabela XVIII - Categorizagdo das respostas dos/as alunos a terceira questdo do questionario I “Porque € que é
importante que o sangue circule no corpo humano?”

Respostas Alunos/as N.° de

alunos/as
Adequadas AfL17 1(1S)
Parcialmente AfLS; Af7S; Am16S; Am20S; Am2L; Af3L; | 14 (10L e4S)
adequadas AfSL; Am8L; Af11L; Afi2L; Am13L; Af18L,;

Af19L; Af21L.

Né&o adequadas Af4S; Af6S; AmIS; Af10S; Afl4S; Af22S; | 7 (1L e 6S)
Am15L.

Questao 4 — Representa o coragdo em corte e legenda-o

Questéo 4 - Representacdo do Questéo 4- Representagéo do
coracdo - simulagéo coragao - laboratorial
m Resposta adequada H Resposta adequada
= Resposta parcialmente adequada ® Resposta parcialmente adequada
Resposta ndo adequada Resposta ndo adequada

Gréafico 10 - Distribuicdo da percentagem dos/as alunos/as relativamente a representacdo do coragdo no
questionario 1l

Os resultados obtidos no grafico 10 permitem verificar que a mesma percentagem de
alunos/as responderam de forma adequada a questdo. Existe uma menor percentagem
de respostas ndo adequadas no caso da atividade laboratorial, apresentando portanto

mais respostas parcialmente adequadas.
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Tabela XIX — Exemplo de respostas dos/as alunos/as a quarta questdo do questionario Il “Representa
um coragdo em corte e legenda-o.”

Exemplo de respostas

Adequadas Parcialmente adequadas Né&o adequadas

As alunas Af7S e Af18L atingem a meta, identificando todas as estruturas abordadas.
O aluno Am16S ndo identifica a veia cava (superior e inferior) as veias pulmonares e
a artéria pulmonar ja, avaliado no mesmo critério, a aluna Af19L nédo identifica o
septo; o miocéardio e as valvulas. As alunas Af4S e Af3L identificam corretamente
apenas uma estrutura do coracao (Af4S a artéria aorta e Af3L o miocardio e o septo).

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte critério:

Tabela XX - Categorizacdo das respostas dos/as alunos/as a quarta questdo do questionario II “Representa um
coracdo em corte e legenda-o.”

Respostas Alunos/as N.° de

alunos/as
Adequadas Af7S; Af18L 2 (1L elS)
Parcialmente AflS; Af10S; Af14S; Aml6eS; Af17S; | 15(8Le7S)
adequadas Am20S; Af22S; Am2L; AfsL; Am8L; Af11L;
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Af12L; Af13L; Am15L; Af19L)

Né&o adequadas

Af4S; Af6S; Am9S; Af3L; Af21L 5(2L e 3S)

Questao 5 — Como é que o sangue entra e sai do coracao?

73%

Questéo 5 - Ciclo Cardiaco - Questdo 5- Ciclo Cardiaco -
simulacdo laboratorial
H Resposta adequada H Resposta adequada
m Resposta parcialmente adequada m Resposta parcialmente adequada
Resposta ndo adequada Resposta ndo adequada

55%

Gréfico 11 - Distribuicdo da percentagem dos/as alunos/as relativamente a circulagdo sanguinea dentro do
coragdo no questionario Il

Relativamente & dltima questdo, os resultados obtidos no grafico 11 permitem

verificar que dos/as alunos/as que visualizaram o video nenhum/a aluno/a responde

de forma adequada a questdo; 27% aproximam-se de uma resposta adequada e 0s

restantes ndo respondem corretamente. No caso da atividade laboratorial existiu uma

maior percentagem de alunos/as que responderam de forma adequada e parcialmente

adequada.

Tabela XXI — Exemplo de respostas dos/as alunos/as a quinta questédo do questionario IT “Como é que
0 sangue entra e sai do coracdo”

Exemplo de | Respostas
respostas
Adequadas 5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio?

7y " £ O ] o m OQ g
Pe\o veio @\mmc Seope Rode o Cuv}w(o e,x}(w.(‘ét. @ <9°Dob PO © U‘E&‘,‘w o

@xquende ¢ com B empuloo d Cofosad Soi pele orleric corta ¢

0Z a
Sist<mico . e C“(\C‘"%Q

Af3L
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S Como ¢ que o sangue entra e sai do coragiio?

Parcialmente (o %{1/»/\9(19 6Y)_'I'|r(x th \L210A J/)m‘/é m
A i ael \Joandnicalen ey 2 0l
adequadas
MENS> bamPealdas
Af10S
Como € que o sangue entra e sai do coracdo?
_ Lambiads
N - {
\poliﬁv O m'& AR 02 VTS 0 00 NOS 5 Qm&m &oym o)
voue puo. @ nmﬁc‘» e o, po \noQ/x anNdAin 0@4}_0‘.
Af12L
Nao S Como é que o sangue entra e sai do coracio?
adequadas \p e\ as 83(\{:@:‘{\‘% ‘ \Jeds e cqay-\aves Q'AV\E\)\»” neos

Af22S

5. Como ¢é que o sangue entra e sai do coracio?

O sqmﬁue (TMJ(;H (\DE‘(& Jely cenas

~ \ N \ N ™ & | N 3
Jorg (\\)U(Q o _Jeatrtolo bl (onlo 5&@@&@ C\EQ&(Qf [} AUQ(»‘\C é\(@n‘&/

=t Qulol g Auceola esquelfa ¢ @x»\‘\)e\o\ YL caVey SUQK Yy

Af5L

A aluna Af3L demonstra ter compreendido perfeitamente a circulacdo do sangue

dentro do coracdo, j& as alunas Af10S e Af12L efetuam uma resposta incompleta

mas sem nenhuma incoeréncia.

Relativamente a cada aluno/a, nesta pergunta, as suas respostas inseriram-se no

seguinte critério:

Tabela XXII - Categorizacdo das respostas dos/as alunos/as a quinta questdo do questionario II “Como é que o
sangue entra ¢ sai do coragdo”

Respostas Alunos/as N.° de
alunos/as

Adequadas Af3L 1(1L)

Parcialmente Af7S; AF10S; Af17S; Af12L; Am13L; Af18L; | 7 (4L e 3S)

adequadas Af19L)

Né&o adequadas AfLS; Af4S; Af6S; Am9S; Afl4S; Am16S; | 14 (6L e 8S)
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Am20S; Af22S; Am2L; AfoL; Am8L; Af11L;
Ami5L; Af21L

Apreciacdo global do questionario 11

Apreciagao global do Questionario Il - Simulagdo

m Resposta adequada

m Resposta parcialmente
adequada

= Resposta ndo adequada

Numero de alunos/as
o [ N w SN ()] o ~ (o] [{o]

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5
Numero da Questdo

Grafico 12 - Respostas dos/as alunos/as da atividade de simulagdo no questionario Il

Apreciacgao global do Questionario Il - Laboratorial

29

>

28

=

o7

©

6

] B Resposta adequada

S

S 5

zZ
4 H Resposta parcialmente
3 adequada
2 M Resposta ndo adequada
1
0

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5
Titulo do Eixo

Gréfico 13 - Respostas dos/as alunos/as da atividade laboratorial no questionario 11
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Analisando os graficos 12 e 13 e tendo como ponto de partida que os melhores
resultados s&o aqueles onde existe um menor numero de alunos/as que respondem de

forma ndo adequada podemos concluir que:

- Os/as alunos/as da atividade laboratorial tiveram um melhor desempenho nas
questdes 3, 4 e 5 (3. Porque é que € importante que o sangue circule no corpo
humano?; 4. Representa um coracdo em corte e legenda-o. ; 5. Como é que 0 sangue
entra e sai do coragdo? ) que estavam diretamente ligadas com a atividade

laboratorial de dissecacao de um coragédo de um porco.

- Na questdo 1 os/as alunos/as das duas atividades tiveram a mesma taxa de
insucesso contudo os/as alunos/as da atividade de simulacdo responderam de forma

mais adequada.

- Na questdo 2 os/as alunos/as da atividade de simulacdo tiveram uma menor taxa de

respostas ndo adequadas.

Analisando por alunos/as pode verificar-se que:

Tabela XXIII - Categorizacdo de todas as respostas dos/as alunos/as nos questionario | e 11

Aluno/s Questionario | Questionario Il

Ql | Q2

Ql Q2 | Q3 |Q4 | Q5

Af1S
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Legenda: Q: Questdo; Azul: resposta adequada; Vermelho: Resposta parcialmente adequada; Verde:

Resposta ndo adequada

Da analise da tabela XXIII podemos concluir que dos/as alunos/as da simulacao oito
reduziram as suas respostas ndo adequadas (Af1S, Af7S, Am9S, Af10S, Af14S,
Am16S, Af17S e Am20S) sendo que apenas uma ndo deu nenhuma resposta que se
adequasse neste critério (Af17S). Duas aumentaram estas suas respostas (Af4S e

Af6S) e uma aluna manteve trés respostas nao apropriadas.

Dos/as alunos/as que realizaram a atividade laboratorial também oito reduziram as
suas respostas ndo adequadas (Af3L, Af5L, Af11L, Af12L, Am13L, Am15L, Af18L
e Af19L) sendo que quatro ndo deram nenhuma resposta que Se enquadrasse neste
criterio (Af12L, Am13L, Af18L e Af19L). Também dois alunos aumentaram o
nimero de respostas ndo adequadas de um questionario para o outro (Am2L e
Am8L) e uma aluna manteve exatamente 0 mesmo critério em todas as suas
respostas (Af21L).

Complemento ao questionario 11

A ficha de complemento ao questionario Il era constituida por uma situacdo
problema e trés questBes. Na primeira questdo foi solicitado aos/as alunos/as que
identificassem qual dos coragdes apresentava uma anomalia. Na segunda questdo o
elemento que lhes permitisse identificar o problema e uma terceira questdo que

refletissem acerca das consequéncias da irregularidade (Apéndice VI).
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Questao 1 - Indica qual das imagens representa o
coracdo do Francisco?

=
o N

NUmero de alunos/as
[o0]

6

m Visualizaram o Video
4 m Dissecaram o0 coragao
2 i
0 i

Coragéo A Coragdo B
Respostas dos/as alunos/as

Gréfico 14 - Resposta dos/as alunos/as a primeira questdo da ficha de complemento "Indica qual das imagens
representa o coragdo do Francisco"

Todos/as os/as alunos/as que visualizaram o video referiram que o coracdo B era o
que apresentava uma anomalia, dos/as alunos/as que realizaram a atividade
Laboratorial duas alunas ndo respondem corretamente, identificando o coracdo A
como o do Francisco (Af19L e Af21L).

Questao 2 - Refere o/os elemento/s que te permitem
reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

[N
o

m Visualizaram o Video

NUmero de alunos/as
(o))

m Dissecaram o coragéo

Ruptura do septo Outra
Resposta dos/as alunos/as

Gréfico 15 - Resposta dos/as alunos/as a segunda questdo da ficha de complemento "Refere o/os elemento/s que
te permitem reconhecer a imagem que representa o coracéo do Francisco. "

Questionados/as acerca do elemento que permite reconhecer a anomalia o0s/as
alunos/as que visualizaram o video nove referem a rutura do septo ou ddo uma
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resposta similar e dois alunos/as ndo apresentam uma resposta adequada (Af4S e

Am16S). Dos /as alunos/as que realizaram a atividade préatica também nove referem

a rutura do septo ou ddo uma resposta similar e dois alunos/as nao apresentam uma
resposta adequada. (Af19L e Am15L)

Tabela XXI1V - Respostas ndo adequadas a segunda questao da ficha de complemento "Refere o/os elemento/s
que te permitem reconhecer a imagem que representa o coragéo do Francisco. "

Respostas Respostas
nao
adequadas
Real izaram Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragéo do
Francisco.
a atividade Q offe que e Jevmide mecedhewr o a ool
prética e @1@(,@9 3B E/SX(\ oletta ¢ e comgce A ek ép&uda
Af19L
Refere o/os elemento/os qde te permitiram reconhecer a imagem que representa o co}agéo do
Francisco.
& W“O}Qf\“ M&V@&W’d@\ & COLCRE do Fromcidoo mfm R Qu
m“ o JVLLT/ML ldoque me mﬂ%ﬁ‘m k. 1
Am15L
Visualizaram Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o cora(;%o do
Francisco. &Qcﬁ’
0 video A ok Gotts g am Qi aan v Uy 0GR

B oe 4 don awsiedan Aem s ‘AXM BN\Q\MN@W m&‘?‘@gjlmf(ﬁ B

MW 1

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.
SV omanS ng(‘(meO
Am16S
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Questao 3 - Descreve o0 que pensas que pode
estar a acontecer na circulagao sanguinea no
coracdo do Francisco

M Visualizaram o Video

NUmeo de alunos/as
OFLP N WMo
1

B Dissecaram o coragao

Resposta Resposta Outra
adequada parcialmente
adequada

Tipo de resposta

Gréfico 16 - Resposta dos/as alunos/as a terceira questéo da ficha de complemento "Descreve o que pensas que
pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no coracao do Francisco. "

Quando solicitado aos/as alunos/as que descrevessem o0 que acontecia na circulacéo
sanguinea do Francisco, dos/as alunos/as que visualizaram o video: quatro referem a
mistura do sangue arterial com o venoso e justificam a falta de oxigénio para 0s
problemas respiratorios; dois/duas referem apenas que o sangue se mistura e os/as

restantes cinco alunos/as nao apresentam uma resposta adequada.

Dos/as alunos/as que realizaram a atividade pratica trés efetuam uma resposta
adequada, cinco apenas referem que 0 sangue se mistura e os restantes trés alunos/as

ndo respondem adequadamente a questao.

3.7.4. Apresentacdo e andlise interpretativa dos dados recolhidos através do
guestionario de satisfacdo

Uma semana ap6s as atividades de dissecacdo do coracdo foi proposto aos/as
alunos/as que preenchessem um questionario de satisfacdo acerca da referida
atividade (Apéndice V).

Dos/as onze alunos/as que realizaram a atividade pratica somente n=1 referiu ndo ter
gostado, preferindo visualizar o video, os restantes gostaram da atividade e néo
queriam ter executado a outra.

No outro grupo, composto também por onze alunos/as, n=7 referiram néo ter

gostado de visualizar o video e que preferiam ter dissecado o coragdo, n=3 gostaram
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de assistir ao video mas preferiam ter participado na outra atividade e n=1 afirmou

ter gostado da atividade que realizou e que nao preferia ter feito a outra.

Atitude e Preferéncia dos/as alunos/as

m Dissecaram

NUmero de alunos/as

Gostei da atividade Preferia ter realizado
que realizei a outra atividade

Preferéncias

m Visualizaram o Video

0 coragdo

Gréfico 17 - Preferéncia dos/as alunos/as acerca da atividade realizada

No que se refere a questdo o que mais gostaste na atividade que realizaste dos/as

alunos/as que realizaram a atividade pratica, n=4 referiram visualizar o coracdo, n=6

mexer no coracao e n=1 dissecar o coracao.

Tabela XXV - Exemplo de resposta dos/as alunos/as que realizaram a pratica a que
gostaste na atividade que realizaste”

stdo “o que mais

Exemplo | Respostas
de
respostas
Visualizar 5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué? :
0 coragéo GITN @On&o; NG o Joa  eOme 00 comAlitiuon
5 ! » T 4 '@ AN0 09 B
QAL ,
5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
Geale? do Lude ST LDl tn ba uislo vem
emafac o endde Yol woma  gachndonein dilongnte.
Mexer no
coragao -
) v, &A 4 I ’ ook o ZL2 49
/,é/)&a'u' le Oﬁ&' 2 7Mu (PP el.aa/m catirr < Op 227,
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5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
A - )
Axn, oM anae do nsendode..

~

Dissecar o

coracao

Dos/as alunos/as que visualizaram o filme n=9 referiram ter gostado de ver o interior

do coracdo, n=1 fez alusdo a vantagem de se repetir e n=1 menciona que ndo gostou

de nada.

Tabela XXVI - Exemplo de resposta dos/as alunos/as que visualizaram o video & questdo "o que mais
gostaste na atividade que realizaste"

Exemplo Respostas
de
respostas
Vero 5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
i H A th'fh) QA0 s s O LIAY a’(iQ s lad aunonds fvwe'f}bc—
interior do f = v !
AN e odtxo et .
coragéo
¢ 5. O que mais g staste .) atividade que realizaste? Porqué?
Eu . . eﬂu s Ohas
Vantagem |
de se 5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
\90‘_@_ Qoo genel dod a_ avdnaesn ds odreraa
repetir MMWXMM
a-\doe
Nada 5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
X c\no\m do akuidode o conlizoi, cos oS on-
:;:Qod- g alouos ooYoidon 0 aclho Que. OP onisqas
p(‘(' enYnuam moaite  bheoon anQu adcn.

A questdo “O que menos gostaste na atividade que realizaste”, dos/as alunos/as que

realizaram a atividade pratica, n=7 responderam que gostaram de tudo, n=1 que

gostava de ter mais tempo para mexer no coracao, n=1 refere ndo gostar do barulho,

n=1 ndo gostou do interior do coracdo e n=1, ndo gostou de tocar no coracao.
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Tabela XXVII - Exemplo de resposta dos/as alunos/as que realizaram a pratica a questdo "o que
menos gostaste na atividade que realizaste"

Exemplo | Respostas

de
respostas
Gostei LA : f) Ar’
6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
de tudo _
Geater do dudo.
6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
Neda Qoio  aq afudde otica ¢ ma B: verkido Q:pr
QﬁDeH e 0a Jih (el e seatil,
Mais
tempo 6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
para
mexer ¥
no
coracéo

Barulho 6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

Interior
do

coracao

Tocar no

coracao

Dos/as alunos/as que visualizaram o filme n=1 refere ndo ter gostado de observar o
coracao por dentro, n=1 o corte do coracdo, n=2 o 4udio, n=2 gostaram de tudo,

n=1 de ndo mexer no coracao, n=3 do video em si, e n=1 da explicacao.
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Tabela XXVIII - Exemplo de resposta dos/as alunos/as que visualizaram o video a questdo "o que
menos gostaste na atividade que realizaste"

Exemplo
de

respostas

Respostas

Observar o

coracéao por

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

VQV‘ o ol 9’(.&‘ po }Qr.;;\ '4/0]
1

no coragao

dentro
O corte do
. 6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
coragao
G il v %A’;b,k ~%®l Qu()lﬂd@ (0 Seniom i
_& Conogds.
Audio 6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
A %\ﬁdl Qa0 0NN qenoc be( @ Q
~ N ~ )
Jox ‘fr\aw&séb 0  roruide OB cgfdie
6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
Gostei de 6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
tudo
6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
z’-'-« [0 729 4(0 trfﬁ :
a-
N&o mexer

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

O ge wenes qgesfel ma ahvidede foi nab poder omer  pp
(ofocdn — Qor eu qostavo de fere exceri menfado

{
Mexer  no COMCOR.

Video

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

APLE%QAL'OL Nente prﬁ;&m_a_a&n_»._m&s.
_dkfﬂLm_ﬂbMuﬂq_.b
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6. O que menos gostaste 2& atividade que realizaste? Porqué?
;é;%é: QA 0. Qen o ’b»uja(‘) }D’M [ij)ohfk jc}

f wc» cé‘rm(m@ 2 1\ A% @ebn
.l | r U
ey o @& (?9’1(\(‘1()(‘3’ acr ’b—cﬂy(\}

Explicagéo

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

0 QU onas ann\—o o abuidnd Quo 020001 o
pAk non eotad & axpQico Yom © nan non owplicar
Yoote o aco {“,.Opncn Ao ohucdedo \‘om‘h«

Relativamente a ultima questdao “O que gostavas que tivesse sido diferente”, dos/as

alunos/as que realizaram atividade préatica, n=3 referiram que ndo queriam que nada

fosse diferente,

atividade fosse

n=2 que participassem mais, n=1 menciona que gostava que a

realizada por toda a turma, n=1 que a atividade se realizasse com

mais siléncio, n=2 referiram uma melhor explicacéo, por fim, n=2 d&o uma resposta

sem sentido.

Tabela XXIX - Exemplo de resposta dos/as alunos/as que realizaram a préatica a questao o que
"gostavas que tivesse sido diferente"

Exemplo de

respostas

Respostas

Nada

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

1’“ (L.nu Ll@’

Participassem

mais

7. Oque gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Nats o\e,

Para toda a

turma

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Mais siléncio
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Uma melhor

explicacéo

O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica

40!\;\;\\\"\ Qus QY I\lfh *\,nu Llu'l\.‘i. C«hﬁucﬂn ANaLs m
BT

o P N s h"tfﬁ.‘l')c 0.

Resposta sem

sentido

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Gh o uclia napars ndce. £ vona  esina que  ou
G@A(-asso Gque Luodro  <ido

Dos/as alunos/as que visualizaram o video n=8 referem que o que gostavam que
tivesse sido diferente era o tipo de atividade, em vez de visualizarem o video fazerem
a pratica ou fazerem as duas, n=2 mencionam gue ndo queriam que nada tivesse

sido diferente e n=1 queria o aprofundamento da atividade.

Tabela XXX - Exemplo de resposta dos/as alunos/as que visualizaram o video a questdo o que "gostavas que
tivesse sido diferente"

Exemplo de Respostas
respostas
TipO de atividade 7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

{ o -

/] - 2 - -

oo~ oot .

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.
Gookonsa g o todan  nod  tinveonomon Ao fo o obinel -
declo nﬂnfl((" oW 00’000{1701 C‘a 7] (1/\ QuUo. (49 Q\'\Qmm
rlomméornm e 1'0 mMoun "9

Nada
7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

—olbda .

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.
Nos— Q&:’i‘anm e Kinpeihe dins cLDa Ul
?m‘m i @& Nolos Ilm -l&rnn;rmdo— : v
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AprOfundamento 7. (()geue gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

da atividade D Vdade €Xn aue. oy hace ‘D‘:\‘\-(‘Q\:\ O\Q
Q’)(\ Q ﬁ 2 Q()Yo(mMan mcx 3 ‘(\Q \Ooﬁl aQ,
Coflar e (naditar o C s Oz

Em relacdo a ultima tabela do questionario dos/as alunos/as que fizeram a atividade

pratica n=9 referiram que se sentem mais envolvidos na aula quando realizam uma

atividade do tipo préatica laboratorial e n=2 na visualizagdo do video. Todos/as

mencionam que sentem que participam mais na aula e que aprendem mais quando

realizam uma atividade pratica laboratorial.

Figura IV - Exemplo de respostas dos/as alunos/as que realizaram a atividade pratica a questdo 8, 9 e 10 do

questionario de satisfacdo

Atitude /Preferéncia Escala
Atividade pratica | Visualizagio do
Laboratorial Video
8. Sinto-me mais envolvido/a na aula *
) Sinto que participo mais na aula P
10.  Sinto que aprendo mais na aula e
Atitude /Preferéncia Escala
Atividade pratica | Visualizagdo do
Laboratorial Video
8. Sinto-me mais envolvido/a na aula X
A Sinto que participo mais na aula .4
10.  Sinto que aprendo mais na aula X

Dos/as alunos/as que visualizaram o video todos/as referem que se sentem mais

envolvidos e que participam mais em aulas do tipo praticas. N=10 mencionam que

aprendem mais também neste tipo de aulas e apenas n=1 sente que aprende mais em

aulas de visualizacao de video.

Atitude /Preferéncia Escala
Atividade pratica | Visualizagdo do
Laboratorial Video
8. Sinto-me mais envolvido/a na aula >
9, Sinto que participo mais na aula >
10.  Sinto que aprendo mais na aula ><

Figura V - Exemplo de respostas dos/as alunos/as que visualizaram o video a questdo 8, 9 e 10 do questionario de

satisfacéo
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Capitulo IV — Conclusdes, Limitacdes e Recomendactes

Neste capitulo do relatorio, apresentam-se os aspetos relevantes do estudo tendo em
consideracdo as questdes de investigacdo e os objetivos. De seguida, apresentam-se

as limitagdes do estudo e algumas sugestdes para investigacdes futuras.

4.1. Conclusoes

No Ensino das Ciéncias o/a aluno/a deve assumir um papel ativo na construcdo da
sua prépria aprendizagem, tomando como ponto de partida que nenhum/a aluno/a é
igual e que, por vezes, uma estratégia pode adequar-se a um/a e ndo a outro/a. Neste
sentido, é fundamental ter em atencdo os conhecimentos que cada um/a possui e, SO

depois delinear estratégias de ensino e de aprendizagem.

Antes da implementacdo da Unidade didatica, a maioria dos/as alunos/as apresentava
concecOes afastadas do saber cientifico aceite, nomeadamente, no que respeita a
localizacéo, tamanho e forma do coragdo, nas suas estruturas internas, na razéo da

existéncia de sangue no organismo humano.

Apbs a intervencdo, no final da Unidade, os resultados obtidos no questionario Il
(pbs-teste) quando confrontados com os resultados do questionario | (pré-teste)
salientam algumas diferencas nas concec¢des dos/as alunos/as. Constatou-se que as
ideias iniciais evoluiram para ideias cientificamente mais corretas. Contudo, importa
referir que algumas prevaleceram, o que reforca que as concegdes sao muitas vezes

resistentes & mudanca.

Os resultados mostraram ndo ter havido grande discrepancia entre os grupos de
alunos/as que realizaram cada uma das tarefas propostas, contudo, analisando caso a
caso, pode verificar-se que os/as alunos/as que realizaram a atividade pratica
laboratorial tiveram uma maior taxa de sucesso (ndo revelando tantas questdes nao
adequadas a questdo). Cabe salientar um aluno com necessidades educativas
especiais (Am15L) que participou na atividade laboratorial e os seus desenhos

denotaram uma enorme evolucdo. Ora, se este aluno integrasse 0 grupo que
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visualizou a atividade através do video, teria tido o mesmo resultado? ou distrair-se-

ia mais facilmente?

Figura VI - llustragdes do aluno Am15L antes e apds a implementacdo da Unidade Didatica

Em relacdo a motivacdo dos/as alunos/as em cada uma das tarefas foi percetivel a
preferéncia manifestada por atividades dindmicas e praticas em vez de simulagdes.
Momentaneamente e logo apds a realizacdo de cada uma das tarefas, foi notorio, em
contexto de sala de aula, que os/as alunos/as envolvidos na atividade laboratorial

participaram mais do que os/as do grupo gue visualizou o video.

Assim, e considerando a turma em questdo, os/as alunos/as que participaram na
atividade prética laboratorial, comparativamente aos/as colegas que a visualizaram
através do video, manifestaram grande motivacdo e aprenderam, de uma forma mais
estimulante. Considerando que a motivagéo facilita a aprendizagem dos/as alunos/as
e o trabalho dos/as professores/as, importa pois que sejam repensadas estratégias
centradas nos/as alunos/as, que promovam e concretizem, em sala de aula, o trabalho

pratico.

4.2. LimitacOes

Como principais limitacdes do estudo refere-se:
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- 0 reduzido intervalo de tempo disponibilizado para intervir;

- a falta de recursos materiais na escola e o facto de as aulas de Ciéncias Naturais
nem sempre serem lecionadas num laboratdrio, constituiu, por vezes, um entrave
nomeadamente aquando da realizagcdo de atividades laboratoriais e/ou de cariz

experimental;

- 0 facto de se tratar de um estudo circunscrito que apenas envolveu uma turma, ndo

permite generalizar conclusdes;

- a caréncia de estudos sobre a tematica e a controvérsia acerca da dissecacdo de
6rgdos, em sala de aula, legitima o recurso a simulacdo, nomeadamente através da

visualizagdo de situagdes reais em ambiente virtual.

4.3. Recomendac0es para futuras investigacgoes

Tendo em conta o estudo realizado, sugere-se para futuras investigacbes, o
desenvolvimento de trabalhos préaticos laboratoriais relacionados com outros
sistemas do corpo humano. Considera-se que seria também enriquecedor poder
realizar uma investigacdo com esta turma, a longo prazo, de modo a apurar se as

aprendizagens foram ou ndo significativas.

Era, também, interessante se o tempo de intervencdo em contexto de sala de aula
aumentasse, pelo menos mais aulas que possibilitassem a concretizacdo do relatorio

final de estagio.
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PARTE Il - COMPONENTE REFLEXIVA
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Capitulo V — Reflexdo

5.1. Reflex&o sobre a pratica educativa em 2°. Ciclo do Ensino Bésico

Ao terminar a licenciatura em Educacdo Basica e quase ter finalizado o Mestrado de
1.° e 2.° ciclos do Ensino Basico ndo meto em questdo a vontade que tenho em ser
professora. Em outros moldes, com outras turmas, outros anos de ensino e outros
conteddos virei as costas ao que podia ter sido e enverguei novamente neste meu
desejo. Apesar do esforco, trazia comigo uma grande vontade de conseguir ser uma
professora democréatica, que segue 0 que acredita e com vontade de ensinar e,
principalmente, de aprender. Nesta reflexdo procurarei dar a conhecer o trabalho que

realizei neste percurso formativo.

A primeira intervencdo que realizei surgiu no ambito da Pratica Educativa de
Matematica e de Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, em duas turmas

distintas e em simultaneo, ambas com alunos/as do 6.° ano.

A primeira disciplina que intervim foi Matematica, num grupo de 24 alunos/as,
curiosos/as e participativos/as. Contudo, distraiam-se com facilidade e revelavam
dificuldades em cumprir as regras estabelecidas para as tarefas propostas. Destes/as
alunos/as, um estava referenciado com dificuldades de carater permanente no &mbito

da hiperatividade com défice de atencg&o.

O grupo de Ciéncias Naturais era constituido, inicialmente, por 21 alunos/as. Ao
longo do ano letivo, surgiu mais uma aluna que integrou a turma, o que perfez um
total de 22 alunos/as. Destes, trés careciam de uma atencdo especializada, dois/duas
referenciados com Necessidades Educativas Especiais e uma aluna ndo falava
Portugués, sendo de nacionalidade chinesa. Esta era uma turma de alunos/as
empenhados/as e participativos/as, que nédo se dispersavam com facilidade nem eram

conversadores/as com os/as colegas.

Ao longo da Préatica Educativa, a minha acdo tornou-se, progressivamente, mais
assertiva e estruturada. A preparacao das planificagcdes antecipadamente permitiu-me

ter uma postura adequada e segura ao longo das intervencdes, apontando a gestéo do
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tempo de aula como o fator que sinto ainda ter de melhorar, pois néo considero que

tenha sido bem sucedida.

Diversifiquei, sempre que possivel as estratégias nas duas areas do conhecimento,
recorri a jogos para explorar contedos matematicos, como o jogo do baralho nos
nUmeros racionais, utilizei uma reta numérica construida por mim em cartolina para
abordar a adicdo de nimeros racionais e explorei tarefas matematicas diversificadas,
que penso que ajudaram a fazer surgir os conteldos e processos matematicos de
forma contextualizada e natural. Sentia-me, de facto, mais confortavel e segura, o
que parece ter sido principal para conseguir progredir. Como planificava as aulas de
matematica de forma sequencial e integrada penso que me ajudou a tornar-me
disponivel para os/as alunos/as, conseguindo ouvi-los/las com mais atengdo,
esclarecendo assuntos de forma clara e por conseguinte auxiliando-os/as na

construcdo dos seus préprios conhecimentos.

Relativamente as Ciéncias Naturais, sendo uma turma do 6.° ano de escolaridade,
grande parte do trabalho desenvolvido decorreu em torno da exploragdo de diversos
sistemas e 6rgdos. Considero, que também, utilizei estratégias diversas, procurando
que os/as alunos/as compreendessem as funcdes, constituicdes e relacbes entre 0s
diversos sistemas de 6rgdos humanos: dissecacdo de 6rgdos, analise de imagens,

visionamento de videos e documentos escritos.

Nas duas areas, os/as alunos/as revelaram sempre envolvimento nas aulas e as
exploragdes que realizei, na minha opinido, foram frutuosas e bem organizadas. Os
momentos de partilha das tarefas realizadas pelos/as alunos/as foram cruciais, pois
proporcionava a oportunidade, a cada um/a, de organizar as suas ideias e ter acesso a
outras, de colegas e, isto sim é aprender, ndo s6 com o/a professor/a mas com os/as
colegas. Em todas as sessOes lecionadas estes momentos existiam, ndo so no inicio
da sessdo, com uma breve sumula do trabalhado realizado anteriormente, mas

também no fim de cada aula.

Em suma, este foi um ano de aprendizagens, que, como ja referi, no decorrer de toda

a pratica, a gestdo do tempo revelou-se a minha maior dificuldade, ndo por nédo
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incutir o ritmo adequado a sessdo mas por preferir sempre sentir que os/as alunos/as

estdo a compreender em vez de estar a avangar.
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CONCLUSAO
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O término do presente Relatério Final de Estdgio culmina num longo percurso de
aprendizagens, por vezes aliciante, outras tantas, desmotivante, como j& referido na
componente reflexiva, foi um trajeto dificil. Contudo, e ap6s mais esta experiéncia, o
sentimento de confianca, sensibilidade e consciéncia fazem cada vez mais parte do
“eu profissional” que auxilia no sucesso perante qualquer Situagdo que possa vir a

ocorrer em contexto escolar.

Neste trabalho de investigacdo procurou-se realizar uma analise comparativa entre a
atividade laboratorial e a simulacdo por computador na aprendizagem do sistema
cardiovascular do ser humano. Um tema pertinente e atual, pois cada vez mais 0s/as
professores/as substituem as atividades praticas por videos. Para todos/as os/as
professores/as as atividades praticas sdo uma fonte importante de aprendizagem
contudo pelos extensos curriculos e a falta de tempo para os cumprir ndo ocorrem

com tanta frequéncia em contexto de sala de aula.

A presente investigacdo focou-se numa das atividades laboratoriais realizadas com a
turma em questdo e procurou dar resposta aos seguintes objetivos: 1) Identificar as
concecdes dos/as alunos/as acerca do sistema Cardiovascular; 2) Analisar os efeitos
de duas implementagdes, da mesma tarefa, na motivacdo e aprendizagem dos/as
alunos/as; 3) Comparar as ideias dos/as alunos/as, antes e ap6s a implementacdo das
tarefas. Foi possivel constatar que, de uma forma global, os/as alunos/as apresentam
melhores conhecimentos acerca do sistema cardiovascular e a motivacdo para a

realizacdo de atividades préaticas é superior & visualizacdo de videos.

A atividade laboratorial contribuiu para que os/as alunos/as aprendessem assuntos
sobre o sistema cardiovascular, sendo que os/as que realizaram a préatica
evidenciaram conhecimentos mais elaborados do que os/as da visualizacdo do video.

No entanto, a longo prazo, as aprendizagens foram similares entre os dois grupos.
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Apéndice I — Consentimento Informado para Encarregados/as de Educacéo

Consentimento Informado

Eu, Mariana Velez da Mata, professora estagiaria de Ciéncias Naturais na
turma do 6.° C, a frequentar o Mestrado de Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Baésico e
em Matemaética e Ciéncias Naturais do 2.° Ciclo do Ensino Basico na Escola Superior
de Educacdo de Coimbra, venho, por este meio, solicitar a sua autorizacdo, para
aplicar um questionario, efetuar registos fotograficos e videograficos na turma do
seu/sua educando/a.

A recolha de dados com vista a realizacdo do meu Relatorio Final de estagio,
decorrera no 2° Periodo, nas aulas referentes a unidade tematica: “Sistema
Cardiovascular”. Os dados recolhidos serdo confidenciais e apenas para fins
investigativos, sendo garantido o anonimato dos/as alunos/as.

Comprometo-me a destruir as imagens e videos ap6s a conclusdo do respetivo
trabalho.

31/01/18

A Professora Estagiéria:

Eu , Encarregado/a de Educacdo
do/a aluno/a n° do 6° ano, da turma
C, fui informado/a e consinto/ndo consinto (riscar 0 que nao interessa) a recolha de
dados solicitada para fins investigativos.

Assinatura do/a Encarregado/a de Educacdo:
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Apéndice Il — Questionério | (Pré-teste)

Pré Teste
Nome: N.° Turma 6.°C
Data: _ /02/2018
1. Tenta representar, através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do

Ser Humano. Faz a legenda.
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2. Como € que pensas que o0 sangue circula no corpo humano?
3. Porgue é que é importante que o sangue circule no corpo humano?
4. Representa um coragdo em corte e legenda-o.
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Como € que 0 sangue entra e sai do coracao?
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Apéndice 111 — Unidade de Ensino

PLANIFICACAO DE AULA
AULA 5: quarta-feira, 21 de fevereiro de 2018 (45 minutos)

Licdo n.°58
DOMINIO/ OBJETIVOS - DESCRICAO DO AMBIENTE DE =
Subdominio ESPECIFICOS CIONELPRE ENSINO E DE APRENDIZAGEM RECUREOE AAEINGNE
- ldentificar as 1) Preparacdo do material para a aula + | - Manual - Observacao direta:
fungdes de | - Sistemas do corpo | redagdo do sumério da aula anterior + | volume I;
todos 0s | humano; abertura da licdo do dia (5min.); - do comportamento
sistemas do - 22 fichas dos/as alunos/as nos

PROCESSOS VITAIS COMUNS AQOS SERES

VIVOS - Trocas nutricionais entre 0 organismo
e 0 meio: nos animais / Compreender a estrutura

e o funcionamento do sistema cardiovascular

humano.

corpo humano.

- Identificar os
conhecimentos

prévios dos/as
alunos/as acerca
do sistema
cardiovascular

humano

Sistema

cardiovascular.

2) Aplicacdo de uma ficha de trabalho acerca
do sistema cardiovascular (15 min.);

3) Didlogo acerca da importancia dos
sistemas do corpo humano. (15min.);

4) Formacgdo de grupos de trabalho para a
realizagdo de uma atividade “Como é
constituido o coragdo de um mamifero?”

Sumario:
Os sistemas do corpo humano.
O que sei sobre o sistema cardiovascular.

sobre o sistema
cardiovascular;

- PowerPoint;

- Projetor.

diversos momentos
da aula.

- da qualidade de
participacdo dos/as
alunos/as nos
diversos momentos
da aula, com o
intuito de verificar
as aprendizagens
realizadas sobre os
contetidos

/conceitos.
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DESCRICAO DO AMBIENTE DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

(1) Momento inicial (5min.)

Os primeiros cinco minutos da aula estdo previstos para a entrada dos/as alunos/as na
sala, preparacdo do material necessario, registo do sumario da aula anterior e

abertura da licdo da presente aula — Lig&o n.° 58.

(2) Aplicagdo de uma ficha de trabalho acerca do sistema cardiovascular (15
min.);
Apdbs escreverem o sumario entregarei a cada aluno/a uma ficha de trabalho para

realizarem individualmente e sem acesso ao manual. — Apéndice |
(3) Dialogo acerca da importancia dos sistemas do corpo humano (15min.)

Apbs a elaboracdo e recolha da ficha de trabalho, mostrarei a turma os desenhos que
fizeram na primeira questdo e faremos uma breve reflexdo acerca de cada um deles:
verificando a constituicdo do sistema cardiovascular e a posi¢cdo do coragcdo, sem

nunca referir se esta correto ou néo.

Informarei que nas préximas aulas iremos investigar o sistema cardiovascular do ser
humano e perguntarei a turma “Quais 0s sistemas do corpo humano que ja
conhecem?”, apos ouvir a opinido dos/as alunos/as, projetarei a seguinte imagem e
solicitarei que indiquem os diversos sistemas do corpo humano, entre eles, o sistemas
cardiovascular, respiratério, digestivo, nervoso, endocrino, excretor, urindrio,

esquelético, muscular, imunoldgico, linfatico, reprodutor.

@
¢y ¢l
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Adaptado
de:https://www.google.pt/search?g=sistemas+do+corpo+humano&tbm=isch&source
Sju&ictx=1&fir=a30 Ym56QPt7nM%253A%252CyWidQWzwXWcIM%252C &u
sg=__ Gp9eEPex0zZWaUJNtBSC2d0 Qol%3D&sa=X&ved=0ahUKEw|NILSTv4rZ
AhVF6XQKHZIHAFfIQ hOlhgEwCw#imgrc=a30 Ym56QPt7nM)

Sera feita uma breve sintese de cada um dos sistemas do corpo humano:

- 0 sistema cardiovascular é formado pelos vasos sanguineos (artérias, veias e
capilares), pelo sangue e o pelo coracdo. Que é responsavel pela movimentagédo
sanguinea no corpo humano e tem a fungdo de transportar o oxigenio e nutrientes

para todas as partes do corpo.

- 0 sistema respiratério é formado pelas vias respiratdrias (fossas nasais, faringe,
laringe, traqueia e bronquios, bronquiolos) e pelos pulmdes. E responsavel pela
absorcdo do oxigénio do ar e eliminacdo do diéxido de carbono retirado das células.

- 0 sistema digestivo é formado pelo tubo digestivo (boca, faringe, es6fago,
estdmago, intestino delgado, intestino grosso, anus) e os oOrgdos Apéndices
(glandulas salivares, figado e pancreas). E responsavel pela digestdo dos alimentos

transformando-os em moléculas mais simples para serem absorvidas pelo organismo.

- 0 sistema nervoso € responsavel pela captacdo, interpretacdo e resposta as

mensagens recebidas do meio.

- 0 sistema enddcrino é responsavel por produzir hormonas para determinadas

funcoes.

- 0 sistema excretor elimina as substancias, como a urina, suor, as fezes que estdo
em excesso no organismo. Através do sistema urindrio, da pele e do anus. O sistema

urinario é responsavel pela producéo e eliminacdo da urina.
- 0 sistema esquelético da forma e sustenta todo o corpo humano.
- 0 sistema muscular estabiliza e ajuda a sustentar todo o corpo.

- 0 sistema imunitario defende o corpo de bactérias, virus, microbios e doencas.
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- 0 sistema linfatico ajuda a proteger as células, é o principal sistema de defesa do

organismo.

O sistema reprodutor cuja funcdo é perpetuar a espécie, através da reproducao de

NOVOS Seres.

Sera pedido aos/as alunos/as que escrevam, no caderno diario que o sistema
cardiovascular é formado pelos vasos sanguineos (artérias, veias e capilares) e o
coragdo. Que é responsavel pela movimentagdo do sangue no corpo humano e tem a
funcdo de transportar o oxigénio e nutrientes para todas as partes do corpo, bem
como transportar o didéxido de carbono e outros produtos de excrecdo para serem

eliminados do organismo.

(4) Formacio de grupos de trabalho para a realizacao de uma atividade “Como

¢ constituido o coracdo de um mamifero?”

Entregarei um papel a cada aluno/a solicitando que escrevam 0 Seu nome,
informando que iremos fazer dois grupos para uma atividade a realizar na proxima

aula.

Quando recolher os papéis, escreverei no quadro as palavras video e pratica e
retirarei onze papéis, aleatoriamente, de um saco preto, para verificar quais os/as
alunos/as que visualizardo o video, para a atividade de como é constituido o coracdo
de um mamifero, colando, com bostik nos nomes por baixo do titulo e outros onze
papéis para verificar quais os/as alunos/as que fardo a atividade de observacdo de um
coracdo, procedendo da mesma forma.
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PLANIFICACAO DE AULA

AULA 6: quinta-feira, 25 de janeiro de 2018 (90 min)

LicOes n.° 59 e 60
DOMINIO/ | OBJETIVOS - DESCRICAO DO AMBIENTE DE =
Subdominio | ESPECIFICOS CIONELPRE ENSINO E DE APRENDIZAGEM RECUREOE AAEINGNG,
- Descrever 1) Preparacdo do material para a aula + Observacdo direta:
aspetos - Constituicédo do redacdo do sumério da aula anterior + | - PowerPoint
morfoldgicos e | coragdo de um abertura da licdo do dia (10 min.); -do comportamento
anatébmicos do | mamifero. - Projetor dos/as alunos/as nos
coragdo de um 2) Observacgdo do coracdo de um mamifero. diversos momentos
mamifero. - Estrutura dos vasos (50 min.) - Manual da aula.
sanguineos.
- Legendar 3) Relacionar a estrutura dos trés tipos de | - 24 Guibes de
esquemas vasos sanguineos com a funcdo que | atividade
representativos desempenham (30 min) “como ¢ | -daqualidade da

nutricionais entre 0 organismo e 0 meio: nos animais / Compreender

PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS - Trocas
a estrutura e o funcionamento do sistema cardiovascular humano.

da morfologia e
anatomia do

coracdo
humano.
- Relacionar a
estrutura dos
trés tipos de
vasos

sanguineos com
a funcdo que
desempenham.

Sumario:

Atividade: constituicdo do coracdo de um
mamifero.

Vasos sanguineos: estrutura e fungdo que
desempenham.

constituido o
coracdo de um
mamifero”

- Video

- Coracdo do
Porco.

sua participacdo nos
diversos momentos
da aula, como
intuito de verificar as
aprendizagens
realizadas sobre 0s
conteidos
/conceitos.

- Respostas das
questdes da aula e do
manual.
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1) Momento inicial

Os cinco minutos da aula estdo previstos para a entrada dos/as alunos/as na sala,
preparacdo do material necessario, registo do sumario da aula anterior e abertura da
licBo da presente aula — Ligdes n.° 59 e 60. Serad entdo explicitada a atividade a
desenvolver, bem como a divisdo da turma por duas salas de aula, tendo em conta 0s

grupos formados na aula anterior.

2) Observacao do coragdo de um mamifero (50 min.)

No inicio da sessdo, projetarei o seguinte texto para introduzir a constituicdo do
coracdo. Espero que os/as alunos/as possam obter informacBes importantes e que
fagam uma pequena reflexdo sobre a relevancia do coracdo e do sistema
cardiovascular no funcionamento do corpo Humano, de forma a motivé-los/las para a

atividade que realizaremos em seguida:

Bate, bate, coracio

No peito existe um musculo do tamanho de um punho capaz de bombear 300 milhdes de
litros de sangue ao longo da vida. Se ele ndo for bem tratado, pode parar de funcionar a

qualquer momento sem nenhum aviso.
Adaptado de : Super Interessante

access_time 03 fev 2018, 18h001 - Publicado em 31 mar 2006, 22h00

Tum, tum, tum, tum, tum. Durante os 70 anos que dura em média uma vida, o
coracdo bate mais de 2,5 bilhdes de vezes, a um ritmo médio de 70 pulsagdes por
minuto, e bombeia 224 milhdes de litros de sangue para o corpo de um homem e
mais de 295 milhdes para o de uma mulher (as mulheres tém esperanca de vida
maior). Dito de outra forma, a nossa bomba vital movimenta o equivalente a 435

toneladas de sangue até que, enfim, pare de funcionar.

O coracdo faz circular o sangue, que realiza uma longa lista de atividades
fisiolégicas: fornece oxigénio e alimento a todos os 6rgdos e tecidos, elimina o
didxido de carbono produzido pela atividade celular, distribui calor, transporta

hormonas e outros mensageiros quimicos, serve de estrada por onde circulam as
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células de defesa do sistema imunologico e executa a erecdo do pénis e o estimulo ao
clitoris durante a excitacdo sexual. Cheia de tarefas, essa bomba vital surge como o
musculo mais trabalhador e incansavel do corpo humano: ele gera uma quantidade de
energia suficiente para mover um camido por 32 km. Mas, claro, ele ndo age sozinho.
O cérebro deteta as condic¢des que estdo a nosso redor, como a situacdo climética, os
fatores de stresse e o nivel de atividade fisica e regula o sistema circulatorio de forma
a satisfazer as necessidades do nosso organismo sob tais circunstancias.

Fonte: https://super.abril.com.br/saude/bate-bate-coracao/

De seguida, distribuirei, a cada aluno/a, um guido de atividade laboratorial (Apéndice
II) para preencherem em grande grupo e para, posteriormente,

observarem/visualizarem o coracdo de um animal mamifero.

Solicitarei que um/a aluno/a, de cada vez, e escolhido/a aleatoriamente, leia uma

parte do guido e ouvirei todas as sugestdes de resposta.

Ap0s o preenchimento da primeira parte do guido, pedirei aos/as alunos/as, que irdo
visualizar o video, que se desloguem para outra sala acompanhados por outra

professora estagiéria.

Depois da visualizacdo do video preencherdo o guido e, apos retirarem as conclusoes,
poderdo voltar para a sala inicial, caso a atividade pratica laboratorial ja tenha

terminado.

Observacdo: A professora estagiaria estara informada que ndo podera referir nada

para além do video mas, caso necessario, fara pausas e/ou repetird alguma parte.

Na realizacdo da pratica laboratorial pedirei aos/as alunos/as que se juntem no centro
da sala e explorarei apenas os conteidos referidos no video. Serdo os/as alunos/as,

escolhidos aleatoriamente, a efetuarem os procedimentos.

Depois da realizacdo das atividades, e ja com a turma toda na mesma sala,
corrigiremos o guido. A correcdo serd feita pelos/as alunos/as com outra caneta, de
uma cor diferente da que escreveram anteriormente, no respetivo guido, de modo a

que ndo apaguem as respostas anteriormente elaboradas.
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Apos a correcao recolherei os trabalhos dos/as alunos/as.

3) Relacionar a estrutura dos trés tipos de vasos sanguineos com a funcéo que
desempenham (30 min.)

Projetando algumas respostas da ficha da aula anterior acerca da questdo “como ¢
que pensas que o sangue circula no corpo humano?” refletimos, em grande grupo
acerca desta questdo para, posteriormente, apoiada num PowerPoint (Apéndice 3),

iniciarmos o estudo acerca da estrutura dos vasos sanguineos.
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PLANIFICACAO DE AULA
AULA 7: quarta-feira, 28 de fevereiro de 2018 (45 minutos)

Licdo n.°61
DOMINIO/ OBJETIVOS - DESCRICAO DO AMBIENTE DE ~
Subdominio ESPECIFICOS CIONIIELREE ENSINO E DE APRENDIZAGEM RECUIREOS AVEAEUAGNO
- Indicar a 1) Preparacdo do material para a aula + | - Manual — Observacao direta:
estrutura do | - Constituicdo do | redacdo do sumario da aula anterior + | volume I;
sangue e a | sangue. abertura da licdo do dia (5min.); - do comportamento
funcéo dos - 22 guibes para | dos/as alunos/as nos
principais - Funcdes dos | 2) Atividade pratica de como é constituido o | observarem o diversos momentos
constituintes. constituintes do | sangue (25 min.); sangue humano | da aula.
sangue. em

PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES
VIVOS - Trocas nutricionais entre 0 organismo € 0
meio: nos animais / Compreender a estrutura e o
funcionamento do sistema cardiovascular humano.

3) Os constituintes do sangue (15 min.)

Sumério:
A constituicdo do sangue e as funcdes dos
seus constituintes.

microscopio;

-2
microscopios;

- 2 preparacdes
definitivas de
sangue;

- PowerPoint;

- Projetor.

- da qualidade de
participacdo  dos/as
alunos/as nos
diversos momentos
da aula, com o
intuito de verificar
as aprendizagens
realizadas sobre os
contetidos

/conceitos.
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1) Momento inicial

Os cinco minutos da aula estdo previstos para a entrada dos/as alunos/as na sala, preparacao
do material necessario, registo do sumario da aula anterior e abertura da licdo da presente
aula— Licéo n.° 60.

2) Atividade prética de como € constituido o sangue (25 min.);

No inicio da sessdo questiono os/as alunos/as acerca de “como é que acham que é
constituido o sangue?” e “quando fazem uma ferida como é que é o sangue?”. Ap6s ouvir a
opinido dos/as alunos/as informarei que iremos observar o0 sangue ao microscépio. Para tal
entrego um guido de atividade (Apéndice IV) a cada aluno/a para preencherem em grande
grupo. Solicitarei que um/a aluno/a, de cada vez, e escolhido/a aleatoriamente, leia uma parte

do guido e ouvirei todas as sugestdes de resposta.

Apds o preenchimento da primeira parte do guido, pedirei aos/as alunos/as, que se organizem
em duas filas, a frente da mesa onde se encontra cada um dos microscopios com uma

preparagéo definitiva de sangue.

Apbs a observacdo atenta sera feito o seu registo para, quando todos os/as alunos/as

concluirem, iniciarmos a correc¢do do guido, em grande grupo.
3) Os constituintes do sangue (15 min.)

Colocarei a seguinte questdo aos/as alunos/as “Qual serd a fun¢do de cada constituinte do
sangue?” Apds ouvir a opinido da turma, e apoiada num PowerPoint (Apéndice 3),

iniciaremos o estudo acerca dos constituintes do sangue.
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PLANIFICACAO DE AULA

AULA 8: quinta-feira, 01 de marco de 2018 (90 min)

LicOes n.° 62 e 63
DOMINIO/ | OBJETIVOS - DESCRICAO DO AMBIENTE DE =
Subdominio | ESPECIFICOS CIONELPRE ENSINO E DE APRENDIZAGEM RECUREOE AAEINGNE
- Descrever a 1) Preparacdo do material para a aula + Observacdo direta:
circulacdo - Circulacdo do sangue | redacdo do sumério da aula anterior + | - PowerPoint
sisttmica e a | no organismo. abertura da licdo do dia (5 min.); -do comportamento
circulacdo - Projetor dos/as alunos/as nos
pulmonar. - Funcionamento do 2) Como circula o sangue no organismo (30 diversos momentos
coracao. min) - Manual da aula.
- Distinguir
sangue Venoso 3) Como funciona o coragéo (30 min)
de sangue
arterial - da qualidade da

/ Compreender a estrutura e o funcionamento do sistema

PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS -
Trocas nutricionais entre 0 organismo e 0 meio: nos animais
cardiovascular humano.

- Descrever as
principais etapas
do ciclo
cardiaco.

Sumario:

A circulacdo sanguinea: a
sistémica e a circulacdo pulmonar.
Diferencas entre sangue venoso e sangue
arterial.

O funcionamento do coracao.

circulacédo

sua participacdo nos
diversos momentos
da aula, como
intuito de verificar as
aprendizagens
realizadas sobre 0s
conteidos
/conceitos.

- Respostas das
questdes da aula e do
manual.
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1) Momento inicial

Os cinco minutos da aula estdo previstos para a entrada dos/as alunos/as na sala,
preparacdo do material necessario, registo do sumario da aula anterior e abertura da

licdo da presente aula — Ligdes n.° 63 e 64.

2) Como circula o sangue no organismo (30 min)

No inicio da sessdo entregarei a cada aluno/a uma ficha de trabalho (Apéndice VI) e
solicitarei que a leiam com atengdo para, posteriormente, retirarem as informagoes
pretendidas no video que projetarei, acerca da circulacdo pulmonar e sistémica
(Apéndice V).

Posteriormente solicitarei que, apos copiarem, para o caderno diario, o “em suma” do
respetivo video, os/as alunos/as, completem a ficha para procedermos a sua corre¢do

em grande grupo.

A correcdo sera feita em conjunto com os/as alunos/as e apoiada na exploracdo do
PowerPoint (Apéndice I11).

3) Como funciona o coragéo (30 min)

Questiono os/as alunos/as: “como funciona o coragdo?”. Apos ouvir a opinido da
turma e refletirmos, em grande grupo, acerca desta questdo, exploraremos o
PowerPoint (Apéndice 3), para iniciarmos o estudo acerca do ciclo cardiaco.

No final da sequéncia didatica, tenciono, construir, com os/as alunos/as um mapa de

conceitos que envolva tudo o que estudamos nestes quatro dias:
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Exemplo d mapa de conceitos:
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Mapa de Conceitos sobre o sistema cardiovascular _
(Baldissera, 2013)
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Fundamentacao curricular e pedagogica/didatica

O ensino das Ciéncias Naturais é de fundamental importancia para a formacéo
de cidaddos/as criticos/as, com capacidade de interpretar o seu corpo e o mundo que

os rodeia.

Nesta sequéncia didatica tencionei despertar o interesse dos/as alunos/as para a
aprendizagem do sistema cardiovascular do ser humano, tentando dinamizar aulas
mais praticas e menos monotonas. Assim sendo, foram desenvolvidas algumas
atividades para associar a teoria a pratica, incentivando a minha interagdo com os/as

alunos/as e entre os/as alunos/as.

Inicio qualquer assunto com uma questdo, fazendo com que os/as alunos/as
pensem sobre o tema e colocando-me no papel de mediadora entre o conhecimento

cientifico e as ideias prévias dos/as alunos/as.

“Ensinar, tendo presente que os
alunos ja pensaram sobre o tema, ou
sobre algo relacionado a ele, passa a
ser uma tarefa muito mais dinamica e
original do que aquela de professor-
enciclopédia.”

(Oliveira D. L., 1997)

Com a aplicacdo do pré-teste, para além de me ser til para a realizacdo do meu
relatorio final de estagio, tenciono, também, diagnosticar o que os/as alunos/as ja
sabem sobre o sistema cardiovascular, pois através de uma abordagem mais socio-
construtivista, 0 conhecimento ganha sentido e estimula os/as alunos/as a relacionar
0s conteudos com 0s seus conhecimentos prévios. Assim, espero que esta relacéo,
entre 0 novo conhecimento e as ideias prévias, crie conflitos cognitivos, que resultem
na reorganizacdo de conceitos e naturalmente, numa aprendizagem verdadeiramente
significativa.

Durante a sequéncia didatica utilizei atividades laboratoriais, videos, mapa de

conceitos e o PowerPoint (para sintetizar conteidos).

Os videos, escolhidos ap6s uma grande pesquisa, tém o intuito de facilitar a

compreensdo, dos/as alunos/as, sobre o funcionamento do sistema cardiovascular,
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pois sdo um recurso pedagogico audiovisual que estimula o interesse dos/as alunos/as
e permitem a visualizacdo de imagens e esquemas mais completos.

Optei, mais uma vez, por utilizar um mapa de conceitos uma vez que acredito
que “pode ser Util durante a exposicdo de um conteudo, facilitando a comunicacéo
entre professor e aluno, e promovendo a integracéo e a clarificacdo dos conceitos

envolvidos” (Reis, Os mapas de conceitos como instrumento pedagdgico, 2011).

Ao longo de varios momentos da aula proponho, que os/as alunos/as trabalhem em
grande grupo uma vez que considero que seja mais vantajoso para as criancas,
dando-lhes a conhecer mais ideias, entreajuda, partilha, discussao e troca de saberes,

resumidamente, mais confianga e menos ddvidas.
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Apéndice IV — Questionario de satisfacédo

Com este questionario, pretendemos conhecer o grau de satisfagdo dos/as alunos/as
relativamente a realizacdo de atividades didaticas.

A tua colaboragdo é importante para percebemos as atividades que consideras mais
motivadoras para as aulas.

Instrucdes de resposta ao questionario:

N&o ha respostas certas ou erradas relativamente a qualquer dos itens, pretendendo-
se apenas a tua opinido pessoal e sincera.

Este questionario é de natureza confidencial e andnima.

Indica a tua opinido sobre cada item, colocando uma cruz (X) na quadricula
respetiva, considerando as duas escalas seguintes:

- Sim ou Nao conforme o realizado

- Atividade prética laboratorial ou atividade de visualizacdo de video.

Atitude /Preferéncia Escala

Sim Néao

Realizei a atividade prética laboratorial.

Realizei a atividade de visualizacdo do video.

Gostei da atividade que realizei.

HlwiNE

Preferia ter realizado a outra atividade.

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.
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Atitude /Preferéncia Escala
Atividade pratica | Visualizacdo do
Laboratorial Video
8. Sinto-me mais envolvido/a na aula
9. Sinto que participo mais na aula
10.  Sinto que aprendo mais na aula
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Apéndice V — Questionario 11 (Pos- teste)

Pés Teste

Nome: N Turma6°CData: [/ /2018

Tenta representar, através de um desenho, o Sistema Cardiovascular do Ser
Humano. Faz a legenda
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Como é que pensas que o0 sangue circula no corpo humano?

Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

Representa um coragdo em corte e legenda-o.

106




Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo
do Ensino Basico

Como é que o sangue entra e sai do coracao?
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Apéndice VI — Ficha complementar do questionario 11 (Pos- teste)

Nome: N.° Turma 6.°C Data:  / /2018

Nesta ficha de trabalho sera apresentada uma situacéo que corresponde a 20%
dos casos de anomalias cardiovasculares.

Lé com atencdo a descricdo que te é apresentada e observa a figura.

O Francisco € um menino que nasceu com um problema no cora¢do. A méae comegou
a reparar que ele estava muitas vezes com uma coloracao azulada na boca e na lingua
e que tinha algumas dificuldades respiratorias.

Na figura que se segue podes observar a representacdo esquematica de dois coragdes
dissecados. Uma das imagens representa o coracao do Francisco.

Coracgdo B

Coragdo A
Fonte: https://pt.slideshare.net/melmedinal0/cardiopatias-congnitas-8245805

Indica qual das imagens representa o cora¢do do Francisco.
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Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o
coracdo do Francisco.

Descreve 0 que pensas que pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no
coracdo do Francisco.
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Apéndice VII — Respostas consideradas cientificamente adequadas as questdes

do Questionério I (pré-teste) acerca do sistema cardiovascular.

A tabela que se segue apresenta as respostas adequadas a cada uma das questdes do

preé-teste, administradas aos/as alunos/as de uma turma do 6.° ano do 2.° CEB, antes

da implementacdo da sequéncia didatica.

Questédo

Resposta adequada

1. Tenta representar, através de um
desenho, o Sistema Cardiovascular do
Ser Humano. Faz a legenda.

Representa 0 corpo humano indicando o
coragdo e 0s vasos sanguineos

2. Como € que pensas que O sangue
circula no corpo humano?

Refere que o0 sangue circula em

veias/vasos sanguineos

3. Porque é que é importante que o
sangue circule no corpo humano?

Refere que o sangue é importante para
transportar o oxigénio, dos pulmdes para
as células e o dioxido de carbono das
células para os pulmdes (mobiliza
informacdo  relativa ao  sistema
respiratorio)

4. Representa um coragdo em corte e
legenda-o.

Representa o coracdo e identifica quatro
cavidades (auricula direita, auricula
esquerda, ventriculo direito e ventriculo
esquerdo).

5. Como € que o sangue entra e sai do
coracao?

O sangue entra e sai do coracdo quando
este se contrai e relaxa.
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Apéndice VIII — Metas a atingir no dominio dos contetdos cientificos sobre o

sistema cardiovascular, no final das aulas dedicadas a tematica — Questionario

Il (POs-teste)

A tabela que se segue corresponde as metas a atingir no dominio dos contetdos

cientificos sobre o sistema cardiovascular, relativos a segunda administracdo do teste

aos/as alunos/as de uma turma de 6.° ano do 2.° CEB, apds a implementacdo da

sequéncia didatica.

Questao

Metas a atingir

1. Tenta representar, atraves de um
desenho, o Sistema Cardiovascular do
Ser Humano. Faz a legenda.

Representa o corpo humano indicando o
coragdo, 0 sangue e 0S vasos sanguineos
(artérias veias e capilares)

2. Como é que pensas que 0 sangue
circula no corpo humano?

Refere que o corpo humano é percorrido
por uma rede de vasos sanguineos que
tém a funcdo de transportar o sangue —
veias; artérias e vasos capilares.

As veias transportam o sangue vindo dos
diferentes tecidos do organismo para o
coracao.

As artérias transportam o sangue vindo
do coracdo para todos os tecidos do
organismo.

Os vasos capilares permitem as trocas
entre 0 sangue e as células.

Faz referéncia a circulacdo pulmonar e
sistémica.

Descreve a circulacdo pulmonar e a
circulacdo sistémica.

3. Porque é que é importante que o
sangue circule no corpo humano?

Refere que o sangue desempenha funcgdes
vitais para 0 nosso organismo, como 0
transporte de gases, nutrientes e produtos
de excrecdo; a defesa do organismo e a
coagulacéo do sangue.

4. Representa um coragdo em corte e
legenda-o.

Representa um coracdo e identifica a
auricula direita, auricula esquerda,
ventriculo direito, ventriculo esquerdo,
as valvulas (bicuspide, tricuspide), o
septo, a artéria pulmonar, a artéria aorta,
veia cava superior, veias pulmonares,
veia cava inferior.

5. Como €é que 0 sangue entra e sai do

A presenca do sangue, no coragéo, inicia-
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coracgao?

se com um periodo de relaxamento deste
6rgdo (o miocérdio relaxa), em que o
sangue entra nas auriculas, proveniente
das veias cavas, na auricula direita, e das
veias pulmonares, na auricula esquerda.
Um impulso provoca as contragdes das
paredes das auriculas e a saida do sangue
para 0s Vventriculos. O retrocesso
sanguineo é impedido pela presenca das
valvulas auriculoventriculares (trictspide
e mitral).

Impulsos provocam a contragcdo das
paredes dos ventriculos, forcando o
sangue a sair do coracdo pela artéria
pulmonar, no ventriculo direito, e pela
artéria aorta, no ventriculo esquerdo. O
retrocesso do sangue é mais uma vez
impedido pela presenca de valvulas,
neste caso, as Vvalvulas semilunares
(sigmdidea  pulmonar e sigmdidea
adrtica).

Ou

O sangue transportado pelas veias passa
para as auriculas (veia cava, na auricula
direita e veia pulmonar na auricula
esquerda) com o relaxamento do
miocardio e com a ajuda das valvulas que
ligam os ventriculos as artérias, que se
fecham (vélvula pulmonar e valvula
adrtica).

As paredes das auriculas contraem-se e
enviam o sangue para os ventriculos. As
valvulas que ligam as auriculas aos
ventriculos abrem-se (Valvula tricuspide
e a valvula mitral).

As paredes dos ventriculos contraem-se,
fecham-se as valvulas que ligam as
auriculas (Valvula tricuspide e a valvula
mitral) e 0 sangue segue para as artérias
pela artéria pulmonar, no ventriculo
direito, e pela artéria aorta, no ventriculo
esquerdo. Abre-se as  valvulas
semilunares (valvula pulmonar e valvula
aortica).

Para que o trajeto inicie novamente estas
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valvulas terdo se se fechar para iniciar-se
novamente o relaxamento geral.
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Apéndice I1X — Documento de analise de dados

Apresentacdo e andlise interpretativa dos dados recolhidos atraves do

Questionarios | (antes do ensino formal da unidade curricular)

Questao 1 - Tenta representar,

através de um desenho,

o Sistema

Cardiovascular do Ser Humano. Faz a legenda.

Relativamente a primeira questdo, dezassete alunos/as representam o corpo Humano

completo, com cabega, tronco e membros e 0s restantes apenas partes, como

ilustrado na tabela que se segue.

Desenho Breve descricao
- A aluna representa o corpo humano sem
pernas, ndo faz referéncia ao coracdo
—~ o nem aos vasos sanguineos.

Identifica trés partes do corpo que nao
fazem parte do sistema cardiovascular —
bracos, barriga e maos.

Representacdo da aluna Af5

A aluna localiza corretamente o coracao
do ser humano entre os dois pulmdes,
contudo néo realiza o solicitado.
Desenha a  traqueia, brdnquios,
pulmdes, bronquiolos, alvéolos
pulmonares e o coracdo, legendando
apenas 0s pulmdes e o coracao.

A resposta da aluna prende-se aos
contetidos abordados antes da aplicacdo
do pré-teste - Sistema respiratorio.
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Representacdo da aluna Af11l

Representacdo do aluno Am15

A aluna desenha um corpo humano sem
cabeca, tronco e pés. Representa 0s
pulmdes, o coracdo e a traqueia,
localizando o coragéo entre os pulmaes.
A parte desta representacdo desenha
uma célula e o trajeto do sangue.

N&o coloca qualquer legenda na sua
representacéo.

O aluno representa um tronco reto com
bragos musculados, dando a entender
que se trata de um corpo de um homem.
N&o legenda a figura e identifica os
mamilos, o umbigo e uma cicatriz do
lado direito. Nos bragos faz referéncia
aos vasos sanguineos, contudo nao os
identifica no tronco. N&o desenha o
coragéo.

Representacao da aluna Af19

A aluna apesar de desenhar um corpo
humano sem cabeca identifica
corretamente os constituintes do sistema
cardiovascular —  coragdo, vasos
sanguineos e sangue, legendando-o
como “movimentos do sangue”.
Representa apenas os “movimentos do
sangue” na parte superior do corpo
humano.

Coloca trés vasos sanguineos maiores
ligados ao coragéo e protege-o com um
género de bolsa, talvez representado a
caixa torécica.
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Dos/das dezassete alunos/as apenas seis ilustram o sistema cardiovascular inserida na
resposta considerada cientificamente adequada as questbes do pré-teste, fazendo

referéncia ao coracdo e aos vasos sanguineos.

Desenho Breve descrigcdo

A aluna desenha o corpo humano
coberto de vasos sanguineos e 0 coragao
(de uma forma aproximada a real) no
lado esquerdo do peito.

Representacdo da aluna Af3

O aluno desenha o corpo humano
coberto de vasos sanguineos e o coragao
(de uma forma aproximada a real) no
meio do peito. Contudo, 0 coragdo esta
posicionado no lado esquerdo com uma
pequena inclinagdo para o meio do peito
em vez do contréario.

Na legenda o aluno identifica as veias e
0S vasos sanguineos, ndo reconhecendo
que as veias é um dos tipos de vasos
sanguineos.

Representacao do aluno Am8
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Representac¢do do aluno Am9

O aluno identifica corretamente 0s vasos
sanguineos e o0 coragao, contudo o seu
desenho esta desproporcional e ndo
retrata a realidade.

O coragéo ocupa toda a regido do peito e
estdi desenhado de uma forma
estereotipada.

Representacdo da aluna Af10

A aluna representa 0 coracdo de uma
forma peculiar, parecendo querer fazer
referéncia as auriculas, ventriculos,
veias e artérias unidas ao coracao.
Legenda o coragdo, veias, artérias e
vasos sanguineos, ndo reconhecendo que
as veias e as artérias sao tipos de vasos
sanguineos.
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A aluna desenha o corpo humano
coberto de vasos sanguineos e 0 coragao
(de uma forma aproximada a real) no
lado esquerdo do peito.

Representacdo da aluna Af18

A aluna desenha o corpo humano
coberto de vasos sanguineos e 0 coragdo
(de uma forma aproximada a real) no
centro do peito com uma inclinagéo para
o lado esquerdo.

Distingue as artérias dos vasos
sanguineos. Identificando as artérias
como estarem “unidas” ao coragdo ¢ 0s
vasos sanguineos a percorrerem todo o
corpo.
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Dos restantes onze alunos/as dez identificam o coracdo pertencente ao sistema
cardiovascular.

Desenho

Breve descricdo

Representacao da aluna Afl

A aluna representa um coracgdo
estereotipado no centro do peito e 0
corpo coberto de vasos sanguineos
contudo néo legenda a figura.

A representacdo do coracdo estd
desproporcional.

Representacdo do aluno Am2

O aluno representa o corpo humano
coberto de veias, apenas um dos tipos
dos vasos sanguineos e o coragdo de
uma forma aproximada a real no centro
do peito.

Faz também referéncia as celulas.
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Representacdo da aluna Af6

A aluna representa o corpo humano
coberto de veias, apenas um dos tipos
dos vasos sanguineos, e 0 coracdo de
uma forma estereotipada do lado
esquerdo do corpo.

Faz também referéncia ao cérebro, ndo
sei se pelas referidas veias conduzirem
0 sangue até |4 ou se pensa que O
cérebro pertence ao  sistema
cardiovascular.

Representacdo do aluno Am13

Representacao da aluna Afl4

O aluno representa 0 corpo humano
coberto de veias, apenas um dos tipos
dos vasos sanguineos, e 0 coracdo de
uma forma aproximada a real do lado
esquerdo do corpo com uma inclinagéo
para o centro do peito em vez do
contrario.

A aluna representa 0 coracdo
estereotipado do lado esquerdo do
corpo humano, por baixo dos pulmdes.
Identifica este 6rgdo como pertencente
ao sistema cardiovascular.

llustra que a partir do pescoco existe
sangue e globulos vermelhos sendo
que estes ultimos ndo sdo um dos
constituintes do sangue.

N&o menciona nenhum tipo de vaso
sanguineo.
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O aluno representa 0 corpo humano
coberto de veias, apenas um dos tipos
dos vasos sanguineos, e o coracdo de
uma forma estereotipada do lado
direito do corpo.

Representacdo do aluno Am16

A aluna representa o corpo humano
coberto de artérias e veias, dois dos
tipos dos vasos sanguineos, e 0 coracao
de uma forma aproximada a real no
centro do peito com uma inclinagéo
para o lado direito em vez do lado
esquerdo.

Faz, também referéncia a cabeca e ao
cérebro ndo sei se pelas referidas
artérias e veias conduzirem o sangue
até 14 ou se pensa que a cabega e 0
cérebro  pertencem ao  sistema
cardiovascular.

Representacao da aluna Af17

O aluno representa 0 coracdo de uma
forma particular, posicionado no lado
esquerdo do corpo humano.

Faz referéncia a circulagdo sanguinea
contudo ndo menciona nenhum tipo de
vaso sanguineo.

Representacdo do aluno Am20
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A aluna representa 0 coragdo
aproximado & realidade do lado
esquerdo do corpo humano.

N&o menciona nenhum tipo de vaso
sanguineo, legenda apenas “vascular”
ndo conseguindo perceber a que se
refere uma vez que a aluna em questao
ndo fala nem percebe fluentemente a
Lingua Portuguesa.

Representacdo da aluna Af21

A aluna representa o corpo humano
coberto de vasos sanguineos contudo
ndo realiza a legenda ndo sabendo
exatamente qual a sua intengéo.

Coloca o coragédo do lado esquerdo do
corpo de uma forma aproximada a real.
Faz, tambeém, referéncia ao cérebro
mas nao coloca 0s vasos sanguineos a
conduzirem o sangue até 14 o que me
faz acreditar que, na sua opinido, 0
cérebro  pertencem ao  sistema

Representacdo da aluna Af22 cardiovascular.

Apenas uma aluna representa o corpo humano sem alusdo ao coragao.

Breve descricdo

A aluna representa 0 corpo humano
coberto de vasos sanguineos, contudo
ndo efetua a legenda, o que faz com que
ndo saiba exatamente qual a sua
intencéo.

Por cima do corpo humano tenta
representar, na minha opinido, a
hematose tecidular.

Representacdo da aluna Af7

125




Escola Superior de Educacdo | Politécnico de Coimbra

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas seis respondem de uma forma

considerada cientificamente adequada a questdo, dezassete desenham o corpo

humano e dezanove identificam o coracdo como 6rgdo pertencente ao sistema

cardiovascular.

Representacao N.° de alunos
Representacdo aceitdvel — corpo humano coracdo e vasos 6
sanguineos

(Af3; Am8; Am9;Af10; Afl12; Afl8)

Representacdo parcialmente aceitavel — corpo humano coragéo 5

e veias e/ou artérias e/ou capilares.

(Am2; Af6; Am13; Afl7; Am16)

Outras Representacoes 11
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Questdo 2 - Como é que pensas que o0 sangue circula no corpo humano?
Na segunda questdo apenas seis alunos/as referem que o sangue circula no corpo

pelos vasos sanguineos, respondendo assim de uma forma cientificamente adequada

a questdo do pré-teste.

Resposta

Breve descrigdo
comparada ao
desenho

2. ~ Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
Lo ()\ ve O cilCola

dode>

(\)Cn o

ho0goe pelo cocpa np@o‘{.r‘ chd

DNCNGCnep
J

Resposta da aluna Af3

A aluna, tal como
demonstrou no seu
desenho,
compreende que o
sangue movimenta-
se no corpo humano
pelos vasos
sanguineos.

2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
Quug /'./H’Q’Q f4'aTcYA) QM( N @A M na paklo N 1”A:\)4 LN Nog %hfl/\/()\
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Resposta da aluna Af10

A aluna, tal como
demonstrou no seu
desenho, nédo
distingue veias e
artérias como dois
tipos de  vasos
sanguineos.

Revela ter

conhecimento
acerca do sistema
cardiovascular e que
¢ o0 coragdo que
bombeia o sangue
para as varias partes
do corpo contudo
ndo refere como é
que o0 sangue chega
ao coracao.

algum

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
0 0o Q|m e fL0® o)
;
anitio wna @

bewboia @
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Resposta da aluna Af12
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A aluna demonstra
que o sabe que o
sangue sofre
alteracbes contudo
tem uma concecédo
errada acerca da
razdo de  existir
sangue arterial e
venoso. Acha que as
trocas ocorrem no
coracdo em vez de
ser nos pulmoes e
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nos tecidos de todo

0 organismo.
Contudo  responde
corretamente a
questdo quando
afirma que “0S vasos
sanguineos
conduzem 0
sangue”. Esta
resposta é

comprovada com 0
desenho que
elaborou na questdo
anterior.

2 Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?

X 2 . S !
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Resposta do aluno Am15

O aluno apesar de
ter desenhado o
sistema

cardiovascular  de
uma forma incorreta
sem fazer referéncia
a nenhum dos vasos
sanguineos nem ao
coracdo, responde
corretamente a esta
questéo.

2. Como é que pensas que o sangue circula no corpo humano?

— ; . : .
0 Dense YR O eanagre airco o ans%

Y W \
d@s velos. o agre.  Jsea SQJOCj QoS

Resposta do aluno Am20

Apensar de ndo ter
feito qualquer
referéncia, no seu
desenho, aos vasos
sanguineos nem as
veias, o0 aluno
responde se uma
forma adequada a
esta questao.
Contudo demonstra
ndo distinguir as
veias como um dos
tipos de  vasos
sanguineos.

Como é que pensas que o sangue circula no corpo humano?
QuQ

2.
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Resposta da aluna Af17

A aluna refere-se
aos vasos
sanguineos como as
vias sanguineas.
Afirma que séo estes
e as artérias que
conduzem 0 sangue
para as diferentes
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partes do corpo.

No seu desenho, a
aluna apenas referiu
que O corpo estava
coberto de artérias e
veias, talvez agrupe
as veias nas “vias
sanguineas”.

Oito alunos/as respondem a questdo apontando apenas um dos tipos de vasos

sanguineos, na sua maioria as veias.

Resposta Breve
descricao
comparada ao
desenho
2. Como é que pensas que o sangue circula no corpo humano? Apesar de no
O Songue  €irmenlo e eonpo umono  leravés des prlores seu desenho
Sanauinecs nao ter feito
Resposta da aluna Af4 nenhuma
referéncia aos
Vasos

sanguineos. A
aluna tem a
concecdo  de
que O sangue

circula nos
capilares
sanguineos.
Apesar  desta
resposta

identificar um
dos trés tipos

de Vasos
sanguineos nao
esta

cientificamente
adequada, pois
a funcdo dos
capilares é
realizar as
trocas com as
células e ndo o
transporte  de
sangue.
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2, Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?

O (ot fpmbea o Sovigy e pav_og weor e
LYZ fax _as (’*e"//(/fﬁ\ .
Resposta do aluno Am2

Apesar da
concegéo
errada do
coracao
bombear 0

sangue para as
veias. O aluno
responde de
uma forma
apropriada  a
questéo,
afirmando que
o ‘“sangue vai
pelas veias”, ou
seja que se
movimenta
pelas veias.

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
; P4
gi L Noonra Q0 © 57)4/7,(]‘4»(.2.0 Encnln groouds o7
O *
Ml Neeg)y

Resposta da aluna Af6

A aluna, tal
como
demonstrou no
seu  desenho,
pensa que O
sangue circula
nas veias, um
dos trés tipos
de vVasos
sanguineos.

2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?

Resposta do aluno Am8

Apesar no seu
desenho ter
identificado o0s
vasos

sanguineos, na
resposta apenas
refere que o
sangue circula

nas veias,
dando a
entender  que

veias e vasos
sanguineos s&o

sindnimos.
2, Como ¢é que pensas que o sangue circula no corpo humano? Apesar da
g ade g0 (r00G lenlis o Joosys o oSwi_fab_g, ol | TESPOSta
by o Adon oy Adidan_wion ’ confusa 0
Resposta do aluno Am13 aluno,
demonstra
novamente,
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como ja
aconteceu  no
seu  desenho,
que tem a
concecao que o
sangue apenas
circula nas
veias.

2: Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
/

~
; T ~ A% o | 3
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Resposta do aluno Am16

Tal como
legendou  no
seu desenho, o
aluno tem a
concecao que o
sangue apenas
circula nas
veias.

2 Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
Slim}’ﬂo"/ me NN Lan oM, Y42 .}/q 4] A’ﬁﬁ)ﬁ L“ul& .

Resposta da aluna Af18

A aluna no seu
desenho apenas
identificou as
artérias e o0s
Vasos
sanguineos.
Referindo,
nesta questao,
gue 0 sangue
circula dentro
das veias.
Coloca-se a
discussao: onde
estdo as veias?
Sdo um dos
tipos de vasos
sanguineos,
mas as artérias
nao porque as
artérias fazem
a ligacdo do
coracdo  aos
vasos
sanguineos.

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
A'\‘m\)p”m (\6. Qﬂ CoYaCGan (} we  \ombe S Q Yangie

Qe \J
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Pavya oy
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Resposta da aluna Af22

Apesar de néo
ter identificado
nenhum tipo de
vaso sanguineo
no desenho da
questdo

anterior, a
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aluna tem a
concegéo que o
sangue apenas
se desloca pelas
veias para se
darem as trocas
gasosas com as

células.

Os restantes oito alunos/as ndo respondem a questdo de uma forma apropriada e/ou

percetivel.

Resposta

Breve
descricéo
comparada ao
desenho

2. Como ¢ que pensas que ¢ sangue circula no corpo humano?

l‘ Y
& f )
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Resposta da aluna Afl

“0 sangue
circula.  como
energia que
existe no nosso
corpo” foi a
resposta da
aluna Afl que
demonstra que
ndo percebe que
é 0 coracdo que
bombeia 0
sangue. No seu
desenho nao fez
qualquer
legenda,
representou
“linhas™ ligadas
ao coracao.

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo\humano?
O ocoo@ excda aelo oo ROl Cratn O Genl il Ele qoe
\) / ?

dele eetle( e contolat o capoce.

Resposta da aluna Af5

A aluna apesar
de ndo ter uma
concecao
alternativa
completamente
errada, nédo
responde a
questdo. Ja no
seu desenho nédo
fez qualquer
aluséo aos vasos
sanguineos.

132




Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matemdtica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo

do Ensino Basico

2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
2} B
v 77,(\«/\”(“ ey GRS W & l Aleclsdls plbs Ao /mau

2 mt R mll

a “ounc Im i /lx(&’* pes (\](\c e NGSia )l T/(Ln

i [ /
ask ﬁmc’{w (,3&4—&("/)‘4,& aneh ‘bvm Vo fU«lCz i 15 J‘f ., O 1
op s - b
Resposta da aluna Af7

A aluna apesar
de ndo ter uma
concecao
alternativa
completamente
errada, nao
responde a
questdo. Aborda
duas  funcles
dos
constituintes do
sangue mas nao
refere como é
que ele circula
no organismo.
J& no seu
desenho nédo
legendou as
“linhas™
tracadas no
corpo humano.

25 A()ﬁ:omo € que pensas que o sangue circula no corpo humano?

& chu ®’gomg,u9 4e M meu P@JL,/)G cd)m@r!

Este aluno, tal
como a aluna

JOI ww%/m& Afl, nao
demonstra
Resposta do aluno Am9 perceber que é 0
coracao que
bombeia 0
sangue. Nao
responde a
questdo mas no
seu desenho
representou e
legendou 0S
Vasos
sanguineos.
2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano? Esta resposta

bomme a enailasae henXo auh siagh>

apesar de referir
as veias esta

Resposta da aluna Af11 mal estruturada.

2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano? Esta aluna, tal
oo 0400 eiotcda 62 Sitetre S, & como

oletelen | nsesongQlen. . fepresemou 1o

d seu  desenho,

Resposta da aluna Af14 tem a concegéo

errada que 0s
glébulos

133




Escola Superior de Educacdo | Politécnico de Coimbra

vermelhos néo
sad0 um dos
constituintes do
sangue e que
sdo estes que
fazem o sangue
circular no
NOSSO COrpo.

Nao menciona
nenhum tipo de
vaso sanguineo.

2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
Eu {7foux%~ Qe © Jangue coctla_oper ceho Yurmanes

4 " ~ i —
Al dios openriomenttes  des cracian
L4

Resposta da aluna Af19

A aluna, apesar
de fazer
referéncia, no
seu desenho,
aos vasos
sanguineos, na
resposta a esta
questdo afirma
que O sangue

circula pelo
movimento dos
orgaos.

Apos a leitura
desta  questdo
percebe-se a
razdo da aluna
ter colocado
uma forma oval
em torno do
peito (onde
estdo
localizados a
maioria dos
orgdos que o0s/as
alunos/as
conhecem) e
umas setas para
cima intituladas
de movimento

do sangue.
2 Como é que pensas que o sangue circula no corpo humano? A aluna nao
Wﬁﬂﬁéﬁfﬂ;ﬁﬁfﬁmﬁﬁ . responde a

Sandue

1 0 nTho) ) o

Resposta da aluna Af 21

questdo mas
tenta mobilizar
conhecimentos

acerca do
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sistema
respiratorio.

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas seis respondem de uma forma
considerada cientificamente adequada a questdo, oito respondem identificando
apenas tipos de vasos sanguineos e 0s restantes oito ndao respondem de uma forma

apropriada ou percetivel.

Resposta N.° de alunos
Resposta aceitavel —vasos sanguineos 6
(Af3; Af10; Af12; Am15; Afl7; Am20)

Resposta parcialmente aceitavel —um dos tipos de vasos 8

sanguineos - veias e/ou arterias e/ou capilares.
(Am2; Af4; Af6; Am8; Am13; Am16; Afl8; Af22)

Outras Respostas 8
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Questédo 3 - Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

Na terceira questdo a maioria dos/as alunos/as refere que o sangue tem a funcdo de
transporte, referindo apenas uma das trés fungdes do sangue. Contudo apenas cinco
alunos/as efetuam uma resposta adequada, mobilizando conhecimentos acerca do

sistema respiratorio e digestivo (0s dois sistemas trabalhados anteriormente).

Resposta Breve
descricéo
3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano? A resposta da
G A e y &//‘?ﬁ o] (j e S targus o o digbCale aluna_
b Colmg Llte 1o am ca  apdee ot o s manh,2PTOXIMA-SE
) ’ v / 7 ’ do
e conhecimento
Resposta da aluna Afl cientifico,

referindo que
0 sangue tem
a funcdo de
transporte de
oxigénio e
dioxido  de
carbono e por
essa razdo é
importante
que circule no
Nnosso  corpo,
relacionando
e mobilizando
informacdes
acerca do
sistema
respiratorio e
digestivo
(funcéo
energética
dos
nutrientes).
Acrescenta
ainda que o
sangue  nos
ajuda a
movimentar,
indiretamente
referindo-se a
realizacdo das
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funcoes
vitais.
3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano? o) aluno
b imaoml) g 4" oo el Y Ho - mobiliz_a 0s
pb b ilon, conhecimento
Resposta do aluno Am8 zi stz(;ﬁgca do
digestivo
(“leva 0s
nutrientes
para as
células”) e do
sistema
respiratério
(“leva 0

oxigénio...”.)

3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

ohG W wiule mo (Vo Do o 4 l?mg(m/;lf)

o) G}W/\ 2 Jdon )W‘?ﬁ%y A ool S 0’@@}4

Resposta do aluno Am13

0] aluno
refere  uma
das funcGes
do sangue -
transporte.
Exp0e,
mesmo  que
indiretamente
: que o
sangue é
importante
para se
realizar uma
das funcles
vitais -
movimento,
relacionado
com
musculos.
Mobiliza
conhecimento
s sobre o
sistema
respiratorio
(transportar
gases) e
digestivo,
pela  funcdo
energética
dos nutrientes

0S
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(energia).

3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

(9

¥oogue o ‘nr& 0 %\c;m"‘gm»k\ oxicondio o potaeoto
@)

DOCOSEADIOY pafta o sabroviadnea dos $QCOS VIJOS -

Resposta da aluna Af17

A aluna
mobiliza
conhecimento
s acerca do
sistema
respiratorio
(transporte de
oxigénio) e
do  sistema
digestivo
(transporte de
nutrientes).
Refere ainda
que 0 sangue
serve para a
manutencao
da vida
(sobrevivénci
a dos seres
VivOs).

3 Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

Resposta da aluna Af18

. , Ao
Yaonao @(J’WV{Z’/}L Cor ézsemlnr & muj)/namth arn collylar

A aluna
responde de
forma curta e
direta
mobilizando
0 que
aprendeu
referente  ao
sistema
digestivo e
respiratorio.

Catorze alunos/as aproximam-se de respostas adequadas,

mobilizando

conhecimentos acerca de um dos sistemas. Referem a importancia do sangue como

manutencdo da vida e/ou assegurar func@es vitais. Contudo, muitos deles/delas ndo

fazem referéncia ao propoésito do transporte.

Resposta Breve
descricéo
3. Porque é que é bimportante que o sangue circule no corpo humano? 0o aluno

M GcaSTorOr gy gmy C pubrintan

refere que o
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Resposta do aluno Am2

sangue
apenas tem a
funcéo de
transportar
gases,
entendo como
0 dioxido de
carbono, 0
oxigénio e
nutrientes,
mobilizando
informacao
acerca do
sistema
digestivo e
respiratrio.
Contudo nao
faz referéncia
ao proposito
deste
transporte.

3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?
(”v' ache Gue e . im qrw(ﬁcm’e Q scague  Cied (ae _no Cop-
0 %n*mrn(\ : \\f)(v() & ole L{\ie (_('{\n);’)"‘P(C- Gy Ueeied Dgbs€en.

0ics  exinfenfes  No 0.0Ga0iymg.

Resposta da aluna Af3

A aluna refere
que 0 sangue
tem a funcédo
de transporte,
nao enuncia
quais as
substancias
existentes no
organismo
que 0 sangue
transporta e
nao menciona
0  propdsito
deste
transporte.

3 Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?
L
= 'm:pn clonte s & Stngie Crade No Cocpn hi vang ,()C;m 5
= -
CF lubs Srbre v

Resposta da aluna Af4

Com esta
resposta a
aluna
demonstra ja
ter a ideia que
0 sangue
transporta
algo para o
metabolismo
celular.
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Contudo nao
refere 0 qué,
nao
mobilizando
as
aprendizagens
anteriores.

3. Porque € que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

o« ~
O ‘~MY\CBVK'/ e \mﬁ\di@\ﬂ)@ QKC H\U( \'\\\L ol fla o Lum@mm

l(,\\ )

, A \
\ &(’\&L‘ﬁ [&ire) LJ(LA)((,J \l‘\m\% Lr‘\f g(ﬂkk ltv(\ a5 e

(! x\O%t\V\ )\/PL»

Resposta da aluna Af5

A aluna
demonstra
saber que o
sangue ajuda
na
manutencao
da vida e
mobiliza
conhecimento
s acerca do
sistema
digestivo.

3. _ Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

¢ amrv)mjami\o QuUe o Poogio (8 el s i conke

&Lurn’?afm e,hf«mc,u 20 Q&J\O(\m OMNEXNLAYTYRN

A resposta da
aluna é do
Senso comum,
que 0 sangue
realiza

Resposta da aluna Afé ~ I
funcbes vitais
para a
manutencao
da vida.
3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano? A aluna refere

Z‘Z ,Uﬂlﬂ(“l, A& (.Au o /mﬂ@m &//(‘,u(ﬂ MG Cf/zllt/ l//um/n(v)’(“

2 /, eV /o Mle 176 ) /“()(ng (9%

i {fq a’ Tmcg&‘ GOANGHAL 5
”mﬁ%»ammjcu 3

Resposta da aluna Af7

que 0 sangue
efetua as

~ trocas gasosas

contudo nédo
enuncia a
hematose
pulmonar
nem a celular,
néo
mobilizando
as
aprendizagens
anteriores
com a fungéo
de transporte
do  sangue.
Acrescenta
ainda que o
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sangue  nos
ajuda a
movimentar,

indiretamente
referindo-se a
realizacdo das

funcoes
vitais.
3. Porque ¢ que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano? Com esta
s oh modad Tl eed@m o rmghing-TESPOSE O
b, aluno
demonstra

Resposta do aluno Am9 saber que o

sangue ajuda

na
manutengéo
da vida.
3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano? A aluna
Qm/\ n/A,Q & NAMNCALL }MMAJ/I(D}') J(’Ia 24 m,uj}u ﬂ/\/\?j/\mObI“Z-a
conhecimento
(I,( ,(SL )\fk@ mOeo) TN N /fnm nr\. G- J&,z/x,‘ Lz 4/v;/lﬂ/z,1,i"\) /‘)(}B‘\ S- acerca dO
o J&” e sistema
Resposta da aluna Af10 | digestivo.
5% Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano? A aluna
@/\Q\ M M* 04 r\f\ ¢ UG Qo h N Do \/A’t& o demonstra
- . " v i ‘S ) saber que o
2 goaQ. ) Ai«moxp@z QA CRUNYS 0 Ok DY d sangue 6
Qe 9GO ounmo . importante
Resposta da aluna Af12 para _a
manutencgao

da vida mas
ndo mobiliza
qualquer
conhecimento
anterior.

3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano? A aluna

\ £ . efetua  uma
Qe (vge  an@GGumen o ' '
@ haXdl oo resposta  do

ﬁ coen oo mplhgom O {msﬂq de LN Senso comum
@(?Uﬂﬁ JPImURKs. onde

menciona a
importancia

do sangue
para a
manutengéo

da vida e a
consequéncia

Resposta da aluna Af14
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da

interrupcao
da circulacéo
sanguinea.

3. , Porqueé que ¢ importante que o sangue c1rcule no corpo humano?
% J s { N 91 )
E el Mx aus & Aaunong osreal mo metde cepthe
| a )

AR 2 nn NV . % s amion p— ~ % w0 By i ach
J.A;,A HC, \ (0O E0NRA, 3¢ &5 ) amdayt, ,»‘g.i%{ﬂxﬁ’ R Cerpus

|
| f
Resposta do aluno Am15

O aluno tem a
_concegdo que
‘0 sangue é
-importante
para nos
conseguirmos
movimentar.
Referindo-se,
indiretamente
, a realizacdo
das  funcdes
vitais.

3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

0 " 2h
Fo e QUl @ paMaL o ANﬂi’lﬁﬂmmTO omq cixcadle o ah

/Q\ur{‘ﬁ(xm*‘f. hmau@ o mmsm O(“m“om Qu(bsirymcarm

«)Irmdégt'ﬂmb © QQ}‘{\Q%\(QM ,!’\cm& [SHNS 9 6l Yos

(‘Wé}mm ANy o

Resposta da aluna Af19

A aluna ainda
nao mobiliza
%a importancia

do sangue
com nenhum
sistema

contudo é a
Unica que
atribui a
funcéo de

defesa a este
tecido.

3. , Porque € que é importante que o sangue circule no corpo humano?

2 mpe f‘}‘ﬂ\’\}? UUQ O samue. ciccule Qorgue
sem Lle moQ Q;&m% ~dosew senve ds fa H
Jtals 2 u)fZIz S.

Resposta do aluno Am20

Este aluno
encontra-se
num nivel de
formulacéo
de
conhecimento
S,
compreende
que 0 sangue
tem funcles
mas nao
menciona
quais.

3.

A4 A NE A G
NJ /\ / ('

/ ]
N’

Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

BIRE 2

~

\

Resposta da aluna Af21

A resposta
desta aluna é
referente a
hematose
pulmonar,
mobilizando
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conhecimento
s acerca do
sistema
respiratorio.
Contudo nao
compreende
que 0S
sistemas do
corpo
humano
funcionam
num todo.

Os restantes trés alunos/as apresentam respostas sem sentido, ou ndao respondem a
questéo.

Resposta Breve
descricao

3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano? A aluna
efetua uma
resposta
Resposta da aluna Af11 sem

sentido.

?zb JOS bo/zo €n gue Qxf)s[ow

3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo human©O aluno

tem uma
concegéo
que a
circulacédo
sanguinea
ajuda-nos a
movimenta
r.

A o= Ao a moyl muniigy

8

Resposta do aluno Am16

3 Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano” aluna
O . , i \ \ tem a

@Q(n Q%\LQ Vaso @‘T}IJB{)( o™ ’tﬂf) N (/\Or(\(‘;ﬁconcegao

Resposta da aluna Af22 quea
circulacédo
sanguinea
ajuda-nos a
ter forca.

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas cinco respondem de uma forma
considerada cientificamente adequada a questdo, quatro respondem mobilizando

conhecimentos de um sistema ja abordado em contexto de sala de aula. Os restantes
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mobilizam outros tipos de conhecimentos e/ou ndo respondem de uma forma

apropriada ou percetivel.

Resposta N.° de alunos
Resposta aceitavel — mobiliza conhecimentos acerca do sistema 5
digestivo e respiratorio.

(Af1; Am8; Am13; Af17; Afl18)

Resposta parcialmente aceitavel — mobiliza conhecimentos 4
acerca de apenas um dos sistemas

(Am2; Af5; Af10; Af21)

Outras Respostas 13
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Questao 4 - Representa um coracgédo em corte e legenda-o.

Nenhum/a aluno/a cumpre uma resposta considerada adequada a questdo do pré

teste, ndo desenham representacgdes significativas da estrutura interna do coracéo.

Trés alunas desenharam um coragé&o estereotipado.

Resposta

Breve descricdo

Representa um coragéio em corte e legenda-o.

-
A

Representacao da aluna Afl

Tal como no seu desenho
inicial a aluna, para responder
a esta questdo, representa um
coracdo estereotipado com
impulsionadores, talvez de
sangue, e Veias sanguineas,

parecendo-me as  artérias
coronarias.
Refere que o coracdo esta
cortado contudo esta
representacdo € igual a
anterior.

Representa um coragdo em corte e legenda-o.

Representacao da aluna Af14

A aluna representa um coragao
estereotipado, como ilustrou,
também, na questdo 1. Né&o
consegue representa-lo em
corte contudo sabe que “entra
e sai sangue no coragdo”.
Representa, também, 0
coracdo coberto de veias,
parecendo-me  as  artérias
coronarias.
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Representa um coragéio em corte e legenda-o.

Representacao da aluna Af7

Esta aluna € a primeira vez
que representa um coragao,
desenha-o0 de uma forma
estereotipada. N&o consegue
representa-lo em corte contudo
demonstra saber que “existe
sangue no coracao”. Tem a
concegédo que 0 coragdo, cComo
0s pulmdes, tem internamente
alveolos.

Quatro alunos/as nédo efetuam qualquer legenda nos seus desenhos ndo conseguindo

retirar nada conclusivo destas ilustracdes.

Resposta

Breve descrigdo

O aluno ndo efetua
qualquer legenda.
Inicialmente legenda os
dois “tubinhos” como
artérias mas acaba por
riscar.

Representacdo do aluno AmiS_ |

O aluno representa um
coragdo com um corte e
ndo em corte.

Tenta ilustrar 0
movimento do coracgéo
e apesar de ndo
legendar a imagem
parece que no corte
existe sangue.
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A aluna sabe que existe
“qualquer coisa” ligada
ao coragdo contudo nédo
efetua a legenda.

Representacao da aluna Af22

A aluna apenas
representa “alguma
coisa” ligada ao
coracdo mas nao efetua
qualquer legenda.

Os restantes quinze alunos/as apesar de ndo desenharem nada conclusivo tentam
efetuar legendas, mobilizar conhecimentos ou retratar conce¢oes.

Resposta Breve descricao
A aluna desenha um
3 coracdo dividido em
):IZJ % Uenos duas partes.
S B ol ﬁ Tem a concecgdo  que
v Jiheed e dentro do coragéo existe
Oy gy paln vasos sanguineos
= “rebentados” para

Representacdo da aluna Af3

espalhar o sangue.

O coracdo aparece sem
qualquer ligacdo ao
resto do corpo.

Representacao da aluna Af4

A aluna desenha o
coracdo em corte com
uma forma semelhante a
dos pulmdes.

Identifica o sangue e as
veias.

O coragdo aparece sem
qualquer ligacdo ao
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resto do corpo.

A aluna representa o
coracdo de uma forma
peculiar. Parecendo-me
retratar o que observou
quando analisdmos 0s
pulmdes de um porco - a
parte do  “inchou”
quando sopramos com
uma  palhinha  este
orgao.

Identifica  veias e
desenha “ligacdes” do
coragao.

A aluna desenha o
coragdo em corte. Tem a
concegdo que dentro do
coracdo existe veias
“cortadas”.

Desenha, também, uma
veia no exterior do
coracao.

Representacdo do aluno Am8

O aluno representa um
coragdo em corte e
identifica apenas veias
no seu exterior,
parecendo-me as
artérias coronarias.
Desenha, também, trés
“tubinhos” no exterior
do coracdo, assemelhar-
se a vasos sanguineos
que fazem a ligacdo do
coracdo para o resto do
corpo.

No interior salienta
quatro  circulos  que
segundo a  posicdo
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afigurar-se as auriculas
e ventriculos contudo
ndo legenda a imagem.
Este aluno € o Unico que
se aproxima de uma
resposta adequada a
questéo.

O aluno desenha o
coragdo como se fossem
0S pulmdes,
identificando alvéolos.
Contudo demonstra
saber que existe sangue
no interior do coragé&o.
Este 6rgdo aparece sem
qualquer ligacdo ao
resto do corpo.

A aluna demonstra ter a
percecdo que  existe
sangue no interior do
coracgao, tendo a
concegdo  que  este
circula em Vasos
sanguineos.

Existe também  trés
vasos sanguineos que
ilustram o sangue a sair.

Ped,
;751’)’?(9/(/“0

Representacdo da aluna Afl11l

(@)

A aluna tem a concecao
que no interior do
coracdo existem veias
para que 0 sangue possa
circular.

O coracdo aparece sem
qualquer ligacdo ao
resto do corpo.
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Representacdo da aluna Af12

A aluna tem a concecao
que 0 sangue €
bombeado por vasos
sanguineos.
Aproxima-se do
conhecimento cientifico
qguando identifica uma
camada que protege o
coracdo — Pericardio;
compreende que existe
vasos sanguineos que
“recebem o sangue”
para que este circule no
coragao.

O coracdo aparece sem
qualquer ligacdo ao
resto do corpo.

"’—lg-'/k:', P
> (@ ’.‘:/‘j./‘é;{v}//y(j} )

/// OJLon oA ".;.g s

o _— €y 4 6};/27
P ~—

W\
Representacdo do aluno Am13

O aluno ndo conseguiu
representar 0 coracao
em corte. Tem a
concegdo que existe
veias no interior do
coracao.

Este 6rgdo aparece sem
qualquer ligacdo ao
resto do corpo.

Qe

/‘/_’u\

)

Representacao do aluno Am16

// =

\A

O aluno ndo identifica
qualquer estrutura no
interior do coracao.
Apenas reconhece que
existem veias que fazem
a ligacdo do coracdo ao
resto do corpo.
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YA
Representacao da aluna Af17

A aluna ndo consegue
representar 0 coracao
em corte.

Apenas reconhece que
existem veias e artérias
que fazem a ligacdo do
coracdo ao resto do
corpo.

A aluna esta numa fase
de construcdo de
conhecimento.

Efetua setas com o
trajeto do sangue no
interior do coracao.
Identifica as artérias
como condutores deste

tecido.

llustra, também, o
pericardio contudo
legenda-o como
musculo.

Representacao da aluna Af19

A aluna ndo conseguiu
representar 0 coragdo
em corte. Tem a
concegdo que  existe
alvéolos capilares e
vasos sanguineos no
interior do coracéo.

Este 6rgdo aparece sem
qualquer ligacdo ao
resto do corpo.
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Representacao do aluno Am20

O aluno tem a concegédo
que no interior do
coracdo existe vasos
sanguineos.

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas um aluno aproxima-se de

uma representacao apropriada a questdo.

Representacao N.° de alunos
Representacdo aceitavel — Representa o coracdo e identifica as 0
auriculas e os ventriculos.

Representacdo parcialmente aceitavel — Representa o coracdo e 1
identifica quatro cavidades.

(Am8)

Outras Respostas 21
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Questdo 5 — Como é que o sangue entra e sai do coracao?

do Ensino Basico

Quatro alunas respondem de uma forma considerada adequada a questéo do pré teste,

apesar de ndo identificam a sistole e a didstole como sendo as originadoras da

entrada e saida do sangue no coracéo.

Resposta Breve
descricao
Como € que o sangue entra e sai do coragio? A aluna
e ) - | ) e
LQ{ o //\(\1 LM O, Q7 \» o ’&71‘7&2 Qo Al DB O(% 3pr0X|ma se
Sootlne Dol A ; e um
CJ)“(YIZ\(YS‘) Q\”g@ CrieQ Li( 09@_>pm5911f O  MMGINLO » .
2 T VS R - s conheciment
i \Eﬂ S M:S e o cientifico

Resposta da aluna Af12

ao transmitir
saber que no
coracéo
existe 0
miocardio-
“musculo
dentro  do
coracao”
que auxilia
na entrada e
saida de
sangue.
Acrescenta
ainda que o
sangue entra
por  vasos
sanguineos
apesar de
ndo saber
quais.

Como é que o sangue entra e sai do coraciio?

%mr@(’fb den @Qﬁmm\z\m

CartNocen .

Resposta da aluna Af14

A aluna
aproxima-se
do
conheciment
0 cientifico.
Pois o ciclo
cardiaco
origina  0S
batimentos
cardiacos.
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5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio? A aluna
O %Y F\ e @ ﬁ%f’(\ o ol do (n(‘(‘\(gi. Xr'\‘(’\/(;\ d';fg MW soQ ()’\Q',\ menuona 0
&L&é acas.  Seidn w o QO’}T‘(\(\‘(\(‘ OQC‘/\\ 0QS Q@S CICIO/
R v v cardlgco
através  de
Resposta da aluna Af17 movimentos
cardiacos.
Acrescenta,
ainda, que o
sangue entra
e sai do
coracédo
pelas veias e
artérias
apesar de
nao
diferenciar.
5. Como é que o sangue entra e sai do coracdo? Esta aluna

EUL oz&e (mg © “ﬂmcs»t\g onlno e ol do LD‘&}C@:@M aproxima-se
a cwu&m den anoms ook cler ccpacts, aue qug m@do
e—que _QuamlSconheciment

OlQ)aijdﬁ(’)(h & CCU’!S\\QJ,UK ACIR 0 cientifico

referindo-se
ao ciclo
cardiaco

como

movimentos
do coracdo.
Acrescenta
que um
destes

movimentos
¢ de se
descontrair.

Resposta da aluna Af19
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do Ensino Basico

Os restantes alunos/as ndo interpretam a questdo como sendo referente ao

funcionamento do coragéo. Nove afirmam que o sangue entra e sai por um dos vasos

sanguineos.

Resposta

Breve
descricao

5. Como é que o sangue entra e sai do coracio?

I colag o

A "7

n

/] ’
&) Am i /&U\'K/i (}‘(L” ,/CE/\ 2 Al

p o 1
.Nf\//JJ/ﬁ%w o Adogig falls__do ol 2

e

s

/

a1

7%) .24 M A

ANy -

Resposta da aluna Afl

A aluna refere
a funcdo do
coragédo
“Impulsionar
/Bombear
sangue”
as

0
para
varias
partes do
corpo.  Que
este tecido se
desloca pelos
Vasos e veias.

S; Como é que o sangue entra e sai do corag¢do?

W*-—“'Tu o) ’W7 .
(A & CJidn Dot onier o

Resposta do aluno Am2

O aluno tem a
concecdo que
0 sangue entra
e sai do
coracdo com a
ajuda das
artérias.

S. Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio?

@ Samyue bt @ <ai 00

Resposta da aluna Af4

Qo CoLap 60#)&6 Veiags .

A aluna tem a
concegdo que
0 sangue entra
e sai do
coracdo pelas

veias, tal
como
representou
no seu
desenho  do
coracao.

5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coragio?
@QQA NYded)
Resposta da aluna Af6

A aluna tem a
concecdo que
0 sangue entra
e sai do
coracdo pelas
veias

5: Como € que o sangue entra e sai do coracio?

o\ e eMivap

ma (6 o){‘;; S

VACHD
7

Resposta do aluno Am16

O aluno tem a
concegdo que
0 sangue entra
e sai do

155




Escola Superior de Educacdo | Politécnico de Coimbra

coracdo pelas
veias, tal
como
identificou na
sua ilustracdo
do coragéo.

5

. Como é que o sangl{c/em%ff coragiio?
2 = <y )
Qf&lbul )iu J).{.\D NMLO DY L /V (J’YYLVA’{/LJ«('V L. MQ»()?) e DO

A aluna
apesar de nao

Resposta da aluna Af18

distinguir em
que vasos
sanguineos o
sangue entra e
sai do coracdo
demonstra

saber a funcéo
deste 6rgao e
a razdo de ser

necessario a
presenca de
sangue no
interior do
coragao.

5. Como é que o sangue entra e sai do coragiio?

C<\\\p C\\/‘C{/}Q (,\\(\‘)“6’,"'\’ O v
Resposta da aluna Af22

Aoy

A aluna tem a
concegdo que
0 sangue entra

e sai do
coracdo pelas
artérias.

Dois alunos/as apesar de tentarem responder a questdo da mesma forma que os/as

anteriores ndo utilizam os nomes corretos — veias e artérias. O seu conhecimento esta

ao mesmo nivel do conhecimento comum.

Resposta

Breve descricdo

5: Como é que o sangue entra e sai do coracéio?

\ N 5 V2 -~
0 @m\x"j-x eaXia el v Aeos” e Xambém ef ol eles

Resposta da aluna Af5

Os vasos sanguineos
sdo realmente uma
rede de tubos que
transportam o0 sangue
pelo corpo, inclusive
fazem-no chegar e
sair do coragao.

5. Como € que o sangue entra e sai do coragiio?

é] 0 9O PMQA(F.?} (&’mr: vAseh krde DQ/Q/PﬂQMV/]gw Omg‘

@ /\Q\/m?“n 2 ol ol Q)ﬁ,m V{)/ar/!

A aluna, além de se

referir aos vasos
sanguineos como
“tubinhos”, tem a

concecdo que apenas
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Resposta da aluna Af10

existem trés, ligados
ao coragdo. Refere
ainda a funcdo deste
0rgdo — bombear o

sangue.
3. Como € que o sangue entra e sai do coragio? Tal como a aluna
- o L oTpARn Dol hatamo/hco Af5, este aluno,
S0l 9 0o @) el S, nid) refere-se aos vasos
sanguineos como

Resposta do aluno Am15

“tubos sanguineos”.

Trés alunos/as utilizam o conhecimento acerca da fungdo do coragéo para responder

a questdo.

Resposta

Breve descricdo

5. Como é que o sangue entra e sai do coragio?

0 Sonoge en{ee e doi do Cofoged  com  mouimenfeod

x;\?{\ ﬂ‘s\f" & de L)nmLX’F menlp -

Resposta da aluna Af3

A aluna sabe que o
coracdo bombeia o
sangue.  Contudo,
tem a concegdo que
como o intestino e 0
esofago também este
orgédo tem
movimentos

peristalticos e sdo
estes  movimentos
involuntarios  que
fazem com que o
sangue entre e saia
do coracéo.

5, Como é que o sangue entra e sai do coragiio?
_@_MMZ QZNOJ»{N bai 2 oY b 47“/;@5 7{97 a N Cl@
- Y s

_a&n%m\wﬁm o 2 )07.%!

Resposta do aluno Am8

O aluno sabe que o
coracdo bombeia o
sangue.

Atribui ao
bombeamento  do
sangue a causa da
entrada e saida deste
tecido em vez da
consequéncia.

S Como é que o sangue entra e sai do corac¢io?
) . Al 5 - ). N
& ,CQm)fu@ t//f)/\i‘ a € s o W mead
afoyds ~—  db bombex YN

Resposta do aluno Am20

Este aluno, tal como
0 anterior, sabe que
0 coracdo bombeia o
sangue.

Atribui ao
bombeamento do
sangue a causa da
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entrada e saida deste
tecido em vez da
consequéncia.

Cinco alunos/as ndo respondem a questdo ou elaboram uma resposta sem sentido.

Resposta Breve
descricéo
A aluna néo

5. . Comoé que 0 sangue entra e sai do coragéio?

} (J’Y\C((u ‘tﬂ\ A C’(“V‘(L(C.‘Sf{‘~ NG 70

AN (‘ u\T :L‘«.LJL% i\LU( & rui(\ (l/‘ C@/YJ(\

Resposta da aluna Af7

responde a
questao,
apenas
demonstra
saber a funcéo
do coragéo.

5. Como é que o sangue entra e sai do coracdo?

o P oo @BAS

A resposta do

e que o Q%) aluno nao
/ OO (oda_=x (Sub ot apresenta
Resposta do aluno Am9 qual_quer
sentido.
5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coragio? A aluna tem a
W ons, loence wy LA \LZ.»./»’] Concegéo que
Resposta da aluna Afl1l existem
buracos no
coracdo  para
efetuar a
entrada e saida
do sangue.
5. Como € que o sangue entra e sai do coragao" A FESDOSta do
@ y.7/utH wno 4o (fﬂz’{,m AU Poim,'\u & “%wma\n i Adrue 2 dojon Au aluno néo
qualquer
Resposta do aluno Am13 sentido.

O aluno tem a
concecao que 0
coracéo
necessita  de
energia  para
funcionar e
que 0 sangue €
que transporta
esta energia.
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5. Como é que 0 sangue entra e sai do coracio? I & AMMATHE N 358 FF0 I
7. OX705] AUYT

n‘.;/,' ” Vi CA
074

) I AN A

Resposta da aluna Af21

A resposta da
aluna néo
apresenta
qualquer
sentido.

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas quatro aluno/as efetuam uma

resposta considerada adequada & questdo do pré-teste.

Resposta N.° de alunos
Resposta adequada — Ciclo cardiaco. 4
(Af12; Afl4; Af17; Af19)

Resposta parcialmente adequada — artérias e/ou veias 7
(Af1; Am2; Af4; Af6; Am16; Afl8; Af22)

Outras Respostas 11
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Apresentacdo e analise interpretativa dos dados recolhidos através dos
Questionérios 11 (ap6s o ensino formal)
Questdo 1 - Tenta representar, através de um desenho, o0 Sistema
Cardiovascular do Ser Humano. Faz a legenda.
Relativamente a primeira questdo, dos/as alunos/as que visualizaram o video apenas
trés atingiram a meta previamente definida. Indicando o coracao, 0 sangue e 0s vasos

sanguineos.

Resposta Breve descrigéo

A aluna representa corretamente 0
sistema cardiovascular do ser humano.

O coracdo é desenhado de uma forma
estereotipada e o0 sangue é todo
retratado a vermelho, ao contrario do

gue acontece nos manuais escolares.

O aluno representa corretamente o
QWEa sistema cardiovascular do ser humano,
completando o seu desenho com uma

~N
> . . .
| (o legenda muito minuciosa.

{t}f (p’OSnr« <
vemw%;,
3@&)[0‘3 uf){_ﬁ)
(”{Mﬂ‘i
A M\/a
L Exmaju S
(a( ’f(\"C(S weice,
e AL
‘a}fgquguﬂ.z%

|
Ux

Am20
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Coe Booguitnsen
B
At | \\
T:«'.‘L-;‘f(,'w\
oron  Coulomen
Afl4

A aluna representa corretamente 0
coracdo, 0s Vvasos sanguineos e o

sangue.

Na mesma questéo quatro alunos/as responderam de uma forma parcialmente correta,

ocultando apenas o sangue. Nao se considera uma resposta incorreta uma vez que

este fluido circula nos vasos sanguineos.

Resposta

Breve descricao
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A aluna representa o coracdo e 0s
o w vasos sanguineos, dando especial
atencdo a rede de capilares.

Afl

A aluna tenta representar 0S Vvasos
sanguineos aos quais demos mais
atencdo. Tenta fazer a ligacdo entre os
varios sistemas do corpo humano —

respiratorio e o urinério.

Af17
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do Ensino Basico

O aluno representa 0 coracdo e 0S

vasSos sangu ineos.

Am16
o~ O aluno representa 0 coragdo, com
gl quatro compartimentos, e 0S Vvasos
BT sanguineos, especializando que sdo as

y artérias, os capilares e as veias.

Am9

Os restantes quatro alunos/as que visualizaram o video ndo apresentam uma resposta

correta, ocultam os alguns dos vasos sanguineos, nao legendam o coracdo e um/uma

ndo representa o corpo do ser humano.

Resposta

Breve descricao
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A aluna apesar de representar o coragédo
ndo realiza a sua legenda. Faz apenas

referéncia as veias e as artérias.

Af7
A aluna representa o corpo do ser
humano legendando apenas o coragéo, o
sangue e as veias.

Af6

Af22

»arterg-

A aluna néo representa o corpo do ser
humano completo. Faz referéncia

apenas ao coracdo, as artérias e as veias.

A aluna ndo representa o solicitado.
Desenha apenas o coracdo, legendando

algumas estruturas.
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Dos/as alunos/as que realizaram a atividade pratica apenas dois atingiram a meta

previamente definida. Indicando o coracéo, 0 sangue e 0s vasos sanguineos.

Resposta Breve descrigéo

b A aluna representa corretamente o

solicitado.

A aluna representa corretamente o

solicitado.

Af19
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Cinco alunos/as responderam de uma forma parcialmente correta, ocultando apenas o

sangue.

Resposta Breve descrigéo

A aluna representa o coragdo, 0S vasos
sanguineos e faz referencia ao cérebro,

sem justificar a razdo.

("@ VOO s,
A

Quings
Q fis Cofogao

e Cetebroy

A aluna representa o coragdo e 0s vasos

sanguineos.

Afll
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do Ensino Basico

Af5

A aluna representa 0 coragao e 0s vasos

sanguineos.

s
=/
/
o) gy
M il 2 5 o

(g, J”ﬂﬁ’wu

Vaa )

Am13

G‘ﬁjﬂm /Jm%j

O aluno representa 0 coragédo e 0s vasos

sanguineos, especializando-os.
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Af12

A aluna representa o coragdo, veias,

artérias e rede de capilares.

Os restantes quatro alunos/as que fizeram a atividade pratica ndo apresentam uma

resposta correta, ocultam os alguns dos vasos sanguineos, nao legendam o coragéo e

um/uma nao representa o corpo do ser humano.

Resposta Breve descrigéo
O aluno representa o coragdo, contudo
ndo legenda. Faz referéncia apenas a
veia cava, superior e inferior; a veia
pulmonar e a artéria aorta.
Am3
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O aluno representa apenas as veias e 0
coracdo. Legenda, também, um coracédo

em corte apesar de ndo ser solicitado.

O aluno representa o coracdo e faz

apenas referéncia as artérias e veias.

Am?2
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A aluna representa 0 coragao e 0S vasos

sanguineos que intitula de “vascular”.

Af21

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas cinco respondem de uma forma
considerada adequada, nove de uma forma parcialmente adequada e oito apresentam
respostas sem sentido e/ou incompletas.

Representacao N.° alunos/as
Representacdo aceitavel — corpo humano coragdo; vasos 5
sanguineos e sangue (2prética e §
(AFI0; Af4; Af18; Af19; AM20) video)
Representacdo parcialmente aceitavel — corpo humano coragéo 9
e vasos sanguineos. (5prética e @
(Bfl; Af3; Af5; AME; Af11; Af12; Am13; AflT; Ami6) video)
Outras Representacoes 8
(4 préticae 4
video)
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Questdo 2 - Como é que pensas que o0 sangue circula no corpo humano?
Na segunda questdo, dos/as alunos/as que visualizaram o video, apenas trés

atingiram a meta previamente definida (Am9; Af10 e Af17). Seis fazem referéncia
apenas aos vasos sanguineos; um/uma a grande e pequena circulacdo e um/uma
aluno/a ndo tem uma resposta adequada, refere apenas que o sangue circula pelas
veias.
Resposta adequada
% U hemcued ,w‘),pas) wihzid ¢ we' sl e aw@uazd anch o
m au@-idpa/;aagm ,M@)JJ». O~ 2 el @% o Aol A8 v deoeh
7 o wando S 2 b
Aoy _5720& ongki ‘a'/"LMa 4.9 m@ﬁfuﬂd‘w J.abno,e,é,
Mol i f':w:a& fr ot Dmed Galaio cam oy el
. WP (=l

Am9

2. Como é que pensas que o sangue circula no corpo humano?
(2 Say aug (ircala pelos \ases Sawattiues

(7 L’Y)/rr\f),ﬂ % hm/m"p@w ade r)ﬁ C N fﬂri) Q (3\}}-
3’@%@ Np CAJmAm N0 IN QCMDXOJ\ r&m /fQ/‘/pf}"l)

C

Af10

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpe humano?

SO0 alelval® C ) ~

Af17

Respostas parcialmente adequada

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?

D “am poe Eilneo lcuo RN YoV X ¢)(I zJ:‘/\OM,\P cin r"d(n('n'\. <
< . L4

o ge geona. e h(qm

Aml16
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2, Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?

Af22

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano"

po2 On'm/cmm Awy\g(mmm& N NAGN Surguilngen.

Af4

2, Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?

Qocla Yoln  sein cadexan 9 Ghnoyon g
7o % ! bl
LB o eorriimen.

J

Afl4

2, Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
(@) Sompe  citcola ro (_OFPD oh‘&voﬁ e ijf’has
VoS 2 cedilares carciinzes .
/ NS

Am20
2. i Como é que perTas que 0 sangue clrcula no corpo humano?
D 20rnue 27 weuda o @sihe hunans alaasts de awic a0l

Ao

ﬂ/l}ﬂ.') (‘b«rLJ)(\JIQS W{\))&(JV\{(VS L((VU‘\_{’C&)’

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
) T\ﬁmge 0 cigella o é&‘(flﬁ g  Eom O . O)sz}; c@_

mﬁ_ VAV=N2) Dacocgeupn Q&N dig o 40.;“14;”\ 7 Jm{wfmn glio_ 2l
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el 4
/\réﬂ.& ]}nﬂa ﬂ‘mzf).l s

Afl

Resposta ndo adequada

2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
V) Snmej 19 25t da one oo {\OQCL\ X770 %

Af6

Dos/as alunos/as que realizaram a atividade pratica, cinco ddo uma resposta
adequada e atingem a meta previamente definida (Af12, Am13; Af3; Af18 e Af19),
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Trés alunos/as apesar de algumas ideias erradas apresentam uma resposta proxima a
pretendida (Am8; Af5; Am15) e os/as restantes ndo manifestam uma resposta
adequada (Am2; Afll; Af21).

Resposta Adequada
2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
- 4
( CONQ G}tﬁ@ _‘ym\m\m}/’)\ & PO NG RO pQOm u@m%fu”@&@

e LR Ay y \
(Ope/) StV YXXAO \3 Qo Go Co Vy f/%-y OF oI G40
s b ‘@ 9%} ( & JKWjU\\C"O “\'\ £ ! [\
v -+ ~ . . b : - i ~ 4
0] 1A r)‘}f;@h. XD oM Ao Ngi e o NO oAz eax Ve L A0s \)@z

T

; K oo TN f S ,
& nHx &W:}i 282 Q &@(YYL‘LW% PN (O] \\OL& O o (90, 4 r%n QA 2
Dar JEEmR- o X ARs ‘

Af12

2.' Como ¢ que pensas que o,sangue circula no corpo humano?

0 donges 5" Sl ol Gois 2 o gro 0 b by o i

26 Janlan Jore @A%M%.w te domo_a' gptra conuliz, 5 cu i
7 T 7 7 P v

%-Mmin&/mwm.aﬁmﬁ}udjﬂ A1 9 (s . P@W <

7

}'«M@J&i@ ou Jwafo dbcorag; {/’Lﬁo"’/ﬂ}%@ﬂ dorrumies .

Am13

’,_Q"U $thua C{Us’i e kX)\'Y\beqc)o oo lado ebqoc(.‘(k oo Coteesd ao xoie Pu(o avéety, A0
bonbeiy, s as pacdes O Covpo €xceBo O> PUlPOE POI> estes Uad dec honbeqobs p<lo
e que eéer o lode diteilo o Coroges, Moo quond ¢ pum Pegltoc © 20ng0e que berkony .

Clmos, ver pora© lod €3Que € © Que bpnbecu, © Corpe €ode al Pate o lede din. ! ¢
& Ce>. vo \02.  Como é que pensas q(ue; 0 sangue circula(ﬁopcorpo humanoj.;)O ¢do dieeito Alefh 3
- P )
€k YA hoj . @ homoge] k '.r/?cdl'cfaf widy] /b Aoy QdﬂledecOkn. A
T T, NI At T ] e eoca o
N 4 L j';/'\é/rjue ol M5 Qb | ) ®le

W ] . 7 o0 ) oilsie 1
| ) {/ C«/ / CL/‘;\P /KM k) \A/ &{JL‘L/ L/ [1{\) fe) (}SJ} nog;‘gf‘zz}:’"‘

1 u : ¥ v 7 / lee
| : / cc)
‘ ‘:{ v e @nnAgf'pM em Cimao ) V v T - €3q0eq,
v 3 € Qreose|
Af3
2. Como € que pensas que o sangue circula no corpo humano?
f 0 . " " - - -
Vi CANLOILOB, NETY  NAIZUPD D aNNiaundd> Oy
Qs 4 l“. vr }

Af18
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2! Como ¢ que pensas que o sangue clrcula no corpo humane?

Am8

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
O SOOCe v:;jrg 0( ¢ 109 o lado X Cc@ov Ele &,\ﬁﬂ(‘,\ C\P@{c\ S

L’C«’\Shn@(‘% *’3« \G,\Q‘m()u O Celecac =1 L &’)Pm£("«\( ®) T«DQ@’%A—

/

W\C(\C\GCX XC/ 6(&'(‘\8\)9 pn“’(& @ ) C&(‘U((‘()

Af5

Como ¢ que pensas que 0 sangue circula no corpo humano"

@,L }MJP)XG' gl o Aomaug e Ner
Naa e l/k}«muum&& qIW & ]\vDaM‘{‘Q i‘m

M —&,

Am15

Resposta ndo adequada

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
o ,%fgL/f’ CXdde ne CrPs  jpomvope o brap— r peias
& oé“éé’m?«);

Am2

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?
O rsamgut Llnedla  coom a aawrfcz das wvloua/) Q vauah

J ;
a eqgva. 9 ah‘)e/‘ua,é aﬁﬂa»
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Afll

2. Como ¢ que pensas que o sangue circula no corpo humano?

(RO 141 B FE A PP EST

o (1/’7M{m\; safg Ui 710G o s ?MZWLBO? do fﬂ?/wfﬁf
Q%u 1;0\7& 0 ({ffif?‘ C]@ mr{a /mn%”(&’fﬂmﬁw fmﬂﬁ);f%a
2 Cféufc{’f 0 17/9 O/Q (/O/(Z(/ J@ mfbfﬂx/

Af21

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, oito respondem de uma forma considerada
adequada, dez de uma forma parcialmente adequada e quatro apresentam respostas

sem sentido e/ou incompletas.

Representagéo N.° alunos/as
Representacdo aceitavel — rede de vasos sanguineos que tém a 8
funcdo de transportar o sangue; circulacdo pulmonar e sistémica. (5prética e 8
(Af3; [AMG; A0} Af12; Am13; AFT; Af18; Af19;) video)
Representacdo parcialmente aceitdvel — rede de vasos 10
sanguineos que tém a funcdo de transportar o sangue. (3prética e [
(AF; AF; Af5; Bf; Ams; Bfl4; Am15; AmMi6; Am20; Af22) video)
Outras Representacdes 4
(3 préticae 1
video)
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Questédo 3 - Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

Na terceira questdo, dos/as alunos/as que visualizaram o video, apenas uma da uma
resposta apropriada (Af17); quatro alunos/as respondem de uma forma parcialmente
apropriada, referindo apenas uma ou duas das funcdes do sangue (Afl; Af7;Am16;
Am20); os restantes seis alunos/as ndo atingem a meta previamente definida,
continuam com conhecimento comum e/ou nem respondem corretamente a questao
(Af4; Af6; Am9; Af10; Afl4; Af22).

Resposta adequada
3; Porque é que € importante que o sangue circule no corpo humano?
€ ;M\T(‘ﬂﬂ"b‘.ﬂ'\@ ,/l\'L(.‘,‘ & NatalaN ol A teld] ﬁ(ﬁ ﬁz no ¢ n‘;{,«. '
hoon oy, pois %mosgx-nkrr nu ch.omlm/ nxf‘éo/m'n o eleas ovtros
80&0 Sf eancho Qrﬁc AL ‘rro( as oosases, o mp Ngscs
f@m* Se00nn  9x {\QO GUC& ﬂ;\/.sl/> (J |§Lﬂm‘| «x@r&( AN = ‘41 onn \35(
toem  Ccompenep Yo cha [o¥ xol—u.cg, corkra i CeoadNANisMos ¢ hopente -
4 jLC Raonracanta nm snrandn am nnwta n lacanda
Af17

Resposta parcialmente adequada

3. Porque ¢ que é importante que o sangue circule no corpo humano?

W\‘Liﬂ }d/vja S ./“;;2\’\"\5{,( 2 C/(ljo’/( /Oaﬂ 44" & M L)

I‘\

I [

Jl el -f\ 349 g 094: ol Auhgllo PN zj-zum/,\ [ & (‘2 o *@3

Afl

3. _ Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?
5 W\J”pfz I (U(Ac, (& OngidAd u/lF’MDo M CEANS lm SN

Q
.Piw (ﬂ’m AL GNTIL ) é«u;(l)‘( s Tm@m cm,lxc%(t,é
J
nvncuae & JsCumane mu i o (WMLMJ‘) %% ‘@hv‘@ (Lﬁ?ﬁw

cl@ pﬁn c/m)z,pﬁ’(% [e) r\me cJo mu 2. O CRNN) <Mﬁm®% %&J{

- I
feooos /Qum‘pw /’&4{) e &/@J@/@W /LUL&/M,L cb ce%kmfn )>Q//$f/¢dvﬁ-

Af7
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3. Porque ¢ que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

@w s Aoy ae e SO
-xkﬁ’) O ANa OO ALK N <0) O i

7o) o \—
B = () g

S

% XY e

<

—

(p\g,'a © S@W\C\j\)& -C'\“Y\QO\Q mo ooO'Do \Ovmamo & ‘~Wyw A
CO\AQ o \290—2) SR MOD S ’Y‘CL’O @ G U A

exoctla v
a 598 Lompa -
7 4

Am16

3. y Porque € que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

£ imfbﬂtan}e que 0 Sapqup. Crecle  axgue Sem
e o C(DGPO homann % ok d@iamggggm
sus  fonefes ks, |

Am20

Resposta ndo adequada

3. Porque ¢é que é importante que o sangue circule no corpo humano?
B ‘&mewmp&m\ Qu \h"r,am Qb
/
(TR
Af4
3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?
2

‘? fﬂn'n!'s!ﬂcrn"iﬁ quo O &)mcuzun r‘?nm@.o o rofL‘hA) %eroorz)/
AR 9" Sneoonegal pOTn © a0 (BRQ .

Af6

3. Porque € que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

P, ppd Gl o e :

_enj

) @ o

-~

S
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Am9

3. Porque ¢ que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

i S@Lif’q/ 20 O Sainbhign "f‘wx US Pﬂ rTe. Cfnmxglnaﬂ £ [/JT\K/C
Nece agliriog ava o C ovPo

Af10

3. Porque € que é importante que o sangue circule no corpo humano?

@I e edthe O Onate

Afl4

\‘n‘n@\m,ﬁi\‘O\@.@w{Ca‘; C. RS Cowvro Axinsain e Ataxidn de
S

Carbang

Af22

Dos/as alunos/as que realizaram a atividade préatica - dissecacdo nenhum/a atinge a
meta previamente definida; a maioria, dez alunos/as, respondem de uma forma
parcialmente apropriada, referindo apenas uma ou duas das func¢des do sangue (Am2;
Af3; Af5; Am8; Afll; Af12; Am13; Afl8; Af19; Af21) e um aluno néo responde

corretamente a questdo (Am15).
Resposta parcialmente adequada

3. Porque ¢ que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?
Po e 0 Scng v trenitrte faJc S @AY pufnealbr €

; -\
sulg Bncasy

Am2

3. Porque é que € importante que o sangue circule no corpo humano?

£ lMpecfante pois € o >00qee que ({mm@mzﬁc: whs#2 006>

G{u& necessifomes 0BG Q{UQ Sa3 p{’e \\)oo}suo.b
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Af3

3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?
Ro(qoe © Sanape &_cometitoido Odc% C\lo]w los vetaelhos
C&AOb ol bfcmccﬁ & (i) e 7@40%0Mm Qe 8 QleCioamod cala

O Colfo hoeoao.@ Nele qUe Qoo o, aotciemes e e célu{&.‘j

Af5

3. Porque ¢é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

Am38

3. _ Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

é irm()mﬂlank Go@i,s’,f\q &gy :QMZZ Ao ‘%g;dc( que A

postGIMed ned lon vmaguade o deidado Saungee o\
Pﬁa({;udtw uao ae Yeal da %;w‘oﬁa o ay odasn  a  aae

n  yma Q\gmrmmgjnz (0797_62\/«7 s

Afll

3. Porque é que é importante que 0 sangue circule no corpo humano?

) \ -
v pe o
é &_W\O’&‘ {\‘s()x Mxr0 [0, 3 BY, S N ’“\/n’\gi 2.Q k!\f:.,e,L/‘/;

?p{)o N _& NGy r’n,) "\{{ A 1"{} o Qv s> oq D Wa 6]

] \ \I“ - s
Oi‘@ 00H g QX HaYi }1 f\% XN 4 N0 QQ /9 At QLo Oma o
3 ;
Do | HM
G Ny Qo Co¥ig YO .

Af12

3. . Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

EMW/@W%J9W@W M%WW&WG@
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Am13
3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?
N RIG j?% M o men may {fi ALY ¥v A, BN kAT

e aanl oD OO DPear J LU (Ao fwﬁrn ) r\."»s.:t%;m'y;f’;_r‘:

Y. RJVCJE 4 ix 19107 0 V=P InYB VsV, §, "‘:}vﬂ/x“p e
fi
Af18
3. Porque é que ¢ importante que o sangue circule no corpo humano?

i &camg{m e impoilamic qua cnceilQe . amer C@’lj\f

A . VA
)mé’@ie‘mb © Jb@rnc ﬂxﬁ(l.b

Af19

3. Porque € que é importante que o sangue circule no corpo humano?

N4 LRAE AR P 8 AR 2 22

Wﬁ%& Q_ccfulagoo >a7wm7m po o5 mm €S glo
"aiyporte _agreo g, Al oﬂ?ans e/m a@wJu;fmwﬁe
JQH\M Q MiD« J@ J(m(m/t’ d> chﬁ?d/’b & -toX7aag

Af21
Resposta ndo adequada

3. Porque é que é importante que o sangue circule no corpo humano?

& imeotl g & romars coedy Mo us?ﬂn& fuomare

%mra\ D&X_cond aduuwc@\/)owwm Jlmiw&m m@.mgm

Am15

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas uma atinge a meta previamente
definida (Afl17), catorze respondem de uma forma parcialmente adequada e sete

apresentam respostas sem sentido.
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Representacao

N.° alunos/as

Representacdo aceitavel — desempenha funcgdes vitais para o
nosso organismo, como O transporte de gases, nutrientes e
produtos de excregédo; a defesa do organismo e a coagulagdo do

sangue.

()

1

(ENHGES)

Representacdo parcialmente aceitavel — Refere uma ou mais
fungdes do sangue.

(Bfl; Am2; Af3; Af5; Bfl; AmS; Afll; Af12; Am13; Ami6;
Af18; Af19; AM20; Af21)

14
(10prética e 8

video)

Outras Representacdes

7
(1 praticae 6
video)
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Questao 4 - Representa um coracgédo em corte e legenda-o.

Dos/as alunos/as que visualizaram o video apenas uma aluna atingiu a meta

previamente definida (Af7); sete alunos/as respondem ndo legendando até quatro

estruturas e/ou colocam um nome errado que aparenta ser erro de distracdo (Af1;
Af10; Afl4; Aml6; Afl7; Am20; Af22) e trés alunos/as ndo respondem

corretamente a questdo (Af4; Af6; Am9).

Resposta aceitavel

Resposta Breve descricéo
X rido- i A aluna atinge a
<@l uoalh &(%LMCL meta, identificando
e ( ~ | o
W‘%‘;‘g@ﬁ WV X - f ' | todas as estruturas
Zan it A ’ W \ o (\-9'(’\(}5 1
wv_ulu[a (| \ s sy, | | @bordadas.
- A
dowila AN ‘/4 - A,,_Jw Q a‘ﬂ;uovs i
\,(LZ kém kam @o«om-@ Ji
1 ﬁuﬂt WU L anQuen|
A )J:/_ 1._:&“\‘64” g &
Al {
N\ Lo /MCGJM‘L@ |
| N mﬁ@

| D el Covpon
A,N#(L_Gk

Representacao da aluna Af7
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Respostas parcialmente aceitaveis

do Ensino Basico

Resposta Breve
descricao
A aluna néo
identifica o
2 septo; 0
4 miocardio e
as valvulas.
Afl
/%\szuw A aluna néo
\Jeio (ot F* = identifica o
P @(\/\ u\/\(/\k \a + i . septo; 0]
i eNo Arteria miocardio e
Aumc&% y /ﬂ/ Pulimuwrad | o yalyulas.
Dipgits” 7 - \/ jv‘“”’“wf“’)‘d?
eny
/ "(/\U(@\/GC

VewTvicylo T
Oireits N
Camsa rin ‘(’awi O v\
Af10
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A aluna nédo
identifica as
valvulas; a
artéria

pulmonar; as
veias
pulmonares e
0 miocardio.
Yoio oasm a?(v%gi-xiér.
Afl4

O aluno néao
identifica a
veia cava
(superior e
inferior)  as
veias
pulmonares e
a artéria
pulmonar.

A aluna
identifica
todas as
estruturas
apenas

Af17

comete  um
erro onde em
vez de artéria
pulmonar

coloca duas
vezes  Vveia
pulmonar.
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do Ensino Basico

wpfvv‘?ﬁ e O aluno nédo
2 oo pu|monaC artéria
pulmonar.
L el
,Aru(‘\cua quu@rd&
O
o N
W .
%{@\r@ 7 p - Udlvgla
Jahd——*
\}O — \/QM‘F{( olo
%C(JUQ(‘JQ
Ve @ S
woreriel M;occ'\rcxc
Vx’nl'rfculo dire L
Am20
A aluna

> Aurrenda esqueraly
7Veg edi—s nar

WA
Q\.:’ s \Q_ ' Qn‘é‘fscv L»
e e
Sqw{"‘d
Vewnbyre wia > Sept,
d :"‘1‘.&@ £
Ve m.’
214 Cavag i
s el'\'or

desenha  as
valvulas mas
nao efetua a
legenda.

A aluna troca,
também, a
veia cava
inferior com a
superior.
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Respostas ndo aceitaveis

Resposta

Breve descricao

S

Representacgdo da aluna Af4

A aluna apenas
identifica
corretamente a
artéria aorta.

Representacao da aluna Af6

A aluna identifica
corretamente a
artéria aorta, o
miocardio e o0
septo.

Representacao do aluno Am9

O aluno identifica
corretamente 0
miocardio e o
septo.
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Relativamente a mesma questdo, dos/as alunos/as que realizaram a atividade

pratica apenas uma aluna atingiu a meta previamente definida (Af18); oito alunos/as

respondem de forma completamente adequada: ndo legendando até quatro estruturas

e/ou colocam um nome errado que aparenta ser erro de distracdo (Af19, Am8, Am2,

Af5, Afll, Af12, Am13, Am15) e dois alunos/as ndo respondem corretamente a

questdo (Af3; Af21).

Resposta aceitavel

Breve descricdo

Resposta

D

A aluna atinge a
meta,
identificando
todas as
estruturas
abordadas.
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Respostas parcialmente aceitaveis

Resposta

Breve
descricao

} > 1 512
\%\ g Ml @n d/é

A aluna ndo
identifica o
septo; 0
miocardio e
as valvulas.

&
A&

AVOD

Am8

0] aluno
nao
identifica a
artéria
pulmonar.
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do Ensino Basico

AP > recra ) oty

e

a‘(’rj’“((lk\) = /

yen tncole a)«m‘ 3>

O aluno nao
identifica as
valvulas: a
artéria
pulmonar;
as  veias
pulmonares
© 0
miocardio.

Af5

A aluna n3o
identifica a
artéria e
veias
pulmonares.
Troca a
artéria aorta
e a Vveia
cava
superior.
Legenda
mal a veia
cava
inferior.

A aluna
comete um
erro 3
legendar a
auricula
esquerda,
ndo legenda
o miocardio
€ nao
representa
as  veias
pulmonares
nem N
artéria
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pulmonar.

\Jkk

\]QAQ Qon ) P
(7@(&’\»( - ; >> Q\/\J o /,K g
¢ ‘ / / wUd
@JL-’J"J(ELL\/ 51}_7

QU {“\‘L’/‘; ‘)/ X gy N

7\ 2D G JREIRVS
~— S\l
g QiNnos ) Q

\) NQ N\S\X nC U_LQ !
N r\pﬂ@

\.Qs@\ eova ,.
lm\{ (0 \hlk f“> 69@&@

Af12

A aluna
troca o lado
esquerdo e
direito do
coracao.
Néo
representa
as veias
pulmonares,
artéria
pulmonar e
0
miocardio.

O aluno
troca o lado
esquerdo e
direito do
coracao.
Nao
representa
as veias
pulmonares
nem a
artéria
pulmonar.

190




Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo

do Ensino Basico

4. Representa um corag:a’iqr em corte e legenda-o.
L2lolen s

(@] aluno

troca as
auriculas
com 0S
ventriculos;
nao
representa o
septo

Respostas ndo aceitaveis

Resposta

Breve descricéo

Af3

A aluna identifica
corretamente 0
miocardio e o
septo.
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Af21

A aluna ndo
identifica nada
corretamente

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas duas alunas atingem a meta

previamente definida; quinze desenham adequadamente o coracdo mas efetuam a

legenda com algumas incorrecGes e 5 alunos/as ndo efetuam uma representacdo

adequada.
Representagéo N.° de alunos
Representacdo adequada 2
- Af18) (préticae i
video)
Representagdo parcialmente adequada 15

: Am2; Af5; AmS8;

. Af11; Af12; Af13; A4, Am15; | (8préticaefl

video)

N&o adequada

5
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Questdo 5 — Como é que o sangue entra e sai do coracao?

Relativamente a ultima questdo, dos/as alunos/as que visualizaram o video
nenhum/a aluno/a responde de forma adequada a questdo; trés aproximam-se de uma
resposta adequada (Af7; Af10 e Af17) e os restantes oito alunos/as ndo respondem
corretamente a questdo (Afl, Af4, Af6, Am9, Afl4, Am16, Am20, Af22).

Resposta parcialmente adequada

Resposta Breve
descricao
S. Como é que o sangue entra e sai do coragiio? A al una
O onowe  <0i Aa conceed  otovoe  das  aclerss \ comete
(cocks » pu()munrn\ Q/ Gokent ol cavos i ins voieq orgtt gt um erro ao
14 PU Orvann q ava, O LQogee Sol Ao ccq u;(_‘o mxé‘fﬁ trocar 0

wulmoaen . socue ale nos  pwOmsoc onde  acoce cs ocog .
éososcs okravee s Q,@-\Quc\rns 500QUIng o 'ir :":) af PQQ:( ventrlcglo
vate PUQMUM\(\ KSCf’SUQ cn\gnic;O) ate” cp onc§co Lentep, esquerdo
pace o vankrale ‘9“1“"*&) sa,  agene d’a’-cn ool 2s¢Vaad: COIT'I a
oo ‘1“;}@’\ o (Sj.\(xr\OKJL vnecQacae (S&f\ﬁuﬂ anl—en(CQ 3 C{‘\\'Q‘(\,‘\Q mnl‘c] aur'cula
connemes  trocas Gosesas o« o scosve saqon o vebbe oo wnetSo pole goparda.

Af17 Tirando
isso refere
que 0
sangue sai
do coracao
pelas
artérias e
entra  no
coracao
pelas
veias,
dizendo
qual o seu
destino.
5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coragiio? A aluna

: o ak comete
2 10l pom an awzdon. Qon awrguls sai o um erro ao
o % li’u.'[.,.lé.' e Croll & Namae o A".tuh'a&'p"e- referir que
oL Ifl.:u nseias Tho Mol l.’!‘;‘ l‘..’,.. «). e e Ipdo 0 Sangue
&WM%MGM&MGM@/ sai  do
) o Y me coragdo
oS % e frvnes 2 pelas
gt veias,
tirando
al 1SS0,
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apesar de
incomplet
a tem uma
resposta
apropriada
o
5% Como é que o sangue entra e sai do corac.ﬁo" A aluna
‘l‘ JQ efetua
(o Snmsug enlra @)0s \Uelon uma
JaYA\ NS> benmealds incomplet
a mas sem
Af10 qualquer
erro.
Resposta ndo adequada
Resposta Breve
descrica
0
Afl
3. Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio?
O Somgus o 2 »oi S O:@w{ﬁa M Ao \)eim} d@\
@m\&mm £O0Raina 3 g Oioriow £ \OAGA  hamOuinesh .
Af4
A aluna
Af6 nao
responde
a
questao.
5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coragfio?
L Sutd 2 Jedf {'@5) notsed
Am9
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2 MN<C oeam A Q(,}M”}(} N

Afl4

\

() SOJV\Qo&eMTf\c:\ ¢ ¥ ceNaCan h

< an(2 YM&‘ c»\m %amm/v& 200 \aGed  =al No mrm,ét),A
=)
2w Vo &7 ans \?.;)rmnes o o0 méﬂaMBQ. t\nru(e\/nﬁ sal

%_Mnm_eé@_%va aw&\m da aowPa_J_

Sox pe\aﬁ weias e Mna lza\as oMe N as

Am16

5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coragfio?
. g 4%}
O sose pnfo. e epi db a0 oSt (ol
arftlﬁ‘c\ bzéw}e\/ L0 ir);in')(‘)m{\/ it Coya

O Qanﬁo@; el cﬂo m{‘ag&@ fgeb arléﬁﬂ aor/b\,,d)/‘%fr%yr,f

O SQQ o VO”T)L Q QH’TC(F @(O\ u@,‘q cal.
Am20
S Como ¢ que o sangue entra e sai do coracdo?

Pe\ag &P&df\%i\fe:‘ﬁ% e CavT\aves ‘SAV\E\)\; neos

Af22

Dos/as alunos/as que realizaram a atividade pratica uma aluna atinge a meta
previamente definida (Af3) quatro alunos/as aproximam-se de uma resposta
adequada (Af12, Am13, Af18 e Af19) e os restantes seis alunos/as ndo respondem ou

respondem incorretamente a questdo (Am2, Af5, Am8, Afll, Am15 e Af21).

Resposta adequada

Resposta Breve
descrica
0
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5. Como é que o sangue entra e sai do cora¢io?

i 0 ve enl,
Pe 2o veio \w\mmc Sepe poe. o Ouvnw () e)qoecéc. '8 aqpo‘_) pow, ::% i

Lf‘ICu ]c

e>quecde ¢ com B empolsp O CXogad Soi QQ\G obtie covte @ .
SisEEmico . v goz. a C((‘Q)laga_c
Af3 ‘
Resposta parcialmente adequada
Resposta Breve
descricao
Como é que o sangue entra e sai do coragio? Resposta
incompleta
sem
nenhuma

incoeréncia

Resposta
= Cw o ‘\v;/‘“:r» i
: o - e e S, = incompleta
o glle g GV o i - b dng, e confusa.
ﬁ{w / wﬁ“—”@“&’—df“ﬂ%
Soodsso 0 fors & fopuans ttulogy o0 fore o rencls M ,e,wlmé .
Am13
S. Como € que o sangue entra e sai do corac¢do? Resposta
incompleta
e com uma

6& 4= @affmcwd’a\ ‘.w L/alcaxsr u@ama
(f'«(,aazuwrv\u\fa 611‘4,0/2, 2 (fatm,wdg) : 2

Af18

incoeréncia
em relacdo
ao
relaxament

o geral do
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coracao.
5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio? Resposta
incompleta.
Af19
Resposta ndo adequada
Resposta Breve

descrica

0

5. Como ¢ que o sangue entra e sai do cora¢io?

cbrousr &'((" ch/v VoS

Am?2

5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio?

< S - B it
0 scaave entra peles Jetne canas mg\?(\@(%

J L ~ NA ™ \ i S S
Jor g (\\3@(@ © \)eﬂxfr,(;’)\@ By (otJrF) be@uss QS o Ad(\‘(wie Sa(@ﬂt&/

d=h Qafa g huticola eSquefa ¢ & C(\)@\Q YelG cavey U o

Af5

5. Como é que o sangue entra e sai do coracio?
0 QJ/V%@O Wn/ﬂ o i (’,Q'x /.é?’?dfa’;) M_JL

Am8

5. Como ¢ que o sangue entra e sai do cora¢fio?

JFLQ U4y {JZ an -

(b oty ks o s Lol

6{]()‘!’7/1 N aml«éu}l (11‘:'1'1"0, (‘mala 1/7’7*71401 o/ awu‘cuﬂalom Q C‘/ -t

_an u&,,()d.upa/& ?m-harm Q Sa\n/j@uﬁ pouta 01 vorifugde -

Afll
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o Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio?

(9 M\ngﬂ& ol ) Aai Jz& Qéfﬁtc(’_’"&/@ l’/mpovl 3%

Amilb ‘

5. Como ¢ que o sangue entra e sai do coracio? IMRANATH A I 5 FF 0 IE
O fufty 0o upterial e yeptriylo lo d¢ 7etto, © am
Seduth, 50100 Verttiylo esguerdo, em S m;cﬂ
@ mm% de efa Said, “

Af21 ‘

Em suma, dos vinte e dois/duas alunos/as, apenas uma alunas atingem a meta
previamente definida; sete elaboram uma resposta parcialmente adequada e catorze

alunos/as nao respondem corretamente a questao.

Representacéo N.° de alunos
Representacdo adequada 1
(Af3) (1prética e @

video)
Representacao parcialmente adequada 7
(AFZIATIONATLT; Af12, Am13, Af18 e Af19) (4prética e 8

video)
N&o adequada 14

198



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matemdtica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo
do Ensino Basico

Complemento ao questionério 11

A ficha de complemento ao questionario Il era constituida por uma situacdo
problema e trés questdes. Na primeira questdo foi solicitado aos/as alunos/as que
identificassem qual dos coracfes apresentava uma anomalia. Na segunda questdo o
elemento que lhes permitisse identificar o problema e uma terceira questdo que

refletissem acerca das consequéncias da irregularidade (Apéndice).

Todos/as os/as alunos/as que visualizaram o video referiram que o cora¢do B era o
que apresentava uma anomalia, dos/as alunos/as que realizaram a atividade préatica
duas alunas nao respondem corretamente, identificando o coracdo A como o do
Francisco (Af19 e Af21).

Questao 1 - Indica qual das imagens
representa o cora¢ao do Francisco?

12
g 10
5
= 8
S 6
o M Visualizaram o Video
2 4
§ M Dissecaram o coragdo
" ]

0
Coragao A Coragao B
Respostas

Respostas adequadas

Video

Indica qual das imagens representa o cora¢éo do Francisco.

) o 4 T
(7[\ C;ur )70%\7‘(0;'\ Ja S CMA(‘T(J‘Y rl@ ;}WO WA 2 &
I i f
Afl
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Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.

E'e @Wn&‘(/@’ P

Af4

Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.

L@agjﬁ)@ (s

Af6 ‘
Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.
+ o s -
5% ,é,/ma%@m b Iope hemlo. O EOLLwy da &JELM@@-&-E
Af7 ‘

Indica qual das imagens representa o corag@o do Francisco.

PR - \ » T ;
¥ ‘W\f’[@u? AL d@» ég fbam@«'/i(ﬁ@ 12[ & (R
|

Af10

T UIITS: L0 T PO IITo I

Indica qual das imagens representa o coracdo do Francisco.

Coase P

Afl4 ‘

Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.

¢ <& \mag U 2.

Af17 ‘

Indica qual das imagens representa o coragcdo do Francisco.

CQV’Q.(;& Y5
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Af22

Indica qual das imagens representa o cora¢do do Francisco.

_ (I 8

Am9

Indica qual das imagens representa o corag¢do do Francisco.

(Q MG ;,(C‘J-EJ \:)

Am16

Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.

0 madh R

Am20

Pratica

Indica qual das imagens representa o corag¢ao do Francisco.

O CaP 2. );‘ZQ%UA@ 0 o &’

Am38

Indica qual das imagens representa o cora¢do do Francisco.

Am13

Indica qual das imagens representa o cora¢do do Francisco.

i

8 @ O("@;’\Qr’%f}@ 5 -
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Af12

Indica qual das imagens representa o cora¢do do Francisco.

O (oreca ¢ p

Am2 ‘

Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.

Afll ‘

Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.

O C§® ﬁ ESEILS)({E.(‘(} g O %y

Af3 ‘

Indica qual das imagens representa o coragdo do Francisco.

Indica qual das imagens representa o cora¢do do Francisco.

£ @(&’lnﬁ )c Hant sco & Q o)

\

Indica qual das imagens representa o coracéo do Francisco.
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Respostas ndo adequadas

Préatica

Indica qual das imagens representa o corag@o do Francisco.

E & C@ﬂgﬁé A’ .

Af19

Indica qual das imagens representa 0 coragdo do Francisco.

ERARLEHGARBAHRKOE - AouB

Co [a¢o9 A

Af21

Questionados acerca do elemento que permite reconhecer a anomalia dos/as
alunos/as que visualizaram o video nove referem a rutura do septo ou d&o uma
resposta similar e dois alunos/as ndo apresentam uma resposta adequada. Dos /as
alunos/as que realizaram a atividade pratica também nove referem a rutura do septo

ou ddo uma resposta similar e dois alunos/as ndo apresentam uma resposta adequada.

Questdo 2 - Refere o/os elemento/s que te
permitem reconhecer a imagem que representa
o coragao do Francisco.

10
w
(C
P
5
® 67
()
'g 4 - M Visualizaram o Video
.
() . ~
g 2 M Dissecaram o coragdo
2
0 .

Ruptura do septo Outra

Resposta dos/as alunos/as
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Respostas adequadas

Video

v
Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

ZZZ ole WM;%&;;AH % /"/h %’*‘“/"”‘Mﬂ

Afl

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

@‘gqiro_esiabe% 2. S miskyo-se.

Am20 ‘

oy Gam&‘bc@ Toovr uem Joqruoan @%@@ oD LQ/NE Q9 dﬁf}‘o
T RamgLo &0 uem lads har o eriteg.

Af6 ‘

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do

Francisco. Vs
", e ;
Qe 5 O ymj@ 2 lo "geihde

Af7 ‘

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Fran(;isco.

i

emese o OU“&Q/L&C& e ﬁﬂftﬂﬁam ~ X0 !

Af10

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

O &q&@
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Afl4

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

@Q» O Gud P&’f‘zm} LC o £oc (“n\’\C adn
conec&e do Tancisco poi 0 sepho ( PR S

ﬁC‘Q ke oo e ey o) = ome, ol ce’o £ p.m@mhg 2

\/DQ P&; do {\/\,Q&VV\O

On  iNC ch clal CQ?QQSQﬂkcg‘ o
cul

s

Afl7

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do

Franc

iSCO
CO\'([Q"\Q 2

Af22

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do

Francisco.

(95, 5"’"‘!\9'“

Am9

Préatica

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragio do

Francisco.

Am8

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do

Francisco.

v Ly PHo o M& /vum(}(/m(g (o0t Ao %hnczco [j{ﬂ
Auira o ”"ﬂ“%‘“w @W%@Mwaé oo wenbiz gy, Ak

Am13 ‘
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Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

o \ ) i .
B mocemives ime ol ma  e@isoom B &
N T ) . 7
f)m()&@ Q) & Q@/\\\,{@ G & ﬁi\;& \‘?/\@\)'\@.;w'\ Qi (339
L & - ; 1 ‘\\,’Q-‘ 2 o ) " - { ~ o
NYBMANL. | Q@@@ QUOMOE @ MOMHUO o Ao e na ol

PO @ rede e corps Yok LA LMD

@& AL A2
1]

Af12 ‘
Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragio do
Francisco. .
Porgee  ho B O Lasmehn €& (o oy © ne 4 Xt lero,

sefln
Am2 ‘

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

@ UQ/YJ'/'L{MQ@A do %L Francis co M‘HG aie//mtsd %

Afll ‘

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

Vs covecan B o xopfo osto  coetado.

Af3 ‘

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

Af18

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragdo do
Francisco.

Cetqoe & cofucl do @ancto ¢ om Quuo menof do gue o Cofaos A
! o Lo~ .
e o é:egi’!'o 0ad et fgu(\‘h(;,

206



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matemdtica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo
do Ensino Basico

Af5

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragio do

Francisco. Ef&HIRZILIRINRARR 30 BATE R ORI TE S 1 T2 .
Cofeste 0 " VRRtr4lo €5 qaef 0 & vertridle detecto Gl
“Dloguesde com .

Af21

Respostas ndo adequadas

Video

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o corag%o do
Francisco.

A Qs G@da Som <wm  Lowide anox D@Ym({g&b MW
(% os 4@. don auwsielon A i m WMG’W m@@@”&l\{u% A

ol fbed 1

Af4

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragio do
Francisco.

Sevi . manS PequemO

Am16

Prética

Refere o/os elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coracdo do
Francisco.

O 210210l A VEOVRA ) NN 0% SCUODON
e umxgoss\BE&Q alberta e e CW&C@P’Q&R 6919("&1
Af19

N 1 .\ . v
Refere o/0s elemento/os que te permitiram reconhecer a imagem que representa o coragio do
Francisco.

& W “@ZW\ m%wf\iz’\ CWQC(}P' OL@ S’KT@V'Y\C@)&C@ }(40(-“)19 Q!.UUZ

amg )r%wr@ do g e, W A,

Am15
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Quando solicitado aos/as alunos/as que descrevessem 0 que acontecia na circulacéo
sanguinea do Francisco dos/as alunos/as que visualizaram o video: quatro referem a
mistura do sangue arterial com o venoso e justificam a falta de oxigénio para 0s
problemas respiratorios; dois/duas referem apenas que 0 sangue se mistura e 0s

restantes cinco alunos/as ndo apresentam uma resposta adequada.

Dos/as alunos/as que realizaram a atividade prética trés efetuam uma resposta
adequada, cinco apenas referem que 0 sangue se mistura e os restantes trés alunos/as

ndo respondem adequadamente a questao.

Questao 3 - Descreve o que pensas que pode
estar a acontecer na circulagﬁo sanguinea no
coracao do Francisco
6
"
L5
]
g 4
=3
o 2
-g 1 M Visualizaram o Video
)]
g 0 H Dissecaram o coragdo
z Resposta Resposta Outra
adequada parcialmente
adequada
Tipo de resposta
Resposta adequada

Video

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coracdo do
Francisco.

re INOMONS QL0 B N0 O mMoens /(’)Qm%
Acidls Ao /«m&w/ﬁ) o @l antonol (e -
( 4 8% e e Az i) -~ MO D
pvte /M)\QO\/{,QOW Donsan ré}d@/g&o‘ﬂ/muc} o¥a)

oo 9 OA/‘/CQQX AR > ﬁf/@g&?d@ dQ CaR-
Vs

Af10
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Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragéo do
Francisco.

teoso qu;z, 4“&20(0 o \"no Ao o §Q,p\‘m\ JCP(*SMQSNL:A\)

?@fh (AN (\of\ a OCOMNOA (M oS Lf 200 20 *ra la) ,<‘cr\5(.r0

NOONOS e €. @ SCNE (R (fOLotWL‘f\Q (d Cf\/\’i Qﬁno\'r‘uﬂ(d 4

- = X 3 2 ‘ 3
CoN.  2iko Q< L'. -, umOLa (lc: %@. S Q:Dh? )a }2&' l"(lr"t" C.
R f ¥
¢y @(C i >('7“7 O @Q\& G COSVCQC o POIs 6 SAngQuo ()“U Q
dovecia estea & Qovan-Q0ne {/na(‘ég_ Gt “ﬁl(‘AQ &z Q‘X\‘SQ’W\\*@

besed Qevadle  deodai, S,f\cn&; queatdede A«a i or! é(;: dg
C;*,O\D@ OO, @@Q@_{\(\; NoOVoC a0 'QQLQ C\C\\\/’\SL & Con ‘ o ; o

e st Q\'nc)u o ‘?Gn RULN Lt‘CL(\és: QXf:;ZﬁQAQ c&q\ é,\b'( o W) dq

c \ 2 / 2 CA \ ~ ‘ A
Cchbono o o (:;si)c« = FQOLQ

Q Q,C\('\@_\'\Ciq dz Q Al (},)9,(\\@. s

do VAOSING NnO  ENR bro )

Af17

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coracdo do
Francisco.

L OrED GQue O canope  esfa mishmde e

em \IfLZ d ’}r e un\¥,‘m b e me
e, 6 o8 dois e el ][,étz} com i icoldadle
!reﬁx‘srnf‘/o/mo& ' 1

Am20

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no corag¢io do
Francisco.

O Sanaves Podews  QStg Boe risketgens e D Ceeeitn.
&Y = - g ow ’
R YeFre SOH<sttOP & SAndrus Ao ESACE 1 R ) 4 o Llalar

Lo O * 3 : ,
&‘m|’13<0 '\'ﬁfm‘e_ ‘C’{-'lz?c;'l“ CAvwn q;l_um Py “(-’:(amc::ch Cenhy d!é’:c_‘,\}_
{\a(“p% Cwv~ Yesp M"ﬁi‘«’%‘)nY'("ﬁvSQ AQue O DXigernweo © O

i L r =
C‘.\3 0 &-sgh de Carihong &(\)g"tﬁ\o 8 Se N.sturoy

Af22
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Prética

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no coragio do
Francisco.

(m@zfuaﬁ Q/CA (cfm favayY ) ,Asvz&m,b%%v) (\n (J,m{/cb b (ayzé@m %))

Mm%m@_gmyx 90ﬂ) L liog 0 (el (au/g_QmA??Mmm

Am8

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragio do
Francisco.
Q CIN Q&kas\L,OL’L N BUMos Ba  Faamoi non ﬁm\mc\
) o020 _GuRE AL Cus
(JOEXQ/\ Qx Qe wfko oeNn G Qo VOiQus & iy
. A
DAMNGLE  Gred Qom \\/Qr}) @20 004 Nos 6 omn

(&
. s v { ~, - { 0,30
AL Ge MAG @rg Q @) O\ ’CL )’w Bo O@Aé‘@) iy }\(")@'OQ Qﬁ}@»1

I\ .
ML AU NEDFT g @& od )(u J/_M s Mesbosonrm ®
N
!mm:x 288 ACINGG] By o ¥ s v e ur)&’ QA ALOS Qe
- <) N . «
O Wx R 0)3 V0 conssme S0 Qe eQUE oAU CUVIOD MNORAS

{)(\su%rm"n/\ G DL O %cxz\u HeNG--

Af12

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragdo do
Francisco.

No_rvenindo iy o il owguipnen dp Cipmiisio O A sl 4
0 NnMLV\MJZ wm MML@&&M_;&&‘A oo /M’af%(}
mwm%wﬂm%mﬂwmmmcawmﬂ
(kumo MWG&M#L

Am13
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Resposta parcialmente adequada

Video

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragio do

Francisco. . W
W’/ U & ,{A/ .

Javbmrt o agdrizle ,a Aujwﬁﬂm w@% de’
AN A Cr\u%bi/j\ , /amotél 2 d&‘»j Gun
e Aojdu b jbw L ﬁ%é& i NAAGU 4 Mﬂﬂd
, ¥ f : ad
g [bangs 9 a;igfu"ﬁ ;

%wm?@ n/}/a 2 [

WW fw@» /@ﬂe/rw

Afl ‘

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragdo do

T s ipos ok dengpe Codrind) o ssemiend ik

”I\M/'E'u))o-ﬂ -4 0

Am9
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Prética

Descreve o que pensas que pode eslar a acontecer na circulagdo sanguinea no coragio do

Francisco. P "
0O Yee e Std 6 MBarerse  opa o Sorguf

Qfé?(mzft

Am2 ‘

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no coragio do

Francisco.
Co pedse  Que asyim © 00Que ventio pode e

¥
Qqﬁ&n(‘ neide s pm%iemo) i

MizFole e

fom  © jan%c)e affetial e imng (00"

Af3 ‘

Descreve 0 que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragio do

Francisco.
Ne C,\(Cu\O((:(J de -‘-mﬂs ve de anclaco Qo Je eotal o c\mn%{?cer'

qUo © %c«(\CmC, \[enecSe e o caove g (lqu S5e m\éJm(am

@u‘—\ '\”(»m \)mc\ u\oed'u(m N fQQmo (f«:tm(_‘%(u L,mcho
05 Sanouls dodem 58 muc;)v\fcw (Ponf) OO0 m)e (adsSa ©

N
o blean e Kanciace.

\

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragio do

Francisco.
b x)ﬂ/YHLLl-('MYM /ﬂé(l@/m JO};LAVZJ?’I_/’ Q S(A‘f?&}ﬂ,& ye) Syl Jom (‘LQ

6(1{7{0\ J ol
J

Afll

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no coragéio do

MeniaiNa sy ma Elanl e,

&

Francisco.
{1

Al IFRL RIS *
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Resposta néo apropriada

Video

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no cora¢io do
Francisco.

O _Que e« Porbhe G Qde eSto o acerdbecor  mn g -

VQaeao SO dorod oty ‘T"aml/u;(%y—‘.e QML & AQ@LM
’ 3 y o e, ez B ﬁ' - e g o 1

OO\
o\o- Yeare a2 .

Af4 ‘

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragio do
Francisco

@m,(m}k\" 9 da Cumw,aﬁt wﬂuonr‘n ,hcm:r Q Q(UJLU‘JIQ(‘ 42 o4 .

Af6 ‘

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragdo do

Francisco. "
(0 (‘{:,(,u Ve MVU\G Ct'/LLQ ,QJ—jEL HMJ?&&JL m(@ﬁm oy
Wy\&wﬂ, {j»/wz A&L ’f@/m M&WM@ *wywm 2%

7 o5 i, é (
b); 0)0/ NMA nan a OO:n/\

' !
1af %WUPQC‘Y /va, «,Q(L Tw 016 PQ*W

Af7 ‘

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no coragio do
Franc1sco

6 Nzh)ce do casaeiiiles Tamesnce  oda &wNmm):m
@ 2@ %) OgambﬂmQ@ Q/Ymo‘icb ondn” km%ﬁ}t _m

te ceolode  decilee o i n,bff a S
Oncs  OST QYING0  Tophc Ot contli. Gorz

Afl4
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Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagio sanguinea no coragio do
Francisco. _

Opem s auve a SN uR Nno O L\/LQG‘O\ (=G| r*xr\)ad. as

\ * i ~ e
6)@\({\?99 O po 6)@ (S & sdts G@t\emo < mé@ eR's)

mMe oS p{\"ﬂ{fa'

Am16

Pratica

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no coragio do

Francis
a@@"'ﬂ Ma}{/ &Cﬂﬂlcﬁb 0, C)/”‘(’,LXMGC\/ pore) MWJZC\ e ((‘*C’L{UO

J@ OMUAE & ABMTI ho i o rﬁo,&e%cxp@ QCH'W MngmeR tmj@

Am1l5

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulacdo sanguinea no coragio do
Francisco.

Af19

Descreve o que pensas que pode estar a acontecer na circulagdo sanguinea no coragio do

ancisco. T“Ji%ﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬁ’]ml;&ﬁHAZiiﬁ’/ o
/‘i fulacls  Sapquemea_ 7100 /ei/(l {27;1 [ fco

%@&l@ QUTLLCOQ /7!0\ CLMIJ@ J mﬁ le\/n/ C(

J t\]JTeI&, Wua " 29T 0O Cc%(:ao ‘(/O 'Mm%ﬁ'ﬁ\ C(ef@o
D0 0 tolDo h{mmnv S M OUrS | ’(/Qid’@( 1805
S - J 7 =
3erd, h/oga

Af21
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Apresentacgdo e analise interpretativa dos dados recolhidos atravées do
questionario de satisfacdo

Uma semana ap0s as atividades de dissecacdo do coracdo foi proposto aos/as
alunos/as que preenchessem um questionario de satisfacdo acerca da referida
atividade

Dos/as onze alunos/as que realizaram a atividade pratica somente um/uma aluno/a
referiu ndo ter gostado, preferindo visualizar o video, os restantes gostaram da
atividade e ndo queriam ter executado a outra.

No outro grupo, composto também por onze alunos/as, sete referiram néo ter gostado
de visualizar o video e que preferiam ter dissecado o coragdo, trés gostaram de
assistir ao video mas preferiam ter participado na outra atividade e um/uma afirmou

ter gostado da atividade que realizou e que nao preferia ter feito a outra.

Atitude e Preferéncia dos/as alunos/as

12
3
> 10
g
S 8
©
8 ° .
° 4 ® Visualizaram o Video
(5]
g 5 | m Dissecaram o coragéo
z
0 .

Gostei da atividade Preferia ter realizado
que realizei a outra atividade

Preferéncias

No que se refere a questdo o que mais gostaste na atividade que realizaste
dos/as alunos/as que realizaram a atividade pratica quatro referiram visualizar o
coracdo, 6 mexer no coragdo e um/a dissecar o coracao.

Visualizar o coragao

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

(GX TN (\5)@/) QL tMoun o JoA  p@mo  oan  comAali Yiuok

© \
Qe N AN0  O0 CcEBNNO
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5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
Gealer do  Lude crque  oumea  +nbha udslo vem

= = o J . -

Mexer no coragao

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
Q oue o acb*ﬁ Qc\ i G eXQ(eji)ﬁ\ e n&x'(m( o C.ufo(cx

ey oomue WEE0 <o\ek ot Qouco Nl Sohe o (o(G?'»C

e Tném 7{)@} gng}gg,oao

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

cmnﬂm An. nwnt-‘mll

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
GoS&® Je  melher no  Qresdd , folerguf p  Lorweid  teh
pnen  YCKupn  eambe e prolary
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Dissecar o coragao

Dos/as alunos/as que visualizaram o filme nove referiram ter gostado de ver o
interior do coracdo, um/uma fez alusdo a vantagem de se repetir e outro/a
menciona que n&o gostou de nada.

Ver o interior do coragao

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

4 ) N -
Sd 31“qu qlz(‘xm}_i\ a So8 cahm-na CK\DY)\” 2 cfoNaloc &

mn.Q‘\()

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

AN e oSty (ﬁzﬂ’o-

5. O que mais gpstaste ng atividade que realizaste? Porqué?

Eu oLE 2
gotha ki n ‘

WM omos do dbenasay @ m«mm deo ¢ Ve y
MN\@_ —t/rbD\Q 0@0&9_}1/19415{9 mem* Luxulcl Mm,«_do
do epme oo,

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?
O qe mas qgfel [0l 0 grfe do apendr o Quie
et depko ) do cormcdo | ohrgue  Odvh  ave o
ket as aore, , e /

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

L
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5. O que mais gostaste na atividade que reahzaste” Porqué?

bk quonde g

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

O Qu&ﬂdﬂ L5 \-Ao\‘\\«ﬁ‘{'r\ C\\n‘(m Q (‘r\n(“c\c\ Ao We
e W\O\o_,ﬁaw AMa nﬂ)\-o\a \\\)VE_( QY

Repetir
5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

: ¢ ho
AQ‘Q""““,Q“:‘:‘M_—%M‘A \

Vi 240 ,,honn IVM’M ,{/1 I'QA‘f)"/}/)’Z'ﬁ/\ 910_?/) AN

a\Udoe
< N g
Na&o gostei

5. O que mais gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

di a cooYeidon 0 aclho Que. Q0 onisqas
L -
pas enYounm mate  boon prQmo(\oo.

A questdo o que menos gostaste na atividade que realizaste, dos/as alunos/as
que realizaram a atividade pratica, sete responderam que gostaram de tudo, um/uma
que gostava de ter mais tempo para mexer no coragao, outro/a refere ndo gostar do

barulho,_um/a seguinte ndo gostou do interior do coracdo_e o tltimo/a de tocar no

coracao.
Nada

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

_Geoaler do tudo.
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6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

MQ 001':) LS Q‘\’\\k&xae OQCA'ICQ e _mad )l\‘ef’{'éo QDFOU(J

(Der)e% e 0a Jidu <eg e =enhil,

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

gt do ke, pi. il "

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

xle nabryAge WK gsta’ Ly otvidet  Br G Fle to v

Pouco tempo

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

Interior do coragéo
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Tocar no coragao

Dos/as alunos/as que visualizaram o filme um/a refere ndo ter gostado de
observar o coragdo por dentro, outro/a o corte do coracéo, dois/duas o audio,
dois/duas gostaram de tudo, um/uma de ndo mexer no coracao, trés do video
em si, e um/a da explicacéao.

Observar o coragéo por dentro

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

v o cotago po(’ D

Corte do coracéo

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

Audio

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

{cmb QnmI QU a ;;ﬁ:ﬁé‘a %M

Z P de  cgdie,

220



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2-2 Ciclo
do Ensino Basico

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

Nada

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

f—«« gm 04 c(a tn(n a

Nao tocar

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

@) qe medes, gestel m afividede o1 nab ?Cﬂbr EREr e
cmrocan QOredy  en oo«hvo & lore em.men}adr
MexXor  NO ’ COC0R . S
Video

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

_pLLeE_geAL’ oh —ﬂau!e Jpﬁém_a_m.m rushs,
_J.‘_’k,w.e__cm_ﬂmML_ﬁ-’b_.bo ]

6. O que menos gostaste Eﬁ atividade que realizaste? Porqué?
v \
A S pen o /Ltulno m ﬂ?loﬂQ}LlCL jq):

M (&vzc\ao.cv Qg  ops
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6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

Mo Lm0 Yawbein
o el Yoo ava. m:.\\.( AN

Ou\aoh Qi“\'“m“ a \.An e 'Q%\Q( Q%

B SR D6 ave

Explicacéo

6. O que menos gostaste na atividade que realizaste? Porqué?

O QUe  nonas %no\'\? . ahluvidndg Quo 0.0 0¢ o
0cA oo ontar a axpQiCOD bom © wnoe  non owplicar
Yoote o aco (‘Aﬁuﬂ(’m Ao obiuidodo slam'. Fooc

Relativamente a Gltima questdo, o que gostavas que tivesse sido diferente,
dos/as alunos/as que realizaram atividade pratica, trés referiram que néo
gueriam que nada fosse diferente, dois/duas que participassem mais, um/uma
menciona que gostava que a atividade fosse realizada por toda a turma, um/a
que a atividade se realizasse com mais siléncio, dois/duas referenciam uma
melhor explicagéo, por fim, dois/as alunos/as d&o uma resposta sem sentido.

Nada

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Nedp_ (ofyee o gV (37 Dltrésdn

Participacao
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7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Toda a turma

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Melhor explicagdo

Sem sentido

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

%r o ux'rx/’f@ aPaN  nAac & unma  eciha que oy

_apmtasso Gque Luonro  <'do .

Dos/as alunos/as que visualizaram o video oito referem que 0 que gostavam
que tivesse sido diferente era o tipo de atividade, em vez de visualizarem o
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video fazerem a prética ou fazerem as duas, dois/duas mencionam que nao
queriam que nada tivesse sido diferente e uma/um expde o aprofundamento da
atividade.

Tipo de atividade

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.
Fro vz 3¢ <0 oo rC)fM{V-‘.)C"R'K&}m P &< TW \/ilcc\ﬁ :’Dflo' i

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

da 4o %n(_ke a  aXsesadg

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.
(“‘){)() to(ﬁ(l (qu b\r\ioo Nnon 'thD’OQ/)DmM I_Qa}éo (i O @ h fave S

(‘l.{‘mlo nﬂofum mol..o O@vnonm—o{ G‘o(.ib_ nf\ o‘um (5 ‘Qmomm
nfzrmn&\o(*nm mLuI'o 49/ 0VVD) d

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Goslaua  gue tw_m_gn@_@am

Pnr(}ue doo ansky | mais.
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7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

Vol Taced 01 trocadn do albusdados /nb

Lomna hana cectm),

Nada

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

_olada .

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.

MG/ (4(‘: :.‘t{,krn(L Opem KinpeiAe A d"{}g‘mmh 200 p
Pnrm i - /\na(za Jlm me .,1,1}7— J

Aprofundamento da atividade

7. O que gostavas que tivesse sido diferente? Justifica.
alvdade @0 _que. o yoepho  olican ©la

QM\ o Ver Q@Yo{(&(\ada Na'do Na \/)\1\‘“@ Ae

Coffax e mcﬁi&— el o Crlalan

Em relacdo a ultima tabela do questionario dos/as alunos/as que fizeram a atividade
pratica nove referiram que se sentem mais envolvidos na aula quando realizam uma
atividade do tipo pratica laboratorial e dois/duas na visualizacdo do video. Todos
mencionam que sentem que participam mais na aula e que aprendem mais quando
realizam uma atividade prética laboratorial.

Atitude /Preferéncia Escala
Atividade pratica | Visualizagdo do
Laboratorial Video
8. Sinto-me mais envolvido/a na aula *
9. Sinto que participo mais na aula X
10.  Sinto que aprendo mais na aula X
Atitude /Preferéncia Escala
Atividade pritica | Visualizago do
Laboratorial Video
8. Sinto-me mais envolvido/a na aula X
9. Sinto que participo mais na aula X
10.  Sinto que aprendo mais na aula X

Dos/as alunos/as que visualizaram o video todos/as referem que se sentem mais
envolvidos e que participam mais em aulas do tipo praticas. Dez mencionam que
aprendem mais também neste tipo de aulas e apenas um/uma aluno/a sente que
aprende mais em aulas de visualizacao de video.
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Atitude /Preferéncia Escala
Atividade pratica | Visualizagdo do
Laboratorial Video
8. Sinto-me mais envolvido/a na aula >
9. Sinto que participo mais na aula >
10.  Sinto que aprendo mais na aula ><
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Apéndice X — Guido da atividade pratica de observagao/ visualizagdo do
coracdo de um mamifero

Nome da Constituicdo do coracdo de um mamifero
atividade:

Contextualizacdo:

O coragdo de um mamifero, tal como do ser humano, é um 6rgdo musculoso e oco,
com o tamanho aproximado de um punho fechado, e que funciona como uma
“bomba impulsionadora” do sangue. Situa-Se na cavidade torcica entre os dois
pulmdes, levemente inclinado para a esquerda.

Questdo-problema:

O que precisamos? (Materiais):

e Um tabuleiro de dissecagéo; e Luvas descartaveis;
e Palhinha; e Coragéo do porco;
e Bisturi; e Pinca.

O que vamos fazer? (Procedimentos):

(Deves solicitar a ajuda da professora.)
1. Colocar as luvas e observar a forma externa do coracdo, identificando a face
ventral
(convexa) e a face dorsal (achatada) do 6rgdo — identifica as auriculas e 0s
ventriculos.

2. Fazer uma incisdo com o bisturi. Iniciando na parte inferior do coracao corta-
0, seguindo a linha de corte indicada pela tua professora.

3. Observar o interior do coracdo e identificar as auriculas e os ventriculos em
cada um dos lados bem como os septos que separam o lado esquerdo do lado direito
do 6rgao.

4. Examinar a forma e disposicdo das valvulas bem como a espessura da parede
muscular das diferentes cavidades do coragdo.

5. Introduzir a palhinha nos vasos sanguineos e verificar a que cavidades estdo
ligadas.

6. Registar as observacgdes realizadas.

O que penso que vai acontecer?

- Desenha como pensas que € a forma externa do coracdo — faz a legenda.
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- Desenha como pensas que é o interior do coracdo. Faz a legenda.

Os Nossos registos

(Regista 0 que observaste)

O que verificamos?

Que conclusdes retiras daquilo que observaste:
Quantas cavidades tem o coragao?

Como sdo as cavidades do coragdo?

Como ¢é a espessura das paredes das cavidades?
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Onde se localizam as valvulas que fazem a comunicagdo das cavidades entre si?

Resposta a questao-problema

Sistematizagéo:

Legenda os esquemas:

1)

(Caldas & Pestana, 2017)
2)
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(Caldas & Pestana, 2017)
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Apéndice XI — Guido da atividade pratica de observacdo microscopica acerca

dos constituintes do sangue

Nome da Os constituintes do sangue

atividade:

Contextualizacdo:

O sangue é um tecido constituido por
uma parte liquida - o plasma — e por
elementos celulares. Estes distinguem-
se pela forma, constituicdo e
quantidade, sdo eles as hemécias ou
glébulos vermelhos, os leucécitos ou
globulos brancos e as plaquetas
sanguineas.

\k.f

™

4———— > Plasma

| ’ \'—) Elementos celulares

(Matias & Martins, 2013)

Questdo-problema:

O que precisamos? (Materiais):

e Microscopio

Preparagdo definitiva de sangue
para observagao em microscopio

O que penso que vai acontecer?

- Desenha o que pensas que vais observar ao microscopio.
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O que vamos fazer? (Procedimentos):

(Deves solicitar a ajuda da professora.)
1. Rodar o canhdo do microscépio de modo a que a objetiva de menor ampliagéo
fique funcional.
2. lluminar o campo de visao do microscopio.
3. Colocar a preparagédo na platina e prendé-la com as pingas.
4. Focar corretamente o microscopio, usando primeiro o parafuso macrométrico
e depois 0 micrométrico, para obter uma imagem nitida.
4. Rodar o canh&o para a objetiva seguinte.
5. Acertar a focagem.
6. Registar as observacoes.

Os Nossos registos

Fazer um esquema da observacao microscopica e da respetiva legenda, com o apoio da
pagina 92 do manual.

Resposta a questdo-problema
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Sistematizagéo:

Legenda os esquemas:
1. A figura 1 representa uma observacao de sangue ao microscopio. Observa e responde
1 - J

as questdes.

1.1. Faz a legenda da figura.

1.2. Compara os glébulos vermelhos e os glébulos brancos.

1.2.1. Quais séo as células de menor dimensdo? Assinala com uma (x) a opgao correta.
Globulos vermelhos Globulos brancos

1.2.2. Das células constituintes do sangue, quais as que apresentam
ndcleo?

1.3. Para além dos constituintes sanguineos legendados, o sangue possui ainda um outro.
Seleciona-o da seguinte lista e faz a sua representacéo.

A - Linfa B - Plaquetas C - Capilares

sanguineos
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Apéndice XII — Ficha de trabalho acerca da circulagdo sistémica e pulmonar

Nome: Data [/ [/

Durante a circulagdo — trajeto percorrido pelo sangue no organismo, ao ser
impulsionado pelo coracdo — o sangue sofre alteracbes causadas pelas trocas que
ocorrem nos pulmaes e nos tecidos de todo o organismo.
1. Na figura seguinte esta representado o sangue arterial e 0 sangue venoso.
Pinta e legenda cada um deles.

Sangue arterial —

Sangue venoso —

Faz a legenda da figura, identificando e descrevendo a circulacdo pulmonar e a
sistémica.
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