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Formulagao e resolugao de problemas em contextos de Educagao Financeira: um estudo com
alunos do 3.2 ano do 1.2 CEB envolvendo conexdes internas e externas na e a Matematica

Resumo: O Relatério Final incide numa investigacdo de natureza qualitativa, descritiva e
interpretativa realizada numa turma do 3.2 ano do 1.2 Ciclo do Ensino Basico (CEB), no ambito
da unidade curricular de Pratica Educativa do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.2 CEB, que visava promover a formulacdo e resolucdo de problemas em
contextos de Educacdo Financeira, assim como o desenvolvimento de diferentes literacias. O
presente documento descreve também, sucintamente, o estagio realizado em 1.2 CEB, através
de uma reflexdo critica e sustentada sobre o seu contributo para o desenvolvimento pessoal e
profissional da futura professora. Assim, o Relatério Final contempla duas partes essenciais,
nomeadamente, a Caracterizagdo e Andlise Reflexiva do Contexto e Processo de Estdgio em 1.2

CEB e a Componente Investigativa.

Na Componente Investigativa, o estudo realizado foi orientado pelo problema de investigac¢ao:
De que modo situagdes envolvendo contextos de Educag¢Go Financeira podem promover a
formulagdio e resolugdo de problemas por alunos e oportunidades para estabelecer conexées
internas e externas na e @ Matemadtica? Os contextos envolvendo a Educagdo Financeira, além
de desenvolverem nos alunos uma relagdo sauddvel, equilibrada e responsavel com o dinheiro,
revelam-se promissores na formulagao de situagdes problematicas significativas. A formulagao
e resolucdo de problemas sdo capacidades fundamentais no desenvolvimento da literacia
matematica e no estabelecimento de conexdes internas e externas na e a Matematica,
potenciando também aprendizagens inerentes a outras literacias. Assim, para responder ao
problema de investigacdo, foram objetivos deste estudo: analisar a tipologia de problemas
formulados pelos alunos; identificar oportunidades de conexdes internas e externas na e a
Matematica na formulacdo e resolucdo de problemas; avaliar uma possivel influéncia dos
contextos de Educac¢do Financeira criados na formulacdo e resolucdo de problemas e no
desenvolvimento de diferentes literacias. Os resultados deste estudo apontam que, na
generalidade, hd uma tendéncia da parte dos alunos para a formulacdo de problemas de
estrutura fechada, de um passo, de dois ou mais passos e de processo. Os problemas
formulados pelos alunos, bem como a resolucdo de problemas propostos revelaram conexdes
internas e externas na e a Matematica, nomeadamente, o desenvolvimento de aprendizagens

inerentes a diferentes literacias.

Palavras-chave: Matematica, Educacdo Financeira, Formulacdo e resolucdo de problemas,

Conexoes internas e externas
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Problem posing and solving in Financial Education contexts: a study with students of the 3rd

year of the 1st CBE involving internal and external connections in Mathematics

Abstract: The Final Report focuses on a qualitative, descriptive and interpretative research
carried out in a class of the 3rd year of the 1st Cycle of Basic Education (CBE), within the
curricular unit of Educational Practice of the Master's Degree in Teaching of the 1st CBE and
Mathematics and Natural Sciences in the 2nd CBE, which aimed to promote the problem
posing and problem solving in Financial Education contexts, as well as the development of
different literacies. This document also briefly describes the internship held in 1st CBE, through
a critical and sustained reflection on its contribution to the personal and professional
development of the future teacher. Thus, the Final Report includes two essential parts, namely
the Characterization and Reflexive Analysis of the Context and Internship Process in 1st CBE

and the Investigative Component.

In the Investigative Component, the study was guided by the research problem: How can
situations involving Financial Education contexts promote the problem posing and problem
solving by students and opportunities to establish internal and external connections in
Mathematics? The contexts involving Financial Education, in addition to developing in students
a healthy, balanced, and responsible relationship with money, prove promising in the
formulation of significant problematic situations. Problem posing and problem solving are
fundamental competences in the development of Mathematical Literacy and in the
establishment of internal and external connections in mathematics, also enhancing learning
inherent in other literacies. Thus, to respond to the research problem, the objectives of this
study were: analyse the typology of problems formulated by the students; identify
opportunities for internal and external connections in mathematics in the problem posing and
problem solving; assess a possible influence of the created Financial Education contexts in
problem posing and problem solving, as well as in the development of different literacies. The
results of this study indicate that, in general, there is a tendency on the part of students to
formulate a closed structure problem, and problems of one step, two or more steps, and
process. The problems formulated by the students, as well as the resolution of proposed
problems revealed internal and external connections in mathematics, namely the

development of learning inherent in different literacies.

Keywords: Mathematics, Financial Education, Problem Posing and Solving, Internal and

External Connections
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INTRODUGCAO

O Relatdrio Final surge no ambito do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de
Matemadtica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Bdasico, que decorreu na Escola Superior
de Educacdo, durante os anos letivos 2020/2021 e 2021/2022. No decurso do Mestrado, a
Estagiaria teve o ensejo de estagiar em dois contextos educativos, nomeadamente, no 1.2 CEB
e no 2.2 CEB. Todavia, este Relatério Final, apenas, incide no processo de Estagio ocorrido no
1.2 CEB, mais concretamente, numa turma de 3.2 ano de escolaridade, contexto em que
decorreu um estudo investigativo cujo tema é: Formulag¢do e resolugdo de problemas em
contextos de Educagdo Financeira: um estudo com alunos do 3.2 ano do 1.2 CEB envolvendo

conexoes internas e externas na e a Matemadtica.

Do ponto de vista estrutural, o documento aqui apresentado encontra-se dividido em trés
partes distintas. A primeira parte centra-se na Caracterizagdo e Andlise Reflexiva do Contexto e
Processo de Estdgio em 1.2 CEB, encontrando-se subdividida em dois capitulos,
respetivamente. A segunda parte tem como foco a componente investigativa, contemplando
cinco capitulos: Relevdncia do Estudo, Revisdo de Literatura, Metodologia, Recolha e Andlise de
Dados e Conclusées — as quais sdo relativas a uma investigacdo de carater qualitativo,
descritivo e interpretativo que pretendem dar resposta ao problema de investigacdo: De que
modo situagdes envolvendo contextos de Educagéo Financeira podem promover a formulagdo
e resolugdo de problemas por alunos e oportunidades para estabelecer conexdes internas e
externas na e a Matemdtica? Por fim, a terceira parte, apresenta as Consideragbes Finais que
explanam as reflexdes realizadas pela mestranda em torno das aprendizagens construidas, no

decorrer do Mestrado.
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I.1. Caracterizacao e Organizac¢ao da Instituicao

O Estagio no 1.2 Ciclo do Ensino Basico decorreu numa turma de 3.2 ano de uma escola publica
do concelho de Coimbra, no ano letivo de 2020/2021. O agrupamento ao qual a escola
pertencia integrava oito instituicdes, nomeadamente, dois jardins de infancia, cinco escolas do
1.2 CEB e uma escola do 2.2 e 3.2 CEB, com um total de cerca de 1550 alunos, tendo como base

o Projeto de Intervencao deste agrupamento.

A escola do 1.2 CEB localizava-se na cidade de Coimbra, numa zona urbanizada e provida de
servicos essenciais a comunidade — servico de saude (farmacia), servigos comerciais
(hipermercado e centro comercial) e servico de Correios. Era constituida por 69 alunos, no

presente ano letivo e, estes encontravam-se distribuidos por quatro turmas do 1.2 CEB.

No que diz respeito aos recursos humanos e, mais concretamente, ao pessoal docente, a
escola contava com quatro professores titulares de turma, dois professores de apoio, sendo
qgue um deles exercia, também, as fung¢Bes de professor Bibliotecdrio, um docente de
Educacdo Especial, um terapeuta da fala que pertence ao Centro de Recursos para a Inclusdo
(CRI) da Associa¢do Portuguesa de Pais e Amigos do Cidaddo Deficiente Mental (APPACDM),
uma psicéloga dos Servigos de Psicologia e Orientagdo do agrupamento, uma psicéloga do CRI
da APPACDM, e uma terapeuta ocupacional do CRI da APPACDM. Por sua vez, relativamente,
ao pessoal ndo docente, a escola valia-se de trés assistentes operacionais e de uma empresa

de limpezas da Camara Municipal de Coimbra.

O edificio era composto por trés andares, sendo que no rés-do-chdo existia uma cozinha
anexa, um gabinete em que se realizavam, sempre que necessdrio, reunides entre pais e
professores, uma sala polivalente e duas casas de banho, bem como o acesso ao patio exterior.
No primeiro andar, existia uma sala de aula destinada ao 1.2 ano de escolaridade, uma cantina
para os almocos dos alunos e uma sala de arrumos, na qual se encontrava o material de
desporto e alguns recursos materiais. Além disso, existiam duas casas de banho, sendo que
uma delas era destinada, apenas, aos adultos e aos alunos de mobilidade reduzida. No
segundo andar, os professores tinham ao seu dispor um gabinete no qual, sempre que
necessario, realizavam as suas refeicGes e uma biblioteca em que eram desenvolvidas varias
atividades entre professores e alunos. Neste mesmo andar, os alunos tinham a sua disposicdo
duas casas de banho, uma para os rapazes e outra para as raparigas com dois compartimentos
cada. Além disso, era neste andar que se encontravam duas salas de aula, uma

correspondente ao 2.2 ano e a outra, ao 3.2 ano, bem como uma sala de isolamento. Por fim,
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no terceiro andar encontrava-se a sala de aula dos alunos do 4.2 ano de escolaridade, uma sala
de arrumos, uma casa de banho e um gabinete no qual se realizavam as sessdes de psicologia
e terapia, nomeadamente, terapia da fala e terapia ocupacional. E de referir que esta escola

dispunha de um elevador para transportar os alunos com mobilidade reduzida.

Relativamente aos equipamentos, esta escola era minimalista, uma vez que, para além do
mobilidrio, apenas contava com seis computadores, quatro quadros de giz, dois quadros

interativos, uma impressora e dois video-projetores.

No presente ano letivo, devido a situagao de pandemia, a escola teve de reajustar os critérios
de organizagdo dos espacgos escolares, particularmente, a entrada dos alunos, os circuitos, os
espacos destinados ao recreio e ao almogo, a sala de isolamento, e a limpeza e desinfe¢ao dos

espacos, bem como a localizagdo dos dispensadores com solugao antissética de base alcodlica.

Esta escola apresentava um bom relacionamento interpessoal e organizacional, pelo que pude
constatar ao longo das semanas de intervengao. Além disso, tornou-se visivel que existia uma
boa relagdo entre as familias/comunidade e a escola, visto que sempre contribuiram na
elaboragdo de atividades tematicas que decorreram durante o ano letivo, como por exemplo,

com o fornecimento de alguns materiais necessarios ao desenvolvimento das atividades.

I.2. Caracterizagao da Turma de Estagio e Organiza¢ao do Trabalho Pedagégico

A turma do 3.2 ano de escolaridade era constituida por 20 alunos, 11 do sexo masculino e 9 do
sexo feminino com idades compreendidas entre os oito e os nove anos, provenientes, na sua
maioria, de familias de classe média-baixa. As habilitaces académicas dos pais dos alunos
eram, na sua maioria, até ao 3.2 CEB porém, colaboravam, sempre que solicitado, com a

comunidade escolar e participavam nas reunides propostas pela Professora Titular de Turma.

No que diz respeito ao comportamento, a turma, na sua grande maioria, respeitava as regras
de sala de aula, empenhando-se nas tarefas propostas o que, consequentemente, originava
um bom aproveitamento por parte de alguns alunos. No entanto, seis alunos tinham apoio
educativo, e trés alunos apresentavam medidas universais e seletivas, sendo avaliados pela
Equipa Multidisciplinar de Apoio a Educacdo Inclusiva com Relatério Técnico-Pedagdgico. Além
disso, um destes alunos era apoiado pelo CRI e pela Equipa Multidisciplinar da Camara
Municipal de Coimbra, mais especificamente, na Terapia da Fala e Psicologia. Deste modo,
torna-se possivel afirmar que os alunos possuiam ritmos de aprendizagem bastante dispares,

havendo alunos a necessitar de acompanhamento constante. Todavia, apesar das dificuldades
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sentidas por alguns alunos, estes eram, na globalidade, interessados, participativos e

predispostos a construir aprendizagens.

A turma tinha um horario letivo semanal de vinte e sete horas e meia distribuidas da seguinte
forma: Portugués e Matematica (7 horas cada); Estudo do Meio (3 horas); Expressdes Artisticas
e Fisico-Motoras (duas horas e meia); Inglés (2 horas) e Educacdo Ambiental (1 hora). Os
alunos dispunham também de Atividades de Enriquecimento Curricular de carater facultativo,
detalhadamente, Expressao Musical, Atividade Fisica e Desportiva, Tecnologias da Informacao
e Comunicac¢do e Atividades Ludico-Expressivas. Estas atividades decorriam ao final do dia e
eram frequentadas por todos os alunos, a exce¢do de um. As atividades educativas decorriam
cotidianamente das 9h00 as 17h15, contemplando neste horario uma hora destinada as

Atividades de Enriquecimento Curricular.

Durante o confinamento, a Professora Titular de Turma construiu um horario de trabalho
semanal de treze horas e quarenta e cinco minutos distribuidas da seguinte forma: Portugués
(2 horas); Matematica (2 horas); Estudo do Meio (2 horas); Inglés (1 hora); Disciplina rotativa
(1 hora); Trabalho auténomo por parte dos alunos (5 horas e 45 minutos). Além disso,
solicitou-lhes que todos os dias, as 11h00, visualizassem a transmissdo televisiva — “Estudo em

Casa”.

A sala da turma em que se desenvolveu o Estdgio era espagosa e bastante iluminada, quer a
nivel natural como a nivel artificial, uma vez que possuia trés janelas grandes e varios pontos
de luz. Ademais, era apetrechada por uma banda de objetos e funcionalidades fundamentais
ao correto desenrolar de uma aula, nomeadamente, um quadro de giz, um computador e
colunas, placares, um conjunto de mesas e cadeiras em o6timo estado, e armarios com

materiais didaticos essenciais ao processo de ensino e de aprendizagem.

Tendo em conta Arends (2008 cit. por Borges, 2019), quando se aborda a disposi¢do dos
materiais, das mesas e dos alunos, o espaco é um recurso importante que deve ser planificado
e gerido pelos professores. A forma como o espago é utilizado influencia o ambiente da sala e,
por sua vez, o didlogo e a comunicac¢do, tendo efeitos emocionais e cognitivos de grande
relevancia nos alunos. Desta forma, torna-se possivel afirmar que a sala de aula se encontrava
disposta segundo o modelo de ensino expositivo, uma vez que a disposicdo das mesas e das
cadeiras se encontrava em filas e colunas, privilegiando a explicacdo dos conteudos e,

tornando como foco central da sala a professora.
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Figura 1.
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1.3. Processo de Estagio

O estagio em 1.2 CEB teve inicio em outubro de 2020 e termo em junho de 2021, perfazendo
um total de 300 horas de pratica letiva distribuidas por dois dias da semana (segunda-feira e
terca-feira). O grupo de estdgio era composto por duas Estagiarias, pela Professora
Orientadora (Titular de Turma) e pelo Professor Orientador de Pratica Educativa da Escola

Superior de Educacdo de Coimbra (ESEC).

O processo de estagio envolveu trés fases: observagdo (do contexto educativo e de aulas
lecionadas pela Professora Orientadora e pela outra Estagidria); lecionagcdo de aulas (que
envolveram, antecipadamente, as planificacGes) e reflexdo (momentos antes, durante e apés a

implementacdo de aulas).

As aulas do 3.2 ano do 1.2 CEB lecionadas pela Professora Estagidria (PE) envolveram
conteudos programaticos de Matematica, Portugués, Estudo do Meio, Expressdes Artisticas e
Fisico-Motoras, Educagcdo Ambiental e Educac¢do para a Cidadania. Na disciplina de Matematica
foram explorados os seguintes conteddos do dominio “NUmeros e Operac¢des”: adicdo e
subtracdo de numeros naturais (algoritmo de subtracdo por decomposicdo e algoritmo da
multiplicacdo, aplicando a tabuada); sequéncias e regularidades; multiplicagdo de nimeros
naturais (multiplos de um ndmero e cdlculo mental); divisdo inteira; nimeros racionais nao
negativos (ordenacdo de fragOes; adicdo e subtracdo); sistema de numeragdo decimal. No

dominio de “Geometria e Medida”, foram trabalhados os seguintes conteldos: medida
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(unidades de medida e respetivas medicbes de: comprimento, area, capacidade, tempo e
dinheiro); localizacdo e orienta¢do no espaco (dire¢des perpendiculares e quartos de volta;
direcBes horizontais e verticais; coordenadas dadas em grelha quadriculada); figuras
geométricas (figuras bidimensionais e tridimensionais; simetrias; propriedades geométricas).
Por fim, no dominio da “Organizacdo e Tratamento de Dados”, foram explorados os seguintes
conteudos: representacdo e tratamento de dados (diagrama de caule e folhas, frequéncia

absoluta, maximo, minimo e amplitude).

Na disciplina de Portugués, no dominio da “Oralidade”, foram desenvolvidos os seguintes
conteudos: interagdo discursiva (principio da cortesia; pedido de esclarecimento, informacgédo e
explicagdo); compreensdo e expressdo oral (tom de voz, articulagdo e ritmo); vocabulario
(alargamento, adequagdo e variedade) e produgdo de discurso oral (apresentacdo oral). No
dominio da “Leitura e Escrita”, foram explorados os seguintes conteudos: compreensdo de
texto; fluéncia de leitura (velocidade, precisdo e prosddia); ortografia e pontuagdo; pesquisa e
registo de informacdo; producdo de texto (acréstico, texto narrativo e carta) e revisdo de
textos escritos. No dominio da “Educacgao Literaria” foram desenvolvidos os conteudos: leitura
e audicdo de textos literarios (leitura silenciosa e em voz alta); leitura dramatizada de obras
literarias e compreensdo de texto. Por fim, no dominio da “Gramatica” foram desenvolvidos os
conteudos: morfologia e lexicologia (tipos de frase — declarativa, interrogativa, exclamativa e
imperativa; tipos de frase — afirmativa e negativa; palavras varidveis e invaridveis; classes de
palavras; familia de palavras e flexdo de verbos regulares e irregulares no presente do

indicativo) e discurso direto.

Na disciplina de Estudo do Meio desenvolveram-se os seguintes conteidos do Bloco 1 “A
Descoberta de Si Mesmo”: o seu corpo (fungdes vitais — digestiva, respiratdria, circulatdria e
excretora — e orgdos dos aparelhos correspondentes); a salde do seu corpo (perigos do
consumo de dlcool, tabaco e outras drogas) e a seguranca do seu corpo (regras de primeiros
socorros — mordeduras de animais e hemorragias). No bloco 2 “A Descoberta dos Outros e das
Instituicdes”, abordaram-se os seguintes conteldos: o passado do meio local (vestigios do
passado local e costumes/tradicdes locais e de outros povos). No bloco 3 “A Descoberta do
Ambiente Natural”: os seres vivos do ambiente préximo (classificacdo de plantas, tendo em
conta a forma da raiz); aspetos fisicos do meio local (caracteristicas das rochas; diferentes
tipos de solo e suas caracteristicas; formas de relevo). Dos contetidos inerentes ao bloco 4 “A

Descoberta das Inter-relagdes entre Espacos”, trabalhou-se o seguinte conteldo: deslocagGes

dos seres vivos (deslocacdes dos animais). Por fim, no bloco 5 “A Descoberta dos Materiais e
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Objetos”, exploraram-se os seguintes conteldos: manuseamento de objetos em situacdes
concretas (cuidados na sua utilizacdo e conservacgdo; importancia da leitura das normas de

utilizagao).

Na drea de Expressdo Fisico-Motora desenvolveram-se os seguintes conteudos do Bloco 3
“ H z H n X hY by “" ” H

Gindstica”: rolamento a frente e a retaguarda; saltar a corda. No bloco 4 “Jogos”: jogos
coletivos (jogo de passes e bola ao poste); exercicio individual e a pares (toques de

sustentacdo e batimentos de bola de espuma com raquete).

Na Educagdo Artistica — Artes Visuais, os conteudos explorados foram os seguintes:
experimentagdo e criagdo (escolha de técnicas de acordo com a intengdo expressiva das
producdes; desenho; pintura — livre em suportes neutros); Interpretacdo e comunicagdo
(intencionalidade dos simbolos e dos sistemas de comunicac¢do visual; construcdes — ligar/colar

elementos).

Na Educacdo Ambiental desenvolveram-se os seguintes temas: Produgdo e Consumo
Sustentdveis (residuos e modos de produgcdo que visam a sustentabilidade); Territério e
Paisagem (diferentes tipos de paisagem; preservagdo e gestdo da paisagem); Biodiversidade

(importancia de preservar a Biodiversidade.
Na Educacado para a Cidadania explorou-se a ado¢do de uma alimentagdo equilibrada.

No decorrer do estagio, a PE, teve o ensejo de proporcionar a turma de Estagio diversas
atividades, sustentadas em diferentes artefactos, a fim de introduzir ou consolidar

aprendizagens. Alguns exemplos dessas atividades sdo as seguintes:

Celebragdo dos 50 anos do Agrupamento de escolas

A CelebracGo dos 50 anos do Agrupamento de escolas a que os alunos pertencem foi
trabalhada através da interligacdo de Portugués com Educacdo Artistica — Artes Visuais. A PE
comecou por realizar um breve didlogo com os alunos acerca desta comemoracdo,
contextualizando o nome da escola com o seu patrono. De seguida, a PE explicou-lhes que iam
construir uma bandeira alusiva a sua escola e, para que os alunos se consciencializassem da
importancia de uma bandeira e dos seus constituintes, proporcionou-se um debate acerca
deste tema, recorrendo a trés exemplos de bandeiras de diferentes formatos, nomeadamente,
Acores, Brasil e Venezuela. Deste modo, tornou-se possivel explorar os seus constituintes, os
simbolos e as cores presentes nas bandeiras, dando a conhecer aos alunos a simbologia de

algumas cores. De salientar que a simbologia se encontrava registada no quadro de giz, a fim

10



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2
Ciclo do Ensino Basico

de auxiliar os alunos na escolha das cores aquando da constru¢do da bandeira. Ademais, foi
construido um campo lexical, em grande grupo, partindo da palavra “escola” para que os
alunos pudessem retirar algumas ideias de simbolos/imagens a que podiam recorrer. Por fim,
a PE entregou uma folha cavalinho A, a cada aluno, dando inicio a atividade. De referir que as

bandeiras foram expostas num placar, criando um mural intitulado de “As bandeiras da nossa

escola”.
Figura 2. Figura 3.
Aluna K durante a ilustragdo da sua bandeira Aluno B durante a ilustragdo da sua bandeira

Figura 4.

Mural "As bandeiras da nossa escola”

11
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Semdforo dos alimentos

O conto “Eu nunca na vida comerei tomate” de Lauren Child teve como intuito explorar a
Educacdo para a Cidadania, mais especificamente, a Educagdo para a Saude — alimentagdo. A
PE comegou a ler o livro a turma e, de seguida, proporcionou uma discussdao em torno do
mesmo, de modo a evidenciar a importancia de uma alimenta¢do sauddvel, os habitos
alimentares que cada um realiza e quais os alimentos que devem consumir com maior ou
menor regularidade. Apds a partilha de ideias, a PE explicou-lhes que iriam
construir/preencher o “Semaforo dos alimentos” (verde, amarelo e vermelho). Assim sendo,
entregou a cada aluno um alimento e, solicitou-lhes que, um a um, se deslocassem ao quadro.
Sempre que um aluno se deslocou ao quadro, apresentou o seu alimento e indicou em qual
dos semaforos, no seu parecer, deveria colocar o alimento, tendo em conta a regularidade
com que este devia ser consumido. Apds o semaforo estar preenchido na totalidade, a PE
proporcionou-lhes um momento de debate, em que os alunos puderam refletir sobre a
importancia de ter uma alimentagao sauddavel e sobre a importancia de ingerir alimentos nas
guantidades certas, sem exageros e, também, sem exclusGes. De salientar que esta atividade
permitiu gerar uma discussdo saudavel entre alguns alunos, uma vez que nem todos
concordavam com a colocacdo de um determinado alimento num determinado semaforo,

visto que possuiam habitos alimentares diferentes.

Figura 5.

Aluno V a preencher o "Semdforo dos alimentos"
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Os cubos das lengalengas e dos trava-linguas

Os cubos das lengalengas e dos trava-linguas tiveram como principal objetivo trabalhar a
Educacdo Literdria, mais concretamente, a leitura, a compreensdo e a andlise de textos de
tradicdo popular — lengalengas e trava-linguas. Esta atividade dividiu-se em dois momentos,
sendo que no primeiro, a PE distribuiu, por cada aluno, um cubo amarelo ou cor-de-laranja. De
destacar que os cubos possuiam duas cores diferentes, uma vez que a PE tinha como propésito
diferenciar os dois tipos de texto de tradicdo popular que foram trabalhados. Apds a
distribuicdo de um cubo por cada aluno, a PE informou-os que cada um tinha um texto
desordenado e que, numa primeira fase, cada um deles tinha de |é-lo com muita ateng¢do e
proceder a ordenagdo dos excertos. Terminada esta fase, a PE questionou todos os alunos
acerca do género textual presente em cada cubo e, de seguida, interpelou-os de modo a
perceber se estes sabiam em que consistiam estes textos e qual a sua importancia. De modo a
terminar o primeiro momento, entregou-lhes o texto para que o confrontassem com a
ordenagdo que tinham realizado, e solicitou-lhes que treinassem e memorizassem (caso
conseguissem) a lengalenga ou o trava-lingua. Apds alguns minutos, todos os alunos
apresentaram o texto de tradicdo popular a turma. No segundo momento, denotou-se
interdisciplinaridade com Educagdo Artistica — Artes Visuais, uma vez que todos os alunos

ilustraram o texto que se encontrava no cubo que lhes tivera sido entregue.

Figura 6.

Aluna W a ilustrar o seu cubo
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Figura 7. Figura 8.

llustragdo das lengalengas lustragdo dos trava-linguas

A descoberta dos meios aqudticos

A atividade “A descoberta dos meios aqudticos” teve como intuito explorar a Unidade
Curricular de Estudo do Meio, mais concretamente, os aspetos fisicos do meio local — meios
aquaticos. De forma a dar inicio a esta atividade, a PE apresentou-lhes uma adivinha “Em si a
lua se espelha, e o sol reflete também. Quando a gente se aproxima, olhando-a vemo-nos
bem”. Apds alguns palpites, os alunos conseguiram perceber que a adivinha retratava a agua.
De seguida, a PE apresentou-lhes mais quatro adivinhas referentes a meios aquaticos, e cujas
respostas eram nomeadamente, o0 mar, o0 oceano, o rio e a ribeira. Apds os alunos acertarem
nas adivinhas e desvendarem os meios aquaticos, a PE colocou as adivinhas no quadro de giz.
De referir que dois meios aquaticos foram abordados a partir da solu¢do das adivinhas. Apés a
introducdo de todos os meios aqudticos, explorou-se o percurso de um rio da nascente até a
foz, através de uma maqueta, tornando-se mais acessivel e visivel a explicacdo do significado
de nascente, leito, margens, foz e afluente. Aquando da explicacdo da distingdo das margens

de um rio, a maqueta foi deveras importante, uma vez que auxiliou os alunos.
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Figura 9.

Magqueta "A descoberta dos meios aqudticos"

Figura 10.

Exploragdo das adivinhas em grande grupo

Figura 11.

Colocagdo do leito na maqueta
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Durante o Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB,
tive a oportunidade de vivenciar trés estagios em diferentes contextos, nomeadamente, no 1.2
CEB, em Matematica no 2.2 CEB e em Ciéncias Naturais no 2.2 CEB. Estes estagios
constituiram-se numa fonte de aprendizagem e de saberes, que me permitiram evoluir tanto a
nivel pessoal como a nivel profissional. Terminados, importa refletir acerca dos aspetos mais
relevantes, dando énfase ao estdgio onde se realizou o estudo apresentado neste documento:

Estdgio em 1.2 CEB.

Durante o ano letivo de 2020/2021 fui observadora e interveniente (Decreto-Lei n.2 79, 2014)
no processo educativo de uma turma do 3.2 ano do 1.2 CEB. Este estagio envolveu trés fases,

nomeadamente, a observagdo, a lecionagdo e a reflexdo.

A fase de observagdo foi essencial, uma vez que me permitiu conhecer os alunos com quem ia
trabalhar numa fase posterior, visto que uma das minhas grandes preocupagdes se centrava
nas atitudes e nos habitos dos alunos. Assim, durante esta fase, tentei inteirar-me, junto da
Professora Cooperante, de todas as informacgGes relevantes dos alunos, de modo a delinear

uma intervenc¢ado adaptada a cada aluno.

A fase de implementag¢do ocorreu, tendo em conta todos os conhecimentos e conceitos
adquiridos na fase anterior. Foi durante este processo que compreendi verdadeiramente o
funcionamento da turma e a forma como os alunos lidavam com uma pessoa diferente a
assumir a aula. Inicialmente, fiquei receosa e talvez um pouco assustada, no entanto, foi
durante esta fase que evolui enquanto futura Professora, uma vez que tive a possibilidade de

gerir os diferentes conteldos a serem abordados de forma interligada.

A fase de reflexdo, foi realizada ao longo de todo o processo de Estagio, quer individualmente
guer em grupo, isto é, foram realizadas reflexdes constantes com a outra Estagidria e com a
Professora Cooperante. Além disso, as reflexdes realizadas com o Professor Supervisor da ESEC
foram, igualmente, fundamentais, visto que este deteve um papel fundamental no que diz
respeito ao acompanhamento de todo o Estagio. Assim sendo, importa referir que as
sugestdes realizadas pela Professora Cooperante e pelo Professor Supervisor da ESEC foram

bastante pertinentes e construtivas, permitindo-me evoluir enquanto Professora Estagiaria.

Além das sugestdes realizadas ao longo de todas as reflexdes, torna-se fulcral dar destaque a
todos os feedbacks cedidos pela Professora Cooperante, uma vez que foram estes que me

permitiram evoluir e refletir sobre as minhas praticas. Através destes, pude planear e adequar
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estratégias de ensino que permitiram cativar os alunos, bem como transmitir-lhes os

conteudos definidos de uma forma mais eficaz.

A escola onde decorreu o Estagio encontrava-se bastante limitada no que diz respeito a
recursos materiais o que, inicialmente, me deixou receosa. No entanto, com o passar do
tempo apercebi-me que era apenas um obstdculo que tinha de ser contornado, isto &,
procurei, sempre que possivel, construir recursos materiais para os alunos, de modo a
promover aprendizagens significativas. Este facto possibilitou a minha capacidade de
adaptacdo a novos contextos e novas realidades, uma vez que nem todas as escolas se

encontram apetrechadas por uma enorme gama de recursos materiais e pedagdgicos.

Destaco a adaptagdo do ensino as altera¢des vivenciadas devido a situagao pandémica Covid-
19, uma vez que me possibilitou desenvolver competéncias, que até a data desconhecia, para
lecionar a distancia. Durante esta fase, senti-me “obrigada” a alargar o meu conhecimento
acerca de plataformas digitais e a ajustar os conteldos ao contexto e aos recursos que cada
familia possuia. Enquanto futura Professora, o meu percurso profissional continuara em
crescimento tanto a nivel pessoal como profissional, uma vez que ha sempre algo novo para
aprender e aprofundar. Por sua vez, posso referir que é com imenso agrado que termino este

Estdgio, principalmente, por todas as aprendizagens que me proporcionou.
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PARTE II: COMPONENTE INVESTIGATIVA
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CAPITULO lil. RELEVANCIA DO ESTUDO
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A resolucdo de problemas, como é do conhecimento geral, desafia os alunos a aplicarem e
aprofundarem os seus conhecimentos e, quando este tipo de tarefas é proposto em contextos
préoximos da realidade dos alunos, para além de contribuirem para a sua motivacao,
promovem aprendizagens com significado. Assim, a criacdo de tarefas que estimulem a
interpretagdo e a a¢do em situagdes do dia a dia, recorrendo a conceitos matematicos, sao
consideradas uma mais-valia para os alunos, permitindo o estabelecimento de conexdes entre

diferentes conceitos matematicos (internas) e outras areas do conhecimento (externas).

Por sua vez, a formulagdo de problemas pode também desenvolver nos alunos uma maior
afetividade e confianca em relagdo a Matematica, uma vez que pressupde a resolucdo de
problemas criados por si préprios ou pelos seus pares, aliviando o “peso” que usualmente é

atribuido aos problemas propostos pelos professores.

A formulagdo e resolucdo de problemas ndo sdo processos opostos entre si, segundo D’amore
(1997), a formulagdo de problemas situa-se no interior da resolugdo de problemas, estando
inter-relacionadas. A importancia de propor a formulagdo e resolucdo de problemas em
contextos educativos ndo se deve apenas ao facto de serem objetivos de aprendizagens
matemadticas, mas também por serem ferramentas para ensinar matematica (Akyliz, 2020;

Liljedahl et al., 2016).

O conhecimento dos alunos acerca de aspetos financeiros é reduzido, podendo a Educacgdo
Financeira (EF) ser uma ferramenta para os alunos criarem bases para que, no futuro, sejam
capazes de estabelecer uma relacdao saudavel, equilibrada e responsdvel com o dinheiro
(D’Aquino, 2008). Neste sentido, proporcionar momentos em contexto de sala de aula,
estabelecendo conexdes entre a Matematica e a EF, poder-se-a revelar numa mais-valia para
os alunos. Além disso, proporcionar aos alunos momentos de Educacdo Matematica, com
contextos reais, envolvendo a EF e a Educacdo para o Consumo (EC) sdo naturalmente

momentos ricos em aprendizagens.

O Estégio decorrido no ambito do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.2 CEB, realizado numa turma de 3.2 ano de escolaridade, permitiu identificar
algumas fragilidades nos alunos no que diz respeito a resolucdo de problemas, motivo pelo

qual se considerou pertinente realizar um estudo em torno desta problematica.

Assim sendo, tendo em conta as dificuldades identificadas nos alunos, emergiu a seguinte
guestdo de investigacdo: De que modo situagées envolvendo contextos de Educacgdo Financeira

podem promover a formulac¢do e resolu¢do de problemas por alunos e oportunidades para
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estabelecer conexdes internas e externas na e a Matemdtica? Para responder a questao, foram
definidos como objetivos de investigacdo: (i) analisar a tipologia de problemas formulados
pelos alunos; (ii) identificar oportunidades de conex&es internas e externas na e a Matematica
na formulacdo e resolucdo de problemas; e (iii) avaliar uma possivel influéncia dos contextos
de Educacdo Financeira criados na formulacdo e resolucdo de problemas e no

desenvolvimento de diferentes literacias.
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CAPITULO IV. REVISAO DE LITERATURA
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IV.1. Literacia Matematica

Ha muito tempo que a Matemadtica, enquanto uma disciplina meramente de cariz académico,
ensinada e aprendida num contexto ausente da sua relacdo com a realidade, se dissipou dos
ambientes educativos. Investigadores como Skovsmose (2000), tém evidenciado a pertinéncia
de desenvolver uma educacdo matematica critica, em particular, de desenvolver a materacia.
Segundo Skovsmose (2000), a materacia ndo se refere apenas a competéncias matematicas,
mas também a capacidade de “interpretar e agir numa situacao social e politica estruturada
pela matematica” (p. 2). A fluéncia dos alunos na aplicagdo de conhecimentos matematicos em
situagbes do quotidiano torna-os matematicamente letrados. Segundo o Programme for

International Student Assessment (PISA) 2012, por Literacia Matematica (LM) entende-se:

“An individual’s capacity to formulate, employ and interpret mathematics in a variety
of contexts. It includes reasoning mathematically and using mathematical concepts,
procedures, facts and tools to describe, explain and predict phenomena. It assists
individuals to recognise the role that mathematics plays in the world and to make the
well-founded judgments and decisions needed by constructive, engaged and reflective

citizens” (OCDE, 2017, pp. 4-5).

Deste modo, para que os alunos sejam considerados matematicamente letrados, deverdo de
ser capazes de usar o seu conhecimento de conteldos e processos matematicos no
reconhecimento da natureza de uma situacao da vida real e, posteriormente, formula-la em
termos matemadticos (OCDE, 2017). As mudangas do século XXI nos dominios pessoal, social e
cientifico, exigem o desenvolvimento de outras capacidades e, consequentemente, uma
revisdo das competéncias associadas a LM. No documento “PISA 2021 Mathematics: A
Broadened Perspective”, é apresentado um modelo de LM, ajustado as exigéncias do século
XXI (Figura 12), no qual se destacam como competéncias especificamente relevantes na
Matematica: pensamento critico; criatividade; investigar e questionar; auto-dire¢do, iniciativa
e persisténcia; uso da informagdo; sistemas de pensamento; comunica¢do; reflexdo (OCDE,

2017).
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Figura 12.

Ciclo do Ensino Basico

Modelo de Literacia Matemadtica ajustado as competéncias do século XXI (OCDE, 2017, p.22)
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No modelo da Figura 12, os contextos da vida real sdo categorizados em: pessoal, que diz
respeito a atividades desenvolvidas pelo prdprio aluno, pela sua familia ou pelos seus pares
(como a confecdo de alimentos, a realizagdao de compras, a gestdo das financas pessoais, entre
outros); ocupacional, centrado no mundo do trabalho (pode envolver atividades de medicao,
contabilidade, programacdo, design, entre outros); social, relacionado com a comunidade
(como sistemas de votacdo, acbGes governamentais, sustentabilidade ambiental, dados
estatisticos, entre outros); cientifico, que diz respeito as aplicacbes da Matematica no mundo
natural e em questdes de cariz cientifico e tecnolégico (como a analise de fenémenos
meteoroldgicos, avancos na medicina, na ciéncia computacional, na prépria Matematica, entre

outros) (OCDE, 2017).

Em Portugal, as orientacGes curriculares para o ensino da Matematica evidenciam
intencionalidade na formacdo de cidaddos matematicamente literados desde os primeiros
anos. Nas Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico (Canavarro, et al.,

2021), a ideia de LM, defendida pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
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Econdmico (OCDE), concretiza-se nos seus principios orientadores: Matemadtica para todos, A

Matemdtica é unica, mas ndo é a unica e Matemdtica para o século XXI.

IV.2. Formulagao e Resolugao de Problemas

A formulacdo e resolucdo de problemas tém associadas capacidades fundamentais da
atividade matemdtica. No entanto, a investigacdo em educacdo matemdtica ndo tem
enfatizado tanto a importancia da formulacdo de problemas em contextos educativos
como o faz em relagdo a resolugdo de problemas (Liljedahl et al., 2016). A formulagédo de
problemas é, por vezes, mais importante do que a sua solugdo, que pode resultar apenas da
aplicacdo de processos matematicos ou experimentais. A formulacdo de problemas marca
avanc¢os na Ciéncia, além de requer formulagdo de novas questdes, ou reformulagdo de
problemas sob outras perspetivas, exige imaginacao, criatividade e inovagao (Liljedahl et al.,

2016).

A Literacia Matematica (LM) pressupde a aplicacdo de conhecimentos no reconhecimento da
natureza matematica de uma situacdo problematica da vida real e na formula¢do do problema
sob o ponto de vista matematico (OCDE, 2017). Neste sentido, os alunos devem ser capazes,
ndo so de resolver problemas, mas também de os formular. A formulagdo de problemas deve
ser considerada nos curriculos e nas praticas educativas (Ellerton, 2013) pois, além de estar
relacionada e contribuir para o sucesso na resolucdao de problemas, promove capacidades e
atitudes essenciais na educagdo matematica (Singer et al., 2013). A formula¢do de novas
guestdes promove o estabelecimento de relagdes com outros problemas propostos, a

criatividade e a imaginacao (Liljedahl et al., 2016).

IV.2.1. Formulagao de Problemas

Kilpatrick (1987) marcou a investigacao sobre a formulacao de problemas, defendendo que os
alunos, durante a sua formacdo académica, deveriam ter a oportunidade de experienciarem a
descoberta de novos problemas e formularem os seus préprios problemas. Segundo Ellerton
(2013), hd muito tempo que o sucesso em resolver problemas matemadticos tem sido
considerado e enfatizado como o objetivo. No entanto, chegou a hora da formulacdo de
problemas ter um lugar proeminente e natural nos curriculos e nas praticas educativas. Singer
et al. (2013) apresentam uma visdo na qual relacionam a formula¢do de problemas com a
educacdo matemadtica em geral, destacando as competéncias e atitudes que o processo
envolve, e inter-relacionando-o também com a resolucdo de problemas. A formulagdo de

problemas, além de facilitar a percecdo da compreensdo dos alunos sobre conceitos e
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processos matematicos, influencia positivamente as suas competéncias, atitudes e confianca

na resolucdo de problemas (Leung & Silver,1997; English, 1997a; 1997b; 1998, citados em
Christou et al., 2005).

Stoyanova e Ellerton (1996) categorizaram trés tipos de situacbes na formulagcdo de
problemas: situagdes livres, nas quais os alunos sdo desafiados a criar um problema, sem
restricoes ou informacdes dadas; situa¢des semiestruturadas, nas quais é facultada aos
alunos uma situacdo aberta, isto é, podem ser apresentadas fotografias, figuras,
diagramas, desigualdades, equagdes, em relagdao as quais os alunos sao convidados a
formular um problema; situa¢ées estruturadas, nas quais os alunos reformulam
problemas especificos, variando apenas algumas condi¢des ou questdes. Segundo
Passarella (2022), na formulagdo de problemas a partir de situagdes semiestruturadas, é
fundamental definir as caracteristicas da informac¢dao dada aos alunos, no sentido de
auxiliar o processo de construgdo dos seus préprios problemas. A relagdo entre a
formulacdo de problemas e os contextos reais, ou proximos dos alunos, apoia-os na
atribuicdo de significado as situagdes problematicas (Van Den Heuvel Panhuizen, 2005;

Passarella, 2022).

A resolugdo de problemas tem tido um destaque mais pronunciado nas orienta¢oes
curriculares, no entanto, a sua relacdo com a formulagdo de problemas é estreita e tem sido
evidenciada hd muito tempo por varios educadores e investigadores. Einstein e Infeld (1938),
enfatizaram a importancia de formular problemas ao afirmarem que “a formulacdo de
problemas é muitas vezes mais essencial do que a sua resolu¢do” (Papadopoulos et al., 2022,
p.15). Apesar de ndo usar a expressao “formulacdo de problemas”, Polya (1945) realca a
pertinéncia de estimular os alunos para a analise de problemas que resolveram e para a
criacdo de novos problemas a partir dos mesmos, defendendo que esta pratica os ajuda a
consolidarem os seus conhecimentos, a desenvolverem as suas competéncias, a melhorarem o
processo de resolucdo e a compreensdo dos problemas que lhes sdo propostos (Barabé &
Proulx, 2015). Kilpatrick (1987), defendeu que deveriam ser proporcionadas aos alunos
oportunidades para descobrirem e formularem novos problemas. De facto, a formulagdo de
problemas influencia positivamente as aprendizagens, as capacidades, as atitudes e a
confianca dos alunos perante a resolucdo deste tipo de tarefas (Silver, 1994; English, 1998,

Christou et al., 2005).

Papadopoulos et al. (2022), identificaram, numa revisdo de literatura, diferentes categorias

para a formulacdo de problemas mediante a sua intencionalidade ou contexto: apenas com o

27



Escolar Superior de Educacédo | Politécnico de Coimbra

intuito de criar novos problemas (as vivéncias dos alunos, na ou fora da escola, sdo contextos
que favorecem a formulacdo de novos problemas, tanto para responder a necessidades do
qguotidiano, como para interpretar fendmenos da vida real); apenas com a intencdo de
reformular problemas jd existentes ou propostos (pode ocorrer por iniciativa dos alunos,
guando confrontados com um problema que acham interessante, ou ser-lhes proposto por
alguém, como o professor); com as duas intengées, criar novos problemas e reformular
problemas; com a intengcdo de propor questées e visualizar questdes ja conhecidas sob um
outro dngulo (embora possa parecer semelhante a reformulagdo de problemas, neste caso o
foco estd nas questBes colocadas num problema e ndao no problema como um todo, isto é,
criar novos problemas a partir de questdes de um problema); como um ato de modelagdo
(quando abordada como uma oportunidade para interpretar e analisar a realidade através da
sua matematizagdo) (Papadopoulos et al., 2022). Os autores ressalvam que as categorias
anteriormente referidas ndo sdo necessariamente disjuntas, podendo a formulagdo de
problemas ser abordada em contextos nos quais prevalecem mais do que uma delas. S3o
varias as estratégias que um professor pode usar na implementa¢do da formulagdo de
problemas em sala de aula. Stoyanova e Ellerton (1996) categorizaram as estratégias de
formulacdo de problemas em trés tipos: situages livres, nas quais os alunos sdo desafiados a
criar um problema, sem qualquer restricdo ou informacao dada; situa¢des semiestruturadas,
nas quais perante uma situa¢do aberta, na qual podem ser apresentadas fotografias, figuras,
diagramas, desigualdades, equagbes, entre outros, os alunos, a partir da exploracdo da
mesma, formulam um problema; situa¢bes estruturadas, nas quais os alunos podem
reformular problemas especificos, variando, ou acrescentando, algumas condig¢Ges

ou questdes.

IV.2.2. Resolugdo de Problemas

A resolucdo de problemas tem sido investigada do ponto de vista educacional, ha
décadas. A resolucdo de problemas nos processos de ensino e de aprendizagem de
Matematica é constantemente reforcada pelas orientagdes curriculares desde os
primeiros anos. Além de ser uma capacidade a desenvolver nos alunos, a resolucdo de
problemas é também uma importante ferramenta de ensino (Emre-Akdogan & Argiin,
2016), uma vez que, os conceitos ganham significado e sdo estabelecidas conexdes

internas e externas na e a Matematica.

Polya, com a sua obra “How to solve it” (1973), marcou uma viragem na “arte” de

resolver problemas e na sua abordagem em contextos educativos. Segundo Schoenfeld
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(1987),na resolugdo de problemas matematicos hd uma linha de demarcagdo entre duas eras,
a resolucdo de problemas antes e depois de Polya, respetivamente. Perante a questdo “O que
é um problema?”, Polya considera que é uma tarefa na qual ndo se perceciona, a partida, um
meio Obvio para chegar a sua solugdo (Emre-Akdogan & Argin, 2016), distinguindo os
problemas para descobrir (os resultados da descoberta podem ser tedricos e praticos,
concretos ou abstratos) dos problemas para provar (demonstrar a veracidade de uma
afirmacdo) (Prayekti et al., 2020). De acordo com a definicdo de problema apresentada por
Polya, o que para uns é um problema, para outros nao serd, pois, perante uma mesma tarefa,
uns poderdo vislumbrar de imediato a sua solu¢do e outros ndo. Polya (1973) identificou
quatro passos no processo de resolver problemas: (i) compreender o problema; (ii) delinear um

plano; (iii) executar o plano; e (iv) verificar a solugdo.

Ponte (2005) classifica a natureza das tarefas matematicas de acordo com duas dimensdes:
grau de desafio, variando entre reduzido e elevado, e grau de estrutura, variando entre
fechado (é dito o que é dado e pedido) e aberto (apresenta alguma indeterminagdo no que é
dado, no que é pedido, ou em ambos). Cruzando estas duas dimens&es, Ponte (2005) classifica
as tarefas em: (i) exercicio (tarefa fechada e de desafio reduzido); (ii) problema (tarefa fechada
e de desafio elevado); (iii) exploragdo (tarefa aberta e de desafio reduzido); (iv) investigagdo
(tarefa aberta e de desafio elevado). Este autor refere ainda que estas tarefas podem emergir
em contextos reais, semirreais (aparentemente reais, mas que se podem desviar ligeiramente
da realidade ou ndo terem significado para os alunos) e em contextos puramente

matematicos.

Figura 13.

Classificagdo de tarefas, segundo Ponte (2005), quanto aos graus de desafios e de estrutura
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Charles e Lester (1986) propdem uma tipologia de problemas para o contexto do 1.2 CEB: (i)

problemas de um passo (podem ser resolvidos através da aplica¢do direta de uma das quatro
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operacdes basicas da aritmética); (ii) problemas de dois ou mais passos (podem ser resolvidos
através da aplica¢do direta de duas ou mais das quatro operacdes basicas da aritmética); (iii)
problemas de processo (sdo resolvidos através de processos ndo rotineiros e nao
mecanizados); (iv) problemas de aplicagdo (normalmente, envolvem a recolha de dados e a
tomada de decisGes acerca de situacdes da vida real); (v) problemas tipo puzzle (envolvem os
alunos em situacdes potencialmente enriquecedoras, suscitando o seu interesse e habituando-

os a olhar para os problemas sob diversos pontos de vista) (Palhares, 2004).

O recurso a resolugdo de problemas nos processos de ensino e de aprendizagem de conceitos
matemadticos é destacado nas orientagGes curriculares desde os primeiros anos. Além da
resolucao de problemas ser considerada uma das capacidades matematicas a desenvolver nos
alunos (Canavarro, et al.,, 2021), é também uma ferramenta de ensino (Emre-Akdogan &
Arglin, 2016), uma vez que, através da resolucdo de problemas os conceitos matematicos

ganham significado e sdo estabelecidas conexdes internas e externas na e a Matematica.

Polya (1945), marcou a arte de resolver problemas e a sua abordagem em contextos
educativos. Para Polya (1945), uma tarefa é considerada um problema quando ndo é dbvio o
caminho para chegar a sua solu¢dao, podendo uma tarefa ser um problema para uns e para
outros nao, mediante o vislumbre imediato ou ndo da sua resolucdo. Ponte (2005) classifica a
natureza das tarefas matemdticas de acordo com as dimensdes grau de desafio, variando
entre reduzido e elevado, e grau de estrutura, variando entre fechado (é dito o que é dado e
pedido) e aberto (apresenta alguma indeterminacdo no que é dado, no que é pedido, ou em
ambos). Nesta classificacdo, Ponte (2005) define problema como uma tarefa fechada e de
desafio elevado. Perante a diversidade de caracteristicas de um problema, Charles e Lester
(1986) classificaram-nos em: problemas de um passo (podem ser resolvidos através da
aplicacdo direta de uma das quatro operagdes basicas da aritmética); problemas de dois ou
mais passos (podem ser resolvidos através da aplicacdo direta de duas ou mais das quatro
operacdes basicas da aritmética); problemas de processo (sdo resolvidos através de processos
nao rotineiros e ndo mecanizados); problemas de aplica¢cdo (normalmente, envolvem a recolha
de dados e a tomada de decisGes acerca de situacGes da vida real); problemas tipo puzzle
(envolvem os alunos em situagdes potencialmente enriquecedoras, suscitando o seu interesse
e habituando-os a olhar para os problemas sob diversos pontos de vista) (Palhares et al.,

2004).

No contexto da educagdo matematica, muitas vezes se coloca a questdo Como resolver um

problema?. Nao é facil, ou mesmo impossivel, apresentar uma resposta que seja valida para
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qualquer tipo de problema, no entanto, varios modelos sobre o processo de resolucao de um
problema tém sido apresentados. Em “How to solve it: A new aspect of mathematical
method”, Polya (1945) apresentou um modelo composto por quatro passos: compreender o
problema; delinear um plano; executar o plano; verificar a solu¢éo. Entretanto, outros modelos
foram surgindo, em particular, desenvolvidos por Mason et al. (1982), por Shoenfeld (1985),

por Eilson et al. (1993) e por Yimer e Ellerton (2010) (Rott et al., 2021).

IV.3. Conexoes

Nas ultimas décadas, tem sido dado destaque as conexdes matematicas de modo mais
proeminente. O National Council of Teachers of Mathematics (2007) refere que, quando
os estudantes tém a possibilidade de conectar ideias matematicas, a sua compreensao é
mais profunda. Uma das conexdes referidas esta relacionada com o reconhecimento e
aplicagdo da matematica em contextos ndo matematicos. Canavarro (2017) refere que “o
grande propdsito das conexdes é que ampliem a compreensdo das ideias e dos conceitos
gue nelas estdo envolvidos e, consequentemente, permitam aos alunos dar sentido a

Matematica e entender esta disciplina como coerente, articulada e poderosa” (p. 38).

O Programa de Matematica (Bivar et al., 2013) apresenta como uma das finalidades para
o ensino da Matematica a interpretacao da sociedade, referindo ser “indispensdvel ao
estudo de diversas areas da atividade humana (...), ou mesmo campanhas de venda e
promocdo de produtos de consumo” (p. 2). Neste sentido, uma natural articulagdo sera
entre a Matematica e a EF. Nesta conexdo, a EF podera ser o contexto motivador para a
abordagem de conceitos matemdticos, permitindo a articulacgdo dos conteldos

matematicos com os temas elencados no Referencial de Educagdo Financeira.

As conexdes matemadticas sdo um tema cuja sua importancia e pertinéncia tem vindo a crescer
nas Ultimas décadas. O NCTM (2007) reconhece que a conexdo de ideias matematicas permite
aos estudantes uma compreensdo mais profunda. As conexdes poderdo ser internas ou
externas, estando esta ultima relacionada com contextos ndo matematicos. Pretende-se que
as conexdes “ampliem a compreensdo das ideias e dos conceitos que nelas estdo envolvidos e,
consequentemente, permitam aos alunos dar sentido a Matematica e entender esta disciplina

como coerente, articulada e poderosa” (Canavarro, 2017, p. 38).

Diferentes autores referem que as dificuldades sentidas pelos alunos na aprendizagem da
matemadtica podem ser colmatadas estabelecendo conexdes adequadas entre a experiéncia

matematica informal e intuitiva que transportam para a sala de aula e a matematica formal e
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abstrata que se espera que aprendam (Bonotto, 2009; Clements & Sarama, 2007; Hiebert,

1984; Noss, Healy & Hoyles, 1997; Perry & Docket, 2008) citado por Jacinto e Pires, 2019).

Relativamente aos documentos curriculares o Programa de Matematica (Bivar et al., 2013)
apresentava como uma das finalidades para o Ensino da Matematica a interpretacdao da
sociedade, referindo ser “indispensavel ao estudo de diversas areas da atividade humana (...),

ou mesmo campanhas de venda e promog¢ao de produtos de consumo” (p. 2).

Atualmente, Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico (2021)
fundamentam a importancia de a matematica possuir um lugar privilegiado no curriculo pela
necessidade de mobilizagdo de multiplas literacias para responder as exigéncias destes tempos
de imprevisibilidade e de mudangas aceleradas. Neste sentido, existe a possibilidade de
promover diferentes literacias, estabelecendo, por exemplo, a conexao entre a Matematica, a
Literacia Financeira e a Literacia para o Consumo. Nesta conexdo, a Educa¢do Financeira (EF) e
a Educagdo para o Consumo (EC) poderdo ser o contexto motivador para a abordagem de
conceitos matematicos, permitindo a articulagdo dos conteddos matemadticos (Bivar et al.,
2013) com os temas elencados no Referencial de Educagdo Financeira (Dias et al., 2013) e no

Referencial de Educagao para o Consumo (Dias et al., 2019).

IV.3.1. Educagao Financeira

Nas ultimas duas décadas a OCDE tem reforcado a necessidade de educar
financeiramente a populacdo, afirmando que a Literacia Financeira é uma das
competéncias essenciais para a vida (OCDE, 2012), uma vez que agrega conhecimento e
compreensdo de conceitos e riscos financeiros, a capacidade, motivacdo e confianga para
os aplicar, sendo necessaria para que os cidaddos se tornem competentes na utilizacdao
dos seus recursos financeiros, tomando decisGes efetivas, melhorando o seu bem-estar

financeiro e o da sociedade que integra.

Em 2013 foi publicado o Referencial de Educacdo Financeira (Dias et al., 2013),
documento orientador para a implementacdo da EF em contexto educativo e formativo.
Também no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (Martins et al., 2017)

um dos valores a trabalhar é o da cidadania e participacdo, onde a EF se pode inserir.

Investigacdes realizadas em diferentes niveis de ensino, envolvendo tarefas de EF na aula
de Matematica, afirmam que nesses momentos os alunos estdo envolvidos na realizagdo
das mesmas, discutindo os temas com os colegas e com os professores, e questionando

os docentes acerca das tematicas trabalhadas, transportando o tema para fora da sala de
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aula e discutindo-o tanto com os colegas como no seio familiar, mobilizando diferentes

conceitos (Nascimento, N., 2015).

A necessidade de educar financeiramente a populacdo tem vindo a crescer durante as ultimas
duas décadas. A OCDE afirma que a literacia financeira € uma das competéncias essenciais
para a vida (OCDE, 2012), uma vez que agrega conhecimento e compreensdo de conceitos e
riscos financeiros, a capacidade, motivacdo e confianca para os aplicar, sendo necessdria para
gue os cidadaos se tornem competentes na utilizacdo dos seus recursos financeiros, tomando

decisoes efetivas, melhorando o seu bem-estar financeiro e o da sociedade que integra.

Em Portugal foi publicado o Referencial de Educagdo Financeira (Dias et al., 2013), documento
orientador para a implementac¢do da EF em contexto educativo e formativo. Este documento
“estabelece aquilo que pode ser considerado como essencial para que os alunos adquiram
conhecimentos, realizem aprendizagens e desenvolvam capacidades no ambito da Educacdo

I”

Financeira, requisitos fundamentais para os jovens e adultos na sociedade atual” (Dias et al.,
2013, p. 7). Ndo sendo um documento prescrito, deixou margem aos professores para a sua
implementacdo de diversas formas, sendo uma das possibilidades a articulagdo com as

diferentes disciplinas, como por exemplo com a matematica.

Para o 1.2 CEB o documento refere a abordagem a cinco dos seis temas do REF, dos quais
destacamos no ambito da nossa investigacdo: Planeamento e Gestdao do orcamento; Sistemas

e Produtos Financeiros Basicos; e Poupanga.

Os estudos realizados envolvendo contextos de EF na aula de Matematica observam que os
alunos se mostram envolvidos, proporcionando momento de discussdo coletiva relacionada
com as tematicas em discussdo, dentro e fora da sala de aula, tanto com os pares como com a
familia. A implementagdo desses contextos promove a abordagem diferentes conceitos, tanto
da area da matematica como da Educac¢do Financeira (Nascimento, F., 2015; Nascimento,
2015), Considerando-se a ligacdo entre a Educacdo Financeira e a Matematica natural (Fonseca

& Santigo, 2019).

IV.3.2. Educagdo para o Consumo

A Educacdo para o Consumo, a semelhanca da Educagdo Financeira, também se tem
demonstrado cada vez mais importante, devido ao hermetismo dos mercados, pelo que se

torna crucial “capacitar os consumidores para enfrentarem os desafios em termos de
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consumo, para compreenderem melhor os mecanismos do mercado e para tomarem decisdes

mais informadas, com vista a melhorar o seu bem-estar” (Dias et al., 2019).

Em 2019 foi publicado o Referencial de Educacdao do Consumidor, documento orientador para
a implementacdao da EC em contexto educativo e formativo, uma vez que “educar para o
consumo é promover responsabilidade, mas também defender o bem-estar de cada um” (Dias

et al., 2019).

Para o 1.2 CEB o documento refere a abordagem dos oito temas incluidos no REC, dos quais
destacamos no ambito do nosso estudo, os temas: O Consumo-Enquadramento e Evolugao; O
Consumo de Bens e servigos; O Marketing e a Publicidade; e As Familias, a Gestao Financeira e

o Consumo.
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CAPITULO V. METODOLOGIA
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Para dar resposta a questdao problema: “De que modo situa¢bes envolvendo contextos de
Educacgdo Financeira podem promover a formula¢éo e resolu¢éo de problemas, por alunos, e
oportunidades para estabelecer conexdes internas e externas na e a Matemdtica?” foi adotada

uma metodologia de natureza qualitativa, descritiva e interpretativa (Bogdan & Biklen, 1994).

O estudo foi influenciado por perspetivas distintas, das quais salientam-se as concecdes de:
Stoyanova e Ellerton (1996), Ellerton (2013) e Papadopaulos (2022) no que diz respeito a
formulacdo de problemas; Polya (1945;1973), Charles e Lester (1986), e Ponte (2005) em
relagao a resolugdo de problemas. Este trabalho envolveu a promogao de diferentes literacias,
sendo a andlise dos dados sustentada nos referenciais de Educagdo Financeira (Dias et al.,
2013), Educagdo do Consumidor (Dias et al., 2019) e Educagdo para a Saude (Carvalho et al.,

2017), respetivamente.

Participaram na investigacdo 17 alunos do 1.2 CEB, de uma escola publica do concelho de
Coimbra, na qual a Investigadora realizou o seu estagio no ambito do mestrado em Ensino do
1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico,
ocorrido na ESEC. Constituiram-se, também, participantes na investigacao, a Professora Titular
da turma de estagio e uma Estagiaria que partilhava a turma de estagio com a investigadora,
as quais sustiveram, sempre que necessario, a Investigadora no apoio de fragilidades dos
alunos, na distribuicdo de materiais e na recolha de dados, representando, desta forma, o
Grupo de Observacdo Participante (GOP). Além deste grupo, participou, igualmente, na
investigacdo um grupo denominado de Grupo Colaborativo de Reflexdo (GCR) constituido pela
Investigadora e por duas Professoras Orientadoras da ESEC, que estiveram presentes em todas
as fases da metodologia (exceto na implementacdo dos desafios), tendo como primaciais

fungdes revisitar, analisar e refletir sobre os dados recolhidos ao longo da investigacao.

A metodologia desta investigacdo foi influenciada pelas ideias de Cheng e Ling (2013),

envolvendo, desta forma, trés fases: planear, implementar, avaliar e refletir (Quadro 1).

Quadro 1.

Esquematizagdo das diferentes fases da investigagdo

Selecdo das principais capacidades e conteudos a desenvolver,
nomeadamente: Formulacdo e Resolugdo de Problemas; Educacdo Financeira;

Planear Conexdes internas e externas na e a Matematica.

Identificacdo dos objetivos de aprendizagem.
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Concecao de uma sequéncia de trés desafios, a aplicar em diferentes
momentos, envolvendo, respetivamente: Pensamento Algébrico e Resolucdao
de Problemas; Formulacdo de Problemas em situacdao semiestruturada, num
contexto de Educacgdo Financeira, e sua resolucao; Formulacdo de Problemas

em situagado livre.

Implementac¢do dos trés desafios com os alunos.

Implementar Recolha dos dados durante as sessdes de implementacdo dos desafios através

de: observagdes, produgdes dos alunos, registos fotograficos e de dudio.

Avaliar e Analise, interpretagdo, avaliacdo e reflexao dos dados resultantes da

refletir Investigagao.

Na primeira fase da metodologia — Planear — selecionaram-se as principais capacidades e
conteudos a desenvolver, nomeadamente, Formulagdo e Resolugdo de Problemas, Educac¢do
Financeira e Conexdes internas e externas na e a Matematica. De seguida, identificaram-se os
objetivos de aprendizagem. Por fim, concedeu-se uma sequéncia de trés desafios, a aplicar em
diferentes momentos, envolvendo, respetivamente: Pensamento Algébrico e Resolugdo de
Problemas; Formulagdo de Problemas em situacdo semiestruturada (Stoyanova & Ellerton,
1996), num contexto de Educacdo Financeira, e sua resolugao; Formula¢cdo de Problemas em

situacdo livre (Stoyanova & Ellerton, 1996).

Na segunda fase da metodologia — Implementar — implementaram-se os trés desafios com os
alunos, e procedeu-se a recolha dos dados durante as sessdes de implementacdo, através de

observacoes, producgdes dos alunos, registos fotograficos e de dudio e notas de campo.

Na terceira e ultima fase da metodologia — Avaliar e Refletir — os dados foram analisados,
interpretados e avaliados, tendo em conta os resultados da Investigacdo. De referir que, a
partir dos dados recolhidos foram construidas trés Narra¢gdes Multimodais (NM), segundo o

protocolo de Lopes et al. (2018).

Este estudo consistiu na planificacdo, implementacdo e andlise de um conjunto de trés
desafios, que decorreram em 10 momentos, envolvendo a formulacdo e a resolugdo de

problemas, em contextos de Educagdo Financeira (Quadro 2).

37




Escolar Superior de Educacédo | Politécnico de Coimbra

Quadro 2.

Desafios implementados na investigagdo

. Duragao ,
Desafio Data . Sintese
(minutos)
10/05 45 Resolugdo de problemas envolvendo um contexto
préoximo da realidade dos alunos, uma festa de
12/05 45 aniversario.
1.2
17/05 30 . N n .
Discussao das resolugdes dos alunos relativas aos
problemas propostos nas sessdes anteriores.
19/05 30
Formulagdo de problemas em situagao
24/05 45
semiestruturada, a partir de um folheto de
promog¢Ges de um hipermercado (hipotético), e sua
26/05 30 ~
resolucdo.
2.2
31/05 30
Discussdao dos problemas formulados e respetivas
resolucdes.
2/06 45
7/06 30 Formulac¢do de problemas em situacao livre.
3.2
Resolucdo de problemas envolvendo um contexto
8/06 45

de EF.
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CAPITULO VI. RECOLHA E ANALISE DOS DADOS
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O recurso a distintos métodos de recolha de dados, permite a investigadora ter contacto com
diferentes perspetivas acerca da mesma situacao e informacao, bem como obter informacdes
de diferentes naturezas. Assim, através da comparacdo de todos os dados obtidos, torna-se
possivel realizar uma triangulacdo da informacao adquirida. Por outro lado, a recolha de dados
a partir de diferentes fontes e a realizacdo da triangulacdo de toda a informacdo obtida,
representa uma estratégia com uma grande variedade cientifica (Bartelett et al., 2001 citado

em Amado, 2014).

Os dados passiveis de responder a questdo de investigacdo foram recolhidos a partir de:
observagoes diretas, notas de campo da investigadora, produ¢des dos alunos, transcrigdes de
registos dudio e de registos fotograficos, a partir dos quais se elaboraram as Narragdes
Multimodais (Apéndices 1, 2 e 3). As Narra¢gdes Multimodais foram construidas de acordo com
o protocolo descrito em Lopes et al. (2018) e validadas por uma equipa de investigadores
independentes deste estudo. Cada aluno foi designado por uma letra do alfabeto, de modo a
garantir o seu anonimato na investigacdo. Apenas os elementos do GCR tiveram acesso aos
dados recolhidos. Além disso, os Encarregados de Educac¢do dos alunos tiveram conhecimento
da implementagdo da investigacdo através de um documento informativo (Apéndice 4), no

qual era também pedida a sua autorizagao relativa a participac¢do do seu educando.

A andlise dos dados consistiu numa andlise de conteido seguindo os principios de Bardin
(2011). Para cada desafio proposto, sdo analisadas as dimensdes: tipo de problema, resolvido
ou formulado pelos alunos, de acordo com a classificacdo de Charles e Lester (1986);
estratégias aplicadas na resolucdo de problemas; dificuldades sentidas na formulagdo ou
resolucdo de problemas; conexdes internas na Matematica; conexdes externas a Matematica,
promotoras do desenvolvimento de diferentes literacias, em particular da Literacia Financeira.
Para cada desafio proposto, serdo tidas em consideracdo as dimensdes referidas sendo a sua
analise sustentada em evidéncias provenientes dos registos dos alunos ou de excertos das NM
(Apéndices 1, 2 e 3). Os exemplos apresentados como evidéncias tiveram como critérios de
selecdo a representatividade dos dados e a intencionalidade de evidenciar situa¢des pontuais

nas quais se destacam potencialidades ou dificuldades manifestadas pelos alunos.
VI.1. Anadlise do 1.2 Desafio

O 1.2 Desafio estad relacionado com a Resolucdo de Problemas e envolve o Pensamento
Algébrico num contexto préximo da realidade dos alunos, mais especificamente, uma festa de
aniversario (Figuras 14 e 22). Por sua vez, encontra-se dividido em dois momentos: parte 1

(Figura 14) e parte 2 (Figura 22).
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VI.1.1. Analise das resolugdes de um problema — Parte 1
A Questdo 1 do 1.2 Desafio (Figura 14) corresponde, segundo a classificacdo de Charles e

Lester (1986), a um problema de processo e envolve os dominios NUmeros e Algebra

(sequéncias de repeticdo).

Figura 14.

Guido de exploragdo da parte 1 do 1.2 Desafio

1.° Desafio — parte 1

1. Para decorar o espaco no qual o Gabriel festejara o seu aniversario, os
seus pais compraram bandeiras decorativas, como mostra a figura abaixo.

VVYVYVYY

1.1. Deque cor é a proxima bandeira? Explica como pensaste.

1.2. Qualé a cor da 10.* bandeira? Explica como pensaste.
1.3. Deque cor é a 55.* bandeira? Explica como pensaste.
1.4. O Gabriel continuou a decorar o fio e colocouuma bandeira azul. Da

exemplos de posi¢des nas quais podera estar. Explica como pensaste.

Andlise da resolu¢do da Questdo 1.1

Na resolucdo desta questdo (Figura 14), foram usadas pelos alunos, como estratégias, a
descoberta de uma regularidade/regra e/ou a simula¢do da situacdo problematica através de

um desenho (Figura 15).

Figura 15.

Exemplos de resolugbes apresentadas por alunos a Questéo 1.1.

Nota: Na figura 15, mais especificamente, na imagem da esquerda, o aluno escreveu “Eu
pensei que é vermelho porque primeiro vem azul e depois vem vermelho entdo continuei até a

ultima e era azul entdo seguindo o padrdo era vermelho”. Na imagem da direita, o aluno
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escreveu “A préxima bandeira é vermelha porque esta a seguir um padrdo. De acordo com
esse padrdo vai sempre azul vermelho, azul vermelho e depois do ultimo azul vem o

vermelho”.

Nesta questdo, na generalidade, os alunos ndo evidenciaram dificuldades e, durante a sua
discussao, foi possivel verificar que uma aluna tem consciéncia do que é um padrao, referindo

um exemplo que nao respeitaria uma regularidade:

“Aluna K: Ok... A préoxima bandeira é vermelha porque esta a seguir um padrdo. De acordo
com esse padrdo vai sempre azul, vermelha, azul, vermelho, e depois o ultimo... E depois do
ultimo azul vem o vermelho.

PE: Entdo e porqué, Aluna K?

Aluna K: Porque o padrao azul, vermelho, azul, vermelho, e depois tenho outro azul e... Se eu
vou por outro azul ao lado nao ia ficar... Ndo ia fazer sentido, porque depois nao ficava um
padrdo, por isso tinha de ficar de acordo com este padrao, e ficava ali um vermelho.

PE: Muito bem! A Aluna K deu-nos um exemplo de que nao poderia ser. Se a Aluna K colocasse
uma azul a seguir ja ndo iriamos ter um padrdo. Ja ndo iriamos ter uma sequéncia. Apesar da
Aluna K n3o ter desenhado, a Aluna K explicou por palavras exatamente o mesmo que a Aluna
S fez. Portanto, a Aluna K apresentou-nos aqui outra forma de resposta. A Aluna K nao
recorreu a desenho, recorreu, sim, a palavras para se exprimir. Muito bem, Aluna K, obrigada!”

(NM 1, Apéndice 1)
Andlise da resolugdo da Questdo 1.2

Na resolugdo desta questdo (Figura 14), foram usadas como estratégias, apenas, a descoberta
de uma regularidade/regra e/ou a simulacdo da situagdo problematica através de um desenho

(Figura 16).

Figura 16.

Exemplos de resolugbes apresentadas por alunos a Questdo 1.2.

Nesta questdo, na generalidade, os alunos ndo evidenciaram dificuldades e, durante a sua

discussdo, foi possivel, através da resolucdo do Aluno P, descobrir uma forma de sabermos
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qual a cor de qualquer bandeira sem termos de desenha-las, relacionando a paridade das suas

posi¢cdes com a sua cor:

“PE: Entdo, eu agora, quero que vocés olhem... Aluna O! (A PE chama a atencdo a Aluna O,
porque esta se encontrava a falar com o aluno ao seu lado). Eu agora quero que vocés olhem
com muita atencdo para uma coisa que o Aluno P aqui colocou: O azul é um e o vermelho dois.
Se vocés olharem para o nUmero um e para o numero dois, o que é que vocés me podem dizer
do nimero um? E um nimero qué?

Aluno J: impar.

PE: E um nimero impar, muito bem! E o nimero dois vai ser o qué?

Todos os alunos: Par.

PE: Um numero par! Eu acho que se fez luz aqui na cabega da Aluna K!

Aluna K: Sim...

PE: Entdo Aluna K, diz-me I3... A que conclusdo é que tu chegaste?

Aluna K: E, é... Quando tu disseste que o um era um nimero impar, eu pensei que tu tavas a
tentar explicar que todos os nimeros impares eram azuis e que todos os nimeros pares eram
vermelhos.

PE: Excelente! Exatamente!

Aluna K: Por isso, dez é um nimero par e é vermelho

Ill

(NM 1, Apéndice 1)
Andlise da resolu¢do da Questdo 1.3

Na resolugdo desta questdo (Figura 14), foram usadas como estratégias, a descoberta de uma
regularidade/regra e/ou a simulagdo da situacdo problematica através de um desenho ou

esquema (Figura 17).

Figura 17.

Resolugdo apresentada pelo Aluno D

Nesta questdo, na generalidade, os alunos sentiram dificuldade em identificar a cor associada
a 55.2 bandeira relacionando-a com a regularidade subjacente as posi¢des das bandeiras.

Alguns alunos sentiram a necessidade de desenharem 55 bandeiras (Figura 17):

“PE: Tu sentiste necessidade de desenhar as cinquenta e cinco bandeiras, Aluno B?
Aluno B: Sim, porque ndo sabia o que havia mais de fazer”.
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Além disso, alguns alunos tentaram recorrer a estratégia de descobrir uma regularidade/regra,
porém, ndo conseguiram, como se mostra na Figura 18, na qual a aluna tenta relacionar a

paridade da posicdao das bandeiras com a sua cor, mas fa-lo incorretamente.

Figura 18.

Tentativa, por parte de uma aluna, de descobrir uma regularidade/regra

Contrariamente a resolugao apresentada anteriormente, a Figura 19 ilustra uma resolugao em

gue a Aluna K relaciona a paridade das posi¢Ges das bandeiras com a sua cor.

Figura 19.

Resolugdo apresentada pela Aluna K

Na conclusdo da discussdo em torno da Questdo 1.3, foi possivel constatar que os alunos
acabaram por compreender a relacdo entre a paridade da posicdo e a cor da bandeira, como
tivera sido aprofundado na questdo 1.2, e que esta lhes permitia responder de imediato a

guestdo colocada:
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“Aluna K: Eu... Fazemos o mesmo... Fazemos a mesma técnica que hd pouco! Se o azul é um 1,
é numero impar, e o vermelho é o dois que é um ndimero par, entao cinquenta e cinco é um
numero impar, por isso tem de ser azul.

PE: Excelente! Exatamente, seria este raciocinio, perfeito! Eu ndo diria melhor, certo? O
numero cinquenta e cinco é um numero impar e como nds vimos ha pouco, os niumeros
impares correspondem as bandeiras azuis. Certo!? Muito bem! Exatamente, Aluna K, estou a
ver que percebeste na perfeicao, agora! E espero que todos tenham percebido.

Aluno E: Sim.

PE: Certo? Todos perceberam?

Todos os alunos: Sim.”

(NM 1, Apéndice 1)

Andlise da resolugéo da Questéo 1.4

Na resolugdo desta questdo (Figura 14), foi usada como estratégia, apenas, a descoberta de
uma regularidade/regra. Nesta questdo, na generalidade, os alunos sentiram dificuldade em
identificar exemplos de posi¢Ges nas quais poderia estar uma bandeira de cor azul ou em
justificar a sua resposta (Figura 20). O Aluno E, por exemplo, respondeu sem justificar (Figura

20).

Figura 20.

Resolugdo apresentada pelo Aluno E a Questdo 1.4

ot betepioniiog o S

Deste modo, a PE questionou-o acerca da sua resposta durante a discussao do Desafio:

“PE: Agora, tenho aqui o Aluno E. Aluno E, tenho aqui a tua resposta que me diz: Na
octogésima quinta bandeirinha, mas quero que me expliques porqué. Ndo apresentaste
nenhum calculo... Eu ndo consegui perceber o teu raciocinio, portanto, eu quero que tu venhas
ao pé de mim e que me tentes explicar o porqué. Quando estavas aqui a resolver o desafio,
porque é que te lembraste que poderia ser na octogésima quinta bandeira, Aluno E?

Aluno E: Porque...

PE: Diz 13!

Aluno E: Porque se na quinta bandeira é azul, na octogésima quinta também pode ser azul.

PE: Mas porqué?

Aluno E: Por causa que... Por causa que... A quinta é azul, depois a décima é vermelha. Depois,
a décima quinta é azul.

PE: Entdo tu pensaste de cinco em cinco, sé que mentalmente?

Aluno E: Sim”.
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(NM 1, Apéndice 1)

Alguns alunos resolveram corretamente a questdo recorrendo ao padrao identificado (Figura

21).
Figura 21.

Exemplo de resolugbes apresentadas por alunos a Questdo 1.4.
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Todavia, apdés a discussdo, os alunos ficaram esclarecidos, uma vez que conseguiram,
oralmente, dar exemplos de posi¢Ges para as bandeiras azuis, como por exemplo: “centésima

quinta” e “sexagésima quinta”.
VI.1.2. Anadlise das resolugées de um problema - Parte 2

As alineas 1 e 2 da Questdo 2 do 1.2 Desafio (Figura 22) correspondem, segundo a classificacdo
de Charles e Lester (1986), a um problema de processo. Por sua vez, segundo a mesma
classificacdo, a alinea 3 corresponde a um problema de um passo ou a um problema de dois ou
mais passos, consoante a resposta apresentada pelos alunos na alinea 2. A alinea 4,
corresponde a um problema de aplicacdo. Esta questdo envolve, os dominios NUumeros e

Operacdes e Algebra (sequéncias de repeticio).
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Figura 22.
Guido de exploragdo da parte 2 do 1.2 Desafio
1.° Desafio — parte 2

2. Na loja onde compraram o fio com as bandeiras. também havia a
possibilidade de comprar figuras decorativas para fazer uma decoragdo
personalizada, entre as quais. as que se encontram abaixo.

Tipo A Tipo B

Os pregos das bandeiras encontram-se a seguir.

. . Quantidade por cada !
Tipos de bandeiras L Custo
caixa
12 bandeiras 6 euros
B 4 bandeiras 8 euros

2.1. Os pais do Gabriel compraram 2 caixas do tipo A e 1 caixa do tipo B.
Se quiserem colocar, num fio. todas as bandeiras compradas. criando
um padrio, como poderiam fazer? Explica como pensaste.

2.2. Se o Gabriel quiser decorar o fio com 36 bandeiras. quantas caixas de
bandeiras sugerias comprar, de modo a nfo sobrarem bandeiras?
Apresenta, pelo menos, duas hipdteses. Explica como pensaste.

2.3. Quanto gastardo os pais do Gabriel em cada uma das hipoteses.
apresentadas por ti. 4 questio anterior. Explica como pensaste.

2.4. Se estivesses no lugar dos pais do Gabriel. qual das hipdteses

apresentadas por ti na questdo 2.2., escolherias? Justifica a tua
escolha.

Andlise da resolu¢do da Questdo 2.1

Ciclo do Ensino Basico

Na resolucdo desta questdo (Figura 22), foram usadas pelos alunos, como estratégias, a

descoberta de uma regularidade/regra, a tentativa e erro, e/ou a simulacdo da situacdo

problematica através de um desenho (Figura 23).
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Figura 23.

Resolugdio apresentada pelo aluno | a questéo 2.1

Nesta questao, na generalidade, os alunos sentiram dificuldades em criar um padrdo, tendo
em conta o que era solicitado no enunciado. A resolugdo apresentada na Figura 23 foi a Unica
gue foi ao encontro do que fora solicitado. Todavia, durante o momento de discussao, o Aluno

| revelou ter sentido dificuldades:

“Aluno I: Eu tive algumas dificuldades em representar todas as bandeiras... Porque eu... Eu
tentei so fazer com quatro bandeiras do tipo B e com vinte e quatro do tipo A, ndo é? E fe, e
foi um bocado dificil, e deu correto e fiz porque... Porque ndo sobrou nenhuma.

PE: Exatamente, ndo podia sobrar nenhuma.

Aluno I: E...Entdo para quando estiver no ponto certo, eu comecei a colar os triangulos. Eu
comecei a preencher os nimeros mesmo pra... Pra poder saber o... a... se estava certo ou ndo.
PE: Entdo tu foste por tentativa e erro, é isso, Aluno I?

Aluno I: Sim.

PE: Muito bem, o Aluno | conseguiu-nos criar um padrao com as vinte e oito, que acho que
estd certissimo. Foi o Unico! Td mesmo bom, mas foi por tentativa e erro, mas atencdao que
vocés aqui também poderiam ter ido, certo? Porque nao vos era dita a forma como vocés
tinham de chegar ao padrao, apenas tinham de ter a no¢do do que era um padrdo e eu vi que
muitos de vocés criaram realmente um padrdo, sé que nao obedeceu as regras”.

(NM 1, Apéndice 1)

Alguns alunos demonstraram ter no¢ao do que é um padrao, porém, ndo obedeceram ao que

fora proposto na Questdo 2.2 (Figura 24):
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Figura 24.

Exemplo de resolugbes apresentadas por alunos a Questéo 2.1
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Andlise da resolugdo da Questdo 2.2

Na resolugdo desta questdo (Figura 22), foram usadas pelos alunos, como estratégias, a

tentativa e erro e a simulagdo da situagdo problematica (Figura 25).

Figura 25.

Exemplos de resolugdes apresentadas por alunos a Questdo 2.2

Nesta questdo, na generalidade, os alunos ndo apresentaram dificuldades na resolucdo e,
aquando do momento de discussdo, estes souberam justificar as suas escolhas, como foi o

caso da Aluna K:

“PE: Entdo vamos |3 ver, Aluna K, como é que tu pensaste?

Aluna K: Eu pensei duas caixas de doze bandeiras e trés caixas de quatro bandeiras. Porque
doze mais doze, é vinte e quatro, e quatro mais quatro, mais quatro, é doze. E vinte e quatro
com mais doze, é trinta e seis.

PE: Muito bem, entdo duas caixas de doze bandeiras, porque como a Aluna K explicou, e muito
bem, doze mais doze, vinte e quatro. Mas ainda nos faltavam bandeiras para as trinta e seis. E
ele conseguiu ver que trés caixas de quatro bandeiras, ou seja, doze bandeiras iria entdo dar-
nos os, as trinta e seis bandeiras, ndo foi, Aluna K?

Aluna K: Sim.

PE: Isso mesmo, mas ainda nos conseguiste apresentar outra hipotese.

Aluna K: Sim.

PE: Como é que pensaste para esta?
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Aluna K: Eu pensei: Uma caixa de doze e seis caixas de... quatro bandeiras, porque o seis vezes
o quatro, é vinte e quatro E iria dar como se fosse aquele s6 que com numeros diferentes”.

(NM 1, Apéndice 1)
Andlise da resolugdo da Questdo 2.3

Na resolugdo desta questdo (Figura 22), foram usadas pelos alunos, como estratégias, a
simulagdo da situagdo problematica através de um esquema e a organizag¢do de uma sequéncia

de passos (Figura 26).

Figura 26.

Exemplos de resolugdes apresentadas por alunos a Questdo 2.3

Nesta questdo, na generalidade, os alunos ndo revelaram dificuldades, tendo apresentado
diversas propostas de resolugdo, nas quais, nalguns casos, a multiplicacdo foi apresentada

como uma adic¢do de parcelas iguais.
Andlise da resolu¢do da Questdo 2.4

Na resolucdo desta questdo (Figura 22), alguns alunos demonstraram ter consciéncia que o
orcamento é limitado, tanto na resolucdo da questdo como no momento de discussdo (Figura

27):
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Figura 27.

Exemplos de resolugdes apresentadas por alunos a Questdo 1.4

Nota: Na Figura 27, mais especificamente, na imagem da esquerda, a Aluna C escreveu “Eu
escolheria a primeira porque ele gastaria menos dinheiro”. Na imagem da direita, a Aluna L

escreveu “Eu escolheria a hipdtese B porque eu teria de pagar menos euros”.

“Aluna C: Porque era mais barata.

PE: E tu achas que é importante nés comprarmos as coisas que sao mais baratas?

Aluna C: Sim, para ndo gastar muito dinheiro”.

“Aluna L: Ah professora, coitados dos pais do Gabriel né... lam gastar mais dinheiro por uma
coisa... Por uma bandeira. Eu achei que ficaria melhor essa resposta porque realmente é...
Ficaria melhor porque eles teriam de pagar mais barato”.

(NM 1, Apéndice 1)

Além dos dois exemplos apresentados anteriormente, um aluno referiu o conceito de

“poupar” (Figura 28):

Figura 28.

Resolugdo apresentada pelo Aluno B a Questdo 2.4
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Todavia, durante a discussdo desta questao, o Aluno E referiu que iria preferir as bandeiras do

tipo B:

PE: Entdo, mas agora eu quero a vossa opinido... A opinido de mais algum de vocés. Vocés se
tivessem duas hipodteses, vocés também iam escolher a hipdtese mais barata?

Todos os alunos: Sim...

PE: Imaginemos, aqui temos o tipo A e aqui temos o tipo B. Se vocés achassem...

(O Aluno E refere que prefere as bandeiras do tipo B).
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PE: Entao vamos la ver, Aluno E. Entdo diz-me 13, porque é que tu irias escolher o tipo que saia
mais caro?

Aluno E: Porque podia ter melhor...

Aluna C: Qualidade.

Aluno E: Sim, qualidade.

PE: Qualidade, muito bem. Entdo nds aqui temos uma resposta um pouco diferente que apesar
de ser mais barato... O Aluno E ndo iria por ser mais barato porque, se calhar, as do tipo B
poderiam ter uma maior qualidade e, se calhar, até se estragavam com menos facilidade. Isso
nds ndao sabemos.

(NM 1, Apéndice 1)

Além do Aluno E, também o Aluno V referiu preferir as bandeiras do tipo B, justificando a sua

opgao:

Aluno V: Olha, eu escolheria a mais cara, pela qualidade também. E também pela felicidade.
PE: Porque naquele momento tu irias ter felicidade, é isso, Aluno V?

Aluno V: Sim.

PE: Gostavas de chegar a tua festa de aniversario, se fosse tua, e visses bandeiras mais bonitas,
é isso?

Aluno V: Sim.

PE: Também podemos pensar que sé fazemos anos uma vez no ano e o Aluno V queria, nesse

dia, o espaco bem decorado. Também é uma hipétese, Aluno V.

(NM 1, Apéndice 1)

No 1.2 Desafio, mais concretamente, na Questdo 2 podem destacar-se conexdes externas a
Matematica, promotoras do desenvolvimento da Literacia Financeira, como ilustra o Quadro 3,

bem como conexdes internas na Matematica (Quadro 3).

Quadro 3.

Conexdes externas e internas na/a Matemdtica presentes no 1.2 Desafio

Conexodes externas

EF | Planeamento e Gestdo do Orcamento - Necessidades e Desejos: Estabelecer a diferenca
entre “necessitar “e “querer”; Distinguir e exemplificar despesas necessdrias e despesas
supérfluas.

Planeamento e Gestdo do Orcamento — Despesas e Rendimentos: Tomar decisées tendo
em conta que o rendimento é limitado.

Poupancga — Objetivos da Poupanca: Entender a fungdo da poupanca como precaucdo
contra o risco, fazendo face a oscilagbes previstas e imprevistas de rendimento ou
despesa.
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Conexdoes internas

N | Numeros e Operagoes

A | Algebra: Sequéncias de repeticdo

VI.2. Andlise do 2.2 Desafio

O 2.2 Desafio envolve a Formulacdo e a Resolucao de Problemas, por parte dos alunos, numa
situagdo semiestruturada segundo Stoyanova e Ellerton (1996), em contexto de Educagdo
Financeira. Inicialmente foi solicitado a cada par de alunos que, a partir de um folheto de
promog¢des de um hipermercado (hipotético) “Hiper Mat” (Figura 29), criassem situagbes

problematicas e, de seguida, solicitou-se a resolugao do problema formulado.
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Figura 29.

Folheto hipotético do hipermercado "Hiper Mat"

PROMOGAD DA SEMANA
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A analise dos problemas incidira na formulagdo e sua resolucdo.
Anidlise do Problema 1

O Problema 1 (Figura 30), proposto pelas alunas A e K é composto por trés questdes, sendo

gue a Questdo 1 e a Questdo 2 correspondem, segundo a classificacdo de Charles e Lester
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(1986), a um problema de dois ou mais passos. Por sua vez, a Questdo 3 corresponde, segundo

a mesma classificacao, a um problema de processo.

Figura 30.

Problema proposto pelas alunas A e K

Este problema, além de se encontrar bem formulado, as alunas ao usarem no enunciado

valores como 68,37€ ou 21,27€, consideraram o que se passa na realidade:

“PE: Antes de iniciarmos a nossa discussdo, eu quero fazer duas perguntas a Aluna A e a
Aluna K. Vocés, vocés escolheram um valor nada redondo, 68,37€... Que é um valor
mesmo comum, é um valor da realidade, porque hoje em dia, nds temos um céntimo,
temos moedas de dois céntimos na carteira. Entdo a minha pergunta para vocés é a
seguinte: Vocés escolheram este valor porque é um valor que se encontra na nossa
realidade, portanto, nds podemos ter céntimos na nossa carteira ou porque quiseram
dificultar a resolucdo dos vossos colegas?

Aluna K: Porque é...

PE: Pode comecar a Aluna K, e a Aluna A ajuda a seguir.

Aluna K: Eu acho que nds pusemos aquilo porque é... porque é da realidade. Nos nao
temos sessenta euros na realidade, temos sessenta e tal euros e alguns céntimos”.

(NM 2, Apéndice 2)
O Problema 1 foi proposto a dois pares de alunos: Be W; C e G.
Andlise da resolugdo da Questdo 1

Esta questdo foi proposta a dois pares (alunos B e W; alunos C e G) e, através das suas
resolugées pode constatar-se que o par formado pelos alunos B e W ndo revelou
dificuldades na interpretacdo e resolugcdo do mesmo (Figura 31). No entanto, o outro par
(alunos C e G) confundiu-se no momento de interpretar o folheto, originando um
resultado errado (Figura 32). As alunas A e K, que propuseram o problema, resolveram a

Questdo 1 corretamente (Figura 33):
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Figura 31.

Resolugdo apresentada pelos alunos B e W a Questdo 1 do Problema 1
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Figura 32.

Resolugdo apresentada pelos alunos C e G a Questdo 1 do Problema 1
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Na Figura 32 pode observar-se que os alunos C e G utilizaram valores incorretos, ou seja,

19,50€ ao invés de 20€ e 13,50€ ao invés de 14€. Durante a discussdo desta resolucdo, pode
constatar-se que o par ndo entendeu o significado de uma expressdo presente no folheto

hipotético do hipermercado (Figura 29) — “Poupe 0,50€ em cartdo”:

“PE: Entdo, Aluna C, como é que vocés pensaram? Porque vocés tém aqui 19,50€+13,50€.
Vocés ndo somaram o valor do bolo... porqué? Vocés confundiram-se no qué? Porque é
gue colocaste 19,50€, Aluna C e Aluno G?

Aluna C: Porque aqui diz poupe cinquenta euros... céntimos!

(A Aluna C refere-se ao folheto hipotético do hipermercado “Hiper Mat”)”.

PE: A Aluna C disse que retirou cinquenta céntimos, porque no cabecalho do folheto diz
“poupe cinquenta céntimos em cartdo”. Entdo, nds vamos iniciar aqui uma discussao...
Quando diz “poupe cinquenta céntimos em cartdo”, acham que o dinheiro é logo
descontado na hora? Ou, que vai ficar em cartdo para numa préxima compra poder ser
descontado? Quem é que acha? Ou, quem é que tem alguma coisa a dizer-me? Vocés tém
no folheto que diz “poupe cinquenta céntimos em cartdo”.

(A PE insiste na questdo).

Aluna C: Na hora...

PE: Entdo porque é que diria em cartdo?

PE: Em cart3o, ndo é o cartdo multibanco. E o cartdo do hipermercado.

Aluno E: Neste caso era “Hiper Mat”.
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PE: Neste caso é o “Hiper Mat”. Portanto, neste caso aqui, vocés ndao poderiam ter
descontado logo os cinquenta céntimos. Eles iriam sim, ficar em cardo...”.

(NM 2, Apéndice 2)

Como pode observar-se na Figura 33, as alunas A e K — autoras deste problema —resolveram a

Questdo 1 acertadamente.

Figura 33.

Resolugdo da Questdo 1 do Problema 1 - alunas A e K

u": 20%
2=-141¢€
£ 1l = 34%

48,37€~ Y& = 234,33%

. e i
R o

Andlise da resolug¢do da Questdo 2

Esta questdo foi proposta, novamente, ao par formado pelos alunos B e W, e ao par
formado pelos alunos C e G. Os alunos B e W apesar de referirem que era possivel
comprar trés pacotes de milho pop corn, enganaram-se nos calculos, uma vez que

obtiveram um valor superior ao inicial (Figura 34), ndo revelando espirito critico.

Figura 34.

Resolugdo apresentada pelos alunos B e W a Questdo 2 do Problema 1
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Durante a discussdo desta questdo, a PE questionou a turma acerca do motivo pelo qual
os alunos B e W erraram a resolucdo desta questdo, de forma a esclarecer o seu

raciocinio:

57



Escolar Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

“Aluna K: Sabes porqué, professora?

PE: Porqué?

Aluna K: Porque no exercicio anterior, eles tinham feito mal o calculo e deu-lhes 48,37€.
PE: Exa...

Aluna K: Por isso, ndo iria dar o valor certo!

PE: Muito bem, como ja tinham o valor errado da alinea anterior, esta aqui iria ser
incorreta, muito bem!”.

(NM 2, Apéndice 2)

Por sua vez, a semelhanga do que ocorreu na resolugao da Questdo 1, os alunos C e G

equivocaram-se na interpretac¢do do folheto, originando um resultado errado (Figura 35).

Figura 35.

Resolugdo apresentada pelos alunos C e G a Questdo 2 do Problema 1

Como pode observar-se na Figura 36, as alunas A e K — autoras deste problema — resolveram a

Questdo 2 acertadamente.

Figura 36.

Resolugdo da Questdo 2 do Problema 1 - alunas A e K
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Andlise da resolu¢do da Questdo 3

Apesar desta questdo poder ser classificada como um problema de estrutura aberta
(Ponte, 2005), possibilitando varias opc¢Ges de resposta, os alunos C e G nédo
apresentaram nenhuma possivel resolucdo. Todavia, os alunos B e W apresentaram uma

resolucdo (Figura 37) diferente da resolugdo (Figura 38) proposta pelas autoras desta

questdo — alunas A e K.

Figura 37. Figura 38.
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Anadlise do Problema 2

O Problema 2 (Figura 39), proposto pelos alunos D e E é composto por trés questdes, sendo
que a Questdo 1 (assinalada na Figura 39 com “1”) corresponde, segundo a classificacdo de
Charles e Lester (1986), a um problema de dois ou mais passos; a Questdo 2 (assinalada na
Figura 39 com “1.1”) corresponde, a um problema de processo; e a Questdo 3 (assinalada na

Figura 39 com “1.2”) corresponde a um problema de um passo.

Figura 39.

Problema proposto pelos alunos D e E
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Andlise da resolugdo da Questéo 2

Apesar dos alunos D e E ndo terem conseguido expressar a ideia que tinham em mente,
pretendiam formular um problema envolvendo o diagrama de Venn (Figura 40), embora a

informacgdo apresentada seja insuficiente para o fazer.

Figura 40.

Resolugdio da Questdo 2 do Problema 2 —alunos D e E

Esta questdo foi proposta a Aluna L e, através da sua resolugdo, foi possivel constatar que

recorreu a uma outra estratégia de resolugdo (Figura 41).

Figura 41.

Resolugdo apresentada pela Aluna L a Questdo 2 do Problema 2

Durante a discussdo, a Aluna K explicou a turma a sua perspetiva acerca da estratégia mais
correta para resolver esta questdo. Todavia, esta ndo ia ao encontro da proposta de resolucdo

do par que prop0s a questao:

“PE: Agora temos aqui a Aluna L. A Aluna L também disse que quatro amigos gostavam dos
dois. Portanto, também chegou ao vosso resultado, certo? Apesar de ter usado outra
estratégia, porque utilizou uma soma e depois, por fim, uma subtracao.

Aluna K: Mas essa era a estratégia certa.

PE: Esta? Era sim.

60



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2
Ciclo do Ensino Basico

Aluna C: Pois era.

PE: E porqué, Aluna K? Queres explicar?

Aluna K: Porque nés, primeiro... nds tinhamos de adicionar os colegas que gostavam de gomas
e os que gostavam de gelatina, que nos deu 18, como a Aluna L fez.

PE: Muito bem!

Aluna K: E depois tinhamos de subtrair os dezoito. Os dezoito colegas que gostavam da
gelatina e os... e que gostavam das gomas, tinhamos de subtrair aos vinte e dois. E o resto que
sobravam, eram os que gostavam dos dois!

PE: Pensaste assim, Aluna L?

Aluna L: Sim!

PE: Entdo, o que é que nds aqui podemos chegar a conclusdao? Que a Aluna L, através do que
fez, deixou claramente nitido a forma como pensou, porque uma colega que nem sequer tinha
proposto o problema e a quem nem sequer o problema foi proposto resolver, conseguiu
perceber o raciocinio da Aluna L. Isto quer dizer que a Aluna L conseguiu discriminar muito
bem a forma como pensou, certo? Vocés também perceberam?

Todos os alunos: Sim”.

(NM 2, Apéndice 2)

Esta questdao também foi proposta ao par formado pelos alunos O e P, porém, estes nao

conseguiram entender o que era pretendido, resolvendo-a incorretamente (Figura 42).

Figura 42.

Resolugdo apresentada pelos alunos O e P a Questédo 2 do Problema 2
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Analise do Problema 3

O Problema 3 (Figura 43), proposto pelos alunos C e G corresponde, segundo a classificacdo de

Charles e Lester (1986), a um problema de processo.
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Figura 43.

Problema proposto pelos alunos Ce G
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O problema formulado pelos alunos C e G possui varias propostas de resolucdo, sendo
classificado, segundo Ponte (2005), como um problema de estrutura aberta. O problema
foi proposto ao par formado pelas alunas A e K, que apresentaram uma resolugdo (Figura

44) diferente da proposta pelo par que o formulou (Figura 45).

Figura 44. Figura 45.
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Durante a discussdo deste problema, constatou-se, novamente, que os alunos C e G

tornaram a ndo interpretar corretamente o folheto do hipermercado:

“PE: Temos aqui, entdo, 4,50€ dum gelado de améndoa mais 13,50€ do segundo bolo de
aniversario. Depois, compraram ainda uma cola, um sumo de laranja... E agora, tenho uma
guestdo, Aluna C, voltamos ao mesmo, que retiraram os vossos 0,50€. Portanto, nesta
primeira fase, como dizia poupe 0,50€ em cartdo, e ao inicio eles achavam que os 0,50€ era
para serem logo retirados, aqui o valor depois nunca poderia dar o certo, o valor ideal, o valor
gue era pretendido... No entanto, se fosse para fazer isso, ja dava”.

(NM 2, Apéndice 2)
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Além disso, através da proposta de resolucdo do par que formulou a questdo (Figura 45),
foi possivel verificar que os alunos fizeram confusdao com o termo “doces”:

“PE: ...Mas eu tenho mais questdo para propor aqui a Aluna C: As batatas fritas serdo um
doce!?

Aluna C: N3o...

PE: Pois ndo, sdo um salgado.

Aluna K: Nem a coca cola. PE: A coca-cola é um refrigerante.

Aluna C: E, entdo a pergunta tava...

PE: A pergunta aqui estda completamente correta, mas vocés para responderem a esta questdo,
s6 podiam utilizar os doces e o bolo que era referido neste panfleto, porque ha certas coisas
gue sdo bebidas, algumas sao salgados... certo? Certo, Aluna C?

Aluna C: Certo!”.

(NM 2, Apéndice 2)
Andlise do Problema 4

O Problema 4 (Figura 46), proposto pelas alunas N e S corresponde, segundo a classificagdo de
Charles e Lester (1986), a um problema de dois ou mais passos. A classificagdo consegue
inferir-se através da resolucdo apresentada pelas alunas, faltando, no entanto, informacdo no

enunciado.

Figura 46.

Problema proposto pelas alunas N e S
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Na resolucdo apresentada, as alunas indicam dois pacotes de sumo correspondendo a um
custo de 2 euros. No folheto ha duas opgbes para o sumo: um pack de quatro garrafas de cola,
de um litro cada, por 4,40 euros; um pacote de sumo de laranja, de 0,5 litros, por 1 euro. Uma

vez que a condi¢do apresentada no problema é a de comprar o que é mais barato, os alunos
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prestaram atencdo apenas aos valores dos precos e ndo consideraram a relagdo

preco/quantidade que, nesta perspetiva, levaria a considerar o pack como a melhor solugéo.

Durante a discussao, clarificou-se o que as alunas pretendiam com o problema proposto, e
esclareceu-se o significado de uma expressao presente no folheto hipotético do hipermercado

(Figura 29) — “Leve 2, pague 1”:

“PE: Entdo, Aluna S, anda aqui ao pé de mim. Diz-me |a uma coisa, o que é que vocés
entendiam com: os pregos mais baixos?

Aluna S: E... como os pregos de um euro...

(A aluna refere um euro como um exemplo de um prego baixo).

PE: Entdao, mas tu achas que os teus colegas poderiam saber quais... quantos produtos é que tu
guerias comprar?

Aluna S: N3o.

PE: N3o... entdo como é que vocés poderiam ter feito a questdo? Aluna N. Vocés pedem para
calcular os pregos mais baixos e até ai nds podiamos aproveitar o qué? Nao sei se vocés...
Aluna N: Dando um preco.

PE: Dando um prec¢o... Mas nds temos que saber quantos produtos é que vocés querem
comprar, para sabermos quais... quais é que sdo os que tém um prego mais baixo. E se vocés
virem, as vossas colegas fizeram uma coisa muito importante que ndés podemos pegar nela,
por uma questdo: referiram os pregos mais baixos. Hoje em dia, e cada vez mais, nés temos
que ter muita ateng¢do ao dinheiro que gastamos e se pudermos poupar, devemos ou ndo
devemos fazé-lo?

Todos os alunos: Sim.

PE: Devemos. Neste panfleto (Figura 3) aqui, vocés tinham nos cabecalhos, portanto aqui, a
outra cor... neste caso, poupe cinquenta céntimos em cartdo e depois o leve dois, pague um.
Alguém me sabe explicar o que é que é “leve dois, pague um”?

Aluna N: Eu sei.

PE: Aluna N.

Aluno N: Posso levar dois pacotes de gomas e s6 pago um.

PE: Exatamente! Por exemplo, ela poderia levar dois pacotes de gomas e sé pagar um. Entdo,
isto é ou ndo é uma promog¢ao?

Todos os alunos: E.

PE: Isto é ou ndo é bom?

Todos os alunos: E”.

(NM 2, Apéndice 2)

Analise do Problema 5

O Problema 5 (Figura 47), proposto pelos alunos J e V corresponde, segundo a classificacdo de

Charles e Lester (1986), a um problema de dois ou mais passos.
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Figura 47.

Problema proposto pelos alunos J e V
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A formulagao deste problema revela que os alunos nao tém consciéncia do que é um consumo
responsavel, tendo os restantes alunos demonstrado espanto durante a discussdo do

problema:

“Todos os alunos: Mil euros!
PE: Exatamente, 1000€.
Aluno D: Mil euros...”.

(NM 2, Apéndice 2)

Visto que este enunciado ndo apresenta uma questdo concreta, durante a discussdo, foi

proposta a sua reformulagdo, em grande grupo:

“PE: Muito bem. Entdo, olha |3, mas os pais tém 1000€. O que é aqui, o que é que tu querias
saber aqui nesta questdo? Tu sabes que queres comprar aquilo e que os pais tém mil euros.
Qual é que serd a questdao que temos de fazer? Vocés aqui ndo fazem nenhuma questdo. Dizes
guanto dinheiro gastaram, mas os pais tém mil euros.

Aluno J: De menos. Uma conta de menos.

PE: Ah... entdo o que o Aluno J queria saber era com quanto dinheiro é que os pais ficaram!
Todos os alunos: Ah...

PE: Muito bem, Aluno J, mas ndo perguntaste isso, pois ndo?

Aluno J: N3o.

PE: N3o... muito bem, podes sentar. Entdo, digam-me |3, agora que ja temos uma pergunta
propriamente, nés sabemos que os pais tém mil euros. Sabemos o que é que eles querem
comprar. E entdo, nds agora ja podemos ou ndo podemos perguntar com quanto dinheiro é
gue os pais ficaram?

Todos os alunos: Sim.

PE: E assim conseguimos ou ndo conseguimos resolver o problema proposto pelos colegas?
Todos os alunos: Sim”.

(NM 2, Apéndice 2)
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Anidlise e reformulagdo dos problemas incorretamente formulados

Alguns alunos evidenciaram dificuldades na formulacdo de problemas, tendo proposto
problemas que nao estavam bem formulados, ndo sendo possiveis de resolver. Todavia, estes
problemas foram discutidos em grande grupo, de forma a perceber qual a intencao dos seus

autores e proceder a sua reformulacdo nesse sentido.

A Figura 48 ilustra uma situacdo em que seria impossivel resolver o problema, uma vez que

ndo é conhecido qualquer critério para saber quais sdo os “produtos necessarios”:

“PE: Quais sdo os produtos necessdrios para a festa do Gabriel? A Aluna L pergunta isto e
responde. Entdo, eu fago-vos uma pergunta: vocés iriam conseguir saber quais é que
eram os produtos necessarios?

Todos os alunos: Ndo.

PE: Também acho que nao.

Aluna K: Professora, todos estes produtos davam para ser para a festa.

(Referindo-se aos produtos que constavam no folheto (Figura 3)).

PE: Exatamente, muito bem, Aluna K, todos os produtos que estdo no panfleto poderiam
ser necessarios para a festa. Noés ndo sabemos o que é que a mae do Gabriel tinha ou nao
em casa, é ou ndo é, Aluna L?

Aluna C: Ou ia precisar”.

(NM 2, Apéndice 2)

Figura 48.

Problema formulado pela Aluna L

A Figura 49 ilustra, novamente, um problema que ndo esta bem formulado, tendo sido, por

isso mesmo, discutido em grande grupo:

PE: A mde do Gabriel comprou um bolo de aniversario, sumo de laranja e quatro coca-
colas e uma saqueta de pipocas. Um bolo custa 14€, quatro coca... coca-colas custam
4,40€, um sumo de laranja custa 1€ e uma saqueta de pipocas custa 1,30€. Os vossos
colegas ja nos disseram, exatamente, o que é que era pretendido, porque referiram os
precos. Vocés conseguiam através do panfleto perceber o que é que eles queriam, mas...
a seguir, eles dizem assim: 9,30€ é o dinheiro que a mae tem. Quanto dinheiro a mae vai
gastar? Entdo, eu faco-vos uma primeira questdo: Ha algum bolo a custar, pelo menos,
9,30€!?

Todos os alunos: Ndo.
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PE: Nao! Entdo, sera que a mae, se so6 tivesse 9,30€, Aluna Z, conseguiria comprar o bolo?
Aluna Z: N3o...
PE: Nao, ficava a dever dinheiro, ndo é Aluna Z2?”.

(NM 2, Apéndice 2)

Figura 49.

Problema formulado pelos alunos | e Z

Neste desafio, podem destacar-se conexdes externas a Matemadtica, promotoras do

desenvolvimento da Literacia Financeira, da Educac¢do para o Consumo e da Educagdo para a

Saude, bem como conexdes internas na Matematica (Quadro 4).

Quadro 4.

Conexdes externas e internas na/a Matemdtica presentes no 2.2 Desafio

Conexoes externas

EF

Planeamento e Gestdo do Orcamento - Necessidades e Desejos: Estabelecer a diferenca
entre “necessitar “e “querer”; Distinguir e exemplificar despesas necessarias e despesas
supérfluas; Compreender que gastar mais do que necessdrio pode comprometer a
satisfacdo de necessidades no futuro; Viver de acordo com os “seus meios”.

Planeamento e Gestdo do Orcamento - Despesas e Rendimentos: Estabelecer a relacdo
entre rendimento e despesas, evidenciando a no¢do de saldo; Tomar decisGes tendo em
conta que o rendimento é limitado.

Sistema e Produtos Financeiros Bdasicos — Meios de Pagamento: Caracterizar meios de
pagamento.

Poupanga — Objetivos da Poupanca: Entender a funcdo da poupanga como precaucao
contra o risco, fazendo face a oscilagGes previstas e imprevistas de rendimento ou
despesa.

EC

O Consumo: Enquadramento e Evolucao — A Sociedade de Consumo: Perceber que a
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publicidade motiva o consumo.

O Consumo: Enquadramento e Evolucdo — As Dimensdes do Conceito de Consumidor:
Compreender que as escolhas do consumidor podem ter consequéncias; Ter a nocdo de
consumo responsavel.

O Consumo de Bens e Servicos — O Consumo e a Satisfacdo de Necessidades: Distinguir
bens necessarios e bens supérfluos.

O Consumo de Bens e Servicos — O Ato de Consumo: Exemplificar alguns critérios de
escolha no ato de consumo.

O Consumo de Bens e Servigos — A Seguranga e a Qualidade dos Produtos Alimentares:
Reconhecer a importancia de consumir alimentos saudaveis.

O Consumo de Bens e Servicos — A Relagdo da Publicidade e do Marketing Com o
Consumo: Perceber que a publicidade fomenta atitudes e comportamentos.

O Marketing e a Publicidade — A Rela¢do da Publicidade e do Marketing com o Consumo:
Perceber que a publicidade fomenta atitudes e comportamentos.

As Familias, a Gestdo Financeira e o Consumo — Planeamento e Gestdo financeira:
Identificar prioridades de consumo face ao dinheiro que temos; Saber que um orgamento
perspetiva o que se pode consumir.

As Familias, a Gestdo Financeira e o Consumo — O Consumo de produtos e de Servigos
Financeiros: Reconhecer que existem diversos meios de pagamento.

ES | Educacdo Alimentar — Alimentacao, Nutricdao e Salude: Identificar géneros alimenticios que
apenas devem ser ingeridos em ocasifes especiais; Identificar géneros alimenticios que
sdo prejudiciais a nossa saude.

Educacdo Alimentar — Compra e Preparacdo de Alimentos: Saber selecionar e preparar
uma lista de compras de alimentos.
Educacdo Alimentar — Direito a Alimentac¢do e Seguranca Alimentar: Reconhecer que todo
o individuo deve ter acesso a uma alimentacdo adequada, em quantidade e qualidade,
satisfazendo as suas necessidades.
Conexdes internas
N | NUumeros e Operacgdes (envolvendo numerais decimais).
G | Medida: Dinheiro — Usos do Dinheiro; Massa; Capacidade.
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VI.3. Andlise do 3.2 Desafio

O 3.2 Desafio envolve, numa primeira parte, a formulacao de problemas, individualmente, em
situacdo livre (Stoyanova e Ellerton, 1996) e, numa segunda parte, a resolugdo de Problemas,
envolvendo a Literacia Financeira e a Literacia para o Consumo (Figura 50). Para apoiar a

resolucdo do problema, foram facultados setores circulares de cartolina moviveis (Figura 51).

Figura 50.

Guido de exploragdo da 2.9 parte do 3.2 Desafio

3.° Desafio — parte 2

1. Os pais do Gabriel encomendaram pizas para o seu aniversario. Ao
comprarem as pizas, a mie ficou com vontade de experimentar uma piza
vegan. Havia a possibilidade de comprarem a piza em fatias, de acordo com

0 seguinte pregario:

Margarita Cogumelos Ananas

A

6,00 €/fatia 3,80 €/fatia 2,10 €/fatia

1.1. Sabendo que a mie do Gabriel quer comprar meia piza, que tipo
de fatia te parece ser o mais econémico? Explica como pensaste.

1.2. A mie do Gabriel pensou melhor ¢ acha que nio consegue
comer metade de uma piza. Assim, resolveu comprar uma fatia
da piza Margarita, ou uma fatia da piza de cogumelos ou duas
fatias da piza de ananas. Das opcdes referidas anteriormente,
qual te parece ser a mais econdmica, tendo em conta a
quantidade de piza em cada tipo? Explica como pensaste.

Figura 51.

Setor circular

o

VI.3.1. Anadlise da formula¢do de um problema - Parte 1

Na primeira parte do 3.2 Desafio, a PE comecgou por questionar os alunos acerca do que é um
problema e, através das respostas dadas foi possivel verificar que os alunos tém diferentes

concecdes de problema, isto €, atribuem-lhes varios “significados”, tais como:
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“Aluna A: Algo que nds temos que resolver?”.

“Aluna C: E uma pergunta que nés temos que resolver e compreender”.
“Aluno E: Estdao-nos a propor um enunciado e nés temos do resolver”.
“Aluno D: Ser maluco”.

“Aluno V: De eu ser tdo esquisito com a comida”.

“Aluna O: Contas da casa”.

(NM 3, Apéndice 3)

Apds a conversa com os alunos, a PE solicitou-lhes que formulassem um problema
contextualizado com a festa de aniversario do Gabriel, mas numa situagdo livre. A maioria dos
problemas formulados pelos alunos foi de um passo ou de dois ou mais passos, segundo a
classificacdo de Charles e Lester (1986). No entanto, alguns alunos demonstraram sentir

dificuldades na formulagao.

Andlise de problemas de um passo

O problema na Figura 52, proposto pela Aluna K, e o problema na Figura 53, proposto pelo
Aluno B, correspondem, segundo a classificagcdo de Charles e Lester (1986), a um problema de
um passo. Ambos os problemas podem ser resolvidos por aplicagdo de uma Unica operagao

aritmética, adicdo ou multiplicacao.

Figura 52. Figura 53.

Problema proposto pela Aluna K Problema proposto pelo Aluno B

Andlise de problemas de dois ou mais passos

O problema na Figura 54, proposto pelo Aluno |, o problema 4 na figura 55, proposto pelo
Aluno B e o problema da Figura 56, proposto pelo Aluno J, correspondem, segundo a
classificacdo de Charles e Lester (1986), a um problema de dois ou mais passos. Nos problemas
das figuras 54 e 56, os alunos evidenciam ter sentido de nimero, na medida em que os valores
apresentados no enunciado revelam sensibilidade relativamente a grandeza dinheiro. Por sua

vez, no problema da Figura 55, o aluno apresenta valores para o nimero de golos marcados
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num jogo de futebol desfasado da realidade. Neste problema, o aluno impde que seja

resolvido usando um algoritmo.

Figura 54.

Problema formulado pelo Aluno |

Figura 55.

Problema formulado pelo Aluno B

Figura 56.

Problema formulado pelo Aluno J

Problemas propostos para reformulagao

O problema da Figura 57, proposto pela Aluna Z, ndo admite solugao, uma vez que no final do

problema é questionado quanto dinheiro sobrou, sendo que ndo é referido em momento

algum do enunciado quanto dinheiro tinham inicialmente, ou seja, ndo é possivel calcular o

dinheiro que sobrou, sem se ter conhecimento do saldo inicial. Deste modo, neste problema,

apenas poderia ser perguntado qual o valor que a made do Gabriel gastou, visto ser referido o

preco dos quatro presentes (pistola a lazer — 40€; consola — 50€; playstation — 99€;

computador — 100€).
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Figura 57.

Problema formulado pela Aluna Z

A Figura 58, ilustra o problema proposto pela Aluna N e, através da leitura deste torna-se

possivel inferir que a aluna teve dificuldade em se expressar ao formular uma questao. Isto é,

s

provavelmente, queria perguntar se o dinheiro que tinham poupado daria para levar os trés

amigos a uma viagem ao Algarve.

Figura 58.

Problema formulado pela Aluna N

Nesta parte deste desafio, podem destacar-se conexdes externas a Matematica, promotoras

do

desenvolvimento da Literacia Financeira, da Educacao para o Consumo e da Educacdo para

a Saude, bem como conexdes internas na Matematica (Quadro 5).

Quadro 5.

Conexdes externas e internas na/a Matemdtica presentes no 3.2 Desafio

Conexoes externas

EF

Planeamento e Gestdo do Orcamento — Necessidades e Desejos: Estabelecer a diferenca
entre “necessitar “e “querer”; Distinguir e exemplificar despesas necessarias e despesas
supérfluas; Compreender que gastar mais do que necessdrio pode comprometer a

satisfacdo de necessidades no futuro; Viver de acordo com os “seus meios”.

Planeamento e Gestdo do Orcamento - Despesas e Rendimentos: Estabelecer a relacdo

entre rendimento e despesas, evidenciando a noc¢do de saldo; Tomar decisGes tendo em
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conta que o rendimento é limitado.

EC | O Consumo: Enquadramento e Evolucdo — As Dimensdes do Conceito de Consumidor:
Compreender que as escolhas do consumidor podem ter consequéncias; Ter a nogdo de

consumo responsavel.

O Consumo de Bens e Servicos — O Consumo e a Satisfacdo de Necessidades: Distinguir

bens necessarios e bens supérfluos.

As Familias, a Gestdo Financeira e o Consumo — Planeamento e Gestdo financeira:
Identificar prioridades de consumo face ao dinheiro que temos; Saber que um orgamento

perspetiva o que se pode consumir.

ES | Educacdo Alimentar — Compra e Preparagdo de Alimentos: Saber selecionar e preparar

uma lista de compras de alimentos.

Conexoes internas

N | NUumeros e Operagdes (envolvendo numerais decimais).

VI.3.2. Anadlise das resolug6es de um problema - Parte 2

Andlise da Questdo 1

A Questdo 1 do 3.2 Desafio (Figura 50) corresponde, segundo a classificacdo de Charles e
Lester (1986), a um problema de dois ou mais passos e envolve os dominios Numeros,

OperagOes e Geometria.

Nenhum aluno resolveu corretamente o problema proposto, porém, alguns alunos

evidenciaram raciocinios muito proximos do que era espectavel.

Andlise da resolu¢do da Questdo 1.1

Na resolucdo desta questdao (Figura 50), encontra-se presente a intencdo de tomar decises
em funcdo da relacdo preco/quantidade, deparando-se com uma situacdo que para uma
mesma quantidade apresenta precos distintos. Nesta questdo, foram usadas pelos alunos,
como estratégias, a utilizacdo de um esquema, a simulacdo da situacdo problematica através

de um desenho e/ou a organiza¢do de uma sequéncia de passos (Figuras 59 e 60).
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Figura 59.

Resolugdo apresentada pela Aluna K a Questéo 1.1

Figura 60.

Resolugdo apresentada pelo Aluno P a Questdo 1.1
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Na Figura 58, a Aluna K apenas errou o nimero de fatias necessario para completar a metade
da piza de cogumelos, uma vez que seriam necessdrias trés e ndo quatro fatias, como
ilustrado. Deste modo, tornou-se evidente a intengao de relacionar o prego com a quantidade.
Por sua vez, na Figura 59, o Aluno P ndo estabeleceu nenhuma relagdo entre o preco e a
guantidade de piza. Assim sendo, neste exemplo, o aluno selecionou a piza cuja fatia era mais
barata, e tentou perceber quantas fatias necessitava para completar a metade, acabando por

considerar um numero incorreto, dado que seriam necessarias seis e nao cinco fatias.

Nesta questdao, em ambas as resolugdes foi cometido o mesmo tipo de erro, relacionado com a
reconstrucao de metade da unidade. Este facto pode revelar dificuldades por parte dos alunos
em usar ou reconhecer os setores circulares como recursos que auxiliam o estabelecimento de

relagBes entre as fragdes de piza.
Andlise da resolu¢do da Questdo 1.2

Na resolucdo desta questdo (Figura 50), encontra-se também presente a intencdo de tomar
decisGes em funcdo da relagdo preco/quantidade, envolvendo quantidades e pregos distintos,
aumentando o grau de dificuldade relativamente a questdo anterior. Nesta questdo, foram
usadas pelos alunos, como estratégias, a utilizacdo de um esquema, a simulagdo da situacdo
problematica através de um desenho e/ou a organiza¢do de uma sequéncia de passos (Figuras

61 e 62).
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Figura 61. Figura 62.

Resolugdo apresentada pela Aluna K a Questéo 1.2 Resolugdo apresentada pela Aluna S & Questdo 1.2

(B p

Na Figura 61, a Aluna K apenas considerou o valor a pagar pela quantidade de piza de cada
tipo, optando pela op¢do que envolvia um custo menor. Deste modo, apesar da resposta se
encontrar correta, ndo existe uma relagdo entre o preco e a quantidade para verificar que a
piza de cogumelos é a mais econdmica relativamente as restantes. Por sua vez, na Figura 62, a
Aluna S conseguiu concluir que duas fatias de piza de anands correspondem a mesma
guantidade de uma fatia de piza de cogumelos, selecionando a op¢do mais barata. Todavia,
ndo realizou um termo de comparacdo entre a fatia de piza de ananas e a fatia de piza de

Margarita.

Nesta questdo, na generalidade, os alunos evidenciaram dificuldades em interpretar a
expressao “mais econdmico”, isto &, em perceber que “mais econémico” pode ndo

corresponder a “mais barato”.

Alguns alunos referiram que a piza mais econdmica seria a de cogumelos, apenas, por esta ser

mais barata, ndo sendo capazes de relacionar a quantidade/preco (Figura 63).
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Figura 63.

Exemplos de resolugdes apresentadas por alunos a Questdo 1.2

Em ambas as questdes, na generalidade, os alunos sentiram bastantes dificuldades,
nomeadamente: na interpretacdo do enunciado; na identificagdo da informagdo necessaria
para responder aos problemas formulados; na perce¢ao do que significa ser mais econdmico;
na compreensao de que nem sempre o mais barato é o mais econédmico; na interpretacdo da
informacao decorrente da publicidade de produtos; na relagdo do pre¢o com a quantidade de
piza; na utilizagdo dos setores circulares como recursos que auxiliam o estabelecimento de

relagdes entre as fragdes de piza.

Nesta parte deste desafio, podem destacar-se conexbes externas a Matematica, promotoras
do desenvolvimento da Literacia Financeira, bem como conexdes internas na Matematica

(Quadro 6).

Quadro 6.

Conexdes externas e internas na/a Matemdtica presentes no 3.2 Desafio

Conexoes externas

EF | Planeamento e Gestdo do Orgcamento — Relacionar despesas e rendimentos; Tomar
decisdes tendo em conta que o rendimento é limitado.

Poupancga — Entender a fungdo da poupanca como precaugao contra o risco, fazendo face
a oscilagOes previstas e imprevistas de rendimento ou despesa.

Conexoes internas

N | Numeros e Operagdes (envolvendo numerais decimais e fragoes).
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CAPITULO VII. CONCLUSOES

77



Escolar Superior de Educacédo | Politécnico de Coimbra

Conclusoes

O estudo pretendeu responder a questdo de investigacdo: De que modo situagdes envolvendo
contextos de Educacg@o Financeira podem promover a formulagdo e resolu¢Go de problemas,
por alunos, e oportunidades para estabelecer conexdes internas e externas na e a Matemdtica?
Deste modo, a fim de responder ao problema de investigacao, foram objetivos deste estudo:
analisar a tipologia de problemas formulados pelos alunos; identificar oportunidades de
conexdes internas e externas na e a Matemadtica na formulacdo e resolucdo de problemas;
avaliar uma possivel influéncia dos contextos de Educagdo Financeira criados na formulagdo e

resolugao de problemas e no desenvolvimento de diferentes literacias.

Os alunos, na generalidade, formularam problemas de estrutura fechada (Ponte, 2005), de um

passo, de dois ou mais passos e de processo (Charles & Lester, 1986).

Durante o estudo, os alunos resolveram e formularam problemas envolvendo conexdes
externas a Matemadtica. Os registos das resolu¢gdes dos alunos e as NM indicam o
desenvolvimento de nogGes de Literacia Financeira (nomeadamente, Planeamento e Gestao
do Orgamento; Poupanca; Sistemas e Produtos Financeiros Basicos), de Educa¢do para o
Consumo (em particular, O Consumo: Enquadramento e Evolugdo; O Consumo de Bens e
Servicos; As Familias, a Gestdao Financeira e o Consumo; O Marketing e a Publicidade) e de

Educacdo para a Saude (mais propriamente, Educagao Alimentar).

Os alunos, aquando da formulagdo e resolugdo de problemas desenvolveram conexdes
internas na Matematica, estabelecendo articulagbes entre os dominios do conhecimento

matematico: Nimeros e Operagdes; Geometria e Medida; Algebra (Bivar et al., 2013).

No decorrer de todas as sessGes de implementacdo, foi possivel constatar que as dificuldades
sentidas pelos alunos estdo relacionadas com a comunicacdo, matemdtica ou ndo, e
evidenciaram-se a nivel da interpretacdo da informacdo do folheto e na redacdo do enunciado

dos problemas.

Apesar da maioria dos alunos ter revelado dificuldades em trabalhar a pares, pode afirmar-se
gue existiram momentos de colaboracdo, entreajuda e partilha de conhecimentos entre os
pares de trabalho. Além disso, com o decorrer das sessdes e, mais especificamente, nas
discussOes que ocorreram em grande grupo, pode verificar-se que as discussdes entre os pares
de trabalho se tornaram mais ricas, sendo visivel uma maior entreajuda e uma melhor
comunicacdo entre os alunos. Deste modo, foi possivel verificar-se que o trabalho colaborativo

“favorece o estabelecimento de relagbes positivas [...], fomentando a solidariedade e o
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respeito mutuo, bem como o sentido de responsabilidade e entreajuda, reforcando a coesao

dentro do grupo” (Santos, 2015).

Neste estudo, apds as sessdes em que os alunos trabalharam individualmente ou a pares,
realizaram-se discussdes em torno das respostas dadas, de forma a colmatar todas as
dificuldades manifestadas pelos alunos e de modo a explorar, em grande grupo, as
capacidades e os conteddos matemadticos trabalhados. Assim, tornou-se possivel transmitir
feedback aos alunos, de modo a ir ao encontro de Cosme et al. (2021), uma vez que “importa
que o feedback seja diversificado, frequente e contextualizado, materializando-se através de

informagdes que permitam apoiar, regular e orientar o processo de aprendizagem”.

Parece-nos possivel afirmar que a formulacdo e a resolugdo de problemas envolvendo
contextos de Educacao Financeira, facilita o estabelecimento de conexdes internas e externas
na e a Matematica pelos alunos. Além disso, potencia o desenvolvimento de aprendizagens
inerentes a diferentes literacias, tais como, a Educac¢do para o Consumo e a Educagdo para a

Saude.
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PARTE Ill: CONSIDERACOES FINAIS
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Consideragoes Finais

Atingindo a fase de conclusdo do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.2 CEB, torna-se fulcral refletir sobre a elaboracdo do presente Relatério Final,
que incide, sobretudo, nos contextos e aprendizagens vivenciados durante o Estagio
Pedagdgico em 1.2 CEB. Através deste Estagio, tornou-se possivel potenciar o meu
conhecimento em torno de diversas capacidades e conceitos, bem como o desenvolvimento
do meu espirito critico e reflexivo acerca do que é ser Professora Estagiaria, Investigadora

Principiante e Relatora de um trabalho de reflexdo e investigagao.

Enquanto Professora Estagidria, procurei colocar em prdtica todos os ensinamentos e
conhecimentos adquiridos ao longo da Licenciatura e do presente Mestrado, de modo a
auxiliar os alunos no processo de ensino e aprendizagem, colmatando-lhes, sempre que
possivel, todas as suas dificuldades e insegurancas. No entanto, também eu opulentei os meus
conhecimentos e saberes, visto que aprendi muito com todos os alunos com quem trabalhei.
Além disso, considero o facto de ter construido trés NM enquanto Professora Estagiaria
fundamental ao meu desenvolvimento enquanto Futura Professora, uma vez que através
destas pude consciencializar-me dos meus pontos fortes e fracos e, posteriormente, refletir

acerca das minhas praticas a fim de melhorar e evoluir.

Como Investigadora Principiante, tive a possibilidade de aprofundar conhecimentos
relativamente a Investigacdo em Educacdo em diferentes dominios, essencialmente, em
Educacdo Matemadtica no 1.2 CEB, Resolugdo e Formulacdo de Problemas e Literacia

Matematica e Financeira.

Na qualidade de Relatora deste trabalho, posso afirmar que todo este processo foi gratificante,
apesar de bastante exigente e dificil, tornando-se bastante produtivo, uma vez que me

permitiu desenvolver e aprofundar competéncias ao nivel de analise e reflexao.

O término do presente Relatério Final marca o culminar de um percurso académico e o inicio
de uma nova etapa como Professora do 1.2 CEB ou como Professora de Matematica e/ou
Ciéncias Naturais do 2.2 CEB, que requerera uma continua aprendizagem enquanto

profissional.
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Apéndice 1— Narragdo Multimodal do 1.2 Desafio
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Contexto: Ensino Formal
Pais: Portugal
Cddigo do profissional: Professora Estagiaria

Atividade do profissional: Professora

Narrador: Professora Estagidria que lecionou a aula

Cdédigo do Narrador: Professora Estagidria

Contexto de Ensino: Matematica
Disciplina: Matematica

Nivel de Ensino: Ensino Basico — 3.2ano
Faixa etaria: 8 e 9 anos

Ano letivo: 2020/2021

Topicos: Pensamento algébrico; Resolu¢do de problemas

Narragcdoes Multimodais relacionadas com esta: Esta Narragcdo Multimodal (NM) integra um
conjunto de trés NM e, cronologicamente, corresponde a primeira. Este conjunto de NM,
decorre de uma sequéncia de intervencdes resultantes do desenvolvimento de um Projeto
Final, realizado no ambito do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias

Naturais do 2.2 CEB, pela professora estagiaria que elaborou as NM.

Aula n.21(17/05/2021 e 19/05/2021)

Tempo total da aula: 1h 07min

Hora do inicio da aula (17/05/2021): 14h 30min Hora do fim da aula (17/05/2021): 15h
00min

Hora do inicio da aula (19/05/2021): 11h 30min Hora do fim da aula (19/05/2021): 12h

07min

Informacgoes Contextuais:

A narracdo incide na proposta de um desafio, envolvendo o Pensamento Algébrico e a
Resolucdo de Problemas, aos alunos de uma turma do 3.2 ano do 1.2 Ciclo do Ensino Basico,

constituida por dezanove alunos, sendo que onze sdo do sexo masculino e oito sdo do sexo
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feminino. Quanto as idades, os alunos apresentam, na sua maioria, entre 8 e 9 anos, havendo,
no entanto, dois alunos com 10 anos. Seis dos dezanove alunos sao de nacionalidade diferente
da portuguesa, contudo todos estes dominam e compreendem a lingua portuguesa. Quanto ao
nivel sociocultural dos alunos e respetivas familias, é de referir que se encontram todos num
nivel médio. Esta turma é heterogénea, em termos de capacidade de trabalho, empenho,
cumprimento de regras de sala de aula e desenvolvimento cognitivo.

A intervengdao aqui narrada decorre na biblioteca da escola, na qual se encontram
mesas, um quadro interativo com projetor e computador, armarios, varias estantes com livros,
dois placares, nos quais sdo afixados os trabalhos realizados pelos alunos, e um espago amplo,
junto ao projetor, onde os alunos se podem sentar no chao (Figuras 1 e 2). Na maior parte do
dia, a biblioteca é iluminada pela luz natural que passa através de janelas de grandes

dimensdes.

Figura 1.

Biblioteca - vista de frente para o quadro interativo
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Figura 2.

Biblioteca - vista de frente para as estantes dos livros

A presente narragdo descreve uma interven¢do que se enquadra na pratica de uma
Professora Estagiaria, realizada em dois momentos, nos dias 17/05/2021 e 19/05/2021,
respetivamente, e corresponde a discussdo, em grande grupo, da resolu¢cdo de um desafio,
dividido em duas partes (Figuras 3 e 4), realizada em aulas anteriores (nos dias 10/05/2021 e
12/05/2021).

Durante esta intervencao, para além da Professora Estagiaria (PE) e dos alunos, encontravam-
se, também, na biblioteca, a Professora Cooperante (PC) e outra Professora Estagiaria que
pertence ao nucleo de estagio da PE que narra esta intervencdo. E de salientar, que no
decorrer desta intervencdo os alunos se encontravam em meia-lua, de frente para o video
projetor, e que a PE se encontrava junto ao quadro interativo. A PC e a outra Professora

Estagidria, encontravam-se sentadas nas mesas.
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Figura 3.

Guido de exploragdo da 1.9 parte do desafio

Nome:

Data:

1.° Desafio — parte 1

1. Para decorar o espago no qual o Gabriel festejara o seu aniversario, os
seus pais compraram bandeiras decorativas, como mostra a figura abaixo.

vvvyvyyv

1.1. Deque cor ¢ a proxima bandeira? Explica como pensaste.

1.2. Qualé a cor da 10.* bandeira? Explica como pensaste.
1.3. Deque cor ¢ a 55.2 bandeira? Explica como pensaste.

1.4. O Gabriel continuou a decorar o fio e colocouuma bandeira azul. Da
exemplos de posi¢des nas quais podera estar. Explica como pensaste.
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Figura 4.

Guido de exploragdo da 2.9 parte do desafio

Nome:

Data:

1.° Desafio — parte 2

2. Na loja onde compraram o fio com as bandeiras, também havia a
possibilidade de comprar figuras decorativas para fazer uma decoracdo
personalizada, entre as quais. as que se encontram abaixo.

Tipo A Tipo B

Os precos das bandeiras encontram-se a seguir.

X . Quantidade por cada ,
Tipos de bandeiras . Custo
caixa
12 bandeiras 6 euros
B 4 bandeiras 8 euros

2.1. Os pais do Gabriel compraram 2 caixas do tipo A e | caixa do tipo B.
Se quiserem colocar, num fio. todas as bandeiras compradas. criando
um padréo, como poderiam fazer? Explica como pensaste.

2.2. Se o Gabriel quiser decorar o fio com 36 bandeiras, quantas caixas de
bandeiras sugerias comprar, de modo a ndo sobrarem bandeiras?
Apresenta, pelo menos, duas hipoteses. Explica como pensaste.

2.3. Quanto gastardo os pais do Gabriel em cada uma das hipoteses.
apresentadas por ti, a questio anterior. Explica como pensaste.

2.4. Se estivesses no lugar dos pais do Gabriel. qual das hipdteses

apresentadas por ti na questdo 2.2.. escolherias? Justifica a tua
escolha.
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Narragdo sintética de toda a aula:

Nos dias 17 e 19 de maio, procedeu-se a uma discussao, em grande grupo, em torno
das respostas dadas pelos alunos ao desafio proposto em aulas anteriores (Figuras 3 e 4). Esta
discussdo foi realizada com o auxilio de um PowerPoint, realizado pela PE, no qual se
encontravam as digitalizacGes das resolucdes apresentadas pelos alunos. Em ambos os dias, a
PE apresentou os enunciados e as respostas dos alunos ao desafio proposto, chamando-os ao
qguadro, sempre que pertinente, de forma a debaterem as suas respostas, no grupo turma. No
decorrer da aula, a PE geriu a discussdo tendo em consideragdo as dificuldades que identificou
no desempenho dos alunos, nas aulas anteriores: dificuldade em identificar a regularidade
subjacente as posi¢cbes das bandeiras, tendo alguns alunos sentido a necessidade de
desenharem 55 bandeiras na questao 1.3; dificuldade em interpretar o que era pedido nas

guestdes; dificuldade em justificar os raciocinios.

Episodio(s) relativo(s) a esta narragdo:

De seguida, sdo narrados dois episddios correspondentes a discussdo das duas
partes do desafio.

1.2 Episédio (17/05/2021) — Discussédo do 1.2 Desafio (1.2 Parte e questdo 2.1. da 2.2 Parte)
Hora de inicio: 14h 30min Hora do fim: 15h 00min

A PE informa os alunos de que vao realizar, em grande grupo, uma discussdao em torno
das respostas dadas, pelos menos, ao Desafio 1, realizado nas aulas dos dias 10 (1.2 Parte) e 12
(2.2 Parte) de maio. Posteriormente, a PE recorda a primeira parte do desafio com o auxilio de
um PowerPoint. Durante a discussdo, a PE foi expondo respostas previamente selecionadas, de
forma a debater e clarificar o Desafio 1.
PE: Entdo, vamos |3 ver a primeira questdo. A primeira questdo era: De que cor é a préxima
bandeira? Explica como pensaste. Temos, novamente, aqui o padrdo para vocés nao se
esquecerem de qual era, e temos aqui a resposta que eu escolhi da Aluna S (Figura 7). A Aluna
S tornou a desenhar o nosso padrdo e indicou-nos que a proxima bandeira seria vermelha.
Aluna S, podes vir ao pé de mim, por favor?
Aluna S: Sim.
PE: Entdo e Aluna S, explica-me 1a porque é que tu decidiste desenhar, novamente, as nossas

bandeiras e porque é que chegaste a conclusdo que a proxima bandeira seria vermelha.
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Figura 5.

Resolugdio da Aluna S a questdo 1.1

Aluna S: Segu, segu... o padrdo, e a mesma ser azul, vermelha, azul, vermelha, e depois estava
azul, a préxima, obviamente, tinha de ser vermelha.

PE: Muito bem! Entdo a Aluna S seguiu um padrdo. Como ela disse e muito bem, nds
conseguimos observar que temos uma bandeira azul e, de seguida, aparece-nos sempre uma
bandeira vermelha. Como a Aluna S disse e muito bem, se terminava numa azul, ela, por
l6gica, soube que a préxima bandeira seria vermelha. Muito bem, Aluna S, podes sentar,
obrigada.

PE: De seguida, eu tenho aqui a resposta da Aluna K. Aluna K, podes vir aqui ao pé de mim?
Aluna K: Sim...

PE: Aluna K, tu ndo decidiste desenhar...

(A PC intervém para solicitar ao Aluno D que esteja sossegado, de modo a que este ndo
perturbe a aula).

Aluna K: N3o.

PE: Entdo e porqué, Aluna K? Podes ler a tua resposta, novamente, se quiseres.

Figura 6.

Resolugdo da Aluna K a questéo 1.1
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Aluna K: Ok... A préxima bandeira é vermelha porque estd a seguir um padrao. De acordo com
esse padrao vai sempre azul, vermelha, azul, vermelho, e depois o ultimo... E depois do ultimo
azul vem o vermelho.

PE: Entdo e porqué, Aluna K?

Aluna K: Porque o padrao azul, vermelho, azul, vermelho, e depois tenho outro azul e... Se eu
vou por outro azul ao lado ndo ia ficar... Nao ia fazer sentido, porque depois ndo ficava um
padrao, por isso tinha de ficar de acordo com este padrao, e ficava ali um vermelho.

PE: Muito bem! A Aluna K deu-nos um exemplo de que nao poderia ser. Se a Aluna K colocasse
uma azul a seguir ja ndo iriamos ter um padrdo. Ja ndo iriamos ter uma sequéncia. Apesar da
Aluna K n3o ter desenhado, a Aluna K explicou por palavras exatamente o mesmo que a Aluna
S fez. Portanto, a Aluna K apresentou-nos aqui outra forma de resposta. A Aluna K nao
recorreu a desenho, recorreu, sim, a palavras para se exprimir. Muito bem, Aluna K, obrigada!
(A PE destaca mais um exemplo).

PE: E agora tenho aqui mais um exemplo, que é o do Aluno P. Aluno P, podes vir agora tu aqui
ao pé de mim, se faz favor?

PE: Entdo Aluno P, I1é-nos 13 a tua resposta e explica-nos |3 porque é que pensaste assim.

Figura 7.

Resolugdo do Aluna P a questdo 1.1

vV vy

M qua g ooy A un foimmting wtm ol
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Aluno P: Eu pensei que é vermelho porque primeiro vem azul, e depois vem vermelho. Entdo

continuei até a ultima... Até a Ultima, e era azul. Entdo, seguindo o padrao, era vermelha.
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Figura 8.

Aluno P a explicar a sua resolugéo

PE: Muito bem! Entdo e explica-nos I3, tu escreveste isto, tecnicamente, ja é a tua explicagao,
mas se tu quisesses me agora explicar, por palavras tuas, o que é que tu me dirias? Tu
desenhaste e explicaste por palavras. Porque é que tiveste a necessidade de desenhares e

explicares por palavras?

Passados alguns segundos, como o Aluno P se mantinha calado, a PE tenta contornar a

situagdo, colocando-lhe outra questao.

PE: Achaste que ficava mais completo e foi por isso?

(O aluno acena com a cabeca, de forma a responder que sim).

PE: Ok, Aluno P, obrigada.

PE: Entdo, como vocés podem ver aqui... Podes sentar, ou queres dizer-me mais alguma coisa
acerca de como pensaste?

Aluno P: N3o.

PE: Aqui também acho que ndo ha muito mais a dizer, portanto, nés aqui temos trés exemplos.
Temos o da Aluna S, temos o da Aluna K e temos o do Aluno P. Apesar de serem muito
parecidos e, de chegarem exatamente a mesma resposta, que era esse o esperado, todos
vocés me disseram que a préxima bandeira seria vermelha. Eu apenas trouxe alguns exemplos,
portanto, podem ficar a saber que aqui todos acertaram, mas eu resolvi trazer sé alguns
exemplos. De seguida, temos: Qual é a cor da décima bandeira. E |a estd o nosso explica como
pensaste. Eu agora decidi recorrer a uma resposta do Aluno E (Figura 9). Aluno E, podes vir tu

agora ao pé de mim, por favor?
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(O Aluno E dirige-se ao quadro).
PE: Entdo diz-me |3 Aluno E, como... é que tu pensaste que poderiamos fazer para chegarmos a

décima bandeira?

Figura 9.

Resolugdo do Aluno E a questdo 1.2

Aluno E: Porque comega com azul, depois é verme... Aca...

(A maioria dos alunos comega a rir-se).

PE: Olhem, ndo se riam, se faz favor, td bem?

Aluno E: Acaba em azul.... Fica um ndmero impar, mais cinco fica nimero par, por isso é
vermelho.

PE: Entdo o que é que tu fizeste, Aluno E? Tu tens aqui sempre azul, vermelho, azul, vermelho,
e eu consegui perceber que tu colocaste dez vezes, certo?

Aluno E: Sim...

PE: Portanto, tu fizeste de forma a chegarmos a dez vezes?

Aluno E: Sim.

PE: E quando colocaste azul, vermelho, azul, vermelho, percebeste que o final era...

PE e Aluno E: Vermelho.

PE: Foi assim que tu pensaste?

Aluno E: Sim.

PE: Ok, Aluno E, podes sentar entao.

PE: E sim, a resposta do Aluno E esta certa, era vermelho, obviamente.

(A PE prossegue com outro exemplo).

PE: Agora eu tenho aqui da Aluna W (Figura 10). Aluna W, onde é que estas? Podes vir aqui,

por favor?
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(A aluna dirige-se ao quadro).

PE: Entdo Aluna W, como é que tu pensaste?

Figura 10.

Resolugdio do Aluno W a questdo 1.2

Aluna W: Pensei que primeiro era azul e depois era a vermelha, e depois continuei a seguir o
padrdo até chegar a décima bandeira.

PE: Entdo, tu decidiste, também, novamente, desenhar as dez bandeiras para perceberes em
qual é que seria...

Aluna W: A vermelha.

PE: A vermelha, ou melhor, a cor da décima.

PE: Muito bem, Aluna W, podes sentar entdo.

(Por ultimo, a PE pede ao Aluno P que explique como pensou).

PE: Ainda tenho, novamente, mais uma do Aluno P (Figura 11).

(A PE pede aos alunos que ndo facam barulho).

PE: Aluno P, chega aqui ao pé de mim. Explica-me |3a... Tu disseste que o azul representaria o

ndimero um.
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Figura 11.

Resolugdo do Aluno P a questdo 1.2

Aluno P: Hm hm...

PE: E que o vermelho representaria o numero dois, mas tu desenhaste na mesma dez
bandeiras.

Aluno P: Sim.

PE: E porqué? Explica-nos |3, se conseguires. Tenta expressar-te.

Aluno P: Porque eu fui seguindo o padrao até chegar a décima bandeira que era vermelha.

PE: Portanto, tu, novamente, sentiste a necessidade de desenhar dez bandeiras, certo? Achas
que poderiamos ter feito de outra forma? Isto agora é para todos. A maioria de vocés
desenhou as dez bandeiras... Acham que poderiamos ter feito de outra forma, sem
necessitarmos de desenhar as dez bandeiras?

Todos os alunos: Sim.

PE: Como é que achas que poderiamos, Aluno P?

Aluno P: Cinco azuis e cinco vermelhas.

PE: Entdo, mas imaginemos, neste caso, eu pedi-vos a décima bandeira, e vocés conseguiam,
muito facilmente, desenhar-me dez bandeiras. Podes sentar, Aluno P. Mas se eu vos tivesse
pedido oitocentas bandeiras, vocés ndo podiam ter desenhado tantas bandeiras, pois ndo?
Todos os alunos: N3o.

PE: Entdo, eu agora, quero que vocés olhem... Aluna O! (A PE chama a atengdo a Aluna O,
porque esta se encontrava a falar com o aluno ao seu lado). Eu agora quero que vocés olhem
com muita atengdo para uma coisa que o Aluno P aqui colocou: O azul é um e o vermelho dois.
Se vocés olharem para o nimero um e para o nimero dois, 0 que é que vocés me podem dizer
do nimero um? E um niimero qué?

Aluno J: impar.
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PE: E um nimero impar, muito bem! E o nimero dois vai ser o qué?
Todos os alunos: Par.
PE: Um nUmero par! Eu acho que se fez luz aqui na cabeca da Aluna K!
Aluna K: Sim...
PE: Entdo Aluna K, diz-me |a... A que conclusdo é que tu chegaste?
Aluna K: E, é... Quando tu disseste que o um era um nimero impar, eu pensei que tu tavas a
tentar explicar que todos os nimeros impares eram azuis e que todos 0os numeros pares eram
vermelhos.
PE: Excelente! Exatamente!
Aluna K: Por isso, dez € um nimero par e é vermelho!
PE: Exatamente, muito bem! Como a Aluna K disse e muito bem, a décima bandeira, como dez
é um numero par, seria sempre, obrigatoriamente, uma bandeira vermelha. E vocés, assim,
ndo tinham a necessidade de ter desenhado. Atencdo que desenharam e estd completamente
certo, mas neste caso, porque dez era um numero pequeno comparativamente com o

oitocentos que eu disse ha pouco.

Apds se constatar a regularidade na disposicdo das bandeiras, os alunos discutem
acerca das duas propostas de resolugdo e reforcam a ideia de que as bandeiras cuja posicao é
um numero impar sdo sempre azuis, e que as bandeiras cuja posicdo é um numero par sao

sempre vermelhas.

(A PE prossegue para a questao 1.3).
PE: Agora, temos aqui a 1.3: De que cor é a 552 bandeira? Explica como pensaste. E temos aqui
a resposta da Aluna A (Figura 12), que eu selecionei. Aluna A, vem ca explicar-nos como é que

pensaste.
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Figura 12.

Resolugdo da Aluna A a questdo 1.3

Aluna A: Como a préxima bandeira eu ja sabia que era vermelha, eu fui continuan...
continuando de dez em dez.

PE: Muito bem! Entdo...

Aluna A: Entdo, quando eu cheguei na cinquenta, que eu vi que era vermelha, eu fui
continuando de um em um, porque sendo ia dar um nimero maior.

PE: Muito bem, porque nés queriamos a quinquagésima quinta. Entdo foste da décima para a
vigésima, e assim sucessivamente até a quinquagésima. Na quinquagésima tu percebeste que
a bandeira seria...?

Aluna A: Azul.

PE: A quinquagésima percebeste que a bandeira era...

Aluna A: Vermelha.

PE: Vermelha, exatamente! Entdo depois a Aluna A foi de um em um até que chegou a
guinquagésima quinta, e chegou a conclusido que era...

Aluno A: Azul.

PE: Azul! Muito bem, Aluna Al Neste... Podes sentar, obrigada. Neste caso, foi outro processo,
um processo que eu achei muito bom, porque ele foi de dez em dez, e depois de um em um
até chegar a quinquagésima quinta. Segundo o que eu vos disse ha pouco, se vocés agora
olhassem e dissessem que era a quinquagésima quinta, vocés conseguiam-me dizer,
diretamente, qual é que seria?

(A resolucdo da Aluna A ndo esta totalmente correta, uma vez que ao andar de 10 em 10, a
aluna refere que as bandeiras nas posi¢des 20 e 40 sdo azuis. No entanto, durante a aula, a PE
nao se apercebeu disso).

Alguns alunos: N3o.
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PE: N3o?
Aluna K: Sim.
PE: S6 a Aluna K é que diz que sim?
Todos os alunos: Sim.
Aluno E: E eu! Eu também disse, professora.
PE: Aluna N, porqué? Como é que pensarias agora?
Aluna N: Como a Aluna A pensou.
PE: N3o, ndo. Entdo, como a Aluna A pensou estd certissimo, € uma forma de pensar, mas eu
disse tendo em conta o que nés falamos ha pouco. Aluna K!
Aluna K: Eu... Fazemos o mesmo... Fazemos a mesma técnica que hd pouco! Se o azul é um 1,
é numero impar, e o vermelho é o dois que é um numero par, entdo cinquenta e cinco é um
numero impar, por isso tem de ser azul.
PE: Excelente! Exatamente, seria este raciocinio, perfeito! Eu ndo diria melhor, certo? O
numero cinquenta e cinco € um numero impar e como nds vimos hd pouco, os numeros
impares correspondem as bandeiras azuis. Certo!? Muito bem! Exatamente, Aluna K, estou a
ver que percebeste na perfeicdo, agora! E espero que todos tenham percebido.
Aluno E: Sim.
PE: Certo? Todos perceberam?
Todos os alunos: Sim.
PE: Agora tenho aqui, novamente, uma resposta da Aluna S (Figura 13). Aluna S, tu

apresentaste-nos outro esquema. Como é que tu pensaste? Explica-nos 3.
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Figura 13.

Resposta da Aluna S a questdo 1.3

4

Aluna S: Se a sexta bandeira vai ser vermelha, a décima vermelha, e se a quinta bandeira...

PE: Quinquagésima.

Aluna S: Quinquagésima. E vai ser vermelha, e era um nimero decimal.

PE: Entdo, mas diz-me uma coisa, como é que nds passamos da sexta para a décima, e depois
para a quinquagésima quinta? Consegues explicar-nos?

Aluna S: Sim...

PE: Entdo diz 13!

Aluna S: Porque se a sexta é vermelha, sabemos que a que vem antes, a quinta vai ser azul,
mas depois tenho que ver a décima bandeira que vai ser vermelha, e se nds juntdvamos os
dois sabemos... eu sabia que como o ultimo ia ser cinco, que era a quinquagésima quinta
bandeira, ia ser azul!

PE: Ou seja, tu essa parte ja fizeste mentalmente, é isso?

Aluna S: Sim.

PE: Ok, Aluna S, podes sentar, obrigada.

(A PE destaca um ultimo exemplo).

PE: Tenho agora, aqui, a resposta do Aluno B (Figura 14). Aluno B, anda aqui ao pé de mim, por

favor. O Aluno B foi muito corajoso e desenhou-me as cinquenta e cinco bandeiras!

Durante alguns segundos, gera-se uma troca de ideias entre os alunos, visto que mais

alunos tinham desenhado as cinquenta e cinco bandeiras.

PE: Entdo Aluno B, diz-nos 1a, como é que tu pensaste? Tu sentiste necessidade...
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Durante alguns segundos, a PE pede siléncio aos alunos, para que se possa ouvir a

explicacdao do Aluno B.

PE: Tu sentiste necessidade de desenhar as cinquenta e cinco bandeiras, Aluno B?

Figura 14.

Resolugdo do Aluno B a questdo 1.3
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Aluno B: Sim, porque ndo sabia o que havia mais de fazer.

PE: Pronto, neste caso aqui, o Aluno B ndo sabia outra forma de chegar a quinquagésima
quinta bandeira, ele resolveu desenhar as cinquenta e cinco. Agora ja sabias outra forma, ndo
era?

Aluno B: Hm hm..

PE: J3 tinha poupado tempo, mas é assim, atenc¢do, porque esta totalmente correto, porque
ndo havia uma forma... Eu ndo vos disse de que forma é que vocés tinham de ter resolvido. O
gue a mim me interessava era que chegassem a cor da quinquagésima quinta bandeira e que
me explicassem. Neste caso, o Aluno B, explicou-me através do desenho, porque ele
desenhou-me as cinquenta e cinco. Certo? Podes sentar, Aluno B, obrigada.

Aluno P: PE?

PE: Sim, Aluno P.

Aluno P: E preciso ter paciéncia para desenhar cinquenta e cinco bandeiras!

PE: E verdade, mas ele ao desenhar acertou. As vezes, precisamos de ter um bocadinho de

paciéncia para conseguirmos chegar a um bom resultado.

Durante alguns segundos, os alunos trocam algumas impressdes entre si e, a PE,

introduz a questao 1.4.
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PE: O Gabriel continuou a decorar o fio e colocou uma bandeira azul. D4 exemplos de posi¢Ges
nas quais poderd estar. Explica como pensaste. Entdo, Aluna K, vem ca explicar-nos a forma

como tu pensaste (Figura 15).

Figura 15.

Resolugdo da Aluna K a questdo 1.4

Aluna K: Atdo, aqui... Aqui, ele queria mais que ficassem mais azuis!

PE: Exatamente!

Aluna K: E... e eu pensei aqui em, no quinquagésimo quinto lugar, quinto lugar, sim, porque
nods ja sabiamos que do exercicio anterior... Aqui pensei no quinquagésimo sétimo lugar,
porque a seguir do quinquagésimo quinto lugar vinha o quinquagésimo sexto que era
vermelho.

PE: Exatamente!

Aluna K: E 0 quinquagésimo sétimo tinha que ser azul!

PE: Exatamente! Isso mesmo!

Aluna K: A mesma coisa com o quinquagésimo nono...A seguir do quinquagésimo... A seguir do
guinquagésimo sétimo vinha uma bandeira vermelha que era do quinquagésimo oitavo e... A
seguir ao quinquagésimo oitavo vem o quinquagésimo nono que...

PE: Que seria azul.

Aluna K: Que seria azul!

PE: Muito bem. Entdo tu pensaste que entre duas azuis vem sempre uma vermelha.

Aluna K: Sim.

PE: Tu sabendo um lugar... azul, sabias que a seguir vem sempre uma vermelha. Logo, a seguir,
por ldgica, sabias que viria azul.

Aluna K: Sim.
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PE: Muito bem. Senta 13, Aluna K.
(A PE questiona o Aluno E quanto ao seu raciocinio).
PE: Agora, tenho aqui o Aluno E. Aluno E, tenho aqui a tua resposta (Figura 16) que me diz: Na
octogésima quinta bandeirinha, mas quero que me expliques porqué. Ndo apresentaste
nenhum célculo... Eu ndo consegui perceber o teu raciocinio, portanto, eu quero que tu venhas
ao pé de mim e que me tentes explicar o porqué. Quando estavas aqui a resolver o desafio,

porque é que te lembraste que poderia ser na octogésima quinta bandeira, Aluno E?

Figura 16.

Resolugdo do Aluno E a questdo 1.4

Aluno E: Porque...

PE: Diz 13!

Aluno E: Porque se na quinta bandeira é azul, na octogésima quinta também pode ser azul.

PE: Mas porqué?

Aluno E: Por causa que... Por causa que... A quinta é azul, depois a décima é vermelha. Depois,
a décima quinta é azul.

PE: Entdo tu pensaste de cinco em cinco, sé que mentalmente?

Aluno E: Sim.

PE: Foi?

(O aluno acena com a cabeca, de forma a responder que sim).

PE: T4 bem, Aluno E. Sé que na altura eu ndo percebi, mas como estava certo, eu queria saber
porque é que tu pensaste assim.

(Por ultimo, a PE interpela o Aluno V).

PE: Agora, tenho aqui uma resposta do Aluno V (Figura 17). O aluno V... Anda ca, Aluno V. Lé I3

0 que me escreveste, Aluno V.
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Figura 17.

Resolugdo do Aluno V a questdo 1.4
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Aluno E: Podera estar no... Podera estar na nona, porque a ordem das azuis é impar.

PE: L4 estd, o Aluno V, na altura, percebeu e muito bem que os azuis representavam bandeiras
impares, s6 que ele ndo explicou como eu pretendia. O Aluno V, neste caso, deu-me a nona, e
a nona, realmente, é uma bandeira azul, s6 que nds pretendiamos a partir do exercicio
anterior, a partir da quinquagésima quinta. S6 que 13 esta, o Aluno V pensou muito bem, dai eu
ter trazido a resposta dele, porque ele justificou-me com a paridade. A paridade o que é? Ser
par ou impar, certo? Ele disse-me logo que poderia estar na nona, porque a ordem dos azuis é
impar! Muito bem, Aluno V, isso mesmo! Podes sentar, obrigada. Entdo e agora, se eu
perguntasse a um de vocés, depois do raciocinio que nds tivemos, e agora nao quero a Aluna K
a responder-me, porque eu ja percebi que a Aluna K ja percebeu, quem é que me conseguiria

dar mais exemplos de posicoes onde poderiamos ter a bandeira azul?

Durante cerca de dois minutos, a PE proporciona uma discussdao com alguns alunos,
em torno de exemplos de posices para as bandeiras azuis, sendo que, alguns dos exemplos
referidos pelos alunos sdo, “centésima quinta” e “sexagésima quinta”. Posteriormente, a PE
interpela-os acerca das dificuldades sentidas em relacdo a este desafio, e estes referem que ja
ndo sentem dificuldades, respondendo corretamente.

Seguidamente, a PE introduz a Parte 2 do 1.2 Desafio, lendo em voz alta.

Aluno E: Porque é que sera que as que tém mais quantidade de bandeiras sdo mais baratas?

PE: E verdade, é uma boa observacido, Aluno E! N&s conseguimos reparar, muito facilmente, e
muito bem como o Aluno E disse que a caixa de bandeiras do tipo A, apesar de ter mais... uma

maior quantidade, era mais barata.

Durante alguns segundos, os alunos trocam algumas ideias acerca da questdo

levantada pelo Aluno E.
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Aluna K: Pode ter menos, mas é mais bonita.
(A Aluna K refere-se a caixa com bandeiras do tipo B).
PE: Pronto, exatamente. Poderia ser por ter menos, mas ser mais bonita, por serem de maior
qualidade... Isso nds ndo sabemos. Nos temos é apenas de pensar, ou melhor, temos de
observar que as do tipo A possuiam doze bandeiras e custavam 6€. Ja as do tipo B, sé tinham

guatro bandeiras e custavam 8€.

Durante alguns segundos, duas alunas trocam algumas ideias acerca da questdo

levantada pelo Aluno E com a PE.

PE: A seguir, eu vou so ler entdao as questdes, e vamos apenas ver a 2.1. Na quarta-feira,
continuamos.

Aluna K: Ok.

(A PE Ié em voz alta as questdes e, posteriormente, apresenta num diapositivo a questdo 2.1 e
a resposta do Aluno P).

PE: Entdo agora aqui, para vocés relembrarem, eu tenho aqui o enunciado da 2.1 (Figura 18).
Tenho as bandeiras do tipo A, se faz favor, as bandeiras do tipo A e o tipo de bandeiras do tipo
B. E tenho novamente aqui, a nossa tabela. Eu tenho aqui a resposta do Aluno P (Figura 19).

Aluno P, como é que pensaste?

Figura 18.

Enunciado da questdo 2.1.

2.1. Os pais do Gabriel compraram 2 caixas do tipo A e 1 caixa do tipo B.
Se quiserem colocar, num fio. todas as bandeiras compradas. criando
um padrio, como poderiam fazer? Explica como pensaste.
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Figura 19.

Resolugdio do Aluno P a questdo 2.1

PE: Primeiro que tudo, Aluno P, eu quero que tu me digas uma coisa: Se nés tinhamos duas
caixas do tipo A, nés tinhamos quantas bandeiras?

Aluno P: Dois.

PE: Duas caixas. Tinhamos vinte e quatro bandeiras. Se uma caixa do tipo A tem doze
bandeiras, queriamos duas, tinhamos duas vezes doze, vinte e quatro. Mas nao ficdvamos por
aqui, porque nds ainda tinhamos uma caixa do tipo qué?

Aluno P: B.

PE: B, e as caixas do tipo B tém...?

Aluno P: Quatro bandeiras.

PE: Entdo no total nds tinhamos que ter quantas bandeiras, Aluno P?

Aluno P: Vinte e seis bandeiras.

PE: Vinte e quatro bandeiras mais quatro bandeiras... Doze e doze... Vinte e quatro, mais as
guatro bandeiras do tipo B, vinte e oito. Entdo a primeira coisa que eu te digo... Conta la
guantas é que tu me colocaste neste padrao. Conta Ia.

Aluno P: Vinte e quatro.

PE: Vinte e quatro... O Aluno P aqui ao ter-se esquecido das quatro, apesar de ele ter feito um
padrdo, ele ndo obedeceu as regras que nos eram pedidas, porque ele tinha de ter,
obrigatoriamente, as vinte e oito bandeiras. Ndo é, Aluno P?

Aluno E: Vinte e oito?

Aluno P: Sim.

PE: E porqué vinte e oito, Aluno E? Porque tinhamos duas caixas do tipo A, doze mais doze

da...
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Aluna C: Vinte e quatro...
PE: Vinte e quatro.
Aluna K: Ele tem de usar todas as bandeiras e ndo pode sobrar nenhuma.
PE: Exatamente, Aluno P. Entdo, o padrao do Aluno P, apesar de ele ter criado um padrao, nao
podera ser considerado.
Aluna L: Ai...coitado do Aluno P.
(Na altura, a PE ndo ouviu o comentario da Aluna L).
PE: E agora, eu tenho aqui a resposta do Aluno | (Figura 20). O Aluno | foi o Unico que
conseguiu acertar, o Unico. Foi excelente, Aluno I, muitos parabéns! Muito bem! De vocés
todos foi mesmo ele, mas eu agora quero saber como é que o Aluno | pensou. Aluno |,
consegues-me explicar como é que tu pensaste? O teu raciocinio desde o inicio. Imagina que

eu te dava agora o problema, e tu tinhas que resolvé-lo aqui (Figura 21).

Figura 20.

Resolugdo do Aluno | a questdo 2.1

Aluno I: Eu tive algumas dificuldades em representar todas as bandeiras... Porque eu... Eu
tentei so fazer com quatro bandeiras do tipo B e com vinte e quatro do tipo A, ndo é? E fe, e
foi um bocado dificil, e deu correto e fiz porque... Porque ndo sobrou nenhuma.

PE: Exatamente, ndo podia sobrar nenhuma.

Aluno I: E...Entdo para quando estiver no ponto certo, eu comecei a colar os triangulos. Eu

comecei a preencher os nimeros mesmo pra... Pra poder saber o... a... se estava certo ou ndo.
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Figura 21.

Aluno | durante a explicagdo da sua resolugdo
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PE: Entdo tu foste por tentativa e erro, é isso, Aluno I?

Aluno I: Sim.

PE: Muito bem, o Aluno | conseguiu-nos criar um padrao com as vinte e oito, que acho que
esta certissimo. Foi o Unico! Td mesmo bom, mas foi por tentativa e erro, mas atengao que
vocés aqui também poderiam ter ido, certo? Porque ndo vos era dita a forma como vocés
tinham de chegar ao padrao, apenas tinham de ter a no¢do do que era um padrdo e eu vi que
muitos de vocés criaram realmente um padrdo, s6 que ndao obedeceu as regras. Eu, por
exemplo, achava que o teu estava certo, Aluno C, a ver por alto, mas depois em casa, quando
vi com mais atencdo, realmente, ndo tinhamos as vinte e oito bandeiras. Vocés aqui tinham
entdo de saber que obrigatoriamente nds tinhamos de ter quatro bandeiras do tipo B e tinham
de tentar organiza-las. Se calhar o Aluno |, como fez, ele até desenhou as bandeiras, teve um
bocadinho mais de trabalho, por isso vocés poderiam ter colocado A e B, mas poderiam...
Aluna K: Eu pus.

PE: Diz, Aluna K.

Aluna K: Eu pus, eu pus quadradinhos e pus A e B |a dentro.

PE: Mas esqueceste-te, ndo foi, ndo foi? Poderiamos ter feito de outra forma. Nés sabiamos
gue tinhamos vinte e oito bandeiras para colocar e sabi... Sabiamos que tinhamos quatro B’s,
gue também tinhamos de colocar, que era o tipo de bandeiras. Nés podiamos ter recorrido a
tabuada do quatro, e iamos ver qual é que era o nimero que multiplicado por quatro nos iria
dar vinte e oito. Qual é que é? Diz, Aluna W.

Aluna W: Quatro vezes sete.

PE: Quatro vezes sete, entdo nds sabiamos que a bandeira do tipo B iria estar na sétima

posicdo. Como vocés podem ver aqui pelo Aluno I. Um, dois, trés, quatro, cinco, seis do tipo A.
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A sétima é do tipo B, e ai sucessivamente. Vocés iriam criar o padrdo, ok? Parabéns, Aluno |,
muito bem. Apesar de ter ido por tentativa e erro, ta certissimo, ok? E ele explicou que foi

assim que fez.

Durante alguns segundos, a PE explicou-lhes que iriam terminar a exploracdo do

desafio na préoxima quarta-feira.

2.2 Episddio (19/05/2021) - Discussio do 1.2 Desafio (conclusio da 2.2 parte)

Hora de inicio: 11h 30min Hora do fim: 12h 07min

A PE informa os alunos de que vao continuar com a discussao das respostas dadas,
pelos mesmos, as questdes da segunda parte do Desafio 1. Seguidamente, questiona-os acerca
das dificuldades sentidas na resolugcdo da segunda parte do desafio, ao que os alunos
respondem terem sentido mais dificuldades na segunda parte do que na primeira, a exce¢do
da Aluna C.

Durante a discussdo, a PE foi expondo, tal como no dia 17 de maio, respostas
previamente selecionadas, com o auxilio a um PowerPoint, de forma a debater e clarificar o
Desafio 1.

PE: Entdo vamos la ver. Ah... e por comecar, € mesmo a Aluna C. Aluna C, vou ter que te roubar
um bocadinho para o pé de mim. Entdo, eu vou tornar a ler 0 2.2... Aluno P, se faz favor.

Aluno P: Se o Gabriel quiser decorar o fio com 36 bandeiras, quantas caixas de bandeiras
sugerias comprar, de modo a ndo sobrarem bandeiras? Apresenta, pelo menos, duas
hipdteses. Explica como pensaste.

PE: Aqui ndo vos era pedida, apenas, uma hipdtese, eu pedi, pelo menos, duas. Vocés
poderiam até ter dado mais do que duas, mas duas, claro, obviamente que estaria certo,
porque era o que era pedido. Entdo, Aluna C, explica-nos la como é que tu pensaste.
Novamente, nds temos aqui (Figura 22), a nossa tabela com as bandeiras, o tipo de bandeira A
e o tipo de bandeira B. Relembrando que o tipo de bandeira A, cada caixa tinha doze bandeiras
e tinha um custo de 6€. Ja os tipos de bandeiras B, a caixa apenas tinha quatro bandeiras, mas
tinha um custo superior, um custo de 8€. Entdo, Aluna C, como é que tu pensaste que para
decorar o fio precisdvamos de trinta e seis bandeiras e ndo sobrar nenhuma bandeira? Explica-

nos |a (Figura 23).
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Figura 22.
Tabela com os tipos de bandeiras/custo

Tipo A Tipo B

-

Os precos das bandeiras encontram-se a seguir.

. . Quantidade por cada
Tipos de bandeiras R Custo
caixa
A 12 bandeiras 6 euros
B 4 bandeiras 8 euros

Figura 23.

Resolugdo da Aluna C a questdo 2.2

Aluna C: Eu fui ver os nimeros que tavam, que nés poderiamos usar. Depois eu fui ver que o
doze podia dar trinta e seis. Eu primeiro contei que doze mais doze, igual a vinte e quatro.
Depois pus vinte e quatro mais doze, que deu trinta e seis.

PE: Excelente, muito bem. Mas tu ainda nos conseguiste apresentar outra hipétese.

Aluna C: Sim.

PE: Como é que pensaste?

Aluna C: Eu pensei que doze mais doze, de novo era vinte e quatro. Vinte e quatro mais
guatro, era vinte e oito. Vinte e oito mais quatro, era trinta e dois. Trinta e dois mais quatro,
era trinta e seis.

PE: Excelente, muito bem. Entdo a Aluna C apresentou-nos duas hipdteses, que na primeira,
eleiria utilizar bandeiras apenas do tipo qué, Aluna C?

Aluna C: Do tipo A.

PE: Do tipo A. Quantas caixas?

Aluna C: Trés.
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PE: Trés, muito bem! Portanto, a primeira hipdtese da Aluna C seriam trés caixas do tipo A.
Dado que cada caixa do tipo A tinha doze bandeiras, doze vezes trés, trinta e seis. A Aluna C
explicou que pensou que doze mais doze, era vinte e quatro. Somando mais uma caixa de
doze, que iriamos entdo obter as trinta e seis bandeiras. E depois? Entdao, Aluna C, utilizaste
guantas caixas do tipo A e quantas caixas do tipo B?
Aluna C: Duas. Eu utilizei duas do tipo A e trés do tipo B.

PE: Exatamente, muito bem, Aluna C, obrigada.

Durante alguns segundos, a PE troca algumas ideias com a Aluno C acerca da sua

resolugdo. Entretanto, prossegue para a resolugdo apresentada pela Aluna K (Figura 24).

PE: Aqui temos duas hipoteses apresentadas pela Aluna C. Vamos ver se a préxima resposta
gue eu vos vou apresentar, seguiu ou ndo as passadas da Aluna C, se apresentou ou ndo as
mesmas hipdteses. Agora eu tenho aqui a da Aluna K. Aluna K, podes vir ao pé de mim, por
favor?

Aluna K: Sim.

PE: Entdao vamos |4 ver, Aluna K, como é que tu pensaste?

Figura 24.

Resolugdo da Aluna K a questdo 2.2

Aluna K: Eu pensei duas caixas de doze bandeiras e trés caixas de quatro bandeiras. Porque
doze mais doze, é vinte e quatro, e quatro mais quatro, mais quatro, é doze. E vinte e quatro

com mais doze, é trinta e seis.
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PE: Muito bem, entdo duas caixas de doze bandeiras, porque como a Aluna K explicou, e muito
bem, doze mais doze, vinte e quatro. Mas ainda nos faltavam bandeiras para as trinta e seis. E
ele conseguiu ver que trés caixas de quatro bandeiras, ou seja, doze bandeiras, iria entdo dar-
nos os, as trinta e seis bandeiras, ndo foi, Aluna K?

Aluna K: Sim.

PE: Isso mesmo, mas ainda nos conseguiste apresentar outra hipotese.

Aluna K: Sim.

PE: Como é que pensaste para esta?

Aluna K: Eu pensei: Uma caixa de doze e seis caixas de... quatro bandeiras, porque o seis vezes
o quatro, é vinte e quatro E iria dar como se fosse aquele sé que com numeros diferentes.

PE: Exatamente, enquanto que aqui a Aluna K obteve o doze com as trés caixas de quatro
bandeiras, ele aqui recorreu ao doze com uma caixa de doze bandeiras, certo? Muito bem,
Aluna K, obrigada. Entdo vamos la... Agora ainda tenho aqui uma hipotese do Aluno B (Figura
25).

(Um aluno pede para se ausentar da sala de aula).

PE: Aluno B, onde é que estas? Anda la... Estas envergonhado? Entdao Aluno B, diz-nos la como

é que tu pensaste.

Figura 25.

Resolugdo do Aluno B a questdo 2.2
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Aluno B: A... Eu ja ndo me lembro.

PE: Tens de pensar agora, tenta |4 explicar-me.

Aluno B: A... Eu pensei que... que as bandeiras do tipo A, elas eram trés caixas, e eu pensei que
em trés caixas, eu vou somar todas as bandeiras que estdo 1a dentro.

PE: Entdo, mas tu viste que uma caixa do tipo A tinha doze bandeiras, mas nds precisavamos
de trinta e seis, entdo o que é que tu foste fazer?

Aluno B: Fui adicionar.
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PE: Foste adicionar, sucessivamente, o doze até obteres entdo...
Aluno B: O trinta e seis.
PE: O trinta e seis, muito bem. Mas ainda nos apresentaste outra opcao.
Aluno B: Que foi as bandeiras do tipo A.
PE: Foram as bandeiras do tipo...
Aluno B: Aj, do tipo B.
PE: Do tipo B, exatamente, Aluno B. Entdo e aqui, como é que tu pensaste?
Aluno B: A... Pensei que podia multiplicar.
PE: Pensaste que podias, novamente, recorrer a multiplicagao.
Aluno B: Sim.
PE: E porqué? Consegues explicar?
Aluno B: Porque eram nove caixas e em vez de eu somar, posso multiplicar porque é mais facil.
PE: Exatamente, poupaste tempo.
Aluno B: Hm, hm.
PE: Sim, entdo, mas imagina, tu sabias que as caixas do tipo B tinham quatro bandeiras. Tu
sabias que tinhas trinta e seis, porque é que tu pensaste que terias de multiplicar por nove? Ou
seja, que precisavas de nove caixas, Aluno B? Por qué?
Aluno B: N3do sei...
PE: Sabes, sabes. Pensa |3, Aluno B. Serd que pensaste nalguma coisa que ja tinhas aprendido...
recorreste a alguma coisa...
Aluno B: Recorri as tabuadas.
PE: Recorreste as tabuadas, eu também achei que sim. Eu quando vi o teu raciocinio, também
achei que sim. Entdo tu foste pensar o qué? Diz-me, se eu estiver enganada, dizes-me. Tu foste
pensar qual é que era o nimero que nds iamos multiplicar por quatro para obtermos trinta e
seis?
Aluno B: Sim.
PE: Sim?
Aluno B: Hm, hm.

PE: Muito bem, Aluno B, podes sentar. Entdo o Aluno B, apresentou-nos aqui outra hipdtese.

A PE realiza uma sintese, oralmente, das hipdteses apresentadas pelos alunos, e
informa-os de que, em breve, irdo preencher uma tabela, a fim de registarem todas as

hipéteses que poderiam ter sido apresentadas.
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PE: Entdo vamos agora a 2.3 (Figura 26). Na 2.3., quanto gastardo os pais do Gabriel em cada
uma das hipoteses, apresentadas por ti, a questdo anterior. Explica como pensaste. Neste
caso, vocés s6 me conseguiam responder a 2.3., se tivessem feito a 2.2., certo? Porque elas
estavam interligadas. Entdo e novamente, eu tenho aqui o Aluno B (Figura 27). Levanta-te |3,

outra vez, Aluno B.

Figura 26.

Enunciado da questdo 2.3.

2.3. Quanto gastario os pais do Gabriel em cada uma das hipoteses,
apresentadas por ti, & questdo anterior. Explica como pensaste.

Aluno E: Ainda agora te sentaste e ja te estds a levantar.

PE: Entdao vamos |3, Aluno B, explica-nos |a agora como é que tu fizeste.

Figura 27.

Resolugdo do Aluno B a questdo 2.3

Aluno B: A... Entdo fiz... primeiro fiz... (respondeu em voz baixa)

PE: Tens de falar um bocadinho mais alto.

Aluno B: Primeiro fiz do tipo A. Fiz trés vezes seis.

PE: Trés vezes seis. E porqué trés vezes seis?

Aluno B: A...

PE: Olha, podes olhar aqui para a tabela (Figura 22) que eu coloquei aqui ao lado para vocés se
relembrarem, para ser mais fécil. Imagina que estavas agora a resolver. Ta bem, atencdo, eu
nao te chamei aqui porque estava mal, ta bem?

(A PE refere-se a tabela apresentada no PowerPoint).

Aluno B: Hm, hm...
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PE: Pensa |3, que eu acho que sei como é que tu pensaste, mas queria que fosses tu a dizer-
me. Tu multiplicaste trés por seis. Entdo e se olhares aqui para esta tabela, o nimero seis esta
aqui em algum sitio?
Aluno B: Sim.
PE: Entdo ta onde, Aluno B?
Aluno B: Aqui.
PE: E isso ai é o0 qué? Representa o qué?
Aluno B: Os seis euros.
PE: Os seis euros, representa o custo entdo de cada caixa do tipo A. Como tu na primeira
hipdtese... escolheste quantas caixas do tipo A?
Aluno B: A... Trés?
PE: Trés, muito bem. Tu entdo fizeste uma multiplica¢do, certo?
Aluno B: Sim.
PE: Entdo, como tinhas trés caixas e sabias que cada caixa custava...?
Aluno B: Seis euros.
PE: Seis euros... multiplicaste?
Aluno B: Por trés.
PE: Por trés, muito bem, e deu-te quanto?
Aluno B: Dezoito euros.

PE: Dezoito euros.

Durante cerca de um minuto, a PE interpela os restantes alunos quanto custo
associado a solucdo apresentada pelo Aluno B, ao que a maioria referiu ser barato. Neste
momento, os alunos voltam a questionar o motivo pelo qual a caixa das bandeiras do tipo B é

mais cara, sendo que tem menor quantidade de bandeiras que a caixa do tipo A.

PE: Entdo, Aluno B, diz-me |13, como é que desta vez tu agora pensaste? Pensaste da mesma
forma?

Aluno B: A... Sim, pensei.

PE: Pensaste, exatamente, eu também acho que sim. Mas agora tiveste de fazer um processo
um bocadinho diferente, e que processo é que fizeste, Aluno B?

Aluno B: A... Eu fui... Fui ver esta tabela aqui.

(O Aluno B refere-se a tabela apresentada no PowerPoint Figura 22).

PE: Muito bem, o Aluno B recorreu a tabela.
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Aluno B: E como da outra eram nove caixas.

PE: Muito bem...

Aluno B: Eu fiz nove vezes oito.

PE: Muito bem! Como aqui o Aluno B queria nove caixas do tipo B para termos trinta e seis
bandeiras, e ele sabia que o custo das bandeiras do tipo B eram oito euros, ele multiplicou-nos
nove por oito e deu quanto, Aluno B?

Aluno B: Setenta e dois.

PE: Setenta e dois euros, portanto, esta aqui, era assim um bocadinho mais cara. Obrigada,

Aluno B, podes sentar.

Alguns alunos referem que esta hipétese era bem mais cara comparativamente com a

hipdétese apresentada anteriormente.

PE: Entdo e agora, Aluna C.

(Alguns alunos referem que a Aluna C torna a ser chamada).

PE: Entdo Aluna C... A Aluna C colocou.... Colocou-me na ficha ainda mais cdlculos do que os
gue eram necessarios, mas os que sao necessarios também |3 estdo. Entdo, Aluna C, diz-nos la
como é que tu pensaste (Figura 28). Seguiste o pensamento do Aluno B, s6 que tendo em

conta as tuas hipéteses. Pensaste de forma diferente, como é que pensaste?

Figura 28.

Resolugdo da Aluna C a questdo 2.3

Aluna C: Pensei de forma diferente.
PE: Entdo diz-nos |a como é que pensaste.

Aluna C: Eu fui ver aqui quanto é que custava a...a bandeira A. Custava seis euros cada uma.
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PE: Muito bem.
Aluna C: Depois aqui eu pus A mais A mais A mais A mais A, que deu trinta. E depois eu em
baixo pus seis euros mais seis euros mais seis euros mais seis euros mais seis euros, igual a
trinta.
PE: E porqué?
Aluna C: Porque a bandeira A custa seis euros.
PE: E porque é que tu colocaste uma, duas, trés, quatro, cinco bandeiras A’s? Cinco bandeiras
A’s, ou melhor, cinco tipos de bandeiras A? Achas que nos poderiam dar trinta e seis
bandeiras?
Aluna C: Nao.

PE: N3o, excedia.

A PE explica o significado da palavra exceder e gera-se uma discussdo em torno da

proposta apresentada pela Aluna C, que excede o nimero de bandeiras solicitadas.

PE: Entdao, mas vamo-nos |a concentrar no que é mesmo importante entdo, Aluna C.

Aluna C: Que é a primeira hipdtese, que eu pus A mais A mais A, que deu dezoito.

PE: Exatamente, muito bem. Entdo tu foste por somas sucessivas, certo?

Aluna C: Sim.

PE: Somaste, sucessivamente, os seis euros, que deu entdo dezoito euros. Portanto, a Aluna C
estd de acordo contigo, Aluno B. E eu também estou de acordo com vocés. Mas agora tu
apresentaste-nos outra hipotese diferente.

Aluna C: Segunda hipdtese.

PE: A segunda hipdétese. Nao vamos nos esquecer que ao Aluno B, a segunda hipdtese dele era
de quanto? Qual é que era o valor, Aluno B?

Aluno B: Setenta e dois.

PE: Setenta e dois euros, muito bem!

Aluna C: O meu foi trinta e seis.

PE: E agora, a Aluna C apresentou-nos uma hipdtese de trinta e seis euros, portanto esta ali no
intermédio.

Aluna C: Eu pus A, mais A, mais B, mais B, mais B.

PE: Muito bem.

Aluna C: Que deu trinta e seis, que é seis euros, mais seis euros, mais oito euros, mais oito

euros, mais oito euros.
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PE: Muito bem! Portanto, ja temos uma... Podes sentar, Aluna C, obrigada. Portanto, uma
hipdtese de dezoito euros que é a mesma, temos uma hipdtese de trinta e seis euros e depois

temos uma hipodtese de... bem mais alta, de setenta e dois euros, do Aluno B.

Durante cerca de um minuto, um aluno comenta uma das propostas apresentadas pela

Aluna C.

PE: Entdo agora, vocés vao ficar a pensar se poderia ou ndo haver mais alguma hipédtese.

A maioria dos alunos afirma que sim e a PE pede-lhes que, nesse preciso momento,

pensem noutras hipéteses, individualmente.

PE: Agora vamos aqui...
Aluno E: A Aluna C!
PE: A Aluna C, é verdade.

Um aluno refere que a Aluna C explicard, novamente, a sua resolugdo, enquanto

outros alunos se riem do reparo.

PE: E a 2.4. diz-nos assim, Aluna C: Se estivesses no lugar dos pais do Gabriel, qual das
hipdteses apresentadas por ti na questdo 2.2. escolherias? Entdo, nds aqui iriamos ter em
conta as hipdteses que vocés tinham apresentado, ou seja, jd o custo das bandeiras, na
hipétese anterior. Aqui eu sé pude apresentar dois, porque foram eles os dois que me
conseguiram acertar, totalmente, a 2.2., td bem? Entdo agora, Aluna C, porque é que tu

disseste que escolhias a primeira? Porque ele gastava menos dinheiro (Figura 29).

Figura 29.

Resolugdo da Aluna C a questdo 2.4

Aluna C: Porque era mais barata.
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PE: E tu achas que é importante nés comprarmos as coisas que sdo mais baratas?
Aluna C: Sim, para ndo gastar muito dinheiro.
PE: Para ndo gastar muito dinheiro, a Aluna C preferia a primeira hipotese. Foi sé por isso,
Aluna C?
Aluna C: Sim.
PE: Muito bem! Entdo podes sentar. E agora temos aqui a Aluna L (Figura 30). Aluna L, podes
vir ao pé de mim (Figura 31)? A Aluna L fez uns calculos ndo muito percetiveis na 2.3., mas
apesar do que ela tenha dito na 2.3. ndo estivesse, totalmente, correto, a Aluna L pensou mais
ou menos como o Aluno C, e deu-nos mais ou menos a mesma justificagdo que ela. A Aluna L

disse que escolheria a hipdtese B, porque teria de pagar menos euros.

A PE questiona a Aluna L quanto ao motivo pelo qual ele acha que devemos gastar o

menor dinheiro possivel, tal como questionou a Aluna C.

Figura 30.

Resolugdo da Aluna L a questdo 2.4

Aluna L: Ah professora, coitados dos pais do Gabriel né... lam gastar mais dinheiro por uma
coisa... Por uma bandeira. Eu achei que ficaria melhor essa resposta porque realmente é...
Ficaria melhor porque eles teriam de pagar mais barato.

PE: Entdo, a Aluna L... Muito bem!

Aluna L: E teriam... E teriam coisas que, que por exemplo, é... E teriam coisas mais importantes
para a gente pagar... E por exemplo, eles ndo iriam ter dinheiro, porque eles iam gastar numa
coisa que eles, por exemplo, ndo seria tdo importante assim!

PE: Muito bem, Aluna L. Entdo, a Aluna L pensou que seria mais rentavel, seria melhor para os
pais do Gabriel gastarem menos dinheiro, porque como a Aluna L disse, e muito bem, nds ndao
sabiamos se os pais do Gabriel poderiam... Esse dinheiro poder-lhes-ia fazer falta. Entdo dado

gue eram umas simples bandeiras, como a Aluna L disse, e eram para decoracgdo, eles
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poderiam muito bem ter comprado a hipétese do tipo B, porque iriam pagar menos dinheiro.

Foi isso, Aluna L?

Figura 31.

Aluna L durante a explicagio

Aluna L: Sim.
PE: Muito bem! E vocés concordam?

Apds a questado realizada pela PE, todos os alunos referem que concordam, a excegao
de um aluno que ndo entende o motivo pelo qual ia pagar menos, visto que as bandeiras do
tipo A eram mais baratas. Assim sendo, a PE explica-lhe o motivo, acabando por esclarecer as

suas duvidas.

PE: Entdo, mas agora eu quero a vossa opinido... A opinido de mais algum de vocés. Vocés se
tivessem duas hipodteses, vocés também iam escolher a hipdtese mais barata?

Todos os alunos: Sim...

PE: Imaginemos, aqui temos o tipo A e aqui temos o tipo B. Se vocés achassem...

(O Aluno E refere que prefere as bandeiras do tipo B).

PE: Entdo vamos |4 ver, Aluno E. Entdo diz-me |3, porque é que tu irias escolher o tipo que saia
mais caro?

Aluno E: Porque podia ter melhor...

Aluna C: Qualidade.

Aluno E: Sim, qualidade.

PE: Qualidade, muito bem. Entdo nés aqui temos uma resposta um pouco diferente que apesar

de ser mais barato... O Aluno E ndo iria por ser mais barato porque, se calhar, as do tipo B

124



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2
Ciclo do Ensino Basico

poderiam ter uma maior qualidade e, se calhar, até se estragavam com menos facilidade. Isso
nds ndao sabemos.
(O Aluno D pede permissdo para falar, levantando o braco).
PE: Aluno D, tens outra hipdétese? Ou melhor, outra resposta?
Aluno D: Eu punha a A, porque também elas vao ficar penduradas no ar...
PE: Calma, aqui ndo é o A. Nés aqui queremos saber é se vocés escolhiam a hipétese mais
barata ou a hipdtese mais cara, tendo em conta que...
Todos os alunos: Barata.
PE: ... As bandeiras do tipo A s3o mais baratas e até tém mais, se vocés virem... Entdo olhem
aqui: Quantas mais tém? Quantas vezes?
Alguns alunos: Doze.

PE: Tem quatro.

A PE relaciona o nimero de bandeiras de uma caixa do tipo A com o numero de
bandeiras de uma caixa do tipo B, procurando que os alunos entendam que a caixa do tipo A

tem trés vezes mais bandeiras do que a caixa do tipo B.

PE: Diz 14, Aluna L.

Aluna L: Professora, eu... E... continuo escolhendo a hipétese mais barata. (Disse em voz baixa)
PE: Tens de falar mais alto. Continuas a escolher a hipétese mais barata, porqué, Aluna L?
Aluna L: Porque mesmo por ela ser menos enfeitada e eu gostar da mais enfeitada, é como eu
disse... Ela é mais barata e é uma coisa so6 para decoragdo. Por exemplo, no supermercado, eu
guero comprar uma coisa que é essencial, mas eu gastei todo o meu dinheiro nisso, entdo eu
ndo tenho mais dinheiro pra, pra isso...

PE: Muito bem!

Aluna L: ... Porque, porque eu comprei a bandeira. E mais uma coisa: a de doze bandeiras esta
seis euros e a de quatro estd oito... TA muito mais caro a da hipdtese B e tem sé quatro
bandeiras.

PE: Exatamente, Aluna L, muito bem. Exatamente, isso mesmo. Nés devemos pensar sempre
no que é que estamos a gastar o nosso dinheiro, porque neste momento nds achamos que
podemos gastar, mas se calhar podemos vir a precisar de comprar algo essencial para a nossa
vida e, se calhar, depois ja ndo temos dinheiro.

Aluna K: Pois, porque a bandeira ndo é tdo essencial...
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PE: Exatamente, era apenas uma decoracdo para a festa do Gabriel. S6 que 13 estd, cada um de
vocés e eu, tenho um ponto de vista. Mas |3 estd, se calhar, nds, as vezes, gastamos dinheiro
que se calhar ndo precisdvamos de ter gasto. E depois, se calhar, esse dinheiro vai-nos fazer

falta.

Durante cerca de um minuto, os alunos e a PE trocam ideias relativamente a este
tema, sendo que uma aluna refere que considera a comida e a roupa como um bem mais

essencial comparativamente com as bandeiras.

PE: Vamos s ouvir o Aluno V, que ja estd ha muito tempo com o brago no ar. Diz-nos Ia...
Aluno V: Olha, eu escolheria a mais cara, pela qualidade também. E também pela felicidade.
PE: Porque naquele momento tu irias ter felicidade, é isso, Aluno V?

Aluno V: Sim.

PE: Gostavas de chegar a tua festa de aniversario, se fosse tua, e visses bandeiras mais bonitas,
é isso?

Aluno V: Sim.

PE: Também podemos pensar que sé fazemos anos uma vez no ano e o Aluno V queria, nesse

dia, o espaco bem decorado. Também é uma hipétese, Aluno V.

Durante alguns segundos, a PE troca ideias com um aluno que refere que o mesmo

produto, por vezes, se encontra a precos diferentes, dependendo do hipermercado.

PE: Diz, Aluna S.

Aluna S: Por exemplo, quando estamos na Argentina, os meus pais ganhavam mais dinheiro e
depois... Agora sempre estdo a queixar-se: Ai... Quando estamos na Argentina, para que
compramos aquelas coisas...

PE: Ja viste, Aluna S.

Aluna S: Pois...

PE: As vezes, n6s ndo pensamos. Gastamos o dinheiro quando podemos mesmo, mas depois,
se calhar, vamos ter outra altura que ja ndo podemos tanto e esse dinheiro ja nos faz falta.
Nao é?

Aluno E: Temos de poupar!

PE: Entdo Aluna C, para terminar que é para irmos construir o quadro num instantinho.
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(A PE refere-se ao quadro que vdo construir, em conjunto, com todas as hipdteses que
poderiam ser apresentadas na questdo 2.2 da 22 parte do Desafio 1, assim como o custo de
cada uma delas).
Aluna C: Eu escolheria a A, porque custa menos dinheiro e também porque tem mais
bandeiras.
PE: E porque tem mais, muito bem. A quantidade...
Aluna C: Era mais facil conseguir as trinta e seis bandeiras.

PE: E verdade, sim! Muito bem, Aluna C.

A PE explica-lhes que vao construir, em conjunto, um quadro com todas as hipdteses
gue poderiam ser apresentadas na questdo 2.2 da 22 parte do Desafio 1, assim como o custo
de cada uma delas, recorrendo ao Microsoft Word. Deste modo, questiona-os acerca das

hipdteses ja encontradas.

PE: Entdo vamos |3a... A primeira hipdétese. O Aluno P, que ainda nao falou hoje. Temos aqui ao
lado a nossa tabela (Figura 32)... Anda aqui ao pé de mim, Aluno P, para eu te ouvir bem. Diz-

me |3, Aluno P, qual é que seria a primeira hipotese?

Figura 32.

Tabela para registar as hipéteses que poderiam ser apresentadas na questdo 2.2

Tipos de bandeiras
Hipoteses Tipo A Tipo B Custo
1

2
3
4

Aluno P: A primeira hipdtese?

PE: Pode ser a que tu quiseres. Ndo é por ser a primeira que, ou é mais barata ou é mais cara,
ou que temos que usar bandeiras A ou bandeiras B.

Aluno P: O tipo A.

PE: O tipo A. Entdo e quantas seriam do tipo A, Aluno P? N3o se esquecam, sdo trinta e seis
bandeiras. Aluno P, tens de olhar para 3!

Aluno P: Trés.

PE: S3o trés, muito bem! Trés caixas, isso mesmo. E do tipo B, entao...

Aluno P: Seis.
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PE: Do tipo B seis!?

Aluno P: Nao!

PE: Se nds temos trés caixas do tipo A, quantas bandeiras ja temos?

Aluno P: Trinta e seis?

PE: Trinta e seis, entdo ja ndo queremos mais.

Aluno P: Sim...

PE: Entdo ndo temos nenhuma do tipo B aqui. Entdo e qual é que serd o custo? Se nds temos
trés caixas...

Aluno P: Dezoito euros.

PE: Dezoito euros, entao e porqué? Diz-me 13, se eu quisesse aqui indicar.

Aluno P: Porque seis vezes trés é igual a dezoito.

PE: Porque seis vezes trés...

Aluno P: E igual a dezoito.

PE: E igual a dezoito, muito bem. Seis vezes trés igual a dezoito, muito bem! Podes sentar

(Figura 33).

Figura 33.

1.2 hipdtese apresentada

Tipos de bandeiras
Hipoteses Tipo A Tipo B [ Custo
1 3 0 | 3x6=18€
5 1
3
4

PE: Entdo e agora... Outra hipdtese! Aluno D. Podem lembrar-se das hipdteses que foram
dadas pelos vossos colegas. Do tipo A, queres quantas?

Aluno D: Duas.

PE: Duas do tipo A. Duas do tipo A e quantas do tipo B, Aluno D?

Aluno D: Trés.

PE: Trés. Muito bem, eu concordo contigo. Vocés também concordam?

Alguns alunos: Sim...

PE: Muito bem. Calma... Ndo te vas ja embora! Agora temos que calcular o custo. Qual é que

serd o custo aqui?

A PE informa o aluno de que ndo necessita de realizar todos os calculos mentalmente,

podendo realiza-los por partes, sendo mais simples.
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PE: Qual é que seria o custo das do tipo A?

Aluno D: Vinte e quatro.

PE: Diz...

Aluno D: Vinte e quatro.

PE: Como é que fazemos? Sao duas... Se eu quiser indicar...

Aluno D: Duas vezes o dois... Ai, duas vezes o doze.

PE: Duas vezes o doze!? Olha, pede ali ajuda ao Aluno B, que ele esta ali a desesperar... no
lugar. Diz cd, anda cd, Aluno B. Diz-nos |a. Diz-nos |d como é que serd o custo desta hipdtese
apresentada pelo Aluno D.

Aluno B: Custa doze euros.

PE: Doze euros. Entdo vamos indicar assim, doze euros. Muito bem!

Aluno B: E trés do tipo B... Vinte e quatro euros.

PE: Vinte e quatro euros, muito bem. Entdao agora, quanto é que nds iriamos pagar por esta
hipotese?

Aluno B: Trinta e seis.

PE: Trinta e seis. Concordam com o Aluno B (Figura 34)?

Todos os alunos: Sim.

PE: Eu também concordo! Obrigada, Aluno B.

Figura 34.

2.9 hipdtese apresentada

Tipos de bandeiras
Hipoteses Tipo A Tipo B [ Custo
1 3 0 ' 3x6=18€
2 2 3 | 12e+24€=36¢
3
a

PE: Entdo e agora, quem é que quer tentar outra hipdtese? Aluno E! Mas ja sabes, certo?
Aluno E: Sim.

PE: Diz |3, Aluno E. Qual é que seria a outra hipdtese?

Aluno E: Era... Uma caixa do tipo A.

PE: Uma caixa do tipo A... E quantas do tipo B?

Aluno E: Seis.

PE: Excelente! Muito bem, esta hipdtese ndo tinha sido apresentada por ninguém. Muito bem,

Aluno E.
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Durante alguns segundos os alunos discutem a hipdtese apresentada pelo Aluno E,

uma vez que julgavam que esta ja tivera sido apresentada por outro aluno.

PE: ... Agora queremos saber o custo. Entdo, uma bandeira, ou melhor, uma caixa de bandeiras
do tipo A seria um custo de quanto?

Aluno E: Seis euros.

PE: Seis euros, muito bem. Calma... entdo ainda temos do tipo B. Entdo e seis caixas do tipo B?
Aluno E: Vinte e quatro.

PE: Vinte e quatro? Achas que sim? Seis vezes oito da vinte e quatro?

Aluno E: Seis vezes o oito?

PE: D4 vinte e quatro? Seis vezes oito?

Durante alguns segundos, gera-se uma discordia entre os alunos devido a resposta do

Aluno E.

PE: Seis vezes oito da vinte e quatro, Aluno E? Entdo quanto é que é seis vezes oito? Aluna W!
Aluna W: Trinta e oito.

PE: Seis vezes oito. Aluna L.

Aluna L: Quarenta e oito.

PE: Quarenta e oito!

Durante cerca de 30 segundos, alguns alunos referem que também sabiam a resposta.

Ademais, a PE pede-lhes siléncio visto ja estarem quase a terminar.

PE: Entdo e qual é que seria o total? Seis euros mais quarenta e oito euros...? Aluno D!
(Um aluno pede permissao para ir a casa de banho).
Aluno D: Cinquenta e quatro.

PE: Cinquenta e quatro euros, muito bem (Figura 35).
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Figura 35.

3.9 hipdétese apresentada

Tipos de bandeiras
Hipoteses Tipo A Tipo B [ Custo
1 3 0 | 3x6=18€
2 2 3 | 12€+24¢€=36¢
3 1 6 GE+ABE=54€
4

PE: Ent3o e agora vamos a ultima hipdtese. Qual é que nos falta? Quem é que me sabe dizer
qual é que é a ultima hipdtese que falta? Foi referida pelos vossos colegas.

(A PE solicita aos Alunos G e P que ndo falem um com o outro).

PE: Quem é que me sabe dizer a hipdtese que falta?

Aluna L: Ai, estou a pensar professora...

PE: Mas eu ndo queria que fosse o Aluno E, outra vez. Queres tu dizer, Aluno F? Qual é?

Aluna L: Acheil

PE: Diz, Aluna L!

A Aluna L ndo responde a PE, acabando esta por dar a palavra a Aluna K.

Aluna K: S3o quatro... A... quatro. Nove do tipo B e zero do tipo A.

PE: Exatamente, muito bem! Faltava-nos sim a hipdtese que sé iriamos comprar bandeiras do
tipo B.

Aluna K: Lembrei-me do setenta e dois, s6 que depois...

PE: Muito bem! Entdo, seria entdo quanto, Aluna K?

Aluna K: Setenta e dois euros.

PE: Setenta e dois euros, muito bem!

No final, a PE apresenta as quatro hipdteses aos alunos, comparando-as quanto aos

respetivos custos (Figura 36).
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Figura 36.

Tabela com as hipdteses que poderiam ser apresentadas na questdo 2.2

Tipos de bandeiras
Hipoteses Tipo A Tipo B Custo
1 3 0 3x6=18€
2 2 3 12€+24€=36€
3 1 6 6€+48€=54€
4 0 9 72€
Figura 37.

Exploragdo, em grande grupo, das quatro hipdteses
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Apéndice 2 — Narracdo Multimodal do 2.2 Desafio
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Contexto: Ensino Formal
Pais: Portugal
Cdédigo do profissional: Professora Estagiaria

Atividade do profissional: Professora

Narrador: Professora Estagidria que lecionou a aula

Cdédigo do Narrador: Professora Estagidria

Contexto de Ensino: Matematica
Disciplina: Matematica

Nivel de Ensino: Ensino Basico — 3.2ano
Faixa etdria: 8 e 9 anos

Ano letivo: 2020/2021

Topicos: Formulagao e resolugao de problemas num contexto de Educagao Financeira

Narragcdes Multimodais relacionadas com esta: Esta Narragcdo Multimodal (NM) integra um
conjunto de trés NM e, cronologicamente, corresponde a segunda. Este conjunto de NM,
decorre de uma sequéncia de intervengdes resultantes do desenvolvimento de um Projeto
Final, realizado no ambito do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias

Naturais do 2.2 CEB, pela professora estagiaria que elaborou as NM.

Aula n.22 (31/05/2021 e 02/06/2021)

Tempo total da aula: 1h 21min

Hora do inicio da aula (31/05/2021): 14h 30min Hora do fim da aula (31/05/2021): 15h
00min

Hora do inicio da aula (02/06/2021): 09h 15min Hora do fim da aula (02/06/2021): 10h
06min
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Informagdes Contextuais:

A narracgdo incide na proposta de um desafio, envolvendo formulagdo e resolucdo de
problemas num contexto de Educagdo Financeira, aos alunos de uma turma do 3.2 ano do 1.2
Ciclo do Ensino Bdasico, constituida por dezanove alunos, sendo que onze sdo do sexo
masculino e oito sdao do sexo feminino. Quanto as idades, os alunos apresentam, na sua
maioria, entre 8 e 9 anos, havendo, no entanto, dois alunos com 10 anos. Seis dos dezanove
alunos sdao de nacionalidade diferente da portuguesa, contudo todos estes dominam e
compreendem a lingua portuguesa. Quanto ao nivel sociocultural dos alunos e respetivas
familias, é de referir que se encontram todos num nivel médio. Esta turma é heterogénea, em
termos de capacidade de trabalho, empenho, cumprimento de regras de sala de aula e
desenvolvimento cognitivo.

A intervengdo aqui narrada decorre na biblioteca da escola, na qual se encontram
mesas, um quadro interativo com projetor e computador, armdrios, varias estantes com livros,
dois placares, nos quais sdao afixados os trabalhos realizados pelos alunos, e um espago amplo,
junto ao projetor, onde os alunos se podem sentar no chdo (Figuras 1 e 2). Na maior parte do
dia, a biblioteca é iluminada pela luz natural que passa através de janelas de grandes

dimensdes.

Figura 1.

Biblioteca — vista de frente para o quadro interativo
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Figura 2.

Biblioteca - vista de frente para as estantes dos livros

A presente narragao centra-se num desafio proposto a turma, envolvendo a formulagao
de problemas, por parte dos alunos, em pares, numa situagao semiestruturada, isto &, a partir
de um folheto de promog¢des de um hipermercado (hipotético), “Hiper Mat” (Figura 3). Apds
uma analise cuidada dos problemas criados pelos alunos, por parte da Professora Estagidria,
foram propostos a turma os que se encontravam devidamente formulados, sendo os restantes
melhorados em grande grupo, num momento posterior. Os problemas criados pelos alunos
foram resolvidos em pares, sendo atribuido a cada par um problema que nao tivesse sido

criado pela dupla.
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Figura 3.

Folheto hipotético do hipermercado "Hiper Mat"

PROMOGAO DA SEMANA

Hiper Mat

POUPE 0,50€ EM CARTAO

BOLO DE ANIVERSARIO

BOLO DE ANIVERSARIO

MILHO POP CORN
400 G

A

1,30€

PIPOCAS MICROONDAS
270G

3,50€

GELADO AMENDOAS
4X100 ML

4,80 €

GELADO CARAMELO
900 ML

Goa=D

NG ST ‘\
s

6€

Vegetal 2 |

1,20€

QUEO FLAMENGO FIAMBRE PERNA EXTRA REFRIGERANTE C/ GAS SUMO DE LARANJA
200G 100G CoLA4x1L o5L
&,
e el
| &
2€ 4,40 €
GELATINA MORANGO GELATINA MORANGO LEITE MEIO GORDO LEITE C/ CHOCOLATE
4X125 ML  — 3X200 ML MEIO GORDO 4X200 ML

3,50€

GOMAS MELANCIA
100G

| |

BATATAS FRITAS
100G

500G

PAO DE FORMA
1KG

Esta narracdo multimodal incide na discussdo, em grande grupo, das resolucdes
apresentadas para os problemas formulados pelos alunos e na reformulacdo dos problemas
gue ndo foram devidamente formulados. Durante esta intervencdo, para além da Professora
Estagidria (PE) e dos alunos, encontravam-se, também, na sala de aula, a Professora
Cooperante (PC) e outra Professora Estagiaria que pertence ao nucleo de estagio da PE que

narra esta intervencdo. E de salientar que, no decorrer desta intervencdo os alunos se
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encontravam sentados em meia-lua, de frente para o video projetor, e que a PE se encontrava
junto ao quadro interativo. A PC e a outra Professora Estagidria, encontravam-se sentadas nas

mesas.

Narragao sintética de toda a aula:

Nos dias 31 de maio e 2 de junho, procedeu-se a uma discussdao, em grande grupo, em
torno dos problemas formulados pelos alunos e posteriormente resolvidos, em aulas
anteriores. Esta discussao foi realizada com o auxilio de um PowerPoint, realizado pela PE, no
qual constavam as digitalizagGes dos problemas formulados e suas resolugdes, apresentados
pelos alunos. Em ambos os dias, a PE apresentou os problemas formulados pelas duplas de
trabalho, de modo a gerar uma discussdao em torno dos mesmos, bem como das resolugdes
apresentadas. A PE proporcionou também um debate em torno dos problemas que ndo
estavam devidamente formulados e que, por esse motivo, ndo tinham sido propostos ao grupo
turma, de modo a melhora-los, torna-los percetiveis e com uma possivel solugao.

Durante o decorrer da aula, a PE geriu a discussdo tendo em consideracdo as
dificuldades que identificou nas duplas de trabalho nas aulas anteriores, mais concretamente:
dificuldades em compreender a tarefa proposta, por ndo ser usual formularem problemas;

dificuldades em colaborar com o seu par de trabalho.

Episodio(s) relativo(s) a esta narragdo:

De seguida, sdo narrados dois episddios, correspondentes a discussdao, em grande
grupo, do 2.2 desafio.

1.2 Episédio (31/05/2021) — Discussdo do 2.2 Desafio
Hora de inicio: 14h 30min Hora do fim: 15h 00min

A Professora Estagidria inicia a aula (Figura 4) explicando aos alunos que iriam discutir,
no grupo turma, os problemas formulados pelas duplas, os que foram resolvidos na ultima
aula, centrando-se a sua discussdo nas resolucGes apresentadas, e os restantes problemas, de
modo a serem melhorados. Posteriormente, distribui o folheto hipotético do hipermercado

“Hiper Mat” (Figura 3) pelos alunos, de modo a auxilia-los durante a exploracao.
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Figura 4.

PE a introduzir a atividade a desenvolver durante a sessdo

PE: Entdo, agora vamos comegar por trabalhar os problemas elaborados por vocés que
foram propostos aos vossos colegas na quarta-feira passada. E vamos comegar entdo pelo
pro... problema proposto pela Aluna K e pela Aluna A (Figura 5). Entdo... Os pais do
Gabriel tém 68,37€, se eles comprarem um bolo de cada, com quantos euros eles irdao
ficar? Explica como pensaste. Na 1.1.: Com o dinheiro que sobrou, os pais do Gabriel
poderdo comprar 3 pacotes de milho pop corn? Explica como pensaste. E, por fim, a
ultima alinea: Com 30,47€ os pais do Gabriel ainda queriam comprar dois produtos e

sobraram 21,27€. Quais produtos eles compraram? Explica como pensaste.

Figura 5.

Problema proposto pelas alunas A e K
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PE: Antes de iniciarmos a nossa discussdo, eu quero fazer duas perguntas a Aluna A e a
Aluna K. Vocés, vocés escolheram um valor nada redondo, 68,37€... Que é um valor

mesmo comum, é um valor da realidade, porque hoje em dia, nds temos um céntimo,

139



Escolar Superior de Educacédo | Politécnico de Coimbra

temos moedas de dois céntimos na carteira. Entdo a minha pergunta para vocés é a
seguinte: Vocés escolheram este valor porque é um valor que se encontra na nossa
realidade, portanto, nés podemos ter céntimos na nossa carteira ou porque quiseram
dificultar a resolucdo dos vossos colegas?

Aluna K: Porque é...

PE: Pode comecar a Aluna K, e a Aluna A ajuda a seguir.

Aluna K: Eu acho que nds pusemos aquilo porque é... porque é da realidade. Nés nado
temos sessenta euros na realidade, temos sessenta e tal euros e alguns céntimos.

PE: Aluna A, concordas?

Aluna A: Sim!

PE: Muito bem! Entdo as vossas colegas escolheram e muito bem um numero que nao é
redondo, ou seja, ndo disseram sessenta e oitos euros... acrescentaram ali trinta e sete
céntimos. Porque ndo sei se vocés veem ou ndo, mas na carteira dos vossos pais, muitas
vezes temos moedas de céntimos...um céntimo, dois... e por ai adiante, certo?

(Os alunos concordam com a PE e trocando ideias entre si).

PE: Entdo agora vamos observar com muita atencdo a resolugdo da Aluna A e da Aluna K,
ao primeiro exercicio proposto (Figura 6) que era: Os pais do Gabriel tém 68,37€, se eles
comprarem um bolo de cada, com quantos euros eles irdo ficar? Explica como pensaste.
Gostei muito do “explica como pensaste”, porque quer dizer que vocés se lembraram dos
exercicios que eu vos tinha proposto ao inicio. Muito bem!

(Durante alguns segundos, a Aluna K ri-se).

Figura 6.

Resolugdo das alunas A e K a sua questdo 1

u4: 20%
%2: 14€

= 34%
48,37€-3Y& = 34,33%

®R:.

PE: Entdo, vocés tém ai o folheto para o observarem (Figura 3). Tém entdo que o primeiro
bolo custava 20€ e que o segundo bolo custa 14€. Se eles comprarem entdo um bolo de
cada... Elas somaram os 20€ com os 14€ que deu 34€. Se eles tinham um total de 68,37€,

foram entdo subtrair os 34€ e obtiveram 34,37€. O problema estd bem, ou seja, a
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resolucdo delas estd adequada. De seguida, temos aqui a resolucdo da Aluna C e do Aluno
G (Figura 7). Aluna C e Aluno G, vocés enganaram-se a calcular, certo?

Aluna C: Certo.

Figura 7.

Resolugdo dos alunos C e G a questdo 1 do problema proposto pelas Alunas A e K

44 §DE * 13 90€= 33 €
g lada 3
623 | 823 £33 - 353%¢

%

PE: Entdo, Aluna C, como é que vocés pensaram? Porque vocés tém aqui 19,50€+13,50€.
Vocés ndo somaram o valor do bolo... porqué? Vocés confundiram-se no qué? Porque é
gue colocaste 19,50€, Aluna C e Aluno G?

Aluna C: Porque aqui diz poupe cinquenta euros... céntimos!

(A Aluna C refere-se ao folheto hipotético do hipermercado “Hiper Mat” — Figura 3).

PE: A Aluna C disse que retirou cinquenta céntimos, porque no cabecalho do folheto diz
“poupe cinquenta céntimos em cartdo”. Entdo, nds vamos iniciar aqui uma discussao...
Quando diz “poupe cinquenta céntimos em cartdo”, acham que o dinheiro é logo
descontado na hora? Ou, que vai ficar em cartdo para numa préoxima compra poder ser
descontado? Quem é que acha? Ou, quem é que tem alguma coisa a dizer-me? Vocés tém
no folheto que diz “poupe cinquenta céntimos em cartdo”.

(A PE insiste na questdo).

Aluna C: Na hora...

PE: Entdo porque é que diria em cartao?

PE: Em cart3o, ndo é o cartdo multibanco. E o cartdo do hipermercado.

Aluno E: Neste caso era “Hiper Mat”.

PE: Neste caso é o “Hiper Mat”. Portanto, neste caso aqui, vocés ndao poderiam ter
descontado logo os cinquenta céntimos. Eles iriam sim, ficar em cartao...

Aluno E: Era isso que eu ia dizer!

PE: ... para numa préxima compra, poderem ser descontados, certo?
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(O Aluno E interrompe a PE para dar continuidade ao tema que se encontra a ser
abordado).

PE: Pois claro que a partir dai... Aluno E, estou eu a falar. Claro que a partir dai, pois a
resolucdo ndo poderia ter sido correta, ndo é? Pronto, entdo vamos |4 prosseguir. De
seguida, temos aqui o Aluno B e a Aluna W que... se enganaram, também, na resolucao
(Figura 8), porque fizeram mal as operagdes. Portanto, aqui foi um erro de calculo, ta
bem? Nao interessa quem... deveriam ter sido os dois, porque dado que era para fazer a
pares, o erro aqui é dos dois, ta bem? Pronto, vocés aqui também se enganaram nos

calculos, depois claro que o valor ndao deu correto.

Figura 8.

Resolugdo dos alunos B e W a questdo 1 do problema das alunas A e K
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PE: Depois, temos aqui a alinea 1.1. Posso falar, Aluno J? (A PE solicitou a palavra ao
Aluno J visto este se encontrar a falar).

Aluno J: Sim.

PE: Na alinea 1.1. que era: Com o dinheiro que sobrou, os pais do Gabriel poderdo
comprar 3 pacotes de milho pop corn? Vocés aqui teriam de ir ver quanto é que custa o
pacote de milho pop corn. Aluna N, tens ai o folheto (Figura 3) ao pé de ti, podes dizer-me

guanto é que custa o milho pop corn? (Figuras 9 e 10)
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Figura 9.

Discuss@o no grupo turma do problema proposto pelas alunas A e K

Aluna S: 1,30€.

PE: Diz?

Aluna S: 1,30€.

PE: 1,30€. Como a Aluna A e a Aluna K referiam que eram trés pacotes, nds teriamos que
multiplicar 1,30€ por trés, ou entdo somar, sucessivamente, 1,30€ trés vezes, que dava
um total de 3,90€, certo?

Aluna K: Sim.

PE: Depois, iriam entdo subtrair aos 34,37€, oi... Aos 34,37€ que tinham para nos dar
entdo o valor de 30,47€ para comprovar que sim, que poderiam comprar as trés

embalagens de milho pop corn, muito bem.

Figura 10.

Proposta de resolugéo das alunas A e K a questdo 1.1 do seu problema

(A PE prossegue, apresentando a resolucdo da Aluna C e do Aluno G, apresentada na

Figura 11).
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Figura 11.

Resolugdo dos alunos C e G a questdo 1.1 das alunas A e K
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PE: A Aluna C e o Aluno G somaram, sucessivamente, oitenta céntimos. Porqué oitenta

céntimos, Aluna C?

Aluna C: De novo, porque aqui ta a dizer poupe cinquenta céntimos...

PE: Muito bem, de novo, porque, novamente, a Aluno C e o Aluno G como leram que
poupavam cinquenta céntimos, subtrairam logo. Entdo, claro que depois o resultado ndo
poderia dar correto. Depois, temos aqui o Aluno B e a Aluno W que tém que me explicar
como é que nds vamos as compras e ainda levamos mais dinheiro na carteira.

(A PE refere-se a resolugdo apresentada pelos alunos B e W apresentada na Figura 12).

Figura 12.

Resolugdo dos alunos B e W a questdo 1.1 do problema proposto pelas alunas A e K
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(A Aluna K ri-se, enquanto os alunos comentam que deve ter sido magia).
PE: Porque o Aluno B e a Aluna W conseguiram trazer ainda mais dinheiro... Ndo é?

Enganaram-se também! Novamente, nos cdlculos!
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As alunas A e W trocam algumas ideias entre si e a PE pede aos restantes que

facam siléncio, de forma que o par em questdo lhe explique o que se passou para
obterem aquele resultado. Entretanto, os alunos afirmam que nao fazem ideia do motivo

pelo qual se enganaram e a PE questiona a turma.

Aluna A: Pela falta de concentragdo...

PE: Pela falta de concentracdo... Ai, ai.

Os alunos trocam algumas ideias entre si, apds a resposta da Aluna A.

PE: Mas é assim, eu quero uma coisa concreta.

Aluna K: Sabes porqué, professora?

PE: Porqué?

Aluna K: Porque no exercicio anterior, eles tinham feito mal o cadlculo e deu-lhes 48,37€.
PE: Exa...

Aluna K: Por isso, ndo iria dar o valor certo!

PE: Muito bem, como ja tinham o valor errado da alinea anterior, esta aqui iria ser
incorreta, muito bem!

(A PE prossegue para a questdo 1.2. do problema proposto pela Aluna K e Aluna A —
Figura 5).

PE: Aqui, vocés teriam de fazer varias operagdes para conseguirem chegar a conclusdo
final. Neste caso, elas conseguiram logo ao inicio, porque foram elas que criaram o
problema. Elas somaram o que quiseram, e depois disseram quanto é que sobrava. Neste
caso aqui, elas tinham o refrigerante a 4,40€ e o gelado de améndoa, também, a 4,80€.
Portanto, aqui, daria um total de 9,20€. Quando elas iam sobrar... somar dava 21,27€,
certo?

Aluna C: Certo...

PE: Portanto, a resolucdo delas (Figura 13) estd correta. Neste caso aqui, vocés para
resolverem isto teriam de fazer varias tentativas. Deviam de ir por tentativa e erro, a ndo ser

que tivessem logo a sorte de colocarem o valor que desse certo.
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Figura 13.

Resolugdo das alunas A e K a questdo 1.2 do seu problema

A PE pede aos alunos B e W que estejam com atengdo, visto ndo terem resolvido a
questdo corretamente. Entretanto, apresenta a resolugdo dos alunos C e G (Figura 14) e refere
que estes ndo poderiam ter acertado, dado que tinham realizado de forma errada, os célculos

das alineas anteriores.

Figura 14.

Resolugdo dos alunos C e G a questdo 1.2 do problema das alunas A e K

De seguida, a PE apresenta o comentario realizado pelos alunos B e W ao problema

proposto pelas alunas A e K (Figura 15).

Figura 15.

Sugestdo de melhoria, realizada pelos alunos B e W, ao problema das alunas A e K
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PE: Agora eu faco... agora eu faco... agora eu faco uma questdo: Dado que, ja
conseguimos ver que sim, que o problema se resolve, vocés acham que o comentdrio dos
vossos colegas foi acertado?
Todos os alunos: Nao...
PE: Ndo... De todo que nao foi acertado.
(O Aluno E refere que existem erros ortograficos no comentdrio realizado pelos alunos B e

W).

A PE refere que o problema proposto pelas alunas A e K (Figura 13) se encontra bem

estruturado e bastante explicito.

PE: A ultima alinea levaria mais tempo, obviamente, porque teriam, se calhar, que fazer
por tentativa e erro, ok? Mas agora, os outros colegas a quem ndo foi proposto o
problema, o que é que acharam do problema da vossa colega? Por exemplo, Aluno P, o
gue é que achaste do problema proposto pelas tuas colegas? Tu que ndo o resolveste, na
tua opinido...

Aluno P: Eu achei que foi bem feito!

Apds o Aluno P referir que, na sua opinido, o problema tinha sido bem feito, a PE
guestiona a restante turma se concorda ou discorda com o aluno. A restante turma refere
gue concorda. De seguida, a PE apresenta as sugestdes de melhoria referidas pelos alunos
gue resolveram o problema, na aula anterior, e pede-lhes que lhe expliquem os seus

comentarios (um exemplo na Figura 16).

Figura 16.

Sugestdo de melhoria, realizada pelos alunos C e G, ao problema das alunas A e K

A PE questiona os restantes alunos da turma quanto a outras possiveis sugestdes
de melhoria e, em consenso, os alunos referem que ndo tém nada mais a acrescentar. A
PE destaca a expressdao “explica como pensaste”, referida por este par, realcando a

importancia de explicar os seus raciocinios durante a resolu¢do de um problema.
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O Aluno E interrompe a PE para lhe dizer que se esqueceu de apresentar o
problema proposto por ele e pelo Aluno D. A PE informa-o de que serda o préximo

problema a ser discutido em turma.

PE: Entdo agora temos aqui o problema proposto pelo Aluno E e pelo Aluno D: Se
comprassemos 1 bolo de 20€...

(A PE interrompe a leitura do problema, para pedir a turma que faca siléncio).

PE: Ent3o agora temos aqui o problema proposto pelo Aluno E e pelo Aluno D.

(A PE &, em voz alta, o enunciado (Figura 17)).

Figura 17.

Problema proposto pelos alunos D e E

PE: Entdo agora, iniciamos entdo com o primeiro exercicio resolvido pelo Aluno E e pelo Aluno

D (Figura 18).
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Figura 18.

Resolugdo dos alunos D e E a sua questdo 1
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PE: Como vocés podem seguir nos vossos panfletos (Figura 3), o bolo de dois quilos custa
entdo 20€ e os dois pacotes de batatas fritas custam 1,20€. Porqué!? Porque cada um
custa 0,60€, certo, Aluno E? Entdo... depois foram somar os 20€ com 1,20€ para dar
21,20€. Esta correto. Certo? Tanto o enunciado como a resolugdo, muito bem! E este

problema foi proposto ao Aluno V e ao Aluno J (Figura 19).

Figura 19.

Resolugdo dos alunos V e J a questdo 1 do problema dos alunos D e E
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PE: Aluno V e Aluno J, vocés somaram 20€ com 60€, mais 60€, obtendo um total de 140€. O
que é que vos aconteceu?

Aluno V: N3o sei, o Aluno J é que sugeriu aquilo, por isso eu ndo sei explicar...

PE: Foi o Aluno J que sugeriu. Aluno J, porque é que resolveste colocar 60€? Porque é que
resolveste colocar 60€?

Aluno J: Porque ali... Porque alguém deu...

PE: Ndo me interessa isso. Se alguém deu isso, ndo devia ter dado.

Aluno J: Porque ali tava sessenta e depois pacotes de batatas fritas que era sessenta céntimos.

PE: Entdo o AlunoJ e o Aluno V confundiram 0,60€ com 60€.
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Durante alguns segundos, os restantes alunos da turma discutiram entre si o facto dos

alunos J e V terem confundido “céntimos” com “euros”.

PE: N3o é? Ao terem confundido 0,60€ com 60€, claro que depois deu um total de 140€.
PE: Este problema também foi proposto a Aluna L, e a Aluna L, por sua vez, acertou (Figura
20). Muito bem, Aluna L! A Aluna L, portanto, esteve a altura do problema aqui proposto pelo

aluno E e pelo D.

Figura 20.

Resolugdo da Aluna L a questdo 1 do problema dos alunos D e E

PE: Aluna L, achaste complicada a primeira alinea?

Aluna L: N3o.

PE: N3o? Muito bem! E agora, temos aqui que o problema também foi proposto ao Aluno
V... ai, ao Aluno P e a Aluna O, que também devem ter achado o problema acessivel visto

que também acertaram (Figura 21), certo? Certo, Aluna O?

Figura 21.

Resolugdo dos alunos P e O a questdo 1 do problema dos alunos D e E
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O Aluno B interrompe a aula pedindo licenca para ir buscar o seu casaco e, a PE apds

autorizar, solicita a restante turma que nao faga barulho.

PE: Agora, temos aqui a 1.1 (Figura 17): O Gabriel e os pais convidaram 22 amigos do
Gabriel, da sua turma. 13 colegas gostavam de gomas e 5 gostavam de gelatina, quantas
pessoas gostavam dos dois? Aluno D ou Aluno E, qual de vocés me quer vir aqui explicar

como fez (Figura 22)?

Figura 22.

Resolugdo dos alunos D e E a questdo 1.1 do seu problema

Aluno D: O Aluno E é que fez...

PE: Porque serd, nao é? Aluno E!

Aluno D: N3o percebi a pergunta.

PE: Mas tu deverias ter percebido a pergunta, dado que foi proposto pelo teu grupo. Podemos
ouvir o Aluno E, se faz favor? Aluno E!

Aluno E: Eu ia pOr que mais um colega... os pais e o Gabriel gostavam dos dois que eram trés
pessoas, e eu queria por também que um colega também gostava dos dois.

PE: Mas porque é que depois colocaste isto assim? Tu recorreste ao diagrama de Venn, certo?
Aluno E: Sim.

PE: Mas este problema deveria ser... deveria ter alguns ajustes! Porqué? Porque tu deverias
dizer que 22 amigos gostam de gomas ou de gelatina, certo? E depois entdo, que os que
gostam de gomas sdo treze, e os que gostam de gelatina sdo cinco.

Aluno P: Quem é que fez esse?

PE: ... para depois chegarmos entdo a conclusdo de perguntares quantos é que gostam de

gelatina e de gomas, certo? Eu percebi...
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Durante alguns segundos, a PE pede aos alunos que nao falem com os colegas que se
encontram proximos deles, de forma a conseguirem perceber o problema proposto pelos

alunosD e E.

PE: Mas é assim, o Aluno E recorreu ao diagrama de Venn, o que foi... o que foi muito bom,
porque como eu vos tinha dito ao inicio, vocés podiam recorrer a tudo o que ja tinham
aprendido. O problema deveria estar exposto de outra forma, é verdade, mas deu para
perceber, certo? E porque é que eu sei que deu para perceber, porque... o Aluno V e o Aluno J
aqui conseguiram perceber. Ndo sei muito bem que contas, ou melhor, que operagdes é que

eles fizeram para chegar aqui as quatro pessoas que gostam dos dois (Figura 23).

Figura 23.

Resolugdo dos alunos J e V a questdo 1.1 do problema dos alunos D e E

PE: Recorreram duas vezes a duas substracdes. Entdo, eu faco-vos uma questdo: porque é que
resolveram recorrer a subtracdes e ndo, também, ao diagrama de Venn? Algum de vocés me
consegue explicar?

Aluno V: Porque foi o Aluno J...

PE: Nenhum de vocés me consegue explicar?

Aluno J: Eu pensei que primeiro em fazer a... de menos, mas depois eu pensei que diagrama de
Venn ia ser um pouco mais complicado e fiz de menos.

PE: Ok!

Aluno J: E depois... eu depois, eu depois fui buscar as outras coisas a uma pergunta... a
outra pergunta e fiz assim.

PE: Ok... entdo e agora eu fago uma questdo a todos: vocés também sdo da opinido do
Aluno J e também acham que recorrer ao diagrama de Venn é algo mais complicado?

Todos os alunos: Ndo...
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PE: Acham isso?

Todos os alunos: Nao...

A PE questiona os alunos a quem ndo foi proposta a resolugdo do problema, de
forma a perceber se estes iriam recorrer ou ndo ao diagrama de Venn para resolver a
alinea 1.1. do problema proposto pelos alunos D e E. Alguns alunos respondem que

recorreriam ao diagrama, mas outros dizem que nao.

(A PE prossegue para a resolucgdo apresentada pela Aluna L — Figura 24).
PE: Agora temos aqui a Aluna L. A Aluna L também disse que quatro amigos gostavam dos
dois. Portanto, também chegou ao vosso resultado, certo? Apesar de ter usado outra

estratégia, porque utilizou uma soma e depois, por fim, uma subtragao.

Figura 24.

Resolugdo do Aluno L a questdo 1.1 do problema dos alunos D e E

Aluna K: Mas essa era a estratégia certa.

PE: Esta? Era sim.

Aluna C: Pois era.

PE: E porqué, Aluna K? Queres explicar?

Aluna K: Porque nés, primeiro... nés tinhamos de adicionar os colegas que gostavam de
gomas e os que gostavam de gelatina, que nos deu 18, como a Aluna L fez.

PE: Muito bem!

Aluna K: E depois tinhamos de subtrair os dezoito. Os dezoito colegas que gostavam da
gelatina e os... e que gostavam das gomas, tinhamos de subtrair aos vinte e dois. E o resto
que sobravam, eram os que gostavam dos dois!

PE: Pensaste assim, Aluna L?
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Aluna L: Sim!

PE: Entdo, o que é que nds aqui podemos chegar a conclusdao? Que a Aluna L, através do
que fez, deixou claramente nitido a forma como pensou, porque uma colega que nem
sequer tinha proposto o problema e a quem nem sequer o problema foi proposto
resolver, conseguiu perceber o raciocinio da Aluna L. Isto quer dizer que a Aluna L
conseguiu discriminar muito bem a forma como pensou, certo? Vocés também
perceberam?

Todos os alunos: Sim.

PE: Muito bem! Agora, temos aqui a resolu¢do do Aluno P e da Aluna O (Figura 25).

Figura 25.

Resolugdo dos alunos O e P a questdo 1.1 do problema dos alunos D e E
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PE: Eles chegaram a conclusdo que dezoito pessoas gostavam de ambos. Porqué!? Algum
de vocés me consegue explicar como é que pensou?
Aluno P: A Aluna O é que fez.

PE: Porque é que vocés somaram treze mais cinco? Porqué, Aluna O?
Apesar de alguma insisténcia por parte da PE, nenhum dos alunos desta dupla
consegue explicar o motivo pelo qual resolveu a alinea desta forma. A PE prossegue para

a questdo 1.2 (Figura 17).

PE: Agora, temos aqui a alinea 1.2.: Se os pais do Gabriel tivessem 30€, com quanto

dinheiro é que ficavam? Temos aqui a resolucdo dos Alunos D e E (Figura 26).
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Figura 26.

Resolugdo dos alunos D e E a questdo 1.2 do seu problema
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PE: E entdo? Temos aqui que 30€ menos 21,20€, que deu ao inicio, daria um total de

8,70€. SO, s6 observarem... Esta operagdo, este algoritmo... serd que estd aqui ou nao
algum erro? Olhem todos com atencao.

Aluna K: Ah...

PE: Aluna K!

Aluna K: Porque dois para zero ndo é sete.

PE: Entdo qual é que seria o total correto? 30€ menos 21,20€, qual é que serad?

Aluna K: 8€ ai...

PE: Diz, Aluna K.

Aluna K: Sim, 8,80¢€.

PE: 8,80€!

Durante cerca de um minuto, a PE explica o algoritmo da subtracdao ao Aluno E,

visto que este ndo estd a percebé-lo.

PE: Neste caso aqui, houve um erro no algoritmo, o que depois... o total ja ndo deu
correto, ta bem? Era suposto ter dado 8,80€ e a eles deu-lhes 8,70€. Aqui, temos o Aluno
V e o Aluno J, que diz que eles ficaram com 10€.

(A PE refere-se a resolucdo apresentada pelos alunos V e J (Figura 27).
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Figura 27.

Resolugdio dos alunos J e V a questdo 1.2 do problema dos alunos D e E

PE: Porqué 10€? 60€ menos 20... depois foram aos 40 e subtrairam-lhe 30... Como é que vocés
pensaram? Aluno J, como é que tu pensaste? Algum de vocés sabe explicar?
Aluno J: Eu... eu praticamente fui subtrair sessenta menos vinte, mas deu-me quarenta.

PE: Mas porqué sessenta menos vinte? Ndo sabem explicar?

Os alunos J e V ndo sabem explicar o seu raciocinio e a PE prossegue para a

resolucdo da Aluna L (Figura 28).

PE: A Aluna L diz que eles ficaram com 9€. Aqui, enganaste-te Aluna L, estd bem? Apesar
de teres feito os 30 aqui menos os 21, isto da 9. Mas sé que a questdo é que era 21,20¢€,

td bem? Esqueceste-te dos 0,20€, ok?

Figura 28.

Resolugdo da Aluna L a questédo 1.2 do problema dos alunos D e E

PE: O Aluno P e a Aluna O aqui acertaram, ndo é? Fizeram os 30€ menos 21,20€, o que
deu um total de 8,80€.

(A PE refere-se a resolucdo apresentada pelos alunos P e O (Figura 29).
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Figura 29.

Resolugdio dos alunos O e P a questdo 1.2 dos alunos D e E

Durante alguns segundos, os alunos trocam ideias entre si.

Ciclo do Ensino Basico

PE: Entdo agora, temos aqui as propostas de melhoria ao problema do Aluno E e do Aluno

D (Figuras 30, 31 e 32).

Figura 30.

Sugestdo de melhoria, realizada pelos alunos J e V, ao problema dos alunos D e E
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Figura 31.

Sugestdo de melhoria, realizada pela Aluna L, ao problema dos alunos D e E
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Figura 32.

Sugestdo de melhoria, realizada pelos alunos O e P, ao problema dos alunos D e E

Durante cerca de trés minutos, a PE discute com os alunos as propostas de
melhoria apresentadas pelos colegas que resolveram o problema proposto pelos alunos D
e E e chega a conclusdo que os restantes alunos concordam com a primeira proposta de
melhoria, apresentada pela Aluna L. O Aluno E ndo reagiu bem com a sugestdo de
melhoria, porém, a PE explicou-lhe que era uma critica construtiva e que o iria ajudar a
melhorar. No que diz respeito a proposta de melhoria apresentada pelos alunos J e V,
estes justificam-na com base na quantidade de elementos que os alunos D e E
selecionaram do panfleto (Figura 3). A turma conclui que o problema apresentado pela
dupla era acessivel e de facil resolugcdo. Por fim, no que concerne a ultima sugestao,
apresentada pelos alunos O e P, estes apontam os erros ortograficos, apresentando
também erros na escrita da sugestdo de melhoria. No sentido de estender a apreciacgdo

do problema a toda a turma, a PE interpela os restantes alunos.

PE: Aluno C, queres falar?

Aluna C: Poderia ser mais um bocadinho dificil. Eu achei que podia tar mais dificil.

PE: Portanto, a Aluna C diz que poderia estar mais dificil, mas eu neste momento nao
guero questbes de estar mais dificil ou mais facil. Quero sim, questdes de podermos,
talvez, alterar alguma coisa que ali esta, para tornar o problema mais percetivel para

guem o fosse resolver. Aluna K?

A Aluna K sugere que devemos alterar a ordem das questdes, como tinha sugerido
a Aluna L, ou seja, inverter a ordem das questées 1.1. e 1.2.. Depois de concordarem que
a questdo 1.1. estd bem formulada, reformulam a questdo 1.2., passando esta a ficar: “O
Gabriel e os pais convidaram 22 amigos do Gabriel, da sua turma. 13 colegas gostavam de

gomas e 5 gostavam de gelatina, quantas pessoas gostavam dos dois?”.

158



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2
Ciclo do Ensino Basico
PE: Entdo agora, nés vamos terminar a nossa exploracdo por hoje. Vamos continuar na
quarta-feira. Na quarta-feira, nds iremos passar para o problema do Aluno B e da Aluna
W, e depois... td bem? E depois ainda iremos... vocés estdo-me a ouvir?
Aluna K: Sim.
PE: E depois ainda iremos abordar o problema da Aluna C e do Aluno G. E depois, entdo

sim, passar para os outros problemas, td bem?

2.2 Episodio (2/06/2021) - Continuagio da discussdo do 2.2 Desafio

Hora de inicio: 9h 15min Hora do fim: 10h 06min

A PE informa os alunos de que vao continuar a discussdao do 2.2 Desafio, iniciada na
sessdo anterior (dia 31 de maio), e distribui os folhetos (Figura 3) do hipermercado hipotético
pelos alunos. Posteriormente, faz algumas adverténcias aos alunos relativas a sua postura, de

modo a ndo perturbarem o bom funcionamento da aula (Figura 33).

Figura 33.

PE a iniciar a discussdo dos problemas formulados pelos alunos

PE: Entdo, hoje vamos comecar pelo problema do Aluno B e da Aluna W. O enunciado do
problema deles diz o seguinte: no bilhete, calcula os gramas dos dois pacotes de pipocas.
Sabendo que a pessoa comprou 3 de cada, calcula o valor. Agora, temos aqui a resolucao

do Aluno B e do Aluno W (Figura 34).
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Figura 34.

Resolugdo dos alunos B e W do problema proposto pelos mesmos

PE: Como tem muitos passos, eu pedia a um dos dois que viesse explicar como é que
pensou.

(Os dois alunos falam entre si e decidem qual dos dois ird explicar a resolugdo).

PE: Aluno B, se faz favor. Se faz favor, Aluno B! Entao, Aluno B, quando tu te referias ao calcula
os gramas dos dois pacotes de pipocas, o que é que tu querias que os teus colegas
calculassem? (Figura 35).

Aluno B: E os gramas.

PE: Os gramas do qué? Tens aqui um folheto... abres...

Aluno B: De pipocas.

PE: Entdo tu querias o qué? Que eles somassem quantos gramas tinha um pacote e quantos
gramas tinha o outro?

Aluno B: Sim, trés vezes.

PE: E porqué trés vezes? Se tu so...

Aluno B: Porque queria comprar trés pacotes.

PE: Mas so a seguir é que tu dizes: sabendo que a pessoa comprou trés de cada.

Aluno B: Porque...a... em alguns problemas ha assim. Os problemas...

PE: E depois dizes assim: calcula o valor. O valor do qué, Aluno B? Quanto te referes a valor,

continuamos no valor dos gramas?
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Aluno B: Valor...
PE:... ou valor de euros?
Aluno B: Euros.
PE: Euros, portanto, Aluno B, tu pretendias que multiplicassem trés vezes os gramas do
primeiro pacote... de pipocas, portanto, que fizessem trés vezes quatrocentos gramas e que
também fizessem trés vezes duzentos e setenta gramas, certo?
Aluno B: Certo.
PE: E que somassem, mas que depois ainda fossem saber quanto... a quanto é que ficaria
comprarem trés de cada, é isso?

Aluno B: Sim.

Figura 35.

Aluno B a explicar o seu raciocinio
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PE: Senta |4 entdo! Portanto, foi assim que o Aluno B pensou. Eu sei que houve algumas
dificuldades de quem ficou com o problema do Aluno B e da Aluna W, na questdo da
interpretacdo, e ndo é bom, porque se calhar é porque ele ndo foi explicito. Eu também sé
compreendi o enunciado quando o Aluno B me explicou, certo? Se calhar, deveria de estar um
pouco mais explicito o enunciado, e é isso que nds vamos fazer a seguir, também. A seguir, nés
temos as respostas... do Aluno E e do Aluno D (Figura 36). Aluno E e Aluno D, vocés
conseguiram perceber, adequadamente, o que era pedido pelo Aluno B e pela Aluna W?
Respondam...

Aluno D: N3o.
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PE: Ndo! Eu ndo percebi muito bem também o que é que vocés calcularam, mas eu sei
que vocés calcularam trés vezes as quatrocentas gramos, certo? E isso foi o que o Aluno B
disse que era pretendido. Calcularam, também, trés vezes as duzentas e setenta gramas,
que também foi o que o Aluno B pediu, mas vocés calcularam isto porque estavam... ndo
tinham bem a certeza do que é que era pretendido ou tinham a certeza que ao ler aquele
problema aquilo vos era pedido?

Aluno E: Nos ndo percebemos...

PE: Vocés ndo perceberam, mas acharam que aquilo talvez fosse o que era pedido. E isso,
Aluno E?

Aluno E: Sim.

Aluno D: Nés ndo percebemos se era para calcular o valor do dinheiro ou o valor da
massa.

Aluno B: Da massa!?

Aluno E: De gramas!’

Figura 36.

Resolugdo dos alunos D e E ao problema dos alunos Be W

PE: Portanto... E de seguida, vocés somaram um 1,30€ mais 1,30€ mais 1,30€ mais os
3,50€. E isto aqui também era o que era pedido pelo Aluno B. Na realidade, o Aluno E e o
Aluno D fizeram exatamente o que era pedido por vocés (..) E porqué!? Porque o
enunciado ndo estava completamente explicito, o que deixava em duvida os colegas que

ficaram com este problema.
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Durante alguns segundos, a PE pede a Aluna A que nado fale ao mesmo tempo que

ela.

PE: Depois, temos aqui a Aluna S e a Aluna N. Aluna S e Aluna N, vocés também somaram
os gramas dum saco de pipocas e os gramas do outro saco de pipocas trés vezes (Figura
37). Também era o que era pretendido pelo Aluno B. Depois, vocés aqui, vocés somaram
1200 gramas mais 810 gramas. Isto aqui ja ndo era pretendido... Porque é que fizeram
isto? Vocés entenderam o problema proposto pelos vossos colegas?

Aluna S: N3o, nés nao percebemos, porque estamos em duvida o valor dos gramas, o
valor dos euros...

Aluna N: Sim...

PE: Portanto, mais uma vez aqui, os teus colegas ndo perceberam se vocés pretendiam
calcular os gramas ou o valor a nivel monetario, do dinheiro. De todas as formas, metade

do que era pedido, vocés também fizeram.

Figura 37.

Resolugdo das alunas N e S do problema dos alunos B e W

2103}170 2/-0-2.7@3,:8103

L/oo,f‘-/""?'* -’-{oc-j e 720@7 AR, «/'3

a—=2( ) (/’f ]
1200g+3%097%"°

PE: E agora, temos aqui entdo as propostas de melhoria ao vosso problema (Figuras 38 e 39),

Aluno B e da Aluna W.
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Figura 38.

Sugestdo de melhoria, realizada pelos alunos D e E, ao problema dos alunos B e W

Figura 39.

Proposta de melhoria, realizada pelas alunas N e S, ao problema dos alunos B e W

Durante cerca de trés minutos, a PE promove uma discussdo das propostas de
melhoria apresentadas pelos alunos que resolveram o problema proposto pelos alunos B
e W. Da discussao, concluiram que as duplas que resolveram o problema proposto pelos
colegas, sentiram a mesma dificuldade, em perceber o que lhes estava a ser pedido. No
que diz respeito as restantes propostas, a PE refere que a primeira sugestdo apresentada pelo
par D e E ndo é pertinente, visto terem sido informados de que poderiam formular, apenas,
uma questdo. Quanto a segunda proposta de melhoria apresentada pelo par N e S, a PE
concordou com a sua pertinéncia, uma vez que deveriam contextualizar o enunciado com a
festa de aniversdrio do Gabriel. Seguidamente, a PE estende a possibilidade aos restantes
alunos da turma de contribuirem para a melhoria do enunciado do problema.

PE: E entdo agora, vamos tentar fazer uma sugestdao de melhoria ao problema do Aluno B, em
turma. Aluna C, queres vir aqui tentar?
Aluna C: Pode ser (Figura 40).

PE: Entdo anda aqui ao pé de mim, que é para eu ir escrevendo, ta bem?
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Figura 40.

Aluna C a propor uma sugestéo de melhoria ao problema formulado pelos alunos Be W

PE: Entdo como é que tu achas que poderia ser a sugestdo de melhoria ao problema do Aluno
B?

Aluna C: Eu acho que ndo esta bem explicito.

PE: Exatamente!

Aluna C: N3o da para entender.

PE: Exatamente... ndo esta...

Aluna C: Eu ndo resolvi e ndo entendi.

PE: Muito bem, n3o estd muito explicito. A Aluna C, este problema n3o |he foi proposto, mas
ela, ao |é-lo agora, achou que ele ndo estava explicito. Entdo, Aluna C, como é que tu achas
gue nés poderiamos propor este problema?

Aluna C: ... gramas ou dinheiro.

PE: Entdo, mas como é que nds iriamos iniciar o problema? Por exemplo: Para a festa de anos
do Gabriel...

Aluna C: Para a festa de anos do Gabiriel...

Enquanto a Aluna C reformula o enunciado oralmente, a PE redige o enunciado no

computador, projetando-o em simultaneo para que os alunos consigam acompanhar.

PE: Para a festa de anos do Gabriel, os seus pais...
Aluna C: Queriam.
PE: Queriam?

Aluna C: Comprar...
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PE: Pode ser, queriam comprar trés pacotes... sdo trés, o Aluno B queria trés, mais a
Aluna W.

Aluna C: Trés pacotes de pipocas.

PE: Mas atencdo, que havia dois e, pelos vistos, eles também queriam os dois. Queriam
ou ndo queriam os dois, Aluno B e Aluna W? Sim! Entdo, para a festa de anos do Gabriel,
0s seus pais queriam comprar trés pacotes de pipocas. Para dizermos que é dos dois,

como é que aqui podemos inseri-los, Aluna C?

Durante alguns segundos, a PE pede aos alunos K e J quendo falem um com o

outro.

Aluna C: Mas eles precisavam de saber os gramas.

PE: Entdo, para a festa de anos do Gabriel, os seus pais queriam comprar trés pacotes.
Aluna C: De cada.

PE: Mas vamos p6r o qué? De cada, que é para saberem que é dos dois.

Aluna C: Sim. De cada.

PE: Entdo e agora?

Aluna C: Eles queriam comprar trés de cada.

PE: Isso ja |14 temos... trés pacotes de cada. Alguém quer ajudar a Aluna C? Aluno E, o que

é que sugeres para ajudarmos a Aluna C?

Durante cerca de dois minutos, a PE e os alunos reformulam o enunciado do
problema formulado pelos alunos B e W. No final, todos os alunos referem que nao teriam
duvidas se o problema Ihes fosse proposto do seguinte modo: Para a festa de anos do Gabriel,
0s seus pais queriam comprar trés pacotes de pipocas, de cada. Calcula os gramas dos dois
tipos de pacotes de pipocas, sabendo que compraram 3 de cada, e do valor monetario dos

mesmaos.

PE: Agora, temos aqui o problema proposto pela Aluna C e pelo Aluno G: O Gabriel faz anos e

quer comprar um bolo e uns doces, mas s6 pode gastar 24€. Justifica os teus cdlculos (Figura

41).
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Figura 41.

Problema proposto pelos alunos Ce G

A PE indica a Aluna C para permanecer em pé, para o caso de algum colega ter alguma

davida.

PE: Olhando para este enunciado, alguém tem alguma duvida?

(A PE tenta perceber se todos os alunos compreendem o que lhes estd a ser pedido no
problema).

Todos os alunos: N3o.

PE: N3o, eu também nao tive quando li.

Aluna C: Fui eu que escrevi.

PE: Entdo agora, temos aqui a proposta de resolugao da Aluna C e do Aluno G (Figura 42), mas
antes de irmos a proposta deles, eu faco-vos uma pergunta: Acham que isto era um problema
de resposta aberta, ou seja, que podia ter muitas op¢bes de resposta ou um problema de
resposta fechada, que apenas tinha uma resposta?

Todos os alunos: Muitas.

PE: Tinha muitas (...) o que ainda era um problema mais rico porque tinha varias respostas de
resolugao.

Aluna C: N&s fizemos uma.

PE: Exatamente, e eles apresentaram uma hipdtese. Nés aqui...
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Figura 42.

Resolugdo dos alunos C e G do problema proposto pelos mesmos
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PE: Temos aqui, entdo, 4,50€ dum gelado de améndoa mais 13,50€ do segundo bolo de
aniversario. Depois, compraram ainda uma cola, um sumo de laranja... E agora, tenho
uma questdao, Aluna C, voltamos ao mesmo, que retiraram os vossos 0,50€. Portanto,
nesta primeira fase, como dizia poupe 0,50€ em cartdo, e ao inicio eles achavam que os
0,50€ era para serem logo retirados, aqui o valor depois nunca poderia dar o certo, o
valor ideal, o valor que era pretendido... No entanto, se fosse para fazer isso, ja dava. Mas
eu tenho mais questao para propor aqui a Aluna C: As batatas fritas serdo um doce!?
Aluna C: N3o...

PE: Pois ndo, sdo um salgado.

Aluna K: Nem a coca cola.

PE: A coca-cola é um refrigerante.

Aluna C: E, ent3o a pergunta tava...

PE: A pergunta aqui estd completamente correta, mas vocés para responderem a esta
guestdo, sé podiam utilizar os doces e o bolo que era referido neste panfleto, porque ha certas
coisas que sdo bebidas, algumas sdo salgados... certo? Certo, Aluna C?

Aluna C: Certo!

PE: Pronto... a pergunta ta completamente correta. Mas vocés s poderiam recorrer era aos
doces, ta bem?

Aluna C: Mas as batatas fritas eu ndo reduzi nada, € mesmo este o valor.

(Referindo-se ao facto de nao ter considerado qualquer desconto nas batatas fritas).

PE: A batata frita é o valor, sé que a batata frita ndo é um doce.

Aluna C: E um salgado.
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PE: E um salgado, exatamente! Entdo podes sentar, Aluna C. Agora, temos aqui a proposta da
Aluna Z e do Aluno | (Figura 43). Aluna Z, temos assim: Nés adiciondmos 14€ que custava o
bolo. E até aqui esta completamente correto, ndo é? Porque vocés tinham um bolo de 14€ e
um bolo de 20€, e vocés escolheram o de 14€. Excelente! Adicionamos 3€ que custava o pao

de forma. Entdo e sera que o pdo de forma é um doce, Aluno Z?

Figura 43.

Resolugdo dos alunos | e Z do problema dos alunos Ce G

Aluna C: N3o.

PE: N3o é um doce, pois nao?

Aluna C: Como foi no meu caso...

PE: Responde 13, Aluna Z, é um doce?

Aluna Z: N3o...

PE: N3o, ndo é um doce. E depois, temos que adicionamos 6€ que custava o gelado de
caramelo. O gelado de caramelo ja é um doce, certo? E depois 1€ que custava o sumo de
laranja. Aqui o sumo de laranja vai mesmo para os refrigerantes, td bem? Mas se formos ver
no sentido geral do problema, eles entenderam ou ndo entenderam o que era pretendido para
se fazer?

Alguns alunos: Sim.

PE: Entenderam.

Aluna C: Mas ndo puderam os doces...

PE: Exatamente, eles entenderam muito bem o que era pretendido. Apenas confundiram ali a
guestdo dos doces... perceberam que era preciso um bolo, e depois que tinham de ir

adicionando outras coisas, ta bem?
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PE: Entdo, vamos la continuar... Depois, temos aqui da Aluna K e da Aluna A (Figura 44). A
Aluna K e a Aluna A comecaram por dizer que iriam escolher o bolo dois, que custava 14€. Até
aqui, excelente também! Depois, de doces, eles escolheram o gelado de améndoas, a gelatina

e as gomas de melancia. Aqui esta tudo excelente, porque...

Figura 44.

Resolugdo das alunas A e K do problema dos alunos Ce G

Aluna K: As gelatinas...

PE: Diz?

Aluna K: As gelatinas.

PE: As gelatinas, ok.

Aluna K: Adicionamos o dinheiro das duas.

PE: Das duas, ok, muito bem, Aluna K. Entdo, decidiram comprar um gelado de améndoas,
os dois pacotes de gelatinas e depois as gomas de melancia. Neste caso aqui, quando elas
somaram estes valores todos, deu-lhes 23€. Como a Aluna C e o Aluno G tinham referido
gue podiam gastar até 24€, temos alguma coisa a apontar na resolucdo das vossas
colegas?

Aluna C: Nao.

PE: N3o. Entdo, digam-me |4, vocés perceberam ou ndo perceberam corretamente o que

era pretendido?

Durante alguns segundos, os alunos C e G referem que as alunas A e K obtiveram
um total de 23€ e ndo de 24€. A PE explica-lhes que no enunciado era referido que
podiam gastar até 24€, ou seja, que poderiam gastar menos, e, dado que as alunas A e K

gastaram 23€, a sua resolucdo esta correta.
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De seguida, os alunos a quem foi proposta a resolucao do problema concluem que
este estava explicito e ndo suscitava duvidas na sua resolucdo, ndao tendo sido apontadas
sugestdes de melhoria.

Por fim, a PE pergunta a turma se tem alguma sugestdo de melhoria para o
problema apresentado pelos alunos C e G, tendo, na generalidade, respondido que ndo, a
excecdo da Aluna C que refere que, se formulasse o problema neste momento,
acrescentaria que também poderiam comprar salgados. Todavia, a PE reforca que o
enunciado esta explicito e que ao incidir apenas nos doces “obrigava” os alunos a
distinguir doces de outro tipo de comida. Uma vez que, nem todos os problemas
formulados pelos pares estavam explicitos ou corretamente formulados, a PE prosseguiu

com a discussdo dos mesmos, perspetivando a sua reformulagao.

PE: Entdo, vamos continuar... agora vamos passar aos problemas elaborados por vocés,
mas que ndo chegaram a ser propostos aos colegas, e vamos |4 ver porqué e o que é que
podemos fazer para que eles, neste momento, pudessem ser propostos. Entdo, temos
aqui o primeiro, que foi pro... problema proposto pela Aluna Z e pelo Aluno | (Figura 45).
Aluna Z, podes vir ao pé de mim para veres melhor (Figura 46)? Entdo, eu vou ler e quero
gue vocés vejam todos com muita atencdo o que é que é pedido pela Aluna Z e pelo

Aluno I.

Figura 45.

Problema proposto pelos alunos | e Z
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PE: A mde do Gabriel comprou um bolo de aniversario, sumo de laranja e quatro coca-
colas e uma saqueta de pipocas. Um bolo custa 14€, quatro coca... coca-colas custam

4,40€, um sumo de laranja custa 1€ e uma saqueta de pipocas custa 1,30€. Os vossos
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colegas ja nos disseram, exatamente, o que é que era pretendido, porque referiram os
precos. Vocés conseguiam através do panfleto perceber o que é que eles queriam, mas...
a seguir, eles dizem assim: 9,30€ é o dinheiro que a mae tem. Quanto dinheiro a mae vai
gastar? Entdo, eu faco-vos uma primeira questdo: H4 algum bolo a custar, pelo menos,
9,30€!?

Todos os alunos: N3o.

Figura 46.

Aluna Z a observar o problema formulado pela sua dupla (I e Z)

PE: Ndo! Entdo, sera que a mae, se so6 tivesse 9,30€, Aluna Z, conseguiria comprar o bolo?
Aluna Z: N3o...

PE: Nao, ficava a dever dinheiro, ndo é Aluna Z? Entdo, o que é que vocés propdem...
como é que acham que nds iriamos reconstruir este problema? Porque este problema sé
falha ali, numa unica coisa. Os vossos colegas foram mesmo muito explicitos ao referir o
gue é que queriam que as outras pessoas comprassem, mas falharam ali quando disseram
gue 9,30€ é o que a mde tem. Ou melhor, a mde até poderia ter sé 9,30€, e se eles
referissem que a mae sé tem 9,30€, o que é que serd que teria de ser a pergunta? Vamos
manter 0 9,30€. E o que a mae tem... qual é que sera a pergunta? Aluno E.

Aluno E: Qual é o troco que a mae vai ficar?

PE: O troco!? Entdo, ainda fica com mais dinheiro... ndo tem dinheiro para pagar, mas
ainda lhe ddo troco, ndo é?

Aluno E: N3o...quando trocar o dinheiro que tinha...

PE: Pensa |4 bem, n3o estd a fazer sentido. Aluna K!
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Aluna K: Oh professora, nds deviamos acrescentar coisas que sao mais baratas.
PE: Entdao, mas e se eu vos disser: eu ndo quero mudar até ali o problema proposto.
(A PE sugere que as condi¢Ges do problema se mantenham).
Aluna K: Ah...
PE: N3o vou mudar nada.
Aluna K: Ah... entdo...
PE: Eu vou na mesma ter que eles querem comprar isto e que tem... a mae tem 9,30€. Se
a mae tem 9,30€, qual é que serd a questdo que terd que ser feita? Aluna K, entao?
Aluna K: Entdo, se calhar, eles deviam ter perguntado o que é que ela podia pagar, ou...
ndo é?
PE: Outra sugestao! O Aluno K diz que a pergunta poderia ser: Com aquele dinheiro, o que
é que a mde pode comprar? Outra questdo, Aluna C!
Aluna C: Outra questdo? A...
PE: E Aluna Z, também tens que pensar, que o problema é teu!
Aluna C: Quanto dinheiro é que iria... ndo, ndo.
PE: Quanto... continua Ia! Quanto dinheiro é que...
Aluna C: Quanto dinheiro é que iria gastar...
PE: J4 ndo, ja ndo gostei do gastar. Aluno E.
Aluno E: Que devia ter mais dinheiro para conseguir comprar.
PE: Pensa |a melhor no que me acabaste de dizer. Aluna C!
Aluna C: Quanto dinheiro é que iria precisar...
PE: Muito bem!
Aluna C: Para...
PE: Continua isso mesmo!
Aluna C: Para, para conseguir comprar as duas coisas.
PE: Exa... ndo é as duas, aquilo é uma série de coisas.
Aluna C: As coisas.
PE: Ouviram o que a Aluna C disse? E mesmo isto que é pretendido. A Aluna C perguntou
assim: Quanto é que iria... quanto é que a mae iria precisar mais, para poder comprar
tudo? E ou n3o é isso?
Todos os alunos: E...
PE: Aluna Z, tu querias comprar isto tudo, mas a tua mae so tinha 9,30€. Quanto dinheiro
é que ela ainda precisa mais para tu poderes comprar tudo? Seria ou ndo seria uma

gquestdo pertinente?
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Aluna Z: Sim.

PE: Entdo, assim, vocés ja conseguiam ou ndo conseguiam resolver o problema?

Todos os alunos: Sim...

PE: J4 conseguiam! Ainda alguém teria alguma duvida? Ndo? Muito bem, Aluna C, isso
mesmo. Podes sentar, Aluna Z. Entdo, vamos |3 aqui... sé registar esta parte aqui: De
quanto... de quanto dinheiro é que a mae do Gabriel iria precisar, para poder comprar
tudo o que necessita? Entdo, assim, seria ou ndo seria?

(A PE redige no computador e projeta simultaneamente para os alunos acompanharem).

Aluna K: Sim.

Durante alguns segundos, a PE esclarece a Aluna C da diferenga entre escrever
“puder” e “poder”. De seguida, refere que vao analisar o problema formulado pela Aluna
L (Figura 47), e pede-lhe que esta se desloque ao pé de si, de forma a poder vé-lo com

atencgdo.

Figura 47.

Problema formulado pela Aluna L

PE: Quais sdo os produtos necessdrios para a festa do Gabriel? A Aluna L pergunta isto e
responde. Entdo, eu fago-vos uma pergunta: vocés iriam conseguir saber quais é que
eram os produtos necessarios?

Todos os alunos: N3o.

PE: Também acho que ndo.

Aluna K: Professora, todos estes produtos davam para ser para a festa.

(Referindo-se aos produtos que constavam no folheto (Figura 3)).
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PE: Exatamente, muito bem, Aluna K, todos os produtos que estdo no panfleto poderiam
ser necessarios para a festa. Nos ndo sabemos o que é que a mae do Gabriel tinha ou nao
em casa, é ou ndo é, Aluna L?
Aluna C: Ou ia precisar.
PE: Ou iria precisar, Aluna C. Entdo, mas na questdo a seguir, a Aluna L jd nos diz assim...
1é 13.
Aluna L: Quanto os pais do Gabriel terdo de pagar?
PE: Quanto é que os pais do Gabriel terdo de pagar. A Aluna L, agora, partiu do
pressuposto de que o que eles iriam precisar foi a lista que ela apresentou em cima.
Entdo eles iriam fazer a soma, a seguir, dos produtos. Como é que vocés acham que este
problema poderia ser proposto de outra forma? Pegando no que a Aluna L disse, claro.
Ndo vamos alterar o sentido do problema. Aluna L, agora ja fazes ideia? No outro dia,
disseste-me assim: ja sei porque é que o meu estd mal. Como é que tu achas que nos,
agora, poderiamos propor isto?
Aluna L: Professora, eu acho que o meu ta mal porque...
PE: Baixa a mascara para... um bocadinho.
(Uma vez que, na altura, o uso da mdscara era obrigatdrio, a PE pede a aluna que baixe
um pouco a mdscara para se tornar percetivel o que quer dizer).
Aluna L: Eu acho que o meu ta mal porque eu ndo, eu ndo, eu ndo prestei ateng¢dao ao que
tava em cima.
PE: N3do, aqui. Quais os produtos necessarios para a festa do Gabriel? Nds nunca

poderiamos fazer esta questdo, exatamente...

Durante alguns segundos, os alunos referem que os produtos nado sao referidos no

enunciado do problema.

PE: Exatamente! Entdo, como é que nds poderiamos fazer aqui a questdo? Pegando
exatamente em tudo o que a Aluna L tem.

Aluna C: Diz de novo como é que ela fez.

PE: A primeira pergunta dela é: quais os produtos necessarios para a festa do Gabriel?
Aluna C: Os produtos necessarios...

PE: Diz, diz, diz.

Aluna C: Os produtos necessarios...
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PE: Exatamente, como a Aluna C disse... muito bem, Aluna C, hoje estds muito atenta!
Exatamente, como a Aluna C disse, nds teriamos de referir... olhem, isto é muito
importante para todos ouvirem! Nao estas interessado!?

(A PE chama a atencdo dos alunos).

PE: Os produtos necessarios para a festa do Gabriel sdo... Tu tinhas de dizer quais eram,
para depois...

Aluna C: Para nds vermos, depois, quanto é que da.

PE: Exatamente, para depois, numa fase... exatamente. Para vocés depois, numa fase
posterior, poderem calcular o prego deles.

Aluna L: Mas eu botei, professora.

PE: Ndo, mas respondeste tu. Isso é a resposta.

Aluna C: Na pergunta nao disseste o que é que era para comprar.

PE: Exatamente. Na pergunta ja teria de estar referido o que é que era suposto
comprarem, para que depois, entdo, as pessoas poderem calcular o valor, ou seja, o

dinheiro que iriam gastar.

Durante cerca de um minuto, os alunos discutem, em turma, o problema
formulado pela Aluna L e chegam a conclusdo de que era essencial que este referisse
guais os produtos necessdrios para a festa de anos do Gabriel. S6 assim, os restantes
colegas conseguiriam calcular o valor necessario para adquiri-los, no supermercado, visto

ser um dado crucial aquando da resolu¢ao do problema.

PE: Agora temos aqui o problema proposto pela Aluna O e pelo Aluno P (Figura 48). Aluna
O e Aluno P, estejam |a com atencgdo! Porque é que vocés ja ndo estdao em meia-lua!?

(A PE realiza esta questdo aos alunos, uma vez que, no inicio da discussdo os alunos se
encontravam sentados formando uma meia-lua).

PE: A Aluna O e o Aluno P dizem que: os pais do Gabriel querem comprar comida para o
aniversario, sabendo que té 100€ no bolso e tém de terminar com 76,60€, quantos euros

tém de gastar no bolo?
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Figura 48.

Problema proposto pelos alunos O e P
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PE: Aluno P e O, como é que é pensaram?

Aluno E: Aluna O?

(O Aluno E chama a atencgdo da Aluna O).

PE: Aluna O! Como é que pensaram ao criar este problema? Eu quero que venha o Aluno P.
Olha, e rapido!

(A PE chama o Aluno P ao quadro).

PE: Aluno P, como é que pensaram para propor isto aos colegas? Os pais do Gabriel querem
comprar comida para o aniversario, sabendo que tém 100€ no bolso e tém de terminar com
76,60€. A primeira questdao que eu faco é a seguinte: vocés fizeram os calculos para saberem
se daria para terminar exatamente com 76,60€?

(A PE coloca a questdo referindo-se ao preco dos bolos).

Aluno P: N3o.

PE: N3do, mas eu fiz e sei que ndo dd para terminarmos com 76,60€. Entdo, eu fago uma
guestdo: porqué 76,60€, se ndo fizeste os calculos para saberes se era possivel terminar com

esse valor na carteira?

A PE ao aperceber-se que o Aluno P ndo consegue justificar o motivo pelo qual
utilizaram o valor 76,60€, pede a Aluna O que o ajude. No entanto, a Aluna O também nao
consegue justificar e os restantes alunos referem que também gostavam de perceber de onde

surgiu este valor.

PE: Entdo, é assim, para vocés proporem este problema, em primeiro lugar, teriam de ver se
seria ou ndo possivel os colegas poderem terminar com 76,60€, certo? Neste caso, a mae do

Gabriel, os pais, certo Aluno P? Mas a questdo a seguir diz que: a seguir, sé |lhes faltava o
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sumo. Quantos euros gastaram no sumo? Esta... era ou ndo era uma questdao? Que se poderia

fazer? Ou seja, quanto dinheiro é que se gasta para comprar um sumo.

A Aluna S apercebe-se que os alunos O e P ndo resolveram o problema e a PE explica-
lhe que os colegas ndo resolveram o problema, porque ele ndo podia ser resolvido com os
dados apresentados.

De seguida, os alunos debatem entre si algumas ideias, de modo a reformularem o

problema.

PE: Entdo, é assim, neste caso, como a Aluna C disse, vocés teriam de, em primeiro lugar,
escolherem, entdo, quais é que seriam as coisas que vocés queriam comprar para depois
somarem-nas, subtrairem entdo aos 100€ e dizerem aos vossos colegas para calcularem, ok?
Era... seria a Unica forma deste problema depois poder ser proposto aos vossos colegas.
Durante alguns segundos, a PE repreende os alunos, por estarem a falar uns com os

outros.

Aluna C: Poderia ser, os pais do Gabriel querem comprar comida com o dinheiro que eles
poderiam escolher, que eles quisessem escolher, mas primeiro tinham de somar.

(A Aluna C queria dizer: Os pais do Gabriel querem comprar comida. Com 100€, o que
poderiam comprar? Esta aluna, refere, ainda, que eles poderiam comprar o que quisessem,
devendo, em primeiro lugar, escolher os alimentos e, de seguida, proceder a subtracao dos
precos aos 100€ que tinham).

PE: Muito bem, Aluna C.

Aluna C: Tinham de somar alguma coisa para...

PE: Isso mesmo, podes sentar entao.

(A PE dirige-se ao Aluno P).

PE: Neste caso aqui, eles teriam sim senhora de ir somar os varios produtos que pretendiam
para no final, entdo, pedirem um valor, td bem?

(Os alunos concordam).

PE: Agora, temos aqui o problema proposto pelo Aluno J e pelo Aluno V (Figura 49): quanto
dinheiro gastaram os pais do Gabriel, sabendo que compraram dez bolos de dois quilos, quatro
bolos de muitas frutas, seis gelados de caramelo de novecentos mililitros, seis sumos de
laranjas de meio litro, seis gelatinas de morango de dois euros, dezasseis gomas de melancia

de um euro e batatas fritas de queijo, sabendo que sdo dois pacotes, mas os pais tém 100€.
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Figura 49.

Problema proposto pelos alunos J e V
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Todos os alunos: Mil euros!

PE: Exatamente, 1000€.

Aluno D: Mil euros...

PE: Aluno V ou Aluno J, um de vocés venha aqui ao pé de mim.

(Os alunos discutem entre si qual deles ira ao pé da PE, e ela acaba por chamar o Aluno J).
PE: Diz-me la como é que pensaste, Aluno J.

Aluno J: Eu pensei...

PE: Entdo, é assim, a primeira parte aqui... eles referiram o que é que queriam comprar,
certo?

Aluna C: Desta vez isso ndo faltou.

PE: Referiram ou ndo referiram o que é que pretendiam comprar?

Todos os alunos: Sim.

PE: Sim, certo? Disseram que queriam os dois bolos de dois quilos, os quatro bolos de
frutas...os seis gelados de caramelo... 0s seis sumos, as seis gelatinas, as dezasseis gomas

de melancia... porqué dezasseis?

Durante alguns segundos, a PE interrompe a discussdo para pedir a um aluno que

se dirija ao pé da PC, visto estar a perturbar o funcionamento da aula.

PE: Era um dezasseis aqui, Aluno J?

(A PE interpela o aluno acerca do facto de serem 16 gomas de melancia — problema
formulado pelos alunos J e V).

Aluno J: N3o. Aqui sim... aqui sim, era dezasseis.

PE: Muito bem. Entdo, olha |14, mas os pais tém 1000€. O que é aqui, o que é que tu

querias saber aqui nesta questdo? Tu sabes que queres comprar aquilo e que os pais tém
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mil euros. Qual é que sera a questao que temos de fazer? Vocés aqui ndao fazem nenhuma
guestdo. Dizes quanto dinheiro gastaram, mas os pais tém mil euros.

Aluno J: De menos. Uma conta de menos.

PE: Ah... entdo o que o Aluno J queria saber era com quanto dinheiro é que os pais
ficaram!

Todos os alunos: Ah...

PE: Muito bem, Aluno J, mas ndo perguntaste isso, pois ndo?

Aluno J: Nao.

PE: N3do... muito bem, podes sentar. Entdo, digam-me 13, agora que ja temos uma
pergunta propriamente, nds sabemos que os pais tém mil euros. Sabemos o que é que
eles querem comprar. E entdo, nds agora ja podemos ou ndo podemos perguntar com
guanto dinheiro é que os pais ficaram?

Todos os alunos: Sim.

PE: E assim conseguimos ou ndo conseguimos resolver o problema proposto pelos
colegas?

Todos os alunos: Sim.

PE: Sim. Entdo e sé assim numa...

A PE interrompe, novamente, a discussdo para chamar os alunos a ateng¢ao quanto

ao seu comportamento, visto estarem a falar com os seus colegas.

PE: Eu s6 quero que vocés, agora, me digam uma coisa: vocés acham que se seria ou nao
seria possivel comprar tudo com os mil euros?

Todos os alunos: Sim.

PE: Sim, claro que sim!

Aluno V: E ainda sobrava muito dinheiro!

PE: E ainda sobrava... vocés fizeram os calculos primeiro?
Aluno V: Sim.

PE: Ok. Muito bem. Aluna C, tens alguma dudvida?

Aluna C: Eu sé ndo entendi dez bolos... porqué dez bolos!?
PE: Porqué dez bolos?

Aluna C: Se é s6 um aniversario...

PE: Se é s6 um aniversario, porqué dez bolos, Aluno V?
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Apds uma troca de ideias entre os dois elementos do grupo, o Aluno J refere que

colocaram dez bolos, porque pensaram que poderiam estar muitas pessoas na festa de
aniversario, e o aniversariante poderia ser muito guloso.

A PE voltou a repreender os alunos quanto a falta de atencdo em relagdo a

reformulacdo dos problemas.
Por fim, a PE refere que vado analisar o ultimo problema formulado, mais

especificamente, o problema das alunas N e S (Figura 50).

PE: Aluna S ou Aluna N, alguma de vocés pode vir aqui, por favor?

(A PE chama uma das alunas ao quadro e estas hesitam quanto a que iria).

PE: E a que quiserem. Aluna S, anda. Entdo a Aluna S e a Aluna N dizem assim: os pais do
Gabriel queriam comprar comida para a festa, mas querem gastar um prec¢o baixo. Calcula os

precos das comidas mais baratas que os pais do Gabriel poderiam comprar.

Figura 50.

Problema proposto pelas alunas N e S
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PE: Entdo, Aluna S, anda aqui ao pé de mim. Diz-me |4 uma coisa, o que é que vocés
entendiam com: os precos mais baixos?

Aluna S: E... como os precos de um euro...

(O aluno refere um euro como um exemplo de um preco baixo).

PE: Entdo, mas tu achas que os teus colegas poderiam saber quais... quantos produtos é
que tu querias comprar?

Aluna S: N3o.
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PE: N3o... entdo como é que vocés poderiam ter feito a questao? Aluna N. Vocés pedem
para calcular os precos mais baixos e até ai nds podiamos aproveitar o qué? Nao sei se
VOCés...

Aluna N: Dando um preco.

PE: Dando um preco... Mas nés temos que saber quantos produtos é que vocés querem
comprar, para sabermos quais... quais € que sdao os que tém um preco mais baixo. E se
vocés virem, as vossas colegas fizeram uma coisa muito importante que ndés podemos
pegar nela, para uma questao: referiram os pregos mais baixos. Hoje em dia, e cada vez
mais, nés temos que ter muita aten¢do ao dinheiro que gastamos e se pudermos poupar,
devemos ou ndo devemos fazé-lo?

Todos os alunos: Sim.

PE: Devemos. Neste panfleto (Figura 3) aqui, vocés tinham nos cabegalhos, portanto aqui,
a outra cor... neste caso, poupe cinquenta céntimos em cartao e depois o leve dois, pague
um. Alguém me sabe explicar o que é que é “leve dois, pague um”?

Aluna N: Eu sei.

PE: Aluna N.

Aluno N: Posso levar dois pacotes de gomas e sé pago um.

PE: Exatamente! Por exemplo, ela poderia levar dois pacotes de gomas e sé pagar um.
Entdo, isto é ou ndo é uma promoc¢ado?

Todos os alunos: E.

PE: Isto é ou ndo é bom?

Todos os alunos: E.

PE: Mas nenhum de vocés utilizou isto nos seus problemas. Nunca referiram que iriamos
levar duas coca-colas, duas embalagens, por exemplo, e sé iriamos pagar uma, mas
poderiam té-lo feito. Aqui, é verdade, elas recorreram aos precos mais baixos de forma a
pouparem, a ndo gastarem tanto dinheiro, mas nés tinhamos que especificar mais alguma
coisa aqui, para este problema se resolver. Porque aqui, voltamos exatamente, Aluna S,
ao mesmo que aconteceu a Aluna L. Ela partiu do pressuposto que as pessoas que iriam
resolver o problema dela, saberiam, certo... o que é que as pessoas pretendiam comprar,
mas na realidade ndo sabiam. Entdo, aqui o que é que... como é que nds poderiamos...

guem é que quer ajudar a Aluno S e a Aluna N? Aluno G.

A PE da permissdo a Aluna C para ir a casa de banho e pergunta ao Aluno G como

ajudaria as alunas N e S. Entretanto, o Aluno G refere que ndo vai ajudar as alunas N e S.
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PE: Quem é que quer ajudar? Aluna K.
Aluna K: A Aluna S e a Aluna N deviam ter posto os produtos que eram precisos e... ai. E
depois, ai... agora ja ndo me lembro.
PE: Aluna A.
Aluna A: Elas podiam falar que precos baixos e quantos produtos eram para comprar.
PE: Muito bem! Quanto... é verdade que elas poderiam ter referido que queriam, queriam
recorrer aos produtos mais baratos, mas tinham que dizer quantos é que queriam para,
entdo, os colegas irem ver quais é que seriam selecionados para se comprarem, certo?
Entdo e assim Aluna N e Aluna S, vocés ja acham que poderiamos resolver o problema?
Aluna N: Sim.
PE: Sim. Eu também acho que sim. Bastava este bocadinho. E verdade que elas poderiam
ter feito o que a maioria fez, que foi dizer que queriam isto, isto e isto e aquilo e pedirem
para calcular o prego, mas elas foram por outra vertente e é muito bom. E aproveitaram e
eu consegui explicar-vos o porqué dos cabecalhos e o porqué de, as vezes, termos muita
atengdo, quando estamos a comprar algo, no supermercado. Eu sei que ainda ndo sdo
tanto vocés, sdo os vossos pais, mas quando estdo |4 pequenas promogdes do “leve dois e
pague um”, do “poupe x dinheiro em cartdo”, porque aqui o poupar dinheiro em cartdao
ndo é o retirar do nosso cartdo logo na hora, é ficar |1a. Numa compra a seguir, nds

sabemos que temos |3 esse dinheiro que podemos utilizar, certo?

Durante alguns segundos, os alunos trocam ideias entre si, e com a PE, e referem
gue ja foram as compras com os seus pais. Por outro lado, em turma, chegam a conclusao
de que o problema formulado pelas alunas N e S poderia ser resolvido desde que fossem

mencionados quantos produtos pretendiam que fossem comprados.
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Apéndice 3 — Narracdo Multimodal do 3.2 Desafio
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Contexto: Ensino Formal
Pais: Portugal
Cddigo do profissional: Professora Estagiaria

Atividade do profissional: Professora

Narrador: Professora Estagidria que lecionou a aula

Cdédigo do Narrador: Professora Estagidria

Contexto de Ensino: Matematica
Disciplina: Matematica

Nivel de Ensino: Ensino Basico — 3.2ano
Faixa etaria: 8 e 9 anos

Ano letivo: 2020/2021

Topicos: Formulagdo de problemas em situagdo livre

Narragcdoes Multimodais relacionadas com esta: Esta Narragcdo Multimodal (NM) integra um
conjunto de trés NM e, cronologicamente, corresponde a terceira. Este conjunto de NM,
decorre de uma sequéncia de intervenc¢des resultantes do desenvolvimento de um Projeto
Final, realizado no ambito do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias

Naturais do 2.2 CEB, pela professora estagiaria que elaborou as NM.

Aula n.23 (07/06/2021)

Tempo total da aula: 27min
Hora do inicio da aula: 12h 03min

Hora do final da aula: 12h 30min

Informacgdes Contextuais:

A narragdo incide num desafio, envolvendo formulagdo de problemas em situacao livre,
isto é, sem qualquer condigdo ou restricdo, proposto a uma turma do 3.2 ano do 1.2 Ciclo do
Ensino Basico, constituida por dezanove alunos, sendo que onze sdo do sexo masculino e oito
sdo do sexo feminino. Quanto as idades, os alunos apresentam, na sua maioria, entre 8 e 9

anos, havendo, no entanto, dois alunos com 10 anos. Seis dos dezanove alunos sdo de
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nacionalidade diferente da portuguesa, contudo todos estes dominam e compreendem a
lingua portuguesa. Quanto ao nivel sociocultural dos alunos e respetivas familias, é de referir
gue se encontram todos num nivel médio. Esta turma é heterogénea, em termos de
capacidade de trabalho, empenho, cumprimento de regras de sala de aula e desenvolvimento
cognitivo.

A parte narrada desta intervengdo decorre na sala de aula da turma (Figuras 1 e 2),
sendo esta apetrechada por uma banda de objetos e funcionalidades fundamentais ao correto
desenrolar de uma aula, nomeadamente, um quadro de giz, um computador e colunas,
placares, um conjunto de mesas e cadeiras, armarios com materiais didaticos e trabalhos dos
alunos, um conjunto de objetos didaticos essenciais ao processo de ensino e de aprendizagem.
A sala era bastante iluminada, quer a nivel natural como a nivel artificial, uma vez que possuia

trés janelas grandes e varios pontos de luz.

Figura 1.

Sala de aula - vista de frente para o quadro de giz

Figura 2.

Sala de aula - vista de frente para os placares
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A presente narragdo finaliza um trabalho realizado com alunos do 3.2 CEB, em aulas
anteriores, isto é, incidindo na formulacdo e resolucdo de problemas, em contextos de
Educacdo Financeira. Nesta aula, os alunos formulam um problema em situacao livre, uma vez
gue, nas intervencdes anteriores, estes procederam a formulacado de problemas numa situacao
semiestruturada. Assim sendo, antes da formulacdo de um problema, é perguntado aos alunos
o que entendem por problema.

No decorrer da implementagdo deste desafio, para além da Professora Estagiaria (PE) e
dos alunos, encontravam-se, também, na sala de aula, a Professora Cooperante (PC) e outra
Professora Estagidria que pertence ao nucleo de estagio da PE que narra este desafio. E de
salientar que, durante esta intervengdao os alunos encontravam-se sentados nos seus lugares
habituais e que a PE circulava pela sala de aula. A PC e a outra Professora Estagidria,

encontravam-se sentadas ao fundo da sala de aula.

Narragao sintética de toda a aula:

A narragdo inicia-se com um didlogo entre a PE e os alunos, acerca do que é um
problema e, através deste didlogo, torna-se possivel constatar que os alunos tém diversas
concec¢des de problema, ou seja, atribuem-lhes varios “significados”. Apés a conversa, a PE
solicita aos alunos que formulem um problema, contextualizado com a festa de aniversario do
Gabriel, mas numa situagao livre, uma vez que em aulas anteriores tinha-lhes sido pedida a
formulacdo de um problema numa situa¢cdo semiestruturada. Posteriormente, a PE distribui
por cada aluno uma folha para formularem na mesma, individualmente, um problema.
Aguando da formulagdo de problemas, a PE circula pela sala de aula, de modo a acompanhar o

trabalho desenvolvido pelos alunos.
Episddio(s) relativo(s) a esta narragao:

De seguida, é narrado o episddio relativo a discussdo inicial, em grande grupo,
sobre o que é um problema.

1.2 Episddio — Discussao sobre o que é um problema

Hora de inicio: 12h 03min Hora do fim: 12h 30min

A PE comeca por questionar os alunos acerca do que estes consideram ser um

problema.
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PE: Aluna A.

Aluna A: Algo que ndés temos que resolver?

PE: E algo que nés temos que resolver.... Quem é que tem outra ideia? Aluna C.

Aluna C: E uma pergunta que nds temos que resolver e compreender.

PE: E uma pergunta que nds temos que resolver e compreender... Aluno E.

Aluno E: Estdo-nos a propor um enunciado e nds temos do resolver.

PE: Entdo, vocés remetem sempre problemas para algo que um professor vos propde e vocés
tém de resolver, certo?

Todos os alunos: Sim.

PE: Mas sera que na nossa vida, ndo ha outro género de problemas?

Todos os alunos: Sim.

Aluno P: H3 varios problemas.

PE: H4 varios problemas... Como por exemplo, Aluno P? O que é que é para ti um problema?
Aluno P: Um problema!?

PE: Sim.

Aluno P: A...

PE: Esta visto que o Aluno P ndo tem problemas na vida dele. Aqui ninguém tem nenhum
problema? Aluno D!

Aluno D: Sim, eu tenho problemas.

PE: Um problema, por exemplo?

Aluno D: Ser maluco.

PE: Ser maluco. Portanto, o Aluno D considera como problema o facto de ele ser maluco,
pronto... Sdo opinides. Aluno V.

Aluno V: De eu ser tdo esquisito com a comida.

PE: Portanto, |13 estd, o Aluno V ja considera como problema o facto de ele ser muito esquisito
com a comida que come. Neste caso... Oicam |3, se faz favor. Neste caso aqui, ndo ha nenhum
enunciado, nem ha nada que se possa resolver, pois ndo? Quem é que tem mais uma ideia do
gue possa ser um problema? Aluna C. Ai, Aluna C n3o, Aluna O.

Aluna O: Contas da casa.

PE: As contas da casa, é verdade!

Todos os alunos: Ah...

PE: E ou ndo é um grande problema termos as contas ao final do més para pagar?
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Apds a questdo realizada pela PE os alunos entram em desacordo, uma vez que alguns
referem concordar e outros nao, referindo ndo considerarem as “contas da casa” como um

problema, dado que sdo os seus pais a pagar.

PE: Aluno D.

Aluno D: O problema, o problema dos...

PE: Para ti, um problema?

Aluno D: O problema dos... dos desgastes.

PE: Dos desgastes do qué?

Aluno D: Comida.

(O Aluno D refere o termo “desgastes”, mas pretende dizer desperdicio de alimentos).

PE: Ok! Entdo...Vamos ouvir a Aluna S. Um problema para ti, Aluna S.

(A aluna diz algo, mas a PE ndo compreende e pede-lhe para repetir).

PE: A tua mae tem de? Desculpa?

Aluna S: Saber o dinheiro que ganha no trabalho.

PE: Muito bem. A m3e da Aluna S tem de saber o dinheiro que ganha no trabalho. Entdo, como
voCeés ja aqui puderam ver, ha varios tipos de problemas. Ao inicio, vocés disseram-me que um
problema era algo que tinha um enunciado que vocés tinham de resolver e, para o resolverem,
tinham de compreender, certo?

(Perante a intervencgao de alguns alunos, a PE prossegue).

PE: Exatamente! E alguns problemas, como o Aluno E disse, e muito bem, nés temos de fazer
calculos, mas pra.. mas como também ha outros problemas que nds ndo precisamos de fazer
calculos, ndo é? Mas a maioria dos que vocés estdo habituados, vocés tém de fazer calculos ou
esquemas.

(Apds uma intervencdo inoportuna do Aluno V, a PE continua com a discussao).

PE: Entdo, mas oicam-me |4 agora. Como vocés ja viram, ha diversos tipos de problemas.

(A PE chama a atencdo a Aluna K).

PE: Ha diversos tipos de problemas e hoje eu vou propor-vos, novamente, que vocés me
formulem um problema. Mas vamos pensar que nds temos, temos estado a ter um
seguimento que é a festa de anos do Gabriel, certo? Entdo, vocés agora vao-me propor algum
problema que tenha a ver com a festa de anos do Gabriel, sé que é um problema mesmo,
mesmo ao vosso gosto. O problema pode ter uma alinea, pode ter duas, pode ter trés. E

exatamente... posso sé falar primeiro? E exatamente como vocés pretenderem...
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A PE explica aos alunos que, embora devam formular um problema contextualizado
com a festa de aniversario do Gabriel, ao contrario de uma tarefa proposta anteriormente, o

problema pode ser formulado livremente, sem considerar qualquer outra condicao.

Aluna L: Professora...

Durante cerca de dois minutos, a PE refere aos alunos que vao formular um problema,
individualmente, mas que este problema terd de ter solu¢do. Apds a explicagdo, a PE entrega a
cada aluno, uma folha para formularem um problema, na qual deverao apresentar apenas o
enunciado do mesmo, pedindo-lhes siléncio e referindo que devem pensar na resolugao do
problema formulado.

Nos restantes vinte minutos, os alunos formulam um problema e a PE acompanha o

trabalho desenvolvido, esclarecendo duvidas, sempre que necessario (Figuras 3 e 4).

Figura 3.

Aluna K a formular o problema
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Figura 4.

PE a esclarecer duvidas

A PE informa os alunos de que, a medida que vdo terminando a formulagdo do
problema, podem realizar um desenho, caso queiram. Além disso, solicita-lhes que nao

perturbem os colegas que ainda se encontram a realizar a tarefa.

PE: Entdo, ja todos entregaram, certo?

Todos os alunos: Sim.

PE: Entdo agora ja podem sair... ja esta na hora!
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Apéndice 4 — Documento informativo: Autorizagdo de participagdo
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Excelentissimo(a) Senhor(a) Encarregado(a) de Educacgao

No ambito do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico pretendo, durante o final
deste ano letivo, desenvolver uma investigagdo envolvendo a turma que estou a
acompanhar em contexto de estagio, & qual o/a seu/sua educando/a pertence. A
investigacdo integrara diferentes momentos nos quais serdo desenvolvidos
conhecimentos da area de Matematica. A investigagao implicara a recolha de dados em
registos audio, video e fotografico dos trabalhos e momentos desenvolvidos com as
criangas. Neste sentido, e tendo sido ja autorizado pela Diretora da Instituigio, solicito
a sua autorizacao para proceder a recolha de dados relativos ao/a seu/sua educando/a.
Saliento que os dados recolhidos serdo usados exclusivamente como matéria de
trabalho no projeto de investigacdo que esta a ser desenvolvido na Escola Superior de
Educacdao de Coimbra, estando garantida a privacidade e anonimato das criangas
participantes, assim como da Instituicdo e da sua localizacao. Manifesto, ainda, a minha
inteira disponibilidade para qualquer esclarecimento que considere necessario. Na

expectativa de uma resposta favoravel, subscrevo-me com os melhores cumprimentos.

A Professora Estagiaria

Rita Susana Morgado dos Santos

Autorizacao
Eu, ., Encarregado/a de
Educacao do/a educando/a , autorizo

que a Professora Estagiaria Rita Santos recolha dados em registo audio, video e

fotografico relativos ao/a meu/minha educandof/a.

(Assinatura do/a Encarregado/a de Educagao)
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Apéndice 5 — Guido de exploragdo da parte 1 do 1.2 Desafio
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Ciclo do Ensino Basico

Nome:

Data:

1.° Desafio — parte 1

1. Para decorar o espaco no qual o Gabriel festejara o seu aniversario, os seus
pais compraram bandeiras decorativas, como mostra a figura abaixo.

vvvyyvyyv

1.1. De que cor ¢ a proxima bandeira? Explica como pensaste.

1.2. Qual é a cor da 10.* bandeira? Explica como pensaste.
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1.3. De que cor ¢ a 55.* bandeira? Explica como pensaste.

1.4. O Gabriel continuou a decorar o fio e colocou uma bandeira azul. Da
exemplos de posi¢des nas quais podera estar. Explica como pensaste.
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Apéndice 6 — Guido de exploragdo da parte 2 do 1.2 Desafio
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Nome:

Data:

1.° Desafio — parte 2

2. Na loja onde compraram o fio com as bandeiras, também havia a
possibilidade de comprar figuras decorativas para fazer uma decoracdo
personalizada, entre as quais, as que se encontram abaixo.

Tipo A Tipo B

Os pregos das bandeiras encontram-se a seguir.

Tipos de bandeiras Quantldad.e por cada Custo
caixa

A 12 bandeiras 6 euros

B 4 bandeiras 8 euros

2.1. Os pais do Gabriel compraram 2 caixas do tipo A e 1 caixa do tipo B.
Se quiserem colocar, num fio, todas as bandeiras compradas, criando
um padrdo, como poderiam fazer? Explica como pensaste.
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2.2. Se o Gabriel quiser decorar o fio com 36 bandeiras, quantas caixas de
bandeiras sugerias comprar, de modo a ndo sobrarem bandeiras?
Apresenta, pelo menos, duas hipoteses. Explica como pensaste.

2.3. Quanto gastardo os pais do Gabriel em cada uma das hipoéteses,
apresentadas por ti, a questdo anterior. Explica como pensaste.
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2.4. Se estivesses no lugar dos pais do Gabriel, qual das hipoteses
apresentadas por ti na questdo 2.2., escolherias? Justifica a tua escolha.
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Apéndice 7 — Folheto hipotético do hipermercado “Hiper Mat”
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PROMOGAO DA SEMANA

Hiper Mat

POUPE 0,50€ EM CARTAO

BOLO DE ANIVERSARIO

BOLO DE ANIVERSARIO
1,5KG

MILHO POP CORN

400 G 270G
=
1,30€ 3,50€
GELADO AMENDOAS ‘GELADO CARAMELO
4X100 ML 900 ML

QUENIIO FLAMENGO
200G

[ ]
=

2|
2€

FIAMBRE PERNA EXTRA
100G

REFRIGERANTE C/ GAS
COLA4X1L

SUMO DE LARANJA
05L

1€

Vegeta 2 |
.

Rende 500 mi

2,40€ 4,40 €
GELATINA MORANGO GELATINA MORANGO LEITE MEIO GORDO LEITE C/ CHOCOLATE
4X125 ML 3X200 ML MEIO GORDO 4X200 ML

B
-

1,20€ 0,90 € 3,50€
GOMAS MELANCIA BATATAS FRITAS PAO DE FORMA PAO DE FORMA
1006 100G 500 G

1KG
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Apéndice 8 — Guido de exploragdo da parte 1 do 2.2 Desafio
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Nome:

Data:

2.° Desafio — parte 1
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Apéndice 9 — Guido de exploragdo: Problema proposto pelos alunos B e W
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Nome:

Data:

2.° Desafio — parte 2

1. No bilhete, calcula os gramas dos dois pacotes de pipocas. Sabendo que a
pessoa comprou 3 de cada, calcula o valor.
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Apéndice 10 — Guido de exploragdo: Problema proposto pelas alunas A e K
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Nome:

Data:

2.° Desafio — parte 2

1. Os pais do Gabriel tém 68,37€, se eles comprarem um bolo de cada, com
quantos euros eles irdo ficar? (Explica como pensaste).

1.1.  Com o dinheiro que sobrou, os pais do Gabriel poderdo comprar 3
pacotes de milho pop corn? (Explica como pensaste).
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1.2. Com 30,47€ os pais do Gabriel ainda queriam comprar dois
produtos e sobraram 21,27€. Quais produtos eles compraram?
(Explica como pensaste).

211



Escolar Superior de Educacédo | Politécnico de Coimbra

Apéndice 11 — Guido de exploragdo: Problema proposto pelos alunos D e E
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Nome:

Data:

2.° Desafio — parte 2

1. Se comprassemos 1 bolo de 20€ mais 2 pacotes de batatas fritas de 0,60€,
quanto dinheiro gastavamos?

1.1. O Gabriel e os pais convidaram 22 amigos do Gabriel, da sua
turma. 13 colegas gostavam de gomas e 5 gostavam de gelatina,
quantas pessoas gostavam dos dois?
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1.2. Se os pais do Gabriel tivessem 30€, com quanto dinheiro € que
ficavam?
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Apéndice 12 — Guido de exploragdo: Problema proposto pelos alunos C e G
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Nome:

Data:

2.° Desafio — parte 2

1. O Gabriel faz anos e quer comprar um bolo e uns doces, mas s6 pode gastar
24¢€. Justifica os teus célculos.
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Apéndice 13 — Guido de exploragdo da parte 1 do 3.2 Desafio
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Nome:

Data:

3.° Desafio - parte 1

Formula¢do de um problema
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Apéndice 14 — Guido de exploracdo da parte 2 do 3.2 Desafio
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Nome:

Data:

3.° Desafio — parte 2

1. Os pais do Gabriel encomendaram pizas para o seu aniversario. Ao
comprarem as pizas, a mie ficou com vontade de experimentar uma piza
vegan. Havia a possibilidade de comprarem a piza em fatias, de acordo
com o seguinte pregario:

Margarita Cogumelos Ananas

6.00 €/fatia 3.80 €/fatia 2,10 €/fatia

1.1. Sabendo que a mae do Gabriel quer comprar meia piza, que tipo
de fatia te parece ser o mais economico? Explica como pensaste.
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1.2.

A miae do Gabriel pensou melhor e acha que ndo consegue
comer metade de uma piza. Assim, resolveu comprar uma
fatia da piza Margarita, ou uma fatia da piza de cogumelos ou
duas fatias da piza de anandas. Das opcoes referidas
anteriormente, qual te parece ser a mais economica, tendo em
conta a quantidade de piza em cada tipo? Explica como
pensaste.
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