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Noticia Explicativa
da Carta Geologica Simplificada
do Parque Arqueolégico do Vale do Cda

A Carta Geologica Simplificada do Parque Arqueolégico do Vale do
Coa (PAVC) foi elaborada pelo Instituto Geoldgico e Mineiro (IGM) a
pedido da Direccao daquele Pargue e resultou da simplificagao e
uniformizacao dos dados ja publicados nas cartas geoldgicas a esc.
1/ 50 000 de Moncorvo, Vila Nova de Foz Cba, Freixo de Espada &
Cinta e Figueira de Castelo Rodrigo, completados com alguma
cartografia inédita.

Destinando-se este trabalho, essencialmente, a divulgacao da
geologia da regido do PAVC, procuramos referir e ilustrar, sempre
que possivel, os melhores locais de observacédo dos diversos
fendmenos geoldgicos.

De uma forma geral pode dizer-se que o registo geoldgico do PAVC
abrange essencialmente dois periodos sedimentares:

= o inicial, que se estima ter ocorrido entre o Precdmbrico
superior e o Ordovicico inferior e

* o final, que compreende a sedimentacdo actual e subactual
(Cenozoico).

Em nenhum destes periodos se pode garantir a existéncia de registo
geoldgico continuo. A idade das formacdes ndo é conhecida com
rigor, exceptuando, talvez, a dos sedimentos mais recentes que

incluem inddstrias pré-histdricas.

Contudo, e apesar de eventuais lacunas e incertezas cronoldgicas, a
analise das formacgdes geoldgicas que afloram no PAVC contém
informacdes cientifica e didactica muito importantes,
nomeadamente no que refere a exemplificacdo dos processos
sedimentares que presidiram a sua génese e dos diversos ambientes
em que estes ocorreram (de plataforma, delta submarino e planicie
abissal associada).



Por cutro lado, durante o tempo que decorreu entre os dois
periodos de registo sedimentar atras mencionados, ocorreram
grandes acontecimentos geoldgicos que atingiram vasta regido do
Globo, incluindo os terrenos que agora constituem o nosso pais, e
que tiveram como consequéncia final o soerguimento da Cadeia
Hercinica ou Varisca, uma importante cadeia de montanhas dos

finais do Paleozodico.

O registo desses acontecimentos pode observar-se nas rochas do
periodo mais antigo, que se encontram deformadas e
metamorfizadas. Geraram-se entdo, também, magmas que se
instalaram em profundidade onde lentamente arrefeceram, dando
origem as rochas graniticas. Estas rochas sdo agora visiveis porque
os varios quilometros de sedimentos, que lhes serviram de
cobertura, foram entretanto removidos pela acgdo dos agentes
erosivos.

Podemos entao dizer que, na presente Carta Geoldgica do PAVC,
ocorrem rochas dos trés tipos principais, habitualmente

considerados em Geologia:

* Sedimentares — que se tém depositado desde o Cenozdico a
actualidade;

* Magmaticas — maioritariamente granitéides, fildes associados
e fildes basalticos, de idade permocarbdnica e triasica,

respectivamente;

* Metamérficas - derivadas de sedimentos precdmbricos e
paleozdicos, por efeito de adequacdes termotectonicas de
ambito regional e local, instaladas em resposta aos
movimentos responsaveis pela edificacao da Cadeia Varisca,

muito diferentes daquelas em que originalmente se geraram.

Por outro lado, sao ainda de salientar as estruturas morfotectonicas,
relacionadas com a fracturagao tardivarisca, que se integram num
dos alinhamentos estruturais mais importantes da Peninsula Ibérica
e que, por isso mesmo, podemos considerar impares ao nivel do

Pais.



Morfotectonica

Do ponto de vista geomorfolégico, a regiao do PAVC integra-se

no Macico Hespérico, um bloco rigido de forma aproximadamente
triangular, que constitui a “ossatura” da Peninsula Ibérica.
Dominado por altas peneplanicies, este maci¢o apresenta superficie
grosseiramente tabular, suavemente inclinada para o oceano
Atlantico, que se tem designado Meseta Ibérica. Depdsitos
sedimentares cenozdicos ndo deformados, especialmente visiveis
em Espanha, fossilizaram aquela superficie, conservando-a até aos
nossos dias. A Meseta Ibérica € interrompida pelos relevos

do Macico Central, onde se inclui a Serra da Estrela, ficando
dividida nas partes setentrional e meridional, onde se implantaram

os grandes rios e respectivas bacias hidrograficas.

A regido da Carta Geoldgica do PAVC situa-se na Meseta
Setentrional, fazendo parte da bacia hidrografica do rio Douro.

As maiores altitudes encontram-se nas serras da Marofa e Vieira,
que constituem a zona central da extensa crista quartzitica que
atravessa a parte sul da Carta. Estas serras atingem cotas maximas
proximas dos 1000 m (976 m, na Marofa). A partir deste relevo,

a superficie da Meseta retoma, rapidamente, altitudes da ordem
dos 650 m / 670 m nas regides limitrofes a norte e a sul da crista,
para depois descer suavemente na direccao do ric Douro a menos
de 200 m. Como relevos residuais desta regiao podem citar-se as
cristas de S. Gabriel, a NW de Castelo Melhor, dentro do PAVC, € a
de Poio—Cumeada, na margem norte do rio Douro. Qualquer destes
pontos mais elevados oferece belissimo panorama sobre a superficie
basculada da Meseta.

Muitos dos afluentes e subafluentes do rio Douro apresentam
tracado rectilineo pelo facto de se terem encaixado aproveitando a
fracturacao tardivarisca, organizada em sistemas com orientagdes
NNE-55W, o principal, e WSW-ENE a WNW-ESE, os restantes.

Entre as grandes falhas da regiao salientam-se, pela sua
continuidade, as de Escalhao-Barril, Barca d’Alva-Penha de Aguia,
Seixo-Coriscada, Castelo Melhor-Sta Comba, e Vilarica-Longroiva.



Esta dltima, na fronteira ocidental da carta geolégica, constitui uma
referéncia geomorfolégica, dada a sua grande extensio. E um
acidente complexo, com fracturacdo paralela numa faixa de largura
quilométrica, em que o abatimento dos blocos centrais originou

a formacdo de um fosso ou “graben”, o qual se traduz pela
presenca de um extenso e largo vale. Este “graben”, que corre

ao longo do limite ocidental da Carta, € uma estrutura notavel,

de visita obrigatdria a todas as geragbes de gedlogos e gedgrafos
portugueses. Nos bordos da Falha da Vilarica-Longroiva, o lada
oriental deslocou-se cerca de 5,5 km para norte relativamente

ao ocidental que, por seu turno, sofreu ascensao relativa.

A movimentacdo dos blocos desta falha, dita esquerda, parece
continuar-se até aos nossos dias, a julgar pela deformacao

dos sedimentos relativamente recentes e pelos registos

de sismicidade actual.

Glaciares

Estudrio

Vale submarino |

Canhao : i
submarino .

Fig. 1 Bloco-diagrama evidenciando a localizagdo dos principais tipos de ambientes
sedimentares (continentais, litorais e marinhos), a que correspondem as rochas do PAVC,



Estratigrafia

Neste capitulo faz-se uma breve descricao das unidades litolégicas
observadas na drea da Carta, respeitando a ordem cronolégica da
sua deposicao original (do Precdmbrico a actualidade) e de acordo
com a respectiva legenda.

Precambrico — Paleozéico (Vendiano Superior = Cambrico)

Complexo Xisto-Grauvaquico:

As formacdes litoldgicas abrangidas por esta designagao seriam
mais correctamente referidas sob a rubrica de Super Grupo Dirico-
-Beirao, actualmente utilizada nas publicacdes do IGM.

A preferéncia dada neste trabalho de divulgacdo aquela antiga
designacdo deve-se ao reconhecimento que a maioria dos
gedlogos, de todas as especialidades, lhe dispensou, continuando
a utilizd-la na grande parte dos trabalhos escritos e nos coléquios,
0 que a torna mais conhecida.

O Complexo Xisto-Grauvaquico possui uma larga area de
afloramento em Portugal que abrange o Alto Alentejo, as Beiras,

o Douro e vai até a fronteira setentrional. A escala peninsular,

faz parte da mega-unidade superior de um amplo supergrupo
litostratigrafico que se depositou durante um longuissimo periodo
de tempo, na sequéncia da Gltima orogenia precambrica.

Esta mega-unidade possui grande variedade litolégica e nao se
apresenta afectada pelas fases de deformacao mais tardias daquela
orogenia.

De forma geral, considera-se que o Complexo Xisto-Grauvaquico se
depositou em ambientes sedimentares muito variaveis, como leques
aluviais, fluviais e deltaicos, depdsitos costeiros de natureza diversa,
depdsitos de talude e, ainda, em leques submarinos profundos.
Estes ambientes tém sido reconhecidos através da analise cuidada
das suas litofacies siliciclasticas (sedimentos com quartzo).

Para poder compreender inteiramente o significado geodindmico
implicito na cartografia geoldgica, é necessario ter algum
conhecimento sobre a problematica envolvida e os métodos



de estudo destes materiais. Na auséncia de melhor informacgao que
ndo caberia no ambito deste trabalho, apresentamos,
esquematicamente, na figura 1, a disposicao fisiografica dos varios
tipos daqueles ambientes de deposicao sedimentar.

A idade do CXG tem sido calculada por métodos indirectos
(correlacdo litostratigrafica) como precambrica/cambrica
(do Precambrico superior ao Cambrico superior). Os dados mais

significativos a este respeito sdo os seguintes:

* CXG assenta em discordancia sobre o Precambrico da regiao
de Miranda do Douro, datado de 618 milhdes de anos por
métodos radiométricos;

* Ordovicico inferior, que se lhe sobrepde em toda a regiéo,

assenta, geralmente, em discordancia angular.

Como macrofdsseis apenas se encontraram trilobites mal conservadas,
na regido de Moncorvo, e bivalves, na Serra do Marao. Além de
muito raros, os fosseis sdo, em ambos os casos, estratigraficamente
pouco significativos, ndo permitindo adiantar mais informacgao

as idades acima referidas.

Como se pode ver na carta geoldgica, sdo vérias as formacgdes
litolgicas que compdem o CXG da regiao — Fm. Rio Pinhao, Fm.
Ervedosa do Douro, Fm. Pinhdo, Fm. Desejosa e Fm. Excomungada.
Por outro lado, as relagdes estratigraficas entre estas formacdes sao
relativamente complexas, com deposicao simultanea de materiais
diferentes nos diversos locais da regiao, como se mostra na

respectiva coluna estratigrafica.

O estudo dos tipos de litofacies e da sua distribuicao espacial
conduziu & elaboracdo de um modelo, em que a sedimentacao
regional inicial seria relativamente homogénea, distal e andxica,
com xistos carbonosos e grauvaques escuros, evoluindo depois

no sentido da diversificacao deste regime para bacias mais restritas,
com deposicao de diferentes tipos de sequéncias lado a lado (Ffig. 2).
Por este motivo, na faixa correspondente a Serra da Marofa,
depositaram-se, durante um longuissimo periode de tempo,

sedimentos mais grosseiros, de menor profundidade,



Fig. 2 A sedimentacao do CXG iniciou-se em ambientes relativamente distais e evoluiu no sentido da formacao
de bacias restritas com deposigao de sequéncias litoldgicas diferentes lado a lado.

correspondendo a uma zona proximal ou canalizada, diferente das
limitrofes.

Rp - Fermacéo de Rio Pinhao

E a formacao mais antiga e aflora em varias manchas em toda a
area da Carta, sendo a continuagao natural de formacoes
equivalentes que ocorrem em grandes extensdes em todo o vale do
rio Douro.

Apresenta boas exposicdes de que se destacam, pela

facilidade de acesso, as das imediagoes da ponte sobre

o rio Cia, na estrada que liga Pinhel a Figueira de Castelo

Rodrigo (EM n.” 221) e ao longo da estrada que liga Vilar
Torpim a Reigada.

Os sedimentos que a compdem sao essencialmente antigos argilitos
cloriticos e grafitosos e grauvaques com intercalacdes de rochas
carbonatadas e calcossilicatadas, actualmente metamorfizados

em facies diversas, conforme as suas posicoes relativamente

aos lineamentos geotérmicos regionais que se instalaram durante
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Foto 1

Pormenor das bancadas,
dispostas verticalmente, da Fm.
de Rio Pinhao junto & Pte do rio
Coa (EN n.® 221). Notar a
alternancia centimétrica de
material mais fino, pelitico (de
cor escura), € menos fino,
siltitico (de cor mais clara), que
corresponde a estratificagao.
Mesta fotografia pode ainda
observar-se a clivagem, de
flanco inverso, orientada como
o plano que contém a moeda
que serve de escala, e figuras
sedimentares de carga que
permitem determinar a posigao
original do topo e base das
bancadas.

a edificacdo da Cadeia Varisca. Diversas estruturas sedimentares,
como laminagdo paralela, estratificagao gradada e figuras de carga,
podem ser observadas com relativa facilidade.

No corte da EN n.® 221, nas proximidades da ponte sobre o rio
Céa, podem reconhecer-se quatro conjuntos decamétricos de filitos
negros, finamente estratificados com intercalacoes de grauvaques,
em bancadas inferiores a 2 m e finos niveis de material
calcossilicatado, na base, passando, para o topo, a filitos cinzento-
-esverdeados, alternando com bancadas de grauvaques cada vez
mais frequentes e espessas (Fotos 1 e 2).
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Os filitos negros apresentam uma granulometria muito fina, onde
predomina mica branca, clorite, quartzo, matéria orgénica, 6xidos
de ferro e sulfuretos (pirite). E este (ltimo mineral que, quando
alterado, da o aspecto pulverulento de cor branco-amarelada

aos afloramentos (Foto 3).

A espessura desta formacao foi calculada em cerca de 150 m.
Er — Formagao de Ervedosa do Douro

A Fm. de Ervedosa do Douro constitui um pequeno afloramento
quase totalmente condicionado por falhas e cavalgamentos, situado
a oeste da povoacao de Pocinho.

Filitos e quartzofilitos cloriticos, com intercalacdes de finos niveis
contendo magnetite, sao as litologias encontradas. As mas condicdes
de afloramento e o dificil acesso recomendam a regido entre
Numado e Vilarouco, uma vintena de quilémetros, a oeste de Vila

Foto 2

Alternancias centimétricas de filitos cinzento-escuros e decimétricas a métricas de metagrauvagques cinzento-
-esverdeados, em posicdo vertical, devido as acgdes tectonicas, da Fm. de Rio Pinhao, junto & ponte sobre o rio
Coa. (EM n.” 221).
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Foto 3

Alternancias de filitos negros
com sulfuretos e
metagrauvagques da Fm, de Rio
Pinhin, nas barreiras da estrada
n.” 332, junto a Vilar Torpim.

Nova de Foz Cda, como melhor local de observagao desta
formacao.

Na descricdo original do perfil-tipo desta formacgao, a transicao a
partir da unidade inferior é marcada pelo aparecimento de
alternancias de filitos cloriticos verdes com magnetite e
metaquartzovaques e quartzofilitos de tonalidades claras,
esverdeadas, proporcionando uma sucessdo finamente estratificada
de cor predominantemente verde.



13

B. Sousa (1983), ao definir a maioria das formacdes do CXG no vale
do Rio Douro, ndo deixa de notar a enorme semelhanca de facies

e estruturas sedimentares desta formacdo com as da Fm. de Pinhao.
Esta semelhanca, associada a interpretacdo estrutural, levou a que
ambas sejam consideradas, pela maioria dos autores actuais, como
sendo as mesmas, encontrando-se duplicadas, devido a cavalgamento
durante o processo sedimentar.

Pi - Formacdo de Pinhao

A Fm. de Pinhdo ocorre em varias manchas que se estendem por
toda a area da carta. Estratigraficamente, assenta sobre a Fm. de
Rio Pinhdo e é sobreposta pela Fm. de Desejosa. Na regiao a sul
da Serra da Marofa passa, lateralmente, as litologias basais da Fm.
de Excomungada.

Mos locais de boa exposigio e facil acesso, esta lormagio
ocorre, geralmente, muilo melamorfizada, como por

exemplo a norte de Escalhio e a leste de Escarigo, locais
assinalados na carta com os n.* 11 e 1, respectivamente.

A transicdo da unidade inferior faz-se pelo aumento de ritmos
finamente estratificados de cor verde, enquanto a passagem a Fm.
de Desejosa é gradual e, geralmente, rapida. A passagem a Fm.

de Excomungada faz-se através do aparecimento de conglomerados.

Esta formagdo possui uma ritmicidade caracteristica que é
acompanhada de laminagao obliqua e/ou convoluta (Fig. 3).

Na regiao cartografada, as litologias incluem, além de filitos

e quartzofilitos cloriticos com intercalag6es de magnetite, comuns
nesta formagdo em todo o vale do rio Douro, intercalagoes

de metacalcarios que, por vezes, constituem extensas bancadas.

Os filitos, observados ac microscopio, apresentam-se cloriticos

e quartzofiliticos, contendo - quartzo, clorite, mica branca, alguma
biotite e pequenas quantidades de oxidos de ferro, ilmenite

e magnetite e sulfuretos, pirite. Nas zonas de metamorfismo

mais elevado, ocorre andaluzite em agregados grosseiros,
nomeadamente no contacto com as rochas granitéides.
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Evolugado das litofacies e respectivas estruturas numa sequéncia
turbiditica ideal (sequéncia de Bouma).

" Granulo- | i Interpretacio.
[t | Caracterizacio . Interpretacdo
@ interturbidito, fundamen- Sedimentacio peligica
- § | tamente argilito i
[ | Correntes de turbidez de
laminacao paralela (sup.) | paixa densidade
= 5 laminagdo obliqua )
22 laminagio convoluta  Transporte em regime
i } de comentes de turbidez
i laminag3o paralela (plana)
- sedimentacdo
[ gradada e
< R Deposicio rapida

{Middleton & Hampton, 1973 in Sousa, 1983)

Fig. 3 As rochas siliciclasticas do CXG apresentam, muitas vezes, granulomelria e figuras sedimentares diversas,
indicalivas das suas condigdes de deposigao.

De - Fermagao de Desejosa

Esta corresponde a mancha cartografada de maiores dimensoes

da Carta do PAVC, onde apresenta facies variaveis dependentes

das litologias ariginais e dos diversos graus de metamorfismo a que
foi sujeita.

Aflora em excelentes condigdes, nomeadamente na
estrada que liga Almendra a Vila Nova de Foz Coa
{Foto 4),

De uma forma geral, pode dizer-se que € essencialmente
caracterizada pela presenca de antigos argilitos, contendo finos
“pacotes” de silte, laminado ou lenticular, e estratificacao obliqua e
gradada, ocasionais (Fig. 3). Materiais de natureza diferente,
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calcossilicatados, ocorrem em raras intercalacdes. Processos
ulteriores, metamarficos e estruturais, converteram estes materiais
nos filitos cloriticos e metagrauvaques que actualmente observamos.

Laminacao paralela de camadas silto-argilosas, como as da Fm.

de Desejosa, tem sido considerada como tipicamente caracteristica
de certos ambientes sedimentares do tipo dos “turbiditos”, onde a
deposicao decorreu a partir da suspensdo de lama e areia muito
fina, transportadas em regime de torrentes, ditas de turbidez.

Numa facies especial desta formacio, o “Santo Xisto”, com os seus
“Xistos Listrados” (Fig. 4), que aflora nas imediacGes da aldeia de
Acoreira, Moncorvo, encontraram-se trilobites. Estes fésseis, embora
mal conservados, permitiram atribuir-lhe uma idade cambrica.

A Fm. de Desejosa e a Fm. de Excomungada, que a seguir se
descrevem, foram consideradas, nesta carta, como os termos finais
do Complexo Xisto-Grauvaquico, depositados simultaneamente,
pelo menos em parte. Estas variagdes laterais de fcies deverdo estar

Foto 4 Aspecto do argilito com forte componente carbonatada e finas camadas de silte, correspondendo &
facies “Santo Xisto” da Fm. de Desejosa (Norte de Almendra).



relacionadas com a estruturacéo fisiografica no ambiente onde se
efectuou a sua deposi¢do, como se vera adiante.

Ex — Fm. Excomungada

Aflora de cada lado da Serra da Marofa, onde constitui uma grande
mancha interrompida por outras formagaes de diferentes idades.

Apresenta boa exposicao nomeadamente ao longo
da EN n.” 221 que alravessa o rio Coa
e segue para Figueira de Castelo Rodrigo.

A norte da Marofa apresenta-se fortemente metamarfica
(ultrametamérfica), constituindo verdadeiros migmatitos, onde as
estruturas sedimentares originais ndo passam de pequenas reliquias
(Foto 20).

A sul da Marofa, pelo contrério, o metamorfismo ndo ultrapassa

os graus baixo e médio, o que permite o reconhecimento das
litologias primarias que eram argilitos, psamitos quartzo-feldspaticos,
conglomerados liticos, de matriz, natureza e proporg¢oes variaveis,

e brechas, por vezes calcarias.

Os espessos conglomerados de clastos angulosos ou sub-
arredondados, geralmente finos, mas podendo atingir dimensdes
até 30 cm e constituidos por quartzo, feldspato, fosfatos negros,
xistos e quartzitos, sdo as litologias identificadoras desta unidade.

Para se ter uma ideia da diversidade litoldgica, apresentamos,

a titulo de exemplo, a descri¢do de um corte efectuado ao longo
da estrada (EN n.® 221) e continuagao para norte, pela Ribeira
de Colmeal. Ai se podem observar, da base para o topo:

1) sequéncia pelitica finamente estratificada, seguida
de metagrauvaques com intercalagdes lenticulares, na base,
de conglomerados de matriz argilosa. (Espessura aproximada:
35 m);

2) alternancias de material pelitico/psamitico e com intercalagdes
lenticulares grauvacéides. (Espessura aproximada: 50 m);
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3) microconglomerados de matriz argilosa e clastos de quartzo
e fosfatos negros. (Espessura aproximada: 25 a 50 m);

4) sequéncia pelitica finamente estratificada. (Espessura
aproximada: 50 a 75 m);

5) sequéncia metagrauvacoide com conglomerados vacuolares,
denunciando a dissolu¢io de carbonatos, com frequentes
intercalacdes peliticas, para o topo. (Espessura aproximada:
40 a 50m);

6) sequéncia pelitica com intercalagdes grauvacéides que sao
conglomeréticas para o topo. (Espessura aproximada:
100 a 120 m).

Ordovicico

As unidades estratigraficamente sobrepostas as anteriormente
descritas como pertencentes ao Complexo Xisto-Grauvaquico — Fm.
de S. Gabriel, Fm. de Quinta da Ventosa, Formagao de Poiares-
-Castelo Rodrigo, e Fm. de Sto Antdo, foram consideradas, nesta
carta, como tendo-se depositado ja no periodo ordovicico.
Contudo, deve dizer-se que esta decisao assenta, essencialmente,
em critérios litolégicos, nomeadamente no que respeita as duas
primeiras. De facto, dada a auséncia de marcadores estratigraficos
nao existe consenso entre os varios especialistas que se tém
debrucado sobre o assunto. Por outro lado, também as correlagGes
estratigraficas entre as formagdes de S. Gabriel e da Qta da Ventosa
nao foram, ainda, cabalmente estabelecidas.

As formagdes do topo — Fm. de Poiares-Castelo Rodrigo e Fm. de
Sto Antdo, ao contrario das anteriores, apresentam icnofésseis com
alguma frequéncia, nomeadamente Cruziana, Daedalus e Skolithus
além de raros trilobites e bivalves.

A natureza das litologias e os fdsseis deste periodo indicam que os
ambientes de deposi¢ado se tornaram cada vez menos profundos,
tendo-se deslocado, progressivamente, para a plataforma
continental em zonas de infra e intermarés (Fig. 4).
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Os icnofésseis e 0s ambientes sedimentares

Fig. 4 As litologias e os icnofésseis encontrados nos terrenos ordovicicos indicam
que a deposicdo dos estratos evoluiu no sentido da plataforma continental.

Og —Fm. 5. Gabriel

Ocorre em duas pequenas manchas — 2 km a NW de Castelo Melhor
e 1 km, aproximadamente NNE de Barca de Alva — que assentam
sobre a Fm. de Desejosa.

Boas exposigdes ocorrem na base da capela
de 5. Gabriel, a NW da povoacao de Castelo Melhor,

Correspondem-lhe litologias de coloragao clara, esbranquicada,
finamente estratificadas e fortemente siliciosas - filitos, metassiltitos
e metarenitos — cuja espessura, na maior das manchas, néo

ultrapassa os 60 m.

Na regiao de Castelo Melhor, observa-se passagem gradual nos
“Xistos Listrados” da Fm. de Desejosa: progressivamente tornam-se
mais claros, sendo os niveis filiticos, a pouco e pouco, substituidos
por niveis mais siltiticos de cor esbranquicada e avermelhada,
devido a presencga de éxidos de ferro. Estes niveis siltiticos passam,

para o topo da sequéncia, a verdadeiros arenitos.
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OQV — Formacao da Quinta da Ventosa

Esta formacdo ocorre apenas numa pequena mancha situada na
parte norte da carta.

Boas exposicoes podem observar-se
na Qta da Ventasa, 2 km a oeste de Moncarvo,

Do ponto de vista litoldgico caracteriza-se pela presenca de leitos
conglomeraticos/brechdides, constituidos por clastos dispersos em
matriz argilosa interestratificados, com quantidades subordinadas
de material gresoso e argildceo. Actualmente, estas litologias sao
ainda perfeitamente identificaveis, dado apresentarem metamorfismo

de baixo grau.

Nos afloramentos cartografados, esta formacio assenta
concordantemente sobre o Complexo Xisto-Grauvdquico, embora,
noutros locais, como por exemplo duas dezenas de quilémetros

a oeste de Moncorvo, a sobreposicdo das duas formagdes ocorra

em clara discordancia angular.

Na regido da Qta da Ventosa, 3,5 km a WNW de Moncorvo,

as camadas de brechas podem atingir espessuras superiores a 2 m.
Estas brechas sdo caracterizadas pela presenca de calhaus isolados
e dispersos em matriz silto-argilosa de forma ndo-ordenada.
Interestratificadas nestas brechas, ocorrem camadas com
granulometria que varia da do cascalho a areia e com laminacao

paralela.

Apesar das pequenas dimensdes da mancha cartografada, esta
formacdo foi estudada com detalhe por varios sedimentélogos que
ai obtiveram informagées muito importantes sobre a natureza

da deposicdo palecambiental. Estes investigadores sugerem que

as grandes variagGes laterais de facies do tipo das que aqui
ocorrem, em tao curto espago, revelam a presenca de leques de
sedimentacdo submarina imediatamente situados nas proximidades
das linhas de costa e originados em zonas de declive controladas
por falhas (Fig. 5).



Por outro lado, as modificagdes litolégicas no topo da Fm. da
Quinta da Ventosa, com niveis de bioturbagdo e intensa
estratificagdo obliqua, sugerem a existéncia de ambientes de
deposicdo, sujeitos a ondas devidas a tempestades.

Opc - Fm. Poiares-Figueira de Castelo Rodrigo

Esta formacdo aflora em toda a regido, constituindo os relevos das
serras de Marofa, Poiares, Reboredo, de que apenas esta
representada a ponta ocidental, e do serro de Castelo Melhor.
Assenta em concordancia nas formagoes de Ventosa e de 5. Gabriel,
em ligeira discordancia angular na Fm. de Desejosa, e discordante,
por cavalgamento, na Fm. de Excomungada.

Boas exposicdes observam-se no serro de S. Gabriel, a
NW da povoagao de Castelo Melhor

Variacoes de litofacies da Fm. Qta de Ventosa
e sua localizagdo em contexto local e regional

F. Qta de Yenlasa

F. da Desejosa

(Adiap. e McDougall et al, 1987)

Fig. 5 As grandes variagges laterais de facies em curto espago revelam a presenga de cones
submarinos situados nas proximidades da linha de costa, originados em zonas de declive
controladas por falhas.
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Foto 5 Base de uma bancada de quartzito com icnofdsseis (galerias de vermes) (serro de 5. Gabriel, NW de
Castelo Melhor).

Em toda a regido, € na Serra de Poiares que esta formagao atinge
maior desenvolvimento, com espessuras estimadas da ordem dos
400 m. De uma forma geral, é constituida por filitos e quartzitos.
Na regiao de Poiares, da base para o topo, podem observar-se
alternancias centimétricas a decamétricas de quartzitos cinzento-
-claros, compactos, e com filitos e quartzofilitos cinzento-escuros
e negros, verificando-se progressiva redugdo da espessura e da
frequéncia das bancadas quartziticas. Localmente, os quartzitos
passam a conglomerados de matriz pelitica com calhaus de filitos
grafitosos de dimensdes inferiores a 10 cm. Além de icnofdsseis
de Cruziana, Daedalus e Skolithus, observam-se, também,
fragmentos com estruturas sedimentares do tipo estratificacao
gradada, obliqua, laminagdo convoluta, figuras de carga,
pseudonddulos e marcas de ondulacgdo (Fotos 5 e 6).



Foto 6 Base de uma bancada de quarlzito com tragos fossilizados de trilobites (Cruziana) (serro
de 5. Gabriel, NW de Castelo Melhor).

Ogp - Formagao de 5to Antao

Aflora numa extensa mancha que atravessa toda a carta na sua
parte sul, regiao da Serra da Marofa, assentando sobre a anterior

semn discordancia aparente.

Boas exposicdes podem ser observadas nos cortes da
estrada que vai de Penha de Aguia a Luzelos.

Trata-se de uma formac@o essencialmente constituida por litologias
filitosas, geralmente filitos cinzentos a negros, que, ao contrario
das formagdes atras descritas, nao foi, ainda, formalmente definida.
A presenca de intercalagdes grafitosas, embora raras, foi também
assinalada (Macepo, 1988). A sua posicéo estratigrafica e a prépria
natureza litolégica apontam no sentido de que seja equivalente

a designada Fm. Xistenta, que se observa na regiao de Moncorvo,
ja fora da Carta, e que tem sido considerada de idade ordovicica
inferior. As rochas filitosas incluem quartzo, mica branca, clorite

e grafite.



Cenozdico

A esta era correspondem sedimentos gerados em ambiente
continental, normalmente apelidados de “Cobertura recente”.
Assentam directamente sobre as formagdes paleozdicas de que
constituem o produto da erosdo e que, assim, condicionaram a sua
composicdo mineraldgica e quimica.

Embora a sua expressdo cartogréfica seja relativamente escassa,
principalmente quando comparada com as dos periodos anteriores,
o seu estudo fornece importante informagao, nomeadamente sobre
a evolucao mais recente do relevo e do paleoclima (CoRDEIRC &
RegeLo, 1996).

E neste grupo de depésitos que se localizam os restos arqueolégicos
encontrados na regiao, exceptuando, naturalmente, a arte rupestre
que foi essencialmente esculpida nas superficies expostas dos
metassedimentos do Complexo Xisto-Grauvaquico.

A informacao sobre a natureza e condicdes climaticas em que estes
depdsitos se geraram, cruzada com as idades dos periodos glaciares
e interglaciares do Quaternario, permite estimar as idades daqueles
achados arqueoldgicos.

Foto 7 Arcoses da Vilariga-Longroiva. Motar a presenga de ritmos sedimentares de
compasicio e granulometria diversas e a erosdo diferencial das camadas mais argilosas
(EM n.® 102, entre 200 m sul do cruzamento para Relvas até ao de Quintas),
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Foto 8 Arcoses da Vilarica-Longroiva. Pormenor do ravinamento dos nivels mais
argilosos, produzindo aspectos equivalentes as designadas “chaminés de fadas”, neste
caso, incompletas (mesmo local da fotografia anterior),

Dada a relevancia destes depdsitos, o PAVC promoveu a elaboragao
e a publicagao de vérios estudos detalhados neles efectuados, que
podem ser consultados em |. ZitHAO, 1997, e respectivas referéncias
bibliograficas.

Terciario/Quaternario
Ao primeiro destes periodos tém sido atribuidas as litologias
correspondentes as Arcoses da Vilarica e aos depdsitos tipo “ranha”,

enguanto o segundo integra os terracos fluviais, aluvides e coluvides,

e os depdsitos de vertente.
vi — Arcoses da Vilarica

Constituem depdsitos que se acumularam nos fundos dos
"grabens” associados a falha da Vilarica-Longroiva (Fotos 7 e 8).

Bons afloramentos podem ser observados nos cortes
da EN n.” 102, entre cerca de 200 m a sul do cruzamento
de Relvas e o de Quinta.

As litologias presentes sdo constituidas por arenitos argilosos,

feldspaticos, com granularidades varidveis, chegando a apresentar



facies mais ou menos conglomeraticas e brechéides, onde os
calhaus podem chegar a ultrapassar os 10 cm de comprimento.
Figuras sedimentares, como estratificacéc obliqua, e estruturas
resultantes da acgao tectdnica sao muitas vezes visiveis nestes
depositos (Foto 9). A fracturacdo existente que se pode observar,
por exemplo, entre os cruzamentos de Relvas e Quintd, na estrada
nacional n.® 102, é prova que existe actividade tectonica recente na
Falha da Vilarica.

A espessura estimada para esta formacdo é de 40 £ 10 m.
ra — Depositos do tipo “ranha”

O termo “ranha” deriva do espanhol “rana”, com que camponeses
dos Montes de Toledo designavam as extensas planuras cobertas
por cascalheira de calhaus de quartzo e quartzito, frequentemente
com pétina escura, situadas no sopé daqueles montes, acima

do encaixe fluvial (Mouna & ArmEeNTEROS, 1986, in CasraL, 1995).
Actualmente, muitos autores preferem dar ao termo conotagdes
morfossedimentares ou outras. De facto, e embora as “ranhas”
sejam reconhecidamente sedimentos fluviais, de leque aluvial,

as influéncias do clima efou da tectonica sdo marcantes na sua
génese, em especial as bruscas modificagdes climaticas, com chuvas
muito intensas em regime torrencial e o rejuvenescimento do relevo
por acgao de uma qualquer fase de deformagao tecténica.

As “ranhas” situam-se, topograficamente, acima dos terragos
fluviais mais elevados e, por isso, sdo anteriores ao encaixe

da actual rede fluvial. A sua data¢do é muito importante mas tem
sido controversa. As idades mais consensuais situam-se no
Finineogénico, enquanto as estimativas de idade absoluta variam
entre 3,5 e 2 MA.

Na regido estudada, estes depdsitos ocupam vérias manchas

de dimensdes apreciaveis, principalmente localizadas nas partes
central e meridional da Carta. 53o essencialmente constituidas por
cascalheiras conglomeraticas poligénicas, de matriz areno-argilosa,
quase sempre de cor castanho-avermelhada, cujos calhaus e blocos,
relativamente rolados, incluem quartzo, quartzito, granito,
metagrauvaques, filitos, etc..



Foto 9

Falha provocando pequeno rejeito dos ritmos
sedimentares das Arcoses da Vilariga (mesmo
local da Foto 7).

Q - Terracos fluviais

Localizam-se sobretudo ao longo das margens do Douro, sendo
constituidos por conglomerados poligénicos de calhaus e blocos
rolados de quartzo, quartzito, granitos e metassedimentos,
geralmente de dimensdes inferiores a 50 cm, integrados em matriz
de granularidade e natureza variveis dos seus conteidos de argila,
silte e areia (Foto 10).

Boas expasicbes podem ser observadas na povoagao de
Barca d'Alva, nos cortes da estrada que vai para Espanha,

A’ — Depositos de vertente

Ocorrem nas encostas dos terrenos elevados e respectivos sopés.
A sua composicao varia de acordo com a litologia das rochas que
Ihes deram origem. Calhaus e blocos de quartzo, quartzito, granito
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e metassedimentos mal rolados participam nestes depésitos em
proporcdes varidveis, englobados em matriz argilo-arenosa,
constituindo as também designadas cascalheiras de vertente.

Boas exposigoes podem ser observadas na estrada que
sobe ao VG Marofa.

No “graben” da Vilariga, onde recobrem as arcoses, constituem
depdsitos heterogéneos, grosseiros, com calhaus de granito e
quartzo envolvidos por matriz arenosa de cor castanho-acinzentada,
resultante da alteragao de rochas graniticas.

a — Aluvides e coluvides indiferenciados

Acompanham os leitos dos cursos de agua, sendo, essencialmente,
constituidos por areias de diversas dimensoes e percentagens
varidveis de material argiloso, de cor acastanhada ou acinzentada,
a que por vezes se associam cascalheiras mais ou menos grosseiras.

Granitoides Hercinicos
Estdo relacionados com o chamado plutonismo granitico que
corresponde a subida dos magmas gerados por fusdo parcial de

Foto 10 Terragos fluviais do rio Douro assentes em xistos (Barca d'Alva).
MNalguns destes terracos foi explorado oure durante a ocupagdo romana da
Peninsula Ibérica.
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rochas crustais durante a orogénese, na 3.* fase de deformacao
hercinica. Aqueles magmas ascenderam na crusta na dependéncia
directa de espacos criados em zonas de grandes cisalhamentos

e de zonas de intercepgao desses cisalhamentos com falhas
maiores, especialmente nos antiformas de Vila Real-Carvicais e

de Lamego-Penedono-Escalhao, durante a 3.° fase de deformacao
hercinica. O calor induzido pela sua ascensdo aos niveis superiores
da crusta desencadeou metamorfismo no encaixante
metassedimentar (Foto 7). Alguma deformacio, induzida em zonas
de cisalhamento como o de Escalhao-Quinta dos Boais, que se
desenvolve para leste da povoagdo de Algodres, e o de Juzbad-
-Penalva do Castelo, na regido da Marofa, afectaram as facies

das imediag¢@es, introduzindo modificagbes texturais.

Pensa-se que a variabilidade de facies cartografadas reflecte a
natureza das rochas originalmente fundidas na producéo
dos magmas, as profundidades a que se atingiu a fusdo e as

Foto 11 As massas graniticas intruiram através de estruturas anticlinoriais durante a 3. fase de deformagdo
hercinica, induzindo metarorfismo no encaixante por vezes com forte desenvolvimento dos minerais neo-
formados. Base da crista de Almofala, junto a fronteira.



percentagens relativas entre materiais fundidos e nao-fundidos.
Interferéncias devidas a misturas de magmas e a estruturacao
dos préprios corpos intrusivos deverdo ter, também, contribuido
para a diversidade das rochas graniticas.

Relativamente as idades de intrusdo, e embora nao se disponha

de muitas datagbes, poderemos situa-las, ainda que grosseiramente,
entre os 320 e os 280 MA (Carbénico superior e Pérmico inferior).
Granitdides diversos ocupam, principalmente, a parte central

da Carta e marcam, também, presenca nos extremos norte e sul.
Com excepg¢ao de trés macigos, todos os restantes sdo constituidos

por granitéides de duas micas.

As diferentes facies apresentam geralmente contactos transicionais
e evidéncias de intrusdes mais recentes nas mais antigas.

Na auséncia de datagbes suficientes para seriar as diferentes facies
graniticas por idades, recorreu-se & maior ou menor deformacéo
que apresentam para fazer essa distingao. Daqui resultou, em
primeiro lugar, a distin¢do de dois grupos de granitéides —
sintectonicos e tarditecténicos —, onde depois se procurou
posicionar, relativamente, os diferentes tipos de granitos, segundo o
mesmo critério. No entanto, reconhece-se que este critério deve ser
tomado com reservas. A sua grande vantagem consiste em permitir
o detalhe estrutural e cartografico, facultando a interpretacao
geodinamica.

Granitdides sintectonicos

Este grupo engloba os granitos que apresentam estruturas
indicativas de terem sofrido deformacao, sendo, por isso,
considerados mais antigos, contempordneos da 3." fase
de deformacao.

Iy - Granito de Pévoa de El-Rei-Sorval

Constitui uma pequena mancha de granito com textura gnaissoide
de grao fino, localmente médio, e duas micas, situada no canto SW
da Carta. A caracteristica predominante deste granito é a sua
deformacéo, bastante intensa, com desenvolvimento de dois planos
de clivagem, definindo uma orientagcdo de N 60°/70° W, 80° §,
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devido a sua localizacao em zona de cisalhamento. Na sua
composig¢ao mineralégica possui — quartzo, microclina, albite-
oligoclase, moscovite e biotite, como acessérios, apatite, zircao,
dxidos de ferro e turmalina.

Datacdes radiométricas pelo método K-Ar deram idades
compreendidas entre os 317 e os 300 £ 6 MA (Macepo, 1988).

Ily — Granito de Sao Pedro-Vieiro

Encontra-se encaixado entre os migmatitos e o flanco norte

da Serra da Marofa, no canto SW da Carta, onde constitui uma
mancha alongada segundo a direc¢dao N 70° E, que € coincidente
com a do cisalhamento regional de Juzbad-Penalva do Castelo.

Esta estrutura condicionou esta facies de grao médio, moscovitica,
induzindo forte deformacdo com a presenca das duas
correspondentes foliagdes que facilitaram a accao de fluidos tardios,
mineralizadores.

Ao microscopio revela intensa cataclase e os constituintes
mineral6gicos normais — quartzo, feldspato potdssico, plagioclase
do tipo albite-oligoclase, moscovite, alguma biotite e zircdo e,
como acessorios, apatite, 6xidos de ferro e turmalina.

Tungsténio, estanho e litio foram os principais metais extraidos
nas antigas minas de Massueime e Azevo, associadas a esta facies.
A mineralizacio concentra-se em minerais como ambligonite,
cassiterite, estanite, pirite, calcopirite, scheelite e arsenopirite.

Umn jazigo de uranio foi ainda explorado no encosto do granito
com a Serra de 5. Pedro.

Datacdes radiométricas efectuadas pelo método do K-Ar forneceram
idades médias de 319 + 6 MA {Macepbo, 1988).

Iy — Granito de Ribeira de Massueime-Galegos

E um granito porfiréide de grao médio a grosseiro que ocupa varias
manchas disseminadas na zona central da Carta. Distingue-se

do granito de Méda-Escalh@o, ao qual passa gradualmente, pela
presenca de megacristais de feldspato e, ocasionalmente, maiores
guantidades de biotite.
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Wy — Granito de Santa Eufémia-Bogalhal

Constitui um macico circunscrito alongado E-W, situado na fronteira
sul da Carta (Foto 12).

Bons afloramentos podem encontrar-se nas bermas da
estrada n.” 221 a sul da Ple sobre o rio Coa.

E um granito de duas micas e grao médio ou, localmente, fino.

E cortado por uma rede de fracturacdo intensa, por vezes com
preenchimento de fildes de quartzo e rochas basicas, que se reflecte
intensamente na geomorfologia da regido. Do ponto de vista
composicional é bastante homogéneo, por vezes revelando um
certo porfiroidismo do feldspato potassico. Os minerais constituintes
5d0 — quartzo, feldspato potassico, plagioclase, biotite, moscovite

e, como acessorios, zircao, apatite e 6xidos de ferro.

DatacGes radiométricas efectuadas neste granito deram idades entre
05 321 £ 5 MA (método do Rb-5r) e os 308 + 5 MA (método de K-Ar).

Foto 12 Cranito de 5ta Eufémia-Bogalhal, aflorante junto & EN n.® 221 entre o cruzamento
para a Qta Nova e a Pte do Coa. Grandes blocos arredondados, dispersos de forma cadtica
(caons de blocos), ou grandes massas fortermente diaclasadas e fracturadas sdo visiveis na
paisagem.
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Foto 13

Granodiorito de Chas-Amargo, de cor escura,
cortado por fildes de granito aplitico (estrada
de Chds, a 1200 m da povoagdo).

Vy - Granodiorito de Chas-Amargo

Este granitéide, de grdo médio, é essencialmente biotitico,
apresentando tonalidades escuras, por vezes melanocraticas (Fotos
13 e 14). Ao microscépio possui texturas e mineralogia bastante
diferentes das dos restantes granitdides.

Encontram-se bons alloramentos nas bermas da estrada
n.” 120 e na pedreira abandonada junto da berma
da estrada que sobe para a povoagdo de Chas.

Quartzo, plagioclase zonada, microclina, biotite (muito abundante)
sdo os minerais constituintes principais; agregados de horneblenda
verde e, ainda, ilmenite, zircao e apatite ocorrem como acessorios.
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Do ponto de vista geoquimico, as principais diferengas observadas
relativamente aos restantes granitéides (vejam-se os teores
fornecidos para a principal facies regional — o granito de Méda-
-Escalhdo) sdo a diminuicdo da silica, que pode atingir valores

da ordem dos 62 % nalgumas facies mais melanocraticas, a alumina
a subir para os 17 %, e o 6xido de ferro a ultrapassar, embora
escassamente, os 3 %. Estas diferencas reflectern, essencialmente,

o aumento da quantidade de biotite desta rocha relativamente

as restantes.

Vly — Granito de Castedo-Cabanas de Cima

Taz parte do grupo de granitoides intruidos no antitorma de Vila
Real-Carvicais, que afloram na parte norte da Carta. E um granito
porfiréide de grao médio, essencialmente biotitico. Constitui uma
facies bastante heterogénea, devido a presenca de xenélitos,

que esta associada ao granito de Cabeca Boa, ao qual passa
gradualmente.

Foto 14 Zona de contacto do granito de Meda-Escalhdo (mais claro) e o granodiorito de Chas-Amargo, com
desenvolvimento de aspectos brechéides (EN n.° 102, entre os marcos hectométricos 92,3 e 92,6).
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Ao microscopio apresenta-se heterogranular, com textura bastante
deformada e composicdo mineralégica normal — quartzo, albite,
feldspato potassico, biotite, moscovite, rara e, como acessdrios,
apatite, oxidos de ferro e zircdo.

Vily = Granito de Cabeca Boa

E um granito porfirdide de grao médio a grosseiro e duas micas.
Localmente, apresenta dominios com maiores concentracdes

de biotite. A orientacdo das micas, especialmente no contacto sul,
revela duas direc¢des preferenciais, relacionadas com uma zona
de cisalhamento que atinge maior expressdo quando se caminha
para leste,

Ao microscopio sobressaem os aspectos da deformacéo fragil.
Relativamente a composicdo, que € bastante semelhante a descrita
para a facies anterior, salienta-se a presenca de alteragdes
mineraldgicas, como turbidez e sericitizacdo dos feldspatos e a
presenca de turmalina, resultantes da circulagdo de fluidos durante
os Gltimos estadios de cristalizacéo.

Villy — Granito de Amedo-Tomadias

E um granito de grio fino e duas micas, que aflora em manchas

de varias dimensdes nos granitos dos antiformas de Vila Real-Carvicais
e Lamego-Penedono-Escalhdo. Frequentemente, apresenta
orientagdo da biotite e, localmente, pode assumir tonalidades
bastante escuras. O seu modo de jazida, considerado periférico

de outras facies graniticas, aliado a baixa granularidade conferem-lhe

o caracter de facies de bordadura.

Ao microscépio, evidencia deformacao e a presenca de moscovite
em grandes cristais de cristalizagdo tardia. Este granito contém,
também, mineralizagdes de estanho, tungsténio e ouro, que foram
exploradas durante o periodo da Il Guerra Mundial.

IXy— Granito de Méda-Escalhao

Este granito € uma rocha de cor cinzento-clara, grao médio, e duas
micas, que constitui uma espécie de matriz das restantes facies
situada entre os migmatitos e o encaixante metassedimentar. Aflora
numa enorme mancha que se alarga para o exterior da Carta,
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Foto 15

Filio de granito deformado (“boudinada”) no
contacto do granito de Méda-Escalhdo com o
encaixante metassedimentar. EN n.° 221,
aprox. 4 km a norte de Escalhdo.

apresentando razodvel homogeneidade, excepto nas zonas de
transicao as outras litofécies e na bordadura com o encaixante.

Boas exposicoes podem ser observadas na estrada entre
Escalhao e Barca d'Alva, com intrusao de filoes que se
encontram “boudinados”, evidenciando deformagao
relacionada com a 3.* fase hercinica (Foto 15).

Ao microscopio observa-se a seguinte composicao mineralégica —
quartzo, intergranular, abundante, feldspatos em pequenos
megacristais, albite-oligoclase, microclina e ortose, moscovite e
biotite, por vezes alterada para clorite, e 6xidos de ferro. Apatite,
zircao e turmalina sao minerais acessérios frequentes. Observam-se
sinais de deformagao bem evidenciados.

Do ponto de vista geoquimico, apresenta composicdes normais
neste tipo de rochas - a silica (S5iO5) ronda, em média, os 70 a
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71 %; a alumina (Al,O3) 0s 15 %,; alcalis (Na,O + K50) os 8-9 %,
com predomindncia do dltimo 6xido. Todos os restantes 6xidos que
geralmente fazem parte da anélise quimica participam em
percentagens inferiores - OFe, OCa, até 3 %; MnO, MgO, TiO,

e P50s, menos de 1 %. Considerando os seus teores em elementos
vestigiais como rubidio, estroncio e bario, verifica-se que sdo rochas
relativamente enriquecidas no primeiro, o que permite classifica-las,
do ponto de vista petroldgico, como termos diferenciados entre os
quais se encontram, muitas vezes, diversas mineralizacGes

associadas.
Xy - Granito de Sta Comba-Algodres

Possui grdo grosseiro e duas micas, com predominancia de
moscovite. A sua cartografia, que atravessa a mancha do granito
de Méda-Escalhdo segundo um alinhamento grosseiro de direccéo
NE-SW, sugere que a abertura de espago para a sua intrusao
ocorreu por movimentacao esquerda dos cisalhamentos regionais.
Este evento terd facilitado o maior desenvolvimento da granulometria

da rocha e a circulagao de fluidos com lixiviagao da biotite.
Granitoides tarditectdnicos

Neste grupo de granitéides foram englobados os que nao
apresentam evidéncias de que a sua intrusao ainda tenha sido
condicionada pelas tensdes da 3.* fase hercinica. A deformacao que,
eventualmente, apresentem é correlacionavel com episédios tardios

dessa fase orogénica (fracturacéo e rejogo de estruturas anteriores).
Xly - Granito de Vale Flor-Qta de Vale Meao

Os seus afloramentos situam-se em areas distintas, correspondentes
as estruturas anticlinoriais atrds mencionadas. A sua associacao
nesta rubrica corresponde, pois, a uma simplificagao, abrangendo
duas facies litologicamente semelhantes — granularidade média ou,
mais raramente, fina, de duas micas, mas com dominios
moscoviticos, e podendo apresentar-se fortemente cisalhadas.

A circulacdo de fluidos, facilitada pela deformacgéo, devera estar

na origem da lixiviagdo da biotite.
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Turmalina, filonetes de aplito e quartzo sao frequentemente
observaveis. Assinala-se a presenca de uma antiga mina de

tungsténio no encaixante granito da Qta de Vale Medo.
Ally — Granito de Lousa-Larinho

Este granito apresenta granularidade média e duas micas, com
dominios de granularidade mais baixa e maior ou menor
predominancia de qualquer das micas. Por vezes contém
concentracdes de turmalina. Em afloramento, apresenta fraca
orientacao de minerais e elementos tectonicos, mas, ao

microscopio, observa-se forte subgranulagao.

Xliky — Granito de Campelos

Apresenta caracteristicas mineraldgicas e texturais semelhantes as
do de Lousa-Larinho, do qual se distingue pela presenca de
megacristais. Ocorre frequentemente intruido por filonetes apliticos

e pegmatiticos.
XIVy — Granito de Freixo de Numao

Este granito apenas aflora no limite ocidental da Carta, numa
estreita faixa de pequenas dimensdes. Contudo, e apesar da sua
pequena expressdo cartografica, foi estudado em detalhe,
constituindo, assim, um bom exemplo que mostra a organizagao
espacial dos elementos quimicos nos macigos graniticos e como os
gedlogos utilizam esta organizagao para dai retirar implicagoes
geodindmicas.

O granito de Freixo de Numdo € essencialmente constituido por
uma facies de grao médio, porfirdide, cujos megacristais nao

ultrapassam 5-7 cm, e duas micas.

Do ponto de vista cartografico € um macico circunscrito, intruindo
isolado em encaixante metassedimentar. Ndo apresenta deformacao
interna e possui cartografia grosseiramente circular, levando a que
fosse considerado tardio, relativamente as fases de deformacao
hercinicas. O estudo geoquimico de uma centena de amostras
regularmente distribuidas viria, no entanto, a mostrar uma
distribuicdo ndo homogénea dos elementos, como seria de esperar
em caso de ter intruido em tais condigdes (Fig. 6). Pelo contrario,
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as concentracdes variam em determinadas faixas regulares e

formas bem definidas que puderam ser interpretadas como fendas
de tensao relacionadas com a abertura do espago necessario a
instalacdo do macico. A expressao dessas fendas foi entéo
considerada como compativel com o campo de tensdes relacionado
com a 3. fase de deformacdo hercinica, provando-se assim que este

granito é, de facto, sintecténico.

INSTALACAO DO MACICO DE FREIXO DE NUMAO

Desenvolvimenta de cisalhamento esquerdo que

Rotacdo do campo de tensdes e criagio de fendas que Camag:aﬁadasmdemahriﬂrmtmqéudnﬁﬁ
alojaram os liquidas residuais ricos em Zirconio (Zr). geometria final revela continuagao da deformagao post-

Fig. 6 A cartografia geoquimica e os dados estruturais recolhidos no granito de Freixo de Numdo demanstraram
que este macico intruiu pela acgdo das tensdes criadas durante a 3.* fase de deformagao hercinica, ac contrério do

que anteriormente se suponha,
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Fildes e Massas

n — Porfiro granitico e riolitico

Constitui um enorme filao globalmente orientado W-E que
atravessa a Carta desde a Falha da Vilarica-Longroiva, nas
imediagdes da povoagdo de Chas, até a fronteira com Espanha.

E um fildo vertical, com espessura da ordem dos 10 a 20 m.
Apresenta textura porfirica com megacristais mergulhados em
matriz equigranular de grdo médio a afanitica. Nalguns pontos,

na periferia do filao, junto as rochas encaixantes, os megacristais
feldspaticos desaparecem e a matriz torna-se fina, irresolivel a olho

nu, indicando que sofreu brusco arrefecimento.

Um dos afloramentos mais acessivel encontra-se na berma
da estrada gue sobe da EN n." 102 para Chas, cerca

de 1300 m antes de se chegar a esta povoagao.

Ao microscopio, a textura porfirica, com megacristais de quartzo
corroido pela matriz, evidencia condicdes de cristalizagao

de subsuperficie. Ortose pertitica e biotite ocorrem, também, como
megacristais em matriz de composicao granitica. Como acessorios

observam-se apatite, fluorite e 6xidos de ferro.
vap - Aplito-pegmatito

Sao indmeros os fildes, filonetes e massas correspondentes a estas
litologias. Ocorrem geralmente subordinados as vizinhangas dos
contactos dos granitos-metassedimentos, granitos-falhas e
metassedimentos-falhas. Os principais filoes aplito-pegmatiticos

ocorrem nas regides de Lousa-Pocinho e Chas-Almendra.

Miiltipios afioramentos deste tipo de filées podem
observar-se nas bermas da estrada que sobe da EN n,
102 para Chis.

Actualmente existe, apenas, um fildo aplito-pegmatitico em
exploracao na area da Carta — a mina da Bajoca, situada 4 km a
leste de Almendra. £ um fildo zonado, de bordos ricos em minerais

de litio, essencialmente constituido por quartzo, feldspato potassico



NW Filao feldspatico SE

e litinifero

Fig. 7 Corte gecldgico esquemnatico ilustrativo da estrutura e volumetria do filio da mina da Bajoca, 3,5 km a
leste de Almendra. Este fildo foi explorado como mina de estanho, nidbio e tantalo. Actualmente, as suas
escombreiras, ricas em feldspato, sdo utilizadas na inddstria ceramica,

e sodico, moscovite, cassiterite e columbo-tantalite (Fig. 7).

A cassiterite e alguma columbo-tantalite, que ocorrem dispersas em
pequenos graos na massa aplito-pegmatitica, constituiram a parte
util do minério que foi anteriormente explorado.

O tratamento realizado durante a anterior exploragdo levou &
acumulacdo dos materiais quartzo-feldspaticos, que encaixavam

a massa principal do minério, na respectiva escombreira. As actuais
reservas de areias feldspaticas nesta escombreira e as do filao aplito-
-pegmatitico, ainda existente, justificaram a actual laboracao.

Os materiais explorados sdo utilizados na inddstria ceramica.
q - Quartzo

Filoes de quartzo sdo muito frequentes na regido onde ocorrem,
cortando granitos e metassedimentos. Geralmente sdo constituidos

por quartzo leitoso, branco, sem mineralizacdes associadas (Fotos
16e 7).
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Estdo, muitas vezes, associados as fracturas variscas onde se
instalaram em extensdes que chegam a atingir varios quilémetros.
Como direc¢des predominantes podem citar-se: NNE-SSW e WSW-
-EMNE.

11 - Rochas bésicas

Os fildes de rocha basica ndo estdo relacionados com a orogenia
hercinica. Sdo rochas de origem mais profunda, mantélicas, que
terao ascendido através de falhas, por acgéo das forgas que levaram

a abertura do oceano Atlantico, durante o Mesozéico.

O melhor afloramento € o que se encontra na barreira da
estrada que vai de Vila Nova de Foz Coa para Castelo
Melhor, 1,5 km 5E de Vila Mova de Foz Cda.

Foto 16 Aspecto da cristalizacdo em "pente” (a partir do bordo para o centro) nos filonetes de quartzo
(3,5 km NW de Almofala).
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Foto 17

Aspecto da recristalizagdo do quartzo num fildo
de Almofala (mesmao local da foto anterior).

Estes fildes sdo pouco frequentes, tendo intruido as rochas
graniticas, como, por exemplo, no granito de Sta Eufémia-Bogalhal,
e formagdes metassedimentares, como o pequenc afloramento

1,5 km SE de Vila Nova de Foz Cda (Foto 18). S3o rochas
geralmente escuras, de granularidade fina a média, ocorrendo
geralmente muito alteradas, onde sobressaem as designadas
estruturas de disjuncao esferoidal ou escamacdo em cebola

(Foto 19).

Observagbes ao microscopio revelaram compaosi¢des mineraldgicas
com - olivina, plagioclase calcica (labradorite), piroxena (augite),
biotite, anfibola (horneblenda), e éxidos de ferro e feldspato
alcalino, como acessorios. As datagdes geocronoldgicas atribuemn-lhes
idades da ordem dos 230 + 7 MA e 05 210 + 6 MA (FERREIRA &
Macepo, 1979), que situam o magmatismo basico no inicio do
Mesozoico (Triasico).
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Foto 18

Filao basico apresentando disjungio esferaidal.
Estrada de Vila Nova de Foz Cda para Castelo
Melhor (1,5 km SE de Vila Nova de Foz Céa).

Foto 19

Pormenor da escamacdo esferoidal. Estrada de Vila
Mova de Foz Coa para Castelo Melhor (1,5 km SE
de Vila Nova de Foz Cda).



Metamorfismo

O gradiente geotérmico regional aumentou durante o paroxismo
das principais fases de deformacao hercinica e com a subida das
massas graniticas, produzindo a recristalizacao da mineralogia
sedimentar e dando lugar as paragenes metamorficas actualmente
observaveis. A avaliacdo do gradiente geotérmico, atingido durante
este processo, faz-se através da cartografia de minerais indicativos
do grau de metamorfismo. A cartografia metamadrfica é um
precioso auxiliar na interpretacdo dos movimentos das estruturas
regionais.

Em termos gerais, verifica-se que o metamorfismo desta regido
apresenta comportamento inverso de cada lado da mancha central
de granitéides que intruiu o antiforma de Lamego-Penedono-
-Escalhao, isto é (Fig. 8):

Metamorfismo progressivo
—— (") grau mais elevado

E Migmatitos
B caniiaes
Falha, cisalhamento

5,6 km
—_——

Fig. 8 O grau de metamorfismo diminui progressivamente para norte do eixo do antiforma
Lamege-Penedono-Escalhdo, intruido pelos granitos e migmatitos da mancha central da carta,
mas apresenta um padrdo inverso no sentido sul.
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- Zona da dlorite (€N
- Zona da biotite (B

Zona da Andalusite (Ad),
Cordierite (Co)

B e
e

N

S | Mivel de referéncia

Clivagens, cisalhamento com
M indicacho do sentide de movimento

Fig. 9 Esquema representativo das relagbes entre as estruturas regionais, o metamorfismo e
os macigos graniticos. (O trago claro representa o actual nivel de erosdo).

» diminui progressivamente para norte, para o centro da
mancha de metassedimentos, regido de Poiares-Castelo
Melhor-Moncorvo, passando de grau médio a baixo, onde os
minerais-indice sdo, respectivamente, andalusite/cordierite e
clorite;

* aumenta progressivamente a partir do cisalhamento no limite
norte da Serra da Marofa para sul, passando da zona da clorite
a da andalusite/cordierite.

Verifica-se, assim, a existéncia de uma descontinuidade metamorfica
entre a mancha de migmatitos e as formagdes contiguas, a sul. Esta
descontinuidade é sublinhada pela presenca do cisalhamento de
Juzbad-Penalva do Castelo que corresponde a um grande acidente
que pde lado a lado terrenos que sofreram graus de metamaorfismo
extremamente diferentes. Na figura @ apresenta-se uma
interpretacdo sintética das relagdes entre as estruturas regionais, 0
metamorfismo e a ascensao dos macigos graniticos.

Bons afloramentos de metamorfitos de grau médio
encontram-se 4,3 km a norte de Escalhiio, na estrada que
desce para Barca d'Alva

As melhores exposigoes de migmatitos ocorrem em Vale
de Afonsinho, junto do fontanario desta povoagdo e a
capelinha que se encontra a saida de Freixeda do Torrao
para Penha de Aguia (Foto 20).



Foto 20 Aspecto dos migmatitos que afloram na povoacio de Vale de Afonsinho.

Tectonica

Na paisagem desta regido sobressai uma sucessdo de serros — a
Marofa, Castelo Melhor, Poiares, Reboredo — como que “flutuando”
entre as massas graniticas da parte sul da Carta e os xistos do CXG,
a norte. Correspondem a dobramentos sinclinoriais de amplitude
quilométrica e direccdo WNW-ESE / ENE-WSW, gerados por accao das
principais fases de deformacéo hercinica. Tém planos axiais
subverticais, eixos sub-horizontais e clivagem de plano axial(Foto 21).
Estes sinclinérios e os grandes eixos anticlinoriais de Lamego-
-Penedono-Escalhdo e Vila Real-Carvigais, que foram intruidos pelas
massas granitbides nas partes central e norte da Carta constituem
os tragos fundamentais da estrutura da regido.

Contudo, ainda associados as tensdes hercinicas, hd que referir a
presenca de importantes cisalhamentos, como o de Juzbad-Penalva
do Castelo, que passa na Serra da Marofa, e que produziu
deformacao espectacular nalgumas litologias e intensa fracturacéo
tardi-hercinica, de direccao NNE e WSW-ENE (Fotos 22 e 23).
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Foto 21

Charneira anticlinal no quartzito
ordovicico do sinclinério de Castelo
Melhor (aprox. 2,5 km WNW de Castelo
Melhor).

Foto 22 A intensidade da deformagio na zona de cisalhamento Juzbad-Penalva do
Castelo pode ser apreciada pela exsudagio de quartzo em bandas e amigdalas
paralelas a foliagao. Almofala, 2,5 km ME.



Foto 23 Dobras associadas ao cisalhamento de Juzbad-Penalva do Castelo. Almofala,
3 km ME.

Esta fracturagao tem, geralmente, movimentagdo esquerda e rejeitos
quilométricos bem visiveis na cartografia geologica. Algumas das falhas atingem
niveis muito profundos, pois foram intruidas por fildes de rochas basicas
provenientes do manto terrestre.

Corte geolégico esquemdtico a sul da Serra da Marofa

3 = 3
SSW ¥ 2 E NNE
600m & u S

B Granito <" Falha

B odovicico

=T r. da Excomungada (*- conglomeradas)

B F. Rio Pinhdo (* metagrauvagques com intercalages calcosilicatadas)

Fig. 10 Corte interpretativo da geologia da regido entre 20 km W do VG Marofa e
1,5 km 5 da ponte sobre o rio Coa (sequndo Sousa, 1987},
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Para se ter uma ideia da estruturagdo regional, com algum detalhe,
apresenta-se um corte geoldgico efectuado na regido entre a ponte
do Cba e a Serra da Marofa (Fig. 10).

A sismicidade e a deformagéo dos depdsitos de cobertura
demonstram, por seu lado, que a actividade tecténica da Falha da
Vilarica-Longroiva ainda se mantém.

Por outro lado, os movimentos hercinicos nao foram os primeiros
a actuar sobre estes terrenos, pois existem mudltiplas evidéncias
de cavalgamentos ocorridos durante a sedimentacdo de algumas
formacgdes mais antigas e a presenca de antigos dobramentos

de idade cdmbrico/ordovicica (Foto 24).

As dobras mais espectaculares sao as que ocorrem na
estrada que vai da ponte sobre o Coa para Figueira de
Castelo Rodrigo no local referido na cana geoldgica com
o n.” 6 (Folo 27). Varias falhas, com esmagamento e
brechificagdo e pequenos fildes de quartzo, podem
observar-se na estrada n.” 222 entre os cruzamentos para
Castelo Melhor e para a Capela de S. Gabriel (Fotos 25 e
26).

Foto 24

Ma regiao do PAVC existem
dobras de idade cambro-
-ordovicica, anteriores aos
movimentos hercinicos e por
eles redobradas. EN n.” 221,
sitio 7 da Carla.
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Foto 25 Caixa de falha com preenchimento brechdide. EN n.® 222 nas proximidades do
cruzamento para Castelo Melhor.
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Foto 26 Caixa de falha com esmagamento e preenchimento filoniano. Mesmo local da
fotografia anterior.

Recursos minerais

Esta regido foi, ao longo dos séculos, alvo de intensa actividade mineira. Os
primeiros indicios datam da época romana, em que se explorou o ouro dos
depésitos cenozéicos, nomeadamente em Barca d’Alva. Contudo, foi durante a Il
Grande Guerra que esta actividade se intensificou. As substancias minerais
exploradas — o tungsténio (W) e estanho (Sn), as principais, e chumbo (Pb),
bario (Ba), e litio (Li), de menor importancia, eram extraidas de minerais como a
scheelite e volframite, no caso do W, cassiterite, para o 5n, galena (Pb), baritina
(Ba) e espodumena e lepidolite (no caso do Li). Estes minerais ocorrem em

estruturas filonianas de dois tipos:
+ filoes quartzosos ou apliticos
» fildes-camada, interestratificados.
Nos primeiros podem, ainda, distinguir-se dais grupos diferentes:

- mineralizacdes de 5n, W e Li, que se instalaram durante a ascensdo das rochas
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Folo 27 Dobra decamétrica de 1.* fase hercinica com ligeiro “déversement” para norte.
EN n.” 221, no sitio 6, assinalado na carta geologica.

graniticas e afins,
- mineralizacdes de Pb e Ba, que tém sido relacionadas com
fendomenos mais tardios, tardi ou, mesmo, pos-variscos.

Nos filoes-camada, a composicdo quimica das bancadas de rochas
calcossilicatadas, situadas nas proximidades de rochas graniticas

e aplito-pegmatiticas, associadas, tera facilitado a fixacao do W sob
a forma de scheelite. Exemplo deste caso € a Mina da Ribeirinha,
situada cerca de 4 km a oeste de Almendra, nas imediacdes da
confluéncia da linha de agua Ribeirinha com o rio Cda (Foto 28).

Desta actividade mineira, restam apenas as escombreiras e parte do
filao aplito-pegmatitico da Mina da Bajoca, situado 3 km a leste de
Almendra (Fig. 7). Este Gltimo, constituido, essencialmente, por
quartzo, feldspato potassico e sédico e moscovite, produz
actualmente areias feldspaticas, que sao utilizadas na inddstria
ceramica. Anteriormente, a cassiterite e alguma columbo-tantalite,
que ocorrem dispersas na massa aplito-pegmatitica, constituiam a
parte (til do minério explorado.
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Foto 28 Antigas escombreiras da Mina da Ribeirinha. A sua localizagdo & indicativa da
posicio do fildo anteriormente explorado. Mina da Ribeirinha, no sitio 13, assinalado na carta
geologica.

Além desta mina, existemn pedreiras onde se extraem: granitos para
brita, cubos, alvenarias, etc., xistos para esteios, bem como alguns

barreiros para exploracédo de argilas.
Evolugdo Geodinamica

O planeta Terra possui uma dindmica propria que se expressa por
ciclos de actividade com duracdo da ordem da centena de milhdes
de anos — os ciclos de Wilson. Durante estes ciclos, novos oceanos
aparecem e desaparecem, formam-se cadeias de montanhas que,
arrasadas pela erosdo, proporcionam os sedimentos que enchem as
bacias continentais e marinhas de cada época. As forcas que

engendram esta dinamica tém sede no manto terrestre.

Na regido desta carta, podem observar-se os episédios extremos de
um destes ciclos — o Ciclo Varisco, principal responsavel pela
estruturacdo da Peninsula Ibérica e que, hd mais de 270 milhdes de

anos, gerou uma extensa cadeia de montanhas cujas reliquias ainda



se estendern da costa ocidental dos Estados Unidos da América a

Europa oriental.

Tudo comegou com o desmantelamento de uma anterior cadeia
de montanhas, precambrica, cujas marcas ainda se podem ver, por

exemplo, nos gnaisses da vizinha regido de Miranda do Douro.

Os produtos dessa erosao — os sedimentos, foram-se acumulando
nas bacias sedimentares, durante todo o Paleozdico. Contuda,

0 processo de sedimentagdo nunca é homogéneo e, por isso,

0 estudo da natureza e evolucdo dos depdsitos sedimentares
permitem, aos gedlogos, deduzir os ambientes em que eles se
depositaram. Estes ambientes podem ser muito diversos como,
por exemplo — lagos, desertos, estuarios de rios, praias, zonas

de talude, de plataforma continental ou abissais, etc., etc..

Na regido da carta do PAVC, os depdsitos do CXG afloram muito
bem e nao foram muito modificados pelos processos geoldgicos
posteriores & sua deposicdo. Assim, é possivel identificar o ambiente
de deposicdo daqueles sedimentos, que se estima ter evoluido de
um dominio de aguas pouco profundas (epicontinental),
correspondente a um talude continental, para um dominio de
aguas profundas e tranquilas, onde desembocavam canhées
submarinos e por onde era transportado o material sedimentar
que se ia depositando nas respectivas planicies abissais (Sousa,
1983, 1985). O desenvolvimento de leques aluviais e deltaicos,
progredindo para leques submarinos, indica um efectivo controlo

tecténico, por falhas, durante o enchimento da bacia.

No Ordovicico, a sedimentacao evidencia deposicio costeira,

surgindo apos transgressdao marinha.

No espaco de tempo que medeia entre o Ordovicico e o Permo-
carbénico, o registo geolégico indica intensa movimentagao
tecténica, metamorfismo e magmatismo correspondentes a
edificacdo da Cadeia Hercinica. As determinag¢des geocronologicas
dos granitos, embora ainda escassas, remontam ao Permo-

carbonico.
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Foi a tltima fase hercinica, com as suas grandes estruturas
sinclinoriais, visiveis nos metassedimentos, e anticlinoriais, intruidas
pelos magmas graniticos, e a fracturagcao subsequente, que
possibilitou os tragos morfoldgicos caracteristicos desta regido.

Fechou-se, assim, o ciclo hercinico responsavel pela grande parte

dos materiais aflorantes nesta carta.

Na Era Mesozbica, pequenas quantidades de magmas basicos
aproveitaram a reactivagao de algumas falhas profundas existentes,
durante os movimentos que levaram a abertura do oceano
Atlantico, para se instalarem.

Durante o Cenozdico, na regido completamente emersa e
aplanada, comegaram por se depositar materiais em condigoes
de clima tropical. Contudo, as oscilagdes climaticas deste periodo
deixaram, também, registo em depésitos de vertente com

caracteristicas periglaciares
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Locais de interesse geologico

1 = Fronteira de Escarigo

Nas margens da ponte que faz a fronteira com Espanha ocorrem
bancadas decimétricas de quartzofilitos cinzento-escuros,
metamorfizados. A recristalizacdo metamérfica desenvolveu
abundantes cristais de andalusite que, embora retrogradados,
sobressaem na rocha formando como que concregdes
centimétricas.

2.~ Crista.de Almofala(Picotal,

Esta crista junto a fronteira com Espanha é o prolongamento

da Serra da Marofa, cuja estrutura sinclinal foi laminada pela
passagem do cisalhamento de Juzbad-Penalva do Castelo.

A intensidade da deformacdo, associada a este cisalhamento, esta
patente nos quartzitos ordovicicos que ocorrem muito esmagados
e cortados por pequenos filGes de quartzo com recristalizacdo
idiomodrfica e nas litologias da Fm. da Excomungada, cujos xistos
negros e quartzofilitos, em laminacdo centimétrica/milimétrica,
registaram, na perfeicdo, o estilo dos dobramentos associados
aquela deformacdo.

3 - Crista de Almofala (Sta Birbara)

A intensidade da deformacdo associada ao cisalhamento de Juzbad-
-Penalva do Castelo, que limita a crista, transformou os quartzitos
ordovicicos, dando-lhes o aspecto de verdadeiros marmores
venados.

4 - Granito de Sta Eufémia-Bogalhal

Na estrada de Pinhel para Figueira de Castelo Rodrigo, 500 m a
norte do cruzamento com a povoacdo de Quinta Nova, podem
observar-se belos aspectos da erosdo em rochas graniticas (caos de
blocos) em que grandes blocos arredondados resistiram a erosao, a
qual é facilitada pela fracturacdo e diaclasamento. Este tipo de
erosao contrasta na paisagem com a morfologia aplanada conferida

pela envolvente xistenta destes granitos.



5 - Litologias do CXG

MNas barreiras da berma da estrada que vai de Pinhel a Figueira

de Castelo Rodrigo, junto a ponte sobre o Rio Coa, pode observar-se
a estruturagdo interna dos sedimentos do CXG (neste caso, da Fm.
de Rio Pinhdo). Neste local, a deformacéao e o baixo grau

de metamorfismo permitiram que os aspectos relacionados com a
sedimentagao destas rochas se conservasse nas melhores condicdes.
As figuras sedimentares mais visiveis sdo as alternancias de
composicdo e granularidade, que marcam os ritmos sedimentares,
e a granocalibragem e figuras de carga que indicam o sentido

da progressdo da sedimentacao (o topo e a base das bancadas).

O dobramento relativamente pouco intenso corresponde a uma
charneira decamétrica cujo flanco norte se apresenta verticalizado,
enquanto a clivagem, pelo contrério, ocorre menos inclinada.
Assim, neste ponto, onde se podem observar, em boas condi¢des,
os estratos, a sua polaridade e as dobras com clivagem associada,
é possivel determinar as respectivas relages geométricas e deduzir
o sentido do movimento que originou a deformacao.

6 - Dobras da Excomungada

Do lado esquerdo da estrada que vai de Pinhel a Figueira de Castelo
Rodrigo, ocupando todo o flanco da encosta até a ribeira de
Colmeal, observa-se espectacular dobra da primeira fase hercinica
de dimensdes decamétricas. As litologias que a evidenciam sao as
competentes bancadas de microconglomerados e podem ser
observadas, mais de perto, na berma esquerda da propria estrada.

7 - Dobras Sardas

Sdo dobras correspondentes a movimentos anteriores a designada
1.* fase de deformacao hercinica. Sao pequenas dobras de
amplitude métrica, sem clivagem associada. Possuem estilo
diferente das dobras de 1.* fase hercinica, cuja clivagem, de plano
axial, as transcepta.

Estas dobras s6 raramente sao observaveis, mas a sua existéncia
permitiu a resolucdo de alguns problemas estruturais até entdao sem
solucao.
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8 - Penha de Aguia

A clivagem associada as dobras de 1.2 fase esta geralmente presente
em todos os afloramentos de rochas. Contudo, as dobras de

1. fase, que Ihe correspondem, raramente séo visiveis,
especialmente em litologias monétonas. Neste local, pelo contrério,
as alternancias de quarfzofilitos e quartzitos permitem uma boa
observacao destas estruturas, dos seus diferentes estilos e clivagens,
mais e menos refractadas, conforme a natureza das litologias e,

ainda, os efeitos ai produzidos pela 3.* fase de deformacao.

g - Vista da Marofa

Na estrada que sobe ao VG Marofa a partir do cruzamento

de Castelo Rodrigo, podem observar-se bons cortes nas cascalheiras
de vertente que mostram uma matriz argilo-arenosa de cor
avermelhada, envolvendo calhaus de quartzito esbranquicado.

No topo da serra podem observar-se as facies de quartzitos
compactos do Ordovicico, muito fracturados e recristalizados.

Na paisagem sobressai o aplanamento geral da superficie da
Meseta e, para leste, consegue seguir-se o alinhamento das cristas
quartziticas até ao vale do Agueda. A povoacio de Castelo Rodrigo
assenta numa dessas cristas; para norte, observa-se um corredor
aplanado, correspondente a superficie da Meseta suavemente
inclinada para o Douro, onde se instalaram as povoacoes de
Figueira de Castelo Rodrigo, Escalhd@o e Vilar de Amargo, entre os
relevos correspondentes 2 Marofa e Penedo Durao-Castelo Melhor.

10 - Figueira de Castelo Rodrigo

A povoagio de Figueira de Castelo Rodrigo esta situada
imediatamente a norte do grande cisalhamento de Juzbad-Penalva
do Castelo, que separa duas zonas litologicamente muito diferentes.
Neste ponto, a erosdo diferencial foi muito importante: do lado sul
do cisalhamento, sobressaem os relevos vigorosos correspondentes
as cristas quartziticas do alinhamento da Marofa que a erosao teve
dificuldade em remover, enquanto para norte, os migmatitos foram
tdo arrasados que € praticamente impossivel encontrar

afloramentos. Neste caso, e sem prejuizo de melhor confirmacdo, a
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prépria cor do solo dé indicagbes sobre a natureza migmatitica do
substrato subjacente.

11 - Contacto granito/metassedimentos

Na estrada entre Escalhao e Barca d’'Alva, aproximadamente quatro
quilémetros a norte de Escalhao, vé-se o contacto entre os granitos
do antiforma de Lamego-Penedono-Escalhdo e os metassedimentos
do seu flanco norte. Filoes graniticos de espessura métrica intruiram
neste contacto. Uma estreita faixa de migmatitos e paragnaisses e
os xistos do contacto apresentam filonetes de quartzo
“boudinados”, formando como que amigdalas ou gotas, por efeito
da deformagao sofrida depois de terem sido injectados nos planos
de xistosidade. Estes aspectos de boudinagem podem, também, ser
observados em fildes graniticos, na continuagdo da mesma estrada.
Neste ponto, o metamorfismo foi relativamente elevado, tendo
levado ao desenvolvimento de cristais de andalusite centimétrica,
que sdo bem visiveis.

12 - Facies de Sto Xisto (Fm. de Desejosa)

Na estrada de Almendra para Castelo Melhor, a Fm. de Desejosa
inclui bancadas negras com laminagao milimétrica a centimétrica
de material claro, mais siltitico. Esta facies, que muitas vezes
apresenta inclusdes carbonatadas, constitui um bom nivel de
referéncia para a interpretagdo geoldgica e foi designada de "facies
Sto Xisto”. Ocorre em varios locais da regiao, nomeadamente nas
famosas pedreiras do Poio. Neste ponto, a laminacao assume
aspectos amigdaloidais que, embora tenham origem sedimentar,
foram reforcados pela deformagao. Podem ainda observar-se figuras
de carga, que permitem definir o sentido da polaridade das
bancadas, planos de fracturagao com estrias, evidenciando o
sentido dos movimentos e fildes e filonetes de quartzo (Fotos 4 ¢
29).

13 = Mina da Ribeirinha

Antigas instalagdes mineiras abandonadas com a lavaria ainda
reconhecivel. O minério explorado foi o tungsténio, existente em
cristais de scheelite de bancadas calcossilicatadas da Fm. de
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Foto 29 Argilito, de cor escura, alternando com silte, de cor mais clara, em laminagdo
paralela e lenticular. Observar a presenga de materiais mais grosseiros, no sedimento claro, e a
existéncia de figuras de carga, indicativas da polaridade das camadas. EN n.” 222, nas
proximidades do cruzamento para Orgal.

Desejosa. O alinhamento das velhas escombreiras abandonadas é
bem visivel na paisagem e evidencia a direccao da camada
mineralizada. O mineral explorado tem a propriedade de ser
luminescente com luz ultravioleta. Um dos fildes, na base da
encosta, ainda é acessivel e pode ser visitado, se se dispuser dos
meios apropriados (Foto 28).

14, - Depdsitos de cobertura

Na estrada que corre ao longo do “graben” da Vilarica-Longroiva,
entre 200 m a sul do cruzamento para Relvas até ao de Quintas,
observam-se bons cortes nos depdsitos cenozdicos, sobretudo nas
Arcoses da Vilarica. A estratificacao estd geralmente bem marcada
através da alternancia de diferente granulometria. Localmente,
ocorrem pequenos desvios nas camadas indicando movimentacao
tecténica e, assim, confirmando que a grande falha da Vilarica-

-Longroiva continua activa.



Durante o percurso, pode observar-se do lado oposto do vale a bela
escarpa de falha talhada em rochas graniticas. Nesta escarpa,
quando a luz solar é favoravel, pode ver-se a caracteristica
morfologia trapezoidal tipica deste tipo de escarpas.

15 = Brecha ignea de contacto

Na barreira da mesma estrada, EN n.® 102, entre os marcos
hectométricos 92,3 e 92,6, observa-se uma zona de contacto entre
duas facies graniticas distintas — o granodiorito de Chas-Amargo,
de cor escura, essencialmente biotitico, e o granito de Méda-
-Escalhdo, de duas micas, bastante mais claro. Neste contacto
desenvolveu-se bela zona de brechificacdo com elementos dos dois
tipos de granitos e emissao de vérios filoes. De uma forma geral,
verifica-se que os fildes do granito de Méda-Escalhdo cortam o
granodiorito, confirmando a cronologia relativa estabelecida na
Carta Geoldgica.

16 - lcnofosseis de Castelo Melhor

O pequeno relevo, que se situa imediatamente a WNW de Castelo
Melhor, constitui uma dobra sinclinorial onde afloram quartzitos
do Ordovicico. Ao contrério das litologias do Complexo Xisto-
-Grauvéquico, estes quartzitos apresentam-se fossiliferos.

A actividade dos organismos, no decurso da sedimentacao, ficou ai
registada na base de algumas bancadas, onde se podem encontrar
Cruzianas que se interpretam como rastos de trilobites, e galerias
de vermes. Estes tipos de fdsseis sdo muito importantes, pois
indicam que os sedimentos que os contém se geraram em antigos
ambientes de pequena profundidade (Fig. 4).

Neste local podem também observar-se dobras secundarias,
de amplitude métrica, e respectivos componentes estruturais, em
litologias bastante diferentes das do CXG.

Deste ponto, tem-se ainda uma bela vista, sobretudo para sul, onde
da superficie da Meseta sobressai todo o alinhamento da Serra da
Marofa.
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17 - Barca d’Alva

No inicio da estrada para Espanha, pode observar-se um corte no
terraco fluvial. Blocos arredondados de quartzito, quartzo, granito
e xisto, com dimensdes que chegam a atingir o meio metro,
encontram-se envolvidos em matriz arenoc-argilosa. Neste corte
observa-se, também, que na base do depdsito existe concentracao
de blocos de maiores dimensdes e a sua diminuicao progressiva
para o topo. A esta progressao chama-se granocalibragem e utiliza-
-se na identificacao do sentido da evolucdo da profundidade dos
palecambientes.

18 - Sinclinal de Poiares

Chegando a Barca d’Alva observa-se, para norte, um morro que
constitui o Sinclinal de Poiares. As litologias que af afloram
pertencem ao CXG.

Seguindo quatro quildmetros pela estrada que leva a Ligares,
atingem-se as bancadas de quartzito ordovicico. No interior do
Sinclinal de Poiares os afloramentos a beira da estrada sao pouco
interessantes, mas, no entanto, a paisagem compensa o esforgo
da subida pela magnifica perspectiva do fecho leste do sinclinal.
As camadas formam como que uma semi-cuvete que abre para

oeste. A povoacdo de Poiares situa-se no interior desta cuvete.

Subindo a um ponto alto, a partir de qualquer carreiro que saia da
estrada principal, obtém-se uma magnifica vista de toda a regiao,
em que o extenso alinhamento da Serra da Marofa sobressai da
superficie aplanada da Meseta, que desce para o Rio Douro. Nesta
paisagem pode distinguir-se o contraste de relevo conferido pelas
diferencas litologicas das manchas de granito e xisto.

19 - Orgal (Urgal, na Carta)

Nas barreiras das estradas que cortam a Fm. de Desejosa depara-se
frequentemente com um lineamento bastante persistente, que
podemos designar por corrugacdo grosseira (Foto 30). Este aspecto,
algumas vezes tomado como marcas de ondulagéo, corresponde,
na maioria dos casos, a intercepgdo dos leitos centimétricos da
estratificacdo com os planos de xistosidade e/ou de fracturacdo. De



facto, os sedimentos laminados do tipo dos da Fm. de Desejosa,
com diferentes reologias, quando cortadas por um qualquer plano
estrutural e depois sujeito a accdo dos agentes externos, tém
tendéncia a facilitar a erosdo de umas em detrimento de outras,
originando tais aspectos. Embora, como se referiu, seja esta a
interpretacdo da maioria dos casos, outros ha, de corrugacoes

da xistosidade que corresponderam a verdadeiras crenulagdes
relacionadas com a dltima fase de deformacdo e ndo se exclui,
também, a possibilidade de algumas daquelas estruturas
corresponderem a marcas de ondulagao.

Foto 30

Aspecto da corrugagdo grosseira
que se observa nas barreiras das
estradas que cortam o PAVC e que
corresponde, na maioria dos casos,
aintercepgdo dos estratos
sedimentares com os planos de
clivagem efou de fracturagao.

EM n." 222, préximo do
cruzamento para Orgal.
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20 - Pedreiras do Poio

Estas proporcionam, desde ha décadas, uma importante inddstria
regional, produzindo esteios para fins agricolas e materiais para a
construcao civil. A rocha explorada é um filito de cor cinzenta ou
cinzento-esverdeada, com laminagao milimétrica de material mais
siltitico, pertencente & “facies de Santo Xisto”. Encontra-se préximo
da charneira de uma dobra de 3.” fase, com planos de estratificacéo
quase horizontais ou pouce inclinados, cortados por clivagem de
fractura vertical. Esta estrutura facilita o desmonte dos esteios que é
feito sequndo o estiramento estrutural dos elementos constituintes
da rocha.

Neste local, do outro lade do Rio Cda, pode ver-se, para sudeste, a
estrutura sinclinal de Castelo Melhor.

21 - Fildo basico alterado

Ao contrario dos granitos, as rochas basicas sdo pouco comuns
nesta regiao. Contudo, neste ponto da EN n.” 222, nas imediagdes
do marco quilométrico 208, pode ver-se um fildo deste tipo de
rochas. Tem espessura aproximada de 1,5 m e apresenta bons
aspectos de escamacao esferoidal, devido ao seu adiantado estado
de alteracdo. A intrusao dos filges basicos, como foi referido
anteriormente, devera estar relacionada com a reactivacao de falhas
profundas pelas forcas que levaram a abertura do oceano Atlantico.

Neste ponto observam-se, também, bons exemplos de corrugagdes
grosseiras que, neste caso, correspondem a verdadeiras dobras de

crenulagao.



Definicdo de alguns termos utilizados

Anéxico - Sem oxigénio livre, o qual é, geralmente, consumido
pela oxidacdo da matéria orgénica e nao reposto, devido,

normalmente, & auséncia de correntes aquaticas.

Arenito/Quartzito - Rochas sedimentares constituidas por graos
de areia (essencialmente, quartzo) agregados por uma matriz mais

fina, mais ou menos abundante, respectivamente.

Cisalhamento - Deformacdo de uma rocha, com ou sem fractura,

resultante da actuacdo de tensdes tangenciais.

Clivagem - Estrutura planar, segundo a qual as rochas se partem
em laminas subparalelas e que resultou da actuacdo da accdo de

tensées a que esta foi sujeita.

Deltas de mar profundo - Os canhdes submarinos que cortam
os taludes continentais estao alinhados com as bocas dos grandes
rios como o Amazonas, o Congo, o Ganges, etc.. A maioria destes
canhdes conduzem a enormes leques submarinos que, instalados na
base dos taludes continentais, fluem no sentido dos grandes fundos
marinhos. As superficies destes leques sao cortadas por canais que
podem atingir inclinacdes elevadas (superiores a 200 m). Os
sedimentos destes leques apresentam-se gradados, consistindo
numa mistura de particulas de argila e pequenos calhaus, a que
muitas vezes se associam plantas terrestres e fosseis de dguas

superficiais e profundas, e sdo interpretados como turbiditos.

Descontinuidade - Interrupcdo com lacuna da sequéncia normal
de deposicdo sedimentar. Pode corresponder a nao-deposicio
(lacuna sedimentar), a fenémenos erosivos (lacuna de erosio) ou a
acontecimentos tecténicos contemporaneos do registo sedimentar
(discordancia angular).

Estratificacdo gradada - Quando o diametro das particulas, que
constituem uma camada sedimentar, diminui cu aumenta

gradualmente da base para o topo.
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Estratificagdo maciga - Quando o didametro das particulas que
constituem uma camada sedimentar tem distribuicao homogénea

ao longo da sua espessura.

Estratigrafia - Ramo da Geologia que se ocupa do estudo
do registo geoldgico, procurando investigar as condigdes da sua
formacéo e visando datar e correlacionar as diferentes unidades

rochosas.

Facies — Conjunto de caracteristicas (litoldgicas, paleontologicas,
estruturais, geoquimicas, etc.) que permitem definir as diferentes

rochas e relaciona-las com os ambientes em que foram geradas.

Figuras de carga - Estruturas que se podem formar na base de
uma camada, devido ao seu peso, quando se sobrepde a um
sedimento plastico.

Filito — Rocha metamorfica de baixo grau, essencialmente
constituida por pequenas palhetas de minerais micaceos, que lhe

conferem o brilho sedoso que apresenta nos planos de clivagem.

“Flysch” — Introduzido na primeira metade do século XIX para uma
determinada sequéncia litolégica, passou posteriormente a ser
utilizado para designar facies que caracterizam sucessges espessas
de sedimentos clasticos de dguas profundas, redepositados. Estas
sequéncias comportam uma série de figuras que incluem (in Sousa,
1983):

» alterndncia de sedimentos finos, argilas, margas e siltitos com

sedimentos grosseiros, arenitos e calcarios detriticos;
* arenitos ndo calibrados com abundante matriz argilosa;

» gradagdo entre termos com predominio de areia ou argila,

variando no espaco e tempo;
» base das camadas arenosas brusca, com figuras e topo difuso;

* 0s arenitos possuem frequentemente estratificacdo gradada; os

arenitos finos, laminagdes;

* boa continuidade lateral e regularidade da estratificacao.



70

* estruturas sedimentares direccionais com forte constancia ao
longo de grandes areas;

* existéncia de depdsitos tipo “slumps”, “pebbly mudstones” e
“pebbly sandstones”;

» fésseis relativamente escassos;

* escassez de rochas vulcanicas;

= auséncia de estratificacdo entrecruzada em larga escala;

* auséncia de figuras relacionadas com condig¢fes subaéreas.

Contudo, deve referir-se que esta defini¢do do termo nao é
consensual, dando-lhe, alguns autores, conotagao tectonica,
paleoambiental ou, ainda, outras dentro da evolugao geodinamica
das bacias sedimentares.

Grauvaque — Rocha sedimentar essencialmente constituida por
graos de quartzo e de feldspato em matriz argilosa relativamente
abundante.

Icnofosseis — Sdo vestigios das actividades dos organismos,
conservados nos sedimentos: marcas de raizes, pegadas,
excrementos, tocas, pistas de deslocagdes, etc..

Litofacies — Conjunto de caracteristicas litoldgicas de uma rocha
que permitem distingui-la das outras.

Litologia - Caracteristicas fisicas de uma rocha, geralmente

observadas a olho nu, a lupa ou ao microscépio.

Paragene metamérfica — Associacao de minerais gerados numa
rocha durante um determinado episodio metamarfico.

Tectdnica - Respeita ao estudo da estrutura das rochas resultante
dos movimentos de deformacéo da crusta.

Turbidito — Tem-se verificado a presenca de grandes quantidades
de sedimentos continentais acumulados na base dos taludes, a
grandes profundidades. Tais depdsitos, que constituiram um
quebra-cabecas para muitos investigadores que pretendiam
conhecer a sua origem, sao actualmente interpretados como
resultantes de correntes de turbidez. Estas correntes consistem
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numa mistura de particulas de sedimentos, diluidas em agua e, por
isso, mais densas que a agua envolvente, sendo conduzidas pela
forca da gravidade. Instalam-se, nos oceanos, a partir das bocas
dos grandes rios, quando ocorrem tremores de terra ou grandes
tempestades costeiras, por exemplo, ou, fora disso, durante

os episédios de grandes cheias. As correntes de turbidez sdo
importantes agentes geoldgicos nos taludes continentais, onde
atingem velocidades muito superiores as dos cursos de agua

dos continentes e transportam grandes quantidades de sedimentos
a distancias que podem ultrapassar os mil quilémetros, a partir da
sua origem.

As correntes de turbidez depositam, tipicamente, camadas de
sedimentos gradados, designados turbiditos. Esta gradagao é-lhe
conferida pela rapida e continua perda de energia do agente de
transporte. Embora as correntes de turbidez sejam esporadicas, a
sua persisténcia ao longo de milhares de anos pode levar a
acumulagdo de importantes depésitos turbiditicos, nas plataformas
continentais ou nas planicies abissais.

Uma sequéncia turbiditica ideal consiste em cinco unidades ou
intervalos que se podem caracterizar, da base para o topo
(sequéncia de Bouma) (MiopLETON & HampTon, 1973, in Sousa,
1983):

A (a) - Presenca de estratificacao gradada;
B (b) - Presenca de laminagao paralela (material psamitico);

C (c) - Presenga de marcas de corrente e laminagdo convoluta

e alguma estratificacdo gradada;
D (d) - Presenca de laminacao paralela em material muito fino;
E (e) — Auséncia de estruturas sedimentares (material pelitico).

A sequéncia de Bouma aparece geralmente incompleta sendo os
termos basais mais frequentemente visiveis nos turbiditos proximais
e os termos superiores, nos turbiditos distais.
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