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RESUMO

Actualmente, cada vez mais o0s Teatros de OperacGes demonstram alguma
complexidade a nivel de emprego de tropas e emprego de material bélico, o que origina a
necessidade de haver uma especial atengdo quanto aos materiais utilizados no campo de batalha,
uma vez que estes sao altamente mutaveis em termos de tecnologia, ao contrario das tropas, que
dependem do material para evoluirem os seus exércitos.

Como é sabido, uma das maiores organiza¢cdes mundiais intervenientes nestes conflitos
é a Organizacdo do Tratado Atlantico Norte, (OTAN). Por sua vez, para que esta organizacao
consiga trabalhar com os seus paises membros em cenarios de conflito, necessita que
determinados conjuntos de requisitos operacionais sejam cumpridos pelos membros, para que
exista um bom funcionamento no que respeita a uma forca OT AN multinacional. E desta forma
que surge a importancia deste trabalho, pois Portugal como um pais membro da OTAN
necessita de estar a par da evolugdo dos materiais usados num teatro de operagdes a nivel
internacional, assim, Portugal tem toda a vantagem em adquirir materiais para esse efeito e com
0s requisitos operacionais dados pela OTAN.

E neste &mbito que se focaliza a arma de artilharia no exército portugués. Este trabalho
vai evidenciar assim um obus 155mm do tipo Lightweight, como uma hipétese para equipar o
sistema de apoio de fogos de um GAC organico da Brigada de Intervencdo. Ao longo do
trabalho ira ser feito um estudo aprofundado onde se vai inserir outros materiais com tecnologia

de ponta, para que no final, seja verificado qual o material mais adequado.

Palavras-Chave
Tecnologia;
Organizacoes;
Requisitos operacionais;
Apoio de Fogos;

155mm Lightweight;
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ABSTRAT

Nowadays, due to the complexity in the use of troops and warfare material in Theatres
of Operations, special focus on the materials used in the battlefield is required. NATO is one of
the intervening organizations in the conflicts taking place in Theatres of Operations. As such,
and in order to reach its full capacity as a multinational force it is necessary that NATO’s
operational requirements are accomplished by all members involved.

Therefore, this study deals with the materials that are used worldwide in several theatres
of operations and that respect the operational requirements established by NATO. Portugal
being one of the founding members of NATO, it is of major importance that the country keeps
up to date with those operational requirements.

The arm of artillery in the Portuguese army is focused in this study in terms of a
possible acquisition of the howitzer 155mm Lightweight for equipping the fire support system
of an organic GAC of the Intervention Brigade. A thorough study on several other cutting edge

materials was also carried out in order to choose the most adequate amongst them.

Keywords:
Technology;
Organizations;
Operational requirements;
Fire support;

155mm Lightweight;
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INTRODUCAO

Durante o Tirocinio para Oficial de Artilharia, (TPO-A) existe um periodo destinado a
elaboracdo do Trabalho de Investigacdo Aplicada, (TIA), trabalho esse que vai conferir o grau
mestre apos a finalizag¢do do curso.

Desta forma, é necessario ter em consideracdo a escolha de um tema para esse trabalho,
para que seja assim proveitoso um maior conhecimento a nivel técnico do autor, assim como,
para o préprio Exército Portugués.

Apbs alguma anélise foi escolhido o seguinte tema:

“O Material de 155mm lightweight .Quais as futuras implicagdes ao nivel do apoio de fogos em
Portugal .

Com este tema, 0 que se pretende é adquirir um conhecimento mais aprofundado sobre
a situacdo da Artilharia ao nivel de apoio de fogos. De acordo com o material referido no tema,
155mm lightweight, pode-se mesmo dizer a situacdo da Artilharia ao nivel de apoio de fogos na
Brigada de Intervencdo, (Brigint) nos dias de hoje e num futuro préximo.

Deste modo, sera necessario analisar a Artilharia que equipa a Brigada de Intervencdo, a

qual é composta por um Grupo de Artilharia de Campanha, (GAC), organico que contém trés
baterias.
\ Actualmente, este Grupo €é constituido por um material ja obsoleto, 0 M114 Al
155mm/23, tendo entrado ao servico em Portugal no ano de 1983 e produzido apds a 2 Guerra
Mundial, (1946-1952), (MULLINS, 2004). Foi retirado de servico em 2004, no entanto, com a
directiva n°13 de Sua Exceléncia, Chefe do Estado Maior do Exército, (CEME) elaborada em
Janeiro de 2008, este material volta ao servico no mesmo ano. Contudo, nos dias de hoje, este
material levanta muitos inconvenientes para o cumprimento da missdo, como por exemplo, o
seu peso, o seu alcance e a pandplia de munigdes ao seu dispor. Devido a estas contingéncias o
Exército Portugués vé-se obrigado a fazer um estudo de aquisicdo de um novo material para
equipar o GAC da Brigint. Assim, de acordo com a Lei de Programacdo Militar, (LPM), esta
previsto entre 2011 e 2017 (PINTO, 2008) a aquisi¢do de um material com caracteristicas que
aludem a um material LightWeight, (LW).

Apesar de se estar a referir a uma situacdo que se restringe somente ao Exeército
Portugués, ndo se pode esquecer o facto da existéncia de organizagdes internacionais como a
Organizacdo do Tratado Atlantico Norte, OTAN, que impdem requisitos as Forgas Armadas,
(FA) dos paises aliados. Deste modo, a OTAN, actualmente, propde alguns requisitos
explanados nos “Force Goals 2008 (GIL, 2010) para os materiais de artilharia de campanha.

Derivado a estes requisitos, que serdo abordados a posteriori, ira ser feito um estudo que

compara varios obuses com boas caracteristicas no mercado actual, sendo dado mais énfase ao
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obus M777 155mm LightWeight usado pelos Norte-Americanos devido ao facto de estarmos
perante um exercito de referéncia. Contudo, esta escolha ndo é sindnima de ser a mais adequada

para o0 Exército Portugués.

Finalidade e objectivo

Elaborar um estudo sobre o emprego do material 155mm “lightweight” no Exército
Portugués e as suas implicacGes ao nivel do apoio de fogos.

Ird ser também estudada a utilizacdo deste obus em outros exércitos na tentativa de
obter experiéncias organizacionais do emprego deste tipo de material.

O trabalho de investigacdo ira terminar com conclusdes sobre qual o melhor tipo de

obus para 0 GAC da Briglnt, e uma proposta para futuros temas.

Importancia do Estudo

Este trabalho visa alertar para a situacdo que esta a decorrer a nivel dos paises
pertencentes a North Atlantic Threat Organisation, (NATO). Com as novas ameagas € com 0S
novos ambientes operacionais € necessario adquirir meios para responder as novas necessidades.
A Artilharia ndo € excepcdo, e Portugal, como pais membro da NATO, estd a analisar a
possibilidade de adquirir um novo obus 155mm para fazer face as ameacas que o presente e 0
futuro irdo apresentar.

Assim, este trabalho vem dar um contributo para o processo que esta a decorrer de
aquisicdo de um material lightweight 155mm para a Brigada de Intervencdo. Desta forma, vao
ser analisados para além de obuses considerados lightweight outros obuses que tém a
particularidade de serem auto-propulsados de rodas. Estes obuses serdo tidos em conta devido
ao tipo de viaturas existentes na Brigada de Intervencao, (viaturas de rodas).

Por outro lado, visa dar alguns conhecimentos técnicos ao autor, ja que ao elaborar o
trabalho necessita de reunir dados de vérias fontes e cruzando-os vai estruturar as respostas

necessarias ao problema inicial.

Percurso metodologico

Este foi efectuado em cinco fases. A primeira consistiu na pesquisa bibliografica mais
genérica de documentos electronicos e artigos, para compreender exactamente o assunto de que
se tratava. Apo6s a pesquisa, foi formulado um conjunto de entrevistas dirigidas a varias
entidades com o intuito de complementarem a informacao j& apreendida.

Numa segunda fase, foram feitas entrevistas em Unidades de Artilharia, nomeadamente
0 Regimento de Artilharia n°5, (RA5), em Vila Nova de Gaia e na Escola Pratica de Artilharia,

(EPA), em Vendas Novas, onde foram entrevistados oficiais com conhecimento mais profundo
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na area para responder a questdes que iriam ser as respostas a duvidas existentes. Foram
recolhidos mais alguns documentos, como apresentacOes, artigos e manuais da doutrina
nacional e internacional.

Numa terceira fase, foi feita analise de todos os contetdos ja recolhidos incluindo as
entrevistas ja efectuadas, iniciando-se o trabalho escrito, verificando-se a existéncia de mais
algumas davidas.

Na quarta fase, realizaram-se mais algumas entrevistas, agora em Orgdos e
estabelecimentos. Foram feitas entrevistas no Estado Maior do Exército, (EME) e no Instituto
de Estudos Superiores Militares, (IESM).

Por fim, ap6s tiradas as davidas e recolhidos os elementos necessarios deu-se
continuidade ao trabalho até ao seu termo.

E de referir a importancia de uma palestra dada na EPA durante a Formacdo Geral
Militar, Técnica e Téactica da Arma que, cronologicamente, se encontra entre a primeira e
segunda fase do percurso apresentado.

As entrevistas seguiram um modelo directivo, que consistiu num conjunto de perguntas
estruturadas as quais as entidades em causa tinham de responder. No entanto, também foi dada a
liberdade de poderem divagar, na expectativa de obtengdo de mais algum conhecimento e
analise.

Assim, as entrevistas elaboradas juntamente com a documentacdo serviram para
responder as questdes ja colocadas para a resolucdo do problema inicial.

A questdo central é:

“Quais as Capacidades/Limitagoes que o Material 155mm “lightweight” vai trazer a Artilharia
portuguesa ao nivel do emprego tactico?”

Para responder a esta questdo central colocamos algumas questes derivadas que vao
ajudar na resposta ao problema, sendo elas as seguintes:

-“Para uma bateria lightweight 155mm o quadro orgdnico de pessoal esta bem definido?”
-“Como sera feito o emprego tactico deste material na artilharia portuguesa?

-“Qual a compatibilidade na artilharia portuguesa do sistema automdtico de comando e
controlo (SACC) e o0 seu subsistema (AFADTS) com o material 155mm lightweight?”

De acordo com estas questBes, foram levantadas algumas hipéteses, tendo em conta o
conhecimento adquirido até a data, e, no final do trabalho verificar-se-a4 a sua validade ou néo.
Sendo assim, as hipéteses possiveis sdo as seguintes:

12 O quadro organico ndo esta bem definido;
2° O emprego tactico ndo tem necessariamente de mudar, seré feito da mesma forma;
3% Existe compatibilidade, pois na artilharia portuguesa j& existem sistemas com essa

capacidade;
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Estrutura do Trabalho

Este trabalho encontra-se organizado da seguinte forma: Introducédo, cinco Capitulos,
Conclusfes e Proposta.

Trata-se de um estudo feito para determinar qual o melhor tipo de obus e reforgar, o
tipo de obus, que se enquadra no GAC da Brigada de Intervencéo.

Também com alguma relevancia € de referir que sera usado ao longo deste trabalho um
obus de referéncia, dado ndo s6 devido as suas especificacbes mas também dado ao exército que
o utiliza ser de referéncia, pois reportar-se ao obus 155mm M777 utilizado pelo Exército dos
Estados Unidos da América, (EUA).

Desta forma, passar-se-a a explicar o conteido de cada parte do trabalho

No Capitulo I, iremos falar sobre os Requisitos Operacionais. Este Capitulo apresenta o material
que se encontra no GAC da BriglInt actualmente e vai fazer uma comparacédo através de um
quadro com os requisitos que um obus de referéncia deve ter para conseguir cumprir as missoes
da actualidade.

O Capitulo Il, tem como titulo A Brigada de Intervencdo. Vai dar a conhecer a evolucdo desta
brigada assim como foi dotada do GAC que hoje é conhecido. Irdo ser referidas algumas
vantagens e desvantagens dada a sua distribuicdo de unidades a nivel nacional. Para finalizar
sera feito uma ligacdo com as unidades equivalentes dum pais que tem um exército de
referéncia as Brigade Combat Team, (BCT) dos Estados Unidos da América.

No Capitulo 11, sera abordado O Apoio nas Brigade Combat Team, (BCT) dos EUA. Este
capitulo vai basear-se essencialmente em explicar como funciona os trés tipos Brigade Combat
Team, dando uma especial atencdo a Strike Brigade Combat Team (SBCT), ja que esta é uma
brigada de tipo média e que usa viaturas de rodas a semelhanca da Briglnt.

Como se faz referéncia aos trés tipos de BCT, também se vai fazer uma ligacdo com as Brigadas
existentes em Portugal.

No Capitulo 1V, vamos dar énfase aos Materiais 155mm em Qutros Paises. Neste Capitulo vai
ser apresentado varios tipos de obuses e suas caracteristicas em forma de quadro e em forma
descritiva para que se possa no Capitulo 5 fazer uma analise que concluiré o trabalho.

No Capitulo V, consta a Analise de Contetidos. Neste Gltimo capitulo irdo ser analisados os
obuses referidos anteriormente para que se chegue a conclusdo de qual o tipo de obus mais
indicado para o GAC da Brigint.

Nas ConclusGes, como 0 nome indica serd onde se vai chegar a varias conclusdes e desta forma
responder as questdes colocadas no inicio, verificar a validade das hipéteses e se existir indicar
as limitacGes existentes durante o trabalho.

Na Proposta, ir4 ser apresentado os requisitos ideais para um novo obus no Exército Portugués,
assim como novas propostas de temas a desenvolver derivado as duvidas que surgiram no

ambito do trabalho.
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CAPITULO | - REQUISITOS OPERACIONAIS

Nos dias de hoje, a Artilharia Portuguesa necessita de evoluir para acompanhar o futuro
das unidades de manobra, e dos paises aliados que pertencem a NATO. Desta forma, é
necessario ter em consideracdo as unidades de Artilharia existentes em Portugal e como é que
funcionam em situacdo de conflito. Com a existéncia de trés Brigadas no territorio nacional e,
respectivamente, trés Grupos de artilharia de campanha, neste trabalho de investigacdo vamo-
nos debrucar sobre o Grupo de Artilharia de Campanha (GAC) que apoia a Brigada de
Intervengdo (Brigint.).

Actualmente, o material que equipa o Grupo de Artilharia de Campanha da Brigada de
Intervencdo é o obus M114 Al 155mm/23, que ja é considerado um material obsoleto
(produzido entre 1946-1952)", entrou ao servico no nosso Exército em 1983 e veio equipar o
RALIS e a EPA?, e devido as suas caracteristicas foi abatido em 2004. Com a Directiva n°13 de
Janeiro de 2008 de Sua Exceléncia, o General Chefe do Estado-Maior do Exército, em
Novembro de 2008 foi de novo instituido um grupo M114 155mm/23 sedeado no RA5 em Vila
Nova de Gaia, com uma Bateria localizada na EPA em Vendas Novas. No entanto, de acordo
com a lei de programacdo militar, esta previsto que entre 2011 e 2017 * a aquisicdo de um
material com determinadas caracteristicas que apontem para um obus LightWeight, (LW), que
se enquadra dentro dos parametros que sdo pedidos pela NATO para se poder empenhar em

operacdes conjuntas ou combinadas, e dentro das caracteristicas da Brigada que apoia.

! MULLINS, COLONEL MIKE G.(2004) Energy Program at Rock Island Arsenal. Industries workshop.
57 Diapositivos.

# Manual Obus 155mm M114 AL.

¥ PINTO, Emanuel; SANTOS, Moreira dos; PEREIRA, José. (2008) O Reequipamento na Artilharia de
Campanha Possibilidades Para a Substitui¢do do Obus Rebocado M114/23 155mm do GAC/Briglnt.
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1.1 Requisitos técnicos do Material 155mm
Tabela 1. — Dados técnicos do obus M114 e do Material 155mm tipo LW

M114 (Anexo B.6)

Tipo 155mm LW

Peso 5760kg 3745kg
Tempo de entrada | 15min’ 3min

em posicéo

Tempo de saida de | 15min® 3min
posicdo

Cadéncia maxima de | 4 TOM —entre 0 1° e 3° minuto 6-8TOM
tiro (1°min)

Cadéncia  maxima | Ap6s 0 3° minuto 1TOM 2 TOM
apos 1°min

Alcance méximo

14,6 Km

Municdo convencional 24,7km;
RAP 30Km; Excalibur 40km

Origem Estados Unidos da América Inglesa

Campo de  tiro | 0-1156 mils -40 mils a +1283 mils

vertical

Campo de  tiro | 418mils esquerda a 448 mils para a direita +400 mils a -400 mils sector

horizontal principal

Calibre 155mm 155mm

Comprimento do | 23 Calibres 39 Calibres

tubo

Guarnicao 11 7

Comprimento do | Posicéo de reboque 7,315m Posicio de  reboque:9,275m;

obus posicéo de tiro 10,21m

Peso da granada Munigdo  convencional  43kg  (High | Muni¢do  convencional  43kg
Explosive (High Explosive)

Vida util do tubo

2000 Reduzidos a carga maxima (tuboM1);
7500 Reduzidos a carga maxima (tubo
M1A1)

2650 Tiros reduzidos a carga

maxima

Carga maxima Carga7 Super carga 8

Velocidade inicial | 564m/s carga 7 827m/s( super carga)
maxima

Largura 2,438m posicdo de reboque 2,77m posicdo de reboque
Altura 1,803m posigao de reboque 2,26m posicdo de reboque

* De acordo com os valores praticos dados pelo Capitdo Martins na entrevista realizada a 25 de Fevereiro,
e ndo tedricos como refere o Manual do Obus 155mm M114 A1/23
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Nota: Devido & quantidade de fontes utilizadas, serdo indicadas as respectivas referéncias
bibliogréficas:

- EME, Manual MC 20-48 Instrucdo Servente Obus M114 Al;

- PINTO, Emanuel; SANTOS, Moreira dos; PEREIRA, José. (2008) O Reequipamento na Artilharia de
Campanha Possibilidades Para a Substituicdo do Obus Rebocado M114/23 155mm do GAC/Brigint

- EMBAIXADA DOS EUA. (2008) Country Management Revue (CMR), Lisboa.

- Global Security, www.globalsecurity.org/military/systems/ground/lw155.htm. Refere dados técnicos do
Obus 155mm LW. Acedido em 27 de Dezembro 2009.

- Quadro Orgéanico da Brigada de Intervenc¢do do Grupo de Artilharia de Campanha Equipado com Obus
155mm LW. Aprovado a 29 Junho 2009.

- Quadro Orgéanico da Brigada de Intervencao do Grupo de Artilharia de Campanha Equipado com Obus
M114 A1 155mm/23 Rebocado. Aprovado a 29 Junho 2009.

- Military Analysis Network, http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/m114.htm. Refere dados técnicos
do Obus 155mm M114. Acedido em 10 de Janeiro 2010.

Segundo o Comandante de Bateria da EPA Capitdo de Artilharia Catrola Martins, na entrevista levada a
efeito na Escola Prética de Artilharia (EPA) no dia 25 de Fevereiro 2010.

1.2 Capacidades de Emprego

Neste subcapitulo enunciam-se algumas capacidades em que estes materiais se destacam:

Obus 155mm M114 A1/23

-Alcance maximo de 14600m®;

-Utilizacdo de uma grande pandplia de municées (ndo usa municdes especiais)®;
-Obus muito preciso mesmo para curtas distancias’;

-Indicado para fazer tiro em quaisquer condi¢6es climatéricas;

-Muito robusto devido aos materiais de que é feito;

-Pode ser aerotransportado (em Portugal por Hércules C-130, (Anexo A.1)%;

® EME, Manual MC 20-48 Instrugéo Servente Obus M114 Al.

® Segundo o Comandante da EPA Coronel de Artilharia Pereira dos Santos, na entrevista levada a efeito
na Escola Préatica de Artilharia (EPA) no dia 24 de Fevereiro 2010.

" Segundo o Comandante da EPA Coronel de Artilharia Pereira dos Santos, na entrevista levada a efeito
na Escola Préatica de Artilharia (EPA) no dia 24 de Fevereiro 2010.

® Forca Aérea Portuguesa, http://www.emfa.pt/wwwi/aeronavesdetalhe.php?lang=pt&cod=c130. Refere
dados técnicos sobre a aeronave C-130 Hércules.
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Obus 155mm tipo LW

-Alcance maximo que pode chegar aos 40000m com munices especiais e 24700m com
munigdes convencionais®;

-Utilizacdo de uma grande panodplia de munig¢bes (incluindo municdes especiais ex: RAP e
excalibur)™;

-Muito leve devido aos seus materiais serem constituidos praticamente por titanio™;

-Obus j4 testado em cenérios de guerra com sucesso';

-Consegue efectuar tiro em quaisquer condi¢des climatéricas;

-Pode ser Heli-transportado e aerotransportado® **;

-Tem um sistema digital de comando e controlo™;

-Compativel com 0 SACC™;

-Devido ao seu alcance garante um maior grau de sobrevivéncia®;

1.3 LimitacGes de Emprego

Neste subcapitulo vamos enunciar algumas limitacdes em que estes materiais se

destacam:

Obus 155mm M114 A1/23

-Relativamente pesado;

-N&o tem possibilidade de ser Heli-transportado;

-Tem um alcance reduzido;

-N&o cumpre as normas estabelecidas pela NATO, actualmente’:

-Tem sérias dificuldades em acompanhar a manobra nos dias de hoje;

-Por ser um obus ja muito antigo tem muitas dificuldades nos sobressalentes;

-N&o esta preparado para trabalhar com 0 SACC, devido ao BCS néo ter as bases do M114%;

° EMBAIXADA DOS EUA. (2008) Country Management Revue (CMR), Lisboa

10 EMBAIXADA DOS EUA. (2008) Country Management Revue (CMR), Lisboa

1 SHIELDS, JAMES. (2008) M777A2 Lightweight 155mm Howitzer. 24 Diapositivos

12 Defense Industries, http://www.army-technology.com/projects/ufh/

13 Manual MC 20-48 Instrucdo Servente Obus M114 Al

1 SHIELDS, JAMES. (2008) M777A2 Lightweight 155mm Howitzer. 24 Diapositivos

5 SHIELDS, JAMES. (2008) M777A2 Lightweight 155mm Howitzer. 24 Diapositivos

16 Segundo o Comandante de Bateria do RA5 Capitéo de Artilharia Cruz Pereira, na entrevista levada a
efeito no Regimento de Artilharia (RA5) no dia 11 de Fevereiro 2010.

17 Quadro Organico da Brigada de Intervencdo do Grupo de Avrtilharia de Campanha Equipado com Obus
155mm LW, (Capacidades). Aprovado a 29 Junho 2009.

'8 Segundo 0 Comandante de Bateria da EPA Capitdo de Artilharia Catrola Martins, na entrevista levada a
efeito na Escola Pratica de Artilharia (EPA) no dia 25 de Fevereiro 2010.
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Obus 155mm tipo LW
-A guarnicdo é limitada no que se refere a defesa préxima e a operacionalidade durante 24h;
-Como depende muito da tecnologia, se esta falhar perde-se poder de fogo;

1.4 Comparacao entre o obus 155mm tipo LW com o Obus M114 155mm existente

no Exército Portugués

Ao comparar 0 obus LW com o Obus M114 pode-se analisar directamente todos 0s
aspectos técnicos e verificar que o obus LW tem muito melhor rendimento que o M114. No
entanto, ao analisar a questdo em termos praticos, chega-se a conclusao que o obus LW também
tem algumas deficiéncias. O simples facto da guarni¢do diminuir vai fazer com que, ao cumprir
uma missao, a defesa proxima da unidade de artilharia em questdo seja incompleta, ja que, nao
existe um nimero de homens téo elevado nas sec¢Ges como existiria nas secgdes do obus M114
e ndo se vai conseguir colocar todos 0s postos de observacdo e escuta nos lugares adequados.
Da mesma forma, o facto de haver menos homens com as mesmas armas colectivas vai diminuir
o0 rendimento que se obteria com as guarnicdes a 11 homens.

Outra situacdo prende-se pelo facto da operacionalidade durante as 24h, com 0s novos
quadros orgénicos para o material LW deve a guarnigdo ser composta por seis homens. Estes
seis homens tém de se organizar para que, em qualquer hora do dia, 0o obus esteja pronto a
funcionar, o que exige muito mais deles fisicamente e psicologicamente do que se fosse com
uma guarni¢do de 11 homens, como foi referido pelo Capitdo de Artilharia Martins, “...os
homens com entradas e saidas de posi¢io ficam exaustos...” (Martins, 2010)".

Igualmente importante € a questdo da tecnologia. O obus LW tem uma evolucdo
tecnoldgica enorme e encontra-se na vanguarda da tecnologia da artilharia de campanha, como é
referido pelo Coronel de Artilharia Gomes da Silva, “...esse material para ja, vai modernizar a
Artilharia Portuguesa tendo em consideragdo que ¢ um material de ultima Geracdo...” (Silva,
2010)%, no entanto se existir algum problema a nivel de software o obus fica imediatamente
inoperacional, uma vez que ele faz a sua auto-localizacdo pelos seus sistemas, Laser Inertial

Automatic Pointing System, (LINAPS), ndo precisando de meios auxiliares, (exemplo: GB)*, o

19 Segundo 0 Comandante de Bateria da EPA Capit&o de Artilharia Catrola Martins, na entrevista levada a
efeito na Escola Pratica de Artilharia (EPA) no dia 25 de Fevereiro 2010.

20 segundo o Comandante do RA5 Coronel de Artilharia Gomes da Silva, na entrevista levada a efeito no
Regimento de Artilharia (RA5) no dia 12 de Fevereiro 2010.

2L EMBAIXADA DOS EUA. (2008) Country Management Revue (CMR), Lisboa.
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que se traduz, num apoio de fogos mais fraco e, desta forma, num empenho mais longo da

bateria, pondo em causa a sua localizagdo que pode ser detectada pelos radares inimigos, dai ser
uma grande desvantagem.

ASPIRANTE OF. Aluno ART. Rosa da Silva Pagina 10



“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

CAPITULO Il - A BRIGADA DE INTERVENCAO

2.1 Enquadramento Teorico

Neste capitulo iremos abordar o Apoio de Fogos na Brigada de Intervencdo (Brigint)
que por sua vez ira receber o material LW ja abordado no Capitulo I, que se encontra em estudo
e que ira equipar o seu GAC organico.

A denominagdo BrigInt surgiu no inicio do ano 2006, apds a extin¢cdo da Brigada
Ligeira de Intervencdo, (BLI).

No ano de 2005, devido a Directiva n°70 de Sua Exceléncia Chefe do Estado-Maior do
Exército”, a Brigada Ligeira de Intervencdo recebe um GAC que é transferido da Brigada
Aerotransportada Independente, (BAI). Este Grupo era constituido pelo Obus M119 105mm
Light Gun (LG), (Anexo B.9) e deu entrada ao servico em Portugal em 1998%. Por sua vez, 0
GAC da BLI composto pelo Obus OTTO MELARA (Anexo B.8) adquirido aos ingleses em
1979, tinha sido extinto.

Assim, o Grupo de Artilharia de Campanha com o material LG sedeado em Leiria no
RA4 passa a pertencer organicamente a BLI. Desta forma, o Sistema de Forcas Nacional, (SFN)
considerava que sé existiam dois GAC para apoiar as trés Brigadas existentes, ou seja, uma
brigada ndo iria ter apoio de fogos e, para ser apoiada pela Artilharia tinha de depender de
outras Brigadas.

No entanto, a 11 de Janeiro de 2008, Sua Exceléncia Chefe Estado-Maior do Exército,
emite uma Directiva, (directiva n° 13), onde esta prescrito o levantamento de um Grupo para a
BrigInt** assim, com o levantamento de um novo GAC para a Brigada de Intervencdo, o GAC
que tinha sido cedido pela BAI passa outra vez a pertencer a mesma, agora designada por

Brigada de Reaccdo Rapida (Brig RR).

2.2 Enquadramento conceptual

Com a existéncia de trés Brigadas no territério nacional, em gque cada uma delas esta
equipada e preparada para actuar em diferentes cenarios, vdo corresponder-lhes diferentes
missBes. Seguidamente irdo ser enunciados alguns conceitos que irdo ajudar de alguma forma a

compreender melhor o trabalho apresentado assim;

2 FERREIRA, GENERAL MARTINS (2007) Apresentagdo da Brigada de Intervencéo a Sua Exceléncia
0 Chefe do Estado Maior do Exército. 56 Diapositivos

28 EME, Manual do Obus M119 Light Gun

2 PINTO, Emanuel; SANTOS, Moreira dos; PEREIRA, José. (2008) O Reequipamento na Artilharia de
Campanha Possibilidades Para a Substituicdo do Obus Rebocado M114/23 155mm do GAC/Brigint
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A missdo da Brigada de Intervencéo é a seguinte:

“A Brigada de Intervencao, na salvaguarda do interesse nacional, participa na defesa do
Territorio Nacional, na satisfacdo dos compromissos internacionais assumidos pelo Pais e em
outras missdes de interesse piblico”*

A missao geral do GAC é a seguinte:

“...executar operacfes em todo o espectro das operacdes militares, no @mbito nacional
ou internacional, de acordo com a sua natureza.”?

A misséo principal do GAC da Brigada de Intervencéo:
“Executar o Apoio Directo com fogos 4 Brigada de Intervengdo”?’. No entanto, existem

outras missdes que sdo também importantes e que estdo esplanadas em quadro organico.

2.3 Vantagens/limitagoes

A nivel das suas unidades, a Brigada de intervencao, difere bastante a nivel geografico
guando comparada com a Brigada Mecanizada, que se encontra em Santa Margarida.
Deste modo, a Brigada de Intervencdo tem as suas unidades dispostas por todo o territorio
Nacional Continental®®, ao contrario da Brigada Mecanizada que contém as unidades todas
reagrupadas num Campo Militar. Este facto traz algumas vantagens e limita¢Ges a Brigada de

9

intervencdo,” como por exemplo.

FERREIRA, GENERAL MARTINS (2007) Apresentacéo da Brigada de Intervencdo a Sua Exceléncia
0 Chefe do Estado Maior do Exército. 56 Diapositivos.

%6 Quadro Organico da Brigada de Intervengéo do Grupo de Artilharia de Campanha Equipado com Obus
M114 Al 155mm/23. Aprovado a 29 Junho 2009.

2T Quadro Organico da Brigada de Intervencgio do Grupo de Artilharia de Campanha Equipado com Obus
M114 Al 155mm/23. Aprovado a 29 Junho 2009.

% FERREIRA, GENERAL MARTINS (2007) Apresentacdo da Brigada de Intervencdo a Sua Exceléncia
0 Chefe do Estado Maior do Exército. 56 Diapositivos.

% FERREIRA, GENERAL MARTINS (2007) Apresentacdo da Brigada de Intervencdo a Sua Exceléncia
0 Chefe do Estado Maior do Exército. 56 Diapositivos.
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Tabela 2. — Vantagens e limitagdes da localiza¢do da Brigada de Intervengdo

Vantagens Limitagdes

Encargos operacionais inseridos em estruturas | Maior dificuldade em reunir meios de

regimentais; combate e logisticos;
Visibilidade permanente do Exército; Maior dificuldade no treino de armas
combinadas.

Maior proximidade das autoridades civis;

Maior capacidade em acgfes de apoio nas tarefas
de proteccéo civil;

Proximidade das populacdes;

Maior capacidade de recrutamento;

2.4 Organica da Brigada Intervencéo

Para averiguarmos de onde vem a doutrina que veio dar origem a Brig. Int. temos de nos
reportar a uma grande poténcia no que se refere a experiéncia militar, os Estados Unidos da
América.

No exeército dos Estados Unidos da Ameérica existe variadissimas unidades nos mais
diversos escalfes, contudo, para este trabalho vamos ter em consideragdo um tipo de unidade
que vai fazer de fio condutor a entdo Brigada de Intervencdo, a Brigade Combat Team, (BCT).
Existe 3 tipos de Brigade Combat Team (BCT), (Heavy Brigade Combat Team, (HBCT) Strike
Brigade Combat Team, (SBCT) Infantry Light Brigade Combat Team (IBCT) que corresponde
pela mesma ordem a uma brigada pesada, média, ligeira. Da mesma forma em Portugal existe as
Brigadas mecanizadas, intervencdo e reaccdo rapida respectivamente em que a Brigada de
Intervencdo se considera a Brigada média.

Actualmente, a organica da Brigada de Intervencdo, assemelha-se muito & Strike
Brigade Combat Team, (SBCT), dos Estados Unidos da América, (EUA), assim como as suas
miss@es, (abordada mais profundamente no Capitulo I11).

A evolucgdo que houve da nossa Brigada foi no sentido de conseguir desempenhar as
mesmas missdes que a SBCT desempenha nos dias de hoje, tendo em conta o factor financeiro,
ja que os orgamentos dos EUA e de Portugal sdo muito diferentes.

A SBCT é uma unidade motorizada com alguma blindagem conseguindo-se proteger de
municdes de calibre igual ou inferior a 7,62mm, as suas unidades constituintes equiparam-se a
todas as unidades da Brigada de Intervencéo, podendo existir uma ou duas unidades que a nossa
Brigada ndo tem, como podemos verificar nos Anexos da constituicdo da SBCT e da Forca
Operacional do Exército, FOPE. (Anexo C)
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CAPITULO 111 - O APOIO NAS BCT DOS EUA

Neste capitulo, vamos dar importancia ao caso dos Estados Unidos da América, devido
a sua elevada experiéncia em combate, e, consequentemente, maior credibilidade ao nivel de
como empregar as forgas nos teatros de operacfes. Dado ao tema do trabalho, vamos focar com
maior énfase o Grupo de artilharia e da maneira como se articula para poder dar resposta as
unidades de manobra.

Assim, a nivel da Artilharia vamos comentar como é empregue no escaldo Brigada.
Vamos analisar as Brigade Combat Team (BCT), no que se refere a sua organica, e dar énfase a

brigada que enunciamos no capitulo 2, a Strike Brigade Combat Team, (SBCT).

3.1 As Brigadas Combat Team no EUA

Como ja foi referido no 2° capitulo, existem 3 tipos de Brigade Combat Team, (HBCT,
SBCT, IBCT), cada um com especificacGes diferentes e preparados para actuar em diversos
cenarios.

Deste modo, a Heavy Brigade Combat Team, similar a nossa brigada mecanizada, tem
como missdo actuar em cendrios onde o inimigo tenha como meios unidades da mesma
categoria e em que exista uma grande ameaca, ja que esta é a brigada que tem maior proteccdo
dos trés tipos que estamos a considerar.

Esta brigada é constituida por unidades de manobra mistas onde se encontram unidades
de cavalaria e infantaria que originam batalhGes, unidade principal que constitui cada brigada.
Por sua vez, esta brigada tem a possibilidade de desempenhar missfes adicionais, pode, por
exemplo, ceder uma unidade a outra brigada derivada a uma situacdo concreta, como foi
referido pelo General Campos Gil, dando o exemplo das nossas brigadas que caminham para
uma estrutura idéntica e nos mesmos moldes das que estdo em vigor nos EUA “A brigada de
intervencdo como brigada do tipo médio pode ser reforgada por um GAC de outra Brigada em

situagdes especiais.”. *°

% Segundo o Adjunto do Planeamento do Comando do Exército Tenente-General Campos Gil, na
entrevista levada a efeito no Estado Maior do Exército (EME) no dia 23 de Marco de 2010.
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Heavy BCT (HBCT)
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Fig. 1 — Organigrama da Heavy Brigade Combat Team
Fonte: PROELIUM, Lisbhoa, Academia Militar, 2009.

A Strike Brigade Combat Team corresponde & nossa brigada de Intervencdo. E uma
brigada média que consegue ter uma maior mobilidade e grau de prontiddo do que a HBCT e
uma maior proteccdo em comparacdo com a IBCT. Desta forma, pode ser a brigada que mais
teatro de operacOes vai enfrentar, uma vez que as suas caracteristicas ndo sdo de extremos
(proteccao/mobilidade), sendo, provavelmente, a unidade de escaldo brigada mais usada.

As viaturas constituintes desta brigada sdo de rodas, com uma blindagem ligeira que
consegue proteger muni¢cOes até ao calibre 7,62mm. Estas caracteristicas, € ja visualizada na
brigada similar do nosso exército. A brigada de intervencéo ja dispde de viaturas com alguma

blindagem como por exemplo as viaturas PANDUR. (Anexo D.1)

[ | ]
1 1L 1
HHC @ BSB

Fig. 2 — Organigrama da Strike Brigade Combat Team

Fonte: PROELIUM, Lisboa, Academia Militar, 2009.

A Infantry Light Brigade Combat Team, (IBCT) da mesma forma, corresponde a
Brigada de Reaccdo Réapida. A IBCT, tem como principais caracteristicas poder ser projectada
para um teatro de operacdes o mais rapido possivel, o grau de intensidade de combate elevado, é

uma unidade que tem uma mobilidade extremamente elevada e consegue actuar em condigdes
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meteoroldgicas e de terreno muito adversas. Devido as suas subunidades serem
maioritariamente apeadas, vai conceder uma grande vantagem quando o inimigo ndo trava uma
operacdo convencional. Por outro lado tem um baixo grau de proteccdo, quando comparada com
as brigadas anteriormente referidas.

Ao analisarmos a IBCT, reporta-se 0 caso da Brigada de Reaccdo Rapida que se
encontra nos mesmos moldes que a IBCT, tem forcas de manobra que sdo treinadas de forma a
actuarem em situaces irregulares, como é o caso dos comandos, das operagdes especiais e para-
quedistas, tem um apoio de fogos mais ligeiro, M119 Light Gun, que tem a possibilidade de ser
helitransportado e aerotransportado junto com os militares e que em caso de emprego de forgas

iminente é a primeira brigada a ser projectada.

.
| I I | |
u o e i no
BSTB y '3 > l @ ‘ BSB

Fig. 3 — Organigrama da Infantry Light Brigade Combat Team

Fonte: PROELIUM, Lisboa, Academia Militar, 2009.

3.2 Método de emprego da artilharia nas Brigadas

Quanto a este subcapitulo, vamo-nos debrucar sobre a constituicdo da artilharia, no que
diz respeito a cada brigada e retirar algumas conclusdes acerca do porqué da sua constituicao.

Deste modo, no caso da HBCT, o GAC, ao contrario do que é habitual verificar (trés
baterias a seis bocas-de-fogo), é constituido por duas baterias a oito bocas-de-fogo cada. Esta
modificagdo pode ser derivada ao facto de, cada vez mais, nos teatros actuais descentralizarem a
artilharia até ao nivel pelotdo em situagdes esporadicas, como foi referido numa palestra dada
pelo Capitdo Salvado® em Vendas Novas na Escola Préatica de Artilharia, para poderem apoiar
unidades de escaldo batalhdo ou mesmo companhias, quando estas sdo destacadas para uma
zona do teatro de operacBes onde estdo isoladas. Esta tarefa ainda se torna mais facil visto que
estamos a lidar com o obus auto-propulsado 155mm Paladin A6 (Anexo B.3), que tem a

capacidade de agir s6 com uma boca-de-fogo, porque tem um sistema de auto-referenciagdo e o

%! palestra proferida pelo Capitéo de Artilharia Salvado durante a frequéncia técnico-tactica do Tirocinio
para Oficial de Artilharia intitulada, Afeganistdo uma Experiéncia de Vida, realizada em Vendas Novas
no dia 11 de Dezembro de 2009.
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PCT acoplado®. Por outro lado, a constituicdo de baterias a oito bocas-de-fogo pode continuar a
assegurar um apoio de fogos em massa, mesmo que porventura ndo se encontre todas as bocas-
de-fogo na bateria, 0 que reforca a importancia de um bom sistema de comunicacGes,
conjuntamente com um bom sistema de armas.

Outra divergéncia que a organica do GAC suportou, foi a perda das unidades COLT e
FIST que comecaram a pertencer as unidades de manobra.

Além das baterias de bocas-de-fogo, dentro da bateria de comando existem seis radares,
dois de localizacdo de armas, 0 ANTPQ-36 (Anexo F.1), e 0 ANTPQ-37 (Anexo F.2) e quatro
radares ligeiros de contra-morteiros.

Nas unidades de manobra ainda se pode contar com 14 morteiros de 120mm, quatro em
cada batalhdo e dois nas unidades de reconhecimento. (OLIVEIRA, 2009)

A Infantry Light Brigade Combat Team também € constituida por duas baterias a oito
bocas de fogo, no entanto, devido a sua missao, o seu calibre é ligeiro, de 105mm. A bateria de
comando s6 contém um radar ANTPQ-36 e quatro radares ligeiros de contra-morteiro derivado
a sua municdo. No caso da HBCT, que é uma brigada mais estatica e com uma capacidade de
poder de fogo muito superior, tanto em termos de alcance como em termos de poder de
destruicdo, justificava-se um radar ANTPQ-37 com capacidade de adquirir armas na ordem dos
50 km*. No caso desta brigada, que é altamente mével e o seu poder de fogo ao nivel da
artilharia é inferior, ndo se justifica ter um radar com um alcance como o do ANTPQ-37. Assim
sendo, o radar utilizado é o ANTPQ-36 que é de, aproximadamente, 30 km?®3,

Ao nivel da manobra da IBCT, existe uma panéplia mais diversificada que na HBCT.
Por cada batalhdo existem seis morteiros de 60mm (2 por cada companhia), quatro morteiros de
81mm, e quatro morteiros de 120mm. Também as unidades de reconhecimento tém em sua
posse 2 morteiros de 120mm.

Da mesma forma que a HBCT, a IBCT tem uma maior incidéncia, devido ao tipo de
operagBes que as suas tropas estdo habilitadas a fazer. E necessério descentralizar a artilharia de
campanha ao ponto de chegar ao nivel do pelotdo, constituido por 4 bocas-de-fogo, como
podemos verificar em resultados das operacdes, Operation Iragi Freedom, (OIF) e Operation
Enduring Freedom, (OEF). Contudo, com a existéncia de boas comunicacGes e, apesar de as
baterias poderem ndo estar juntas, pode-se fazer também fogos em massa para um determinado

local, visto que essa é uma das missdes primarias da artilharia. (OLIVEIRA, 2009)

%2 De acordo com, o Field Manual(FM), Tactics, Techniques, and Procedures for M109A6

howitzer(Paladin) Operations (FM 3-09.70).
¥ SILVA, Gomes; JORGE, Afonso. (2008) Aula de tactica de Artilharia, 51 Diapositivos.
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No caso da Strike Brigade Combat Team, a constituicdo do GAC, ao contrério dos
outros Grupos, é composto por trés baterias a seis bocas de fogo e é equipado pelo material
155mm M777A1 LightWeight, que veio substituir o obus M198 (Anexo B.4).

Ao nivel da bateria de comando, consta a existéncia de dois radares: ANTPQ-36 e
ANTPQ-37.

Justifica-se a existéncia destes dois radares pela mesma razdo da sua presenca na
HBCT. Ambos os materiais conseguem ter grandes alcances e poder de destrui¢do, deste modo,
é uma mais valia aproveitar as capacidades que 0 ANTPQ-37 tem em relacdo ao ANTPQ-36.

Esta brigada, com as suas caracteristicas inerentes, consegue ter algum grau de
proteccdo e, a0 mesmo tempo, alguma mobilidade, concedendo assim, alguma versatilidade
para se adaptar aos teatros de operagdes que se pode deparar.

Se analisarmos as Brigadas Mecanizadas, de Intervencao e de Reaccdo Rapida, verifica-
se que estdo a evoluir de acordo com as Brigadas dos EUA, HBCT, SBCT e IBCT. Como tal,
pode-se concluir que para se conseguir alcancar o patamar em que os Estados Unidos se
encontram a nivel da artilharia, tem de se seguir determinados passos, como por exemplo, a
transformacdo de trés para duas baterias a oito bocas-de-fogo, nas Brigadas de Reaccdo Rapida
e na Mecanizada e a rapida substituicio do material da Brigada de intervencdo. Deste modo,

pretende-se atingir a mobilidade e a protec¢do que tem a Brigada Strike.
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CAPITULO IV- Os MATERIAIS 155mm EM OUTROS PAISES

4.1 Generalidades

Sendo este trabalho sobre o material lightweight 155mm, torna-se importante também
referir outros materiais que ndo lightweight, mas que tem algumas caracteristicas importantes e
gue trazem grandes vantagens nos teatros de hoje em dia.

Neste capitulo vai ser enumerado algumas caracteristicas de Sistemas de armas
utilizados e que possam vir a ser utilizados em paises aliados.
Vai se ter em atencdo estes paises devido as caracteristicas que cada um dos materiais tem, e

gue se podem comparar com 0 material actual existente na Brigada de Intervengéo.

4.2 Os Materiais
Deste materiais dois sdo rebocados em que um tem acoplado um motor para auxiliar a
manobra do material, outros dois estdo acoplados em viaturas motorizadas.
Assim os obuses referidos sdo:
-CAESAR (Anexo B.1)
-M777 PORTEE 155mm (Anexo B.2)
-M777 LW 155mm HOWITZER (Anexo B.5)
- PEGASUS 155mm/39 SLWH (Anexo B.7)

De seguida, vamos apresentar algumas caracteristicas dos materiais atras enunciados.

Tabela 3. — Dados técnicos dos obuses, CAESAR; M777 PORTEE; M777; PEGASUS

CAESAR M777 PORTEE | M777 LW 155mm | PEGASUS
155mm HOWITZER (*) 155mm/39
SLWH
Peso 17,5t para | 12,3t 3,745t 5,4t
aerotransporte, 18t
para combate
Entrada em | Menos de 1 minuto | Menos de 1 | 3 minutos Menos de
posicao minuto 2minutos e
meio
Saida de | Menos de 1 minuto | 3 minutos 3 minutos Menos de
posicao 2minutos e
meio
Cadéncia 6 tom **(6-8 tom) 6-8 tom 4 tom
maxima
Alcance Municdo M777 Municéo 19km  M107
convencional 30km (site) convencional convencional;
27km; Base-Bleed | Excalibur40km 24, 7km:; RAP | 30km ERFB
40km; com 30Km; Excalibur | BB munigdes
propulséo assistida 40km especiais;
cerca de 50km;
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Origem Francesa Inglesa Inglesa singapura
Campo 100mil a 1200mil il -40 mils a +1283 | ***
vertical mils
Campo 300mil para cada | *** +400 mils a -400 | ***
horizontal lado mils sector
principal
Calibre 155mm 155mm 155mm 155mm
Comprimento | 52 Calibres 39 Calibres 39 Calibres 39 Calibres
do tubo
Guarnicao 6 6-8 7 8
Comprimento | 10m (com viatura) | *** Posicao de | 10m
do obus reboque:9,275m;
posicdo de tiro
10,21m
Peso da | 43kg (municéo Municéo Fhx
granada convencional convencional 43kg
43kg (HE) (High Explosive)
Vida util do | Superior a 1300 | **2650  Tiros | 2650 Tiros | ***
tubo tiros por estimativa | reduzidos a | reduzidos a carga
reduzidos a carga | carga maxima maxima
maxima
Carga Frk **(super carga | Super carga 8 Fxk
maxima 8)
Velocidade el **(827m/s 827m/s (super Fhx
inicial supercarga) carga)
Altura Para aerotransporte | *** 2,26m posicdo de | 2.4m
2,7m; para combate reboque
3,7m
Nota:

(*) Referente a tabela do capitulo I.
** De acordo com 0 M777 LW.

*** Ndo ha informacdo, nem foi fornecida pela empresa.

Estes materiais atras foram escolhidos devido a importancia das suas caracteristicas nos

teatros actuais. Assim vai ser explicado o porqué destes materiais e ndo outros.

CAESAR (FRANCA)

Este material foi escolhido devido a algumas caracteristicas que se evidenciam nele,

assim, pode-se comegar por destacar o seu alcance, tempo de entrada e saida em posi¢éo, o seu

calibre, a forma de como é transportado, e segurancga que ele d a seccdo contra ataques IN.

O seu alcance é um factor preponderante pois quando o comparamos com o alcance do

M114 que tem um alcance maximo de 14600 metros este consegue ter um alcance superior ao

triplo do alcance do M114 (munigdo com propulsdo assistida: 50km).
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O tempo de entrada e saida em posi¢do também é um factor que se destaca visto que o
tempo do CAESAR ¢é menos de um minuto tanto para a entrada como para a saida de posicao,
enquanto no M114 a entrada e saida demoram por volta de 15min cada.

No calibre também importante referir que é de 155mm e corresponde ao calibre NATO, visto
que para a Artilharia média ainda existe o calibre 152mm e este iria encontrar varias
dificuldades quando se fala no reabastecimento de munigdes.

A sua forma de transporte é uma novidade, pois € uma viatura de rodas que tem o obus
acoplado, algo que ha uns tempos atras ndo acontecia, ou era rebocado ou era auto propulsado
por viaturas de lagartas, também devido as caracteristicas da viatura, em deslocamento protege

de municdes 7,62mm de ataques NBQ.

M777 PORTEE (INGLATERRA)

Desde ja, é de referir que este material € a mais recente tecnologia da BAE systems,

para a artilharia média de 155mm, e que se encontra no mercado a pouco tempo, (a partir de
2006 adquirido pelos Marines com reservas adicionais para o Exército e Guarda Nacional dos
EUA). Da mesma forma que o CEASAR, este obus € transportado por uma viatura, o que faz
dele também um obus autopropulsado de rodas.
Este por sua vez consegue ter a tecnologia de ponta que o M777 ja tinha, assim como consegue
transportar a sua sec¢do em seguranca, ao contrario do rebocado que necessitava de uma viatura
para fazer a sua traccdo e que ndo tinha protec¢cdo contra muni¢Bes 7,62mm e ataques NBQ
como este material tem.

Outra vantagem que se destaca é 0 seu peso, se compararmos este obus com 0 CEASAR
este tem menos 5,7 t o que facilita logo na mobilidade, no entanto apesar de pesar 12,3t este
obus pode ser helitransportado ja que tem a possibilidade de se dividir em duas partes e ser

helitransportado.

M777 HOWITZER (INGLATERRA)

Este material também foi escolhido devido a ser rebocado como o actual M114 e desta
forma trazer melhores caracteristicas.

Este é um obus muito leve (3.745kg), tem um sistema de posicionamento automatico o
que vai poupar muito tempo na entrada e saida de posi¢do. Tem a possibilidade de ser
transportado por helicopteros que ja existe em Portugal como o Merlin EH-101, (Anexo A.3) da

Forga Aérea e por outros que virdo, como o NH-90 (Anexo A.4) no Exército.
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PEGASUS (SINGAPURA)

Este obus foi escolhido por ter um motor acoplado para facilitar as manobras, €
considerado LightWeight da mesma forma que o M777 Howitzer, este obus é construido em
titnio e aluminio a semelhanca do M777 apesar de ter cerca de 1700kg a mais que o M777,este
peso também é derivado a um motor ligeiro que facilita as entradas e saidas de posicdo, é um
obus rebocado a semelhanga do M114.

No mercado actual, e de acordo com as prioridades da Brigada de Intervengdo no que se
refere a aquisicdo de materiais foram escolhidos estes quatro materiais para se fazer uma
comparacdo entre eles e 0 M114 e chegar & conclusdo de qual o obus com melhores
caracteristicas para equipar o GAC da Briglnt.
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CAPITULO V - ANALISE DE CONTEUDOS

Neste capitulo vamos responder as questdes que foram levantadas para dar resposta ao
problema que se criou anteriormente e que foi exposto no projecto. Foram colocadas trés
questdes derivadas e uma questdo central que vao servir de base para responder ao problema
levantado.

Assim sendo, o problema levantado de acordo com o tema abordado foi: “Sera
importante a aquisicdo do material 155mm lightweight nos dias de hoje para a Artilharia
Portuguesa?”.

Para respondermos a este problema colocamos uma questdo central: “Quais as
Capacidades/Limitagdes que o material 155mm lightweight vai trazer a Artilharia portuguesa ao
nivel do emprego tactico?”,

E trés questdes derivadas:

“ Para uma bateria lightweight 155mm o quadro organico de pessoal estd bem definido?”

“ Como sera feito o emprego tactico deste material na artilharia portuguesa?”’

“ Qual a compatibilidade na artilharia portuguesa do sistema automatico de comando e controlo
(SACC) e o seu subsistema (AFADTS) com o material 155mm lightweight?”

Em seguida, sera feito um estudo dos materiais referidos no capitulo 4, e analisadas as
melhores caracteristicas inerentes, quando comparadas com o obus M114, de acordo com um
conjunto de factores. Importante também ter em consideracdo os requisitos que foram
implementados pela NATO nos seus “Force Goals 2008”.

Apos esta analise, pode-se tirar algumas conclusdes que serdo, desta forma, a resposta

as questdes anteriormente formuladas e dar uma possivel resolucéo ao problema.

5.1 Os requisitos da Organizacao do Tratado do Atlantico Norte (OTAN).

De acordo com os “Force Goals 2008” impostos pela OTAN, como foi referido pelo
Tenente-General Campos Gil na entrevista efectuada no Estado Maior do Exército®, é
importante para o futuro da artilharia que existam evolugdes em varios pardmetros, no que se

refere a caracteristicas técnicas.

% Segundo 0 Adjunto do Planeamento do Comando do Exército Tenente-General Campos Gil, na
entrevista levada a efeito no Estado Maior do Exército (EME) no dia 23 de Marco de 2010.
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Deste modo, os requisitos que foram apresentados pela OTAN foram os seguintes:
-Capacidade de proteccdo da secgdo contra ataques NBQ, engenhos explosivos improvisados e
munigdes com um calibre inferior a 7,62mm, inclusive;

-Ter um alcance de 40km para materiais com calibre igual a 155mm;
-Reducao do peso;

No entanto, além de ndo serem expressas nitidamente outras caracteristicas podem-se
deduzir algumas, visto que vao mudando consoante o ambiente operacional e estdo directamente
interligadas com os Force Goals 2008 da NATO.

Por exemplo, outras caracteristicas que ndo podem ser descuradas nestes novos teatros sao as
seguintes:

-A existéncia de um bom canal logistico;

-A existéncia de Comando e controlo para além do sistema interno do préprio membro NATO,
(existéncia de interoperabilidade com os paises aliados no teatro de operagdes em questao);
-Uma maior mobilidade, flexibilidade e versatilidade também derivadas dos requisitos
implementados pelos novos ambientes operacionais;

Assim, de acordo com estas caracteristicas e de acordo com as especificacdes da
Brigada de Intervencdo, temos de estudar os materiais analisados no capitulo anterior e verificar
qual o que se enquadra com maior facilidade na Brigada, respondendo, ao mesmo tempo, ao

maior nimero de requisitos.

5.2 Os factores de analise

Anteriormente, foram referidas algumas caracteristicas que um novo obus tem de reunir
para que venha a equipar a Brigada de intervencdo. Por isso, vai-se considerar estas
caracteristicas como factores de andlise, que, por sua vez, estdo interligados. Dado a
importancia de cada um vai dar-se um coeficiente de valor diferente pois nem todos tém a

mesma importancia.

Protec¢do da forca

Nos dias de hoje, cada vez é dada mais importancia a protec¢do dos homens no campo
de batalha. A artilharia ndo é excepgdo, mesmo ndo estando perto linha de contacto tendo em
conta, a maneira de como a manobra se encontra, pode sofrer ataques de variadissimas espécies.
Desta forma, € necessario criar mecanismos que consigam evitar o maior nimero de baixas das
nossas tropas em combate. Consoante o tipo de armas que o inimigo dispde, vai-se escolher o
sistema de armas que maior seguranca ofereca, sabendo desde o inicio que ndo existe nenhum

sistema de armas que tenha uma proteccdo contra todos os ataques, por parte do inimigo.
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Alcance

Este factor é extremamente importante, visto que € um dos requisitos que estd bem
explicito nas “Force Goals 2008” da NATO. Este factor torna-se assim muito importante, pois
além de influenciar indirectamente outros factores, como por exemplo, o factor proteccdo da
forca, também tem a vantagem de conseguir bater o inimigo sem que a artilharia inimiga

consiga bater a nossa.

Peso

E outro factor que consta nas “Force Goals 2008”, e que tem uma grande importancia
na escolha do obus. Uma caracteristica que um obus deve ter, actualmente, é um baixo peso, tdo
baixo quanto possivel. Dai algumas empresas reconhecidas como por exemplo, a BAE Systems,
ja usar ligas de metal muito leves nos seus obuses, como por exemplo, o titanio. Este baixo peso
vai-se reflectir em muitas situag6es, como é o caso, do leque de modalidades do seu transporte
que ird ser maior, mais rentavel a nivel de apoio logistico, mais concretamente na reducdo de
combustiveis gastos pelas viaturas que os transportam,e caso seja rebocado a guarni¢cdo nao
sofre um desgaste fisico tdo elevado. Como é possivel verificar o seu alcance, também este

factor consegue influenciar outros.

Comando e controlo

Este factor, também com algum peso, ndo se pode descurar, no entanto, é de referir que
no que concerne ao comando e controlo como um factor de analise, estes ndo se podem
confundir com o Comando, controlo e coordenagdo como um dos elementos que constitui o
sistema de apoio de fogos. O que se pretende avaliar com este factor é a possibilidade que um
determinado material tem, para que se fosse acoplado determinado mecanismo, conseguisse dar

uma resposta mais rapida e eficaz a manobra num ambiente operacional.

Mobilidade

Nos cenarios actuais, cada vez mais a artilharia necessita de estar sempre em
movimento, por um lado para ndo ser detectada pelos sistemas de aquisi¢cdo inimigos, por outro
para acompanhar a manobra. Por estas razdes, este € um factor com um peso relevante. E sabido

que a artilharia tem de ter uma mobilidade igual ou superior @ manobra, sendo que, desta forma,
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é importante saber os meios que estdo disponiveis para o fazer, assim como as condigdes dos

sistemas de armas para serem transportados por esses meios.

Flexibilidade

Outro factor que ndo se deve excluir é a flexibilidade. Para que um sistema de armas de
artilharia consiga cumprir a sua missao, tem de ser o mais flexivel possivel devido a velocidade

que é aplicada no proprio combate num teatro operacional actual.

Versatilidade

Além da artilharia ser flexivel tem de ser versatil. Vai ter que se adaptar ao terreno e a
todo o0 ambiente operacional, e dentro desses pardmetros vai ter que cumprir a missdo de forma

a responder aos pedidos solicitados pela manobra.

Velocidade

Este factor pode-se considerar como uma ligacdo entre varios factores como por
exemplo a mobilidade e sobrevivéncia. Se nos teatros actuais o combate ¢ feito de uma forma

muito rapida é necessario que a artilharia o consiga acompanhar em todos 0s aspectos.

Sobrevivéncia

Factor de grande importancia apesar de ter uma ligagdo muito estreita com os factores:
proteccdo da forca e alcance. Vai contemplar situagdes genéricas que podem abranger mais do
gue um factor, no entanto, para efeito de estudo considera-se como um factor a parte. Quando se
fala de sobrevivéncia abrangem-se vérias situagdes que podem acontecer num teatro de
operacgdes e que pdem esta em causa, por exemplo, golpes de mao inimigos, emboscadas em
deslocamentos, contra-ataques, ataques aéreos, entre outros. Estas situacdes vdo todas de
encontro a algo que é de extrema importancia, a possibilidade de uma forca se auto-regenerar e,

desta forma, cumprir a missdo em pleno, durante qualquer hora do dia ou da noite.

Interoperabilidade
Nos cenarios actuais, uma forca é constituida por varios paises, e, para que haja uma
comunicacdo entre eles é necessario que os sistemas de comunicacBes sejam compativeis, s6

dessa forma é possivel que exista comando, controlo e coordenacao.
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Canal logistico

Quando se pretende adquirir um novo material € necessario, em concurso, saber qual
das empresas oferece as melhores condi¢des, ndo sé a nivel de custo mas também a nivel de
sobressalentes, manutengdo e durante quanto tempo. No entanto, no que se refere ao canal
logistico, este factor ndo se esgota na compra inicial, também é necessario ter em atencdo a
escolha do material e a sua utilizacdo num cendrio de guerra. Nessa situacdo a manutencéao e a
utilizacdo de sobressalentes sobe drasticamente, logo a que garantir que o canal logistico é de
fonte segura. Para que isso aconteca tem de se escolher a partida um material que seja utilizado
por um pais aliado que tenha capacidade de auto-sustentacdo em cenarios de guerra.
Actualmente, s6 os EUA tém essa capacidade. Devido a este facto, ja se restringe a escolha do

obus em questao.

5.3 Tabela ilustrativa

Dado aos factores enunciados anteriormente, e apés a justificacdo de cada um deles,
atribuiu-se a cada um, um valor de coeficiente diferente, que faz com que no global cada um
tenha um peso maior, de acordo com o seu grau de importancia. Assim esta tabela de dupla
entrada vai considerar os coeficientes ja dados aos factores, assim como, a pontuacao que pode
ir de 1 a 4, em que o valor 1 considera-se de peso mais baixo e 0 4 de peso mais elevado. Podem

existir situacdes em que as pontuacdes podem oscilar entre um intervalo menor

Tabela 4. — Andlise dos obuses pelos factores mencionados

Materiais CAESAR | M777 M777 PEGASU
Coeficiente Factores PORTEE S
Tot Tot Total Total
al al
2 Protec¢éo da forca 4 8 3 6 2 4 2 2
5 Alcance 4 20 3 15 3 15 2 10
5 Peso 1 5 2 10 4 20 3 15
3 Comando e controlo 3 9 4 12 4 12 2 6
5 Mobilidade 2 10 3 15 4 20 3 15
Aéreo/terrestre
5 Flexibilidade 4 20 4 20 3 15 3 15
4 Versatilidade 3 12 3 12 4 16 4 16
1 Velocidade 1 1 4 4 3 3 2 2
Aéreo/terrestre
4 Sobrevivéncia 2 8 3 12 1 4 4 16
3 Interoperabilidade 1 3 4 12 4 12 1 3
2 Canal logistico 1 2 4 8 4 8 1 2
Total 98 126 129 102
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5.4 Discussao de resultados.

Tendo em conta a tabela apresentada anteriormente, vao ser explicados por factores o
grau de importancia que se deu a cada obus.

Proteccao da forca

Foi dado um peso maior ao CAESAR pelo facto deste obus ser o Gnico a ter proteccao
contra NBQ, contra estilhagos e municdes de calibre igual ou inferior a 7,62mm e quando lhe é
acoplado um kit de proteccdo balistica Nivel 2, contra engenhos explosivos improvisados e
minas. Em segundo lugar foi considerado o0 M777 Portee pois este obus oferece proteccdo NBQ.
Por ultimo, tanto o PEGASUS como o0 M777 levaram uma pontuacdo mais baixa devido a falta

de proteccao.

Alcance

Foi dado, mais uma vez, um peso superior ao CAESAR devido ao seu alcance ser maior
que todos os outros materiais, no entanto, mesmo este passando os 40km de alcance ndo,
cumpre as normas emitidas pela NATO. No que se refere ao alcance de 40km para calibre
155mm fala-se em muni¢bes convencionais e ndo munigbes especiais, como foi referido pelo

Tenente-Coronel Grilo, Professor no Instituto Superior de Estudos Militares.

Peso

Este factor foi ganho pelo M777, como se pode comprovar no quadro do Capitulo 4 e

verificar as diferencas de peso entre todos os materiais.

Comando e controlo

Como foi explicado anteriormente, este factor analisa a capacidade que cada material
tem para ser acoplado a um sistema que permita um comando e controlo eficaz. Nesta situacéo,
foram escolhidos os materiais de origem inglesa e usados pelos americanos, porque, apesar do
CAESAR usar também um bom sistema para este efeito, (sistema ATLAS), ainda ndo foi
testado em cenarios de guerra, ao contrario dos materiais utilizados pelos americanos. E de
referir que o M777 PORTEE apesar de ser um modelo recente e de nunca ter participado em

situacbes de combate, continua a poder usar o sistema americano SACC, ja que este é
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compativel com o referido obus. Desta forma atribuiu-se um valor mais elevado aos sistemas
ingleses e um menor valor ao obus fabricado em Singapura, ficando entre eles o sistema Francés
CAESAR.

Mobilidade

Neste factor tém de se considerar os meios de transporte usados em combate, ndo s6 o
terrestre mas também o aéreo. Ao analisar todos os materiais é de verificar que o factor peso
condiciona muito a mobilidade, contudo tém de se analisar os materiais de acordo com todas as
suas especificidades. Neste ambito, foi considerado o M777 o obus com mais mobilidade
devido ao seu peso e a sua possibilidade de ser helitransportado por helicopteros médios (caso
do NH-90 adquirido por Portugal), por helicépteros pesados, por exemplo, o Chinook-47
(Anexo A.2) e ser aerotransportado. Em segundo lugar escolheu-se o M777 PORTEE e o
PEGASUS. O M777 PORTEE devido a sua capacidade de deslocamento em solo ser feito pela
propria viatura, sem precisar de uma viatura auxiliar para o rebocar, de ser aerotransportado e de
ser helitransportado. Eis a grande vantagem que este obus traz quando se fala em obuses muito
pesados: apesar de pesar 12,3 toneladas este obus tem a possibilidade de ser dividir em duas
partes e ser helitransportado por dois helicopteros pesados. Também de alguma importancia é o
facto de se a viatura avariar o obus nao poder sair do local a semelhanca do CAESAR. Contudo,
com a possibilidade do helitransporte consegue-se ter sempre uma solugdo mesmo que ndo seja
a mais adequada. O PEGASUS foi escolhido também em segundo devido a uma caracteristica
essencial, 0 peso. Tal como 0 M777, este € rebocado e tem cerca de 1,5 toneladas a mais, o que
faz com que 0 PEGASUS ndo possa ser transportado por helicopteros médios como Portugal vai
adquirir, e so possa ser transportado por helicopteros pesados. Este factor contrabalancado com
0 peso e capacidades do PORTEE fazem do PEGASUS um obus que reline um conjunto de

caracteristicas a nivel de mobilidade muito similares.

Flexibilidade

Foi tido em conta, principalmente, o tempo de entrada e saida em posicdo dos obuses,
assim como, o seu emprego em operacles defensivas, ofensivas e retrogradas. Para que um obus
seja flexivel é necesséario que consiga satisfazer todos os pedidos da manobra o mais rapido
possivel e em tempo oportuno. Assim, é de todo importante adquirir um obus que seja capaz de
entrar e sair de uma posicdo o mais rapido possivel, para que realize misses de tiro com o
maior grau de eficacia. Contudo, para que isto seja possivel é necessario salvaguardar a
integridade fisica da secgdo. Desta forma, pode-se verificar uma vez mais que os factores

analisados estéo interligados, como por exemplo, a proteccdo da forga. Deste modo, foram
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considerados 0 CAESAR e o PORTEE, como os obuses com maior flexibilidade, devido aos
tempos de entrada e saida em posicdo serem muito baixos, além de oferecerem alguma
proteccdo a sua sec¢do. Em segundo lugar foi considerado os rebocados devido ao seu tempo de
entrada e saida de posicdes ser ligeiramente maior e ndo oferecerem qualquer tipo de protec¢do

contra um possivel ataque inimigo.

Versatilidade

Um obus que seja versatil tem de conseguir adaptar-se 0 melhor possivel ao ambiente
operacional, dando especial atengdo ao terreno, visto que, este é de tal forma ditador que pode
inviabilizar muitas decisdes do comandante. Desta forma, é necessario adquirir um obus que se
consiga adaptar facilmente ao terreno e cumprir a missdo. Dos materiais analisados, 0s
rebocados (PEGASUS, M777) foram considerados os obuses com melhor versatilidade, devido
ao seu peso e ao seu tamanho. A razdo principal que levou a escolha destes obuses é a
possibilidade de conseguirem com maior facilidade entrar e sair em posicdo em condi¢cBes muito
adversas e quando o terreno se encontra em muito mas condi¢es. Assim, é muito mais facil
trabalhar com materiais leves do que materiais pesados, pois estes podem, por exemplo, ficar

alagados e, desta forma, inutilizados.

Velocidade

O PORTEE foi considerado o obus com melhores caracteristicas em termos de
velocidade, porque guando comparado com o CAESAR, apesar de serem ambos auto-
propulsados de rodas o PORTEE tem a possibilidade de ser deslocado por helicopteros, e neste
caso, torna-se mais rapido que o CAESAR. Apesar do CAESAR ter a possibilidade de ser
aerotransportado ndo é em qualquer parte do teatro de operacOes que se reinem condigOes para
fazer o aerotransporte, ao contrario dos helicopteros que necessitam de menos requisitos.
Quando comparado com os rebocados, apesar de estes terem a possibilidade de serem
helitransportados, sdo mais lentos a nivel terrestre, pois irdo demorar mais tempo a sair de
posicdo, além de estarem dependentes de uma viatura auxiliar que vai fazer a sua tracgao,

(normalmente com motor mais fraco e sem ser elaborada sé para fazer o reboque do obus).
Sobrevivéncia
Dé-se importancia a seguranga proxima de uma posicéo de artilharia e por ineréncia ao

cumprimento de missdes de tiro 24 horas sobre 24horas. Assim 0 que é necessario ter em

atencdo neste factor é a quantidade de homens existentes na seccdo e como eles serdo

ASPIRANTE OF. Aluno ART. Rosa da Silva Pagina 30



“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

distribuidos, de forma a garantir uma boa defesa proxima e o cumprimento da missdo da
artilharia. De acordo com as sec¢Oes dos varios obuses estudados verifica-se que existe uma
diferenca no nimero de homens. Esta diferenca vai afectar a composicao da defesa préxima,
desde logo no caso das armas colectivas que necessitam de mais do que um homem para tirar o
maximo de rendimento, assim como a guarnicdo dos postos de observacdo/postos de escutas
(P.O/P.E) que estdo estipulados de acordo com o terreno. Principalmente por estas razbes é
importante que o nimero de homens seja 0 maior possivel. Desta forma, o obus que relne
melhores condi¢Bes de acordo com o que foi referido é o PEGASUS, visto que tem uma
guarnicdo de oito homens e, desta forma, tem maior facilidade em formar uma defesa proxima
com algum grau de eficacia. Contudo, os outros obuses, apesar de reunirem menos homens por
secgdo, conseguem formar uma defesa proxima. Por exemplo, no caso do CAESAR e do
PORTEE, existe um sistema semi-automatico de carregamento em que ndo € necessaria a
presenca de tantos homens para a execucdo de missdes de tiro. E de referir que este factor ndo
termina por aqui. Apesar de ambos 0s obuses conseguirem efectuar uma defesa proxima ao
mesmo tempo que cumprem a missdo, nos dias de hoje é muito importante o recompletamento
de homens caso exista baixas e neste ponto 0 PEGASUS tira mais uma vez vantagem, pois em

termos humanos é o obus com maior guarnicao.

Interoperabilidade

A interoperabilidade, € indispensavel em teatros de operacfes, porque sem ela ndo é
possivel existir comando, controlo e coordenacéo, elemento basico e indispensavel no apoio de
fogos. Neste contexto, e ap6s a analise dos materiais concluiu-se que os melhores sdo 0 M777 e
0 M777 PORTEE devido, principalmente, a sua compatibilidade com o SACC (software ja
existente no nosso pais e utilizado por muitos paises da NATO). No caso do CAESAR apesar de
pertencer também & NATO e ser compativel com o SACC®, o seu sistema néo é muito usado o

que iria trazer alguns problemas a nivel de compatibilidade. No caso do PEGASUS como é um

.....

Canal logistico

Este factor, também de grande importancia, podemo-lo ver em duas fases: a primeira
em caso da ndo existéncia de conflito e a segunda na existéncia de conflito. No caso da
primeira, o canal logistico torna-se importante pois quando se quer adquirir um material novo é

necessario verificar o pacote que cada empresa oferece, (qualidade, pregos, tipo de manutencéo,

% De acordo com o artigo, As Tendéncias de Evolugdo da Artilharia de Campanha na OTAN EU, in
Boletim da Artilharia elaborado pelo Tenente-Coronel Elio Santos
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quantidade de sobressalentes). Ao verificarmos todos estes itens, em caso de ndo guerra é
possivel encontrar variadas empresas que nos consigam satisfazer o pedido, no entanto, no caso
de guerra a situacdo ja é outra.

Quando se esta num teatro de operacdes é necessario ter sempre e em tempo oportuno
sobressalentes e manutengdo para apoiar uma forca, contudo, é sabido que para isso acontecer é
necessario ter poder de autosustentacdo. Hoje em dia o Unico pais que tem esse poder de
autosustentacdo é os EUA. Dessa forma, para que se consiga ter um bom canal logistico é
necessario que os materiais utilizados sejam iguais ou semelhantes, dai mais uma vez e ap6s
analise de todos os materiais, verifica-se que os melhores materiais sao 0 M777 e 0 M777
PORTEE, que sdo usados também pelos Estados Unidos da América.

Assim, com os resultados da tabela pode-se considerar que o material com melhores
condicdes para equipar a Brigada de Intervencdo, na actualidade, é o obus do tipo M777
Lightweight, e apesar de ndo cumprir todos os requisitos que a NATO solicitou é o que se
enquadra melhor em todos os parametros. Por outro lado, para que este obus equipe 0 GAC da
Brigada de intervencdo vao ter que existir algumas alteracdes em que se destaca o nimero de
efectivos por seccdo e uma mudanga para um sistema automatico, no que diz respeito ao
comando, controlo e coordenacgdo, de forma a tirar o maior nimero de vantagens do novo
sistema de armas. O actual obus M114 é um obus que tem na sua guarnicdo onze homens,
enquanto o M777 tem somente sete. Isto vai levar a uma reestruturacdo dos quadros organicos a
nivel de pessoal. Como resposta a esta lacuna no Estado Maior do Exército ja foram elaborados
Quadros Organicos, onde um deles refere precisamente a mudanca para 0 M777 rebocado ja
com as alteracGes a efectuar no GAC da Brigada de Intervencdo, como podemos ver em anexo.
(ANEXOE)

Relativamente ao sistema que vai dirigir o comando, controlo e coordenacdo, verifica-se
gue este obus é compativel com o sistema ja utilizado em Portugal, nomeadamente no GAC da
BrigRR e no GAC da BrigMec. Neste momento, este sistema sO consegue fazer a direcgédo
técnica do tiro, pois, existem elementos enviados por radares e por estagdes meteoroldgicas que
ainda sdo feitos de forma manual sem fazerem parte da rede digital do SACC. Para que se
consiga fazer também a direccéo tactica do tiro e desta forma utilizar o sistema automatico de
comando e controlo em pleno, é necessario o uso de radios com capacidade de enviar dados,
automaticamente, como por exemplo, o radio 525. Embora neste momento sé seja possivel fazer
a direccdo técnica do tiro considera-se uma grande vantagem adquirir um sistema de armas com
esta valéncia porque é mais facil colocar o sistema de armas compativel com o sistema
automatico de comando e controlo, devido & experiéncia adquirida pelos outros grupos.
Também a nivel or¢camental se traduz numa vantagem, porque ndo se tem de aplicar uma verba

tdo elevada para a compra integral do sistema.
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Assim, mesmo com a possivel chegada do M777 rebocado ou um material muito
semelhante, a nivel tactico o GAC da Brigada de Intervencdo ndo vai sofrer modificacdes, ja

que este é o primeiro escaldo ao qual se pode atribuir missdes tacticas, independentemente do
material que o equipa.
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CONCLUSOES

No ambito do trabalho realizado cujo o tema ¢, “O Material de 155mm lightweight .
Quais as futuras implicacdes ao nivel do apoio de fogos em Portugal ”, foram levantados varios
pontos para a sua resolugdo, pontos esses que deram origem as questdes entdo colocadas ao
problema inicial, “Sera importante a aquisicdo do material 155mm lightweight nos dias de
hoje para a Artilharia Portuguesa?” Sé ap6s a sua formulacdo se conseguiu reunir condi¢oes
para a analise de uma questdo central e de questfes derivadas, com o objectivo de responder ao
problema, e desta forma dar uma resposta ao tema Inicial.

Assim sendo, as questBes colocadas foram as seguintes:

Questao central,

“Quais as Capacidades/Limitagdes que o Material 155mm “lightweight” vai trazer a Artilharia
portuguesa ao nivel do emprego tdctico?”

Questdes derivadas;

“Para uma bateria lightweight 155mm o quadro organico de pessoal esta bem definido?”
“Como serd feito o emprego tdctico deste material na artilharia portuguesa?”

“Qual a compatibilidade na artilharia portuguesa do sistema automatico de comando e
controlo (SACC) e os seu subsistema (AFADTS) com o material 155mm lightweight?”

Apo6s serem colocadas as questfes, formularam-se possiveis hipdteses para dar uma
resposta as questdes em causa, que foram as seguintes:

12 Hipo6tese - O quadro organico nao esta bem definido;

2° Hipdtese - O emprego tactico ndo tem necessariamente de mudar, sera feito da mesma forma;
3% Hipdtese - Existe compatibilidade, pois na artilharia portuguesa ja existem sistemas com essa
capacidade;

Assim, as conclusfes vao servir para verificar a validade das hip6teses negando-as ou
aceitando a sua veracidade com factos verificados, assim como, enunciar algumas limitagdes
gue possam ter existido ao longo do trabalho.

Comecando pela primeira hipGtese, que tenta responder a primeira questdo derivada,
pode-se concluir que apesar do quadro organico existente no GAC da Brigint ndo estar bem
definido para uma bateria Lightweight actualmente verifica-se que, com a existéncia de outros
quadros organicos ja elaborados pelo EME, estes possam vir a dar resposta a uma possivel
remodelacdo de materiais. O EME neste momento j& formulou quadros organicos para baterias
do tipo LightWeight, mais precisamente para o obus 155mm M777 LW, que, por coincidéncia,
foi o0 obus que se salientou mais no estudo. Verificando-se assim, que a primeira hip6tese é

falsa.
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Relativamente & segunda hipétese, que se refere @ mudanga do esquema téctico, pode-se
considerar correcta, uma vez que 0 esquema tactico ndo muda com o material, mas sim com a
disposicdo da manobra na organizagdo para o combate. Deste modo, pode-se confirmar a
veracidade desta hipétese com o terceiro capitulo, que se refere ao apoio nas BCT dos Estados
Unidos. Por exemplo, enquanto que a HBCT e a IBCT tém duas baterias oito bocas-de-fogo, a
SBCT tem trés baterias a apenas 6 bocas-de-fogo, semelhante a Brigint. Isto é derivado a
existéncia de um diferente nimero de unidades de manobra, ja que o nimero de baterias tem a
ver com o numero de unidades de escaldo Batalhdo, como foi referido pelo Tenente-Coronel
Ruivo Grilo na entrevista feita no Instituto de Estudos Superiores Militares, (IESM). Como a
BrigInt continua com um dispositivo de manobra a trés unidades de escaldo batalhdo é
necessario que a Artilharia também ndo mude o seu dispositivo tactico.

No que diz respeito a ultima hipdtese também ela se pode considerar verdadeira, visto
que, apos se verificar qual dos obuses teria melhores condicdes para equipar o GAC da Brigint,
constatou-se que era o obus 155mm M777 LW, Admitindo que este é o obus que vai equipar o
GAC da Briglnt, verifica-se que ele tem compatibilidade com o0 SACC, como se pode analisar
no capitulo cinco. Além disso, também ¢é de salientar o facto de, caso se a escolha se balancear
para este obus, o Exército Portugués pode vir a ser beneficiado, uma vez que pode conseguir
alguns acordos que tragam vantagem a Portugal, jA que se utiliza o SACC em Portugal e
sistemas de armas Ingleses homeadamente o Light Gun juntamente com o0 SACC no Regimento
de Artilharia n° 4, em Leiria.

De acordo com as respostas dadas as perguntas derivadas por intermédio de hipoteses,
esta-se em condicOes de responder a questdo central e, desta forma, responder ao problema
inicial, Assim sendo, a pergunta central é: “Quais as Capacidades/Limitacdes que o Material
155mm “lightweight” vai trazer a Artilharia portuguesa ao nivel do emprego tdctico?”.

Para responder a esta questdo, basta verificar que o material 155mm LW em Portugal ja
tem um quadro organico bem definido, o que vai ser Gtil em termos de organizacdo e tempo
apos a chegada do mesmo, que o esquema tactico ndo vai mudar, o que também €é uma
vantagem pois a doutrina a nivel de organizagdo para 0 combate vai ser a mesma. Este também
tem a possibilidade de usar um sistema que facilita a interoperabilidade com outros paises.
Além destas vantagens, também se pode referir o aumento exponencial do alcance, a reducéo do
peso e inerentemente a todas as vantagens que este traz, as entradas e saidas de bateria serdo
muito mais rapidas que antigamente o que vai influenciar, em muito, a nivel tactico.
Relativamente as desvantagens conclui-se que apesar de ser um obus com grandes qualidades
ainda ndo cumpre todos os requisitos propostos pela NATO e a nivel de sobrevivéncia tem
maiores dificuldades na defesa proxima de uma posicao de artilharia, devido & diminui¢do do

niimero de efectivos diminuir.
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Deste modo pode-se responder directamente ao problema inicial que é, “Serd
importante a aquisicdo do material 155mm lightweight nos dias de hoje para a Artilharia
Portuguesa?”. De acordo com o trabalho a resposta € sim, é importante a aquisi¢do do material
155mm LightWeight nos dias de hoje para a Artilharia Portuguesa. Ao longo do trabalho
verificamos que o material que existe actualmente esta muito aquém das necessidades presentes
e futuras da Artilharia em Portugal para desenvolver accfes em teatros de operacdes em
conjunto com outros paises. Constatamos ainda que de acordo com as caracteristicas gerais da
BrigInt. cada vez mais € necessario um material que consiga facilmente acompanhar a manobra
ja que o material existente na artilharia actualmente é muito pesado e tem um curto alcance.
Desta forma vai trazer alguns problemas no cumprimento da misséo. Para consolidar esta ideia
fizemos uma abordagem as BCT, e em especial sobre a SBCT, sendo esta a mais parecida a
nivel de estrutura com a Briglnt. Podemos verificar que a SBCT a nivel de artilharia ja evolui
muito mais que a Brigada de Intervencdo, ja tendo inclusivamente rejeitado o obus M198, que
nem foi utilizado pela nossa Artilharia e tendo neste momento maioritariamente nos seus grupos
0 obus M777 LW. Nesta sequéncia analisamos ainda quatro obuses com determinadas
caracteristicas que se identificavam em muito com um obus que poderia vir a fazer parte da
Briglnt sendo LW ou ndo. Concluimos o nosso trabalho com um estudo sobre vérios factores de
analise, que foram ponderados, e seguidamente cruzados com Vvarios tipos de material 155mm
LW e auto-propulsados de rodas, para no fim podermos concluir qual o tipo de obus com
melhores condicdes para equipar 0 GAC da Briglnt. Desta forma a resposta ao problema inicial

encontra-se fundamentada.
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PROPOSTA

De acordo com as “Force Goals 2008 ” emanadas pela NATO, verificamos que nenhum
obus estudado ao longo do trabalho consegue cumprir 0s requisitos minimos solicitados por esta
organizacdo. No entanto, pretendemos concluir 0 nosso estudo com uma proposta que possa
incluir os requisitos operacionais definidos para a nossa artilharia portuguesa, mas também que
possa satisfazer os interesses internacionais. Face ao exposto arriscar-nos-iamos a lancar alguns
requisitos para o futuro obus que viesse a equipar o GAC da Brigint.

Tabela 5. — Requisitos operacionais de um obus ideal

Caracteristicas Valores
Peso 3500 a 4500 kg
Alcance (municdo convecional) 35a50 Km
Entrada em posigéo 2 a 3 minutos
Saida de posicao 2 a 3 minutos

Municdes

Toda a panoplia existente no mercado

Aerotransporte

Pelo C-130 levar 2 obuses

Helitransporte

Pelo NH-90 e pelo EH-101

Cadeéncia de tiro maxima 6 TOM
Cadeéncia de tiro normal 4a2TOM
Calibre 155mm
Guarnigao 5-7
Proteccdo NBQ e contra projécteis Sim

Intervalo de elevacédo

-100mil a 1300mil
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ANEXOS A — AERONAVES

ASPIRANTE OF. Aluno ART. Rosa da Silva Pagina 43




“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

ANEXO A.1 — Aeronave de Asa Fixa C-130 HERCULES

Fig. 4 — Aeronave de asa fixa C-130 Hércules
Fonte: http://www.emfa.pt/www/aeronavesdetalhe.php?lang=pt&cod=c130 acedido a 16-04-10 as 05h18
m

Caracteristicas:

Tabela 6. — Dados técnicos da aeronave C-130 HERCULES

Dimensoes Valores
Comprimento 29,79 ma34,36 m
Largura 40,41 m
Altura 11,65 m

Peso

Peso maximo 70060Kkg
Peso vazio 36160kg
Peso suspenso 18080kg

Velocidade
Velocidade maxima 589km/h
Velocidade de cruzeiro 547km/h

Dados retirados: http://www.emfa.pt/wwwi/aeronavesdetalhe.php?lang=pt&cod=c130 acedidoa  16-04-
10 as 05h18
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ANEXO A.2 — Aeronave de Rotor Basculante CHINOOK-47 (CH-47)

Fig. 5 — Aeronave de rotor basculante Chinnok-47
Fonte: http://www.enemyforces.net/helicopters/ch47_chinook.htm acedido a 16-04-10 as 05h07 m

Caracteristicas:

Tabela 7. — Dados técnicos da aeronave CHINOOK-47

Dimensoes Valores
Comprimento 30.1m
Largura 18,3 m
Altura (ndo é fornecida)
Peso
Peso maximo 22680kg
Peso vazio 10100 kg
Peso suspenso 10000kg
Velocidade
Velocidade maxima 315km/h
Velocidade de cruzeiro (ndo é fornecida)

Fonte: http://www.enemyforces.net/helicopters/ch47_chinook.htm acedido a 16-04-10 as 05h07 m
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ANEXO A.3 — Aeronave de Rotor Basculante Agusta-Westland EH-101
MERLIN

Fig. 6 — Aeronave de rotor basculante Agusta-Westland EH-101 Merlin

-

Fonte: http://www.emfa.pt/ acedido a 16-04-10 as 04h44 m

Caracteristicas:

Tabela 8. — Dados técnicos da aeronave EH-101 MERLIN

Dimensoes Valores
Comprimento 19,30 m
Largura 18,60 m
Altura 6,61 m
Peso
Peso maximo 15600 kg
Peso vazio 11065kg
Peso suspenso 4535kg
Velocidade
Velocidade maxima Cerca de 310Km/h
Velocidade de cruzeiro Cerca de 270km/h

Fonte: http://www.emfa.pt/ acedido a 16-04-10 as 04h44 m
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ANEXO A.4 — Aeronave de Rotor Basculante NH-90

Fig. 7 — Aeronave de rotor basculante NH-90
Fonte: http://www.nhindustries.com/site/docs_wsw/RUB_56/015.jpg acedido a 16-04-10 as 03h58 m

Caracteristicas:

Tabela 9. — Dados técnicos da aeronave NH-90

Dimensoes Valores
Comprimento 19,56 m
Largura 16,3 m
Altura 531m
Peso
Peso maximo 10600 Kg
Peso vazio 6400 Kg
Peso suspenso 4200 Kg
Velocidade
Velocidade maxima 300km/h
Velocidade de cruzeiro 260Km/h

Dados retirados: http://mww.nhindustries.com/site/FO/scripts/myFO_contenu.php?noeu_id=39&lang=EN

acedido a 16-04-10 as 04h17
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ANEXO B — OBUSES
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ANEXO B.1 - Obus Autopropulsado de Rodas 155mm CAESAR/52

EETRRE e

- Fig. 8 — Obus Autopropulsado de Rodas 155mm CAESAR/5-2
Fonte: http://www.defense.gouv.fr/terre/decouverte/materiels/artillerie/caesar acedido a 16-04-10 as 03h
30m

- L

a 2 ""’N-Ka sre
Fig. 9 — Obus Autopropulsado de Rodas 155mm CAESAR/52
Fonte: apresentacdo do obus CAESAR pela empresa NEXTER na EPA
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ANEXO B.2 — Obus Autopropulsado de Rodas 155mm M777 PORTEE/39

Military-Today.com

.
g B a s Lo

Fig. 10 — Obus Autopropulsado de Rodas 155mm M777 PORTEE/39
Fonte: http://www.military-today.com/artillery/m777_portee_11.jpg acedido a 16-04-10 as 03h39 m
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ANEXO B.3 — Obus Autopropulsado de Lagartas 155mm M109A6
PALADIN
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. Fig. 11 — Obus Autopropulsado de Lagartas 155mm M109A6 PALADIN
Fonte: http://ww.military-today.com/artillery/m109a6_paladin.jpg acedido a 20-04-10 as 13:21
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ANEXO B.4 — Obus Rebocado 155mm M198 L/39

Fig. 12 — Obus Rebocado 155mm M198 L/39
Fonte: http://www.areamilitar.net/directorio/IM_sys/155mm_M198 001.jpg acedido a 20-04-10 as 13:26
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ANEXO B.5 — Obus Rebocado 155mm M777 Lightweight/39

Fig. 13 — Obus Rebocado 155mm M777 Lighteight/39

Fonte: http://www.eme421.com/M777_Afghan_2007.jpg acedido a 16-04-10 as 03h 35m
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ANEXO B.6 — Obus Rebocado 155mm M114 A1/23

Fig. 14 — Obus Rebocado 155mm M114 A1/23

Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/File:USArmy_M114 howitzer.jpg acedido a 17-04-10 as 16:31
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ANEXO B.7 — Obus Rebocado 155mm PEGASUS/39 SLWH

Fig. 15 — Obus Rebocado 155mm PEGASUS /39 SLWH

Fonte:
http://ww.nexus.gov.sg/etc/medialib/imindef_media_library/photos/news_release/2006/jan.Par.0005.1m
age.gif?direct=1 acedido a 16-04-10 as 03h46 m
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ANEXO B.8 — Obus Rebocado 105mm OTTO MELLARA

Fig. 16 - Obus Rebocado 105mm OTTO MELLARA
Fonte: http://farmb.static.flickr.com/4004/4355577291 8bde255986.jpg acedido a 21-04-10 as 03h37 m
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ANEXO B.9 — Obus Rebocado 105mm M119 LightGun

Fig. 17 - Obus Rebocado 105mm M119 LightGun
Fonte : http://www.armedforces.co.uk/army/listings/army105mmb.jpg acedido a 21-04-10 as 3h42m
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ANEXO C - ORGANIGRAMAS
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ANEXO C.1 — Brigade Combat Team (BCT)

BCT Modernization Organization Designs

HBCT
|
| | I | |
Brigade Special Reconnaissance Combined Arms Fires Battalion Brigade Suppart
Treops Battalion Squadron Battalicn Battalion
X
1
| | | | |
1l
=
Brigade Special Reconnaissance Infantry Fires Battalion Brigade Support
Treops Battalion Squadren Battalien Battalion

% SBCT

el B B e @~ @] B

Brigade Special Reconnaissance Infantry .erll!ﬁrnlur Engineer Signal Military Fires Battalion Brigade Support
Troaps Battalion Squadron Battalion, SBCT C Campany C ¥ Intelligence Battalicn
Campany

Fig. 18 — Organigrama das Brigades Combat Team

Fonte: ARMY MODERNAZATION PLAN, Washington, Departement of the Army, 2007

ASPIRANTE OF. Aluno ART. Rosa da Silva Pagina 59



“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

7 5
s:-;a»wumm Brigada Reacgdo Ripida
CONSTANCIA TANCOS JPONTA DELGADA
k-gavwo;e Comando e Comando &
stado-Maor E 542080 Maior Estado-Maior
;_c«mmm 1 B, . Paraoon Batahio de infantara
Ryt Covalaa N & Ryt ntantaris N° R Guarniclo N 1
) ) i
,_uvwam ,_W 2 Bn Wt Paoafissta | 2* Bataihdo do Iefand a;_-ewoe rhantaria |
ndantania Mecanzads sl Ares Mty S50 Jlcnt Rgt nlantaria N 14 | IRgt Guarnicio N* 2
L 7 Batahio & ,, Grupo etratadcras i | [T [Compannia i
efartara Mecanizady 0 Comandos Rgt Cavalara N* 6 | mJWnewos Pesasos
Grupo do Geopo de At Campantl | o |Batariace
[ == Artiharia de Campanta { Zq jas e Iﬂqx AtbaraNt4 M Aniharia Artidernca
,@:ﬁbm- | mmb&\x hech ,,mmhw«: L Uritad de 3poio
Mo Rt Cavalara NV* 4 o Rt Cavliria i* 3§ oto Ryt Covataria 1 6 3o combate ¢ servigos

ANEXO C.2 — FOPE/ Brigada de Intervencao

12000 Mtar d0s Agores

| Batria 0o _@mw bero e.mr.uwan rea
LA Antiharia And-Adrea ved Miltar S8 snto Ryt AShana Ast-Allla N 1
Comparhia 6 E Artihariy Arilde mm. wa e Enpliiara
“_Eﬂqw\n Rgh At As-Advelle 1
L .I-:wo.mam
Transevssdes
|
| ax.-mou
] Agoi0 do Serviges.

Organizacdo da Forca Operacional Permanente do Exército Portugués

1200 Mitar & Madera

b JFUNCHAL

Comando o
Estado-Maior

Batahdo 02 infantary
Rgt Guarnico N* 3
L
| . |[Bataade
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Fig. 19 — Organigrama da Forca Operacional do Exército

B\‘r Engentaria Consirugles
Ryt Engecharia N* 1

Policia do

Exivoto

Rgt. Lanceiros N* 2

[ engetaa
[ rransmisstes
B Apoio de Sarvigos

[ Carros & Viaturas Bindada

) rercransgontatas

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Ex%C3%A9rcito_Portugu%C3%AAs acedido a 11-03-10 as 02h 39m

Brigada de Intervencéo

| | ] ]
o Iﬁﬁ/l&mﬂu

Fig. 20 — Organigrama da Brigada de Intervencéo
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ANEXO D - VIATURAS
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ANEXO D.1 - PANDUR

E3 ! :
= - S o bz ™ - e ” :
Fig. 21 — Imagem da PANDUR 8 x 8

Fonte: http://www.mdn.gov.pt/NR/rdonlyres/214560A7-62E6-429D-9580-
DC498C029CFE/0/20080130_Pandur_Terra_1.JPG acedido a 20-04-10 as 13:17
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ANEXO E — QUADROS ORGANICOS
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ANEXOE.1

QUADRO ORGANICO DO OBUS M114 A1 155mm/23

RESERVADO
1. MISSAOQ

O Grupo de Artilharia de Campanha prepara-se para executar operacges em todo o espectro das
operactes militares, no ambilo nacional ou internacional, de acordo com a sua natureza.

2. ORGANIGRAMA
GRUPO DE ARTILHARIA DE CAMPANHA
Comando I
Estado-Maior
Bataria Bataria ir‘_ Bataria
Comando Servigaos Bocas de Fogo i Bocas de Fogo
(x2) A o N
Comando - Comando
— Secgiao Comando [ Seccio Comando
Secgac | | [T Seocgio ]
- Manutengao — Manutengio
FPelotao Seccdo -“““-"_-nugn;_-c;g.a“‘::;““““-_— T
— Transmissbas | Transmissbes — Transmissieas
Secgao [T Seccdo o
— Munictes — MunicHes
FPelotio Secgdo Secgl
— Reab Transp H Observadores Avangados I Observadores Avangados
(x3) (=x3)
Pelotdio Bataria | | | T Bataria
— Manutengio — Tiro — Tire

* A levantar com o inicio da concretizacio do Sub-Projecto de Aquisicio dos Obuses 155 mm

Light Weight, inscrito em LPM.

3. POSSIBILIDADES
a. Executar fogos de supressio, neutralizagio e destruicio, atravées dos seus sistemas de armas e

integrar todo o apoio de fogos nas operagdes da forga.
b. Conduzir toda a tipologia de operagdeas am todo o espectro de operagGes militares. Com particular

relevancia:
(1} <Conduzir operagoes ofensivas e defensivas, em todo o tipo terreno e em todas as condigdes

meteorolégicas;
Missao RESERVADO 2400

Fig. 22 — Imagem de parte dos QO do GAC da Brigint equipado com o Obus M114

ASPIRANTE OF. Aluno ART. Rosa da Silva Pagina 64



“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

RESERVADO

E

(2) Executar o Apoio Directo com fogos a Brigada de Intervengéo,

(3) Reforgar, a ordem, os fogos de outra unidade de Artilharia de Campanha;

(4) Assegurar a integragio do apoio de fogos nas operagfes da forca apoiada;

(5} Executar massas de fogos sobre um ou mais objectivos;

(6) Executar tiro directo;

(7) lluminar o campo de batalha;

(8) Executar cortinas de fumos;

(9) Empenhar as Batarias de Bocas de Fogo (BBF), isoladas do Comando do GAC, em &poio de
uma Unidade de Escaldo Batalhdo (UEB);

(10) Assegurar a identificacdo de alvos mbveis e armas;

{11) Executar fogos de contrabateria sobre armas de tiro indirecto do inimigo;

(12) Conduzir operagbes de estabilizagdo e apoio e outras operagbes de resposta a crises (CRO);

(13) Participar em operagdes de combate ao terrorismo e de contra-insurreigao.

c. Participar das diferentes fases de empenhamento dos Planos do Exércitc no dmbito das Qutras
Missées de Interesse Publico (OMIP), assim como no accionamento dos respectivos meios,
quando e na forma que lhe for determinado.

d. Participar em projectos de cooperaggo técnico-militar, no ambito da sua tipologia de forga,
conforme definido superiormente.

Fig. 23 — Imagem de parte dos QO do GAC da BrigInt equipado com o Obus M114
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RESERVADO

120,500
BATARIADE TIRO (x 2 )
120810 ‘
COMANDO { %2 )
140 |Cemandante SUBALT |AF03-AC [ Artilharia 2
141 |Chefe de PCT SUBALT |AFD3-AC [ Artilharia 2
142 |Bargento de Tiro 1SAR AF03-AC [ Artilharia 2
143 |Calculador 25AR AFD3-AC [ Artilharia 2
144 |Operador Posto Controlo Tiro CABG Esp 01 - Campanha 2
145 |Cabo Mec de Armamente Pesade CABO Esp 02 - Mecanica 2
146 |Gond Viat Pes / Operador Rédio S0LD Esp 15 - Cond Viat Mil Pes 2
SOMA 414 6
120620
SECGAQ DE OBUSES { x 12)
147 |Comandante 18AR AFD3-AC | Artitharia 12
148 |Apontador Boca Fogo CABO Esp 01 - Campanha 24
149 |Operador Boca de Fogo S0LD Esp 01 - Gampanha 84
150 |Cond Viat Pes / Operador Radio S0LD Esp 15 - Cond Viat Mil Pes 12
SOMA 012 120
BATARIADETIRO(x 2 ) Subtotal 4 |16 (126
BATARIA DE BOCAS DE FOGO ( x 2 TOTAL 12 | 34 [148
130,000
BATARIA DE BOCAS PE FOGO (10}
{BATARIA DE BOCAS DE FOGO TOTAL (6) ({17} (74;
I
1
|
|

Fig. 24 — Imagem de parte dos QO do GAC da BrigInt equipado com o Obus M114

Algumas observacgoes:

Pode-se verificar que o numero total de elementos em todas as seccdes é de 132
homens, sabendo que no QO existe 12 seccdes de bocas-de-fogo podemos considerar que cada
seccao é composta por 11 elementos sendo este o hlmero de efectivos numa seccdo deste tipo é
de salientar que esta-se a considerar também o condutor integrante da seccao.
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ANEXO E.2

QUADRO ORGANICO DO OBUS M777 155mm LightWeight

RESERVADO

120600 |
BATARIACETIRO ( xl3 ]
120610 [
COMANDO (%3 )
128 Comandante ISUBALT |AFD3-AC / Artilharia 3
129 |Chefe de PCT |SUBALT [AF03-AC / Arilharia 3
130 |Sargento de Tiro 15AR AF03-AC 7 Artilharia 3
131 | Caleulador 128AR AF03-AC / Arilharia 3|
132 |0peradur Posto Controlo Tiro CABO Esp 01 - Campanha 3
133 |Cabo Mec de Armamento Pesado CABQ Esp 02 - Mecanica 3
134 |Cond Viat Pes ! Operador Radio |SOLD |Esp 15 - Cond Viat Mil Pes | 3]
I SOMA 6 6|9
120,620 |
SECGAQ DE OBUSES {x 18) i
125 |Comandante 115AR AFD3-AC { Arlitharia 18
136 | Apontador Boca Fogo CABO Esp (1 - Campanha 18
137 |Cperador Boca de Fogo |S0LD Esp 01 - Campanha T2
138 |Cond Viat Pes [ Operador Radio 1S0LD Esp 15 - Cond Vial Mil Pes 18
| SOMA 0 | 18 108
BAT. DE x3) Subtotal 6 |24 [117]
[BATARIA DE BOCAS DE FOGO (x3) TOTAL 8 [ 51 1501

Fig. 25 — Imagem de parte dos QO do GAC da BrigInt equipado com o Obus M777 LW

Algumas observacdes:

Pode-se verificar que o nimero total de elementos em todas as seccGes é de 126
homens, sabendo que no QO existe 18 sec¢des de bocas-de-fogo podemos considerar que cada
seccdo é composta por 7 elementos sendo este 0 niumero de efectivos numa secgdo deste tipo é
de salientar que est4-se a considerar também o condutor integrante da seccao.
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ANEXO F - RADARES
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ANEXO F.1 — Radar AN TPQ-36

Fig. 26 - Radar AN TPQ-36

Fonte: http://www.areamilitar.net/ DIRECTORIO/IM_SYS/ANTPQ36_01.jpg acedido a 21-04-10 as
03h30m
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ANEXO F.2 — Radar AN TPQ-37

Fig. 27 - Radar AN TPQ-37

Fonte:http://www.saorbats.com.ar/news/wp-content/uploads/2009/06/TPQ37.jpg acedido a 21-04-10 as
03h33m
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ANEXO G
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ANEXO G.1 - Excerto do relatorio realizado na Embaixada dos EUA em Portugal
(M777 LW)

- Foiconsiderado gue o obus M198 1551 W astaria a ficar obsolsto 2 aste facto deu origem ao dasenvelvimanto
do programa M777 desde o ano 2000, & que nastz momento ja estd na versdo M777 AZ;

- As principais diferangas sntra as versdes Al 2 AT 2 gus esta ultima parmite a utilizagio da munigdo Excalibur;
- A produgdo da versdo MT777A2 ir-se-a manter, previsivelmenta atz 2009, astando prevista a introdugdo d=
mealhoramentos em futuras versdes com a incorporagio de capacidads de caleulo de elamentos ds tiro;

- Praparando p/disparar a munigio Excalibur (aste sistama utiliza radie SINCGARS);

- O Diigital Fira Control Svstam incorporado substitui o GDLT;

- 1/3 das 2000 modificagdes feitas desde a versio inicial foram sugeridas pelos utilizadorss;

- Termn radar cronografo incorporado;

- As baterias que utiliza sdo carrspadas pelo movimento do tractor;

- Wio & nacessaria s utilizagio de Goniometros pars sfsitos d= pontarias uma vez que dispde dz um sistema d=
autolocalizagiio 2 pontaria (arro maximo da 1 milasimo);

- Thtiliza as cargas MIALMAAL 2 as MIILM232 (WACS):

- Em caso de intaresse, o5 dados oficiais relativos aos pragos & disponibilidade da material, devem ser solicitados
através da Embaixada Portugnesa nos EUA no ambito do programa Forsign MMilitary Sala (FIS):

- Custos da opglo 2 dados técnicos:

Obuz M777 A2
Prago Unitario 530 a 531 5M
Prazos da entraea Sza encomends for racebida atz Dezernbro d2 2009, oz obusas serfo entrapss
am 2011 {a data exacts ira dependesr da data da encomenda considsrando como
prioritarias agualas qus forem recsbidas mais cado)

Pazo 4340 ke
Asrotransports 2 obusas por C130
Tampo dz entrada =m posigio 3 min
Tempo d= saida dz posigdo 3 min
Transporte da tiro 3 min
Cadincia Maxima tire 6-8 TOM
Cadancia apos 1° Tiro 2 TOM
Alcancas Wlax 24,7 Km {mun convencional)

Mix 30 Em (RAP)
Mlax 40 KEm (Excalibur)
Sistema de Comando = controle | Digital Firs Contrel System (DFCS) compativel com JVME (JToint Variable

Wzssage Format) sm uso

¢. Uperade RADAR AN-TPO 36 p/ versio EQ-36

Fazlativamesnts a 25tz questio 2 contrariamesnts ao solicitade pele EP, nio foram apresentadas as caracteristicas
desta equipamanto nam foram disponibilizados os seus custos, por ser um dado a coberto da confidancialidad=
gus envolve ainda asts projecto.

Ao gue foipossivel apurar informalments, 8 margsm da rsunifo, sstz Uperade’versio apenas sstars disponival
para o proprio Exército Americano no final do ano dz 2009 2, para o nosso
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APENDICES
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APENDICE 1 - Glossario de termos e definices

A
Accdbes de Contrabateria - Fogos que se executam com o intuito de destruir ou
neutralizar os sistemas de armas de tiro indirecto do Inimigo.(EME, 2004)

Alcance — E a distancia entre a origem e o ponto de queda. (EME, 1992)

Ambiente operacional — Teatro de operagdes condicionado por um clima de maior ou

menor grau de perigosidade

Apoio de Fogos — Engloba o emprego coordenado do conjunto dos 6rgdos de aquisi¢cdo
de objectivos, das armas de tiro directo, indirecto (morteiros, artilharia de campanha e artilharia

naval) e das operacGes Aéreas, em proveito da manobra da forga.(EME, 2004)

Apoio Directo (A/D) — consiste no apoio permanente a uma for¢a da manobra
previamente designada. Uma unidade de artilharia com esta missdo tem uma relagdo muito

estreita com a unidade que apoia.

Artilharia — arma existente no nosso Exército que contém um quadro de pessoal e
material, esta dividida em duas vertentes, a parte de artilharia de Campanha e a parte de
Artilharia Anti-Aérea.

Artilharia de Campanha — Para o Comandante da Forca esta € o meio principal de apoio
de fogos a nivel terrestre. Pode garantir o apoio de fogos continuo e oportuno e integra todo o

apoio de fogos nas operacdes da forga.

Autopropulsado — sistema de armas que autonomia prépria de deslocamento. Pode se

encontrar Auto-propulsados de lagartas ou rodas.
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Bateria — Subunidade de um Grupo de Artilharia organizada e equipada para o
cumprimento das missdes que lhe forem atribuidas. E constituida por sec¢ées de bocas-de-fogo
gue formem pelotdes e por uma unidade de Comando.

Bocas-de-fogo — Designacéo dada a uma arma de fogo que ndo seja ligeira, esta inclui
0s morteiros, 0s obuses e as pecas. Caracterizam-se por lancarem projécteis com uma trajectoria

curva a partir da deflagragdo de uma carga propulsora.

Cadéncia de Tiro — Numero de tiros que cada arma dispara por minuto. Normalmente

da-se uma nomenclatura, (TOM).

Calibre — Diametro interior do tubo, medido entre os intervalos das estrias.

Carga propulsora — Existe varios tipos de cargas propulsoras, esta é constituida por
polvora quimica. A sua velocidade de combustdo é progressiva aumentando exponencialmente
quanto maior for a pressdo dos gases dentro da cAmara de combustao, contudo apesar de ter uma
velocidade de combustdo muito elevada ndo é suficiente para Ihe chamar uma detonacéo, assim

esta quando entra em combustdo chama-se deflagracéo.

Estrias — Sulcos helicoidais cavados no interior do tubo das bocas-de-fogo e de todas as
armas de fogo que tem o cano estriado que tem como finalidade através do movimento de

rotagdo dar uma maior precisdo e um maior alcance ao projéctil.

Grupo de Artilharia — Unidade fundamental da Artilharia, organico nas Brigadas
portuguesas, este esta equipado e organizado para cumprir determinadas missdes. Este é
constituido por Comando, Bateria de Comando, Baterias de Sistemas de Armas e Bateria de

Servicos.
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Manaobra — conjunto de forcas que podem ser combinadas por unidades de Infantaria e
de Cavalaria.

Missdo Tactica — Responsabilidade de apoio de fogos cometida a uma unidade de
artilharia. Normalmente uma Missdo Téctica s6 é atribuida a uma unidade do escaldo Grupo ou
superior, constituindo excepcdo o caso das baterias MLRS e de Aquisicdo de Objectivos que
também recebem Missao Tactica. (EME, 2004)

Munigdo — Conjunto do projéctil e dos restantes materiais que tem como termo a

propulséo do primeiro.

o)
Obus — Consiste numa boca-de-fogo com um comprimento de tubo inferior a 30
calibres, esta apresenta velocidades iniciais relativamente baixas e normalmente faz tiro com

angulos muito elevados.

Projéctil — é a parte de uma muni¢do que causa estragos apds o seu arremesso. Este
pode ser de variados materiais e formas, pode ir desde uma simples flecha de uma besta a um

projéctil de uma arma de precisao.

Teatro de operacdes - Area fisica em que se concentram forgas militares, civis e todo o

tipo de construcdes artificiais, e normalmente onde se d& o maior nimero de conflitos.

\%

Velocidade Méxima — relacdo entre uma unidade de comprimento e uma unidade de

tempo. A Artilharia de Campanha utiliza o sistema internacional, metro por segundo, m/s.
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APENDICE 2 — Guio de Entrevista ao Tenente-General Campos Gil

TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implicacoes ao nivel
do apoio de fogos em Portugal ”.

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servico: Artilharia

Entrevistado:

Nome: Anténio Gil

Posto: Tenente General

Arma/servico: Oriundo da arma de Engenharia

Local: Estado Maior do Exército em Lisboa

Data: 23 de Marco de 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_lt@hotmail.com
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O seu nome completo e actual fungdo?
A sua fungéo quando se efectuou o estudo para a compra do material LW?
Qual é o objectivo da aquisicdo do novo 155mm para o exército Portugués?

Que caracteristicas (requisitos minimos) terd que ter o obus para a sua aquisi¢do pelo nosso
Exército?

A Briglnt Sofrera algumas alteragdes? Quais?
A nivel tactico o que vai mudar?
Que tipo de missdes se quer fazer cumprir com o novo obus?

Comparando o obus LW com grande tecnologia e desta forma mais caro, com um obus também
rebocado com um motor acoplado e possivelmente + mais barato sera que para Portugal, com o
orcamento que tem disponivel se justifica adquirir um material mais caro? Sera que o material
mais barato ndo fara a missdo de igual modo?

Relativamente ao canal logistico como é que ele sera feito com a aquisicdo do novo obus? Que
tipo de dificuldades 0 nosso exército vai encontrar no que toca a este ponto?

De acordo com a lei programacéo do exercito foi adquirido o NH-90. Sera que com a aquisicédo
do obus se esta a pensar em fazer deslocamentos Heli-Transportados? (NH-90 tem capacidade
para transporte do M777).

Quando é que esta previsto a chegada do LW a Portugal?
Que tipo de viatura e que esta previsto para reboque do LW?

O seu custo (viatura) ja esta enquadrado no or¢camento estipulado para a compra do
novo obus?

O orcamento ja inclui o preco da manutencao e sobressalentes?
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TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implicacéoes ao
nivel do apoio de fogos em Portugal ”.

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servico: Artilharia

Entrevistado:

Nome: Pedro Silva

Posto: Coronel

Arma/servico: Artilharia

Local: Regimento de Artilharia n°5 em Vila Nova de Gaia

Data: 12 de Fevereiro 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_lt@hotmail.com
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Nome completo e actual funcdo?

Relativamente ao obus 155mm “LightWeight”, quais serdo as vantagens que este tipo de
material vai trazer a Artilharia de Campanha Portuguesa?

De acordo com o nimero de efectivos no Exército e com a possivel vinda do material referido
anteriormente acha que a estrutura organica vai ter de mudar? E os niUmeros de homens séo (ou
serdo) suficientes?

Devido as caracteristicas gerais do material, quais vao ser as diferencas a nivel tactico quando se
compara com o actual obus M114?

Visto que adquirimos o sistema automatico de comando e controlo (SACC) qual é a sua
compatibilidade com este novo obus? Quais as demais vantagens quando se compara um obus
de 155mm LightWeight com o actual Lightgun que tem implementado o0 SACC?

Relativamente a deslocacdo deste obus e visto que, pode ser Heli-Transportado quais as
vantagens a nivel tactico que podemos ter no nosso exército se adquirirmos também o
helicéptero NH-90? (que tem a possibilidade de o transportar e que esta para ser adquirido na lei
de programacao militar?)

Nos dias de hoje sera mesmo necessaria a aquisi¢do deste tipo material 155mm?

Comparando o obus LW com grande tecnologia e desta forma mais caro com um obus rebocado
com motor acoplado e possivelmente mais barato serd que para Portugal (com o or¢gamento que

tem disponivel) se justifica adquirir um material mais caro? Sera que o material mais barato ndo
fara a missdo de igual modo?
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implica¢Ges ao nivel
do apoio de fogos em Portugal .

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servigo: Artilharia

Entrevistado:

Nome: Henrique Santos

Posto: Coronel

Arma/servico: Artilharia

Local: Escola Pratica de Artilharia em VVendas Novas

Data: 24 de Fevereiro de 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_1lt@hotmail.com
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

Nome completo e actual funcdo?

Relativamente ao obus 155mm “LightWeight”, quais serdo as vantagens que este tipo de
material vai trazer a Artilharia de Campanha Portuguesa?

De acordo com o nimero de efectivos no Exército e com a possivel vinda do material referido
anteriormente acha que a estrutura organica vai ter de mudar? E os nimeros de homens sdo (ou
serdo) suficientes?

Devido as caracteristicas gerais do material, quais vao ser as diferencas a nivel tactico quando se
compara com o actual obus M114?

Visto que adquirimos o sistema automatico de comando e controlo (SACC) qual € a sua
compatibilidade com este novo obus? Quais as demais vantagens quando se compara um obus
de 155mm LightWeight com o actual Lightgun que tem implementado o0 SACC?

Relativamente a deslocacao deste obus e visto que, pode ser Heli-Transportado quais as
vantagens a nivel tactico que podemos ter no nosso exército se adquirirmos também o
helicéptero NH-90? (que tem a possibilidade de o transportar e que esta para ser adquirido na lei
de programacao militar?)

Nos dias de hoje sera mesmo necesséria a aquisi¢do deste tipo material 155mm?

Comparando o obus LW com grande tecnologia e desta forma mais caro com um obus rebocado
com motor acoplado e possivelmente mais barato serd que para Portugal (com o or¢gamento que

tem disponivel) se justifica adquirir um material mais caro? Sera que o material mais barato nao
fara a missdo de igual modo?
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implicacoes ao
nivel do apoio de fogos em Portugal ”.

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servigo: Artilharia

Entrevistado:

Nome: José Conceicdo

Posto: Tenente-coronel

Arma/servico: Artilharia

Local: Regimento de Artilharia n°5 em Vila Nova de Gaia

Data: 12 de Fevereiro de 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_lt@hotmail.com
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

Nome completo e actual funcdo?

Ao nivel do grupo quais vao ser as grandes transformacdes com a aquisicao deste novo material
155mm LightWeight?

Ao nivel do Quadro Organico de Pessoal no grupo, o que pensa que vai mudar com a chegada
do material 155mm?

Quanto ao emprego tactico a nivel de grupo quais vao ser as diferencas entre o obus actual
M114 e 0 novo obus 155mm?

Com a chegada do novo obus considera que o0 GAC da Brigint deveria ser equipado com o
SACC?

De acordo com as caracteristicas do helicéptero NH-90 adquirido por Portugal e a possibilidade
do novo material 155mm ser Heli-Transportado, assim como as suas caracteristicas inerentes, o
gue acha que a nivel tactico vai mudar no escaldo grupo?

Devido s caracteristicas gerais do material, quais vao ser as diferencas a nivel tactico quando se
compara com o actual obus M114?

ASPIRANTE OF. Aluno ART. Rosa da Silva Pagina 84



“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implicacéoes ao
nivel do apoio de fogos em Portugal ”.

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servico: Artilharia

Entrevistado:

Nome: Anténio Grilo

Posto: Tenente-coronel

Arma/servico: Artilharia

Local: Instituto de Estudos Superiores Militares em Lisboa

Data: 7 de Abril de 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_lt@hotmail.com
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

O seu nome completo e actual fungdo?

A sua fungéo quando se efectuou o estudo para a compra do material LW?

Qual é o objectivo da aquisicdo do novo 155mm para o exército Portugués?
Que caracteristicas tera que ter o obus para a sua aquisi¢do pelo nosso Exército?
A Briglnt Sofrera algumas alteracGes? Quais?

A nivel tactico o que vai mudar?

Que tipo de missdes é que se quer fazer cumprir com o novo obus?

Comparando o obus LW com grande tecnologia e desta forma mais caro, com um obus também
rebocado com um motor acoplado e possivelmente + mais barato sera que para Portugal, com o
orcamento que tem disponivel se justifica adquirir um material mais caro? Sera que o material
mais barato ndo fara a missdo de igual modo?

Relativamente ao canal logistico como é que ele sera feito com a aquisicdo do novo obus? Que
tipo de dificuldades o nosso exército vai encontrar no que toca a este ponto?

De acordo com a lei programacéo do exército foi adquirido o NH-90. Sera que com a aquisicédo
do obus se esta a pensar em fazer deslocamentos Heli-Transportados?(NH-90 tem capacidade
para transporte do M777).
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implicacoes ao
nivel do apoio de fogos em Portugal ”.

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servigo: Artilharia

Entrevistado:

Nome: Vitor Almeida

Posto: Tenente-coronel

Arma/servico: Artilharia

Local: Escola Pratica de Artilharia em VVendas Novas

Data: 26 de Fevereiro de 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_1lt@hotmail.com
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

Nome completo e actual funcdo?

Que materiais 155mm LW estdo em estudo para ser adquiridos pela artilharia?

Quais as vantagens/ limitagdes que os distingue?

De acordo com a nossa doutrina, qual o obus que mais se enquadra na organica portuguesa?

Em termos logisticos qual o obus que nos traria melhores resultados e porqué?

Faz sentido comparar obuses rebocados caso do M777 com obuses que sao transportados por
uma viatura caso do CAESAR Francés?

ASPIRANTE OF. Aluno ART. Rosa da Silva Pagina 88



“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implicac6es ao nivel
do apoio de fogos em Portugal .

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servigo: Artilharia

Entrevistado:

Nome : Jodo Martins

Posto: Capitdo

Arma/servico: Artilharia

Local: Escola Pratica de Artilharia em Vendas Novas

Data: 25 de Fevereiro de 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_1lt@hotmail.com
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

Nome completo e a actual fungéo?

Ao nivel da bateria quais vao ser as transformagdes com a aquisi¢do do obus 155mm
LightWeight?

Como Comandante do primeiro escaldo em que se fala em emprego tactico considera que a
tactica da AC portuguesa vai sofrer alguma alteracédo a nivel do emprego da bateria?

O sistema automatico de comando e controlo (SACC) encontra-se em fase de implementacéo no
GAC da Brigada de Reaccdo Rapida no RA4 em Leiria, com a chegada do novo material
considera que a sua bateria se encontra preparada para trabalhar com o (SACC) para este hovo
material? (existe alguém qualificado com o curso de SACC)

De acordo com as caracteristicas do helicéptero NH-90 adquirido por Portugal e a possibilidade
do novo material 155mm ser Heli-Transportado, o0 que acha que a nivel tactico vai mudar no
escaldo bateria?
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

TEMA: “O Material de 155mm “LightWeight”. Quais as futuras implicagoes ao nivel
do apoio de fogos em Portugal .

Entrevistador:

Nome: Diogo Silva

Posto: Aspirante Aluno

Arma/Servigo: Artilharia

Entrevistado:

Nome: José Pereira
Posto: Capitdo
Arma/servico: Artilharia

Local: Regimento de Artilharia n°5 em Vila nova de Gaia

Data: 11 de Fevereiro de 2010

Contactos: telemdvel: +351 934838279

E-mail: only_1lt@hotmail.com
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“0 Material de 155mm Lightweight. Quais as futuras implica¢des ao nivel de apoio de fogos em Portugal”

Nome completo e a actual fungéo?

Ao nivel da bateria quais vao ser as transformacfes com a aquisi¢do do obus 155mm
LightWeight?

Como Comandante do primeiro escaldo em que se fala em emprego tactico considera que a
tactica da AC portuguesa vai sofrer alguma alteracédo a nivel do emprego da bateria?

O sistema automatico de comando e controlo (SACC) encontra-se em fase de implementacéo no
GAC da Brigada de Reaccdo Rapida no RA4 em Leiria, com a chegada do novo material
considera que a sua bateria se encontra preparada para trabalhar com o (SACC) para este hovo
material? (existe alguém qualificado com o curso de SACC)

De acordo com as caracteristicas do helicéptero NH-90 adquirido por Portugal e a possibilidade
do novo material 155mm ser Heli-Transportado, o0 que acha que a nivel tactico vai mudar no
escaldo bateria?
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