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Resumo

Na conducdo de operacfes no meio marinho e, para a propria seguranca da navegacao,
é fundamental o conhecimento detalhado das caracteristicas desse meio. Os Produtos
Cartograficos Especificos surgiram, em papel, em 1996; sdo camadas de informacao
complementar as cartas de navegacdo que podem ser adaptados as necessidades de um
utilizador. No decorrer da evolugcdo tecnoldgica surgiram os Produtos Cartograficos
Especificos Eletronicos, também designados por Additional Military Layer.

O presente trabalho analisa a aplicabilidade destes produtos nos meios operacionais da
Marinha Portuguesa e na Autoridade Maritima Nacional. Para este efeito, analisam-se 0s
produtos existentes no ambito militar e caracterizam-se as necessidades de informacao
cartografica especifica identificadas, junto dos utilizadores entrevistados.

Os resultados da investigacdo indicam existir uma relagdo direta entre o nivel de
conhecimento dos utilizadores, o emprego dos produtos e, a capacidade de os integrar nos
sistemas de comando e controlo disponiveis. As exploracdes e consequente aplicabilidade,
variam em funcdo do tipo de meio e necessidades operacionais, tendo-se evidenciado um

largo espectro de aplicacdo para os Produtos Cartograficos Especificos Eletronicos.

Palavras-chave
AML, Produtos Cartograficos Especificos Eletronicos, ECDIS, WECDIS, NATO.
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Abstract

When conducting naval operations and considering even the safety of navigation, the
knowledge of the sea plays a preponderant part in its conduction. In 1996 were developed
Paper Overlay Products; these provided the end user with additional information to the one
in nautical charts, which could be suited to the user’s needs. With the advent of new
technologies, these products evolved to digital support and are known by the military as
Additional Military Layers.

This study analyses how these products can be applied by the Portuguese Navy’s
operational units and by the National Maritime Authority. To this effect, the current military
products are examined and the specific needs of the end users are identified and considered.

The results indicate a direct relation between the level of knowledge of the users, how
the products are meant to be used and the ability to integrate them in the command and
control systems. The employment varies in accordance with the type of operational unit and

its operational needs, displaying a broad usage spectrum for these digital products.

Keywords
AML, Specific Overlay, ECDIS, WECDIS, NATO.
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Introducéo

O conhecimento profundo das caracteristicas do meio marinho é fundamental para o
planeamento e conducdo de operagOes militares no mar. O conhecimento e informagao
disponivel sobre a geologia, topografia, meteorologia, hidrografia e oceanografia podem ser
condicionantes ou potenciadores dessas mesmas operacoes (Fortes, et al., 2016).

O desenvolvimento de produtos cartograficos especificos (PCE) que complementam a
informacdo das cartas de navegacao, com o designio de serem utilizados para fins militares
data de 1996, onde foi apresentado um produto em papel com a finalidade de providenciar
informacdo hidrografica adicional a presente na carta de navegagdo. Esta “camada de
informagao adicional” veio a ser explorada para fins militares, no planeamento e apoio de
operacdes (NATO, 2017, pp. A-1) e surge deste modo o conceito de Additional military
layer (AML).

As AML pretendem assegurar a superioridade de informacdo no apoio as operagoes,
com o contributo para o conhecimento situacional maritimo.

A presente investiga¢do tem por tema: “Produtos Cartograficos Especificos para apoio
as OperacOes Militares e da Autoridade Maritima Nacional”.

O sucesso na conducgdo de operacdes navais estd fortemente ligado ao planeamento e
a correta tomada de decisdo que, por sua vez, estdo subordinados a qualidade da informacéo
disponivel. Os PCE, na sua génese, afiguram-se como produtos com a capacidade de
fornecer informacdo adequada a cada tipo de necessidade operacional.

Por este facto, considera-se que a investigacdo assume especial importancia para a
Marinha Portuguesa (MP), particularmente nas operacdes realizadas no &mbito da seguranca
e autoridade do Estado e, para a Autoridade Maritima Nacional (AMN), uma vez que esta
assegura a coordenacdo das atividades a executar pela Marinha e pela Direcdo Geral de
Autoridade Maritima (DGAM), na éarea de jurisdicdo e no quadro de competéncias
decorrente do Sistema de Autoridade Maritima (SAM) (Governo, 2002), pelo que se
considera fundamental estudar e avaliar a utilizacdo e aplicabilidade dos PCE no
planeamento e conducéo de operagdes.

Esta investigacdo visa caracterizar a importancia dos PCE, identificando como estes
podem contribuir para o conhecimento situacional maritimo (CSM) e, se se constituem como
instrumento de apoio no planeamento e conducéo de operagdes no seio da MP e da AMN,

contribuido dessa forma para que Portugal use o mar na medida dos seus interesses.
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Os produtos cartograficos especificos para apoio as operacdes da MP e da AMN
constituem o objeto de estudo, tendo sido delimitado aos PCE eletronicos (PCEE).

O objetivo geral (OG) desta investigacdo foi definido como “Analisar a aplicabilidade
dos PCEE aos meios operacionais da MP e na AMN”.

Decorrente do objetivo geral definiram-se os seguintes objetivos especificos (OE):

OEZ1.: caracterizar o emprego dos PCEE nos meios operacionais da MP.

OE2: sintetizar as necessidades de informagdo cartografica especifica da AMN,
relacionando-as com os PCEE aplicaveis seu espectro da sua responsabilidade.

OE3: inferir sobre a alteracdo da norma S-57 para a norma S-100, descrevendo de que
forma esta alteracao vai influenciar o desenvolvimento dos PCEE.

Com referéncia nos objetivos da investigacdo, formulou-se a questdo central (QC), as
questBes derivadas (QD) e respetivas hipoteses (H):

QC: de que forma pode a informacdo cartografica especifica contribuir para o
planeamento e conducao de operacGes navais de &mbito militar e, de seguranca e autoridade
do Estado?

QD1: de que modo estdo a ser utilizados os PCEE pelas unidades e meios
operacionais?

H1: os PCE integram o processo de planeamento e decisdo das unidades e meios
operacionais e consolidam o conhecimento situacional maritimo.

QD2: os PCEE podem apoiar a AMN, considerando o &mbito de responsabilidades?

H2: a integragdo dos PCEE nos sistemas de comando e controlo da AMN contribui
para o conhecimento situacional e apoia a tomada de decisao.

QD3: que alteragdes sdo introduzidas, pela norma S-100 no processo de criacdo e
desenvolvimento de PCEE e quais 0s impactos na sua utilizagcdo?

H3: a norma S-100 permite edificar PCEE que abranjam uma maior variedade de
dados, bem como uma utilizacdo geral da informacao, integrando-a em ECDIS ou noutros
sistemas de informacdo geogréfica (SI1G).

A investigacdo basear-se-4 num raciocinio do tipo hipotético-dedutivo, pretendendo-
se responder a questdo central e questdes derivadas através da validacdo das hipdteses

colocadas, cumprindo assim com o objetivo geral.
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Para este efeito, sera empregue uma estratégia de investigacao qualitativa, procurando-
se analisar a aplicabilidade dos PCEE, recorrendo a entrevistas semiestruturadas, a analise
documental e & observacdo ndo-participante. Como desenho de pesquisa, serd utilizado o
estudo de caso, onde se procurara recolher informacéo detalhada sobre a unidade de estudo,
os PCEE, descrevendo de forma rigorosa a unidade de observacao (Santos, et al., 2016).

O corpo do trabalho sera composto por quatro capitulos. No primeiro capitulo, seréo
abordados o enquadramento concetual e a metodologia a adotar na investigagéo.

No segundo capitulo, efetuar-se-a a analise ao emprego dos PCEE pelas unidades e
meios operacionais da MP, pretendendo-se testar a hipotese H1.

No terceiro capitulo, efetuar-se-a a sintese das necessidades de informacao
cartografica especifica da AMN, correlacionando-as com os PCEE, pretendendo-se testar a
hip6tese H2.

No quarto capitulo, analisar-se-a a alteracdo da norma S-57 para a S-100, inferindo nas

oportunidades e constrangimentos que esta alteracdo trara.
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1.  Enquadramento e percurso metodoldgico

1.1. Contexto

O conhecimento do meio marinho é fundamental para o sucesso das operagdes navais.
Para isso é necessario obter em tempo util a melhor informagéo disponivel relativa a varias
matérias, tais como a topografia, a geologia do fundo marinho, a meteorologia, a hidrografia,
a oceanografia bem como outras ndo menos importantes, como as de ambito legal (p. e.,
limites do mar territorial, zona econémica exclusiva e plataforma continental), sobre a
navegacao na area em que se realizam essas operac@es. Inicialmente, este apoio recorria a
utilizacdo de informacdo geoespacial representada em cartas de papel elaboradas
especialmente para esse objetivo.

No ano de 1997 a North Atlantic Treaty Organization (NATO), reconhecendo as
potencialidades do Electronic Chart Display and Information System (ECDIS), encetou
esforgos no sentido de desenvolver requisitos para um Warship Electronic Chart Display
and Information System (WECDIS). Este trabalho decorreu no ambito do Subcomité de
Navegacdo, que se encontrava na dependéncia do NATO Consultation, Command and
Control (NATO C3) e dele resultou o STANAG 4564, promulgado pela NATO
Standardization Agency (NSA) em 1999. (Sardinha Monteiro, 2001).

O conceito do WECDIS baseia-se nas funcionalidades previstas para um ECDIS, em
conformidade com os padrdes de funcionamento definidos pela Organizacdo Maritima
Internacional* (IMO), combinando-as e integrando-as com funcionalidades adicionais e,
informacdo militar e ndo militar, para a navegacdo e conducdo de operagfes navais em
ambiente militar (Freytag & Schiller, 2008). Esta informacéo, de cariz militar e ndo militar
para apoio a operacfes navais, foi designada por Additional Military Layers.

O WECDIS veio facilitar a troca e partilha de informagéo no ambito NATO, efetuada
através dos PCEE. No entanto, devido a diversidade de produtos que surgiram em 2001, por
vezes redundantes, com informacdo pouco confiavel ou objetivo parcamente esclarecido,
tornou-se necessario definir e padronizar os PCEE emergentes.

A NSA promulgou, em 2003, 0 STANAG 7170 — (AML), padronizando e definindo,
pela primeira vez, os PCEE (AML) partilhaveis no ambito das opera¢des NATO.

A definicdo ainda hoje comumente utilizada para AML, referida também no STANAG
7170, defende que as AML constituem uma gama de produtos unificados, de informacao

geoespacial, desenhados para satisfazer a totalidade dos requisitos NATO no apoio as

! Conforme Maritime Safety Committee Resolution 232(82).
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operacdes navais, nao se tratando de produtos destinados a conducéo da navegacdo (NATO,
2017). No entanto, quando utilizados com as cartas de navegacéo eletronica, sdo produtos
que em muito podem contribuir para a seguranca da navegacao, desde que utilizados de
forma correta.

1.2. Base conceptual

Para uma melhor compreensdo da presente investigacdo importa pormenorizar 0s
seguintes conceitos:

1.2.1. Operagdes Navais

Por operacdo naval entende-se o “ciclo completo de agdes tendo por finalidade o
cumprimento de uma missdo determinada” (Estado Maior da Armada, 1966). Estas acdes
podem ser de diferentes naturezas: militares, no ambito da defesa militar e apoio a politica
externa; de seguranca e autoridade do Estado e no desenvolvimento econdémico, cientifico e
cultural (Ministério da Defesa Nacional, 2014).

1.2.2. ECDIS

Equipamento destinado a conduc¢do da navegacdo, capaz de ler a informacédo de uma
Carta de Navegacdo Eletronica e, capaz de a integrar com outros sistemas, sensores e
alarmes, disponibilizando toda essa informagdo no mesmo sistema e/ou display,
contribuindo para uma navegagdo mais segura, desde que operado corretamente.

1.2.3. Carta Eletronica de Navegacédo (CEN)

Trata-se de uma base de dados, padronizada quanto ao contetdo, estrutura e formato,
para ser utilizada num ECDIS. Promulgada por uma instituicdo governamental ou por uma
agéncia hidrografica reconhecida, sob a autoridade de um Governo e conforme os padrdes
da Organizacdo Hidrografica Internacional (International Maritime Organization, 2006).

Uma CEN contém toda a informac&o da carta em papel correspondente e pode conter
informacdo complementar que seja considerada importante para a seguranca da navegacao.

Salienta-se que esta definicdo excluiu, a partir de 2006, as cartas eletronicas em
formato raster.

1.2.4. Produtos Cartograficos Especificos

Os PCE sdo uma gama de produtos com informacdo especifica, para uso militar.
Poderdo ser produzidos em papel ou em suporte eletrénico, para serem integrados com cartas
de navegacdo eletronica e visualizados num Sistema de Informacdo Geografica, tal como
um ECDIS (NATO, 2016).
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1.2.5. NATO Standardization Agreement (STANAG)

Um NATO STANAG é um documento que explicita o acordo das nagdes membro em
implementar uma determinada norma, parcial ou totalmente e, com ou sem restri¢cdes, de
modo a responder a um requisito de interoperabilidade (NATO, 2017).

1.2.6. Norma de transferéncia para dados hidrograficos em formato digital

Uma norma para transferéncia de dados hidrograficos define os processos padréo a
serem utilizados na construcdo, troca e transferéncia de dados hidrograficos digitais entre
Institutos Hidrograficos, assim como na distribuigdo dos produtos destinados ao navegante
e outros utilizadores.

Atualmente a norma que vigora para a Organizacdo Hidrogréafica Internacional (OHI)
é a S-57, encontrando-se em fase de desenvolvimento a norma S-100.

1.3. PCEE NATO

Os produtos cartograficos especificos eletronicos de iniciativa da NATO,
desenvolvidos e coordenados pelo United Kingdom Hydrographic Office (UKHO) sdo os
contemplados no STANAG 7170, referidos como AML. As AML foram alvo de alteracdes,
desde a primeira edicdo do STANAG 7170. Essas alteragdes transcreveram-se
essencialmente na forma como sdo elaboradas e visualizadas. No entanto, apesar de se
encontrarem na versdo trés (V03), a tipologia da informacao por estas disponibilizada desde
0 ano de 2003 tem sofrido poucas alteracfes. As AML dividem-se em duas categorias:
vetoriais e de grelha.

Atualmente estéo definidas as seguintes AML vetoriais (NATO, 2016):

1.3.1. Contour Line Bathymetry (CLB)

Fornece informacdo cartografica adicional sobre profundidades e batimetria. Com
emprego na conducdo de navegacao submarina, operacfes anfibias, projecdo de forcas e
guerra de minas. A Figura 1 ilustra uma AML CLB.
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Figural- AML CLB
Fonte: (NATO, 2016)

1.3.2. Environment Seabed and Beach (ESB)
Fornece informacdo adicional sobre a natureza do fundo, espessura e natureza dos
sedimentos. Pode conter ainda informacdo adicional proveniente de vigilancia aérea ou de

satélite. Emprego previsto em operacdes anfibias e contramedidas de minas. A Figura 2
ilustra uma AML ESB.
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Figura 2 - AML ESB
Fonte: (NATO, 2016)
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1.3.3. Large Bottom Objects (LBO)
Informacé&o adicional sobre destrocos, rochas ou rochedos, instalagdo submarinas ou

qualquer outra obstrucdo conhecida, cujas dimensdes (comprimento, largura ou altura) sejam
superiores a cinco metros. Emprego em operacGes com submarinos, operagdes contra

submarinos e em guerra de minas. A Figura 3 ilustra uma AML LBO.
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Figura3 - AML LBO
Fonte: (NATO, 2016)

1.3.4. Small Bottom Objects (SBO)
Informacé&o adicional sobre destrogos, rochas ou rochedos, instalagdes submarinas ou

qualquer outra obstrucdo conhecida, cujas dimensdes (comprimento, largura e altura) sejam
inferiores a cinco metros. Emprego em guerra de minas. A Figura 4 exemplifica a AML

SBO.

Figura 4 — AML SBO
Fonte: (NATO, 2016)
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1.3.5. Marine Foundation and Facilities (MFF)

Informacdo adicional sobre linha de costa, limites terrestres e maritimos, ajudas a
navegacdo mais importantes e informacdo tatica de natureza diversa. A informacao pode ser
organizada em formato grelha e com maior cobertura terrestre que a ENC correspondente.
Fornece informac&o adequada a necessidade operacional costeira, incluindo fotografia aérea
ou de satélite. Com emprego tatico na avaliacdo da area de operagdes. A Figura 5 exemplifica
a AML MFF.
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Figura5 - AML MFF
Fonte: (NATO, 2016)

1.3.6. Routes, Areas and Limits (RAL)

Informacdo adicional sobre rotas, areas e limites, selecionada com o objetivo de
conduzir opera¢des navais ou, alternativamente, efetuar a gestdo de areas maritimas. Inclui
informacdo sobre areas de dominio publico, areas de exercicio nacionais, corredores de
navegacdao de submarinos, areas restritas e Q-Routes. Emprego no CSM, conducdo da
navegacao e para assinalar informacao fundamental. A Figura 6 ilustra um exemplo de AML
RAL.
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Figura 6 - AML RAL
Fonte: (NATO, 2016)

Existem ainda as seguintes AML de grelha, com formato matricial (NATO, 2016):
1.3.7. Integrated Water Column (IWC)

AML com informacdo oceanografica: caracteristicas fisicas da coluna de &gua, tais
como temperatura, salinidade, condutividade, velocidade de propagacao do som, bem como
das correntes oceanicas e biologia marinha; Emprego no planeamento de navegacdo
submarina; prever a velocidade de propagacéo do som. A Figura 7 ilustra um exemplo da
AML IWC.

.

Figura 7 — AML IWC - temperatura da dgua do mar, a superficie, no més de janeiro, Reino Unido
Fonte: (NATO, 2016)

1.3.8. Atmospheric and Meteorological Climatology (AMC)
AML que fornece informacao climatoldgica sobre a intensidade e dire¢do do vento,
temperatura do ar, pressdo atmosférica, por forma a refletir as variagdes meteoroldgicas.

Emprego no planeamento de navegacéo.
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1.3.9. Network Model Bathymetry (NMB)
Modelo tridimensional do fundo do mar, com mais informacdo do que as simples
isobatimétricas. Permite a exploragdo tridimensional do espaco submarino e tém emprego
previsto na conducdo de navegacdo submarina, operacBes anfibias, projecdo de forgas.

Exemplo ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - AML NMB
Fonte: (NATO, 2016)

1.4. Percurso metodoldgico

O processo de investigacdo sustentou-se nos fundamentos descritos no manual
Orientacdes Metodologicas para a Elaboragdo de Trabalhos de Investigagdo do Instituto
Universitario Militar.

O percurso metodoldgico desenvolveu-se em trés fases: exploratéria, analitica e
conclusiva.

A fase exploratdria assentou numa revisdo de literatura disponivel sobre o tema e na
realizacdo de entrevistas exploratorias, nomeadamente ao CFR Albuquerque e Silva, Chefe
da Divisdo de Hidrografia do Instituto Hidrogréafico (IH) e a Técnica Superior Isabel Fortes,
Secc¢do da Carta Eletrdnica da Divisdo de Hidrografia do IH. Estas entrevistas permitiram
identificar os PCEE produzidos pelo IH e solicitados pela Marinha Portuguesa, a data.

A fase exploratoria permitiu ao autor conhecer o “estado da arte” e poder delimitar 0
objeto de estudo, conforme descrito anteriormente. Resultante desta fase, estabeleceram-se
0s objetivos geral e especificos, definiram-se as questdes central e derivadas e identificaram-

se 0s conceitos que permitiram estruturar e orientar a investigagéo.
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A fase analitica foi constituida pela recolha e analise de dados. Para tal foi desenhado
um plano de entrevistas semiestruturadas a representantes das diferentes unidades e meios
operacionais da MP (meios de superficie, sub-superficie, fuzileiros e mergulhadores), da
AMN e do IH, conjugadas com a observacdo ndo participante ao NRP Tejo e analise
documental.

Para esta fase o objetivo passou por realizar uma observacdo ponderada do objeto de
estudo e analisar as informagdes recolhidas, confrontando-as com as questdes identificadas
(Santos, et al., 2016).

Durante esta fase foram entrevistadas as seguintes personalidades:

- Capitdo-de-mar-e-guerra Fernando José Abrantes Horta, Adjunto do Capitdo do
Porto de Lisboa;

- Capitdo-de-fragata Antdnio José Henriques de Albuquerque e Silva, Chefe da
Divisdo de Hidrografia do Instituto Hidrogréfico;

- Técnica superior Isabel Fortes Secdo da Carta Eletronica da Divisdo de Hidrografia
do Instituto Hidrogréfico;

- Capitdo-tenente Mério Miguel Cortes Sanches, Imediato do NRP Vasco da Gama;

- Capitéo-tenente Jodo Afonso Martins, Oficial Adjunto no Departamento Maritimo
do Sul,

- Capitdo-tenente Jodo Ribeiro da Paz, Chefe do Servigco de Operacgdes, de Estudos,
Planeamento e Organizacgédo da Esquadrilha de Submarinos;

- Capitdo-tenente Filipe Taveira Pinto, Esquadrilha de Submarinos;

- Capitdo-tenente André da Costa Lamego, Comandante do Destacamento de
Mergulhadores Sapadores N° 3 — Guerra de Minas;

- Capitdo-tenente Ricardo José Borges Lopes, Chefe do Departamento de Operagoes
do NRP Corte Real,;

- Capitdo-tenente Tiago Henriques Carinhas, Chefe do Departamento de Operacdes do
NRP Bartolomeu Dias;

- Primeiro-tenente Fuzileiro Robert Meijburg Viola, discente do CPOS 2017/2018 e
Ex Imediato do Destacamento de Acdes Especiais;

- Primeiro-tenente Pedro Vacas de Carvalho, Comandante do NRP Douro;

- Primeiro-tenente Luis Moreira Alfarroba, Comandante do Destacamento de

Mergulhadores Sapadores N° 1 — Busca e Salvamento;
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- Primeiro-tenente Alexandre Leandro de Oliveira, Comandante do Destacamento de
Mergulhadores Sapadores N° 2;

- Primeiro-tenente Sofia Alexandre dos Santos, Chefe do Servico de Navegacdo do
NRP Vasco da Gama;

- Segundo-tenente Domingos Ribeiro de Carvalho, Chefe do Servico de Navegacao do
NRP Bartolomeu Dias;

- Segundo-tenente Daniel Marques Barreiros, Chefe do Servigo de Navegagéo do NRP
Corte Real.

A andlise documental foi realizada nas trés fases. Primeiro, como método para definir
o “estado da arte” e orientar a investigacéo, ou seja, para definir e consolidar o conhecimento
sobre o objeto de estudo. Posteriormente serviu para apoio e consolidacdo dos resultados
obtidos, contribuindo desta forma para a compreenséo e aplicacdo do objeto de estudo.

Por fim, a fase conclusiva destinou-se a consolidar o conhecimento, avaliar e discutir
os resultados, extrair conclusdes (Santos, et al., 2016), identificando a aplicabilidade dos
PCEE a MP e a AMN.
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Utilizacao dos PCEE na Marinha Portuguesa

A missao da Marinha, de forma resumida pode ser definida como o conjunto de a¢bes
desempenhadas que contribuem para que Portugal use 0 mar na medida dos seus interesses
(Marinha Portuguesa, 2018).

Sumariando, a Marinha efetua e/ou contribui para tarefas num ambito alargado de
responsabilidades, onde se inclui: a defesa militar propria e autdbnoma; a defesa coletiva e
expedicionéria; a protecdo dos interesses nacionais e a diplomacia naval; a patrulha, a
vigilancia e a fiscalizagao; a seguranga maritima e a salvaguarda da vida humana no mar; o
apoio aos estados de excecdo e a protecdo civil; o desenvolvimento econdémico; a cultura; e
a investigacao cientifica (Ministério da Defesa Nacional, 2014).

Estas responsabilidades estendem-se ao dominio terrestre, aéreo, mas
fundamentalmente, ao meio marinho. Este € o meio de exceléncia da Marinha e é da
utilizacdo deste que resultam as necessidades de informagdo das unidades e meios
operacionais. A importancia da informacao rigorosa no conhecimento situacional maritimo
é incontornavel, esta presente nos diversos niveis das operagdes navais: aprontamento,
preparacgéo e planeamento e conducéao de operacdes. O dilema da informacéo, abordado pelo
capitdo-de-mar-e-guerra Sardinha Monteiro (2001), continua atual para 0 meio marinho,
devido a sua constante transformacédo. Quando a informacao necessaria para apoio a tomada
de decisdo € disponibilizada, por vezes ja esta desatualizada.

As AML proporcionam as unidades e meios operacionais um modo de trocar
informacdo de uma forma expedita, clara e padronizada que pode ser visualizada num
WECDIS e em sistemas de comando e controlo compativeis, sendo ainda possivel integrar
essa informacdo com a dos sistemas e sensores de bordo (NATO, 2017).

Para que fosse possivel caracterizar a utilizacdo dos PCEE, recorreu-se a um plano de
entrevistas, conforme referido anteriormente. Na impossibilidade de abordar todas as
unidades e meios operacionais, optou-se por entrevistar representantes que permitissem
avaliar os meios segundo a tipologia das missdes e tarefas atribuidas e, desta forma, inferir
sobre os resultados obtidos.

Constatou-se que o nivel de conhecimento dos entrevistados se revelou bastante dispar,
principalmente quando considerada a antiguidade, tendo havido a necessidade de adaptar o
guido de entrevista, mediante o nivel de conhecimento encontrado. Verificou-se que a

divulgacdo dos produtos cartograficos especificos é, atualmente, parca, o que se traduz no
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desconhecimento geral dos oficiais subalternos entrevistados, especialmente nos que nédo
tém experiéncia de exercicios internacionais ou com outras com marinhas da NATO.

Importa ainda salientar que o autor realizou uma observacgéo participante com sete dos
entrevistados, apresentando os PCEE NATO (AML), com recurso ao NATO AML
Handbook, tendo detalhado o tipo de informacdo que cada produto comporta. Ndo foram
sugeridos empregos destes mesmos PCEE pelo autor, de forma a néo interferir com a
avaliacédo dos entrevistados.

Considera-se que esta interagdo foi importante, no sentido em que permitiu aos
entrevistados fundamentarem a sua visdo sobre a aplicabilidade desses produtos nas suas
unidades navais e meios operacionais.

Para uma melhor percecdo do estado de conhecimento encontrado, os resultados

obtidos encontram-se representados na Figura 9, na Figura 10 e na Figura 11.

Meios de Superficie

H Conhece H Conhece parcialmente i Desconhece

Figura 9 — Nivel de conhecimento — Unidades navais
Fonte: (autor)
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Meios de Sub-superficie

H Conhece  H Conhece parcialmente

Figura 10 — Nivel de conhecimento — Esquadrilha de Sub-superficie
Fonte: (autor)

Destacamentos de Mergulhadores Sapadores

H Conhece H Conhece parcialmente i Desconhece

Figura 11 — Nivel de conhecimento — Destacamentos de Mergulhadores Sapadores

Fonte: (autor)

Referente as Forcas Especiais da Marinha, Fuzileiros, foi entrevistado o 1TEN

Meijburg Viola, revelando este desconhecimento sobre os PCEE NATO.
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A avaliagdo do estado da arte apurado junto dos meios operacionais permitiu
depreender que uma maioria conhece e utiliza regularmente sistemas de comando e controlo
baseados em sistemas de informacdo geogréfica, aliados a produtos cartogréficos
especificos, no planeamento das suas atividades. Devido a especificidade dos meios
operacionais e do seu emprego, optou-se por separar os resultados obtidos por tipo de meio,
funcéo e classe.

2.1. Fragatas da Classe Vasco da Gama e Bartolomeu Dias

Verificou-se uma diferenca significativa no entendimento e utilizacdo de PCEE entre
as fragatas da classe Vasco da Gama e Bartolomeu Dias. Esta diferenca resulta
maioritariamente da diferenca de capacidades dos Combat Management System (CMS).

O CMS da classe Vasco da Gama ndo permite interoperabilidade com o WECDIS,
ambos os sistemas operam em modo isolado, ndo sendo possivel a troca de informacéo entre
ambos. As unidades navais entrevistadas desta classe usam a AML RAL, para gestdo do
planeamento de navegacdo e algumas areas de interesse. Os entrevistados desta classe
consideram que existem PCEE NATO que “podem ser utilizados no dia a dia do
planeamento de atividades e vao facilitar a compilagdo de informagao” (Sanches, 2017). Foi
identificada aplicabilidade a:

e RAL - com informacdo sobre areas militares (de exercicios, de interdicdo, de
atribuicdo e alocacdo de submarinos) bem como as areas e limites do dominio
publico maritimo. Aplicavel ao planeamento;

e ESB - para planeamento e conducdo de opera¢des anfibias, colmatando uma
necessidade pontual de informacéo que decorre do tipo de missdo a executar;

e MFF, LBO e SOB - para planeamento e conducdo de operacGes. No entanto
refletir-se-iam numa utilizacdo pontual, mediante a missdo atribuida (Sanches,
2017).

Os restantes PCEE NATO (CLB, IWC, AMC e NMB) foram considerados
redundantes face a informacao ja disponivel nos sistemas de comando e controlo.

Na classe Bartolomeu Dias esta a ser explorada a interoperabilidade existente entre o
WECDIS e o CMS, sendo trocada informacdo do tipo estatico e do tipo dindmico. A
informacdo do tipo estatico € criada num dos sistemas de comando e controlo e s6 pode ser
modificada nesse. Ou seja, informacdo criada no WECDIS pode ser transferida para o CMS,
mas s6 pode ser editada no WECDIS, requerendo ainda a acdo de um operador. Este tipo de

informacao é composto por:
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e Planeamento de navegacéo;

e Gestdo de areas de interesse (waterspace management);

e Locais ou areas com interesse tatico;

e Informacdo operacional (arcos de fogo, zonas de seguranca ou outra
considerada necessaria);

e AML (transferidas do WECDIS para o CMS).

A informacao do tipo dindmico é atualizada automaticamente pelos sensores onde esta

é gerada. Traduz-se em:
e Contatos radar, contatos do Automatic Identification System (AIS);
e Contatos obtidos através dos sensores associados aos sistemas de armas (sonar,
rede link).

Foram destacadas como vantagens resultantes da utilizacdo dos PCEE (NATO e
outros): “facilitadores no processo de planeamento e decisdo, agregando a informagdo
necessaria no WECDIS e CMS, com a possibilidade de ser selecionada a exigida para
determinada operacdo, reduzindo a confusdo nos sistemas de comando e controlo”
(Carinhas, 2017), ndo se identificando dificuldades na sua utilizacao. Foi ainda referido que
se considera existir poucos PCEE nacionais.

2.2. Classe Tejo — NRP Douro

Esta unidade naval apresenta 0 WECDIS como unico sistema de comando e controlo.
Da entrevista ao comandante do NRP Douro apurou-se que ndo se utilizava qualquer tipo de
PCEE. Foram indicadas necessidades de informacdo cartografica especifica, aplicaveis no
tipo de tarefas e missGes atribuidas no ambito da fiscalizacdo dos espagcos maritimos e da
busca e salvamento. Identificaram-se novos tipos de dado, possiveis de compilar nos PCEE
existentes. De forma a colmatar as necessidades identificadas, edificou-se o seguinte PCEE:

e RAL - com informacéo das areas e limites do dominio pablico maritimo, com
especial destaque para as areas de pesca, areas administrativas das Capitanias
e limite do mar territorial (nacional e espanhol). Uso regular na fiscalizagao
dos espacos maritimos;

e PCEE de apoio a busca e salvamento, com informacao dindmica da deriva e
condicBes meteoceanograficas.

Aproveitando a participacdo do NRP Douro na missdo de combate ao trafico seres

humanos e reforco de fronteiras da agéncia europeia Frontex, foi preparado um conjunto de
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PCEE para apoio ao planeamento, com o designio observar, de forma ndo participante, a sua
utilizacdo, validando a sua utilidade. Disponibilizaram-se ao NRP Douro os PCEE:

e AML com as areas da Frontex;

e AML com as ocorréncias dos ultimos anos (posicéo e tipo de evento);

e AML com as probabilidades de ocorréncia de eventos relacionados com

migrantes (informac&o estatistica agrupada por cluster).

%58 500

Al-Maghreb &

T Cabo -.f

Figura 12 — AML com ocorréncias de migracao ilegal

Fonte: (JORA, AML verséo de teste com dados ficcionais)

Com a concluséo da misséo verificou-se que “as AML foram uma ferramenta util na
fase de planeamento da navegacdo, especialmente tendo em consideracdo as limitacGes de
pessoal deste navio, o que faz com que nos apoiemos cada vez mais em sistemas que nos
transmitem confianga” (Carvalho, 2018).

2.3. Classe Tridente

Os PCEE NATO sdo utilizados pelos submarinos da classe Tridente de forma regular,
sobretudo os que auxiliam no planeamento e condugdo da navegagdo. “Quando a situagdo
tatica incita a procurar profundidades onde as correntes sejam mais favoraveis, a AML IWC
tem sido usada, com resultados positivos. N&o traz informagdo que ndo exista em
publicacdes de papel, mas encontra-se disponivel no WECDIS, facilita a visualizacéo”.
(Pinto, 2017). Virtude dos exercicios internacionais em que estas unidades tém participado,

dispde de AML IWC e ESB para diversas areas, cedidos pela Armada Espafiola e Royal
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Navy. As AML CLB e ESB séo consideradas de elevada importancia quando o submarino
se prepara para assentar no fundo, sendo de lamentar a falta de cobertura nacional destes
PCEE. As restantes AML sdo redundantes e apenas seria considerado 0 seu uso
pontualmente, quando necessério (Paz & Pinto, 2017).

2.4. Destacamentos de Mergulhadores Sapadores

A conducdo de operacdes e 0 comando e controlo sdo realizados com recurso um
sistema de informacgdo geogréfica (SIG) que somente permite visualizar informacdo no
formato S-57, ndo tendo as capacidades de um WECDIS. Os PCEE foram relegados e, em
virtude desta condicionante, ndo tém sido acompanhados no seu desenvolvimento e
capacidades. (Lamego, 2017). Apoés a apresentacdo dos PCEE, foi reconhecido o emprego
de ESB, SBO, LBO e NMB nas operacdes anfibias e guerra de minas, com elevado interesse
para a conducdo de operacOes anfibias, onde o efeito esperado mais relevante traduzir-se-ia
num aumento da seguranca do pessoal na fase de execucdo (Lamego, et al., 2017).

2.5. Forcas de Fuzileiros

As unidades de fuzileiros estdo familiarizadas com a utilizacdo de SIG, selecionando
0 SIG utilizado em funcdo da area de operagdo e tipo de missdo (Viola, 2017). No entanto,
os SIG utilizados ndo tém a capacidade de integrar AML e os produtos cartograficos
utilizados séo essencialmente de fonte aberta. Verificou-se que o entrevistado ndo estava
familiarizado com as AML, mas possuia amplo conhecimento sobre produtos cartograficos
especificos em papel e no manuseamento de informacédo nos SIG, reconhecendo 0 emprego
militar em ambiente maritimo e terrestre. Foram-lhe expostos os PCEE NATO, sem
mencionar o tipo de emprego, de modo a ndo influenciar a avaliacdo do entrevistado.

Sobre as AML MFF e ESB considerou “informacdo detalhada sobre as condicdes do
terreno, linhas de comunicagéo, pontos de interesse ou a proximidade a zonas habitacionais,
integrada no SIG possibilita uma melhor avaliagdo do terreno, especialmente com a
possibilidade de integrar imagem satélite ou fotografia aérea nos dados” (Viola, 2017). Foi
ainda referido que as AML CLB, NMB e ESB sdo extensiveis a fase de projecdo, a partir de
um meio de superficie, como auxiliar na fase de planeamento e conducao.

2.6. Sintese conclusiva

A primeira conclusdo que se retira ap6s uma analise cuidada dos dados obtidos é a de
gue os PCEE ndo se encontram amplamente divulgados pela MP, ao contrario dos produtos
cartograficos especificos em papel. O Instituto Hidrografico tem vindo a produzir PCE em

papel para as mais diversas aplicacfes, de onde se destacam os elaborados para apoio aos
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desfiles navais das comemoracdes do Dia da Marinha e a carta nautica com as areas de
exercicios nacionais. Salienta-se que estes produtos em papel, que sdo de conhecimento
geral, foram construidos segundo a norma S-57 e encontram-se disponiveis sob a forma de
AML.

Em segundo lugar, importa referir que o nivel de conhecimento € mais profundo em
unidades que efetuaram missdes fora do territério nacional e nas que participam de forma
regular em exercicios internacionais ou com outras marinhas NATO. Constatou-se ainda que
as diferentes capacidades dos meios operacionais tém condicionado o conhecimento,
particularmente nos meios que ndo tém a capacidade de integrar as AML. No entanto, nos
meios que possuem a capacidade e o conhecimento, os PCEE integram 0 processo de
planeamento e de decisdo de forma natural e regular, sendo ainda utilizados na compilacao
do panorama, contribuindo desta forma para 0 CSM. Nestes meios, conclui-se que os PCEE:
integram informacao importante nos sistemas de comando e controlo (WECDIS, CMS), com
a possibilidade de se selecionar apenas a pretendida em funcdo da operacdo ou missdo;
facilitam a compilacdo e visualizacdo do panorama de superficie e sub-superficie; permitem
integrar o plano de navegacdo com as necessidades operacionais e constituem um método
rapido e confidvel para a disseminacdo de informacdo tatica importante.

Uma vez que a hipdtese H1 ndo se verifica na totalidade da populacéo estudada pelas
razdes identificadas anteriormente, considera-se parcialmente validada, fundamentado no
fato de os PCE integrarem o processo de planeamento e decisdo e de contribuirem para o
CSM, agregando a informacdo adaptada as necessidades decorrentes de determinada

operacdo, em parte da populacdo analisada.
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Informacao cartografica especifica e a Autoridade Maritima Nacional

Nos termos definidos no artigo 6° do Decreto-Lei n° 43/2002, de 2 de marco, “cabe a
Autoridade Maritima Nacional coordenar as atividades a executar pela Marinha, pela
Dire¢do-Geral da Autoridade Maritima (DGAM) e pelo Comando-Geral da Policia Maritima
(CGPM), em ambito nacional, nos espacos dominiais publicos e maritimos sob soberania e
jurisdicdo nacional, atentos os regimes juridico-funcionais préprios reguladores dos
respetivos quadros organicos” (Governo, 2002).

De forma resumida, compete a AMN coordenar as atividades de &mbito nacional a
executar pela MP, DGAM e CGPM, nos espacos de dominio publico e maritimos que se
encontrem sob soberania e jurisdicdo nacionais. Inerente a estas responsabilidades esta a
necessidade de um sistema de comando e controlo que permita um panorama de situacao
esclarecido na area de responsabilidade.

A recolha de dados para o presente capitulo foi realizada através da anélise documental
e de duas entrevistas semiestruturadas a personalidades com reconhecida experiéncia em
assuntos do dominio da Autoridade Maritima.

Para identificar necessidades de informacdo cartografica especifica optou-se por
entrevistar oficiais da classe de Marinha, com reconhecida experiéncia no ambito de
competéncias da AMN e que, simultaneamente, fossem especializados em Navegacdo ou em
Hidrografia. Selecionaram-se os entrevistados desta forma considerando a experiéncia que
possuem na preparacdo e manuseamento de produtos cartograficos e de sistemas de
informacdo geografica, em virtude de fungBes desempenhadas anteriormente. Foram
realizadas entrevistas a: ao capitdo-de-mar-e-guerra Fernando Abrantes Horta, Adjunto do
Capitdo do Porto de Lisboa e ao capitdo-tenente Jodo Afonso Martins, Oficial Adjunto no
Departamento Maritimo do Sul. Considera-se que a dispersao geografica dos entrevistados
permitiu ainda avaliar as necessidades de informacao de uma forma mais abrangente, tendo-
se constatado que existem necessidades diferentes, conforme a regido de responsabilidade.

Para compilacdo de informacdo e comando e controlo sdo utilizados pela AMN 0s
seguintes sistemas e servicos (Horta, 2018):

e Servigos de monitorizacdo da posicdo AIS de navios MarineTraffic e
VesselFinder, disponiveis na internet;
e Sistema de informacao maritima Oversee.
O Oversee € um sistema de informacdo maritima desenhado para apoiar operagoes

maritimas no ambito da seguranca, salvaguarda da vida humana no mar e combate a

22



Produtos Cartograficos Especificos para apoio as Operacdes Militares e da Autoridade Maritima
Nacional

poluicdo, com a possibilidade integrar informacao de diversas fontes (Horta, 2018). Na sua
génese, este sistema opera de modo andlogo a um WECDIS, integrando a informacao por
camadas, disponibilizando apenas a considerada necessaria para determinada tarefa. Tem a
capacidade de integrar informacéo proveniente de uma AML, em formato S-57, mediante a
conversdo em formato compativel. Segundo Fortes (2018), “uma das vantagens das AML €
o fato de estas utilizarem um modelo de dados completo que, quando utilizado num
visualizador adequado (WECDIS), permite, ndo s6 uma visualizacdo correta dos dados bem
como a utilizacdo das capacidades de anélise do sistema para planeamento e tomadas de
decisdo. Mas é possivel, podem ser convertidos para o formato shapefile e utilizados noutros
tipos de software ou SIG”.

Concluiu-se que a AMN dispGe de um sistema capaz de integrar a informacéo
proveniente de PCEE, pelo que se avancou para a identificacdo de necessidades. Para uma
melhor compreensdo dos resultados, estes foram discriminados por tipologia de AML e por
area de responsabilidade da AMN.

3.1. Da Direcdo-Geral da Autoridade Maritima e Policia Maritima

Neste ambito de responsabilidade foram identificadas as seguintes lacunas na
definicdo de areas, linhas e limites e cuja colmatacdo se traduziria numa ferramenta de apoio
a fiscalizacdo do cumprimento das leis e regulamentos nos espacos integrantes do Dominio
Pablico Maritimo, areas portuarias, espacos balneares, aguas interiores sob jurisdicdo da
AMN e demais espagos maritimos (Martins, 2018):

e Delimitagdo do dominio publico hidrico;

e Delimitacdo das areas de responsabilidade das capitanias, discriminando os
limites nas zonas de praia, quando existam praias anexas;

e Delimitacdo das areas de pesca e limites do mar territorial;, para a Zona
Maritima do Sul, incluir ainda informacdo (coordenadas geogréaficas) sobre
ocorréncias relacionadas com tréafico de estupefacientes e com imigracao
ilegal;

e Delimitacdo de zonas de praia concessionadas;

e Linhas limites e/ou sobreposi¢do de areas sob a jurisdigdo comum a outras
entidades;

e Assinalamento maritimo de viveiros aquicolas de culturas marinhas e de artes
fixas;

e Assinalamento maritimo do patriménio arqueol6gico submerso;
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e Assinalamento cartografico dos bens de dominio publico (imoveis)
pertencentes ou sob responsabilidade das capitanias.

Considerando o tipo de informacdo a que correspondem, estas lacunas podem ser
colmatadas com recurso 8 AML RAL, para as referentes ao espago maritimo e a AML MFF,
para as demais. Atendendo ainda a disperséo de assunto, dever-se-iam edificar as AML por
assunto, de forma a manter o panorama de superficie mais claro e objetivo, promovendo o
CSM.

Foram ainda referidas necessidades de PCE pontuais com informacéo pormenorizada
das condicBes meteoceanogréficas, em funcdo de determinado evento. Como exemplo, a
ocorréncia do navio mercante Betanzos, navio que encalhou junto do Bugio. Para o
planeamento da operacdo de reboque que o libertou foram utilizados produtos em papel,
produzidos pelo Instituto Hidrografico, com informacdo meteoceanogréficas, conjugada
com um modelo deriva; permitiu identificar qual o periodo mais favoravel e as condi¢des
que se iriam sentir (Horta, 2018).

Ainda no ambito da Policia Maritima, foi abordada a participacdo em operacdes de
apoio a controlo de fronteiras da agéncia europeia Frontex. Considera-se relevante um PCEE
de apoio que permita visualizar as areas Frontex, mas mais importante, os limites do mar
territorial dos paises do mediterrdneo. Na incerteza da violacdo do mar territorial, as
perseguicoes a ilicitos sdo interrompidas (Martins, 2018).

3.2. Do Servico do Combate a Poluicédo do Mar

Para este ambito de responsabilidade foi identificada uma lacuna, a informacao
meteoceanografica. Considerando apenas as AML, ndo existe a0 momento uma que possa
preencher esta lacuna, mas segundo Fortes e Santos (2018), o Centro Meteoroldgico e
Oceanografico Naval (CMETOC) encontra-se a desenvolver uma AML de previsdo
meteoroldgica. Julga-se que este PCEE colmatara a lacuna identificada.

3.3. Sintese Conclusiva

Os resultados alcancados no presente capitulo demonstram que os PCEE sdo aplicaveis
ao ambito de responsabilidades da AMN e que podem, desde que disponiveis, fazer face as
necessidades de informacdo identificadas. Verificou-se que o campo de aplicacdo de alguns
PCEE NATO ¢ bastante abrangente e que vai para além do uso militar, apesar da
especificidade da informac&o por estes contida. Deste modo valida-se a H2, verificando-se

que a integragdo dos PCEE nos sistemas de comando e controlo da AMN colmatara as
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necessidades de informacéo identificadas, constituindo-se como uma ferramenta no apoio a

tomada de decisao.
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4. Anorma S-100

O desenvolvimento da norma S-100 Universal Hydrographic Data Model iniciou-se
em 2001, imediatamente apos a conclusdo da versdo 3.1 da norma S-57. O S100 Working
Group (S100WG) encontra-se responsavel pelo seu desenvolvimento.

A norma S-100 foi desenvolvida para fazer face as limita¢Ges identificadas na norma
S-57:

e N&o e amplamente utilizada pela comunidade de SIG;

e E considerada uma norma limitada focada exclusivamente na produc&o e troca
de dados referentes a ENC;

e Na&o suporta 0s requisitos atuais (dados em trés dimensdes ou variaveis no
tempo;

e Regime de manutencdo pouco flexivel onde cada nova atualizagéo obriga os
fabricantes de software a reprogramar os seus sistemas (p.e. ECDIS).

A norma S-100 fornece uma solugéo contemporanea para a construcao e troca de dados
hidrograficos geoespaciais alinhada com os padres mais utilizados por SIG
internacionalmente. Suporta uma maior variedade de fontes de dados hidrogréaficos digitais,
permitindo mais facilmente a integracdo desses dados em solucdes geoespaciais
(International Hydrographic Organization, 2017).

A S-100 vai integrar novas necessidades dos utilizadores, os produtos e uma maior
variedade de fontes digitais de dados hidrogréaficos. Estes dados vao incluir: a utilizacdo de
imagens, informacéo de grelha (matricial), dados codificados e até os provenientes de Light
Detecting and Ranging (LIDAR). Prevé-se a inclusdo de novos tipos de dados para outras
aplicacdes que vao além do ambito de uso atual, das quais se salienta: batimetria de alta
resolucdo, classificacdo do fundo do mar, SIG maritimos e a integracdo de informacao
diretamente de sites de internet. Contudo, a grande inovacdo decorre da informacdo
dindmica, variavel no tempo ou em tempo real, em trés dimensdes (X, y, z e tempo).

Para uma melhor compreensdo do modo como véo funcionar os ECDIS preparados
para norma S-100, estabelece-se uma comparacéo, por analogia, com o funcionamento das
AML no WECDIS. Ou seja, os ECDIS funcionardo com informag&o por niveis ou camadas,
integrando informac&o hidrografica com a dos servigos de informacédo e seguranca e, tém
prevista a seguinte estruturacao:

e S-101-ENC;

e S-102 — Batimetria (inclui modelos de alta resolucdo, onde disponiveis);
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e S-103 — Navegacdo de sub-superficie;

e S-104 — Marés;

e S-111 — Correntes de superficie;

e S-121 — Limites e fronteiras maritimas;

e S-122 — Areas protegidas;

e S-123 — Servicos portuarios;

e S-124 — Avisos a navegacao;

e S-125-— Servigos de apoio ao navegante;

e S-126 — Ambiente fisico;

e S-127 — Gestdo do trafego maritimo;

e S-128 — Catélogo de produtos nauticos;

e S-129 — Under Keel Clearance Management (UKCM);
e S-201 — Avisos aos Navegantes;

e S-210 - Servigo de mensagens entre VTS e navios;
e S-230 — Servigo de mensagens navio-navio;

e S-240 — Almanaque das estacdes DGNSS;

e S-245 — Dados eLoran ASF;

e S-246 — Almanaque das estacdes de eLoran.

Para a recolha de dados que habilitou a elaboracdo do presente capitulo recorreu-se
essencialmente a analise documental e a entrevistas & TEC SUP Isabel Fortes.

Desta alterag&o resultam oportunidades para a MP, mas também constrangimentos. E
expectavel a necessidade de substituir os equipamentos WECDIS para corresponder aos
requisitos dos novos produtos, bem como adequar a formacdo do pessoal que operara estes
sistemas. Enquanto que, até momento as alteraces a norma S-57 pouco alteravam 0s
programas de navegacdo dos WECDIS, espera-se uma revolucdo nestes de modo a agregar
as novas capacidades e requisitos.

A capacidade de integrar informacéo diretamente de uma ligacdo de dados representa
simultaneamente beneficios e constrangimentos: para além do problema que se coloca para
a seguranga e integridade dos sistemas de bordo, pressupfe uma ligacéo robusta. Sera, no
entanto, uma forma expedita de transferéncia de informacdo, podendo esta incorporar
diretamente o panorama de superficie.

Como principal beneficio identifica-se a capacidade de visualizagdo de PCEE que,

com a norma S-57, teriam de ser codificados sob a forma de AML e s6 poderiam ser
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visualizados de forma integrada num WECDIS. Informacéao de grelha como a batimetria de
alta resolucéo podera ser integrada em qualquer equipamento.

A inclusdo de informagdo dindmica é uma inovacdo ha muito esperada pelo NATO
Geospatial Maritime Working Group (NGMWG). As aplicacbes militares que estdo a ser
estudadas no &mbito deste grupo tém base nas analises de risco para determinada operacao,
em funcdo das condi¢Ges meteoceanograficas (Fortes, 2018). Ndo € de prever que se
cancelem as AML existentes, mas sim que se progrida no sentido de incluir ferramentas de
apoio a tomada de decisdo, tais como diagramas de impacto ou de analise de risco.

Espera-se que as alteracbes comecem a produzir efeitos em 2017, mas tém-se
verificado atrasos significativos, prevendo-se que ndo ocorram desenvolvimentos
significantes para a MP no presente ano.

4.1. Sintese Conclusiva

As alteracdes que advém da norma S-100 véo trazer uma maior padronizagéo e a
compatibilidade dos sistemas ira aumentar significativamente. Prevé-se igualmente um
aumento no nimero de meios operacionais da MP com capacidade para operar com PCEE,
bem como a compatibilidade acrescida. Como consequéncia espera-se uma normalizagao
dos SIG utilizados, contribuindo para que os PCEE desenvolvidos permitam integrar todas
as dimensdes das operacBes navais, 0 que se vai traduzir numa maior interoperabilidade dos
diferentes meios operacionais da MP.

Refletindo no tipo de informacédo disponivel nos PCEE atuais, decorre que estes sdo
mais orientados para o conhecimento situacional maritimo e planeamento. E através desse
contributo que se constituem como ferramenta de apoio a tomada de decisdo. As
modificacdes previstas irdo reforcar ainda mais este apoio, considerando a inclusdo de
analises de risco ou de diagramas de impacto nas operagdes, estes Ultimos produzidos com
base em dados dindmicos, variaveis no tempo ou até em tempo real.

E validada a hip6tese H3, a norma S-100 permite criar novos PCEE ou modificar 0s
existentes, de modo a que estes incluam uma maior variedade de dados e de servigos,
podendo estes ser visualizados num ECDIS ou noutro tipo de SIG maritimo.

Por ultimo, importa referir que serd necessario um investimento da MP na
modernizacdo dos equipamentos e respetivos sistemas, bem como no desenvolvimento e
elaboracdo de PCEE de qualidade, assegurando a cobertura da nossa area de

responsabilidade perante o NGMWG.
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Conclusdes

Para esta investigacdo adotou-se um raciocinio hipotético-dedutivo, suportado por
uma estratégia de investigacdo qualitativa, visando testar as hipoteses estruturadas, com o
objetivo de analisar a aplicabilidade dos PCEE.

A investigacdo foi estruturada em quatro capitulos. O primeiro capitulo refere-se aos
aspetos da investigacao, os seguintes referem-se aos OE, nos quais se procurou responder as
questBes derivadas atraves da validacdo das respetivas hipoteses.

O primeiro capitulo descreveu o percurso metodoldgico da investigacdo, detalhando a
revisao da literatura, as entrevistas exploratorias e os métodos de recolha de dados: a analise
documental e as entrevistas semiestruturadas. Contém uma descricdo da base concetual, para
uma melhor compreensdo do tema.

No segundo capitulo caracterizou-se a utilizagdo dos PCEE nos diferentes tipos de
meios operacionais da MP. A recolha de dados efetuou-se através da revisdo documental e
de entrevistas a representantes dos diferentes tipos de meios operacionais: unidades de
superficie, de sub-superficie, mergulhadores e fuzileiros.

No terceiro capitulo identificaram-se as necessidades de informacdo da AMN,
relacionando-as com produtos de informacdo cartogréafica especifica e de que forma estes
podem colmatar essas necessidades.

No quarto e ultimo capitulo deduziram-se as mudancas que a norma S-100 trara para
a producéo e desenvolvimento dos PCC, bem como as consequéncias e oportunidades para
a MP.

Os produtos cartograficos especificos ja existem desde o ano de 1996 e a qualidade e
confianca da informacdo que contém tem acompanhado a evolucdo das tecnologias
associadas a Hidrografia. A NATO reconheceu e continua a reconhecer vantagens e
beneficios na sua utilizacdo. Possuir produtos cartograficos de confianca, com informacao
que permita um conhecimento detalhado do meio marinho na area de operagdes sera,
seguramente, uma vantagem para qualquer forca naval. Estes produtos sdo produzidos
segundo um procedimento padrédo, do qual deriva o beneficio da troca de informacéo célere
entre meios ou marinhas NATO, feita de forma pragmatica e assegurando para 0s meios
envolvidos em determinada operacdo sdo detentores da informacdo que necessitam. Os
PCEE NATO compreendem um vasto espectro de aplicagdes, propondo-se a responder a

necessidades especificas que tém sido identificadas em exercicios e operagdes.
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Os produtos cartograficos especificos integram as atividades de planeamento e de
comando e controlo das unidades e meios operacionais da Marinha Portuguesa, de uma
forma regular. Verificou-se que a utilizacdo de PCE em papel se encontra amplamente
difundida e que estes sdo solicitados ao Instituto Hidrografico de forma regular. Estas
solicitacbes sdo, maioritariamente, produtos complementares para planeamento de
operacdes anfibias e de apoio a navegacdo. Contrariamente, verifica-se existir
desconhecimento quanto aos PCEE NATO e seu emprego, pelo que se tornou necessario
esclarecer os motivos deste desconhecimento.

Em primeiro lugar, verificou-se que os oficiais mais antigos, com experiéncia em
exercicios internacionais com outras marinhas NATO, ja haviam utilizado os PCEE, pelo
menos de forma parcial. Devido a pouca disponibilidade de PCEE de areas nacionais,
haviam abandonado a utilizagdo destes produtos.

Em segundo lugar, consideram a informacéo por estes fornecida redundante, quando
aplicada ao meio naval em que se encontram, pois ndo possuem a capacidade de a integrar
nos diferentes sistemas de comando e controlo, continuando a existir a necessidade de a ter
em papel ou noutro formato.

No entanto, nos meios operacionais com a capacidade de integrar os PCEE nos
sistemas de comando e controlo, estes sdo empregues no planeamento, na compilacdo do
panorama de superficie e na conducdo das diversas operacdes, identificando-se como
beneficios: facilitam a compilacdo e visualizacdo do panorama de superficie e sub-
superficie; permitem integrar o plano de navegacdo com as necessidades operacionais e
constituem um método rapido e confiavel para a disseminacdo de informacdo tatica
importante.

Concluiu-se que a disponibilidade de PCEE que cubram o dominio maritimo nacional,
o0 nivel de conhecimento e as capacidades dos meios operacionais atuam como
condicionantes na sua utilizacao.

Neste ambito, recomenda-se a producdo dos PCEE referentes a area de
responsabilidade nacional e realizar a sua ampla divulgacdo, demonstrando, nos exercicios
nacionais, as capacidades e emprego.

A Autoridade Maritima Nacional assegura a coordenacdo de um vasto conjunto de
tarefas e atividades executadas pela Marinha Portuguesa, pela Dire¢do-Geral da Autoridade
Maritima e pelo Comando Geral da Policia Maritima, no dominio publico maritimo e

terrestre.
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Atualmente as capitanias usam o sistema Oversee como sistema de informacao
maritima para areas da salvaguarda da vida humana, seguranca e protecdo ambiental. N&o
obstante as capacidades deste software, identificaram-se necessidades especificas na vasta
area de responsabilidades das capitanias.

O campo de aplicacdo dos PCEE NATO ¢ bastante abrangente e vai para além do uso
militar, apesar da especificidade da informacdo. A informacao necessaria para colmatar as
lacunas identificadas pode ser compilada nos PCEE NATO RAL e MFF e que estes podem
ser convertidos num formato de ficheiro compativel com o SIG em uso nas capitanias.
Valida-se, deste modo, a aplicabilidade dos PCEE a AMN.

Conclui-se, desta forma, que a integracdo de PCEE nos sistemas de comando e
controlo presentes nas capitanias contribuira para o conhecimento situacional nas respetivas
areas de responsabilidade.

A andlise efetuada no capitulo quatro permitiu compreender as alteragdes que
decorrerdo da norma S-100. Esta sera uma solucdo contemporanea, com suporte para uma
variedade de fontes de dados hidrograficos. Mas o que isto significa para o utilizador é que
terd acesso a produtos e servigos, integraveis numa ENC, dos quais importa referir:
batimetria de alta resolucgdo, classificacdo do fundo do mar, SIG maritimos e servigos
maritimos assegurados por entidades e autoridades em terra com responsabilidades no
dominio maritimo. Estes servicos pressupdem uma ligacdo de dados.

Contudo, considera-se que a grande inovacao que resultara do advento da S-100 sera
a introducdo do fator tempo, a informacdo dindmica. Esta podera representar uma variacao
no tempo ou refletir informacdo em tempo real.

Também se esperam alteragcdes nos equipamentos e sistemas. Os ECDIS funcionardo
com informac&o por niveis ou camadas, integrando a ENC com informacéo hidrogréfica e
com a dos servicos de informacéo e seguranca baseados em ligacdo de dados. Ultrapassada
a questdo de seguranca e integridade dos sistemas, esta modificacdo permitird uma troca de
informacdo mais célere, com impacto significativo na forma como 0s meios navais
comunicam e na capacidade de compilacdo do panorama operacional.

A inclusdo de informacéo dindmica permite novas aplicacGes para a informacédo dos
PCEE. O NGMWG pretende incluir ferramentas de apoio ao planeamento, condugédo de
operacOes e tomada de decisdo, tais como diagramas de impacto ou de analise de risco.

Para a Marinha prevéem-se oportunidades e constrangimentos. Neste momento néo

existe uma padronizacdo dos sistemas de comando e controlo utilizados pelos meios
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operacionais. As alteracGes introduzidas vdo aumentar a compatibilidade destes sistemas,
traduzindo-se deste modo num aumento da interoperabilidade dos meios. A Marinha
Portuguesa podera aproveitar este evento para padronizar os SIG utilizados para comando e
controlo. Sera necessario um investimento na modernizagdo dos equipamentos e respetivos
sistemas, bem como no desenvolvimento e elaboracdo de PCEE de qualidade, assegurando
a cobertura da nossa area de responsabilidade perante 0 NGMWG. Esta modernizacao tera
custos associados, mas significara um aumento do numero de meios operacionais com
capacidade para integrar e operar com PCEE e, consequentemente, uma compatibilidade
acrescida.

Concluindo, os PCEE sdo uma funcionalidade geoespacial de apoio a conducdo de
operacdes no meio marinho, aliam as vantagens de um produto vetorial digital a informacéo
indispensavel na realizacéo de operag¢Ges navais. Permitem, numa plataforma tnica, agregar,
aceder e visualizar informacdo adequada ao tipo de operagdo em curso, conduzindo a um
incremento natural de consciencializacdo situacional maritima. Os PCEE tém ainda
aplicabilidade no processo de planeamento, ao disponibilizar informagdo mais detalhada que
a contida numa ENC e, na conducdo de operacGes uma vez que permitem conjugar as
necessidades da conducdo da navegagdo com necessidades operacionais ou taticas, apoiando

0 processo de decisao.
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