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Lista de siglas, simbolos e abreviaturas

FIP: Falha na transferéncia da imunidade passiva
IgG: Imunoglobulina G

IgM: Imunoglobulina M

IgA: Imunoglobulina A

RID: Imunodifusao radial

ELISA: Enzyme-linked immunosorbent assay

TPI: transferéncia passiva das imunoglobulinas
ATR: reflectancia total atenuada

STIGA: Split trehalase I1gG assay

CE: Eletroforese capilar

AP-MALDI-MS: Liquid atmospheric-pressure matrix-assisted laser desorption/ionization using mass

Spectrometry

PTS: Proteinas totais do soro

GGT: Gamaglutamil transferase

OMSA: Organiza¢do Mundial da Saude Animal
IV: Via intravenosa

IP: Intraperitoneal
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RESUMO

A transferéncia da imunidade passiva no vitelo recém-nascido é extremamente importante. Esta é
alcancada pela administracdo de colostro de boa qualidade, e pelo controlo de todos os fatores que
otimizam a sua absorcdo. Embora existam varios métodos que permitem a avaliacdo do colostro, este
trabalho pretende realg¢ar os mais convenientes para o produtor na sua pratica quotidiana. Apds
administracdo da refeicdo de colostro, a transferéncia da imunidade passiva pode ser avaliada por
diversos métodos. Assim, alguns autores tém apresentado classificagdes para os diferentes estatutos
imunoldgicos dos vitelos. Além disso, é também sugerido que uma transferéncia de colostro deficitaria
aumenta as taxas de mortalidade e de morbilidade dos vitelos. De facto, constitui uma perda
econdmica consideravel que tem de ser considerada pelos produtores. Na literatura estdo ja descritos
alguns meios para contornar a falha de transferéncia passiva, assim como agGes preventivas para a
evitar. Deste modo, a transferéncia de imunidade em vitelos é extremamente importante para os

produtores, tendo em conta o facto de esta ser determinante para a sobrevivéncia dos vitelos.

Palavras-chave: transferéncia de imunidade passiva, colostro, maneio do colostro, imunoglobulinas,

métodos de avaliacao da transferéncia imunitaria passiva.
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ABSTRACT

The passive immunity transfer in newborn calves is essential. It is accomplished by the administration
of high-quality colostrum and by the evaluation of all the factors that maximize its intake. Although
several methods exist that allow the evaluation of colostrum, this work wants to highlight the most
convenient way that can be used by the producer in his daily routine. After the administration of
colostrum, the passive immunity transfer can be evaluated by multiple methods. Some authors have
classified calves’ immune status. It is also suggested that a failure in colostrum transfer, increases the
mortality and morbidity rates in calves. In fact, it represents an important economic loss, that must be
considered by the producers. In the literature, the ways to avoid immunity transfer failures are already
described, as well as preventive actions to avoid its occurrence. Therefore, the passive immunity

transfer in calves is essential for the producers, as it determines the calves’ viability.

Key-words: passive immunity transfer, colostrum, colostrum management, immunoglobulins,

assessment methods of passive immunity transfer.
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1. INTRODUGAO

Os bovinos tém uma placenta sinepiteliocorial, com trés camadas maternas e trés camadas fetais que
atuam como barreiras. Estas interferem com a transferéncia das imunoglobulinas e formam uma
barreira entre o endométrio maternal e o trofectoderma do vitelo (Weaver et al, 2000; Lopez &
Heinrichs, 2020). Assim o vitelo ndo recebe imunoglobulinas da mae durante a fase in dtero. Contudo,
é capaz de produzir anticorpos frente a alguns antigénios, a partir do quarto més de gestacdo. Além
disso, este estd exposto a muito poucos antigénios antes do parto (Francoz & Couture, 2014). Desta
forma, o vitelo nasce com um défice em imunoglobulinas, corrigido pela absor¢do dos constituintes do
colostro, que lhe fornecem uma imunidade de origem maternal até ao desenvolvimento da sua propria
imunidade. A transferéncia de imunoglobulinas da mae, assim como de outros constituintes, para o
neonato, chamada transferéncia de imunidade passiva, é essencial para a protecdo do neonato frente
a doencas infeciosas (Weaver et al, 2000). Uma falha na transferéncia passiva (FTP) ndo é uma doenca,
mas uma condi¢do que predispde o vitelo recém-nascido ao desenvolvimento de doencas. E estimado
que perto de 35% dos vitelos leiteiros sofrem de FTP (Weaver et al, 2000). Um vitelo com FTP sera
mais suscetivel a ter um atraso no crescimento e consequentemente um défice na produtividade.
Neste caso os custos veterindrios podem ser multiplicados por dois. Ja é descrito que uma
transferéncia bem-sucedida favorece uma boa salude e permite um retorno econdmico direto no

produtor estimado a 148 € por vaca (Faber et al, 2005; Skirving et al, 2022).

O presente trabalho pretende apresentar uma visao global sobre a transferéncia da imunidade passiva
no vitelo. Assim, pretende-se disponibilizar informacao Util para que os produtores consigam assegurar

um inicio de vida 6timo do vitelo.

2. O COLOSTRO

2.1. COMPOSICAO DO COLOSTRO
O colostro bovino apresenta-se como uma mistura de secrecées lacteas e de constituintes do soro
sanguineo, nomeadamente de imunoglobulinas (Ig), mas também de outras proteinas do soro. Estas
substancias acumulam-se na glandula mamaria no periodo seco pré-parto. Este processo de formacgao
do colostro inicia-se cerca de trés a quatro semanas antes do parto, sob a influéncia de hormonas

lactogénicas, tal como a prolactina (Godden et al, 2019; Lopez & Heinrichs, 2020).

O colostro é maioritariamente composto por imunoglobulinas. A imunoglobulina predominante é a
imunoglobulina G (IgG), a qual representa 85% a 90% das imunoglobulinas totais do colostro (Robbers
et al, 2021). A 1gG encontra-se envolvida em diversas atividades, como a opsoniza¢do bacteriana e a

ligacdo a agentes patogénicos para os inativar (Lopez & Heinrichs, 2020). O colostro contém também
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imunoglobulinas M (IgM) (cerca de 7%), assim como imunoglobulinas A (IgA) em pequenas
qguantidades (cerca de 5%) (Robbers et al, 2021). O papel das IgM é identificar e destruir as bactérias
que alcancem a corrente sanguinea do vitelo. Funciona como um mecanismo para combater a
septicémia e é o principal anticorpo aglutinante. Por sua vez, o papel das IgA é prevenir a fixacdo de

agentes patogénicos e a sua entrada no intestino (Lopez & Heinrichs, 2020).

As IgM e as IgA tém uma semivida bastante curta, perto de trés ou quatro dias. Permitem, assim, uma
protecdo de curto prazo do recém-nascido. Em comparacao, as IgG tém uma semivida mais longa, de
cerca de 21 a 28 dias, protegendo o vitelo durante mais tempo (Robbers et al, 2021). Godden et al
(2019) evocam também a presenca de imunoglobulinas E que constituem uma primeira linha de defesa
contra parasitas intestinais. Além disso, estes autores recordam também que a duracao da protecao
da imunidade passiva é varidvel e depende grandemente da massa total de Ig’s consumidas e
absorvidas. A concentracao destas Ig’s pode ser influenciada por varios fatores, tal como a presenca

de uma infegdo viral ativa ou de uma vacinagdo (Godden et al, 2019).

O colostro fresco contém também leucécitos de origem maternal. Nos bovinos, macréfagos e linfécitos
sdo os leucdcitos mais encontrados. Foi demonstrado que estes alteram as respostas imunitarias do
vitelo, e o seu efeito podera afetar a saude do vitelo durante meses ou até mesmo anos (Godden et

al, 2019).

Mais do que a lactose, o colostro bovino contém também pequenas quantidades de outros aglcares
(i.e., glucose, frutose, glucosamina e galactosamina) assim como oligossacaridos (Gopal & Gill, 2000).
Constitui assim uma fonte de energia para os vitelos nas primeiras horas de vida. A gordura também
tem um papel fundamental no suporte do vitelo nos seus primeiros dias de vida. Assim, assegura uma
termogénese eficiente, e a oxidacdo dos acidos gordos permite a gliconeogénese, essencial a
homeostasia da glicose (Contarini et al, 2014). Cumulativamente, contém hidratos de carbono,
proteinas, fatores de crescimento, enzimas, inibidores de enzimas, nucledtidos, nucledsidos,
citoquinas e lipidos. Além disso, hd vitaminas e minerais essenciais no colostro bovino, incluindo calcio,
magnésio, ferro, manganés, zinco, vitamina E (tocoferol e tocotrienol), vitamina A, riboflavina,
caroteno, vitamina B12, acido fdlico, colina e selénio. O colostro contém também vitamina D,
sintetizada pelas vacas quando expostas a radiagdo ultravioleta (UV). Por fim, o colostro fornece
fatores nutritivos e ndo nutritivos, que ajudam o sistema imunitario a tornar-se ativo, permitem
alcancar a maturacgdo do intestino e promovem o desenvolvimento dos érgdaos (Hammon et al, 2020).
O colostro constitui o primeiro suporte nutricional ao nascimento e contribui para a protecdo do

intestino frente aos agentes patogénicos (Lopez & Heinrichs, 2020).
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A composicao do colostro varia de acordo com diversos fatores como a raga, a paridade, a nutricao
pré-parto, a duragdo do periodo seco, a dieta, a idade da vaca e a sua historia clinica. Por outro lado,
fatores ambientais como a intera¢do da glandula mamaria com determinados agentes patogénicos,

podem também melhorar a qualidade do colostro (Lopez & Heinrichs, 2020).

O colostro bovino pode também ser uma fonte de agentes patogénicos para o recém-nascido, tal como
Escherichia coli, Salmonella spp., Mycoplasma spp., e Mycobacterium avium spp. paratuberculosis.
Geralmente, estes agentes provém de uma infecdo da glandula mamaria, de um incorreto
armazenamento ou maneio do colostro, ou mesmo da sua recolha inadequada (Lopez & Heinrichs,

2020).

3. FATORES QUE INFLUENCIAM A TRANSFERENCIA DE IMUNOGLOBULINAS
3.1. MOMENTO DE INGESTAO DO COLOSTRO

Ha alguns anos atras foi estabelecido que o momento 6timo para administrar o colostro estava situado
entre as 24 e 36 primeiras horas de vida do recém-nascido (Weaver et al, 2000). De facto, durante este
periodo, os enterdécitos do intestino delgado tém a capacidade de absorver uma grande variedade de
macromoléculas, de maneira nao seletiva, incluindo assim as imunoglobulinas. Apesar de existir uma
variabilidade em relacdo ao encerramento da barreira intestinal, mais recentemente foi demonstrado
que a transferéncia das imunoglobulinas através do epitélio intestinal é 6tima nas primeiras quatro
horas pds-parto e comeca a diminuir rapidamente depois das 12 horas pds-parto (Weaver et al, 2000).
Os vitelos alimentados mais cedo, tém uma concentragdo em IgG superior aos que foram alimentados
mais tarde, isto com uma concentracdo e um volume iguais de colostro administrado (Weaver et al,
2000). Lopez & Heinrichs (2020) recomendam administrar o colostro com uma concentra¢do em IgG
superior ou igual a 50 mg/mL nas duas primeiras horas apds o parto. Estes autores consideram que o

encerramento completo da permeabilidade intestinal ocorre 24 horas depois do parto.

Skirving et al (2022) sublinham que se o vitelo ndo recebe colostro de boa qualidade dentro das
primeiras 24 horas da sua vida, terda um crescimento e um estado de saude deficitarios durante as

primeiras 12 semanas de vida, comprometendo assim a sua vida futura.

Lopez et al (2020) recomendam uma segunda refeicdo de colostro, entre cinco e seis horas apds o
nascimento. Isto diminui as taxas de morbilidade assim como favorece o ganho de peso médio didrio
antes do desmame. O colostro tem de ser recolhido imediatamente apds o parto, segundo estes
autores, para assegurar uma concentracdo elevada de IgG. Além disso, a qualidade do colostro

decresce com o aumento do numero de ordenhas realizadas. O colostro tem uma concentragdo em
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IgG mais elevada quando a colheita é realizada dentro das duas primeiras horas pds-parto. A sua
concentragdo em IgG reduz significativamente quando a colheita ocorre as 6, 10 e 14 horas pds-parto

(Lopez et al, 2020).

Robbers et al (2021) sugerem que o colostro de alta qualidade, com elevada concentragdo em IgG,

pode ser obtido quando a ordenha é realizada o mais cedo possivel depois do parto.

3.2. METODO DE ADMINISTRACAO DO COLOSTRO
Segundo Lopez et Heinrichs (2020) existem trés métodos para administrar uma refeicdo de colostro,
nomeadamente a utilizacdo de biberdo com tetina, o recurso a sonda esofagica e também a
administracdao com balde. Muitas vezes é recomendado o uso de uma sonda esofdgica, considerando
a grande volume a administrar. Além disso, permite um ganho de tempo para o produtor e apresenta-
se como um método 6timo para assegurar uma transferéncia passiva de IgG bem-sucedida. Contudo,
os métodos de administracdo mais utilizados incluem o recurso a um balde ou a um biberdo com tetina
(64%), sendo menos utilizada a sonda esofagica (2.3%). De facto, existem riscos associados a utilizagdo
da sonda esofagica, tais como a coloca¢do errada da sonda, com possivel lesdo do esdfago, e
sobretudo, a introducdo da sonda através da traqueia, que conduz ao encaminhamento do liquido
para os pulmdes (Lopez & Heinrichs, 2020). Além disso, este método impede o encerramento da
goteira esofdgica, ao contrdrio do uso do biberdao. Quando a goteira esofagica se fecha permite uma
passagem direta do colostro para o abomaso, assegurando assim uma transferéncia mais rapida até

ao intestino delgado.

Segundo Weaver et al (2000), na compara¢dao entre a administracdo por biberdo com tetina e a
administracdo por sonda esofédgica de igual volume de colostro, com igual concentragdo de IgG,
verifica-se a presenca de uma concentracdo sérica levemente superior de IgG nos vitelos alimentados
com biberdo e tetina. Apesar disso, estes autores indicam que esta diferenca ndo é estatisticamente,
nem clinicamente significativa. Por outro lado, Besser et al (1991) afirmam claramente que a

administracdo do colostro com uma sonda esofagica pode assegurar uma taxa mais baixa de FTP.

3.3.QUALIDADE E QUANTIDADE DE COLOSTRO A ADMINISTRAR
Alguns autores referem que a taxa de FTP é muito menor nos vitelos que recebem mais do que 100 g
de IgG através do colostro, comparativamente aos restantes. Estes autores observaram que apenas
em 36% dos casos o colostro disponibiliza uma concentragdo adequada de 1gG (> 100 g de IgG) aos
vitelos, se forem administrados 2L. No entanto, se forem administrados 4L, em mais que 85% dos

casos, o colostro disponibiliza uma concentracdo adequada de IgG. Foi observado que sem ajuda do
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Homem, os vitelos de raga de aptiddo leiteira ndo asseguram uma transferéncia passiva qualitativa

adequada (Besser et al, 1991).

Por outro lado, outros autores indicam que a quantidade minima de IgG que um vitelo tem de absorver

para evitar a FTP é de 150 g (Raboisson et a/, 2016).

De acordo com Robbers et al (2021), em contexto de exploragdo é dificil determinar o volume exato
que deve ser administrado. Isto porque existem muitas vardveis que condicionam a absor¢do das
imunoglobulinas pelo recém-nascido, incluindo a qualidade do colostro, a contaminacgdo bacteriana, o
intervalo de tempo entre o nascimento e a primeira refeicdo de colostro e o peso do vitelo. Na pratica,
é dificil de prever os efeitos de algumas decisGes em relagdo ao maneio do colostro. Assim sendo, estes
autores recomendam avaliar a qualidade do colostro e/ou determinar o peso do vitelo ao nascimento.
Esta informacdo permite ajustar o volume da refeicdo da forma mais adequada possivel, assegurando,

assim, a administracdo de uma quantidade de colostro adequada a cada vitelo (Robbers et al (2021)).

Para que exista uma prote¢do adequada dos vitelos recém-nascidos frente a agentes patogénicos, é
necessario que estes ingiram 300g a 400g de imunoglobulinas através do colostro. No entanto, é
recomendada a administracdo de 150g a 200g de imunoglobulinas imediatamente apds o nascimento
(Lopez et al, 2000; Godden et al, 2019). Numa situagdo em que todos os procedimentos sdo cumpridos
para uma transferéncia da imunidade passiva adequada, por administracdo de colostro, é muito
importante ter em consideracdo que a imunidade do vitelo ndo depende exclusivamente deste
parametro. Assim, depende de um equilibrio entre o seu estatuto imunitdrio e a exposicao aos agentes

patogénicos no ambiente, bem como do maneio e das praticas nutricionais.

Geralmente, a qualidade do colostro é expressa em fungdo da concentragdo em IgG, que é altamente
varidvel entre vacas. Um colostro de alta qualidade, segundo Robbers et al (2021), contém tipicamente
uma concentracdo superior a 50g 1gG/L, enquanto concentracdes inferiores indicam tratar-se de um
colostro de baixa qualidade. E amplamente aceite que um vitelo deve ter uma concentragdo sérica de

IgG de pelo menos 10 mg/mL, entre 24 e 48 horas depois do parto (Robbers et al, 2021).

4. FATORES QUE INFLUENCIAM A QUALIDADE DO COLOSTRO

4.1. A PARIDADE
Weaver et al (2020) indicam que vacas de terceira lactagdo (ou terceiro parto) tém concentragdes em
imunoglobulinas significativamente mais elevadas (81.5 g/L) do que vacas de primeira ou segunda

lacta¢Ges (ou partos). Assim, vacas com trés ou mais lactagdes ou partos, produzem colostro com uma
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concentracdo maior de IgG, e é este colostro que deve ser prioritariamente administrado, quando

possivel.

4.2. MISTURA DE COLOSTRO
A mistura de colostro de varios animais/ordenhas é uma tentativa de compensar as diferencas em
relagdo as taxas em imunoglobulinas baixas nas diferentes amostras de colostro. Infelizmente, vacas
que produzem grandes volumes de colostro tendem a ter concentragdes de imunoglobulinas. Apesar
disso, esta pratica é desaconselhada porque ndo compensa um colostro de ma qualidade (Weaver et

al, 2000).

4.3.RACA DA MAE
Vacas de racgas Ayrshire e Jersey tém concentragdes em imunoglobulinas mais elevadas do que as vacas
de raca Holstein (Weaver et al, 2000). Tyler et al (1999) encontraram uma diferencga significativa nas
concentragdes em IgG no colostro das vacas de raga Guernsey e Holstein. As amostras de colostro das
vacas de raca Guernsey tém concentra¢cdes em IgG que excedem as concentracdes das vacas de raca
Holstein (36 g/L). Segundo Weaver et al (2000), as vacas de aptiddo leiteira transportam uma grande
guantidade de I1gG desde o soro até a glandula mamaria, mas a concentracdo de IgG no colostro é

diluida devido a sua grande capacidade produtiva.

4.4. PRESENCA DA MAE
Estd descrito que vitelos que ficam na presenca da mae tém taxas de absor¢do de IgG mais elevadas,
assim como concentracgdes séricas de IgG mais elevadas, comparativamente aos vitelos privados da
presenga da mae. Contudo, vitelos privados da mae, atingem uma transferéncia adequada com uma

administracdo de uma quantidade suficiente de colostro (Weaver et al, 2000; Lopez & Heinrichs, 2020).

4.5.DISTURBIOS METABOLICOS NO VITELO
Existem referéncias bibliograficas que indicam que distlrbios metabdlicos no vitelo, como a acidose
respiratdria, a acidose metabdlica ou a hipoxia, estdo associados a taxas séricas de IgG menores,
embora ndo sejam totalmente conhecidos os efeitos destes disturbios na prevaléncia de falha da

transferéncia passiva.

5. TEMPERATURA DE ADMINISTRAGAO E TRATAMENTO TERMICO DO COLOSTRO

Lopez & Heinrichs (2020) sublinham o papel do tratamento térmico do colostro, como forma de
melhorar a absorcdo das IgG e aumentar a sua concentracdo plasmatica em IgG. Da mesma forma,
constitui um excelente método para reduzir a populagao microbiana no colostro. Aquecer o colostro a

uma temperatura de 60°C durante 30 a 60 minutos, diminui minimamente ou nao diminui a
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concentragdo em IgG, reduz a carga bacteriana e ndo modifica a viscosidade (Lopez & Heinrichs, 2020).
Robbers et al (2021) também aconselham pasteurizar o colostro fresco durante 30 minutos a 60°C.
Contudo, é descrito que uma pasteurizacdo a uma temperatura maior pode danificar as
imunoglobulinas (Godden et al, 2019). De facto, a estrutura proteica pode ser danificada por uma
temperatura maior do que 60°C, o que afeta a disponibilidade assim como a funcionalidade das
imunoglobulinas. A lactoferrina, que tem propriedades imunomoduladora e antimicrobiana, assim

como as citoquinas, podem ser afetadas pela pasteurizagdo excessiva (Robbers et al, 2021).

6. ARMAZENAMENTO DO COLOSTRO

Devido a importancia critica do colostro para o recém-nascido, Lopez & Heinrichs (2020) recomendam
a existéncia de uma fonte de colostro de alta qualidade, permanentemente disponivel na exploracao,
e livre de agentes patogénicos. Existem duas formas de armazenar o colostro, nomeadamente através
da congelacdo ou refrigeracdo. Se o colostro fresco ndo é administrado até duas horas apds a sua
recolha, é necessario fazer a sua refrigeragdo a 4°C, em recipientes de pequena dimensdo. Deste modo,
é possivel conservar os seus constituintes celulares, assim como a sua composi¢cdo em imunoglobulinas
durante um curto periodo. A transferéncia do colostro de baldes para os recipientes de menor
dimensdo em que ird ser armazenado, corresponde muitas vezes a um momento de risco de
contaminacdo por bactérias. A maioria das recomendacdes indicam que o colostro ndo deve ser
refrigerado por mais que 48 horas, porque algumas bactérias tém a capacidade de se multiplicar,
mesmo sob temperaturas baixas. Esta técnica, apenas é recomendada para o armazenamento de curto
prazo. Quando o armazenamento é realizado por um periodo mais prolongado, a congelacdo torna-se
a melhor alternativa para conservar o colostro, pois previne a degradac¢do dos nutrientes e das IgG por
um periodo superior a um ano. Assim, é aconselhado priorizar a administracdo de colostro fresco ou
previamente congelado. Quando se trata de colostro congelado, a descongelacdo deve efetuar-se
preferencialmente em banho-Maria, o que minimiza a perda de IgG, evitando a utilizagdo do
microondas, o qual conduz a desnaturacdo das proteinas (Robbers et al, 2021; Lopez & Heinrichs, 2020;

Godden et al, 2019).

A acidificacdo do leite ou do colostro, por adicdo de acido férmico, apresenta-se também como um
método de preservacdo eficaz. Reduz a carga bacteriana com a diminuicdo do pH de 4.0 até 4.5.
Permite alargar o periodo de conservacdo do leite ou do colostro, sem alterar os seus beneficios
nutricionais. Foi demonstrado que o colostro acidificado tem efeitos benéficos sobre a saude e o
desenvolvimento dos vitelos, melhorando pardmetros como o ganho de peso, assim como o score

fecal. De facto, favorece o desenvolvimento de uma bactéria produtora de butirato, chamada
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Faecalibacterium, encontrada na microbiota do vitelo e conhecida para reduzir a prevaléncia de

diarreia nos vitelos (Hennessy et al, 2023).

7. SUBSTITUTOS DO COLOSTRO VERSUS SUPLEMENTOS DO COLOSTRO

Quando o colostro materno fresco ndo esta disponivel no momento do parto ou quando ndo é de boa
qgualidade, o produtor tem a alternativa de usar um substituto do colostro ou um suplemento do
colostro. Um substituto do colostro deve fornecer mais que 100g de IgG por dose, enquanto um
suplemento do colostro apresenta um conteudo abaixo de 100g de IgG por dose. Assim, o suplemento
do colostro ndo permite uma substituicdo completa da refeicdo de colostro materno. Quando possivel,
é melhor administrar uma refeicdo de colostro materno de alta qualidade, comparativamente a uma
refeicdo baseada em substitutos do colostro. Apesar disso, os substitutos do colostro sdo uma
alternativa possivel para a administracdo de imunoglobulinas, sem efeitos negativos reportados
associados ao desempenho do vitelo. Contrariamente, os suplementos do colostro ndo contém uma
quantidade suficiente em IgG para substituir o colostro materno e tém de ser administrados em
conjunto com o colostro para melhorar a concentracdo em IgG (Lopez & Heinrichs, 2020; Godden et

al, 2019).

8. TESTES DE AVALIACAO DA TRANSFERENCIA PASSIVA DE IMUNIDADE

Segundo Lopez & Heinrichs (2020), a concentragao sérica de IgG pode ser determinada com métodos
diretos e indiretos. A imunodifusdo radial (RID), um método direto, assim como ELISA, um método
indireto, sdo considerados métodos de referéncia para esta analise. De Souza et al (2021), afirmam
gue a RID é o método de referéncia para avaliar a concentracdo sérica de IgG nos bovinos. Além disso,
referem também a existéncia de muitas outras técnicas que permitem a avaliacdo da transferéncia
passiva das imunoglobulinas (TPI), através da determinac¢do da concentragao de IgG ou por avaliagdo

de outros parametros séricos.

Assim, o nivel de imunidade passiva adquirida pelo vitelo, pode ser estimada por varios métodos. Para
cada método existe um grande conjunto de fatores a ter em conta para determinar se um vitelo
apresenta imunidade passiva adequada e suficiente para a sua protecao (Skirving et al, 2022). As
amostras de soro sdo as mais utilizadas para realizar estes testes, sendo este recolhido em vitelos com
idade compreendida entre 24 horas e sete dias. Geralmente as medidas diretas de determinacgao de
IgG sdo consideradas como as mais precisas para avaliar a transferéncia passiva da imunidade.
Contudo, estes testes sdo geralmente mais caros, morosos e permitem apenas medir a concentragao
de IgG. Testes alternativos indiretos, que medem a concentra¢do de IgG ou de um outro componente

do colostro, podem ser usados. Skirving et al (2022) recomendam a utilizacdo de um refratémetro para
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medir as proteinas totais no soro. Esta técnica é rapida, barata e fidvel para estimar a assimilagao das

IgG no vitelo.

8.1. METODOS DIRETOS
8.1.1. RID: Imunodifusdo Radial
Atécnica RID é utilizada desde ha muito tempo como método de referéncia para medir a concentracao
de IgG no colostro e no soro bovino para avaliar a transferéncia passiva das imunoglobulinas (TPI) nos
vitelos. Assim, trés microlitros de uma amostra de soro do vitelo a testar e de uma amostra controlo
sao depositadas dentro de pogos separados sobre uma placa de gel de agarose, que apresenta um
antissoro bovino especifico para IgG. A amostra de soro, assim como os antigénios de controlo,
difundem-se no gel e forma-se um precipitado em anel, 18 a 24 horas depois, com um diametro

proporcional a concentragdo de IgG.

Esta técnica é cara porque requer um trabalho especializado para a sua realizacdo e usa reagentes e
anticorpos de durabilidade limitada. E um teste semi quantitativo direto das IgG de bovinos, que serve
de referéncia para confirmar uma falha de transferéncia passiva de imunidade. Contudo, o seu uso ndo
é recomendado na prdtica quotidiana para monitorizar a TPI, sendo recomendado para investigar e
analisar uma falha de TPl em relacdo a surtos de mortalidade (De Souza et al, 2021; Sustronck et al,

2022).

8.1.2. Imunoensaios turbidimétricos (Turbidimetric immunoassays)
A execucdo do imunoensaio usado para determinar concentragdes séricas ou plasmaticas de IgG nos
vitelos, demora aproximadamente dez minutos. E realizado por leitura da absorvancia a 340 nm,
utilizando um espectrofotémetro. Duas versGes estdo comercialmente disponiveis, uma que avalia
semi quantitativamente a TPl e uma outra que avalia quantitativamente a concentragdao em IgG. O
teste semi quantitativo foi desenvolvido usando calibradores com concentragdes previamente
determinadas por turbidimetria. Para realizar o teste, 35 a 40 microlitros de sangue total, plasma ou
soro sdo colocados numa zona dedicada, com uma superficie plana. Depois disso, o teste fica a
temperatura ambiente durante 15 a 20 minutos, periodo apds o qual é possivel ler o teste por
comparacgdo da intensidade da linha de teste com a linha de controlo. O teste tem uma sensibilidade
de 77%, assim como uma especificidade de 44% em relagdo a referéncia, ou seja, em relagdo a técnica

RID. Este é um teste simples e rapido e pode ser realizado no campo (De Souza et al, 2021).
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8.1.3. ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay)
ELISA é um teste semi quantitativo que avalia a concentragdo em imunoglobulinas. Este é tipicamente
utilizado em laboratério, pelo que apresenta as mesmas limitagGes praticas que a RID. Contudo é mais
barato que a RID, devido a sua maior disponibilidade. Em comparacdo com a RID, este teste apresenta
uma sensibilidade de 98% e uma especificidade de 91%. Existe uma grande correlagdo entre estas duas
técnicas. O teste ELISA é amplamente utilizado para a determinag¢do das concentragdes de IgG em
laboratdrios, mas o seu uso nao é recomendado na pratica quotidiana na explorag¢do, devido ao longo

periodo de espera para ter os resultados (De Souza et al, 2021).

8.1.4. Método de espetroscopia de infravermelhos por reflexdao total transmitida e
atenuada (Transmitted and attenuated total reflectance infrared spectroscopic method)

O espetro infravermelho pode ser analisado com recurso a dois métodos: pela transmissdo e pela
reflectdncia total atenuada (ATR). Este método é util para a avaliacdo da TPI nos vitelos, no campo. O
teste é simples, rapido e requer apenas uma pequena preparagao ou mesmo nenhuma preparag¢do das
amostras. A sensibilidade, especificidade e coeficiente de correlacdo desta técnica em comparacao
com a RID, foram estimados obtendo-se os valores de 92%, 100% e 93%, respetivamente, sugerindo
que esta poderia ser uma técnica utilizada como referéncia. Além disso, teria a vantagem de ser
portavel e rapida, tornando possivel a sua utilizagdo no campo. Contudo, o custo elevado do
equipamento necessario a sua execucdo, limita fortemente a difusdo desta técnica (De Souza et al,

2021).

8.1.5. Analise das IgG por trealase dividida - STIGA (Split trehalase IgG assay)
Este é um teste rapido que permite medir a concentragdo de IgG nas exploragdes. Este teste utiliza a
enzima glicolitica trealase. O coeficiente de correlagdo determinado em comparagao com a RID foi de
90% e 85% para vitelos leiteiros e para vitelos de carne, respetivamente. Esta técnica apresenta um
elevado potencial para analisar diretamente a concentracdo em IgG no campo, mas ainda ndo estd

comercialmente disponivel (De Souza et al, 2021).

8.1.6. Eletroforese
A eletroforese é a técnica analitica mais utilizada para o fracionamento das proteinas séricas ou
plasmaticas em laboratério. Contudo, ndo pode ser realizada facilmente no campo. A eletroforese
baseia-se no movimento das moléculas carregadas como as proteinas, num campo elétrico. E possivel
guantificar as proteinas e assim determinar a sua concentracao no soro ou no plasma. A eletroforese

é um método interessante para a andlise laboratorial de TPl porque é mais rapida e mais acessivel no
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laboratdrio do que a RID. Além disso, é uma ferramenta que permite avaliar outros parametros do

colostro além das proteinas totais e das imunoglobulinas (De Souza et al, 2021).

8.1.7. Eletroforese capilar (CE)
E um método que permite a separacdo das moléculas carregadas com base na sua carga e no seu
tamanho, pois apresentam diferentes taxas de migracdo num campo elétrico. CE é rotineiramente
utilizada em laboratérios que trabalham com amostras de humanos e animais, para elaborar perfis de
proteinas séricas anormais. E uma técnica barata, simples, que n3o requer técnicos especificos
(totalmente automatica), apresenta uma alta eficiéncia de separagao, um curto periodo de espera
pelos resultados (cerca de 20 minutos), e uma compatibilidade com pequenos volumes de amostras.
Além disso, CE deteta a componente monoclonal (imunoglobulinas) presente na fracdo das
gamaglobulinas. Neste sentido, CE é usada para avaliar o colostro, assim como a TPl nos bovinos e
noutros ruminantes. Estudos demonstram niveis altos de concordancia entre o método RID e o método
CE. Assim, a CE torna-se um método compativel e seguro para estimar a quantidade de IgG e
consequentemente para a avaliacdo da TPI nos vitelos. Por fim, a CE é o método mais rapido na
obtencdo de resultados relativos a avaliacdo da TPl em laboratdrio (De Souza et al, 2021; Sustronck et

al, 2022).

8.1.8. Protedmica
Os estudos de protedmica permitem separar e quantificar individualmente as proteinas presentes nos
tecidos e nas amostras de fluidos. O proteoma é um conjunto de proteinas expressas a partir de um
genoma. Os resultados podem variar de acordo com o momento e com as condic¢Ges fisioldgicas do
animal quando feita a colheita da amostra. Esta técnica é ainda consideravelmente cara e restrita a
alguns laboratérios. Apesar disso, a sua utilizagdo tem aumentado. Por outro lado, De Souza et al
(2021) acreditam que este tipo de estudos pode ser bastante esclarecedor na compreensdo da TPl em

vitelos, considerando os resultados ja observados na avaliagcdo do colostro e do leite.

8.1.9. O laser de dessor¢do/ionizac¢do liquido de pressio atmosférica assistido de uma
matriz usando um espectrometro de massa (Liquid atmospheric-pressure matrix-
assisted laser desorption/ionization using mass spectrometry: AP-MALDI-MS)

E uma técnica de ionizagdo para a analise de biomoléculas utilizando a espectrofotometria de massa.
Até hoje, ainda nenhum estudo foi realizado usando esta técnica para avaliar a TPl nos vitelos. No
futuro, pode ser uma oportunidade para avancos cientificos nesta area. Este método é facil de realizar,
rapido e robusto e permite analises baratas, utilizando bio liquidos brutos. Além disso, é acessivel,

inovador e promissor para a avaliacdo da TPI (De Souza et al, 2021).
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8.2. METODOS INDIRETOS
8.2.1. A andlise bioquimica das proteinas totais e das fracées (Biochemical analysis of total
proteins and fractions)

Vitelos recém-nascidos tém um perfil proteico soroldgico interessante. De facto, algumas fracdes
proteicas do soro sdo estaveis apesar da toma de colostro. Nomeadamente, a albumina tende a ser
constante no corrente sanguineo do vitelo. Contudo, outras fragcGes das proteinas totais do soro (PTS)
variam de acordo com a toma de colostro. O exemplo principal destas fragdes sdo as imunoglobulinas.
Como os vitelos sao considerados quase desprovidos de gamaglobulinas ao nascimento, quase todas
as imunoglobulinas encontradas no soro do vitelo, até quase aos 28 dias de vida, sdo imunoglobulinas
maternas absorbidas do colostro. Globalmente, PTS podem ser divididas em albuminas e globulinas. A
fracdo das albuminas é considerada estavel, pelo que existe uma forte correlacdo entre as PTS e as
imunoglobulinas absorvidas do soro, nos primeiros dias de vida do vitelo. Esta correlacdo, estabelecida
através da andlise das PTS, permite uma estimacdo indireta das IgG e, consequentemente da TPI. Esta
analise é fidvel, sobretudo entre os dois e os trés primeiros dias de vida do vitelo. A fiabilidade decresce

se realizada a partir do quarto dia de vida (De Souza et al, 2021).

8.2.2. Refratometria de proteinas
Quer o refratdmetro 6tico como o digital medem a quantidade de luz refratada em relacdo a
concentracdo de proteinas séricas na amostra. Quanto maior a sua quantidade, maior a quantidade
de luz refratada. Assim, com a ajuda do refratdmetro podemos verificar a presenga de uma
concentracdo baixa de PTS que estarda associada a uma falha da transferéncia passiva das
imunoglobulinas (FTPI) no vitelo. O refratdmetro manual é barato, simples e uma ferramenta acessivel
gue pode ser usada na exploracdo. Contudo, a interpreta¢do dos resultados tem de ser cuidadosa, e
deverd ter em consideracdo o equipamento, o seu manuseamento e calibracdo, bem como a
temperatura da amostra e a idade do vitelo que podem influenciar os resultados. O coeficiente de
correlagdo entre o refratdmetro proteico e a RID encontra-se entre 49% e 93%. O refratdmetro ndo é
suficientemente preciso para determinar pequenas diferencas, sendo esta uma das suas limitacdes na
avaliacdo da TPI. Apesar disso, é uma ferramenta interessante para avaliar TPl no campo, porque é
portatil, barato, simples e facil de usar (De Souza et al, 2021). Segundo Lopez & Heinrichs (2020), esta
€ uma técnica bastante utilizada, que nos permite estimar de forma razodvel a concentragdo de IgG

no soro e, consequentemente, permite fazer uma avaliagdo razoavel da TPI.
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8.2.3. Refratometro de BRIX
O refratdémetro de BRIX, quer digital, quer ético, determina a pontuacgao sorolégica de BRIX. Para isso,
um feixe luminoso passa através da amostra até ao prisma, medindo o indice refrativo, que depois é
lido numa escala (% BRIX). Habitualmente, o refratdmetro BRIX mede a concentragdo em sacarose nos
liquidos, tal como no vinho, por exemplo. Quando utilizado em liquidos desprovidos de sacarose,
permite avaliar a percentagem em soélidos totais. Apresenta-se como uma ferramenta extremamente
utilizada no campo, porque permite, em simultaneo, a avaliagdo da TPI e da qualidade do colostro,
com um so dispositivo. O limiar varia de acordo com os diferentes fabricantes, mas geralmente
encontra-se entre 7.8% e 10% BRIX. Além disso, existem outros pardametros que explicam a sua
variabilidade, tal como a idade, a raga e o estado de saude dos vitelos testados. Assim, a utilizacdo do
Refratdmetro de BRIX ndo é a técnica mais fidvel, considerando as variagGes existentes entre limites
de referéncia, mas é uma das ferramentas mais utilizada no campo para monitorizar TPI, pois é rapida,

de facil utilizacdo e barata (De Souza et al, 2021; Sustronck et al, 2022).

Quigley et al (2013) consideram que 21% Brix se apresenta como o limiar para um colostro de alta

gualidade, o que corresponde a uma quantidade superior a 50 g de IgG por litro.

8.2.4. Teste de turvagao ao sulfato de zinco
Este teste realiza-se com uma solugdo de sulfato de zinco que é adicionada a amostra em anélise.
Depois de um periodo de incubacdo, é avaliada a absorvancia a 660 nm, com a ajuda de um
espectrofotometro. A turvacdo encontrada é convertida em 1gG/L, com base numa curva padrio
construida com amostras de concentragdes conhecidas de IgG. Este teste apresenta-se como uma
ferramenta de analise Util e com uma especificidade elevada. Apesar disso, recomenda-se a andlise
gue permita confirmar a concentragdo em IgG com a ajuda de uma técnica direta, como o RID, por
exemplo. Este teste é facil de realizar e barato, contudo, é facilmente afetado por parametros como a
hemdlise da amostra, o tempo de reacdo, a temperatura ambiente, assim como a acdo do diéxido de

carbono (De Souza et al, 2021).

8.2.5. Teste de turvacao ao sulfito de sédio
Este teste utiliza diferentes solugdes que precipitam seletivamente as proteinas de elevado peso
molecular, incluindo as imunoglobulinas. Solu¢des de sulfito de sddio a 14%, 16% e 18% sdo
preparadas utilizando agua destilada. O soro é adicionado e misturado com o conteudo de trés tubos
com estas solucbes e incubado a uma temperatura de 23°C, durante 15 minutos. Depois disso, a
turvacdo dos tubos é avaliada e sdo classificados com a ajuda duma escala: 0, 1+, 2+ e 3+, onde 0 é

considerado como auséncia de turvagdo nos trés tubos e 3+ como presenca de turvacao nos trés tubos.
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Foi definido a seguinte correspondéncia segundo Howard (1993): 3+ corresponde a concentragdo em
IgG >1.5 g/dL, indicadora de uma imunizagdo correta; 2+ corresponde a concentragdo em IgG entre
0,5 e 1.5 g/dL, indicadora de uma FTPI parcial; 1+ corresponde a concentracdo em IgG <0.5 g/dL,
indicadora de FTPI; O corresponde a existéncia de FTPI. Os resultados podem ser afetados pela idade
do vitelo e alguns autores ndo recomendam esta técnica para avaliar TPl. Contudo, Lee et al. (2008)
consideram esta técnica como a mais rapida e mais barata. De facto, é efetiva, rapida, simples, barata
e permite a avaliagdo da TPl no campo, particularmente nas pequenas exploragdes, com poucos

partos, onde a aquisicdo de um refratémetro ndo é economicamente viavel (De Souza et al, 2021).

8.2.6. Atividade da Gamaglutamil transferase
Durante a colostrogénese, o ducto da glandula mamaria produz gamaglutamil transferase (GGT). A
GGT é uma enzima localizada na superficie celular que permite a formag¢ao de aminodcidos (i.e.
glutamato, cisteina e cistinea) a partir da glutationa. Encontra-se normalmente na superficie apical dos
ductos e das glandulas (Hanigan, 2014). Quando o vitelo bebe o colostro, a GGT é absorvida e pode ser
detetada no seu soro. Em comparagdo com a técnica RID, a detecdo da GGT apresenta uma
sensibilidade de 97.26% e uma especificidade de 98.11% (Hogan et al, 2015). Contudo, existe uma
grande variagao entre estudos em relagao a correlagdo entre as concentra¢Ges de IgG obtidas com a
técnica RID e entre os niveis séricos de GGT encontrados. Esta variacdo deve-se a qualidade do
colostro, pois a concentracdo do colostro em GGT ndo tem qualquer relacdo bioldgica com a
concentrac¢do do colostro em IgG. Assim, um vitelo que tem uma concentra¢do elevada em GGT ndo
significa que tenha ingerido colostro de elevada qualidade, mas apenas que o colostro foi ingerido.
Deste modo, este teste permite apenas avaliar se a ingestdo de colostro foi efetiva, ndo
disponibilizando qualquer informacdo sobre a avaliacdo das 1gG, nem sobre a TPIl. Assim, permite
apenas avaliar as falhas de administracdo de colostro. Além disso, esta informacdo apenas poderd ser
considerada quando pretendemos avaliar se foi administrado colostro natural e fresco, nao
fornecendo qualquer informacdao sobre a administracdo de substitutos do colostro ou colostro
pasteurizado. Isto deve-se ao facto de estes dois ultimos ndo terem concentracdes de GGT elevadas,
pelo que o teste ndo devera ser realizado nestes casos. Contudo pode ser uma ferramenta util na

monitorizacdo de falhas de ingestdo do colostro (De Souza et al, 2021).

9. CLASSIFICACAO DA TRANSFERENCIA DE IMUNIDADE
Quando os vitelos ndo recebem uma quantidade suficiente de imunoglobulinas irdo apresentar falha
na transferéncia de imunidade passiva (FIP). Os vitelos com FIP tém maior risco de desenvolver

doencas nas primeiras semanas de vida. O vitelo é considerado como tendo uma FIP quando a sua
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concentracdo sérica em IgG é < 10 mg/mL as 24 horas de idade (Lopez & Heinrichs, 2020). Por outro
lado, consideramos que a transferéncia de imunidade passiva é bem-sucedida quando a concentragao
sérica em IgG no vitelo é >10 mg/mL as 24 horas apds nascimento. Lopez & Heinrichs (2020) classificam
a Transferéncia de Imunidade Passiva de forma mais detalhada, baseando-se nos niveis séricos de IgG.
Assim, definem quatro categorias: Excelente, quando a concentragdo de IgG é superior a 25.0 mg/mL;
Boa, quando a concentracdo de IgG se encontra ente 24.9 e 18.0 mg/mL; Razodvel, quando a
concentracdo de IgG esta entre 17.9 e 10.0 mg/mL; Fraca, quando a concentracdo de IgG é inferior a

10.0 mg/mL (Lopez & Heinrichs, 2020).

Skirving et al (2022) recordam que ndo existe um consenso sobre o limite correto para definir uma
transferéncia inadequada da imunidade no vitelo. Na verdade, a definicdo deste limite depende dos

resultados encontrados, assim como do sistema de maneio praticado na criagdo dos vitelos.

Além disso, diversos termos sdo utilizados, tais como “falha na transferéncia da imunidade passiva”,
“falha na transferéncia passiva das imunoglobulinas” ou ainda “falha na transferéncia passiva”, nao
existindo consenso sobre o mais adequado. Skirving et al (2022) consideram que a utilizagdo destes
termos é incorreta. Em primeiro lugar porque indicam que a transferéncia da imunidade é um processo
passivo. Contudo, a absor¢ao das imunoglobulinas e dos outros componentes imunolégicos a partir do
colostro através da barreira intestinal € um processo ativo, que se efetua por pinocitose e que resulta
na aquisicdo de imunidade passiva. Em segundo lugar, o termo “falha” implica a auséncia completa de
transferéncia da imunidade passiva, o que é muito raro. Na verdade, o mais frequente é a existéncia
de transferéncia parcial, na qual a quantidade de imunoglobulinas absorvidas ndo é suficiente para
garantir uma protecdo satisfatéria do vitelo promovendo o aumento da morbilidade e/ou mortalidade.
Assim, sugere-se a utilizagcdo dos termos “transferéncia inadequada das imunoglobulinas colostrais”

ou “transferéncia inadequada da imunidade passiva” (Skirving et al, 2022).

10. IMPACTO DA TRANSFERENCIA INADEQUADA DA IMUNIDADE PASSIVA NA MORTALIDADE E
MORBILIDADE
Weaver et al (2000) sugerem que uma concentragdo de 5.5 g/dL de sdlidos séricos totais, ou
alternativamente, uma concentracdo sérica em IgG de 1 500 mg/dL devem ser considerados como
objetivos a atingir para assegurar uma boa protegdo dos vitelos. Apesar disso, este objetivo parece ndo
ser sempre atingivel em vitelos de aptid3o leiteira. Estes dados tém de ser sempre contextualizados.
Os vitelos classificados com uma FTP tém um risco mais elevado de mortalidade. Monitorizar as FTP
(% de vitelos <5.0 g de IgG/dL) ou a taxa de sucesso, em vez da concentragdo sérica de IgG ou de

proteinas é o mais adequado. Além disso, os autores alertam para o facto de que ao classificar o
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estatuto imunitario de um vitelo como adequado ou excelente em relagdo a sua transferéncia passiva
de imunidade, ndo se garante a sua sobrevivéncia. Outros parametros essenciais, como a pressao de
infecdo, a nutricdo e a higiene, por exemplo, tém de ser considerados. Seguindo Raboisson et al (2016),
a FTP conduz a um maior risco de mortalidade e reduz a saude e a longevidade dos vitelos. A
prevaléncia de FTP pode atingir entre 20% e 40% dos vitelos recém-nascidos. A taxa de mortalidade
associada a uma FTP situa-se entre 8% e 25%. A FTP é um problema recorrente nas exploragdes
leiteiras e de bovinos de carne. Como ja referido, a FTP favorece taxas de mortalidade elevadas nos
vitelos, e aumenta o risco de doenca, nomeadamente doencas respiratérias e diarreias. Além disso,
promove o aumento do uso de antibidticos e, consequentemente, favorece a resisténcia

antimicrobiana (Raboisson et al, 2016).

11. OUTRAS CONSEQUENCIAS DA FALHA DE TRANSFERENCIA DE IMUNIDADE PASSIVA

Os vitelos com uma FTP tém um atraso no ganho médio diario em relacdo aos que ndo tém FTP. Além
disso, tém risco acrescido de mortalidade neonatal, de mortalidade pré e pés desmame, assim como
de morbilidade pré desmame, sobretudo associada a distlrbios respiratérios. As novilhas com FTP tém
uma producdo menor na primeira lactacdao e muitas vezes acabam por ser encaminhadas para refugo

neste momento (Weaver et al, 2000).

Foi também demonstrado que vitelos com FTP estdo mais expostos a ocorréncia de disturbios
entéricos. Assim, existe um risco maior de incidéncia de infecdo por rotavirus e Cryptosporidium spp.,
assim como um risco maior de surgirem diarreias (Lopez et al, 2020). Contrariamente, é evidenciado
gue uma administracdo adequada de colostro tem um efeito positivo a longo prazo para o animal,

nomeadamente no que diz respeito a producdo e ao crescimento.

O custo médio total associado a uma FTP para os produtores, foi estimado em cerca de 60€ para um
vitelo leiteiro e cerca de 80€ para um vitelo de carne. Esta estimativa é uma ferramenta util para avaliar
a rentabilidade da implementacdo de determinadas medidas que tenham como objetivo melhorar a
administracdo de colostro. Estes valores dependem dos parametros precisos do estudo em questdo e

sao mais elevados na pratica quotidiana (Raboisson et al, 2016).

12. CONTROLO DA FALHA DE TRANSFERENCIA DE IMUNIDADE PASSIVA

Vitelos com FTP tém um maior risco de desenvolver doencga. Apesar disso, estes podem sobreviver se
forem tomadas medidas adequadas de maneio e higiene, e se houver uma redugdo da exposicdo a
agentes patogénicos. A decisdo de tratar um vitelo com uma FTP deve basear-se em vdrios fatores,

incluindo a suaidade, o seu valor, o seu ambiente circundante e a capacidade de recolher e administrar
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plasma ou sangue total (Weaver et al, 2000). Mais do que o tratamento, é prioritario implementar

medidas que minimizem o aparecimento de FTP na exploragao.

12.1. ANTIBIOTERAPIA
O uso de antibidticos, se necessario, deve ser combinado com medidas de maneio que minimizam a
exposicao do vitelo aos agentes patogénicos. De facto, os antibidticos ndo podem contrariar os efeitos

de uma carga elevada de agentes patogénicos (Weaver et al, 2000).

O ultimo relatdrio publicado pela Organizagdo Mundial da Saude Animal (OMSA) em relacdo ao uso
dos antimicrobianos nos animais, alerta sobre um aumento preocupante de 2% do uso de
antimicrobianos nos animais ao nivel mundial entre 2019 e 2021, isto, depois de vdrios anos
consecutivos de reducdo deste uso. Sugere quando disponiveis, o uso preventivo das vacinas.
Desencoraje igualmente o uso dos antimicrobianos como estimuladores de crescimento (OMSA,

2024).

O Regulamento (UE) 2019/6 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 dezembro de 2018, indica
gue os medicamentos antimicrobianos ndao podem ser utilizados para profilaxia, exceto em
circunstancias excecionais, quer dizer, apenas para administragdo a um animal ou a um grupo restrito

de animais e quando o risco de infecdo é alto e as consequéncias sdo provavelmente graves.

12.2. TRANSFUSAO SANGUINEA
Segundo Weaver et al (2000), o tratamento com recurso a transfusdo de plasma é realizado por
administracdo de uma dose de 20 mL/kg, por via intravenosa (IV). O teste de cross-matching raramente
é necessdario, devido ao numero elevado de tipos sanguineos existentes nos bovinos. Contudo é
importante monitorizar uma potencial rea¢do adversa (letargia, dispneia, por exemplo) durante o
processo. Além disso, se é necessaria uma segunda transfusdo mais do que 72 horas depois da
primeira, dever-se-3a realizar um teste de cross-matching. Para evitar o custo da colocacdo de um

cateter intravenoso é possivel usar a via de administracdo intraperitoneal (IP).

O sangue total também pode ser utilizado no tratamento de uma FTP. Neste caso, a dose devera ser

aumentada para ter em conta, essencialmente, o volume de eritrdcitos (Weaver et al, 2000).

12.3. ADMINISTRACAO ORAL DE COLOSTRO
Weaver et a/ (2000) indicaram também a possibilidade de realizar uma suplementacgao oral de colostro,
depois do periodo em que a permeabilidade intestinal é maxima, o que ira permitir uma protecao local

ao nivel intestinal.
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Foi demonstrado que alimentar os vitelos com colostro depois do encerramento da parede intestinal,

tem beneficios, mesmo se nao for possivel absorver mais Ig’s. Os constituintes bioldgicos disponiveis
no colostro, tais como hormonas e oligossacdridos, estimulam o desenvolvimento do trato
gastrointestinal. Assim, permitem aumentar a massa intestinal, bem como a formacdo das
microvilosidades no intestino delgado. Deste modo, a protecdo local anteriormente referida é
assegurada pelos anticorpos presentes no colostro. Por exemplo, foi demonstrado que uma
suplementa¢do em colostro na refeicao lactea, durante os 14 primeiros dias de vida, favorece o

crescimento do vitelo, reduz a ocorréncia de diarreias, de patologias respiratérias e de onfalites, assim

como acontece com o uso de antibidticos (Godden et al, 2019; Ontsouka et al, 2016).

13. AGOES PREVENTIVAS

Para alcancar a taxa mais baixa de FTP na explorac¢do, Skirving et al (2022) aconselham separar os
vitelos recém-nascidos das mdes, efetuando dois controlos por dia, para uma monitorizagdo mais
eficaz. Aconselham também de medir a qualidade do colostro recolhido na exploracdo com a ajuda de
um refratdmetro BRIX e garantir que cada vitelo recebe uma quantidade apropriada de colostro de

alta qualidade, logo apds a sua recolha.

13.1. VACINACAO
Seguindo Smith (1976), o maneio e a nutri¢do sdo a chave para prevenir o aparecimento de doencas.
A profilaxia e o tratamento tém de ser considerados apenas em segundo lugar. Assim, em primeiro
lugar é importante considerar as boas praticas de maneio, assim como a nutricio adequada dos
animais. Além disso, é importante considerar também os programas de vacina¢do e combina-los com
estes pontos chave. Deste modo, é essencial implementar este conjunto de medidas e nao
implementar apenas uma medida isolada, com o objetivo de compensar todas as outras falhas. E,
entdo, importante implementar programas vacinais contra leptospirose, clostridiose, rinotraqueite
infeciosa bovina (IBR), diarreia viral bovina (BVD), virus da parainfluenza trés (PI3), colibaciloses e

pasteureloses.

Foi demonstrado que vacinar as mdes nas trés a seis semanas antes do parto permite aumentar as
concentra¢des em anticorpos colostrais protetores especificos. Além disso, promove o aumento dos
niveis de anticorpos da imunidade passiva nos vitelos, nomeadamente para alguns agentes
patogénicos especificos, tais como Pasteurella haemolytica, Salmonella typhimurium, Escherichia coli,

rotavirus e coronavirus (Godden et al, 2019).

13.2. NUTRICAO DA MAE
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Lopez & Heinrichs (2020) indicam que a suplementagdo da made, nomeadamente em vitaminas
lipossoluveis, no periodo seco, aumenta a sua concentracdo no colostro. Assim, realizar a
suplementagdo da vaca em vitamina E durante aproximadamente 60 dias, aumenta os niveis de alfa-
tocoferol no colostro. Foi mencionado também que suplementar a vaca em tocoferol, melhora os
niveis de vitamina A no colostro. Da mesma forma, Godden et al (2019) reportam que vacas
alimentadas com racGes deficitarias em selénio e vitamina E, produzem um maior volume de colostro
qguando suplementadas com administracGes parenterais de selénio e de vitamina E no periodo de fim
da gestacdo. Além disso, a suplementagdo com acido nicotinico, quatro semanas antes da data prevista

do parto, permite aumentar os niveis de I1gG de 73.8 g/L até 86.8 g/L no colostro.

14. CONCLUSAO

O maneio do colostro é extremamente importante na sobrevivéncia do vitelo recém-nascido e
condiciona a sua vida futura, sendo fulcral no controlo da morbilidade e mortalidade neonatal. Desta
forma condiciona a sua vida produtiva futura e deve ser muito valorizado pelos produtores. Nos
ultimos 20 anos tém sido verificadas grandes melhorias neste aspeto, nas explora¢des de bovinos. De
facto, é encorajada a utilizacdo de testes de avaliacdo da transferéncia da imunidade passiva, tal como
o RID que é o teste de referéncia em laboratdrio. Na rotina, € o método indireto do refratdmetro BRIX
gue é mais utilizado. Contudo, existe ainda oportunidade para os produtores melhorarem ainda mais
as suas praticas relativamente ao maneio do colostro. Assim, os pontos cruciais a respeitar sdo a
higiene do vitelo recém-nascido e do estabulo, a administracdo de um colostro de alta qualidade, que
pode ser avaliado por diversos métodos, assim como a sua administracdo nas primeiras horas de vida,
em quantidade adequada e na temperatura certa. Estas medidas melhoram a saude do vitelo a curto
e longo prazo. Deste modo, desencadeiam uma grande melhoria da performance produtiva do animal,

e, consequentemente, do seu valor econémico para a exploragao.
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