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Resumo

A pandemia COVID-19 veio acentuar desigualdades nas oportunidades para aprender.
Vdrios esforcos tém sido realizados para minimizar os prejuizos que dai advém. Nesse
sentido, foram recentemente estabelecidas diretrizes, a considerar nos proximos anos
letivos, que se enconfram descritas no documento “Apoio ao desenvolvimento das
aprendizagens e ao desenvolvimento socioemocional e do bem-estar durante e pds-
pandemia”. Entre as vdrias medidas apontadas, € sugerida a colaboracdo entre
escolas e instituicdes do ensino superior na criacdo de atividades que promovam a
arficulacdo curricular, abordagens interdisciplinares em contextos reais, bem como a
formacdo em diddticas especificas. Neste texto sdo analisados recursos criados no
admbito do workshop “Aspetos Matemdticos da Pandemia COVID-19", integrado no
Encontro “Matemdtica Com Vida: Diferentes olhares sobre a Tecnologia”, dirigido a
professores dos 2.° e 3.° Ciclos do Ensino Bdsico e do Ensino Secunddrio. E também
realizada uma reflexdo sobre os contributos do workshop para praticas pedagdgicas,
visando algumas das medidas anteriormente referidas.

Palavras-chave: Formacdo de professores, interdisciplinaridade, pandemia COVID-19,
Geometria

Infrodugao

A presenca da Matemdtica nas nossas vidas € incontorndvel, mesmo para quem se
considera pouco hdbil neste dominio. Além de sermos dotados de um talento
matemdtico inato, refletido em agcdes do nosso corpo, a evidéncia da Matemdtica no
quotidiano ndo se esgota no que nos é intrinseco, estendendo-se & realidade
circundante em inUmeros exemplos (e.g., Blum & Ferri, 2009; Vos, 2018). A pandemia
COVID-19 veio destacar a utilidade da Matemdtica. Por exemplo, na difusdo de dados
pelos mass media, com a divulgacdo didria de niUmeros relativos a infetados, internados
e mortes. No cdlculo do indice de transmissibilidade, bem como no estudo e apoio de
medidas de combate a propagacdo do virus.

No contexto da pandemia COVID-19, a necessidade de garantir o acesso & Educacdo
foi sentida por todo o mundo, tendo sido criados vdrios projetos para proteger o direito
d Educacdo, como a plataforma de colaboracdo e intercdmbio “Global Education
Codlition” da UNESCO (2020). Muitos estudos, nacionais e internacionais, tém refletido
sobre a Educacdo em tempos de pandemia, apontando possiveis recursos e
metodologias (e.g., Alves & Cabral, 2020; Eradze et al., 2021; Flores et al., 2021; OECD,
2021a, 2021b). Sousa et al. (2021), apresentam medidas, a considerar nos anos letivos
2021/22 e seguintes, para minimizar desigualdades nas aprendizagens dos alunos,
resultantes da pandemia COVID-19. Estas medidas regem- -se por priocridades, entre as
quais, praticas de ensino com recurso a meios tecnolégicos digitais e ‘“redes de
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colaboracdo para atividades educativas na escola com instituicdes do ensino superior
diretamente ligadas & formacdo de professores.” (Sousa et al., 2021, p.5). Sousa et al.
(2021), propdem medidas consideradas emergenciais, nomeadamente: Literacia
Matemdtica - Recuperacdo e ampliacdo de aprendizagens baseadas num ensino
exploratdrio; Articulacdo curricular e transversalidade - Melhoria de prdticas na gestdo
de um curriculo articulado e enriquecido; Formacdo de docentes e de liderancas
escolares - Apostar numa formacdo continua transformativa, sendo recomendada a
organizacdo de sessdes de formacdo, em diddticas especificas, em funcdo de
propostas dos formandos a partir dos seus contextos de sala de aula.

No dmbito do Encontro “"Matemdtica Com Vida: Diferentes olhares sobre a Tecnologia”,
foi concebido e dinamizado o workshop “Aspetos Matemdticos da Pandemia COVID-
19", dirigido a professores dos 2.° e 3.° Ciclos do Ensino Bdsico. Estando a situagcdo
epidemioldgica muito relacionada com vdrias dreas do saber, € natural a emergéncia
de abordagens pedagdgicas interdisciplinares neste contexto. Por exemplo, a
abordagem de medidas preventivas, e seu impacto na sociedade, é uma
oportunidade para trabalhar de modo integrado vdrias dreas, como ciéncias naturais
e sociais, matemdtica, economia, dreas ligadas & comunicacdo, entre outras. Este
workshop pretendeu apresentar informacdo sobre a pandemia COVID-19 e mostrar
como é possivel usd-la na criagdo de situacdes problemdticas reais, integradoras de
vdrias dreas do conhecimento. Neste workshop houve também aintencdo de trabalhar
dominios da Matemdtica que, de forma usual, ndo sdo considerados no contexto da
pandemia. Este texto descreve, de modo sucinto, recursos usados e reflete sobre o seu
contributo para futuras praticas pedagdgicas.

1. Workshop “Aspetos Matematicos da Pandemia COVID-19"

1.1. Contextualizagao e metodologia

O workshop “Aspetos Matemdticos da Pandemia COVID-19", realizado a dist&ncia por
videoconferéncia, através da plataforma Colibri (Zoom), teve a duracdo de trés horas
e confou com a participacdo de dez professores do 3.° Ciclo do Ensino Bdsico e do
Ensino Secunddrio. Foi seu objetivo apresentar contextos de ensino e aprendizagem, e
propor atividades exploratérias, assentes em aspetos matemdticos emergentes da
situacdo pandémica COVID-19, perspetivando uma abordagem interdisciplinar, com
recurso a meios tecnoldgicos digitais.

O workshop iniciou-se com o preenchimento de um questiondrio individual, pelos
formandos, incidindo na sua caracterizacdo profissional, nas suas prdaticas pedagdgicas
e na sua visdo sobre o ensino e aprendizagem de conceitos matemdticos através de
situacdes problemdticas, envolvendo o contexto da pandemia COVID-19. A seguir, foi
feita uma contextualizacdo do workshop, baseada em informacdo e dados reais da
pandemia, em particular, relacionados com a evolucdo do virus (no contexto nacionall
e mundial) e medidas preventivas. Apds a contextualizacdo, os formandos foram
distribuidos por salas simulténeas, tendo sido formados dois grupos com trés elementos
cada e um grupo com quatro elementos. Uma vez que, a distribuicdo dos formandos
por salas visava a resolucdo de tarefas em pequeno grupo nas quais era sugerida a
utiizacdo do software GeoGebra, a constituicdo dos grupos teve em prévia
consideracdo a existéncia de elementos que dominassem o soffware. Foram propostas
duas tarefas, cada uma seguida de uma discussGdo em grande grupo. Por fim, os
formandos preencheram, individualmente, um questiondrio final, tendo como objetivo
despoletar a reflexdo sobre a sua participacdo no workshop.
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1.2. Andlise da exploragdo de uma tarefa proposta no workshop

Uma das medidas preventivas imposta pela Direcdo-Geral de Saude, durante um
determinado periodo da pandemia, foi o distanciamento social (DS), correspondente a

uma distdncia minima de dois
metros entfre duas pessoas.

Na Figura 1 é apresentada uma das
tarefas propostas no workshop e que
incidiu sobre esta medida. Na
tarefa, a sigla “DSM" representa a
distGncia social minima, isto €,
considerando um conjunto de
pessoas, a DSM corresponde o
menor valor possivel para a soma
das medidas das dist@ncias entre as
pessoas, cumprindo o DS.

Os grupos resolveram a tarefa
autonomamente. Durante a
apresentacdo e discussdo  das
resolucoes, verificou-se que todos os
grupos se sustentaram no
conhecimento de propriedades de

formas geométricas planas e
utilizaram o sofftware GeoGebra
para identificarem possiveis

Tarefa 1

. Tenha em considerag@o o didlogo entre a Maria e a Joana durante o recreio da

manha.

- Joana, estamos o mais préximo possivel uma da outra, cumprindo a regra da
DGS sobre o DSM. Quando chegar o Carlos, para que esteja o mais préximo das
duas, ele s6 pode escolher dois lugares.

- Maria, néo concordo contigo! E claro que hd muitos mais lugares que o Carios
pode escolher.

1.1. Quem tem razdo? Porqué?

1.2. Ligando, por segmentos de reta, as posi¢des (DSM) ocupadas pelos 3 amigos,
obtemos um poligono. De que poligono se trata2 Caracterize-o.

1.3. Fixadas posigdes (DSM) para os 3 amigos, eis que chega um quarto amigo, o
Henrique.

(a) Quantas posi¢des (DSM) pode ocupar o Henrique?

(b) Podemos unir as posicdes (DSM) dos 4 amigos por forma a construir um
poligono. De que poligono se trata? Caracterize-o.

1.4. Fixadas posicdes (DSM) dos 4 amigos, eis que chega um quinto amigo, o
Daniel.

(a) Quantas posi¢des pode ocupar o Daniel de modo a cumprir a regra do DSM2

(b) Fixadas posi¢des (DSM) para os 5 amigos, podemos construir um poligono. De
que poligono se trata? Caracterize-o.

1.5. Fixadas as posicées (DSM) dos 5 amigos, chega um sexto, o Joaquim.

(a) Conjeture o nimero de posigdes (DSM) que pode ocupar o Joaquim?
Averigue se a sua conjetura é verdadeira.

(b) Que tipo(s) de poligono(s) pode(m) ser construido(s) quando se fixam posi¢cdes
DSM para os 6 amigos.

(c) Qual das configuragdes € mais eficiente?

Figura 1. Tarefa 1

posicdes para os amigos. Um dos grupos apresentou as construcdes relativas as Figuras
2,3, 4 e 5 como resultados das suas propostas. Na generalidade, a caracterizacdo dos
poligonos, cujos vértices correspondem ds posicoes dos amigos, incidiu na descricdo de
algumas das suas propriedades. N&o foi considerado, por exemplo, o principio minimo
das definicoes sugerido por Winicki-Landman e Leinkin (2000), no qual o conjunto de
condicoes necessdrias e suficientes que os caracterizam/definem é minimo, embora

ndo lhes tivesse sido pedido.

/N

Figura 2. Questdo 1.1

Figura 3. Questdo 1. 2

&

Figura 4. QuestGo 1. 3 Figura 5. Questdo 1. 4

Na gquestdo 1.5, um dos grupos apresentou a configuracdo da Figura 6, referindo que o
Joaquim poderia ocupar as posicoes indicadas pelos pontos Q, Q2,

K. D e DI, gerando, mediante a posicdo escolhida, diferentes
No entanto, esse mesmo grupo ndo diferenciou
(provavelmente, por falta de tempo) as configuracdes quanto & sua
eficiéncia em termos de DSM. Ao conftrdrio das situacdes anteriores,
as diferentes configuracdes obtidas mediante a posicdo do Joaguim

poligonos.

\v&%‘\A

(Figuras 7, 8 e 9), sdo distintas em termos de eficiéncia do DSM,
sendo a soma das medidas das distancias do Joaguim a cada um  Figura 6. Questdo 1. 5
dos amigos: 12 + B, na configuracdo da Figura 7; 8 + 2 B, na

configuracdo da Figura 8; 8 + p + 6, na configuracdo da Figura 9; sendo B a medida do
comprimento da maior diagonal de qualquer paralelogramo congruente com o
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paralelogramo cujos vértices estdo nas posicdes da Joana, do Henrique, do Joaguim e
do Carlos, na Figura 7; 6 a medida do comprimento da maior diagonal do
paralelogramo cujos vértices correspondem das posicdes da Joana, do Daniel, do
Joaquim e do Carlos, na Figura 9.

Figura 7. As posicoes geram Figura 8. As posicdes geram Figura 9. As posicdes geram
um tridngulo equildtero um hexdgono céncavo um paralelogramo

Uma vez que, 2 < B < 4 e & > B, conclui-se que a configuracdo hexagonal € a mais
eficiente em termos de DSM. Esta conclusdo confradiz uma possivel conjetura
apresentada como resposta a alinea a), no caso de se considerar a configuracdo
apresentada na Figura 6 como a mais eficiente. A ideia de que dado um ndmero n de
amigos, cujas posicées estdo fixadas, o numero de possiveis posicées para um novo
elemento que se junta ao grupo, cumprindo o DSM, é n -1, é refutada tendo em conta
a andlise anterior.

2. Possiveis contributos do workshop para praticas em sala de auvla

As tarefas propostas no workshop foram exploradas sob o ponto de vista da
Matemdtica, estando-lhes, no entanto, subjacentes outras dreas do conhecimento, e,
portanto, apresentando-se como abordagens interdisciplinares, promotoras de
articulacdo entre docentes de diferentes disciplinas. Uma das intencdes do questiondrio
inicial era ter uma percecdo das praticas pedagdgicas dos formandos. Na sua maioria,
os formandos apontaram como dificuldades sentidas na dinamizacdo de prdticas
interdisciplinares em contextos reais: a dificuldade em ftrabalhar outras dreas de
conhecimento envolvidas; o tempo que este tipo de afividades exige; e a dificuldade
em colaborar com docentes de outras dreas disciplinares. Na reflexdo sobre a sua
participacdo no workshop, os formandos mostraram interesse em promover nas suas
aulas prdticas integradoras de diferentes dominios matemdticos, bem como de
diferentes dreas, em contextos reais. Quanto as suas expetativas relativas ao workshop,
a maioria dos formandos considerou as tarefas propostas interessantes, realcando o
facto de a abordagem matemdtica envolvendo o contexto da pandemia COVID-19,
incidir num dominio ndo expetdvel, o da Geometria. Na generalidade, os formandos
revelaram interesse em frequentar acdes de formacdo com o propdsito de explorar
situacoes reais como possiveis contextos na criagcdo de situacdes problemdticas,
integradoras de vdrias dreas do conhecimento.

3. Conclusoes

Sousa et al. (2021) sugerem a colaboracdo entre escolas e instituicdes do ensino
superior, ligadas & formacdo de professores, na criagcdo de atividades educativas que
promovam articulacdo curricular e transversalidade. Assim, propdem a oferta de
formacdo em diddticas especificas, em funcdo de propostas dos formandos e dos seus
contextos de sala de aula. Este workshop tentou, em certa medida, corresponder a
algumas dessas recomendacdes. Enfre as medidas emergenciais apontadas por Sousa
et al. (2021), é referida a necessidade de formacdo para professores que os auxiliem na
preparacdo de atividades assentes em abordagens interdisciplinares, em contextos
reais. Duas das dificuldades mencionadas pelos formandos na exequibilidade deste fipo
de prdticas, foram a falta de conhecimento de outras dreas do saber e a dificuldade
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em trabalhar articuladamente com docentes de outras dreas disciplinares. Assim,
sugere-se a oferta de acdes cujos dinamizadores tenham formacdo em dominios do
conhecimento diferenciados e os formandos sejam professores de diferentes dreas
disciplinares.
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