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PREAMBULO

Esta disertacién busca identificar estrategias sostenibles presentes en la arquitectura verndcula,
adaptadas en obras arquitectdnicas de uso residencial del siglo XX y XXI en Galicia meridional.
Posteriormente, se aplicardn dichas estrategias identificadas en el proyecto de una vivienda
unifamiliar de uso transitorio en el nicleo rural de Fraga, perteneciente a la parroquia de A

Picona en Salceda de Caselas, Pontevedra.

El presente trabajo se ha elaborado como disertacién de proyecto del Mestrado Integrado de
Arquitectura e Urbanismo (MIAU) de la Escola Superior Gallaecia (ESG) perteneciente al ano
lectivo 2015/ 2016. El programa del 10° semestre ha sido dirigido por la Prof. Doutora Mariana
Correia y esta disertacién ha sido orientada por el Prof. Doutor Gilberto Duarte Carlos vy

coorientada por la Prof. Doutora Goreti Sousa.
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RESUMEN

Se puede mirar hacia atrds y observar cémo, en diversas etapas de la historia, la arquitectura
verndcula, ha sido fuente de inspiracién de grandes arquitectos. De ella han aprovechado
aqguello que mejor se adaptaba a las necesidades del momento. Hoy en dia, esa necesidad se
encuentra en la buUsqueda de la sostenibilidad, conseguir una arquitectura vinculada a

satfisfacer las necesidades del presente sin comprometer las futuras.

Diversos autores defienden la capacidad que posee la arquitectura verndcula para inspirar a
una arquitectura mds sensata. Una arquitectura que sin perder su contemporaneidad consiga
ser mds sostenible. Dicho término engloba tres aspectos: el ambiental, el cultural y el econémico;

y una combinacién de los tres es lo que se intenta alcanzar en el proyecto de esta disertacion.

La intencidon de la presente disertacién es identificar estrategias sostenibles presentes en la
arquitectura verndcula que se adapten a las exigencias arquitectdnicas de la sociedad actual;
para, posteriormente, aplicarlas en el proyecto. Por este motivo, se realiza la identificacion de
estas estrategias adaptadas en obras arquitectdnicas del siglo XX y XXI que han tenido en
cuenta la arquitectura andénima. El programa escogido es de vivienda unifamiliar y su ubicaciéon
es en Galicia, en el nicleo rural de Fraga, perteneciente a la parroquia de A Picona en Salceda
de Caselas, Pontevedra. Debido a ello, los casos de estudio tendrdn el mismo programa y su

localizacion estard dentro del territorio gallego meridional.

Se han seleccionado siete casos de estudios con el fin de readlizar una comparativa de sus
estrategias sostenibles y verificar las mds constantes. A su vez, la comparativa también
proporcionard diferentes formas de aplicar las estrategias sostenibles; informacién de interés

debido a la posterior aplicacién en el proyecto de arquitectura.

Estos casos de estudios han sido analizados siguiendo la metodologia del andlisis multicaso. A
fravés de la observacion sistemdtica, andlisis documental y fotografia se ha recogido Ia
informacién que proporcionase la identificacion de aquellas estrategias sostenibles presentes en
la arquitectura verndcula, utilizadas en dichos casos. Para ello, también fue necesario recurrir al
método Versus (Vernacular Heritage to Sustainable Architecture) y su andilisis de los tres dmbitos

sostenibles, asi como, los principios y las estrategias incluidos en cada uno de ellos.

Palabras llave: Arquitectura verndcula, Estrategias sostenibles, Galicia






RESUMO

Ao olhar para o passado pode observar-se como, em diversas etapas da histéria, a arquitetura
verndcula foi fonte de inspiracdo de grandes arquitetos. Dela aproveitaram aquilo que melhor
se adaptava as necessidades de cada momento. Hoje em dia, essa necessidade encontra-se
na procura da sustentabilidade. Conseguir uma arquitetura vinculada & satisfacdo das
necessidades presentes sem comprometer as futuras. Diversos autores defendem a
capacidade, inerente a arquitetura verndculo, de inspirar uma arquitetura mais sensata. Uma
arquitetura, que sem perder contemporaneidade consiga ser mais sustentavel. O conceito de
sustentabilidade engloba trés aspetos: o ambiental, o cultural e o econdmico; e uma

combinacdo dos trés € o que se pretende alcancar no presente projeto de dissertacdo.

O objetivo desta dissertacdo é identificar estratégias sustentdveis presentes na arquitetura
verndculo que se adaptem das exigéncias arquitetdnicas da sociedade atual, para,
posteriormente, aplica-las num projeto. Desta forma, identificam-se estratégias adotadas em
projetos arquiteténicos dos séculos XX e XXI que, por sua vez, se inspiraram na arquitetura
andénima. O programa escolhido € uma vivenda unifamiliar situada na Galiza, no nucleo rural de

Fraga, paréquia de A Picona, municipio de Salceda de Caselas, provincia de Pontevedra.

Para os alcancar realizou-se um estudo de caso, em que se estudam projetos que tenham o
mesmo programa e que se localizem no territério galego meridional. Foram selecionados sete
casos de estudo para realizar uma andlise comparativa das estratégias sustentdveis adotadas e
verificar as mais usuais. Por outro lado, esta andlise comparativa evidenciard diferentes formas
de aplicar as estratégias sustentdveis, informacdo relevante para aplicacdo no projeto de

arquitetura.

Os estudos de caso foram analisados seguindo uma metodologia de andlise multicasos. Através
da observacdo sistemdtica, andlise documental e fotografia recolheu-se a informacdo que
permitiu a identificacdo das estratégias sustentdveis presentes na arquitetura verndcula,
presentes nos casos selecionados. Para tal, também se recorreu ao método Versus (Vernacular
Heritage to Sustainable Architecture) que propde uma andlise dos trés admbitos da

sustentabilidade, assim como principios e estratégias incluidos em cada um deles.

Palavras-chave: Arquitetura verndcula; Estratégias sustentdveis; Galiza.






ABSTRACT

It is possible to look back and observe how, in several times of the history, the vernacular
architecture, has been a source of inspiration for great architects. From this architecture, they
have taken advantage of what best suits fo the moment needs. Nowadays, we find that need in
the pursuit of the sustainability. The objective is fo achieve an architecture linked to satisfy the

present needs but without compromising the future ones.

Several authors uphold the capacity of the vernacular architecture to inspire a new and more
reasonable architecture. An architecture more sustainable, while remaining contemporaneous.
The sustainability includes three aspects: environmental, cultural and economic; and a

combination of these three aspects is the purpose to achieve with this dissertation.

The aim of this dissertation is to identify sustainable strategies present in the vernacular
architecture which can be adapted to the architectural needs of nowadays, to later be applied
in the project. For this reason, several sustainable strategies, present in the vernacular
architecture and adapted to architectural buildings for residential purposes during XX and XXI
centuries, have been identified. These strategies have been implemented through the design of
a single-family house in Galicia, placed in Fraga, a small vilage belonging to A Picona, a parish
of the Salceda de Caselas council, Pontevedra. Taking this info account, the case studies will
have the same single-family house concept and their location will be over the Galician territory

classified as “meridional”.

Seven dwellings have been selected with the aim of comparing their sustainable strategies and
distinguishing the most constant ones. This comparison will also provide different ways to apply
the sustainable strategies, interesting information for the later application of these strategies in the

architectural project.

These case studies have been analyzed following the methodology of multicase analysis. This
analysis is carried out through systematic observation, documentary analysis and photography.
The aim is to collect the information needed to identify the sustainable strategies present in the
vernacular architecture. It has been also necessary to use the Versus method (Vernacular
Heritage to Sustainable Architecture) and its analysis of the three sustainable areas, as well as,

the principles and strategies used in each of them.

Keywords: Vernacular architecture, Sustainable strategies, Galicia
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REINTERPRETACION DE PROGRAMA HABITACIONAL VERNACULO
Aplicacién de estrategias sostenibles en Galicia meridional

] INTRODUCCION

El presente trabajo busca identificar estrategias sostenibles, a partir de casos de estudio que
utilizan la arquitectura verndcula gallega como referencia, para la posterior aplicacién en un
proyecto de arquitectura. Debido a su condicidén de arquitectura contempordnea, se ha
llevado a cabo la busqueda de dichas estrategias, reinterpretadas en obras arquitecténicas del

siglo XX y XXI; realidad mds proxima a la de hoy en dia.

Para ello, se elabora un andlisis multi caso de 7 obras localizadas en el territorio gallego
meridional, ya que el posterior proyecto se llevard a cabo en el mismo territorio. La informacién
se ha recogido a través de observacion sistemdatica, andlisis documental y fotografia. El
proyecto que se llevard a cabo es una vivienda unifamiliar en el nicleo rural de Fraga,
perteneciente a la parroquia de A Picona en Salceda de Caselas, Pontevedra, Galicia. Debido

a ello, los casos de estudio tendrdn programa semejante.

A pesar de la diversidad climdtica que existe dentro de Galicia, las obras estdn distribuidas a lo
largo de éste. Ello es debido a que de ellas se intenta observar cdmo han utilizado la
arquitectura verndcula para la concepcidon del proyecto y cdmo han reinterpretado las
estrategias, teniendo en cuenta lo disponible en su propio lugar de implantacién. Se trata de un
estudio que intenta observar cudles son las estrategias mds recurrentes por diversos arquitectos,
es decir, cudles son las mds constantes y para poder redlizar la comparativa, se han escogido

un nUmero considerable de obras.

Toda la investigaciéon ha sido respaldada por el método Versus. Un método que considera 15
principios sostenibles presentes en la arquitectura verndcula, agrupados en tres dmbitos
sostenibles (medioambiental, sociocultural y socioecondmico) y 5 estrategias en cada uno de
los principios. Con ello, demuestran formas de conseguir una arquitectura sostenible a través de
la arquitectura verndcula. Su campo de investigacion es mds amplio que el aqui considerado.
Lo que se busca en este caso es identificar si existen o no estas estrategias en obras que han
reinterpretado la arquitectura verndcula gallega, cudles de ellas son las mds constantes y cémo

podria aplicarse en el proyecto contempordneo de esta misma disertacion.
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1.1. OBJETIVOS
La finalidad de este trabajo es dar respuesta a dos objetivos:

Identificar estrategias sostenibles, a partir de casos de estudio que utilizan la arquitectura

verndcula de Galicia meridional como referencia.

La arquitectura verndcula frabaja con el medio al que pertenece, consiguiendo que
construccién y entorno mantengan un dialogo constante. Su intrinseco respeto por el medio
ambiente y la cultura del lugar donde se insiere ha llevado a diversos autores a analizar la
relacion entre arquitectura verndcula y arquitectura sostenible.

El método Versus reconoce 15 principios sostenibles divididos en tres dmbitos: medioambiental,
socioecondmico y sociocultural. Cada uno de ellos agrupa estrategias sostenibles que han sido

detectadas en la arquitectura verndcula.

En el presente trabajo se utilizard este método para identificar estas estrategias, reinterpretadas
en obras arquitectdnicas del siglo XX y XXI. Obras que estdn mds préximas a la actualidad y que

tienen presente lo verndculo en su concepcion.

Aplicar estrategias sostenibles en un programa habitacional en Fraga, perteneciente a la

parroquia de Picona, Salceda de Caselas.

Las conclusiones obtenidas en el primer objetivo serdn utilizadas en la creacién del proyecto
arquitectonico. Serdn las que marcardn su forma, su materializacion y el método constructivo

utilizado.

1.2. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

1.2.1. Tipo de investigacion

En este estudio se llevard a cabo un estudio multi caso, que consiste en un andlisis de situaciones
semejanfes pero en distinfos contextos (Yin, 2003), para posteriormente poder realizar una

comparativa de estos casos y, asi, evidenciar elementos en comUn o contrapuntos existentes.

El criterio de seleccién utilizado (Benavente, 1993) se centra en la localizacién. Optando por
aqguellas obras arquitectdnicas que se encuentran en Galicia Meridional. En cuanto a su
programa, se optard por aquellas edificaciones destinadas a un uso residencial, por

aproximacién al programa propuesto para el proyecto que se realizard posteriormente.

La investigacion se centrard en obras arquitecténicas en Galicia, construidas en el siglo XX y XXI,
gue cuentan con aspectos influenciados por la arquitectura verndcula propia del lugar. De ellas

se observara si existen estrategias sostenibles, cudles son y de qué forma de consigue. Su
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posterior comparativa aporta pautas para el posterior proyecto: Arquitectura doméstica

sostenible a través de la reinterpretacion de la arquitectura verndcula en Galicia.

Se ha optado por estudiar 7 obras que, mediante comparativa, definirdn las estrategias
verndculas sostenibles mdas constantes y también, proporcionardn diversas formas de conseguir
una misma estrategia sostenible. Dichas estrategias son identificadas siguiendo el método

Versus. Este método serd definido en el Capitulo 4.

Es importante tener en cuenta que las obras que se estudian no tenian como objetivo principal
ser definidas como sostenibles, pero sin embargo, al tomar la arquitectura verndcula como

fuente de inspiracién, se busca identificar estrategias sostenibles vinculadas a ello.

1.2.2. Técnicas de recogida de informacion

En este frabajo se utilizan las siguientes técnicas de recogida de informacion: andlisis

documental, observacion sistemdatica, fotografias y notas de campo.

En el andlisis documental (Saint- Georges, citado por Albarello et al., 1997), se tendrdn en cuenta
fuentes escritas, como los datos recogidos para contextualizar el edificio; y las no escritas dentro
de las cuales se hallan los planos arquitectdnicos, mapas topograficos, geoldgicos, de declives e
insolacién y las fotografias de las edificaciones. Todo ello aportard una contextualizacién tedrica

y fisica de cada obra.

La observacion es una técnica de investigacion (Gil, 1987) que permitird analizar las obras sin
intermediacion. En este estudio se llevard a cabo una observacion sistemdtica por lo que se
elabora una tabla de observacion, donde se refleje la busqueda de estrategias sostenibles

presentes en las obras analizadas, a fravés del método Versus.

La fotografia de autor (Bogdan & Biklen, 1994), en los casos que sea posible, permitird obtener
datos descriptivos de las obras que se analizan. A pesar de ser un instrumento de investigacion
complementario, al analizar obras de arquitectura, es de gran interés este ftipo de

documentaciéon grdfica de elaboraciéon propia.

Todo el proceso metodoldgico ird acompanado por un diario personal (Bogdan & Biklen, 1994),
donde se encontrardn los apuntes realizados durante la recolecta de informacién en cada caso
de estudio; con la fecha de recogida vy la localizaciéon. En él se escribird todo dato que pueda

considerarse relevante en el momento de tratar la informacién.
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1.2.3. Tratamiento de la informacion

En el presente trabajo se ha realizado un andlisis cualitativo. Para ello se ha elaborado una tabla
donde se registra la informacién obtenida de cada caso de estudio mediante dos instrumentos
de andilisis: Observacion sistemdtica y Andlisis documental. Dicha informacién permite reconocer

las estrategias sostenibles que se encuentran en cada caso.

Se ha realizado un andlisis cualitativo de la informacidon obtinida, aunque cabe destacar que se
ha recurrido en momentos puntuales al andlisis cuantitativo de la informacion obtenida de los

casos de estudio, obteniendo asi una respuesta mds correcta a ciertos aspectos.

Los pardmetros que componen la tabla se basan en el método Versus. Se trata de estrategias
sostenibles presentes en la arquitectura verndcula, que se agrupan en principios y éstos se
dividen en fres dmbitos: principios medioambientales, principios socioculturales y principios

socioecondmicos.
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Cultivo en ferrazas
Vallles cultivados
Muros perimetrales
Muros de proteccién
Canales

Estanques

Proteger el paisaje cultural

Salinas
Digues y puertos
Identidad
Competencias
Expresion de la materia
Preservacion de la cultura
Memoria constructiva

Adaptacion a los recursos
locales

Respuesta a las necesi-
dades

Transmitir las culturas constructivas

Evolucién
Inteligencia colectiva
Experimentacion
Ingenio
Destreza
Soluciones diversas

Riqueza
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Ssucitar la creatividad

Belleza
Singularidad
Memoria colectiva
Identidad cultural
Vinculacion con el lugar

Representacion simbodlica

teriales

Sacralidad
Lugar de encuentro

Paz y bienestar

Reconocer los valores inma-

Historia y mitologia
Zonas peatonales
Galerias
Integracién con vecindario

Mantenimiento co- res-
ponsable

Espacio de convivencia
Acondicionar esp. publicos

Apoyo mutuo

Favorecer la cohesion social

Equipamientos compar-
tidos

Fig.01: Tablas de recogida de datos
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A su vez, tres fueron las categorias de andlisis definidas:
FORMA — MATERIALIZACION - CONSTRUCCION

Por tanto, la tabla ha sido utilizada en cada una de las categorias de andlisis y de esta forma se
comprende qué estrategias se relacionan con cada una de ellas: cudles estrategias se
relacionan con la forma de la obra, cudles con la materializacion de la misma y cudles estan

mads relacionadas con la forma de construcciéon seguida.

Como conclusién al conocimiento adquirido tras el marco tedrico de dicha disertacion, se ha
definido que el proyecto de arquitectura, para ser sostenible, debe tener en cuenta la

sociedad, la economia y el medioambiente.

Debido a la condicién prdctica del presente trabajo, se han definido tres categorias de andlisis:
Forma, Materializacion y Construccién. Tres niveles de observacidon que permitirdn obtener
informacién de interés para la posterior aplicacion. Estas tres categorias serdn analizadas
mediante el método Versus, quién nos permitird determinar qué estrategias sostenibles afectan a

la forma, a la materializacion de la obra y a las técnicas constructivas utilizadas.

Estas estrategias sostenibles, que en el andlisis asumen el papel de indicadores, son las que el
método identifica que existen en la arquitectura verndcula y las engloba en los tres dmbitos

sostenibles: medioambiental, socioecondmico y sociocultural.

FORMA
Respetar la naturaleza
Implantarse adecuadamente
Disminuir contaminacién y desechos
Preservar la salud
Minimizar los efectos de los riesgos naturales

MATERIALIZACION
Proteger el paisaje cultural
Transmitir las culturas constructivas
Suscitar la creatividad
Reconocer los valores inmateriales
Favorecer la cohesion social

CONSTRUCCION
Fomentar la autonomia
Promover la actividad local
Optimizar los esfuerzos de construccion
Prolongar la vida Util de los edificios
Ahorrar recursos

Fig.02: Categorias de andlisis e indicadores agrupados en principios medioambientales, socioculturales y
socioeconémicos.
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Una vez recogida la informacién se crea una comparativa para obtener aquellas estrategias
sostenibles que se repiten con mayor frecuencia, la obra mds representativa y, también, se

obtienen distintas formas de conseguir una misma estrategia en el proyecto arquitectdnico.

1.2.4. Interpretacion de resultados

Mediante la observacién sistemdtica de los diferentes casos de estudio y respaldado con el
andlisis documental, se han identificado estrategias sostenibles que define el método Versus
como aquellas ya presentes en la arquitectura verndcula y que sirve para conseguir una

arquitectura sostenible.

Se trata de 75 estrategias sostenibles que aparecen en dicho método, y que se intentard
identificar en los distinfos casos de estudio, para realizar con ello diferentes comparativas,

obteniendo asi informacién relevante para el posterior proyecto.

1.3. ESTRUCTURACION DE LOS CONTENIDOS

La presente disertacion se organiza en cinco partes.

La primera parte es la infroduccién. En este apartado se justifica la problemdtica, se presentan

los objetivos y la metodologia seguida para alcanzarlos.

La segunda parte se compone por dos capitulos: Arquitectura verndcula y Arquitectura
sostenible. Aqui se definen ambos conceptos, se busca la comprensidn de las distintas
denominaciones existentes en torno a ellas y se concluye con la relacién existente entre ambos

fipos de arquitectura.

La tercera parte se centra en andalizar la vivienda verndcula en Galicia, su evolucién espacial,
elementos, sistemas constructivos y espacios de transicién exterior- interior. Estd enfocado en las
caracteristicas mds representativas vinculadas a la regidon de intervenciéon. Esta parte se centra
en los textos de tres autores de referencia, principalmente, Xaquin Lorenzo, Pedro De Llano y
Manuel Caamano. Se frata de un capitulo que servird de apoyo para la seleccidon de los casos
de estudios y la posterior identificacion de las estrategias sostenibles. Cabe destacar que este
capitulo sirve a su vez como guia para identificar la arquitectura verndcula propia de A Picona;
ya que todo el capitulo estd acompanado por imdgenes que van identificando aquello que se

describe.

La cuarta parte son los casos de estudio. Aqui se explica el criterio de seleccion seguido, se
presentan las fichas donde aparece el andilisis cualitativo de las distintas estrategias sostenibles y

la comparativa de dichos casos a través de un andlisis cuantitativo.
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La quinta parte se centra en el andlisis de lugar; donde se lleva a cabo el proyecto de esta

disertacién. Obteniendo informacidn de interés a la hora de intervenir en él.

Las sexta parte se centra es explicar lo concluido en esta investigacion. Por un lado, los

resulfados  obtenidos y por ofro, la propuesta de intervencidn  escogida.
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2 LA ARQUITECTURA VERNACULA

A principios de 1980, el impacto del desarrollo moderno siguid aumentando la preocupacion por
las pérdidas en las culturas locales, provocada por la tendencia de uniformidad a nivel mundial.
“El principio de sustentabilidad emerge en el contexto de la globalizacién como la marca de un

limite y el signo que reorienta el proceso civilizatorio de la humanidad.” (Leff, 2004, p. 17).

En este periodo se produce una nueva Revolucion Tecnoldgica y con ello nace la arquitectura
High-Tech. Una arquitectura que no tarda en incorporar componentes bioclimaticos, creando
asi el Eco-Tech, relacionado con requerimientos vinculados con la sostenibilidad,
principalmente, la eficiencia energética (de Santiago Rodriguez, Gonzdlez Gonzdlez & Pérez
Muinelo, 2007).

Por su parte, el andlisis de la arquitectura verndcula demostrard que también incorpora esos
recursos bioclimdaticos, y ademds, otfros aspectos sostenibles vinculados con la cultura, lo

econdmico y lo social (de Santiago Rodriguez, Gonzdlez Gonzdlez & Pérez Muinelo, 2007).

Es posible verificar como la arquitectura verndcula y la sostenibilidad estaban fuertemente
ligadas antes de la Revolucion Industrial (de Santiago Rodriguez, Gonzdlez Gonzdlez & Pérez
Muinelo, 2007). La relacidén con el entorno vy la utilizacién inteligente de los materiales eran
inevitables en la realidad en la que vivian. “(...) la historia de la arquitectura nos dice que la
arquitectura ha sido sostenible desde el nacimiento y que desde su origen ha satisfecho muchas
de las necesidades que hoy en dia ya no se cumplen, (...)" (Vegas, Mileto, Guimaraens, &
Navalén, 2014, p.35)!

Surge un interés actual de esta forma de construir, en un momento en el que, cada vez, el futuro
de la arquitectura estd mds vinculado a la sostenibilidad. Como menciona Enrique Leff (2004,
p.19): “EI ambiente emerge como un saber reintegrador de la diversidad, de nuevos valores
éticos y estéticos, de las potencialidades cinegéticas que genera la articulacidon de procesos

ecologicos, fecnoldgicos y culturales.”

La mayor dificultad que existe en el campo de estudio de la arquitectura andnima, ofra de las
denominaciones comUnmente utilizadas de la arquitectura verndcula, es la escasa claridad
existente en sus definiciones. Como menciona Rapoport (1998), para poder avanzar en este

campo, es necesario tener una base tedrica mds clara, que permita profundizar a futuros

1 Traduccidon de autor
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estudios sobre esta materia, en lugar de volverse a cuestionar la definicion universal de esta

arquitectura.

Un ejemplo se ve reflejado en la Encyclopedia of Vernacular Architecture of the World (1997) de
Paul Oliver. En su contraportada aparece la definicién de arquitectura verndcula que el autor, y
su equipo multidisciplinar, internacional y multicultural, concluyeron tras la investigacion
realizada. Considerdndolo necesario (Paul Oliver, 2006) para una mejor comprensiéon de sus

propios textos y debido a la no existencia de una definicién considerada perfecta.

La arqguitectura verndcula comprende las viviendas y todos los demds edificios de la
poblaciéon. Relacionadas con sus contextos ambientales y de los recursos disponibles,
son habitualmente propietario- construido por la comunidad, utilizando las tecnologias
tradicionales. Todas las formas de la arquitectura verndcula son creadas para satisfacer
necesidades especificas, que puede acoger los valores, las economias y formas de vida

de las culturas que las producen (Oliver, 2006, p. 30).2

Sistemdticamente, cada autor, en el comienzo de sus obras, explica lo que entienden por
arquitectura verndcula. Por tanto, existen en la literatura variantes en su significado; matices que

provocan que el término sea mds o menos restrictivo.

Carlos, Correia, Rocha y Frey (2015), explican la diferencia entre arquitectura fradicional,
verndcula y popular. Esta reside en la restriccion que marca cada una de ellas para poder
considerarse como tal. Dentro de la arquitectura sin arquitectos, la arquitectura fradicional es la
definicién que mdas abarca. Trabaja con las peculiaridades locales y su proceso formal es mdas
complejo que las ofras dos definiciones; pudiendo estar influenciada por aspectos académicos
pero sin formacion cientifica. En ella estdn incluidas tanto la verndcula como parte de la
popular. En cuanto a la arquitectura verndcula, sélo incluye construcciones especificas a un
contexto geogrdfico, respondiendo a sus aspectos fisicos y culturales. Puede recurrir a mano de
obra cudlificada pero, normalmente, de oficios reconocidos por la comunidad. En ella pueden
incluirse algunos casos de arquitectura popular. Por Ultimo, la definicidn que los autores
concluyen de arquitectura popular es que “(...) es la aplicacién mds pragmdatica (...)" (Carlos,
Correia, Rocha & Frey, 2015, p. 14)3. Se trata de una construccién asociada a la pobreza vy
modestia de su construccidén y es realizada, en su mayor parte, por los propietarios. Al igual que
el resto de definiciones son edificios realizados con un gasto minimo, pero en este caso no
presenta afinidad al sitio, pudiendo aparecer casos donde se utilizan materiales industriales y/o

extranjeros, o recurrir a técnicas constructivas exdticas.

Por otfra parte, existen caracteristicas asociadas a la arquitectura verndcula (dejando a un lado

lo que engloba o no) que coinciden en la gran mayoria de los textos escritos por diferentes

2 Traduccién de autor
3 .
Traduccion de autor
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autores. Puntos interesantes que la convierten en fuente de inspiracién para la concepcién de

un proyecto arquitecténico.

La arquitectura verndcula es una arquitectura realizada sin arquitectos. Uno de sus valores reside
en el trabajo comunitario que existe detrds de ella y en la actuacién mediante la experiencia
adquirida, a través del método prueba- error, llevado a cabo durante muchas generaciones.
Entre las caracteristicas de la construccion verndcula, también destaca la inexistencia de
pretensiones tedricas y estéticas, su elaboracion tiene en cuenta el lugar donde se implanta y

respetando el ambiente natural y el artificial, creado por el hombre (Rapoport, 1972).

Se trata de una arquitectura que busca la armonia del hombre con la naturaleza. No humilla al
sitio, trabaja con él sin someterlo. Se trata de edificios que hablan con el entorno, creando un

vinculo muy fuerte enftre vivienda vy sitio (Rapoport, 1972).

Es una arquitectura también funcional que *(...) sirve para su propdsito (cumple su funcion) a la
perfecciéon.” (Rudofsky, 1964, p. 01)4. Una arquitectura que podria incluirse en los condicionantes
arquitecténicos de Vitrubio: “firmitas, utilitas y venusta” -firmeza, utilidad y belleza- (Caamano

Sudrrez, 2003), sin buscarlo de forma consciente.

Su valor también reside en la completa adaptacién al medio. Su habitante busca la
implantacién ideal, conseguida a través de la experiencia (Tavora, Pimentel, & Menéres, 1980).
La adaptacion al territorio y la utilizaciéon de lo disponible en él permitian tratar los problemas
climdaticos utilizando los recursos minimos. La utilizacién del sentido comuUn es algo que se les

atfribuye a estos constructores.

El interés despertado por esta arquitectura también se vincula a la identidad cultural, ya que
asimila el contexto donde se encuentra. La arquitectura verndcula es el lenguaje arquitectdnico
de un pueblo (Oliver, 2006).

Hoy en dia su valor estd vinculado, de igual manera, con el concepto de sostenibilidad. Muchos
autores reconocen su capacidad para inspirar a una nueva arquitectura, mds sensata. No se
frata de imitarla (De Llano, 1996; Rapoport, 1972), sino apreciar sus principios. “Es la humanidad

de esta arquitectura la que deberia adelantarnos alguna respuesta.” (Rudofsky, 1964, p. 05).5

Varios autores afirman que un desarrollo verdaderamente sostenible tiene que tener en cuenta,
principios ambientales, sociales y econdmicos (Fernandes, Mateus, Braganca, & Pimenta, 2015;
Correia, 2009; Correia et al, 2015; Correia, Dipasquale, & Mecca, 2014). En este contfexto, la
arquitectura verndcula resulta interesante por ser una construccién que cumple con muchas de
las caracteristicas asociadas a la arquitectura sostenible. Se trata de una arquitectura que es
sostenible debido a la imposibilidad de abstraerse de su medio (de Santiago Rodriguez,
Gonzdlez Gonzdlez, & Pérez Muinelo, 2007), que Utiliza la experiencia adquirida durante

generaciones y que frabaja de forma comunitaria.

4 -,
Traduccion de autor

5 -,
Traduccion de autor
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Su recuperacién puede transferir habilidades para hacer frente al agotamiento de recursos
(Oliver, 2006) y aumentar los nexos de unidon entre forma, cultura y comportamiento (Rapoport,
1972). Debido a ello, el concepto de sostenibilidad, en la presente disertacioén, serd abordado a

través de la arquitectura verndcula vy sus caracteristicas diferenciadoras.

Como ha sido comentado anteriormente, la definicibn de la arquitectura verndcula es
compleja, por este motivo en este estudio se ha optado por abordar sus caracteristicas mdas

representativas individualmente:

2.1. ARQUITECTURA SIN ARQUITECTOS

El Sindicato Nacional de Arquitectos (1961) de Portugal, explica que la primera aproximacion a
esta arquitectura andénima se llevd a cabo por campos de estudios etnogrdficos, analizando
pequenos asentamientos rurales (Carlos, Correia, Rocha, & Frey, 2015). Posteriormente, el
arquitecto, poco a poco, ird tomando consciencia de su riqueza y, con ello, surge una mayor

involucracién.

En 1964, Bernard Rudofsky lanza Architecture without architects: A short introduction to Nof-
Pedigreed Architecture. Con este libro y exposicion con el mismo nombre defiende el valor que
posee esta arquitectura; a pesar del desconocimiento de la teoria arquitectonica por parte de
sus constructores. Para Duarte Carlos (2014), muchos autores confiirman que Rudofsky fue el

principal responsable del interés surgido por parte de los arquitectos.

Uno de los valores que posee esta arquitectura reside en el trabajo comunitario que existe detrds
de ellas y en la actuacién mediante la experiencia adquirida, a través del método prueba- error,
llevado a cabo durante muchas generaciones. Pietro Belluschi (Rudofsky, 1964) la define como
arquitectura comunal. Un tipo de construcciéon que hace referencia al origen y a la base social;
opuesta a la arquitectura culta, basada en equipos especializados de vinculo
contractual/profesional. Un origen no vinculado a la proyeccidon previa del mismo (Pérez Vina,
2013).

Segun la descripcién Bosniana (Rapoport, 1972), entre las caracteristicas de la construccion
verndcula destaca la inexistencia de pretensiones tedricas y estéticas; su elaboraciéon tiene en
cuenta el lugar donde se implanta y respeta el ambiente natural y el arfificial creado por el
hombre. Rapoport (1972) comenta la capacidad de agregacion que poseen estos edificios y su
forma abierta y no especializada; totalmente opuesta a “(...) la tipica forma cerrada del diseho
de estilo.” (Rapoport, 1972, p. 16). Pudiendo evolucionar constantemente para adaptarse a las

necesidades que van surgiendo.

Dentro de la arquitectura andénima existen diversas especificaciones. Existen construcciones
verndculas y construcciones populares. A pesar de que algunos autores no hacen distincion,
otros, por el confrario, si. Para Didnez Rubio la diferencia se halla en lo que engloba “(...)

produccién popular (en general) y la muy localizada (verndcula, condicidon de singularidad
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vinculada a lo concreto y singular del origen y el dmbito de producciéon) (...)" (Didnez Rubio,
2005, p.54). En cambio, Paul Oliver las distingue por quién la ha construido: “Se puede hacer una
distincion entre lo verndculo, de y para el pueblo, y la arquitectura ‘popular’ disenada para el
pueblo, ya sea en los suburbios, los servicios principales de la calle o los edificios de las

instituciones publicas.” (Oliver, 2006, p. 17).

Existe también otro término para identificar a estas construcciones: arquitectura tradicional. Su
propio nombre manifiesta cémo se genera, el método utilizado para extraer los materiales y las
técnicas constructivas adquiridas: “(...) mediante la tradiciéon y el conocimiento adquirido.”
(Pérez Vina, 2013)¢. Todos conocen el modelo, por lo que no es necesario pedir ayuda a
disenadores. Lo que se busca es una casa que sea como las del entorno (Rapoport, 1972). Para
Carlos, Correia, Rocha, & Frey (2015), esta definicion es mds amplia e incluiria tanto a la
arquitectura verndcula como a la arquitectura popular, entre otras. Sin embargo, como ha sido
explicado previamente, para estos autores, arquitectura tradicional, arquitectura verndcula vy
arquitectura popular no son sindnimas, sino que cada concepto es mds restrictivo que el

siguiente.

Oliver (2006) comenta la importancia del pais que lo esté interpretando, su lengua y su
connotacién. Para los italianos ‘vernaculus’ significa nativo y en el caso de los paises de habla
inglesa, lo verndculo se utiliza con un significado mds amplio. Debido a ello, en la elaboracion
de Encyclopedia of Vernacular Architecture of the World (1997), los primeros se centraron en los
refugios mds pobres y simples, pero en EEUU, Canadd o Australia también incluyeron edificios
comerciales, viviendas adosadas y fachadas de las calles principales. A pesar de que ellas no
pueden considerarse indigenas, ellos si los consideran como arquitectura popular, entendida
como aquello disenado y construido para el pueblo, pero no nativo de él. Debido a ello, el autor
deduce que el ‘patrimonio de la arquitectura verndcula’ varia de significado segun la cultura

de quién lo estd interpretando.

A pesar de que las definiciones no estén completamente claras, cabe destacar que su génesis
es la misma, el momento en que el hombre crea su hdbitat. Y sélo él es quién la modela para
adaptarla a sus necesidades (Tilleria Gonzdlez, 2006). No existen pretensiones, sdlo la busqueda

de lo necesario para que sea compatible con su modo de vida (Rapoport, 1972).

Segun Flores (1979, citado por Pérez Vina, 2013) esta arquitectura andénima (que él llama
arquitectura popular) se caracteriza por su vinculacién con el territorio, el pueblo y la cultura de
la zona. Responde a un sentido utilitario, a un sentido comun, donde la economia es un factor
importante y, por tanto, se caracteriza por la sobriedad. Las técnicas constructivas son simples y
parte de planeamientos sencillos que no tienen en cuenta lo estético. Los materiales pertenecen
a la época preindustrial, generalmente naturales, buscando crear una construccidon que
perdure en el fiempo y a la que se le anaden construcciones complementarias a medida que se
van necesitando. No existen estilos ni conceptos simbdlicos, sélo refleja la vida misma. El explica

que es una arquitectura existencial.

6 -,
Traduccion de autor
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Posterior a la época industrial, continUan apareciendo construcciones anénimas. Pevner (1969,
citado por Pérez Vina, 2013) las excluye del término arquitectura. No siendo el Unico, muchos
autores las catalogaran como feismos. En cambio otros, como Fulin Moreno dird “(...) la
arquitectura popular sigue ahi, y se produce cada dia. Hay, eso si, unos importantes cambios de
apariencia, porque la Historia dio un salto cuantitativo y cualitativo, apoyado en la revolucion
industrial.” (Fulin Moreno, 1990, citado por Pérez Vina, 2013)7. Para otfros autores estd arquitectura
ya no es verndcula pero si pertenece a su definicidon de arquitectura popular: “No presenta una
afinidad al sitio en materia técnica o materiales utilizados, este Ultimo puede ser industrial o de
fuera de la regién donde se aplica. De hecho, es en éstas Ultimas caracteristicas de la
arquitectura popular donde se aleja de los principios fundamentales de la arquitectura
verndcula y, en consecuencia, de la arquitectura tradicional.” (Carlos, Correia, Rocha, & Frey,
2015, p. 15).8

Por tanto, hoy en dia siguen llevdndose a cabo obras no realizadas por arquitectos, pero puede
qgue ya disten de la definicion de arquitectura verndcula. Son obras que no se adaptan al
territorio pero srepresentan a su cultura? sPudo haberse malinterpretado el concepto de

glocal’?

2.2. FUNCIONALIDAD

El arquitecto popular toma sus propias decisiones y normalmente, sus soluciones, se relacionan
directamente con la funcionalidad. Tilleria Gonzdlez (2006) afirma que esta arquitectura
andnima podria incluirse en la famosa frase “La forma sigue a la funcién” de Mies Van der Rohe,
aunque mediante un proceso mds espontdneo. También Rudofsky (1964) menciona a la
arquitectura verndcula asi: “(...) sirve para su propdsito (cumple su funcion) a la perfeccion.”
(Rudofsky, 1964, p. 01)19. Una arquitectura que podria incluirse en los condicionantes
arquitecténicos de Vitrubio: “firmitas, utilitas y venusta” -firmeza, utilidad y belleza- (Caamano

Sudrrez, 2003), sin buscarlo de forma consciente.

Estos constructores buscaban confort pero disponian sélo de los medios mds elementales para
llevarlo a cabo. AUn asi, han conseguido la gran admiraciéon de diversos arquitectos por cémo
han creado el didlogo entre funcion, espacio y forma (De Llano, 2012; Tidy, 2001). Este didlogo
parte de enconfrar la manera mds sencilla para crear los distintos espacios (Tilleria Gonzdlez,
2006), consiguiendo construcciones claras y féciles de entender (Rapoport, 1972). Sin embargo,
Pedro De Llano (1996) menciona la posibilidad de que la funcién sea consecuencia de una
forma previa. El mismo se pregunta cudl de las dos afirmaciones es la correcta. La necesidad de
crear un lugar donde residir y la baja condicion econdmica en la que se encontraban, hicieron

que aqguellos individuos exprimieran al maximo sus posibilidades. Esta arquitectura que responde

7 -,
Traduccion de autor
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al medio no es creada a través de un pensamiento erudito y se ha llevado a cabo con el
minimo consumo de energia (Didnez Rubio, 2005). A través de la experiencia fueron afinando sus
técnicas y supieron lo que no y lo que si funcionaba en su entorno. Sus espacios son

exactamente los necesarios. No existe la ostentosidad ni tampoco, lo puramente estético.

Manuel Caamano Sudrez (2003) y Pedro De Llano (1996) critican la equivocada interpretacién
de muchas personas frente a la casa tradicional. En la actualidad existe un interés mayormente
vinculado a motivos estéticos, buscando imitar sus formas, aproximdndose al neo-verndculo,

claramente estilistico.

2.3. ADAPTACION AL TERRITORIO

En su libro, Vivienda y cultura (1972), Rapoport cree que la influencia del hombre en los edificios
verndculos y en los primitivos es menor que en construcciones posteriores. Para él, este tipo de
construcciones conseguian mayor equilibrio con la naturaleza y no intentaban dominarla ni
someterla, y aun asi, conseguian resolver sus problemas. Como menciona Benito Martin (2003,
citado por Pérez Vina, 2013, p. 35): “La arquitectura autéctona se vincula de modo directo con
el lugar, con el ‘locus’(...)"1. El labrador busca la implantacién ideal, conseguida a través de la

experiencia (Tavora, Pimentel, & Menéres, 1980).

Conseguian tratar los problemas climdaticos utilizando los recursos minimos y materiales
adecuados a su clima. Utilizaban las caracteristicas geogrdficas “(...) presentes desde que el
Hombre tuvo necesidad de construir un abrigo para protegerse.” (Ferndndes, Mateus, &

Braganca, 2012, p. 03)'2, y con ellas, construyeron su hdbitat.

A pesar de enconfrarse en un conftexto de escasez (o gracias a ello), desarrollaron estrategias
pragmdticas para adaptarse al medio sin desperdicio de los recursos disponibles (Ferndndes,
Mateus, & Braganca, 2012). La utilizacion del sentido comun es algo que se les atribuye a estos
constructores. Paul Oliver (2006) destaca los resultados sofisticados conseguidos a través de

tecnologias sencillas (véase molinos de viento y molinos de agua).

Los materiales ufilizados eran los propios de la zona; piedra, barro, madera o hierba son algunos
de ellos. Estos materiales, los cuales son denominados verndculos, (Fernandes, Mateus,
Braganca, & Pimenta, 2015) estdn relacionados con las condiciones especificas del local. Era el
propio suelo quien les proporcionaba los materiales y, es éste, junto al clima y a la topografia

quienes dan forma al emplazamiento (Tilleria Gonzdalez, 2006).

Un emplazamiento estd cargado de caracteristicas especificas que le aportan su propia
identidad. Una relacion fuerte entre entorno y construcciones que hacen que cada
asentamiento sea Unico. Y este didlogo constante crea una sincronia natural, sin pretensiones y

cargado de sentido comun.
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Jackson (1984, Gongalves, Mateus, & Ferreira, 2015) explica la diferencia entre paisaje politico y
paisaje verndculo. En el primer caso se busca en todo momento la relacién con la comunidad,
sin importar si se lleva a cabo de manera deliberada o artificialmente. Por el contrario, el paisaje

verndculo es una adaptacién al lugar lenta y progresiva: su topografia, su clima, su gente.

“La arquitectura autéctona, tradicional o sin arquitectos, con una gran adaptacién al medio,
construye paisajes, evoca memorias y representa culturas.” (Tilleria Gonzdlez, 2006, p. 13). Para
Feduchi (Pérez Vina, 2013) los factores fundamentales de esta arquitectura son el clima, la tierra
y el hombre. Para Fernandes, Pimenta, Mateus, Braganca, & Monteiro Silva (2015) la arquitectura
verndcula estd fuertemente influenciada por su localizacién geogrdfica y ello es lo que provocd
las diferentes caracteristicas en cada regién. A ello, Caamano Sudrez (Pérez Vina, 2013) anade
gue toda modificacién al territorio tiene como principal objetivo mejorar las condiciones de la

vida humana.

Rapoport (1972) no negard la importancia de los factores climdaticos, materiales y tecnologias
disponibles, la localizacién o la economia, como definidores de la forma, pero defiende que sélo
son ‘factores modificantes’. Para ello, se centra en analizar las soluciones anti climdaticas
existentes en estas construcciones a lo largo del mundo. Para él, la forma tiene como ‘factor
fundamental’, la propia cultura. Esto significaria que la arquitectura sin arquitectos de la época
preindustrial, aquella que vive en armonia con el entorno, representa a la sociedad que en ella
habita. Y es la cultura de esta sociedad (su religiéon, sus tradiciones...) quién determina la forma
edificada. Posteriormente, ella es afectada por ‘factores modificantes’ que la vinculan al

territorio donde se insiere.

Para los constructores verndculos, adaptarse al terreno no era una opcidn. Por ello, la forma de
la arquitectura verndcula estd directamente influenciada por la topografia de donde se

implanta.

2.4. IDENTIDAD CULTURAL

El interés despertado por esta arquitectura también se vincula a la identidad cultural, ya que
asimila el contexto donde se encuentran. En esta escala doméstica se refleja la memoria de los
pueblos, sus tradiciones y sus costumbres (Tilleria Gonzdlez, 2006). La arquitectura verndcula “(...)

es la parte integral de las sociedades y de las culturas que la producen” (Vellinga, 2015, p. 6)13.

Los constructores verndculos consiguen edificaciones que parecen una prolongacién del
paisaje (De Llano, 1996). Las soluciones enconfradas son llevadas a cabo en grupo y dan
respuesta a las necesidades de todo el pueblo. En su mayoria, se trata de edificios andénimos
“(...) que son producto del grupo antes que del individuo.” (Rapoport, 1972, p. 28).

Construcciones que representan la cultura que los identifica.

13 -,
Traduccion de autor
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A nivel cultural es interesante destacar fambién, que son viviendas que han evolucionando con
el tiempo. La necesidad de determinados espacios, hicieron que durante su vida Ufil sufrieran
diferentes transformaciones morfolégicas. Cada una de estos cambios cuenta cémo era la

sociedad en cada etapa.

Si se considera que autdctono significa que se origind en el propio lugar que se encuentra; que
popular es aquello que hace referencia al pueblo; fradicional que mantiene ideas o costumbres
del pasado; y verndculo como aquello doméstico nativo y perteneciente a su lugar (Tilleria
Gonzdlez, 2006); se podria decir que sus matices en cuanto a lo que engloban cada uno de los

términos, lo aporta la propia sociedad; lo que representa de ella.

Paul Oliver (2006) explica que la arquitectura verndcula es el lenguaje arquitecténico de un
pueblo. Segun la Carta de Patrimonio Verndculo, estas construcciones son fundamentales en la
representacion de una comunidad. Simbolizan la continua adaptaciéon a las restricciones
sociales y ambientales de su regidén (Fernandes, Mateus, & Braganca, 2012). “(...) las viviendas
proporcionan el mejor modo de relacionar el sistema total de la casa, el asentamiento, el
paisaje y los monumentos con el modo de vida.” (Rapoport, 1972, p. 21). Es decir, la historia de
una cultura se desarrolla en las viviendas y en su entorno. Alli se llevan a cabo la mayoria de las

actividades humanas (Oliver, 2006).

Estas consfrucciones, de naturaleza no-cronoldgica, poseen constantes que se repiten en
distintas regiones (Rapoport, 1972). Ello es lo que lleva al autor a explicar la diferencia entre
‘factores modificantes' y el ‘factor fundamental’ o primario: ‘el sociocultural’; términos que han

sido explicados anteriormente.

Para su teoria de que el factor primario que afecta a la forma es la cultura, Rapoport (1972) se
apoya en Deffontaines y su explicacién de que aquello que distingue los nidos, las colmenas o
los diques de castores de la vivienda humana es el aspecto espiritual de la misma. Ademds, se
apoya en la definicién de “genre de vie" (género de vida) utilizado por Max Sorre (citado por
Rapoport, 1972), en los que aparecen todo aspecto cultural, espiritual, social y material que
afecta a la forma. Las necesidades bdsicas, la familia, la situacién de las mujeres, la privacidad
o la comunicacién social son algunas de las incluidas en este término y para Rapoport (1972) las

mds representativas.

La vivienda nunca puede analizarse aislada de su asentamiento. No tienen sentido fuera de él.
Forma parte de un sistema social y espacial donde se relaciona la casa, la forma de vida, el
asentamiento y el paisaje. “El hombre vive en el asentamiento, del que la vivienda es solamente

una parte, y el modo de utilizarlo afecta a la forma de ésta (...)" (Rapoport, 1972, p. 93).

Segun lo analizado, el comportamiento de la sociedad en determinadas situaciones, se justifica
mediante la culfura en la que viven; la forma de construir sus viviendas y asentfamientos, se

justifica de la misma manera.
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3 LA VIVIENDA VERNACULA EN GALICIA

En la actualidad, la sociedad ya no estd fuertemente ligada a la cultura agricola de
autoconsumo, como lo ha sido fradicionalmente. Esta forma de subsistencia se ha reducido
paulatinamente a una minima parte de la poblacién. Las familias contempordneas ya no estdn
vinculadas del mismo modo a la tierra. Por este motivo, la cuestidon es: sQué se debe tener en

cuenta de las viviendas verndculas para la sociedad de hoy en dia?

El presente capitulo describe los elementos constructivos, los materiales utilizados y los distintos
espacios, asi como su evolucién. de la arquitectura verndcula gallega. Sin perder de vista la
diversidad existente en todo el territorio gallego, se trata de un capitulo que ayuda en la primera
toma de contacto con lo existente en el lugar de intervencion del proyecto. Esto es debido a
que cada elemento descrito se respalda con imdgenes de lo existente en A Picona,
comprendiendo las caracteristicas de esta arquitectura en esa region. Informacién de interés

debido al vinculo que el proyecto tendrd con ella.

A su vez, este capitulo es un punto previo al andlisis de los casos de estudio, que permite la
comprensiéon de las estrategias sostenibles presentes en el método Versus. Estas serdn
identificadas gracias al conocimiento de las caracteristicas de la arquitectura verndcula v,

también, cdémo han influido en los casos de estudio seleccionados.

3.1. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALIZACION

La vivienda verndcula se caracteriza por la utilizacion de materiales locales, no manufacturados
y casi en su estado natural. Aquellos materiales que son mds adecuados a soportar las

condiciones climdaticas de la misma regién de la que proceden (De Liano, 1996).

En el caso de Galicia, destaca el uso, principalmente, de la piedra y la madera para la
construccion de los elementos fundamentales del edificio. Cabe destacar, también, la utilizacion
de las tejas, el colmo (paja de centeno), la paja, el hierro y el vidrio, por su papel en estas
edificaciones, complementando a los primeros (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996; Caamano Sudrez,
2003)

En esta arquitectura, cada uno de los materiales cumple una funcién, pudiendo variar caso a

caso debido a factores como el climdtico, la disposicion de los mismos o la posibilidad

econdmica de los propietarios (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996).

37



REINTERPRETACION DE PROGRAMA HABITACIONAL VERNACULO
Aplicacién de estrategias sostenibles en Galicia meridional

Elementos constituyentes de una casa
- vivienda tipo (Recogido de Xaquin
Lorenzo, 1962)

2 22

EXTERIOR:

Muros: 1: Lumieiera, 2: Agulla, 3:
Tranqueiro, 4: Xamba, 5 Peitoril. Patin,
6: Chanzo, 7: Patamal, 8: Varanda,
Corredor, 9: Machén, 10: Esteo, 11:
Balaustres, 12 Varanda, 13: Columna.
Cuberta: 14: Capialzo, 15: Soleira, 16:
Trabe, 17: Pondoldn, 18: Tesoiras, 19:
Cango, 20: Lata, 21: Gardaventos, 22:
Cume, 23: Cheminea.

INTERIOR:
24: Trabe, 25: Pontdn, 26: Piso, 27:
Parladoiro, 28: Cambota, 29: Lareira,
30: Dobre

Fig.03: Elementos constituyentes de la casa popular gallega.

“"Entendemos por sistema constructivo al conjunto de técnicas que se utilizan sobre los
productos resultantes de los materiales (...) en la construccién de edificaciones y de
otfros elementos que modifican al territorio para adaptarlo a las condiciones de la vida
humana. Mediante estas técnicas, muy reducidas y poco desarrolladas, puestas en
prdctica con instrumental muy elemental, el artesano trabagja (...)" (Caamano Sudrez,

2003, p. 104)14

Antes de comenzar a describir cada elemento, es conveniente destacar que la arquitectura
verndcula se caracteriza por su originalidad, es decir, cada construccién es Unica y no existen
dos viviendas exactamente iguales (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996; Caamano Sudrez, 2003;
Tavora, Pimentel, & Menéres, 1980). Por tanto, dentro de cada definicidon se mencionan los casos

mds generales, pero siendo conscientes de que no siempre es asi.

3.1.1. Cimientos

Para comenzar la construccién y previamente a levantar los muros, se realiza la cimentaciéon. Se
abre una zanja (“gabie”) de 1,5 a 2 veces el grosor que tendrd el muro (Caamano Sudrez, 2003)
y su profundidad serd hasta que se encuentre suelo firme (De Llano, 1996), asi como, la
necesaria para soportar el peso del muro (Caamano Sudrez, 2003). Posteriormente, se rellena
con cachotes en seco y se colocan lozas formando la plataforma base llamada “soleira”. Desde

esta superficie arrancan los muros (Caamano Sudrez, 2003).

14 -,
Traduccion de autor
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3.1.2. Paredes

Caben destacar dos tipos: las interiores y las exteriores. Las exteriores suelen servir, también,
como elemento estructural de la construccién, en cambio las interiores sélo son paramentos

divisorios de estancias (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996; Caamano Sudrez, 2003).

Los muros externos tienen un grosor que varia entre 50 y 80 cm (Lorenzo, 1962), lo que provoca
una gran inercia térmica (Fernandes et al, 2015). El mds extendido por la comunidad gallega es
el aparejo de cachoteria (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996; Caamano Sudrez, 2003), pero
principalmente en el centro y nordeste de la regién (De Llano, 1996). Su técnica es muy similar a
la utilizada en el periodo de romanizacion, denominado opus incertum (De Llano, 1996). Se trata
de piedras de caras no rectangulares pero si planas que se asientan a pano. Este asiento puede
ser en seco o con mortero de barro. En la cara interna suelen colocarse los cachotes pequenos
y en la externa los mayores (Lorenzo, 1962; Caamano Sudrez, 2003). Se frata de un aparejo muy

facil de ejecutar debido a su reducida dimensién y poco peso (Caamano Sudrez, 2003).

% S — (g |
ey [

=y TE |
| MO B e - | ,.J\?r_;x:j
{ 1 {
,~u_—rf L T L;\-aq

—— L W W5 5. | e’

- 5

Diversos aparellos nos muros

1 e 2. Perpiano

3. Cachoteria encintada

4, 5 e 6. Cachoteria de granito

7 e 8. Cachoteria de laxas de xisto

Fig.04: Clases de aparejos.

Existen muros realizados en canto rodado (“croios”) que se reducen a regiones muy pequenas.
Consiste en utilizar las piedras que proporcionan los rios y glaciares. Su forma redondeada
provoca qgue haga falta la utilizacion de cemento para su creacién; normalmente de barro
arcillosos. En estos casos suele utilizarse granito para la creacion de esquinales, puertas vy

ventanas (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996; Caamano Sudrez, 2003).

Las paredes exteriores de pizarra estdn muy extendidas por Lugo y Orense. Su grosor ronda los 50
cm (De Llano, 1996) y suelen asentar una losa sobre ofra en seco. Como en el caso anterior,
existen construcciones en pizarra donde los esquinales, puertas y ventanas se realizan en granito
(Lorenzo, 1962).

El muro exterior realizado en perpiano es un tipo de aparejo realizado con paralelepipedos
regulares de granito con sus juntas lineales y perfectamente horizontales (Lorenzo, 1962). Su
tamano es aproximadamente 50- 80 cm en su longitud mayor, con su cara mds pequena de 30-
60 cm y una altura que ronda los 30 cm (Caamano Sudrez, 2003). Si las piedras no son del mismo
tamano se le denomina perpiano concertado. En cualquiera de los casos, sus juntas puede en

seco o encintada (Lorenzo, 1962).
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También se utiliza el denominado muro de canteria (Caamafo Sudrez, 2003). Se trata de un
aparejo muy similar al anterior pero mds trabajado, por consiguiente mds costoso. Se trata de
blogues pesados que precisan varios hombres para poder trasladarlos. Dentro de esta técnica
se distinguen dos fipos: un primero mds tosco, donde el muro estd formado por una parte
externa de silleria y otra interna de cachoteria; en el segundo caso, todo es silleria. Los muros de
canteria estdn mayormente vinculados a la arquitectura culta. AUn asi, en regiones
petrogrdficas que poseen granito de buena calidad, tfambién surge arquitectura andnima con

este fipo de sistema constructivo (De Llano, 1994).

En muchos casos, los muros exteriores son encintados con cal. Asi, se tapan juntas y en ocasiones
se ufiliza como algo estético, ya que consigue una apariencia mds regular. Consiste en un
llenado de las juntas con barro arcilloso y, posteriormente, con el barro aln mojado, se coloca
la cal. Existen construcciones donde las paredes son integramente cubiertas de cal, sobretodo

en zonas costeras y en el interior (Lorenzo, 1962).

En la parte superior de los muros exteriores puede existir una losa (“capia”), donde apoya la
vertiente del tejado. Si no existe capiado, la vertiente descansa en el borde superior de la pared.

No suele contar con alero, sino que remata a pano con el muro.

Desde Castilla procede ofro sistema constructivo de muros exteriores: pallabarro. Normalmente
aparecen en el fondo de los corredores, solainas o paredes secundarias. Se frata de un sistema
que se fue perfeccionando con el paso de los anos (De Llano, 1996). Consiste en un entramado
de tfroncos con cachotes o paja en los huecos que forman el cierre. A continuacion, todo ello se

cubre de barro con agua de cal para protegerlo de la humedad (Lorenzo, 1962).

La mayoria de las viviendas verndculas tienen un tejado a dos aguas. Ello conlleva que dos de
sus fachadas (normalmente las secundarias) cuentan con un frontdn friangular en su parte
superior. Este tipo de muro se denomina “pimpinela” o “pindn”. Su punto mds alto puede
coincidir con la altura en la que se encuentra la cumbrera o, en los casos que su posicién
coincida con los vientos dominantes, puede proteger el tejado elevdndose mds. En este

segundo caso, la pared cuenta con “tornaventos” (Lorenzo, 1962; Caamano Sudrez, 2003).

Fig.05 y Fig. 06: Viviendas verndculas en Picona con muro “pindn”.
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Existen muros exteriores donde el material estructural queda visto, sin ningin tipo de
revestimiento. También hay algunos que cuentan con encintado en las juntas, evitando la
penetracion de la humedad por esta zona delicada (Caamafio Sudrez, 2003). En dreas costeras
suele realizarse un revestimiento integral o parcial (dejando vistos marcos de piedra) con barro y
enlucido de cal, para hacer frente a las humedades caracteristicas de la regiéon. Sila pared estd
cara a los vientos marinos, el muro se refuerza con alquitrdn, tejas o conchas de vieira (Lorenzo,
1962; De Llano, 1996; Caamano Sudrez, 2003).

En cuanto a las divisiones interiores, la mds sencilla y utilizada se denomina “taboado”, formada
por tablas verticales colocadas de manera tosca. Una pared que se fue perfeccionando con el
paso de los anos (De Llano, 1996). Estas tablas solian ir machihembradas para mejor fijacion
(Lorenzo, 1962).

3.1.3. Huecos

Los huecos se redlizaron debido a la bUsqueda de acceso, iluminacidon y ventilacion de los
edificios (De Llano, 1996). Ellos pueden clasificarse en dos grandes grupos de elementos que,

segun su funcidn, son ventanas o puertas.

Las ventanas mds comunes son aquellas que cuentan con un murete inferior (normalmente de
piedra) llamado “peitoril”. Al ser mds fino que el muro, dejaba en su interior, un hueco donde se
colocaron dos salientes de piedra y asi credndose el “conversadoiro”. Un sitio donde las mujeres
se sentaban a hilar mientras escuchaban y veian lo que pasaba en el exterior. Estos huecos
podian contar con “poios” que eran salientes, pero esta vez exteriores, donde se solian colocar

macetas con flores.

Fig.07 y Fig. 08: Elemplos en Picona de apertura de huecos caracteristicos de la vivienda verndcula.
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Fig.0% y Fig. 10: Elemplos en Picona de apertura de huecos estilo “bufarda’.

Si el hueco es mds pequeno o incluso una fenda, se le denomina “bufarda”. Puede ser vertical u
horizontal. En el primer caso se compone por cuatro piezas de granito y en el segundo, sdlo de
dos. Se solian usar en las cortes, bodegas u ofros espacios de almacenaje (De Llano, 1996;

Caamano Sudrez, 2003).

Existe otra versidn de ventana que son las “portasdaire”. Su composicidén se asemeja mds al de la
puerta pero no dan acceso. En la parte inferior llevan barandillas de hierro o madera (Lorenzo,
1962).

Las puertas se componen por fres partes: lumieira (piedra superior), “tranqueira” (piedra lateral
corta) y “agulla” (piedra lateral larga). Estas piedras cuentan con un desgaste, realizado a
propdsito para que la hoja de la puerta abra (hacia adentro). Ademds, puede tener una cuarta
parte denominada “soleira” que es una losa colocada en el suelo, quedando superior al nivel
del terreno vy, asi, no dejar entrar el agua. Si la puerta es muy pequena la padieira es de una sola

pieza, por lo que no llevaria “soleira” (Lorenzo, 1962).

Fig.11 y Fig. 12: Elemplos en Picona de apertura de huecos de puertas y sus elementos pétreos: “lumieira”,
“tfranqueira” y “agulla”.
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ComuUnmente, la “lumieira” es de una sola pieza. AUn asi, existen casos en los que se forma por
varias piezas, pero sin llegar a formar el arco. También las hay de madera; y en el caso de que

sea de piedra, y ésta no es muy resistente, puede tener arco de descarga (Lorenzo, 1962).

Los huecos de las puertas interiores son mds simple y se realizan con armadura de madera
ligada al tabique: “chazos”. En el caso que el tabique no sea de “pallabarro”, la puerta no

llevaria “chazo”, ya que el marco forma parte de la estructura (Lorenzo, 1962).

3.1.4. Cierres

Tanto los huecos para ventanas y puertas se solian cerrar con hojas, principalmente, de madera.
La calidad de las hojas de puertas variaba segun la importancia de la misma. El primer andar
contaba con las mads fuertes y cuidadas, las cortes utilizaba puertas igual de resistentes pero su
acabado era mds rudo vy, en el caso de puertas interiores se trataba de puertas mds sencillas
(Lorenzo, 1962).

Fig.13 y Fig. 14: Elemplos en Picona de cerramientos de huecos de puertas y ventanas.

Las puertas de acceso solian contar con una hoja que contaba con dos cuerpos: uno inferior y
otro superior. Estd division ayudaba a dejar entrar luz y ventilar sin necesidad de tener el acceso
abierto. Existen ofras hojas que contaban con “gateiras” en el cuerpo inferior o agujeros en la
parte superior para realizar estd misma funcién. Si la hoja contaba con zonas acristaladas, la
puerta se componia por otro elemento que ayudaba cierre total del misma, la contraventana
(Lorenzo, 1962).

Normalmente, las cortes contaban con puertas formadas por dos hojas. Diariamente sdlo se
abria una, reduciéndose la apertura de las dos para los casos que era necesario entrar un carro.
Esta hoja, la que se abre esporddicamente se sujetaba con una “franca” de madera o hierro
(Lorenzo, 1962).
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Los patios contaban con cierre también. Estas eran muy sencillas, toscas y fuertes debido a que
se encontraban en la intfemperie. En los casos en que el patio tenia muro bajo, se utilizaban
cancelas para cerrarlo. Las cancelas también se podian utilizar en corredores para aislarlo de la
escalera. Suelen ser de listones de madera, aunque hay casos de hierro creando un enrejado
(Lorenzo, 1962).

Fig.17 y Fig. 18: Ejlemplos en Picona de cerramientos de ventanas con contraventanas.

Por ofra parte, las casas citadinas cerraban sus bodegas, es decir, las puertas con acceso a la
bodega desde las calles, con un enrejado; dejando asi, facilidad para la circulacién de aire
(Lorenzo, 1962).

En cuanto al cierre de los huecos destinados a ventanas suelen contar con vidrio y
confraventanas. Las hojas de madera con vidrio solian abrir hacia el exterior, de esta manera se
evitaba aumentar el acceso de agua de lluvia. Las confraventanas, por el contrario, abren
hacia el interior. No siempre es asi, en algunos casos las ventanas pegquenas no tenian vidrio o en
ofros, era la propia confraventana que contaba con zonas acristaladas. En las hojas exteriores,
las guarniciones eran normalmente de hierro y en las confraventanas de madera (Lorenzo,
1962).
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3.1.5. Tejado

El tejado de la vivienda verndcula varia segun tamano y forma de su planta (Lorenzo, 1962; De
Llano, 1996; Caamanio Sudrez, 2003). Las mayoria es a dos aguas (incluidas las plantas circulares,
excepto las pallozas), aunque también existen a fres y a cuatro aguas. En estos dos casos, cara
a los vientos dominantes se coloca una de las vertientes. Debido a ello, se consigue menor
resistencia al viento (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996). También existen cubiertas a un agua, pero

ellas quedan relegadas a construcciones adjetivas (De Llano, 1996).

Fig.19 y Fig. 20: Ejemplos en Picona de cubiertas a dos aguas, con estructura de madera.

En el tejado se distinguen dos partes: la armadura y la cubierta. La primera suele ser de madera
y varia en menor medida de unas casas a otras; la esencia es la misma. La pieza fundamental
de la armadura es la cumbrera (“cumeal”), que normalmente se coloca paralela al eje mayor
del edificio. Al lateral de la cumbrera estdn las “encarnas” donde encajan las cabezas de los
“congos”. En el caso de cumbreras muy largas, aparece un elemenfto de apoyo denominado
“cercha”. Si las aguas de la cubierta son muy largas, los “congos” se apoyan en “tercias” y
“sobretercias”. Sobre los “congos” se colocan las tablas (“latas”), creando una superficie lisa

donde ird apoyada la cubierta (Lorenzo, 1962).

Por otro parte, la cubierta varia segin el material con el que esté realizado. La utilizacién de un
material u otro dependerd de factores como el clima, el terreno o las posibilidades econémicas
de los propietarios (Lorenzo, 1962). En Galicia, los mds habituales son colmo (paja de centeno),
paja, pizarra, teja del pais, teja plana y “terrdns”.

El colmo vy la paja se utilizaron bastante en la arquitectura verndcula gallega. Es un tejado
barato, pesa poco, su cubricién es dptima y ayuda a conservar el calor en el interior de la
vivienda. Posteriormente al colmado de la cubierta, se colocaban varas (“ripias”) para que el
viento no levantase la paja. Su mantenimiento consiste en renovarlo cuando se pudre. Suele
colocarse nuevo colmo/ paja sobre el viejo. Cuando la cubierta se vuelve demasiado gruesa, es
cuando se renueva completamente. Su utilizacién abarcaba casas, hérreos, “colmeas”, “medas

de palla”, entre otfras (Lorenzo, 1962).
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En las regiones donde habia pizarra, las cubiertas solian ser de este material. Sus cualidades
bdsicas como la impermeabilidad, la compacidad, resistencia a heladas y durabilidad, hacen
de él un interesante material de construccion (De Llano, 1996). Las losas de pizarra descansan
sobre “latizas” y suelen ser tejados con poca inclinacién. En cuanto a la cumbrera, se solian
cubrir con los propios salientes de cada vertiente de tejado, con teja del pais o con trozos de
pizarra independientes. Cuanto mds humilde es la vivienda, mds irregulares son las losas. En los

casos de losas regulares existen dos métodos: forma de “lusanxe” o escama de pez.

Posteriormente, surgieron cubiertas con tejas del pais, realizadas en las tejeras de las cuatro
provincias gallegas y se convirtid en la cubierta mds extendida. Se trata de un material que
consigue buena proteccién contra la lluvia y el viento, gracias a su estanqueidad y peso (De
Liano, 1996). Se colocan en hileras paralelas, continuando la direccion de la vertiente. Su
dimensién es de 30 a 45 cm de longitud. Consiste en dos formas de colocacién de la misma teja
encajdndose una con otras. Si la teja se coloca con la parte cdncava hacia el exterior se llama
“canales”; si por el contrario, se coloca la parte convexa hacia el exterior, se denomina
“cubertas”. Si se encuentran en zonas de mucho viento, se suelen colocar una segunda hilera
de “canales” vy, sobre ellas, piedras para que no se muevan. Normalmente, su terminacién es al
ras de la pared exterior, o sobresaliendo un poco pero sin llegar a necesitar una guarnicién de
apoyo. En las zonas de costa, destaca la creacion del alero mediante la propia teja colocada
escalonadamente con ayuda de cal para su sujecidn. Ademds, en este tipo de regiones, para
evitar que la cubierta se mueva con el viento, se ayudan del mismo tipo de cemento para

pegar algunas fejas (Lorenzo, 1962).

Fig.21 y Fig. 22: Elemplos en Picona de cubiertas a dos aguas, con tejado de teja del pais o curva.

Las cubiertas con teja plana, surgidas mads tarde, son de origen fordneo y su estructura es
especial debido al material empleado, consiguiendo inclinaciones con mayor pendiente. Por
Ultimo, las cubiertas de terrén se reducen prdcticamente a construcciones secundarias vy

pequenas, debido a su peso y a su escasa eficacia (Lorenzo, 1962).
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Fig.23 y Fig. 24: Ejemplos en Picona de cubiertas a dos aguas, con tejado de teja plana.

3.1.6. Suelo

Dentro de los elementos horizontales que conforman la vivienda verndcula se encuentran los

suelos. Estos pueden agruparse en los suelos de la planta baja y los de la planta alta.

En la planta baja se ponen losas, formando una plataforma denominada “solera”. Por encima
de ella, se comienzan las paredes exteriores y portantes del edificio (Lorenzo, 1962). Si existe una
estancia independiente para la cocing, su suelo es distinto al de las cortes. En este caso, el suelo
puede redlizarse pisando piedras pequenas en "chapa- cuifa” u cubriéndolas con losas de
granito o pizarra. En las cortes el suelo es natural de tierra y se cubre de “estrume”. En el caso de
las bodegas, se le incrementa una capa de “sabrego” para evitar el polvo. También existen
pavimentos de cantos rodados (“croios”), tfanto en planta baja, como en patios y calles. Cabe
destacar que en las ciudades, la planta baja suele contar con estancias destinadas para

fiendas. En este caso, el suelo que se coloca es en madera (Lorenzo, 1962).

Fig.25: Fotografia de la "*adega da Casa Grande” de Picona (década 1980) con suelo caracteristico de
piedra.

Las plantas altas se realizan en madera mediante el incrusto de “trabes”, sobre los que se
colocan los ponténs y, posteriormente, las tablas del pavimento. Todo ello se denomina “soallo”
(Lorenzo, 1962). Las “trabes” apoyan sobre las paredes portantes y, para ello, existen tres tipos de

incrusto: un primer caso es en el que la cara interna de la pared cuenta con un hueco donde se
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mete la cabeza de estas vigas; un segundo tipo es en el que la pared se estrecha al llegar al
primer andar vy, asi, deja un escalén donde se apoyan las “trabes”; por Ultimo, las vigas de
madera pueden apoyarse en “cachorros”, que consisten en un saliente de piedra en el muro
exterior, pero por su cara inferna. "Si la “lareira” se encuentra en esta planta, esta zona es de
piedra (Lorenzo, 1962). Este suelo solia ser de madera de castafo o roble, pero posteriormente,
con la aparicién de pino, éstos quedaron relegados a los elementos estructurales, como las

“trabes” o “pontdns” (Lorenzo, 1962).

3.1.7. Escaleras

La forma de la escalera varia en cada caso. Depende directamente del espacio disponible, de
la configuracién del terreno y posibilidades econdmicas de sus propietarios (Lorenzo, 1962; De

Llano, 1996). Pueden agruparse en escaleras interiores y escaleras exteriores.

Las escaleras interiores suelen ser en madera, aunque existen casos en piedra. En un principio
era muy comun acceder al sobrado mediante escaleras de mano. Posteriormente y con la
evoluciéon del sobrado a planta alta, esta escalera se ird convirtiendo en un pieza fundamental y

serd en la mayoria de los casos fija (Lorenzo, 1962).

En cuanto a las exteriores, normalmente son de piedra, no suelen llevar barandilla o si la hay,
suele ser de piedra. Dentro de este grupo, Xaquin Lorenzo (1962) distingue dos tipos. El primero lo
forman las escaleras que van directamente a la primera planta, las cuales pueden tener sdlo
peldanos o, pueden poseer “patamal”. Si sdlo cuenta con peldafos, la escalera siempre es
perpendicular a la fachada donde se encuentra la puerta a la que da acceso. Por el confrario,
al infroducir un “patamal” (descanso), la escalera puede surgir adosada a esa misma fachada.
El “patamal” puede ser en vuelo y, en este caso, puede aprovecharse para que debajo de él
esté el acceso a la planta baja. Al incluir piezas de mayor dimensién que un peldafo, se

consigue que la escalera cambie su direccidon, lo que lleva a una mayor adaptacién a la

topografia (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996).

Fig. 26. Ejemplo en Picona de escalera exterior Fig. 27: Fotografia de vivienda unifamiliar en Fraga
sin “patamal”. (Picona) en la década de 1970, con escalera de
acceso a planta alta exterior

48



REINTERPRETACION DE PROGRAMA HABITACIONAL VERNACULO
Aplicacién de estrategias sostenibles en Galicia meridional

En el segundo tipo se encuentran las escaleras que conducen a un corredor, y desde ahi se
accede a la planta alta. Se trata de un elemento que hace de transicidon entre exterior e interior
gue evoluciond del patamal, debido a la bUsqueda de mds espacio y asi poder utilizarlo para
mads funciones. Estas escaleras se encuentran cubiertas por el mismo tejado de la vivienda (la
prolongacién de él), estédn adosadas a la pared y son rectas, en la mayoria de casos. En el caso
gue conduzcan a una “solaina” (integramente de piedra) en vez de a un corredor, llevaria

barandilla de piedra (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996).

3.1.8. Techos

Existen espacios dentfro de las viviendas verndculas que no dejan vista la estructura de los
elementos estructurales como suelos del primer andar o cubiertas. Estos tfechos pueden ser
“doble"”, es decir, tablas de madera clavadas a la estructura que se calzan, pintan o se dejan al
natural. También se utilizaba el “cielo raso” realizado con barrotes y cal creando una
composicion similar a la de los tabiques. Existe otra alternativa dejando las “trabes” y “portdns”
vistos, por lo que el techo se colocaba posterior a ellos. La cocina no suele contar con fecho,

normalmente, en esta estancia las estructura se deja vista (De Llano, 1962).

3.1.9. Corredor

Los corredores son elementos normalmente de madera que nace como evolucién del patamal.
Se utiliza como elemento exterior cubierto para secar la ropa en dias de lluvia, madurar las
primera espigas de maiz, se dejan secar las legumbres, se guardan las herramientas, es donde
juegan los ninos o hilan las mujeres (De Llano,1996). El suelo del corredor es en madera vy los
elementos donde apoya suelen ser en piedra o madera. Estos elementos de apoyo también
pueden ser “cachorros” o columnas (“esteos” en el caso de los de madera). También aparecen
casos en los que cuenta con sus trabes (dos paralelas: una pegada al muro y otra paralela a
ella) apoyadas sobre muretes perpendiculares a la fachada donde se encuentra. Estos murete
se llaman “machéns” y pueden subir hasta el tejado, cerrando mds al corredor (Lorenzo, 1962).
Estd cubierto por el mismo tejado que el resto del edificio. Se trata de una prolongacion de éste.
Los corredores suelen tener alero, apoyando las tejas sobre una ‘“guarnicion”, sujeta por
“esteos”. Enfre estos pilares de madera suele ir una baranda que, en algunos casos, puede

cerrarse intfegramente mediante tablas (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996).

3.1.10. Solaina

La solaina también surge como evolucién del patamal. En este caso suele ser de piedra (granito
principalmente) y se localiza en la fachada con luz al mediodia (De Llano, 1996). Son losas de
piedras que se introducen en la pared de la vivienda. Se apoyan sobre “cachorros” y/ o
columnas de piedra, ayudas por una “trabe”. Suele ir cubierta con la prolongacion del tejado,
aunqgue existen casos en los que no. En la “solaina” el tejado se apoya en columnas de piedra,
hierro o madera (Lorenzo, 1962). Este tipo de elemento estd muy vinculado a los pazos, pero no

dejan de existir en la arquitectura verndcula (De Llano, 1996). Su barandilla frontal es algo a
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destacar, puede contar con losas frontales y verticales, colocadas como antepecho, también

existen casos con balaustrada de hierro o de canteria (De Llano, 1996).

3.2. EVOLUCION ESPACIAL DE LA VIVIENDA

Para una mayor comprension de este apartado, se iniciard con la explicacién de los espacios
mds caracteristicos de la vivienda verndcula. Debe comprenderse que se trata de una tipologia
habitacional compuesta por la vivienda en si y sus construcciones anexas, aquellas con
funciones relacionadas con actividades vinculadas al territorio, llevadas a cabo por sus
residentes para su propia subsistencia (Caamano, 2003; De Llano, 1996; Tavora, Pimentel, &
Menéres, 1980). A pesar de ello, y debido al programa escogido, el interés se centrard en la

vivienda habitacional.

La casa rural gallega “(...) estd intimamente ligada a las formas de vida del medio rural, al tipo
de economia gue rige su vida, su organizacion familiar, a los productos del campo, a los trebejos
de labor, al ganado, todo elemento que surge estrechamente vinculados a ella. A fodo esto se
le dard una respuesta fisica, una forma.” (Gallego Jorreto, 1975, citado por Caamano Sudrez,
2003)1s.

Las generalidades en las viviendas verndculas son muy complicadas y siempre existirdn
excepciones. Segun las investigaciones realizadas por autores de referencia analizadas, se han
extraido aquellos puntos mds repetitivos y constantes. Aunque nunca son verdades absolutas, ya

que cada vivienda verndcula es Unica.

3.2.1. Cocina

Se frata del corazdn de la vivienda verndcula: “La cocina es siempre un lugar fundamental, muy
adecuado para la convivencia familiar.” (Caamano Sudrez, 2003, p. 56)'¢. Es la zona social
donde la gente se relne para conversar, comer, donde se cocing, se almacenan provisiones y
en ocasiones, se duerme. En los casos de viviendas verndculas mds simples, éste espacio es el
que prevalece siempre (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996). Ademds funciona como foco de calor,
debido a que en ella se encuentra la “lareira” y, posiblemente, de ello su importancia y gran

Uso.

La “lareira” es una losa de piedra sobre la que se enciende el fuego. Suele ser mds alta que el
suelo y en los casos en que esta diferencia es exagerada, su dimensidn aumenta (Lorenzo, 1962).
De esta manera consigue colocarse sobre ella, el fuego y asientos para las personas. También
existen casos en los que la “lareira™ queda a un nivel inferior del suelo (Duarte Carlos, 2014). Asi,

el desnivel se utiliza como bancos donde se sentaba la familia alrededor del fuego. Su ubicacion

15 -,
Traduccion de autor

16 -,
Traduccion de autor
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no es idéntica en todos los casos. Puede realizarse en uno de los dngulos que conforman el
cerramiento de la cocina, en el medio de uno de los muros de cierre o ser el centro del espacio.
Su forma varia también, pudiendo ser rectangular o con chafldn en el lado donde se colocaria

la cocinera (Lorenzo, 1962).

En sus origenes y en viviendas muy humildes, no solia contar con chimenea. Un elemento que
surgid posteriormente. La evacuacién de humos ser realizaba a través del tejado y por huecos

de ventanas y puertas (Caamano Sudrez, 2003; Lorenzo, 1962).

El fregadero siempre estd préoximo a la “lareira”. Se trata de una pia de piedra empotrada a la
pared y sobre ella se suele aprovechar para la realizacién de una ventana; aprovechando asi,
el entrante en el muro (Lorenzo, 1962). Este gesto se repite en varias ocasiones, los enfrantes en
los muros eran aprovechados para colocar estantes, armarios (mobiliario muy elemental), para

guardar lena, entre otras utilidades (Lorenzo, 1962; De Llano, 1996).

Lareira

Cambota

Cheminea Cocifa habitual na
. Fregadeiro 7 casa-vivenda

Banco & 2
Forno R\v‘,}f; %4

. Primeiro andar i
. Faiado

PNOO A WP

Fig.28: Partes de una cocina popular gallega, incluyendo ya la chimenea

3.2.2. Sobrado

Entreplanta que solia colocarse encima del espacio utilizado para cortes y se accedia a través
de la cocina (Caamano Sudrez, 2003; Lorenzo, 1962). Se trata de un espacio que podia estar
abierto hacia ésta o cerrado integramente, normalmente, con paredes realizada con listones
de madera (Lorenzo, 1962). En él se colocaban los lechos y también podia servir para

almacenar productos (Caamano Sudrez, 2003).
El sobrado evoluciondé del espacio creado entre las cortes y la cubierta. Un entramado de

madera donde se almacenaba la hierba con la que alimentaban al ganado en los meses de

invierno (De Llano, 1997).
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Fig.29: Seccidn de vivienda verndcula con “sobrado™.

Se frata de un espacio que fue mejorando, agregdndole huecos de ventilacion e iluminacion,
aumento de su altura... Sus posteriores evoluciones llevard a una nueva planta, credndose asi la

casa de dos andares; con escalera interna (De Llano, 1997).

3.2.3. Habitaciones (cuartos)

Con la evolucién de la vivienda, los lechos pasaron a estar alojados en espacios independientes
de la cocina (Caamano Sudrez, 2003). En muchas ocasiones no contaban con iluminacién

natural ni ventilacion directa (De Llano, 1996).

Ellos y la sala pasan a estar en la planta alta y su acceso era a través de una escalera interna

ubicada en la cocina, o en el caso que hubiese, en el pasillo (De Llano, 1996).

Los cuartos fienen un origen distinto de las alcobas, un espacio posterior que fue infroducido por

los emigrantes retornados y que tiene caracteristicas distintas (Lorenzo, 1962).

3.2.4. Sala

También denomina Habitacién de Respeto (De Llano, 1996; Lorenzo, 1962). Suele ser un espacio
grande proximo a las habitaciones. En muchas ocasiones desde ella se accede a las zonas de

dormir (Caamano Sudrez, 2003).

Se frata de un espacio que podia llegarse a usar sélo en fechas especiales. Su elemento
principal es la mesa de tamanio considerable y en madera rodeada de sillas, que solia ocupar el
centro de la sala (De Llano, 1996). Ella también puede utilizarse para colocar un lecho de

invitados (Lorenzo, 1962).
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3.2.5. Escusado

La mayoria de las viviendas no contaban con este espacio. Es un elemento que surge mucho
mds tarde y se va infroduciendo muy lentamente (Lorenzo, 1962). En el caso de vivienda de bajo

poder econémico, su infroduccién es muy posterior.

Podia estar anexado a la vivienda o alejado de ella. Estd conformado por dos partes, una
colocada sobre la ofra. La planta alta es un pequeno espacio con puerta y ventana, con suelo
de madera con un hueco en uno de sus cantos, cubierto por una tapa de madera. La planta
baja podia funcionar como pozo negro o, si habia curso de agua préximo, se aprovechaba su

corriente para la limpieza (Lorenzo, 1962).

3.2.6. Faiado

En el transcurso de la evolucion de la vivienda, surge el “faiado” que suele utilizarse como
frastero. Se frata de un aprovechamiento del espacio que queda entre el falso techo (“doble”)

y la cubierta; y a él se accede mediante escaleras moviles, normalmente (Lorenzo, 1962).

El acceso a este espacio se suele hacer a través de la cocina, ya que normalmente, no tiene
“doble” (Lorenzo, 1962). Hay, aungue muy pocos casos, en los que el “faiado” tenia escalera fija

y luz natural por “bufardas”.

3.2.7. Cortes

Se trata de la dependencia mds vinculada a la vivienda (Sudrez Caamano, 2003). En algunas
ocasiones, la corte es el espacio de mayor dimensién de la vivienda verndcula (De Liano, 1996).
Suele ocupar la planta baja o en el caso de una Unica planta, la mitad de ésta (Lorenzo, 1962).
El tratamiento de su suelo es distinto al de las ofras dependencias. En ella se ufiliza “estrume”
(maleza vegetal) para cubrir la superficie; siendo mds adecuada para el alojomiento de

ganado vy, al mezclarse con el excremento se convertia en fertilizante (De Llano, 1996).

En cuanto a su ventilacién, pueden contar con “bufardas” ademds del hueco de la puerta
(Caamano Sudrez, 2003). Solia tener una comunicacion interna con la cocina. En muchos casos,
los animales eran alimentados desde alli, mediante huecos que comunicaban con las pias de
piedra o madera donde se colocaba el alimento. En casas donde existe pasillo separando
cocina y cortes (viviendas mds evolucionadas), estos huecos eran accesibles desde esta zona

de paso (Lorenzo, 1962).
Normalmente las cortes estdn ocupadas por el ganado, pero en ocasiones, también se utiliza

para guardar el carro (Lorenzo, 1962). Dentro de ella, no suelen existir subdivisiones, pero si

existiesen, éstas se denominan “cortello” y son realizadas en tablas (Lorenzo, 1962).
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Ademds de ser la zona donde se alojaban los animales, la localizacién de la corte se ajustd para
qgue el calor producido por ellos, se aprovechase como calefaccién de los espacios colocados

sobre ella (Lorenzo, 1962; Caamano Sudrez, 2003).

3.2.8. Construcciones anexas

La vivienda verndcula en si es indivisible de sus construcciones anexas. Raro es el conjunto
residencial verndculo que no cuente con ellas: corral para las gallinas, bodegas y su “lagar”,
dependencias para secar el grano, “canizos” donde se seca la castana, horreos, “eiras”,

“palleiros” o construcciones para el agua son algunas de ellas (Lorenzo, 1962).

Se trata de construcciones con un uso especifico muy ligado a la forma de subsistencia de sus
residentes. Las actividades realizadas por ellos, marcardn la existencia o no de cada una de

ellas.

En Etnografia: cultura material (1962), Xaquin Lorenzo explica que existen dos ramificaciones en
la evoluciéon del abrigo humano en Galicia. Estas cabanas, aquellas construcciones de uso
transitorio, destinadas principalmente para pasar la noche, ramificaron en dos tipologias: las
casas de planta redonda y la casa de planta rectangular. En este apartado de la
investigacioén, dada el drea de implantacién de proyecto, se centrard en el andlisis del segundo

tipo morfoldgico.

CABANA
uso transitorio
cerramiento piedra

Fig.30: Origen de la vivienda verndcula gallega segun Xaquin Lorenzo (1962).

La organizacion interna de las cabanas dependian del género de vida de sus residentes
(Lorenzo, 1962). Una idea muy ligada al “genre de vie" que explica Rapoport en Vivienda y
Cultura (1972) y que se mantiene en la arquitectura que nace de su evolucion, dando “(...)
respuesta a las demandas que hace el hombre para satfisfacer sus necesidades.” (Caamano
Sudrez, 2003)17.

17 -,
Traduccion de autor
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La planta multifuncional buscd, en un primer momento, la separacion de personas y animales. Es
decir, la cocina es separada de las cortes. Dos espacios comunicados interiormente, y en

muchas ocasiones con accesos independientes desde el exterior (Lorenzo, 1962).

vivienda planta rectangular

JLAR

planta térrea I

separacion personas y ganada (o no)

variantes

accesos independientes

también con comunicacién interna

J

cocina corte

1—L3

separacion interna
madera o piedra

continua sin chimenea

puede existir separacion cuarto- cocina

J cuarto

cocina | corte
A

Fig.31 Esquemas de viviendas de una sola planta.

La cocina continda siendo, en muchas ocasiones, un espacio mulfifuncional donde la
coftidianidad pasa (Lorenzo, 1962). En ciertas ocasiones ya se distingue una separaciéon entre
zona de dia (o zona social) y aquella destinada a dormir. El surgimiento del sobrado hace mds
evidente esta separaciéon. Los lechos eran colocados en este espacio (en muchos casos) y su
acceso se hacia mediante escaleras intfernas desde la cocina. Estas escaleras solian ser de
mano, pero no faltan las excepciones, donde se realizaban de piedra y, por consiguiente, fijas
(Lorenzo, 1962).

La incorporacién de chimenea no fue una de las primeras necesidades surgidas. La explicacién
que Lorenzo (1962) da sobre el surgimiento de las viviendas de dos andares, ain no contempla
la existencia de chimenea como una constante en las viviendas. En las casas verndculas el
humo era expulsado a través de los huecos existentes en el cerramiento, asi como, por los
huecos que habia entre las tejas de la cubierta (Lorenzo, 1962; Caamano, 2003; De Llano, 1996).
El origen de la vivienda en dos alturas fiene varias justificaciones. En ella, juega un papel
determinante la ubicacién exterior o interior de la escalera. Una vivienda organizada en dos
plantas en las que la comunicacién vertical se realiza en el interior, suele contener sdlo espacios

destinados a funciones habitacionales (Duarte Carlos, 2014). Ello puede entenderse como el
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propio desarrollo del sobrado (Lorenzo, 1962) y es donde suelen estar aquellos espacios mds

especificos; como son los dormitorios o sala para eventos especiales.

casa dos plantas

vivienda con sobrado

vida nocturna

vida

seccion Ldiumna cortes

evolucién del sobrado

escaleras internas escaleras externas

<} vivienda vivienda

seccién vivienda cortes

cuartos

cocina

planta alta 3_ —
]

viviendas muy adaptadas al terreno

Fig.32: Esquemas de viviendas de dos plantas, escaleras internas y externas.

A pesar de esta distincién de dos origenes de la vivienda de dos plantas, para Caamano Sudrez
(2003) ambos surgen de la evolucidn del sobrado. El explica que la escalera es interior o exterior

segun si al sobrado se accedia interior o exteriormente:

El elemento anterior [el sobrado] sufrird a lo largo del tiempo un desarrollo espacial en
altura que dard origen a la casa de dos plantas, tanto en el que fenia la escalera de

acceso al sobrado por el exterior como por el interior. (Caamano Sudrez, 2003, p. 94)'8.

Si existe una clara diferencia de ufilidad entre lo que alberga el interior de la planta baja vy la
planta alta, la escalera surge como un elemento exterior (Duarte Carlos, 2014), no existiendo
comunicacién interna entre ambas. La planta baja se destina a actividades de subsistencia y la
planta alta es la vivienda en si (Lorenzo, 1962). En este caso, y en su organizacién mds sencilla, la
Unica puerta que da acceso a la planta superior, se ubica en la cocina y es a través de ella que
se accede al resto de dependencias (comUnmente habitaciones).

La escalera exterior ird evolucionando y de su patamal (desembocadura superior) surgirdn el

corredor y la solaina (Lorenzo, 1962). Dos elemento de transicidn interior- exterior que funcionan

18 -,
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como zona de estar exterior pero resguardada vy, también, puede desempenar el papel de

distribuidor de la planta alta.

evolucion patamal

1 corredor o solaina corredor cerrado
(en ocasiones)

patamal zona de estar exterior

Fig.33: Esquema de evolucién del “patamal”.

La vivienda verndcula se caracteriza por la originalidad, no existen reglas estandarizadas en su
construccion. Es su fuerte adaptacion al territorio lo que marca su forma (Tdvora, Pimentel, &
Menéres, 1980). La casa suele abrirse hacia el sol, sus accesos dependen directamente de su
colocacion en el terreno, su evolucidn serd vertical u horizontal en funcién del espacio

disponible (Lorenzo, 1962; Tavora, Pimentel, & Menéres, 1980).

viviendas muy adaptadas al terreno

|

Fig.34: Esquema de doble acceso adaptado al territorio.

3.3. ELEMENTOS DE TRANSICION EXTERIOR- INTERIOR

Son zonas de estar exterior pero a la vez recogidas y/o ayudan en la transicién entre el exterior e
interior. Espacios con caracteristicas especificas que varian en cada caso por los mismos motivos
gue surgen las peculiaridades de todo el conjunto residencial; como la adaptacién al territorio,

ala cultura o a las necesidades.

En esta apartado se analizan los elementos de transicion mds caracteristicos de la zona de

implantacién del proyecto a realizar (Fraga, A Picona, Salceda de Caselas).

En el ndcleo rural de Fraga se perciben tres formas de transicion entre exterior e interior. Existen
casos donde la vegetacion se utiliza como cobertura, en otfros surge el corredor (elemento
caracteristico de este tipo de arquitectura) y, también, zonas exteriores intimas denominadas

patios, “eiras” o “quintal”.
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3.3.1. Corredor

ComuUnmente realizado en madera, es un elemento caracteristico de las viviendas verndculas.
Se trata de un cuerpo anadido al volumen principal, muy caracteristico de las zonas interiores
de Galicia. Cumplen varias funciones dentro de la vivienda. Se utilizaba como elemento que
ayudaba a aprovechar en mayor medida la luz y la radiacion solar; para acceder a la planta
alta; y como elemento de comunicacion y distribucién de los distintos espacios y de la vivienda

con la zona publica (Caamano Sudrez, 2003).

Es una plataforma de madera que suele estar cubierto, normalmente, con la propia
prolongacién del tejado. En su mayoria cubre gran parte de la fachada principal de la vivienda
(De Llano, 1997).

Sirve para muchos usos que facilitan la vida en el campo, en ellos se pone a secar la
ropa cuando llueve; alli maduran las primeras espigas de maiz, secan las habas, |...).
Sirve de taller para arreglar las herramientas, para hilar las mujeres, para jugar los ninos...
En el corredor se reciben las visitas en verano (...) alli toman el sol los viejos en invierno, y

el fresco en verano (...) (Lorenzo, 1962, citado por De Llano, 1996, p. 89)7.

Fig.35 y Fig. 36 Ejemplo en Picona de corredor cerrado.

3.3.2. Vid

Galicia cuenta con una superficie aproximada de 30.000 hectdreas cubierta con cultivo de vid
(De Llano, 1996). Es un cultivo muy extenso en esta region y, por ello, las parras son una
caracteristica paisajistica destacable. En el sur de Pontevedra, la vid suele cultivarse en altos

emparrados, pudiendo llegar a 2 metros de altura (De Llano, 1996).

19 -,
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Se trata de una vegetacion de hoja caduca, lo que la convierte en un gran aliado para
regiones climdticas como la del presente proyecto. En verano sombrea y a partir de Otofo,
cuando sus hojas comienzan a caer, permite que los débiles rayos de sol no sean

desperdiciados.

Fig.37 y Fig. 38: Ejlemplos en Picona de parra (vid) como elemento de fransicién interior-exterior.

3.3.3. Zona exterior intima

En algunas ocasiones denominado Patio (Lorenzo, 1962), en otras Eira (Caamano Sudrez, 2003) o
Eido (Tavora, Pimentel, & Menéres, 1980).) es un espacio abierto que queda recogido por las
dependencias de las vivienda rural. Cuando la distribucién de ésta comienza a complicarse,
normalmente vinculado a una construccidon de mayor amplitud con mayor necesidad de
servicios, surge este espacio abierto (Lorenzo, 1962), rodeado por los diversos cuerpos que
conforman la vivienda (De Llano, 1996). La casa del labrador se compone por la vivienda en siy

sus construcciones anexas (Tavora, Pimentel, & Menéres, 1980).

Se trata de un espacio que, como ocurre en casi todo la vivienda verndcula, posee un
sinnUmero de diferencias que depende de factores culturales, topogrdficos, econémicos, entre
otros (TAvora, Pimentel, & Menéres, 1980). Casa vivienda verndcula es consecuencia directa de

los factores que en ella influye.

Su localizacién es en la fachada principal de la vivienda, es decir, aquella donde se ubica la
escalera exterior de acceso. En él pueden estar algunos servicios como el pozo, “alpendre”,
horno, tronco para cortar lefa, bancos de piedra, entre otros apoyos a la actividad doméstica

coftidiana (Lorenzo, 1962).

“El patio o “eido”, vallado alrededor por el conjunto por el cual se componen estos organismos,
es una auténtica sala al aire libre. A través de él se fiene acceso a todo y a él dan todas las
puertas.” (Tavora, Pimentel, & Menéres, 1980, p. 38)%. Su funcidén era principalmente utilitaria,

vinculada a las actividades agrarias realizadas por los residentes.

20 .,
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No suele tener cierre, distinguiéndose asi de los patios de las casas grandes. Su utilidad se vincula
con los trabajos domésticos llevados a cabo por la familia. Al ser abierto no suele utilizarse como
zona de almacenaje de las herramientas de trabajo (Lorenzo, 1962). En el caso que cuente con

cierre, éste suele ser bajo con puerta por donde accede el carro.

3.3.4. Solaina

Cabe destacar la existencia en nucleos rurales préoximos de la zona de intervencion de solainas.
Se trata de una terraza- balcdn orientada en muchas ocasiones, al mediodia (De Llano, 1996).
Un elemento que surge de la evolucién del patamal al igual que el corredor, pero con la
diferencia de que estd compuesta integramente por elementos de piedra. Tanto corredor como
solaina eran espacios donde desembocaba la escalera que daba acceso a la planta alta (De
Llano, 1996).

La utilizacién de granito en su construccidon hace que sea mds frecuente en regiones que
disponian de materia prima de calidad. En los casos que no era asi, las solainas sélo surgian en

los pazos.
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4 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

4.1. SOSTENIBILIDAD Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Podria fijarse el concepto de Sostenibilidad entre la década de los 60 y los 70, aunque el término
utilizado era el de Ecodesarrollo que buscaba conciliar el crecimiento de la produccion y el

respeto alos ecosistemas.

Se trataba de crear “(...) estrategias de ecodesarrollo, promoviendo nuevos estilos de desarrollo
fundados en las condiciones y potencialidades de los ecosistemas y en el manejo prudente de
los recursos” (Sach, 1982, citado por Leff, 2004, p. 17), que respondan a la necesidad de

preservar la diversidad bioldgica, étnica y cultural del ser humano (Leff, 2004).

En 1987 el Informe Brundtland define desarrollo sostenible: “Estd en manos de la humanidad
hacer que el desarrollo sea sostenible, es decir, asegurar que satisfaga las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias.”
(Martin Palmero, 2004, p. 19). Este término surge debido a la buUsqueda, por parte de la
Asamblea General de las Naciones Unidas, de un modelo que haga frente al desarrollo
imperante del momento con grandes impactos negativos en el medio ambiente, provocando

su degradacion (Vozmediano, 2012).

El concepto de desarrollo sostenible fue evolucionando e integrando mds dmbitos (Correiq,
2009). En estos Ultimos anos comprende la integracién y racionalizacién de sistemas de
produccién renovable, sistemas de control de eficiencia energética, busqueda de la
disminucién del impacto ambiental, preservacion de la diversidad bioldgica, sistemas
ambientales, paisqjisticos y la biodiversidad; a su vez incluye la preservacién de los sistemas
humanos y sociales, la mejoria en la calidad de vida mediante medidas sociales, mejoria de
redes de transporte, accesibilidad y movilidad, la preservacion de la economia y comercio
local, el turismo sostenible, promover la produccion sostenible, la busqueda de un desarrollo rural
y urbano sostenibles, la implementacién de la Agenda 21 a nivel local, la promocién de
arquitectura y construccién sostenible, conseguir un consumo equilibrado y apostar por una

sociedad autosuficiente.

Mientras que la Sostenibilidad es un proceso que contempla lo ecoldgico, lo econdmico, lo
social y lo cultural; el desarrollo sostenible es una meta (Edwards, 2005) y en él se distinguen tres
dimensiones: el Medio Ambiente, la Economia y la Sociedad (Leff, 2004; Edwards, 2005; Pérez de

las Heras, 2003; Rodriguez Vidal, 2014; Fernandes, Mateus, Braganca, & Pimenta, 2015) en los
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planos local, nacional, regional y mundial (Declaracién de Johannesburgo, 2002, citado por

Pérez de las Heras, 2003).

sociedad

N

ambiente .,
economia

Fig.39: Los 3 Principios del desarrollo sostenible.

Utilizando el conocimiento adquirido a lo largo de estos anos y los recursos disponibles se debe
proporcionar confort y calidad de vida a mds generaciones, y a su vez, retardar el desgaste
ambiental y sus consecuencias (Verissimo, 2009). La busqueda de recursos abundantes para
sustituir los mds escasos estimula la formacion de una nueva sociedad: “La tercera ola trae
consigo un modo genuinamente nuevo basado en energias renovables y diversificado. (...) con
inteligencia y un minimo de suerte la civilizacion emergente puede volverse mds sana, sensata y
sostenible.” (Toffles, 1980, citado por Fernandes, Mateus, & Braganca, 2012, p. 2)2'. Una sociedad
que tenga presente tanto el desarrollo econdmico, el desarrollo social y el equilibrio
medioambiental, “(...) convirtiendo al individuo no solo en un actor principal en la toma de
decisiones, sino que le obliga a ser colaborador necesario a la hora de conseguir los objetivos
finales.” (Rodriguez Vidal, 2014, p. 137)

Podria decirse que conseguir un entorno mds sostenible parte de la concienciacion ciudadana.
Una sociedad que inferviene sobre el medio de muy diversas formas vy, por ello, si hay un mayor
compromiso con la sostenibilidad, las intervenciones no pondrdn en peligro los distintos hdbitats

del ser humano.

4.2. EVOLUCION DEL CONCEPTO

La industrializacion llevard a una arquitectura universalista y a la homogenizacién constructiva.
Ello provocard una disminucidon del dialogo con su entorno, la dependencia con la energiq,
consumiendo de forma descontrolada los recursos disponibles (Fernandes et al., 2015), llevando
a la deshumanizacién de las relaciones con el entorno natural y debilitando la relacién entre

forma, cultura y comportamiento (Rapoport, 1972).

El desarrollo tecnoldégico y el surgimiento de nuevos materiales de construccion llevé al
abandono de las anfiguas formas constructivas y los modos de vida vinculados, en mayor

medida, al territorio (Correia, 2009). Como afirma Leff (2004) “La racionalidad econdmica
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desterré a la naturaleza de la esfera de la produccion, generando procesos de destruccion

ecoldégica y degradacién ambiental.” (Leff, 2004, p. 17)

La preocupacién ecoldgica se origina por el aumento del consumo energético, iniciado a
mediados del siglo XX (Rodriguez Vidal, 2014), configurando una nueva vision del desarrollo

humano, que busca recuperar los valores de la naturaleza (Leff, 2004).

En la década de los 60 existe un crecimiento econdmico, existiendo la compatibilidad total
enfre crecimienfo y desarrollo. Es en este momento cuando predominan los modelos de
crecimiento con prioridad econdmica lo que va llevando a una progresiva insostenibilidad
(Martin Palmero, 2004). A finales de esta década se observa el surgimiento de un pensamiento
ambientalista, abordando los problemas medioambientales desde una perspectiva

mulfidisciplinar.

Ya en la década de 1970 la ideologia dominante sobre la sostenibilidad era la de desarrollo y
pobreza (Martin Palmero, 2004). Se vislumbra la necesidad de poner limites al crecimiento,
debido a la finitud de los recursos y ello, se interrelaciona con la necesidad de satisfacer las

necesidades bdsicas.

Es 1972 el informe The Limits to Growth,”Sus conclusiones indican que la Humanidad no puede
proliferarse a una tasa acelerada y considerar el desarrollo material como principal objetivo, sin
encontrar obstdculos a este proceso (...)" (Meadows, Meadows, Randers, & Behrens, 1972,
citado en Vozmediano, 2012, p. 39). En este mismo ano fue celebrado la primera Conferencia
de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo en Estocolmo (Suecia). De ella surgen
recomendaciones que se mantendrdn en las posteriores Cumbres (Rio de Janeiro,1992 vy

Johannesburgo, 2002).

En 1973, la crisis energética demuestra la dependencia a combustibles fésiles y la creencia
equivocada de la disponibilidad ilimitada de los recursos naturales (Pérez de las Heras, 2003;

Fernandes ef al., 2015).

A finales de los 80, surge el reconocimiento de una grave situacién ambiental mundial, Lo que
provoca la consideracién de un nuevo modelo de desarrollo basado en el concepto de

sostenibilidad (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

En esta década la ideologia dominante sobre la sostenibilidad es la de Medio Ambiente y
Desarrollo (Martin Palmero, 2004) con la ya evidente preocupacion por el medio ambiente y es

en el periodo que se consolida el término de Desarrollo Sostenible.

La expresion de desarrollo sostenible se consolida en informe de la Comisidn de Brundtland,
Nuestro Futuro Comun (1987). El informe trata las futuras acciones y politicas debiendo ser
encaminadas al desarrollo sostenible, reconoce cuestiones tratadas en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el medio ambiente (Estocolmo, 1972), la fragilidad del medio ambiente
mundial y la preservacion del planeta para las generaciones futuras. Segun este informe, el

concepto de desarrollo sostenible implica limitaciones impuestas por el estado actual en
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recursos ambientales y en la capacidad de la biosfera de absorber los efectos de las
actividades humanas. A partir de este momento, las cuestiones ambientales ganan peso en las

estrategias politicas europeas (Fernandes et al., 2015).

A partir de la década de los 90 el enfoque sostenible se va alejando de una posicion
principalmente focalizada en temas relacionados con el calentamiento global, para avanzar
hacia una vision mdas amplia sobre la condicion de las ciudades, el medioambiente global, la

reduccion de recursos naturales y la salud ecoldgica (Edwards, 2005).

Es en este periodo cuando el Desarrollo Sostenible surge como ideologia dominante sobre la
Sostenibilidad (Martin Palmero, 2004) y con ello, el inicio de la promocion de politicas de

desarrollo sostenible, asi como su protagonismo en la ONU.

En 1992, se celebra la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo en
Rio de Janeiro (veinte anos después de Estocolmo). Esta Conferencia es conocida como la
Cumbre de la Tierra y es alli donde surgen algunos de los documentos y convenios mds
importantes para la proteccion de la naturaleza y medioambiente: la Cumbre de la Tierra, la
Agenda XXl... (Vozmediano, 2012). También se promovid la Comision sobre Desarrollo Sostenible
con el fin de analizar e impulsar las recomendaciones de esta Cumbre, elaborar orientaciones
para conseguir un desarrollo sostenible y promover el didlogo para conseguir la integracion de
las politicas ambientales, sociales y econdmicas “(...) algo que hoy sigue constituyendo el gran

reto pendiente” (Vozmediano, 2012, p. 41).

En 2002 con la Cumbre de Johannesburgo, Suddfrica (Cumbre del Desarrollo Sostenible o
Cumbre Rio+10) hay una intencién de iniciar el desarrollo sostenible, utilizando para ello la
Agenda 21, elaborada en la Cumbre de Rio de Janeiro (1992). De esta Cumbre surgen dos
documentos: la Declaracion de Rio sobre medio ambiente y desarrollo; y el Plan de Accidén de la

Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible.

Como explica Alvarez- Ude Colera (2005), en el Ultimo cuarto del siglo XX se han observado
iniciativas para hacer frente a los problemas ambientales (como por ejemplo, la diminucién de
la capa de ozono, el calentamiento de la tierra o la destruccidon de la biodiversidad), lo que
llevé a una necesidad actual de tomar decisiones para cambiar las dindmicas, que lleven a la
eliminacion o, en tal caso, disminucién de las consecuencias. Estas consecuencias son evidentes
en los cambios climdaticos y ambientales mundiales, lo que lleva a una necesidad de busqueda
de estrategias sostenibles que restauraren el equilibrio entre hdbitat humano y hdbitat natural
(Achenza & Giovagnorio, 2014). Un equilibrio que posiblemente se consiga teniendo en cuenta

aspectos sociales, econdmicos y ambientales.

El mismo autor (Alvarez- Ude Colera, 2005) explica brevemente cuales son los retos a los que se
enfrenta la sostenibilidad: duplicacion de la poblacién en 50 anos (de 5.000 a 10.000 millones de
habitantes); el 20% de la poblacidon consume el 80 % de energia y materiales; multiplicacion en
los préximos 50 anos por cuatro o cinco veces los consumos de recursos naturales y emisiones. A

lo que propone: promover prevencién frente a la restauracion; preservar vy restituir el sistema
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natural; reducir el consumo de recursos y la generacién de residuos; promover un desarrollo
sostenible, una visién integrada de dicho desarrollo en base a compatibilizar: aspectos
econdmicos, con los sociales y medioambientales; el corto, el medio y el largo plazo; lo local, lo
regional y lo global; tener un concepto econdmico integral, que contemple el ciclo completo
de vida y el coste ecoldgico de cada actuacién; promover un cambio cultural y la

participacion.

En lo referente a la arquitectura, la década de los 90 viene marcado por el aumento de interés
en la incorporacion de materiales sostenibles en el campo de la construccion, que llevard a
estudios sobre componentes del edificio, tecnologia de construccion o el consumo de energia.
Posteriormente, dentro del mismo periodo, gana mds peso la investigacién sobre el ciclo de vida
de los materiales de construccion, el tiempo de duracién de los componentes de los edificios y

se buscard crear espacios que permitan cambios de uso en futuras funciones (Correia, 2009).

Ya en la década del 2000, la sostenibilidad, ademds de entenderse como el espacio verde,
incluye el espacio social y la relacion con la comunidad; lo que influye en las ciudades.
También, gana importancia la contabilizacién del impacto por CO2, de la construccién, de los
materiales, de la duracién del proyecto, de los viagjes efectuados, del consumo realizado o del
modo de vida (Correia, 2009).

Hoy en dia, la definicion de sostenibilidad en la arquitectura abarca mds temas, como la
sostenibilidad econdmica y social, la sostenibilidad del patrimonio cultural, asi como desarrollo
sostenible (Correia, 2009).

Para en enlazar este apartado con el proximo, cabe destacar que existen diferentes
interpretaciones de la sostenibilidad en el campo de la construccidn que se alejan de la

definicién del término general (Vegas, Mileto, Guimaraens, & Navaldn, 2014):
SOSTENIBILIDAD GLOBALIZADA

Globalizacién de soluciones constructivas sostenibles que se aplican indiscriminadamente en
distinfos contextos, sin tener en cuenta las condiciones locales especificas, asi como los

mafteriales.
SOSTENIBILIDAD MOMENTANEA

Hace referencia a la reduccion del consumo de energia y el ahorro que implican para el medio
ambiente y sus habitantes, sin tener otros aspectos en cuenta como el coste de energia o huella

de carbono generados en la construccion.
SOSTENIBILIDAD DEL RECICLAJE

El reciclaje seria la Ultima opcidn dentro de las variantes que implica una mayor sostenibilidad

(reparaciones, restauracién, rehabilitacion, recuperacién, reutilizacion...)
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SOSTENIBILIDAD PARCIAL

En muchas ocasiones la sostenibilidad en la arquitectura se entiende como un factor ambiental,
relacionado con la produccién de materiales de construccion y el coste energético; dejando a
un lado las implicaciones sociales, culturales y econdmicas (durabilidad, tradicién, cultura,

valores inmateriales y relaciones humanas).

4.3 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Como comenta White, (citado por Rapoport, 1972, pp. 111- 112) “Nuestra aproximacién a la
naturaleza es derrotarla y someterla. Tendriamos mejores posibilidades de supervivencia si nos
acomoddramos a este planeta y lo contempldramos de una manera mds apreciativa, en lugar

de hacerlo de un modo escéptico y dictatorial.”

Esta actitud pudo influir en que la industria de la construccion consuma el 50% de los recursos del
planeta (Edwards, 2005) y, a su vez, es en estas construcciones donde el ser humano pasa la
mayor parte de su fiempo. Por ello, es importante encontrar nuevas formas de construir que
sean mds respetuosas con el medioambiente. “Son las buenas prdacticas en el sector de la
construccién que mayor impacto tendrdn en la creacién de condiciones de salubridad y de
confort en los espacios en los que pasamos 0% de nuestro tiempo y que garantizardn nuestra

prosperidad econdmica.” (Tirone, 2009, p. 58).22

Este impacto ha llevado a la realizacién de acciones y politicas a favor de la sostenibilidad del
medio ambiente. En el campo de la construccion se han repensado los procesos de
construcciéon y técnica a favor de formas mds sostenibles, utilizando recursos naturales de
manera renovable y aplicando las caracteristicas bioclimdticas disponibles en el drea cientifica

(Achenza & Giovagnorio, 2014).
(...) es de vital importancia considerar el ciclo integro del proceso edificatorio desde la
extraccion de las materias primas de sus componentes hasta el desecho de los mismos,

una vez agotado su periodo de vida Util o cumplida su funcién. (Alvarez- Ude Colera,

2005, p. 90)

En muchas ocasiones, el término sostenibilidad ha sido utilizado errédneamente, en los campos
arquitecténico y urbanistico. Es por ello por lo que son importantes las investigaciones realizadas
para conseguir el camino que lleve a una arquitectura contempordnea sostenible autentica

(Correia, 2009, citado por Correia et al, 2015). Segun los autores Frey y Bouchain, tendria que
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haber mayor “(...) responsabilidad ética en la bUsqueda de soluciones mds equilibradas entre Ia

tecnologia y el ambiente natural” (2010, citado por Correia et al, 2015, p. 90)%.

En un primer momento se enfatizdé en la dimensidn energética de la sostenibilidad (Edwards,
2005). Credndose para ello exigencias normativas, creacion de sellos, certificados, normas, o
marcas. Un esfuerzo inicial centrado en la reduccién del consumo de la energia (Rodriguez

Vidal, 2014). Dejando, asi, al margen la componente social y cultural de dicho término.

Diversos autfores consideran fundamental el comprender las tres dimensiones incluidas en el
desarrollo sostenible, y la bUsqueda de un equilibrio entre ellas; no sélo deben ganar peso la
interpretacion bioclimdtica. Proyectar de forma sostenible debe tener en cuenta la creacién de
espacios saludables, la viabilidad econdmica vy ser sensible a las necesidades sociales (Edwards,
2005).

Aunque no se frata de tarea sencilla, diversos autores buscan formas para llevar a cabo la
aplicacion de las tres dimensiones del desarrollo sostenible (Fernandes, Mateus, Braganca, &
Pimenta, 2015; Correia, 2009; Correia et al, 2015; Correia, Dipasquale, & Mecca, 2014) y, de esa

forma obtener una arquitectura sostenible real.

Jodidio (2003) explica que la sostenibilidad se abarca de una forma mds madura que anos
atrds. Cuando se hablaba de diseno ‘verde’, se buscaba con él un aspecto extravagante que

demostrara: ‘(...) este edificio es ecoldégicamente correcto (...)" (Jodidio, 2003, p. 12)24.

A su vez, Vegas, Mileto, Guimaraens, & Navaldon (2014) explican que la sostenibilidad en la
arquitectura busca el equilibrio entre lo natural y lo artificial. Como explica Memba lkuga y
Murray (2012, citado por Achenza & Giovagnorio, 2014) la arquitectura sostenible debe tener en
cuenta los diferentes aspectos de la arquitectura, su entorno y las necesidades humanas; al

igual que la relacién existente entre ellos.

Es de interés tener en consideracién lo explicado por Rodrigues (2009) quién cree en la
importancia de percibir el origen de la necesidad, para proponer viviendas, feniendo en cuenta

al ser social, politico y cultural.

Tres aspectos que también se ve reflejado en Edum- Fotwe & Price (2009, citado por Fernandes,
Mateus, Braganca, & Pimenta, 2015) quienes dividen el proceso constructivo en tres niveles:
urbano, edificios y materiales. Para los materiales definen unos pardmetros sociales buscando
mejorar la sostenibilidad del ambiente construido: empleo, salud, seguridad, bienestar,

educaciéon y habilitaciones, y cultura/ patrimonio.

Edwards (2005) defiende que la arquitectura sostenible fiene presente dos factores: la
innovacion tecnoldgica y la igualdad social y considera tres enfoques para conseguir un

proyecto sostenible: Tecnologia, lo Social y lo Ambiental. En el primer término se engloban los
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oficios, el diseno, las nuevas tecnologias y el capital de conocimiento. En el segundo se
encuentra la economia, la formacién, la comunidad, la equidad y el capital cultural. Y, como
tercera perspectiva, se encuentra la medioambiental vinculada a la salud, la energia, el agua,

la futuridad y el capital de recursos.

Social
Economia
e Formacido

o Comunidade
e Equidade

o Capital cultural

Tecnoloégico Ambiental

e Tecnologia energética e Salde

e Técnicas e Energia

o Design o Agua

e Novas tecnologias e Futuridade

e Capital de conhecimento e Capital de recursos

Fig.40: Tres vértices del proyecto sostenible: social, tecnoldgico y ambiental, segun Edwards (2005)

Para Stefan Behling de Foster & Partners, en colaboracién con la ingenieria consultoria ambiental
ARUP, construir sosteniblemente, cada vez mds, se desvincula de la ufilizacién de recursos y
tecnologias caras, para dejar paso a la forma arquitectdnica como principal componente en

los proyectos sostenibles.

PRESENTE
sistemas activos / A

sistemas pasivos

sist. activos
/ forma arquitecténica

Fig.41: La sostenibilidad arquitectdénica en el presente y futuro, segun Stefan Behling

FUTURO
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También Goncalves, Mateus, & Ferreira (2015) defienden que en la concepcién de los edificios
debe ser privilegiada la forma vy los sistemas pasivos, para conseguir mayor relacion con el
medio y sdélo, posteriormente, complementar las necesidades con sistemas activos.
“Actualmente, se percibe que uno de los caminos para la sostenibilidad de los edificios deberd
buscar la reduccion de la importancia de los sistemas activos y dar mayor importancia a la
forma arquitecténica y a los sistemas pasivos.” (Abalos 2009, Passer et al, 2012, citados por
Fernandes et al, 2015, p. 19)2.

Los diferentes dmbitos dentro de la sostenibilidad deben potenciar un cambio en la forma de
llevar a cabo una obra arquitectdnica. Para Rodriguez Vidal (2014),
La arquitectura necesita interactuar con las dreas que definen el desarrollo sostenible
desde las fases iniciales del proyecto, cambiando la tradicional relacion de creador-
usuario de un sentido unidireccional, como producto acabado sin mediacién ninguna
del usuario, a ofro bidireccional, en el que éste pase a ser corresponsable de las
definiciones previas a la creacién arquitectdnica y una relacién mds democrdatica con

la comunidad a la que sirve (Rodriguez Vidal, 2014, p. 130).

El mismo autor explica que la sostenibilidad promueve la ética del arquitecto, creando un nuevo
lenguaje estético con enfoque pluridisciplinar. Todo ello siempre teniendo en cuenta a la
comunidad, a la sociedad vy a la culturag, sin perder de vista el pensamiento ecoldgico. Hoy en
dia ya existen modelos de actuaciones (Sociedad de los 2000 vatios en Suiza o modelo de la
regién del Voralberg en Austria) con esa visidn integradora de los tres aspectos sostenibles que

abarcan desde la escala de la vivienda hasta la escala territorial.

En muchas ocasiones, encontrar una nueva forma de construir se cenfra en retomar el pasado
(Fernandes, Mateus, & Braganca, 2012). Un periodo entendido por diversos autores como mds
sostenible que el actual.
(...) la historia de la arquitectura nos dice que la arquitectura ha sido sostenible desde su
nacimiento y que desde su origen ha satisfecho muchas de las necesidades que hoy en
dia ya no se cumplen, debido a otras prioridades del mundo global, por lo que
recurrimos a la tecnologia en un intento de proporcionar un contrapeso.” (Vegas,

Mileto, Guimaraens, & Navalén, 2014, p. 35)%.

Por ello, parece existir una separacion entre sostenibilidad y lenguaje moderno (Tirone, 2009);
pero ir hacia el pasado podria justificarse como una toma de conciencia “(...) de que las

soluciones idéneas para un determinado lugar pueden no serlo para otro, y de que los caminos
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a seguir son distintos segun las condiciones locales (...)" (Solanas, 2006, citado por Corbal
Caballé, 2013, p. 3). Ya lo mencionaba Rapoport (1972) que habia un reducido cumplimiento
térmico en muchos edificios, y ello significa que no se puede ignorar el ambiente fisico que lo
rodea. "En términos climdticos, (...), un edificio tiene que responder al calor, al frio, a la

radiacién, al viento y a otras presiones (...)" (Rapoport, 1972, p. 118) presentes en su envolvente.

Las exigencias varian en cada época y con los recursos existentes se debe conseguir espacios
habitables que satisfagan dichas exigencias (Verissimo, 2009). La estructura y el comportamiento
de los materiales natfurales y artificiales, el ajuste de sistemas constructivos, la forma de los
espacios y los flujos energéticos deben sacar el partido de los fendmenos climdaticos y del

comportamiento de la Tierra y a su vez, responder a las necesidades sociales contempordneas.

En este confexto, Asquith & Vellinga (2006, citado por Correia et al, 2015) y Frey & Bouchain
(2010, citado por Correia et al, 2015) mencionan que el siglo XXI viene marcado por una nueva
tendencia, que centra su atencidén en la arquitectura verndcula para conseguir una

arquitectura sostenible.

4.4. OTROS TERMINOS UTILIZADOS

La bibliografia utilizada en el presente trabajo demuestra una necesidad de diferenciar la
arquitectura sostenible de los términos aqui explicados. En muchas ocasiones éstos son utilizados
como conceptos con una definicién casi idéntica a arquitectura sostenible, pero como se

comprueba a continuacién, no abarcan exactamente lo mismo.
EDIFICIO ECOLOGICO

Este término se utiliza para sensibilizar sobre temas relacionados con la proteccién del medio
ambiente. Se intenta lograr un equilibrio entre mostrar respeto por el medio ambiente y satisfacer

las necesidades humanas (Vegas, Mileto, Guimaraens, & Navaldn, 2014).
ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

En los anos 60 se publicaron los primeros textos que hablaban sobre la integraciéon de la
arquitectura en el medio, creando asi las bases tedricas y cientificas de los que se denominaria
arquitectura bioclimdtica (de Santiago Rodriguez, Gonzdlez Gonzdlez, & Pérez Muinelo, 2007). Se
centra en temas relacionados con problemas de la energia y busca favorecer la utilizacién de
recursos bioclimdticos como el sol, la lluvia y el viento. Con ello busca optimizar la energia en la
obra arquitectdnica y preservar la comodidad de sus espacios. Para la realizacién de este tipo
de proyecto se tiene en cuenta la insercidén en el sitio, la luz del sol, ventilacion, los aspectos

tipoldgicos o la eleccidon de materiales (Vegas, Mileto, Guimaraens, & Navalén, 2014).
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KILOMETRO CERO

Es aquella que tiene en cuenta los materiales, técnicas e industrias locales. De esta forma,
favorece la economia local y reduce el impacto ecoldégico de la obra al disminuir el transporte,
fomentando la adaptacidon de la obra al los materiales segin ubicacién (Vegas, Mileto,

Guimaraens, & Navalén, 2014).
LOW TECH

Es aquella arquitectura que promueve procesos de produccién y fransformacién, reduciendo los
aspectos mecdnicos, creyendo que los procesos mds artesanos reducen el impacto de la
produccién en masa. Esta arquitectura también aborda la sociologia de la construccién.
Aungue tiende a ser mds costosa la produccién, el dinero queda en el lugar (Vegas, Mileto,

Guimaraens, & Navalén, 2014).
ECO-TECH

Es aquella arquitectura basada en energias renovables y materiales respetuosos con el medio
ambiente. No deja a un lado los avances tecnoldgicos de la arquitectura High-tech pero integra

aspectos mds sostenibles.
BIO ARQUITECTURA

Es aquella arquitectura que trabaja como unidad bioldgica e interactia con el medio ambiente
natural y con los entornos sociales, culturales y econdmicos. Podria decirse que es una
arquitectura pensada para safisfacer las necesidades de sus ocupantes (Vegas, Mileto,

Guimaraens, & Navalén, 2014).
ARQUITECTURA PASIVA

Busca recolectar, almacenar y distribuir la energia solar sin ningun suministro externo,
apoydndose en técnicas simples y consiguiendo una arquitectura energéticamente

independiente (Vegas, Mileto, Guimaraens, & Navalén, 2014).
PERMACULTURA

Es aquella arquitectura que abarca la misma filosofia de vida autosuficiente (Vegas, Mileto,

Guimaraens, & Navalén, 2014).

4.5. ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y ARQUITECTURA VERNACULA

La escasez de recursos y las amenazas a la biodiversidad son dos temas actuales y
preocupantes para el ser humano (Verissimo, 2009). La civilizacién estd sufriendo las desventajas
de someter a la naturaleza, en vez de aprovechar sus riquezas. Por ello deben buscarse nuevas

‘estrategias de eco-desarrollo’ “(...) promoviendo nuevos estilos de desarrollo fundados en las
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condiciones y potencialidades de los ecosistemas y en el manejo prudente de los recursos.”
(Sach, 1982, citado en Leff, 2004, p. 17).

En este contexto actual, la arquitectura verndcula interesa mucho por ser una construccién que
cumple con muchas de las caracteristicas asociadas a la arquitectura sostenible. No se trata de
imitar ni copiar formas, sino de tener en cuenta sus metodologias (de Santiago Rodriguez,

Gonzdlez Gonzdlez, & Pérez Muinelo, 2007).

La arquitectura verndcula forma parte del patrimonio. En 1999, en el Consejo Internacional de
Monumentos y Sitios, se reconoce como tal. Es de gran importancia su respeto y mantenimiento,

sus paredes conservan la historia de una cultura y su sociedad.

Hoy en dia su valor también estd vinculado con el concepto de sostenibilidad. Muchos autores
reconocen su capacidad para inspirar a una nueva arquitectura. No se trata de imitarla, ya que
la sociedad de hoy en dia, y sus necesidades, distan de las de entonces (De Llano, 1996;
Rapoport, 1972), sino apreciar sus principios. “Es la humanidad de esta arquitectura la que

deberia adelantarnos alguna respuesta.” (Rudofsky, 1964, p. 05)%.

El interés en la sostenibilidad de la arquitectura verndcula (Vellinga, 2015) comienza en la
década de los 80, en la conferencia de Bermudas de 1982 “PLEA” (Passive and Low Energy
Architecture). En 1986 Hassan Fathy crea Natural Energy and Vernacular Architecture, donde

investiga los principios del disefo climatico verndculo en paises dridos y cdlidos.

Hasta la década de los 90, este interés es minimo, y lo existente se centra mds en cémo la
arquitectura verndcula se relaciona con su envolvente natural. Esto ird cambiando con el
comienzo del siglo XXI, cuando aumenta el niUmero de investigaciones realizadas en este
campo (Vellinga, 2015), siendo el objetivo de muchos de ellos evaluar cémo de
ambientalmente sostenible es la arquitectura verndcula y de qué manera puede ser aplicado

en una arquitectura contempordnea.

Se trata de una arquitectura que es sostenible debido a la imposibilidad de abstraerse de su
medio (de Santiago Rodriguez, Gonzdlez Gonzdlez, & Pérez Muinelo, 2007), que utiliza la
experiencia adquirida durante generaciones y que frabaja de forma comunitaria. También es
sostenible por su sentido comUn. No agota sus recursos, sino que los utiliza de forma consciente
segun la disponibilidad de ellos (Oliver, 2006). Para Rudofsky (1964, p. Prefacio), la arquitectura

sin arquitectos “(...) es la mayor fuente no aprovechada de la inspiracién arquitectdnica (...)"2%8.

Ofra de las cosas a aprender es el modo de entender el medio y la forma de habitarlo, y
destacar dentro de sus valores, el espiritu de cooperacién que crea mayor respeto de las

personas por aquello que le circunda (Rapoport, 1972).
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Sus sistemas constructivos, también, se adaptan y respetan el entorno. Los constructores

aceptaban las limitaciones de los materiales, utilizando aquellos naturales y disponibles.

Estos materiales tienen poco impacto ambiental, asi como un gran potencial para evolucionar,
por lo que son de gran interés para la redlizacidn de una construccidn sostenible
contempordnead. Segun Morel et al. (2001, citado por Fernandes, Mateus, Braganca, & Pimenta,
2015) y Ramesh (2012, citado por Fernandes, Mateus, Braganca, & Pimenta, 2015), la utilizacion
de materiales locales es ventajoso tanto ambiental, econdmico y socialmente: ya que reduce la
energia incorporada en las construcciones, reduce el coste y promueve la actividad vy

economia local.

La arquitectura verndcula habla de la diversidad (clima, materiales, diseno) y es ello lo que
busca la arquitectura sostenible (Didnez Rubio, 2005). Su recuperacién puede transferir
habilidades para hacer frente al agotamiento de recursos (Oliver, 2006) y aumentar los nexos de

unién entre forma, cultura y comportamiento (Rapoport, 1972).

Vellinga (2015) defiende la existencia de deficiencias en el discurso, en constante crecimiento,
de la relacion de la arquitectura sostenible y arquitectura verndcula. Agrega que una de estas
deficiencias se asocia al continuo énfasis en la sostenibilidad ambiental, con temas como
materiales, tecnologias y eficiencia energética; ofra deficiencia se relaciona con la naturaleza
romantizada del discurso, pudiendo llevar a representaciones reduccionistas que no fienen en
cuenta la realidad actual y volviéndose, de esta forma, contraproducente; explica una tercera
deficiencia relacionada con las conclusiones generalizadas, que realizan algunos autores, de

aspectos sostenibles especificos que son identificados en tradiciones verndculas concretas.

El mismo autor (Vellinga, 2015) sugiere tres lecciones a aprender en la relacién de arquitectura
verndcula y arquitectura sostenible, para una correcta interpretacion. Como primer punto,
recomienda la necesidad de una investigacion incluyendo los tres aspectos de la sostenibilidad:
lo social, lo econémico y lo cultural, asi como los diferentes ambientes. Los patrones
econdmicos, los valores culturales, las relaciones politicas, las creencias religiosas o las
estructuras sociales estdn estrechamente relacionados con la arquitectura. Y son factores que
influyen en los materiales utilizados, las formas, la manera de aduenarse del espacio. Como
segunda leccidén explica la importancia de andlizar toda la arquitectura verndcula sin
despreciar aquella que tiene mdas deficiencias, para asi conseguir una visién holistica y mds justa,
proporcionando una mayor comprensiéon de la sostenibilidad de la arquitectura verndcula.
Como tercera leccion se encuentra el aprendizaje que nos ofrece la arquitectura verndcula

respecto al valor e importancia dada a la diversidad cultural existente.
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5 CASOS DE ESTUDIO

El presente trabajo busca identificar estrategias sostenibles que formaban parte de la
arquitectura verndcula y que estdn presentes en obras del siglo XX y XXI en Galicia. Lo que
permitird observar formas de aplicacion en un contexto histérico y social mds préximo al de hoy
en dia. Se trata de obras que han tenido en cuenta la arquitectura verndcula en su
conceptualizacién y, a su vez, se han adaptado a los materiales y sistemas constructivos propios

de la época en la que se han construido.

Pedro De Llano (1996) introduce su libro explicando que a “(...) unas nuevas necesidades tan
sélo podemos responder con una nueva arquitectura.” (De Llano, 1996, p. 11)%. De esta forma
explica que el camino a seguir no debe llevar al neo-verndculo, sino buscar compatibilizar una
arquitectura que satisfaga las necesidades actuales, adaptada al mismo periodo, y sacando

partido de los valores presentes en la arquitectura autdéctona preindustrial.

Gran parte de los casos de estudio seleccionados pertenecen a un periodo (mediados siglo XX)
caracterizado a nivel arquitectdénico por el Revisionismo Critico de la Arquitectura Moderna. En
Galicia, aun asi, no habia contacto directo con el debate surgido. Es por ello que el trabajo que

surge es mads individualizado y auto-estimativo (Rio Vdzquez, 2013).

Varias de estas obras son coincidentes con la segunda generacién de arquitectos que tienen
contacto con los sucesos extranjeros (fin de autarquia), las cuales coinciden en un periodo
donde ya estaba consolidado el proceso de recuperacidn moderna (década de los 70).
Arquitectos como Manuel Gallego Jorreto, Andrés Reboredo, César Portela y Pascuala Campos
pertenecen a esta generacion. Una generacidon que tiene “(...) esa intencidn de riguroso
planteamiento, de realizacién artesana, de voluntad de anonimato (...)" (Baldellou, 1971, citado

por Rio Vazquez, 2013).

Baldellou (1971, citado por Rio Vdzquez, 2013) describe las limitaciones que afectan al territorio
gallego, no existiendo debates culturales propios, escasa calidad de la mano de obra y minima

especializacioén.

Desde Buenos Aires, Luis Seoane Lépez (1973, citado por Rio Vdazquez, 2013) defiende el
surgimiento de una nueva arquitectura gallega que tiene en cuenta el pasado vy, también, las
exigencias técnicas de la época. Crean obras que no rechazan la modernidad pero si buscan

compatibilizarla con los valores presentes en la construccidon andnima local.
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(...) recuperar para la cultura arquitecténica el contexto de un pasado antropoldgico
de amplio significado colectivo, en el cual es motivo de interés, mds de lo que la
construccion formal de la arquitectura, la tradicion histérica de los lugares y escalas de

la actividad humana. (Arango Florentino, n.d., p. 05)30.

Estos temas estdn vinculados con la cultura gallega, la principal investigacién tedrica de los
arquitectos gallegos desde 1975, ano en que la Comision de Cultura del COAG se pone en

marcha.

Las obras de este periodo seleccionadas junto a las pertenecientes a periodos posteriores,
también seleccionadas, compatibilizan el recurrir a referencias verndculas con un proceso
constfructivo adaptado a su realidad. Es por este motivo, que se han considerado estas obras
como casos de estudio que permitirdn identificar qué estrategias sostenibles se pueden adaptar

de las ya presentes en la arquitectura verndcula.

contexto: siglo XX- XXI contexto: 2016
obra proyecto
seleccionada . . disertacién .

arquitectura

., estrategias sostenibles & H H H
verndcula - > - - > :

Fig.42:.Esquema de criterio de seleccién de casos de estudio.

5.1. CRITERIO DE SELECCION

El presente trabajo consiste en la identificacién de la reinterpretacion de estrategias sostenibles
presentes en la arquitectura verndcula, y su posterior aplicaciéon en el proyecto de esta misma
disertacién. La arquitectura verndcula posee estrategias sostenibles debido a su fuerte relacion
con el local donde se implanta (social, ambiental y econdmicamente). Estas estrategias son de

gran ufilidad para conseguir una arquitectura sostenible.

Un inconveniente para su aplicacién directa es la realidad preindustrial de la arquitectura
verndcula y, debido a ello, el periodo de las obras seleccionadas ha sido el siglo XX y XXI, es
decir, una arquitectura que surge en un periodo de mercado industrializado y que tiene en

cuenta, aun asi, a la arquitectura verndcula en la concepcién de la obra, para conseguir una
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arquitectura que posea la identidad gallega pero sin perder de vista las necesidades del

momento en el que fueron realizadas.

La escasez de obras representativas préoximas al drea de intervencion ha llevado a la ampliacion
del radio de busqueda. Consiguiendo de esta forma, las suficientes obras para llevar a cabo la

comparativa en Galicia Meridional.

Todas ellas son viviendas unifamiliares teniendo, asi, un programa de gran similitud con el
proyecto a redlizar. Se trata de un programa sencillo, nuevamente por la busqueda de mayor
similitud con el proyecto de esta disertaciéon. Y debido a ser una caracteristica destacada en la

arquitectura residencial verndcula de Galicia, todas ellas poseen una planta compacta.

Organizadas cronoldégicamente, las 7 obras seleccionadas cumplen con los requisitos marcados

y son las siguientes:

Fig. 43: Refugio la Fig.: Csc en Fig. 45: Casa Arturo

Roiba Corrubedo. Manuel Estévez
Gallego

- -

Fig. 49: Cosé
Paderne

ng. 47: Casa en 3
Corrubedo. Pérez Pita Fig. 48: Casa Palacio

1- Refugio La Roiba (Bueu, Pontevedra) | 1969
Ramén Vazquez Molezum.

2- Casa en Corrubedo (Corrubedo, A Coruna) | 1970- 1971.
Manuel Gallego Jorreto.

3- Casa Arturo Estévez (Salcedo, Pontevedra) | 1980- 1983.
César Portela y Pascuala Campos de Michelena.

4- Casa Canosa (Moana, Pontevedra) | 1980- 1982.
Andrés Reboredo.
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5- Casa en Corrubedo (Corrubedo, A Coruna) | 1980- 1982.
Estanislao Pérez Pita y Jerédnimo Junquera.

6- Casa Palacio (Corrubedo, A Coruna) | 1992.
lago Seara.

7- Casa en Paderne (Paderne do Caurel) | 2009- 2010.
Carlos Quintans.

La investigacién parte de una observacion sistemdtica y andlisis documental (ver anexo) de 7
obras seleccionadas, indicando qué estrategias verndculas identificadas consiguen darle a la

obra un valor anadido relacionado con la sostenibilidad.

El andlisis multicaso permite tener presente las posibles diferencias surgidas por las caracteristicas
propias de cada zona concreta dentro de Galicia. Benavente (1993) define el andlisis multicaso
como el estudio de varias situaciones similares pero en diferentes contextos. Y su objefivo es la
buUsqueda de generdlizaciones de determinado aspectos y, también, la comparacién de
sifuaciones para evidenciar la diversidad y contrastes a partir de un estudio original; en este caso

en concreto, esas evidencias encontradas ayudardn en el posterior proyecto.

Se llevard a cabo la investigacién teniendo en cuenta tres categorias de andlisis: forma,
materializacién y construccién. No son elementos facilmente separables pero lo que se busca es
determinar qué estrategias sostenibles afectan directamente a cada una de estas categorias y
asi, poseer un abanico de posibilidades en cuanto a forma, materiales y forma de construccion

para que el proyecto a realizar consiga ser sostenible.

5.2. METODO VERSUS

El andlisis se basa en el método Versus (Correia, Dipasquale, & Mecca, 2014), liderado por la
Escola Superior Galloecia con el apoyo de CRAterre-Ecole d'Architecture de Grenoble,
Universita degli Studi di Cagliari, Universita degli Studi di Firenze, Universitat Politecnica de
Valencia y desarrollado con el respaldo de de la Comisidon Europea y el patrocinio de la Chaire
UNESCO arquitectura de tierra, culturas constructivas y desarrollo sustentable; ICOMOS-CIAV
Comité Internacional de la arquitectura verndcula; y ISCEAH de ICOMOS, Comité cientifico

internacional de patrimonio arquitectdnico de tierra.
Se trata de un método que recurre a estrategias presentes en el patrimonio verndculo y con ello,

define los principios del diseno sostenible que, posteriormente, podrdn ser aplicados en la

creacién de una arquitectura mds contempordnea.
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Se establecieron 15 principios sostenibles que incluyen diversas estrategias de intervencion.
Cada una de estas estrategias puede ser aplicada en la elaboracién de un proyecto de
arquitectura, aportdndole el componente sostenible.

El objetivo principal del método Versus es evaluar la sostenibilidad que poseen obras construidas.
Una guia estratégica para evaluar construcciones existentes y que sirve, también, en la
planificacion de intervenciones futuras. EIl método Versus busca, ademds, analizar las

intervenciones en las diversas escalas: desde el territorio al detalle material.

El contenido aparece clasificado en tres dmbitos sostenibles:

Uno de ellos es el dmbito medioambiental, vinculado directamente con el medio ambiente. Es
aqguel dmbito donde se agrupan las estrategias que hablan sobre la relacién con el terreno, con
la orientacion del edificio, con la busqueda del minimo impacto sobre lo fisico.
(...) dirige a la capacidad humana de intervencion, con el fin de disminuir y hasta evitar
impactos negativos sobre el medio ambiente. También implica la capacidad de
compensar las consecuencias de cualquier accion artificial y el reconocimiento de la
necesidad general de fomentar la regeneracion territorial (Neila, 2004, citado por

Correia, Dipasquale, & Mecca, 2014, p. 26)3.

El segundo dmbito es el sociocultural, el cual refleja aquellas estrategias que directamente se
vinculan al respeto por la cultura existente. Protegiendo el paisaje cultural, reconociendo valores

inmateriales y favoreciendo la relacién comunitaria.
(...) relaciones, senfido de pertenencia, identidad, desarrollo personal y comunitario.
Intenta reunir fodo el positivo impacto Social y Cultural observable en las soluciones
verndculas (Oliver, 2006). Las caracteristicas generalmente relacionadas estdn mas

vinculadas a los procesos que a la propia realidad fisica. (Correia, Dipasquale, & Mecca,

2014, p. 26)%2.

Por Ultimo, el dmbito socioecondmico es aquel que engloba las estrategias que fomentan la
autonomia, promoviendo la actividad local; que busca optimizar los esfuerzos constructivos,

ahorrando recursos y con la intencién de conseguir construcciones duraderas.

(...) dmbito mds cuantitativo, adoptando convencionalmente valores financieros vy

monetarios como indicadores bdsicos. Debido a las implicaciones conceptuales

31 -,
Traduccion de autor

32 -,
Traduccion de autor
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verndculas, la idea de costo se relaciona con el concepto de esfuerzo, que puede ser
mds adecuado, cuando se aplica a las circunstancias, donde ningun sistema capital

existen (Zupancic, 2009, citado por Correia, Dipasquale, & Mecca, 2014, p. 26)3.

Cada uno de los dmbitos contiene 5 de los principios sostenibles y cada uno de ellos engloba
una serie de estrategias. Para mayor comprensiéon del método escogido a la hora de analizar las

obras, se explica brevemente cada uno de los principios:

5.2.1. Principios medioambientales

RESPETAR LA NATURALEZA

Infegracién de la naturaleza en el proyecto; Relacion arménica entre territorio y actividad
humana; Biodiversidad; Comprension del lugar; Intervencién minima; Reintegracion; Morfologia

inalterada; Impacto minimo.

IMPLANTARSE ADECUADAMENTE

Tener en cuenta topografia sin perder vinculo con territorio envolvente; Interés geoldgico;
Orientacién; Inercia térmica del suelo; Busqueda de proteccién confra el viento; Adaptacion al

clima; Adaptacién a los cursos de agua; Ubicaciéon idonea; Consideracion del nivel fredtico.

DISMINUIR LA CONTAMINACION Y LOS DESECHOS

Utilizacién de materiales y técnicas verndculas. Disefo de nuevos elementos con nuevos
materiales; Reutilizacion de materiales residuales; Recuperacion; Rehabilitacién; Reciclaje
creativo; Utilizacion de materiales locales; Materiales poco transformados; Reduccion del uso de

maquinas; Reduccidn del fransporte.

PRESERVAR LA SALUD

Espacios urbanos abiertos, verdes y habitables; Reducir abuso de tecnologias para calefaccion
o refrigeracion; Materiales mds saludables; Regulacién higrotérmica;  Aislamiento térmico;
Dispositivos de confort; Arquitectura ventilada; Arquitectura luminosa vy saludable; Luz solar;
Utilizacién de vegetaciéon como sistema de sombreo; Cubiertas o paredes vegetales; Espacios

de fransicion exterior- interior.

33 -,
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MINIMIZAR LOS EFECTOS DE LOS RIESGOS NATURALES

Prever catdstrofes naturales; Hacer frente a terremotos, inundaciones, huracanes, etc.;
Aerodinamismo; Reduccién de danos por inundaciones; Taludes; Canalizaciones de torrentes;

Elementos antisismicos; Refuerzos de estabilidad; Cortavientos; Rompeolas.

5.2.2. Principios socioculturales

PROTEGER EL PAISAJE CULTURAL

Valorizar paisaje natural y su relacién con las modificaciones del ser humano; Proteccién del
paisaje natural; Cultivos en terrazas; Valles cultivados; Muros perimetrales; Muros de proteccién;

Canales; Estanques; Salinas; Diques y puertfos.

TRANSMITIR LAS CULTURAS CONSTRUCTIVAS

Reinterpretacién de sistemas constructivos tradicionales; Identidad constructiva local; Uso de
técnicas tradicionales; Competencias; Expresion de la materia; Preservacion de la culturg;
Memoria constructiva; Adaptacion a los recursos locales; Sin perder de vista responder a las

necesidades; Evolucion.

SUSCITAR LA CREATIVIDAD

Creatividad inspirada en la tradicion local; Inteligencia colectiva; Experimentacion; Ingenio;

Destreza; Soluciones diversas; Riqueza; Belleza; Singularidad.

RECONOCER LOS VALORES INMATERIALES

Reconocimiento de los valores intangibles; Memoria colectiva; Idenfidad cultural y significados
simbdlicos; Referencias abstractas al lugar; Representacion simbdlica; Sacralidad; Lugares de

encuentro; Paz y bienestar; Historia y mitologia.

FAVORECER LA COHESION SOCIAL

Creacién de espacios urbanos con una escala adecuada; Lugares de interaccién social;
Instalaciones comunes; Lugares de encuentro; Generar cohesion social; Participacion colectiva;
Zonas peatonales; Galerias; Integracién en el vecindario; Mantenimiento cooperativo
responsable; Espacios de convivencia; Acondicionar espacios publicos; Apoyo mutuo;

Equipamientos compartidos.
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5.2.3. Principios socioeconémicos

FOMENTAR LA AUTONOMIA

Fomentar iniciativas personales; Cooperativas de autoconstrucciéon; Vivienda y produccién
integrada; Autoconstruccién y autogestion de viviendas; Huertos de produccién propia; Cria de
ganado; Sistemas de procesado; Acceso al agua; Conservacion de alimentos; Recoleccion y

almacenado.

PROMOVER LA ACTIVIDAD LOCAL

Iniciativas de construcciéon colectiva; Restauracion de antiguas instalaciones con fines sociales y
colaborativas; Cooperacién filoséfica de construccion; Actividades multidisciplinares;
Produccién local; Energia e industrias locales; Transformacion local; Mano de obra cudlificada;
Productos de calidad reconocida; Circuitos reducidos; Transporte adaptado; Construccién

local.

OPTIMIZAR LOS ESFUERZOS DE CONSTRUCCION

Responsabilidad social del arquitecto; Materia prima propia del contexto; Buscar el mejor uso de
los materiales locales; Escala adecuada de edificios; Simplicidad técnica; Uso optimizado de los
recursos; Reduccion de materiales; Usos compartidos; Materiales simples y poco transformados;

Planificacion en fases; Viviendas con posibilidad de expansion a lo largo del tiempo.

PROLONGAR LA VIDA UTIL DE LOS EDIFICIOS

Construccion sélida y estable; Métodos de construccidn de larga duracién; Proteccion;
Utilizacién de materiales que requieren poco mantenimiento; Estabilizacién; Refuerzo de puntos

débiles; Elementos reemplazables; Materiales de larga vida Util; Adaptabilidad; Extension posible.

AHORRAR RECURSOS

Viviendas semienterradas; Uso racional del agua; Minimizar el uso de materias primas; Reducir
uso de ferreno; Diseno bioclimdatico; Moderacion; Compacidad; Infraestructuras compartidas;
Bienes comunales, Pensar en la comunidad; Minimizar el uso de energia; Uso de energias
renovables; Reduccidon de energia gris, Reducir contaminacion y residuos; Reduccién de

pérdidas de energia; Utilizacién de sistemas pasivos.
En conclusién, el método Versus proporciona estrategias sostenibles mediante el andlisis de la

arquitectura verndcula de distintas regiones de Europa. En el presente trabajo, este método

permite identificar las estrategias concretas de Galicia Meridional, mediante el andlisis de los

86



REINTERPRETACION DE PROGRAMA HABITACIONAL VERNACULO
Aplicacién de estrategias sostenibles en Galicia meridional

casos seleccionados; y que, posteriormente, podrdn ser aplicados en el proyecto de esta

disertacion.

5.3. FICHAS IDENTIFICATIVAS

Para cada caso de estudio fueron elaboradas fichas identificativas y, posteriormente se ha
realizado un andlisis comparativo. Cada una de estas fichas incluye: localizacion, imdgenes
descriptivas de la obra (interior, relacién con envolvente, materiales utilizados, escala, etc.),
principios estrategias sostenibles, planta de organizacién espacial y breve texto que explica las

conclusiones extraidas de cada obra.

Antes de comenzar, cabe destacar que fres de las obras seleccionadas no se engloban en las
tres categorias de andlisis definidas (forma, materializacién y construccion); ain asi aportan a la
investigacién conocimiento sobre cémo se han desenvuelto teniendo en cuenta la mano de
obra real disponible en el periodo de construccién. Su andlisis ha aportado informacién de gran
interés y por ello no se han descartado; a pesar de no ser casos donde se identifiquen las tres
categorias de andlisis. En ellas, tanto la forma como la construccién, son identificadas. Pero a la
hora de llevarse a cabo la materializacién del mismo, se han optado por materiales disponibles

pero no propios del lugar.

La arquitectura verndcula destaca por la utilizacion de los medios disponibles para la
construccién de dicha obra. En estas obras el aspecto que mds destaca es el mismo: la mano
de obra local y los materiales disponibles, aunque se frata de materiales industrializados. Por ello,
ha sido inferesante incluirlas en los casos de estudios analizados. Estas obras son: Refugio La
Roiba de Ramdén Vdzquez Molezim, Casa Canosa de Andrés Reboredo y Casa en Corrubedo
de Manuel Gallego Jorreto. Una vez incluidas en este trabajo de investigacién, se han
aprovechado para verificar si en ella existen otras estrategias sostenibles, al igual que el resto de

obras.

El resto de obras permiten analizar las tres categorias de andlisis, por lo que permitird la

comparativa de ellas en los tres aspectos analizados.
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Refugio La Roiba| 1969
Ramoén Vdazquez Molezum
Bueu, Pontevedra (42.335805,-8.799698)

g a‘? by ! . [ - =

El Refugio La Roiba de Ramdn Vdzquez Molezum presenta una mayor nUmero de estrategias sostenibles
medioambientales que se vinculan a la FORMA del edificio. En esta categoria de andlisis se identificaron un
total de 35 estrategias sostenibles, de las cuales 20 son medioambientales.

En este caso de estudio no ha sido analizada la categoria de andlisis de MATERIALIDAD.

En cuanto a la CONSTRUCCION se han detectado 15 estrategias sostenibles, de las cuales 3 son
medioambientales, 5 socioculturales y 7 socioecondmicas.
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Estrategias sostenibles

FORMA

Saca partido de desnivel existente. Hacia la carretera la vivienda estd ocul-
ta (semienterradal).

Saca partido desnivel existente
No aumenta impermeabilizacién terreno (uso de preexistencial).

Minimo impacto aunque no mimetismo

Saca partido de desnivel existente: varios accesos.

Hacia Norte fachada mds cerrada (zona desfavorable).

Saca partido de desnivel existente.

Vivienda compacta

Su planta baja permite acceso del agua cuando sube la marea.

Su planta baja permite acceso del agua cuando sube la marea.

Utilizacion de preexistencia.

Inercia térmica: Vivienda semienterrada (zona de transicion separa mds la
fachada Norte).

Huecos en fachada.
Mayor nUmero de huecos hacia el sol.
Zona de fransicién con vegetaciéon y porche planta baja.

Zona de fransicién con vegetaciéon y porche planta baja.

Su propia morfologia

Permite entrada de agua en Planta Baja. Asume su inundacion.
Su propia morfologia.

Planta baja inundable por subida de marea.

Suscitar la creatividad

Experimentacion Acceso desde cubierta.
$  Ingenio La planta baja permite inundacién.
©
= . . . . .z
2 Riqueza No espacios de distribucion.
=)
.8 Singularidad La forma de optimizacion de espacio: camarote.
g
a Reconocer los valores inmateriales
a ) ) g )
o Memoria colectiva Relacién con entorno construido.
£
Identidad cultural Vivienda compacta.

Referencias nauticas.

Vinculacién con el lugar =
9 Vivienda compacta.



Planta baja.
Planta baja.

Antiguo dlijo.

Pensada para ser construida por mano de obra local.

Programa sencilllo.
Optimizacién espacial.

Sencillez volumétrica.

Vivienda compacta.

Vivienda semienterrada: inercia térmica

Ganancia directa.
Vegetacion para aislar y sombrear.
Vivienda semienterrada (inercia térmica)



CONSTRUCCION

_ Permite entrada de agua en Planta Baja. Asume su inundacién.
_ Planta baja inundable por subida de marea.

Proteger el paisaje cultural

., Murosde proteccion Planta baja con muro resistente a marea.

0

g Transmitir las culturas constructivas

=

2

8 Expresion de la materia Muro de piedra autoportante en planta baja
©

S Adaptaciéon a los recursos locales Mano de obra préxima disponible.

wv

o

% Respuesta a las necesidades Mano de obra limitada, construccion sencilla.
£

o

Suscitar la creatividad

La planta baja permite inundacién, consigue reducir la imposicién a la
fuerzo de la marea.

Ingenio

Almocen de embarcaciones inundable

Consfrucaon adaptada a mano de obra local y su especializacion.

Mcmo de obra local.

Slsfemos constructivos poco complejos

S|mp||C|dod constructiva.






Casa en Corrubedo | 1970- 1971
Manuel Gallego Jorreto
Corrubedo, A Coruna (42.580278, -9.062759)

La Casa en Corrubedo de Manuel Gallego Jorreto presenta un mayor nUmero de estategias sostenibles
medioambientales y socioculturales vinculadas a la FORMA del edificio. En esta categoria de andlisis se
identificaron 23 estrategias sostenibles, de las cuales 8 son medioambientales y 10 socioculturales.

En este estudio de caso no se ha analizado MATERIALIDAD.

En cuanto a la CONSTRUCCION se ha detectado que la mayoria de estrategias vinculadas a esta categoria
son del dmbito medioambiental y sociocultural. En total se han encontrado 11 estrategias sostenibles, de las
cuales 4 son medioambientales y 5 socioculturales.
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Estrategias sostenibles

FORMA

Creacién de muro- casa

Mds cerrada a zona desfavorable.

Vivienda compacta.

Mayor nUmero de huecos a Sureste.
Ubicacién corredor aisla mds de fachada Noroeste.

Huecos en fachada.

Huecos en fachada y mirador acristalado en planta alta. Més abierta al sol.

Su propia morfologia. Pequeno refugio protegido del viento.

Su propia morfologia. Pequeno refugio protegido del viento.

Dentro de limite parcela.

Reinterpreta galeria.

Prolongacion a lo largo del cierre.

Reinterpreta tradicion de forma abstracta.
La casa como muro que se eleva para ver el mar.
Su propia morfologia.

Entiende territorio pero no busca mimetismo.

Retoma arquitectura anénima gallega.

Compacta de planta rectangular.
Cocina: dependencia esencial.

Relectura tipologia tradicional.
Vivienda compacta.
Prevalece lleno sobre vacio.



Pensada para ser construida por albaniles del lugar.

Programa sencillo.

Pensada para ser construida por mano de obra local.

Fachada pequena: paralela a muro principal.

Paralelepipedo + mirador.
Vivienda compacta planta rectangular.

Efecto invernadero.

Ventilacién cruzada.
Galleria acristalada a zona favorable.



CONSTRUCCION

Transmitir las culturas constructivas

Preservacion de la cultura Pensada para ser construida por albaniles lugar.

Reinterpretacion galeria.

Memori nstructiv L
el eIk (LTSS Construccién pesada.

Adaptaciéon a los recursos locales Mano de obra local

Suscitar la creatividad

Principios socioculturales

Riqueza Pensada para mano de obra local

Pensada mano de obra local

Mano de obra local

Mano de obra local

Pensada para ser construida por mano de obra local

Simplicidad constructiva.






Casa Arturo Estévez | 1980- 1983
Portela y Campos de Michelena
Salcedo, Pontevedra (42.415936, -8.657844)

La Casa Arturo Estévez de Portela y de Michelena presenta una cantidad equilibrada entre estrategias
sostenibles medioambientales, socioculturales y socioecondmicas que se vinculan a la FORMA del edificio. En
esta categoria de andlisis se identificaron 23 estrategias sostenibles.

Lo mismo ocurre con las estrategias sostenibles que se vinculan a la MATERIALIDAD de la obra, identificando
un total de 15 estrategias.

En cuanto a la CONSTRUCCION se ha detectado que la mayoria de estrategias vinculadas a esta categoria
son del dmbito sociocultural. En total se han encontrado 17 estrategias sostenibles, de las cuales 10 son
socioculturales.
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Estrategias sostenibles

FORMA

o rewsloranabele

_ Saca partido de desnivel existente

. mooneseodeswagomente

_ Saca partido de desnivel existente

_ Saca partido de desnivel existente

_ Vegetacién circundante

_ Vivienda compacta

o Reewlsa

_ Galeria acristalada

_ Galeria acristalada favoreciendo ventilacion en verano (ventilacion contro-
lada): corredor de ventilacion regulable.

_ Huecos en fachada y galeria acristalada.

_ Vegetacion envolvente

_ Galeria y porche PB coincidente.

Proteger el paisaje

Muros perimetrales Vivienda dentro de limites parcela

Transmitir las culturas constructivas

Preservacion de la cultura Reinterpretacion de la galeria.
Suscitar la creatividad
Ingenio Galeria acristalada como recibidor de vivienda
Riqueza No hay espacios de distribucion, consiguiendo optimizar espacio.

Reconocer los valores inmateriales

Memoria campesina: PB multifuncional destinada a actividades campesi-
Memoria colectiva nas. Relacién con entorno construido.
Retoma la arquitectura anénima gallega.

wv)
k)
O
2
5
=
>
0]
Q
6]
[e]
wv
%
9
k3
O
c
=
a

Dependencia esencial y articuladora: la cocina.
Identidad cultural Compacta de planta rectangular.
El hueco como vaciado del muro.

Vivienda compacta.

Vivienda del humo (Yago Bonet).
Relectura tipologia tradicional.
Prevclece lleno sobre vacio.

Planta baja: espacio mulhfunaoncl para actividades relacionadas con la
ognculfuro

Ophmlzomon espacial.
Progromo sencillo.

Vinculacién con el lugar

Sencﬂlez volumétrica.

Mulhfunuonolldod Planta BOJO

Compac’ro de planta rectangular. Proxima a uno de los limites del terreno.

Gcnoncm directa. Galeria acristalada a zona favorable (efecto invernade-
ro) Ventilacién cruzada (ventilacién controladal).



MATERIALIDAD

. oOsmmikconomnocénylosdesechos

o Reealsd

_ Galeria acristalada

_ Galeria acristalada favoreciendo ventilacién en verano (ventilacion contro-
lada): corredor de ventilacion regulable.

_ Huecos en fachada y galeria acristalada.

Proteger el paisaje cultural

Muros perimetrales Materiales utilizados acorde al entorno.

Transmitir las culturas constructivas

wv

[} . .

° . Materialidad: piedra.

= |denfidad ; . .
2 Reinterpreta constructivamente elementos tradicionales.
=]

.8 Expresion de la materia Muro de piedra autoportante.

o

Q . . .

o Memoria constructiva Construccion pesada

o

e . . .

‘c  Adaptacion a los recursos locales Sillares de granito.

=

=

o

Reconocer los valores inmateriales

Relacién con enforno construido.

Memoria colectiva . o
Retoma la arquitectura andnima gallega.

Representacion simbdlica Aproximacion cultural, tratada con respecto etnogrdfico.

_ Muros con alta inercia térmica. Galeria acristalada: efecto invernadero.

Galeria acristalada.
Inercia térmica.




CONSTRUCCION

Mayor conocimiento de sistemas constructivos.

Proteger el paisaje cultural
Valles cultivados Huerto para autfoconsumo.

Transmitir las culturas constructivas

Identidad Reinterpreta constructivamente elementos tradicionales.
" Expresion de la materia Muro de piedra autoportante.
[}
g Memoria constructiva Construccion pesada
=
]
S Adaptaciéon a los recursos locales Sillares de granito como muro portante y acabado final.
0
3 Respuesta a las necesidades Tienen en cuenta restricciones constructivas.
wv
Q
% Suscitar la creatividad
£
3 . . s . .z . .
o Experimentacion Vinculacion vida agricola actual.
Singularidad Vinculacién con vida rural contempordnea.

Reconocer los valores inmateriales

Relacién con enforno construido.

Memori lectiv . -
emoria coleciiva Retoma la arquitectura anénima gallega.

Representacion simbdlica Aproximacioén cultural, tratada con respecto e'mogréﬂco.

Huer’ro proplo para autoconsumo.

Reoproxmoaon a la figura del campesino. Mano de obra local.

_ Construccion adaptada a fradicién local.

ProyecTcr teniendo en cuenta mano de obra local.

Se fiene en cuenta preocupaciones econémicas.

V|V|endc| de bajo coste debido a simplicidad constructiva.






Casa Canosa | 1980- 1982
Andrés Reboredo
Moana, Pontevedra (42.290573,-8.713767)

La Casa Canosa de Andrés Reboredo presenta una mayor cantidad de estrategias sostenibles
medioambientales y socioculturales que se vinculan a la FORMA del edificio. En esta categoria de andilisis se
identificaron 27 estrategias sostenibles, de las cuales 13 son medioambientales y 10 socioecondémicas.

En este caso no ha sido analizado la categoria de andlisis MATERIALIDAD.

En cuanfo a la CONSTRUCCION se han detectado sélo estrategias vinculadas al dmbito sociocultural y
socioecondmico. En total se han encontrado 9 estrategias sostenibles.



1:200

.zono social .dormitorio bafo .olmccenoje . espacio de transicién | zona de trabajo @ chimenea/ horno



Estrategias sostenibles

FORMA

Construccion préxima a muro de contencion.
Saca partido desnivel existente.

Saca partido desnivel existente: varios accesos.

Mds cerrada hacia el norte.
Entrada cerrada; con fachada opuesta muy abierta.

Vegetacién circundante.

Vivienda compacta.

Galeria acristalada
Galleria suroeste: corredor de ventilacion regulable.
Galeria acristalada hacia suroeste.

Vegetacién envolvente

Galeria y porche PB coincidente.
Vegetaciéon Noreste.

Vivienda dentro de limites parcela.

Muros de contencion.

Reinterpretacion galeria.

Reinterpreta galeria.

La casa como muro.

Experimentacion de sintesis entre articulacion de programa actual e identi-
dad formal del medio.

El recibidor en el descansillo de la escalera. Sube a zona intima, baja a zona
social.

Retoma arquitectura anénima gallega.
Relacién con entorno construido.

Compacta de planta rectangular.
El hueco como vaciado del muro.

Vivienda en socalco, compacta de planta rectangular. Relectura tipologia
tradicional. Prevalece lleno sobre vacio.



Optimizacién espacial.

Vivienda compacta con planta rectangular que sigue la direccion del muro
de contencién del terreno.

Galeria orientada a zona favorable: Ganancia directa.

Ganancia directa.
Ventilaciéon cruzada.
Corredor de ventilacién regulable.



CONSTRUCCION

Transmitir las culturas constructivas

el ., .z

©  Adaptacion a los recursos locales Adaptacién a la mano de obra local.

-

S Suscitar la creatividad

[}

-8 . Experimentacion de sintesis entre articulacion de programa actual e identi-

8 Riqueza i

2 dad formal del medio.

wv

o . X

ot Reconocer los valores inmateriales

o

< . . . -

& Memoria colectiva Retoma arquitectura anénima gallega.
Vinculacién con el lugar Relectura tipologia tradicional.

Pensada para agricultura de autoconsumo, pero hoy sélo ocio.

Pensada para agricultura de autoconsumo, pero hoy en dia las zonas exte-
riores son sélo para ocio. Mano de obra local.

Construccién adaptada a mano de obra local y su especializacién (hormi-
goén armado).

Mano de obra local cualificada, pero en sistemas constructivos no tradicio-
nales.

Proyectar teniendo en cuenta mano de obra local (diseho en piedra, aun-
que posteriormente se cambio material por mano de obra).

Constructor local, proximo a drea de intervencion.






Casa en Corrubedo | 1980- 1982
Estanislao Pérez Pita y Jerébnimo Junquera
Corrubedo, A Coruna (42.578582, -9.062318)

\ e |

D
o B

La Casa en Corrubedo de Estanislao Pérez Pita presenta un mayor nimero de estrategias sostenibles
socioculturales que se vinculan a la FORMA del edificio. En esta categoria de andlisis se identificaron 21
estrategias sostenibles, de las cuales 9 son socioculturales.

En cuanto a las estrategias sostenibles que se vinculan a la MATERIALIDAD de la obra, se han identificado un
total de 21 estrategias, existiendo un equilibrio entre la cantidad de cada dmbito sostenible.

En cuanto ala CONSTRUCCION se ha detectado que sélo existen estrategias socioculturales y socioecondmicas
vinculadas a esta categoria. En total se han encontrado 9 estrategias sostenibles.



Vi
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Estrategias sostenibles

FORMA

Mmlmo |mpoc'ro

Gclerlo en esquina Sureste. Abierta al sol.

\/|V|endc compqcto

_ Pasillo hacia Noroeste aumenta aislamiento a zona menos favorable.

Permlte ventilacién cruzada.
Mos abierta al sol.

Proteger el paisaje cultural
Muros perimetrales Dentro de limites de terreno.

Transmitir las culturas constructivas

Reconocer los valores inmateriales

Identidad Reinterpreta constructivamente los elementos tradicionales.
Memoria constructiva Reinterpretacion de galeria.

3

° Suscitar la creatividad

=

= . .7 . .

3 Experimentacion Planta baja + “faiado*

o

8 Ingenio Esquina acristalada como elemento central de luz (ambas plantas).

2]

wv

o - . e

a Riqueza No espacios de distribucion.

3]

=

=

o

Incorporacion de “faiado*.

Memoria colectiva . P
Retoma arquitectura anénima gallega.

2 aguas, 2 plantas (“faiado").
Identidad cultural Compacta de planta rectangular.
El hueco como vaciado del muro.

Relectura tipologia tradicional.
Vinculacién con el lugar Vivienda compacta.
Prevolece lleno sobre vacio.

Op'rlm|zo<:|on espacial.
Progromc sencillo.

Sencﬂlez volumétrica.

V|V|endc| + “faiado"

\/|V|endo compacto con planta rectangular.

EfecTo invernadero.

Venhlooon cruzada.
Corredor que aumenta aislamiento frente a fachada Norte.



MATERIALIDAD

_ Piedra (sillares de granito), eucdlipto, teja

_ Piedra (sillares de granito), eucdlipto, teja
Muro acristalado en esquina Sureste.
Inercia térmica del muro de granito.

Proteger el paisaje cultural

Muros perimetrales Muro en cachoteria de granito.
Transmitir las culturas constructivas

Identidad Reinterpreta constructivamente los elementos tradicionales.

Expresion de la materia Cerchas, piso entreplanta de madera.

3 Muro de granito.
¢}
2
2  Preservacion de la cultura Materiales locales.
]
[o}
.8 Memoria constructiva Construccién pesada.
o
s s . . . . . e ~
3 Adaptacioén a los recursos locales Granito, teja, madera (el eucalipto sustituye al tradicional castano).
el . .
0 Suscitar la creatividad
£
Ingenio Esquina acristalada como elemento central de luz.
Singularidad Interior madera con aspecto contempordneo; exterior mds tradicional.

Reconocer los valores inmateriales
Memoria colectiva Retoma la arquitectura anénima gallega.

Vinculacién con el lugar Relectura tipologia tradicional.

Inercia térmica paredes.
Efecto invernadero.
_ Galeria orientada a Sureste: Efecto invernadero. Ganancia directa.




CONSTRUCCION

Mayor conocimiento de sistemas constfructivos.

Reinterpreta constructivamente los elementos tradicionales.

Cerchas, piso entreplanta madera, madera estructural auxiliar.
Muro de piedra autoportante.

Interior madera mds contemporaneo; exterior mds tradicional.

Retoma arquitectura anénima gallega.

Relectura tipologia tradicional.

Construccién adaptada a fradicién local.

Construccién adaptada a fradicién local.

Simplicidad constructiva.






Casa Palacio| 1992
lago Seara
Corrubedo, A Coruna (42.580806,-9.062129)

B

La Casa Palacio de lago Seara presenta una mayor niUmero de estategias sostenibles medioambientales,
y socioculturales que se vinculan a la FORMA del edificio. En esta categoria de andilisis se identificaron 23
estrategias sostenibles.

Lo mismo ocurre con las estrategias sostenibles que se vinculan a la MATERIALIDAD de la obra, identificando
un total de 15 estrategias.

En cuanto a la CONSTRUCCION se ha detectado que la mayoria de estrategias vinculadas a esta categoria
son del dmbito sociocultural. En total se han encontfrado 17 estrategias sostenibles, de las cuales 10 son
socioculturales.
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Estrategias sostenibles

FORMA

Ablerfo al Sureste. Abierta al sol. Mds cerrada a zona desfavorable.

V|V|endo compdcto

EIemenTo de fransicién con posibilidad de regular su apertura.
Pasﬂlo aumenta aislamiento de fachada Norte.

Huecos en fachada.

Mos abierta al sol.

_ Elemento de unidn de ambos volumenes residenciales.

Grcn confraventana regulable
Proteger el paisaje cultural
Muros perimetrales Vivienda dentro de limites parcela.

Transmitir las culturas constructivas

Reinterpretacion galeria.

Memoria constructiva -
Construccién pesada.

g Evolucién Conjunto de volUmenes.

% Suscitar la creatividad

0

'§ Experimentacion Tratamiento distinto fachada publica y privada.

é Ingenio Divisién en dos volumenes independientes de zona social y dormitorios.
g Singularidad Gran puerta hacia el mar.

o

Reconoce los valores inmateriales

Memoria colectiva Retoma arquitectura anénima gallega.

2 volumenes compactos.

Identidad cultural
2 plantas.

Relectura tipologia tradicional.
Vivienda compocto

Sencnlez volumétrica.

Vinculacién con el lugar

Consfrucuon en volumenes mdependlentes segln uUso.

Dos volumenes compocTos mds zona de fransicién.

Pcnsnlo aumenta aislamiento de fachada Noroeste.



MATERIALIDAD

_ Piedra (sillares de granito) y madera.

Inercia térmica muro exterior.

Mas abierta al sol.

Materiales locales: granito.
Materialidad: piedra granito.
Muro de piedra de granito
Cerramiento en granito.
Construcciéon pesada.

Tratamiento distinto fachada publica y privada.

Retoma arquitectura anénima gallega.

Relectura tipologia tradicional.

Materiales locales

Materiales ya utilizados en la regién.
Materiales locales.

Inercia termica paredes.

Ganancia directa.
Inercia térmica.



CONSTRUCCION

Mayor conocimiento de sistemas constructivos (algunos de ellos).

Muro de piedra de granito

Tratamiento distinto fachada publica y privada.

Retoma arquitectura anénima gallega.

Relectura tipologia tradicional.

Construccién adaptada a fradicién local

Sistemas constructivos poco complejos.

Simplicidad constructiva






Casa en Paderne | 2009- 2010
Carlos Quintdns
Paderne do Caurel, Lugo (42.658714,-7.188101)

La CasaenPaderne de Carlos Quintdns presenta un mayor nUmero de estrategias sostenibles medioambientales
que se vinculan a la FORMA del edificio. En esta categoria de andlisis se identificaron 29 estrategias sostenibles,
siendo 14 medioambientales, 10 socioculturales y 5 socioecondmicas.

En cuanto a la MATERIALIDAD de la obra, se ha identificado que existen, principalmente, estrategias
medioambientales y socioculfurales, siendo en total 25 estrategias. De ellas, 10 son medioambientales y 10
socioculturales.

En cuanto a la CONSTRUCCION se ha detectado que la mayoria de estrategias vinculadas a esta categoria
son del dmbito sociocultural. En total se han encontrado 15 estrategias sostenibles, siendo 9 socioculturales.
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Estrategias sostenibles

FORMA

Morfologia
Mimetismo con entorno

Saca partido de desnivel existente.

No aumenta impermeabilizacién terreno (uso de preexistencial).
Uso de preexistencia.

Minimo impacto.

Saca partido de desnivel existente: varios accesos.
Abierta al Sur. Totalmente cerrada al Norte (zona montana).
Saca partido de desnivel existente.

Vivienda compacta.

Utilizacidon de preexistencia: anfiguo “palleiro.

Vivienda semienterrada.
Inercia térmica planta baja.

Huecos en fachada (Sury Este)

Huecos en fachada (Sur y Este) hacia el sol.

Morfologia. Reinterpreta constructivamente los elementos tradicionales.

Volumetria sencilla.
Reinterpreta galeria.

Mimetismo pero mantiene la contemporaneidad.
PB dormitorios. PA zona social (acceso principal en PA).

No espacios de distribucion.

El exterior se mimetiza con el entorno, el interior responde a nuevas necesi-
dades.

Resalta su simplicidad y discrecion.

Forma iconogrdfica.
Retoma arquitectura anénima gallega.
Relacién con enforno construido.

Compacta de planta rectangular.
2 aguas, 2 plantas.

No interfiere con armonia del nicleo.
Vivienda compacta.

Relectura tipologia tradicional.
Prevalece lleno sobre vacio.



Programa sencillo.
Optimizacién espacial.

Sencillez volumétrica.

Vivienda compacta planta rectangular.

Mirador acristalado Sur.
Efecto invernadero.

Mirador acristalado Sur. Ganancia directa.



MATERIALIDAD

Se conservan muros de piedra.
En el exterior la madera es de castano presente en los bosques del entorno.
_ Huecos en fachada (Sur y Este) hacia el sol.

Transmitir las culturas constructivas

Identidad Materialidad (pizarra, madera exterior propia de la regién)
Expresion de la materia Muro de piedra autoportante.
Cubierta con lozas de pizarra, recuperando las caracteristicas de la tradi-

Memoria constructiva cién local.
Construccién pesada.

wv
Q2 o Madera de castano presente en los bosques del entorno y piedra pertene-
© Adaptacion alos recursos locales . X P A a Y P P
E ciente a la preexistencia.
2
> . L.
8 Suscitar la creatividad
Q2  Experimentacion Mimetismo pero mantiene contemporaneidad.
8 ) .
Q9  Riqueza Sencillez material.
(5]
= . L s .
£ Beleza El exterior se mimetiza con el entorno, el interior responde a nuevas necesi-
dades.
Singularidad Resalta su simplicidad y discrecion.
Reconocer los valores inmateriales
Memoria colectiva Relacién con enforno construido.

No interfiere con armonia del nicleo.
Relectura ﬁpologl’o tradicional.

Vinculacién con el lugar

Motenoles locales.

Motencles locales

Modero y pledro exterior propias de la reglon (castano y pizarra).

Inerao fermlco planta baja.
Rodlczaon directa: Mirador acristalado Sur.

R0d|00|on directa.
Inercm térmica planta baja.



CONSTRUCCION

Mimetismo con entorno

Uso de preexistencia.

_ Mayor conocimiento de sistemas constructivos (algunos de ellos).

Reinterpreta constructivamente los elementos tradicionales.

Muro de piedra autoportante.
Nuevos sistemas constructivos, reinterpretando fradicion.

Recupera las caracteristicas de la tradicion local.

Mimetismo pero mantiene contemporaneidad.

El exterior se mimetiza con el entorno, el interior responde a nuevas necesi-
dades.

Resalta su simplicidad y discrecion.

Relacién con entorno construido.

No interfiere con armonia del ndcleo.

Forma constructiva parcialmente local

Sistemas constructivos poco complejos.

Simplicidad constfructiva.



REINTERPRETACION DE PROGRAMA HABITACIONAL VERNACULO
Aplicacién de estrategias sostenibles en Galicia meridional

5.4, COMPARACION ESTUDIOS DE CASO

Tras el andlisis de las estrategias sostenibles presentes en los casos de estudio seleccionados, se
ha considerado de interés la comparativa de los resultados. Para ellos las estrategias se
agruparan por principios. Como se ha visto previamente, segin el método Versus, existen 15
principios sostenibles que se dividen en tres dmbitos: cinco principios son medioambientales,

cinco son socioculturales y otros cinco son socioecondmicos.

Se han realizado diversas tablas donde se reflejan las distintas obras analizadas y las estrategias
sostenibles presentes en cada una de ellas. De esta manera aparece reflejado qué caso
contiene mds estrategias sostenibles y cudl estrategia es la mds constante, es decir, la que se

consigue cumplir en el mayor nUmero de obras.

5.4.1 Comparativa 1

Una primera comparativa permite obtener las estrategias mds constantes y las obras con un
mayor niUmero de estrategias. Para ello se han considerado los principios sostenibles y las
estrategias pertenecientes al mismo, creando grupos de comparacién y, a su vez, se llevard a

cabo por separado cada categoria de andlisis.

5.4.1.1 Categoria de andlisis: Forma

La primera categoria de andlisis de la que se readliza la comparativa de las estrategias es la

FORMA. Los principios medioambientales son los siguientes:

Analisis forma

Fig.99: Estrategias sostenibles que ayudan a respetar la naturaleza, presentes en la forma de los casos de
estudio.

AqQui se observan las estrategias sostenibles incluidas en el principio 1: Respetar la naturaleza. En

la tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada caso de
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estudios. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es IMPACTO MINIMO vy la obra

con un mayor nUmero de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns.

Fig.100: Estrategias sostenibles que ayudan a implantarse adecuadamente, presentes en la forma de los
casos de estudio

DE las estrategias sostenibles incluidas en el principio 2: Implantarse adecuadamente. En la tabla
aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada caso de estudio. Se
puede comprobar que la estrategia mds constante es ADAPTACION AL CLIMA y la obra con un
mayor nUmero de estrategias es REFUGIO LA ROIBA de Vdazquez Molezum.

Analisis forma

Fig.101: Estrategias sostenibles que ayudan disminuir la contfaminacién y los desechos, presentes en la forma
de los casos de estudio.

En este caso se recogen las estrategias sostenibles incluidas en el principio 3: Disminuir la
contaminacién y los desechos. En la tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen
en la forma de cada caso de estudio. Se puede comprobar que no existen estrategias muy
constantes y tampoco obras con mds de una estrategia incluida en este principio. AUn asi cabe

destacar la estrategia REUTILIZAR como existente en dos de las obras analizadas.
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Analisis forma

Fig.102: Estrategias sostenibles que ayudan a preservar la salud, presentes en la forma de los casos de
estudio.

Se pueden las estrategias sostenibles incluidas en el principio 4: Preservar la salud. En la tabla
aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada caso de estudio. Se
puede comprobar que las estrategias mds constantes son  DISPOSITIVOS DE CONFORT,
VENTILACION NATURAL, LUZ NATURAL vy las obras con un mayor nimero de estrategias son CASA
ARTURO ESTEVEZ de Portela y de Michelena, CASA CANOSA de Andrés Reboredo y REFUGIO LA
ROIBA de Vdazquez Molezum.

Analisis forma

Fig.103: Estrategias sostenibles que ayudan a minimizar los efectos de los riesgos naturales, presentes en la
forma de los casos de estudio.

Por Ultimo, las estrategias sostenibles incluidas en el principio 5: Minimizar los efectos de los riesgos
naturales. En la tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de
cada caso de estudio. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es CORTAVIENTOS

y la obra con un mayor nUmero de estrategias es REFUGIO LA ROIBA de Vdazquez Molezim.
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De igual manera, cada categoria de andlisis también ha sido analizada segun sus principios

socioculturales. En el caso de la FORMA la comparativa ha concluido que:

Analisis forma CASOS ESTUDIO
FITTETIEE . . ARTURO ~ CA- PEREZ GALLE- PADER- PALA- ROl
socioculfu- Estrategias sostenibles

ESTEVEZ NOSA PITA GO NE CIO BA
rales

Cultivo en terrazas
Valles cultivados
Muros perimetrales
Muros de protecciéon
Canales

Estanques

Proteger el paisaje cultural

Salinas

Diques y puertos

Fig.104: Estrategias sostenibles que ayudan a proteger el paisaje cultural, presentes en la forma de los casos
de estudio.

Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio é: Proteger el paisaje cultural. En la
tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada caso de
estudio. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es MUROS PERIMETRALES vy la

obra con un mayor nUmero de estrategias es CASA CANOSA de Andrés Reboredo.

Andlisis forma CASOS ESTUDIO

Principios
sociocultu- Estrategias sostenibles
rales

ARTURO CA- PEREZ GALLE- PADER- PALA- ROI-
ESTEVEZ NOSA PITA GO NE ClOo BA

Identidad
Competencias
Expresion de la materia
Preservacion de la cultura
Memoria constructiva
Adaptacién a los recursos locales

Respuesta a las necesidades

Transmitir las culturas constructivas

Evolucién

Fig.105: Estrategias sostenibles que ayudan a tfransmitir las culturas constructivas, presentes en la forma de los
casos de estudio.

De las estrategias sostenibles incluidas en el principio 7: Transmitir las culturas constructivas. En la
tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada caso de
estudio. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es MEMORIA CONSTRUCTIVA v las
obras con un mayor nUmero de estrategias son CASA CANOSA de Andrés Reboredo, CASA EN
CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita, CASA EN CORRUBEDO de Manuel Gallego, CASA EN
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PADERNE de Carlos Quintdns, CASA PALACIO de lago Seara. Todas ellas con dos estrategias

sostenibles.

Analisis forma CASOS ESTUDIO
RENIE ; : ARTURO  CA- PEREZ GALLE- PADER- PALA- ROl
socioculfu- Estrategias sostenibles

ESTEVEZ NOSA PITA GO NE CIO BA
rales

Inteligencia colectiva
Experimentacion
Ingenio
Destreza
Soluciones diversas

Riqueza

Ssucitar la creatividad

Belleza

Singularidad

Fig.106: Estrategias sostenibles que ayudan a suscitar la creatividad, presentes en la forma de los casos de
estudio

Aqui se muestran las estrategias sostenibles incluidas en el principio 8: Suscitar la creatividad. En
la tabla aparecen marcadas aquellas que influyen en la forma de cada caso de estudio. Se
puede comprobar que la estrategia mds constante es INGENIO vy la obra con un mayor nUmero
de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdans

Analisis forma CASOS ESTUDIO
FilElpies ) : ARTURO ~ CA- PEREZ GALLE- PADER- PALA- ROl
socioculfu- Estrategias sostenibles

o ESTEVEZ NOSA  PITA GO NE Cio BA

Memoria colectiva
Identidad cultural
Vinculacién con el lugar
Representacion simbdlica
Sacralidad
Lugar de encuentro

Paz y bienestar

Reconocer los valores inmateriales

Historia y mitologia

Fig.107: Estrategias sostenibles que ayudan a reconocer los valores inmateriales, presentes en la forma de los
casos de estudio

Respecto a las estrategias sostenibles incluidas en el principio 9: Reconocer los valores
inmateriales. En la tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de
cada caso de estudio. Se puede comprobar que las estrategias mds constantes son MEMORIA
COLECTIVA, IDENTIDAD CULTURAL, VINCULACION CON EL LUGAR y todas las obras poseen las

fres estrategias.
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Analisis forma CASOS ESTUDIO
Principios
socioculfu- Estrategias sostenibles
rales

ARTURO ~ CA- PEREZ  GALLE-  PADER- PALA- ROI-
ESTEVEZ NOSA  PITA GO NE Clo BA

Zonas peatonales
Galerias
Integracién con vecindario
Mantenimiento co- responsable
Espacio de convivencia
Acondicionar esp. pUblicos

Apoyo mutuo

Favorecer la cohesién social

Equipamientos compartidos

Fig.108: Estrategias sostenibles que ayudan a favorecer la cohesién social, presentes en la forma de los casos
de estudio

En este caso se recogen las estrategias sostenibles incluidas en el principio 10: Favorecer la
cohesidn social y ninguno de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan en
la FORMA.

Por Ultimo, también se ha realizado también el andlisis segun los principios socioecondmicos, en

este caso se concluye que en cuanfo ala FORMA:

Analisis forma

Fig.109: Estrategias sostenibles que ayudan a fomentar la autonomia, presentes en la forma de los casos de
estudio

Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 11: Fomentar la autonomia. En la
tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada caso de
estudio. Se puede comprobar que no existen estrategias muy constantes y la obra con un mayor

nUmero de estrategias es REFUGIO LA ROIBA de Vdzquez Molezum.
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Analisis forma
Fig.110: Estrategias sostenibles que ayudan a promover la actividad local, presentes en la forma de los casos
de estudio

AqQui se muestran las estrategias sostenibles incluidas en el principio 12: Promover la actividad
local. Se puede comprobar que no existen estrategias muy constantes y tampoco obras con
mds de una estrategia incluida en este principio. AUn asi cabe destacar la estrategia
PRODUCCION LOCAL como existente en dos de las obras analizadas.

Analisis forma

Fig.111: Estrategias sostenibles que ayudan a optimizar los esfuerzos de construccién, presentes en la forma
de los casos de estudio.

Respecto a las estrategias sostenibles incluidas en el principio 13: Optimizacion de los esfuerzos
de construccion. En la tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma
de cada caso de estudio. Se puede comprobar que la estrategia mds constante ESCALA

ADECUADA vy todas las obras poseen dicha estrategia.
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Analisis forma

Fig.112: Estrategias sostenibles que ayudan a prolongar la vida Util de los edificios, presentes en la forma de
los casos de estudio.

A continuacién las estrategias sostenibles incluidas en el principio 14: Prolongar la vida Util de los
edificios. En la tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada
caso de estudio. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es ADAPTABILIDAD y no

existe ninguna obra con mds de una estrategia dentro de este principio.

Andalisis forma

Fig.113: Estrategias sostenibles que ayudan a ahorrar recursos, presentes en la forma de los casos de estudio

Finalmente, estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 15: Ahorrar recursos. En la
tabla aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de cada caso de
estudio. Se puede comprobar que las estrategias mds constantes son COMPACIDAD, SISTEMAS
PASIVOS vy las obras con un mayor nimero de estrategias son CASA CANOSA de Andrés
Reboredo, CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita, CASA EN CORRUBEDO de Manuel
Gallego, CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns, REFUGIO LA ROIBA de Vdazquez Molezum.
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Al comparar el nUmero de estrategias sostenibles vinculadas a la FORMA, se observa que
REFUGIO LA ROIBA, CASA EN PADERNE y CASA CANOSA son las que poseen la mayor cantidad
de ellas, ello quiere decir, que poseen una forma que consigue asociarse con mds estrategias
sostenibles. AUn asi, cabe destacar que no existe gran diferencia de porcentajes entre las

distintas obras.

= Arturo Estevez  ® Casa Canosa ™ PérezPita = Gallego = Paderne = Palacio = Roiba

Fig.114: Grdfico de total de estrategias sostenibles presentes en la forma de los casos de estudio.

5.4.1.2 Categoria de andlisis: Materializacion

Como se ha comentado anteriormente, fres de los casos de estudio no pueden incluirse con
esta categoria de andlisis. AUn asi, han sido considerado por el valor que poseen en los ofros dos

aspectos. Es por ello que no pueden tenerse en cuenta en la comparativa de este apartado.

Se presentan a continuacion las tablas de cada uno de los principios sostenibles y sus

estrategias. En cuanto al dmbito medioambiental:

Andalisis materializacion

CA- ROI-
GO BA

Fig.115: Estrategias sostenibles que ayudan a respetar la naturaleza, presentes en la materializaciéon de los
casos de estudio
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Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 1: Respetar la naturaleza. En la tabla
aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en los materiales utilizados en cada caso
de estudio. Se puede comprobar que no existen estrategias muy constantes y la obra con un
mayor nimero de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns.

CA- GALLE- ROI-
NOSA GO BA

Analisis materializacion

Fig.116: Estrategias sostenibles que ayudan aimplantarse adecuadamente, presentes en la materializacion
de los casos de estudio.

Aqui se muestran las estrategias sostenibles incluidas en el principio 2: Implantarse
adecuadamente y ninguno de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan
en la MATERIALIZACION.

Andalisis materializacion

GALLE- ROI-
GO BA

Fig.117: Estrategias sostenibles que ayudan a disminuir la contaminacién y los desechos, presentes en la
materializacién de los casos de estudio.

A continuacién las estrategias sostenibles incluidas en el principio 3: Disminuir la contaminaciéon y
los desechos. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es MATERIALES LOCALES vy

las obras con un mayor nUmero de estrategias son CASA ARTURO ESTEVEZ de Portela y de
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Michelena, CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita y CASA EN PADERNE de Carlos

Quintdns. Todas ellas con dos estrategias sostenibles.

GALLE- ROI-
GO BA

CA-
NOSA

Fig.118: Estrategias sostenibles que ayudan a preservar la salud, presentes en la materializacién de los casos
de estudio.

Respecto a las estrategias sostenibles incluidas en el principio 4: Preservar la salud. Se puede

comprobar que las estrategias mds constantes son DISPOSITIVOS DE CONFORT, LUZ NATURAL vy las

obra con un mayor nUmero de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns.

CA- GALLE- ROI-
NOSA GO BA

Andalisis materializacion

Fig.119: Estrategias sostenibles que ayudan a minimizar los efectos de los riesgos naturales, presentes en la
materializacién de los casos de estudio.

Finalmente, estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 5: Minimizar los efectos
de los riesgos naturales y ninguno de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que
influyan en la MATERIALIZACION.

De igual manera, cada categoria de andlisis también ha sido analizada segin sus principios

socioculturales. En el caso de la MATERIALIZACION la comparativa ha concluido que:
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Analisis materializaciéon CASOS ESTUDIO

Principios
sociocultu- Estrategias sostenibles
rales

ARTURO CA- PEREZ GALLE- PADER- PALA- ROI-
ESTEVEZ NOSA  PITA GO NE CiO BA

Cultivo en terrazas
Valles cultivados
Muros perimetrales
Muros de proteccién
Canales

Estanques

Proteger el paisaje cultural

Salinas

Diques y puertos

Fig.120: Estrategias sostenibles que ayudan a proteger el paisaje cultural, presentes en la materializacién de
los casos de estudio.

Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 6: Proteger el paisaje cultural. Se
puede comprobar que no existen estrategias muy constantes y tampoco obras con mds de una
estrategia incluida en este principio. AUn asi cabe destacar la estrategia MUROS PERIMETRALES

como existente en tres de Ilas obras analizadas.

Andalisis materializacion CASOS ESTUDIO
szll?gé%ll?z Estrategias sostenibles ARTURO  CA-  PEREZ  GALLE- PADER-  PALA- RO
i ESTEVEZ NOSA  PITA GO NE CIO BA
Identidad
Competencias

Expresion de la materia
Preservacion de la cultura
Memoria constructiva
Adaptacién a los recursos locales

Respuesta a las necesidades

Transmitir las culturas constructivas

Evolucién

Fig.121: Estrategias sostenibles que ayudan a transmitir las culturas constructivas, presentes en la
materializacién de los casos de estudio.

AqQui se muestran las estrategias sostenibles incluidas en el principio 7: Transmitir las culturas
constructivas. Se puede comprobar que las estrategias mds constantes son IDENTIDAD,
EXPRESION DE LA MATERIA, MEMORIA CONSTRUCTIVA y la obra con un mayor nUmero de
estrategias es CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita.
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Analisis materializaciéon

Principios
sociocultu-
rales

Ssucitar la creatividad

ARTURO

Estrategias sostenibles ESTEVEZ

Inteligencia colectiva
Experimentacién
Ingenio
Destreza
Soluciones diversas
Riqueza
Belleza

Singularidad

CASOS ESTUDIO

PEREZ  GALLE-  PADER- PALA- ROI-

GO NE CiO BA

Fig.122: Estrategias sostenibles que ayudan a suscitar la creatividad, presentes en la materializaciéon de los

casos de estudio.

A continuacién las estrategias sostenibles incluidas en el principio 8: Suscitar la creatividad. Se

puede comprobar que no existen estrategias muy constantes y la obra con un mayor nUmero

de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns.

Analisis materializacién

Principios
sociocultu-
rales

Reconocer los valores inmateriales

ARTURO

Estrategias sostenibles ESTEVEZ

Memoria colectiva
Identidad cultural
Vinculacién con el lugar
Representacion simbdlica
Sacralidad
Lugar de encuentro
Paz y bienestar

Historia y mitologia

CASOS ESTUDIO

PEREZ GALLE- PADER-  PALA- ROI-

GO NE Clo BA

Fig.123: Estrategias sostenibles que ayudan a reconocer los valores inmateriales, presentes en la
materializacién de los casos de estudio.

Se observan aqui cuales son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 9: Reconocer los

valores inmateriales. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es MEMORIA
COLECTIVA vy las obras con un mayor nimero de estrategias son CASA ARTURO ESTEVEZ de
Portela y de Michelena, CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita, CASA EN PADERNE de

Carlos Quintdns y CASA PALACIO de lago Seara. Todas ellas con dos estrategias sostenibles.
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Analisis materializacion

Principios
sociocultu-
rales

Favorecer la cohesion social

ARTURO

Estrategias sostenibles ESTEVEZ

Zonas peatonales
Galerias
Integracién con vecindario
Mantenimiento co- responsable
Espacio de convivencia
Acondicionar esp. publicos
Apoyo mutuo

Equipamientos compartidos

CASOS ESTUDIO

PEREZ ~ GALLE- PADER- PALA- ROl

PITA GO NE Clo BA

Fig.124: Estrategias sostenibles que ayudan a favorecer la cohesion social, presentes en la materializaciéon de

los casos de estudio.

Finalmente, las estrategias sostenibles incluidas en el principio 10: Favorecer la cohesidn social y

ninguno de

MATERIALIZACION.

los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan en la

Por Ultimo y de igual manera, el andlisis segun los principios socioecondmicos, concluyen que en
cuanto ala MATERIALIZACION:

Andalisis materializacion

GALLE- ROI-
GO BA

Fig.125: Estrategias sostenibles que ayudan a fomentar la autonomia, presentes en la materializacion de los

casos de estudio.

Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 11: Fomentar la autonomia y ninguno

de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan en la MATERIALIZACION.
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GALLE- ROI-
GO BA

NOSA

Analisis materializacion

0
>

Fig.126: Estrategias sostenibles que ayudan a promover la actividad social, presentes en la materializacion
de los casos de estudio.

A continuacién las estrategias sostenibles incluidas en el principio 12: Promover la actividad
local. Se puede comprobar que las estrategias mds constantes son PRODUCCION LOCAL,
ENERGIA LOCAL/ INDUSTRIA LOCAL, PRODUCTOS DE CALIDAD RECONOCIDA vy las obras con un
mayor nUmero de estrategias son CASA ARTURO ESTEVEZ de Portela y de Michelena, CASA EN
CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita, CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns y CASA PALACIO de

lago Seara.

Andalisis materializacion

CA- GALLE- ROI-
NOSA GO BA

Fig.127: Estrategias sostenibles que ayudan a optimizar los esfuerzos de construccion, presentes en la
materializacién de los casos de estudio.

AqQui se recogen las estrategias sostenibles incluidas en el principio 13: Optimizacién de los
esfuerzos de construccion. Se puede comprobar que no existen estrategias muy constantes y
tampoco obras con mds de una estrategia incluida en este principio. AUn asi cabe destacar la
estrategia REDUCCION DE MATERIALES en CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita.
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Andalisis materializacion

CA- GALLE- ROI-
NOSA GO BA

Fig.128: Estrategias sostenibles que ayudan a prolongar la vida Util de los edificios, presentes en la
materializacién de los casos de estudio.

Respecto a las estrategias sostenibles incluidas en el principio 14: Prolongar la vida Util de los
edificios. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es MATERIALES RESISTENTES y no
existen obras con mds de esta estrategia, siendo CASA ARTURO ESTEVEZ de Portela y de
Michelena, CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita, CASA EN PADERNE de Carlos
Quintdns y CASA PALACIO de lago Seara.

Andalisis materializacion

Fig.129: Estrategias sostenibles que ayudan a ahorrar recursos, presentes en la materializacién de los casos
de estudio.

CA-

GALLE- ROI-
GO BA

NOSA

Por Ultimo, estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 15: Ahorrar recursos. Se
puede comprobar que las estrategias mds constantes son REDUCCION DE PERDIDAS DE
ENERGIA, SISTEMAS PASIVOS y todas las obras comparadas contienen dichas estrategias.
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Al comparar el nimero de estrategias sostenibles vinculadas a la MATERIALIZACION, se observa
gue CASA EN PADERNE es la que posee la mayor cantidad de ellas, ello quiere decir, los
materiales utilizados en la construccién de dicha obra consiguen proporcionan mds estrategias

sostenibles a la misma.

® Arturo Estevez ® PérezPita ® Paderne ® Palacio

Fig.130: Grdfico de total de estrategias sostenibles presentes en la materializacion de los casos de
estudio.

5.4.1.3 Categoria de andlisis: Construccion

La tercera y Ultima categoria de andlisis de la que se realiza la comparativa de las estrategias es

la CONSTRUCCION. Los principios medioambientales son:

Analisis construccion

Fig.131: Estrategias sostenibles que ayudan a respetar la naturaleza, presentes en la construccién de los
casos de estudio.

Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 1: Respetar la naturaleza. En la tabla
aparecen marcadas aquellas estrategias que influyen en la forma de construir que sigue cada
caso de estudio. Se puede comprobar que no existen estrategias muy constantes. La obra con
un mayor numero de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns, con dos estrategias

sostenibles.
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Analisis construccién

Fig.132: Estrategias sostenibles que ayudan a implantarse adecuadamente, presentes en la construccion de
los casos de estudio.

Aqui se recogen las estrategias sostenibles incluidas en el principio 2: Implantarse
adecuadamente y ninguno de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan
en la CONSTRUCCION.

Analisis construccion

Fig.133: Estrategias sostenibles que ayudan a disminuir la contaminacién y los desechos, presentes en la
construccién de los casos de estudio.

A continuacién, las estrategias sostenibles incluidas en el principio 3: Disminuir la contaminacion.
Se puede comprobar que la estrategia mds constante es MATERIALES LOCALES vy la obra con un
mayor nUmero de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns, con dos estrategias

sostenibles
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Analisis construccion

Fig.134: Estrategias sostenibles que ayudan a preservar la salud, presentes en la construccidn de los casos de
estudio.

Respecto a las estrategias sostenibles incluidas en el principio 4: Preservar la salud y ninguno de

los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan en la CONSTRUCCION.

Analisis construccion

Fig.135: Estrategias sostenibles que ayudan a minimizar los efectos de riesgos naturales, presentes en la
construccién de los casos de estudio.

Por Ultimo, estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 5: Minimizar los efectos de
riesgos naturales. Se puede comprobar que no existen estrategias muy constantes. La obra con
un mayor nimero de estrategias es REFUGIO LA ROIBA de Vdzquez Molezum, con dos estrategias

sostenibles.

De igual manera, cada categoria de andlisis también ha sido analizada segin sus principios

socioculturales. En el caso de la CONSTRUCCION la comparativa ha concluido que:
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Analisis construccion

Principios
sociocultu-
rales

Proteger el paisaje cultural

ARTURO

Estrategias sostenibles ESTEVEZ

Cultivo en terrazas
Valles cultivados
Muros perimetrales
Muros de proteccién
Canales
Estanques
Salinas

Diques y puertos

CA-
NOSA

PEREZ

PITA

CASOS ESTUDIO

GALLE-
GO

PADER-
NE

PALA-
Clo

ROI-
BA

Fig.136: Estrategias sostenibles que ayudan a proteger el paisaje cultural, presentes en la construccién de los
casos de estudio.

Se empieza con las estrategias sostenibles incluidas en el principio 6: Proteger el paisaje cultural.

Se puede comprobar que no existen estrategias muy constantes y tampoco obras con mds de

una estrategia incluida en este principio.

Analisis construccién

Principios
sociocultu-
rales

Transmitir las culturas constructivas

ARTURO

Estrategias sostenibles ESTEVEZ

Identidad
Competencias
Expresion de la materia
Preservacion de la cultura

Memoria constructiva

Adaptacion a los recursos locales

Respuesta a las necesidades

Evolucién

CA-

NOSA

PEREZ
PITA

CASOS ESTUDIO

GALLE-
GO

PADER-
NE

PALA-
Clo

ROI-
BA

Fig.137: Estrategias sostenibles que ayudan a transmitir las culturas constructivas, presentes en la construccion

de los casos de estudio.

Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 7: Transmitir las culturas constructivas.

Se puede comprobar que la estrategia mds constante es EXPRESION DE LA MATERIA y la obra

con un mayor nimero de estrategias es CASA ARTURO ESTEVEZ de Portela y de Michelena.
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ARTURO

Estrategias sostenibles ESTEVEZ

Inteligencia colectiva
Experimentacion
Ingenio
Destreza
Soluciones diversas
Riqueza
Belleza

Singularidad

CASOS ESTUDIO

PEREZ GALLE- PADER-  PALA- ROI-

GO NE Clo BA

Fig.138: Estrategias sostenibles que ayudan a suscitar la creatividad, presentes en la construccién de los

casos de estudio.

A continuacién, las estrategias sostenibles incluidas en el principio 8: Suscitar la creatividad. Se
puede comprobar que la estrategia mds constante es EXPERIMENTACION, SINGULARIDAD vy la

obra con un mayor nUmero de estrategias es CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns.

Analisis construccion

Principios
sociocultu-
rales

Reconocer los valores inmateriales

ARTURO

Estrategias sostenibles ESTEVEZ

Memoria colectiva
Identidad cultural
Vinculacién con el lugar
Representacion simbdlica
Sacralidad
Lugar de encuentro
Paz y bienestar

Historia y mitologia

CASOS ESTUDIO

PEREZ GALLE- PADER-  PALA- ROI-

GO NE Clo BA

Fig.139: Estrategias sostenibles que ayudan a reconocer los valores inmateriales, presentes en la construccion

de los casos de estudio.

Respecto a las estrategias sostenibles incluidas en el principio 9: Reconocer los valores

inmateriales. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es MEMORIA COLECTIVA v la

obras con un mayor nimero de estrategias son CASA ARTURO ESTEVEZ de Portela y de
Michelena, CASA CANOSA de Andrés Reboredo, CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez Pita,
CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns y CASA PALACIO de lago Seara.
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Andalisis construccién CASOS ESTUDIO
Principios
A Eellie ol e i ARTURO  CA- PEREZ GALLE- PADER- PALA- ROl

ralos ESTEVEZ NOSA PITA GO NE Clo BA

Zonas peatonales
Galerias
Integracién con vecindario
Mantenimiento co- responsable
Espacio de convivencia
Acondicionar esp. publicos

Apoyo mutuo

Favorecer la cohesion social

Equipamientos compartidos

Fig.140: Estrategias sostenibles que ayudan a favorecer la cohesién social, presentes en la construccién de
los casos de estudio.

Finalmente, estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 10: Favorecer la cohesion
social y ninguno de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan en la
CONSTRUCCION.

Por Ultimo, el andlisis segun los principios socioecondmicos, concluyen que en cuanto a la
CONSTRUCCION:

Analisis construccion

Fig.141: Estrategias sostenibles que ayudan a fomentar la autonomia, presentes en la construccion de los
casos de estudio.

Estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 11: Fomentar la autonomia. Se puede
comprobar que no existen estrategias muy constantes y tampoco obras con mds de una
estrategia incluida en este principio. AUn asi cabe destacar la estrategia VIVIENDA/
PRODUCCION INTEGRADA en CASA ARTURO ESTEVEZ de Portela y de Michelena, CASA CANOSA
de Andrés Reboredo y REFUGIO LA ROIBA de Vdazquez Molezum.
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Analisis construccién

Fig.142: Estrategias sostenibles que ayudan a promover la actividad local, presentes en la construccion de los
casos de estudio.

AqQui se muestran las estrategias sostenibles incluidas en el principio 12: Promover la actividad
local. Se puede comprobar que la estrategia mds constante es ENERGIA LOCAL/ INDUSTRIA
LOCAL y la obra con un mayor nUmero de estrategias es CASA CANOSA de Andrés Reboredo.

Analisis construccion

Fig.143: Estrategias sostenibles que ayudan a optimizar los esfuerzos de construccién, presentes en la
construccién de los casos de estudio.

A continuacién las estrategias sostenibles incluidas en el principio 13: Optimizacién de los
esfuerzos de construccion. Se puede comprobar que las estrategias mds constantes son
SIMPLICIDAD TECNICA, USO OPTIMIZADO vy la obras con un mayor nUmero de estrategias son
CASA ARTURO ESTEVEZ de Portela y de Michelena, CASA EN CORRUBEDO de Estanislao Pérez
Pita, CASA EN CORRUBEDO de Manuel Gallego, CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns, CASA
PALACIO de lago Seara y REFUGIO LA ROIBA de Vdazquez Molezum.
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Analisis construccién
Fig.144: Estrategias sostenibles que ayudan a prolongar la vida Util de los edificios, presentes en la
construccién de los casos de estudio.

Respecto a las estrategias sostenibles incluidas en el principio 14: Prolongar la vida Util de los
edificios y ninguno de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan en la
CONSTRUCCION.

Analisis construccion

Fig.145: Estrategias sostenibles que ayudan a ahorrar recursos, presentes en la construccién de los casos de
estudio.

Por Ultimo, estas son las estrategias sostenibles incluidas en el principio 15: Ahorrar recursos y
ninguno de los casos de estudios poseen estrategias sostenibles que influyan en la
CONSTRUCCION.

Al comparar el nUmero de estrategias sostenibles vinculadas a la CONSTRUCCION, se observa
que CASA ARTURO ESTEVEZ, CASA EN PADERNE y REFUGIO LA ROIBA son las que poseen la mayor
cantidad de ellas, ello quiere decir, que la forma de construccién de ellas consiguen

proporcionan mds estrategias sostenibles.
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® Arturo Estevez ® Canosa ™ PérezPita ® Gallego = Paderne = Palacio ®Roiba

Fig.146: Grdfico de total de estrategias sostenibles presentes en la construccién de los casos de estudio.

Cabe destacar que al comparar los fres grdficos resultantes en cada una de las categorias de
andlisis, se observa que la CASA EN PADERNE de Carlos Quintdns es la obra mds caracteristica.
Se encuentra enfre las que contienen mayor nimero de estrategias sostenibles en el andlisis de

las fres categoria de andlisis.

Por ofra parte, al comparar las estrategias mds constantes de cada uno de los cuadros antes

analizados, se obtiene que:

FORMA MATERIALIZACION CONSTRUCCION

Muros perimetrales

Identidad

Singularidad

Memoria colectiva

Expresion de la materia

Memoria constructiva Memoria colectiva

Ingenio

[emera caecivs P

Identidad cultural

Vinculacién con el lugar

Fig.147: Estrategias mds constantes en cada categoria de andlisis.
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La estrategia MEMORIA COLECTIVA es la Unica que se repite como mds constante en las tres
categorias de andlisis. Por ofra parte, hay un mayor numero de estrategias sostenibles

constantes que se relacionan a la FORMA.

Cabe destacar que en negrita se han resaltado aquellas estrategias que aparecen en todos los

casos de estudio.

5.4.2 Comparativa 2

La comparacién de la informacién obtenida de cada caso de estudio permite identificar formas
de llevar a cabo una misma estrategia sostenible. A continuacién aparecen reflejados métodos

de aplicacién de las estrategias presentes en dichos casos.

5.4.2.2 Ambito medioambiental

Esta son las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio sostenible 1:

Respetar la naturaleza, y como podria ser aplicado en el proyecto arquitectdnico:
INTEGRACION
Forma

= Sacando partido de desnivel existente.

= La propia forma del proyecto.
Materializacion

=  Afravés de los materiales utilizados.

ARMONIA
Forma

=  Mimetismo con enforno,
Materializacién

=  Mimetismo con enforno,
Construccion

=  Mimetismo con entorno,
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COMPRENSION DEL LUGAR

Forma

= Sacando partido del desnivel existente.

= Constrccidon préxima a muros de contencion.

INTERVENCION MINIMA

Forma

= No aumentando la impermeabilizacién del terreno.

= Utilizacion de preexistencia.

MORFOLOGIA INALTERADA

Forma

= Sacando partido de desnivel existente

= Utilizacion de preexistencia

IMPACTO MINIMO

Forma

*  Minimo impacto, aunque no mimetismo

= Creacidén de muro- casa.

De las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio sostenible 2:

Implantarse adecuadamente, y como podria ser aplicado en el proyecto arquitectdnico:

TOPOGRAFIA

Forma

= Sacando partido del desnivel existente: varios accesos.
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ORIENTACION

Forma

* Hacia el Norte la fachada es mds cerrada (zona desfavorable).

=  Galeria hacia el sol.

INERCIA TERMICA DEL SUELO

Forma

= Sacando partido del desnivel existente.

PROTECCION CONTRA EL VIENTO

Forma

= Aprovechando vegetacion circundante.

ADAPTACION AL CLIMA

Forma

= Creacién de vivienda compacta.

ADAPTACION A LOS CURSOS DE AGUA

Forma

= Permitiendo el acceso al agua.

CONSIDERACION DEL NIVEL FREATICO

Forma

= Permitiendo el acceso al agua.
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Esta son las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio sostenible 3:
Disminuir la contaminacién y los desechos, y como podria ser aplicado en el proyecto

arquitectdnico:

REUTILIZAR

Forma

= Uso de preexistencia.

Materializacién

= Uso de preexistencia.

Construccion

= Uso de preexistencia.

MATERIALES LOCALES

Materializacién

= Utilizacion de los materiales presentes en la region.

= Conservacion de muros.

Construccion

=  Mayor conocimiento de sistemas consfructivos.

MATERIALES POCO TRANSFORMADOS

Materializacién

=  Materiales propios de la region, de calidad reconocida y poco diferencia entre extraccién y

utilizacién en obra.
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AqQui se muestran las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio
sostenible 4: Preservar la salud, y como podria ser aplicado en el proyecto arquitectdnico:
DISPOSITIVOS DE CONFORT

Forma

= Inercia térmica: vivienda semienterrada.

=  Mayor nUmero de huecos al sol.

= Ubicacién corredor aislando mds de fachada Norte.
= Creacién de galeria acristalada hacia el sol.

= Utilizacion de zona de transicion con posibilidad de regular su apertura.

Materializacién

= Inercia térmica de los materiales (muros de piedra).

=  Muros acristalados hacia el sol.

VENTILACION NATURAL
Forma

*» Huecos en fachada.
=  Galeria acristalada favoreciendo ventilacién en verano (ventilaciéon controlada): corredor de
ventilacién regulable.

=  Permite ventilacién cruzada.

LUZ NATURAL
Forma

=  Mayor nUmero de huecos hacia el sol.

=  Galeria acristalada.
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SOMBRA VEGETAL
Forma

= 7Zona de fransicién con vegetacion.
= Utilizacion de porche.

= Aprovechando la vegetacion envolvente.

ESPACIOS DE TRANSICION
Forma

= 7Zona de fransicién con vegetacién.
= Porche.
= Galeriay porche en planta baja coincidente.

= Elementos de unidn de distintos volUmenes.

A continuacién las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio sostenible
5: Minimizar los efectos de riesgos naturales, y como podria ser aplicado en el proyecto

arquitectdnico:
AERODINAMISMO
Forma

= Su propia forma.

REDUCCION DE DANOS POR INUNDACION
Forma

= Permitiendo entrada de agua. Asumiendo su inundacién.
Construccion

= Permitiendo entrada de agua. Asumiendo inundacioén.
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CORTAVIENTOS
Forma

=  Su propia forma.
= Vegetacion frente vientos dominantes.

= Confraventanas regulables.

ROMPEOLAS
Forma

= Plantainundable.
Construccién

= Plantainundable.

5.4.2.2 Ambito sociocultural

A su vez las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio sostenible 6:

Proteger el paisaje cultural, y como podria ser aplicado en el proyecto arquitectdnico:
VALLES CULTIVADOS

Forma

Construccion

= Huerto para autoconsumo.

MUROS PERIMETRALES
Forma

= Conftruccion dentro de limites parcela.
Materializacion

=  Materiales utilizados acorde al entorno.

=  Materiales locales en muros.
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MUROS DE PROTECCION
Forma

*  Muros de confencién.
Construccién

= Muros resistentes a condicionantes externos.

De igual manera, las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio
sostenible 7: Transmitir las culturas constructivas, y como podria ser aplicado en el proyecto

arquitectdnico:

IDENTIDAD
Forma

= Reinterpreta constructivamente los elementos fradicionales.
Materializacion

=  Materiales locales.

= Reinterpreta constructivamente elementos fradicionales.
Construccion

= Reinterpreta constructivamente elementos fradicionales.

EXPRESION DE LA MATERIA
Materializacién

=  Los materiales se utilizan sin revestimientos.

=  Los materiales son estructurales.
Construccion

=  Materiales autoportantes.

=  Los materiales son estructurales.
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PRESERVACION DE LA CULTURA

Forma

= Reinterpretacion de galeria.

Materializacién

=  Materiales locales.

Construccion

= Pensada para ser construida por mano de obra local.

= Nuevos sistemas constructivos, reinterpretando tradicion.

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Forma

= Reinterpretacion de galeria.

=  Volumetria sencilla.

Materializacién

= Construccion pesada.

= Recuperando las caracteristicas de la tradicion local.

Construccion

= Construccion pesada.

ADAPTACION A LOS RECURSOS LOCALES

Materializacién

=  Materiales locales.

Construccion

= Mano de obra préxima disponible.

=  Materiales estructurales y como acabado final.
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RESPUESTA A LAS NECESIDADES

Construccion

=  Mano de obra limitada, construccion sencilla.

= Teniendo en cuenta restricciones constructivas.

EVOLUCION

Forma

=  Prolongacion vivienda a lo largo del cierre.

Igualmente las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio sostenible 8:

Suscitar la creatividad, y como podria ser aplicado en el proyecto arquitectdnico:

EXPERIMENTACION

Forma

= Acceso desde cubierta.

= Reinterpretacion tradicion de forma abstracta.

=  Planta baja + “faiado”.

= Tratamiento distinto de fachadas publicas y privadas.

=  Mimetismo con enforno pero manteniendo contemporaneidad.

Materializacién

= Tratamiento distinto de fachadas publicas y privadas.

=  Mimetismo con enforno pero manteniendo contemporaneidad.

Construccion

= Vinculacién con vida agricola actual.
= Tratamiento distinto de fachadas publicas y privadas.

=  Mimetismo con enforno pero manteniendo contemporaneidad.
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INGENIO

Forma

* La planta baja permite inundacién, consiguiendo reducir imposicién a la fuerza de la amrea.
= Lacasacomo muro.

»  Galeria acristalada como recibidor de vivienda.

= Esquina acristalada como elemento central de luz (ambas plantas).

= Division em dos volumenes independientes: zona social y dormitorios.

= Planta alta para zona social y planta baja paradormitorios (acceso principal en planta alta).

Materializacién

= Esquina acristalada como elementos central de luz (ambas plantas).

RIQUEZA

Forma

= No hay espacios de distribucion, consiguiendo optimizar el espacio.
= Experimentacién de sintesis entre articulaciéon de programa actual e identidad formal del

medio.

Materializacién

=  Sencillez material.

Construccion

= Pensada para mano de obra local.
= Experimentacién de sintesis entre articulacion de programa actual e identidad formal del

medio.
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BELLEZA
Forma

=  Su propia forma.

= El exterior se mimetiza con el entorno, el interior responde a nuevas necesidades.
Materializacion

= El exterior se mimetiza con el entorno, el interior responde a nuevas necesidades.
Construccién

= El exterior se mimetiza con el entorno, el interior responde a nuevas necesidades.

SINGULARIDAD
Forma

= Laforma de optimizacion del espacio.

= Entiende ferritorio pero no busca mimetismo,

= Elrecibidor en el descansillo de la escalera. Sube a zona intima, baja a zona social.
= Gran puerta hacia el mar.

= Simplicidad y discrecion.
Materializacion

= Interior con aspecto contempordneo, exterior mds tradicional.
Construccién

= Vinculacién con vida rural contempordnea.
= Interior con aspecto contempordneo, exterior mds tradicional.

= Simplicidad y discrecion.

Se recogen también las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio
sostenible 9: Reconocer los valores inmateriales, y como podria ser aplicado en el proyecto

arquitectdnico:
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MEMORIA COLECTIVA
Forma

* Relacion con entorno construido.

= Retoma arquitectura verndcula gallega.

=  Memoria campesina: espacio multifuncional destinada a actividades campesinas.
* Incorporacion de “faiado”.

= Forma iconogrdfica.
Materializacion

= Relacién con entorno construido.

= Retoma arquitectura verndcula gallega.
Construccién

= Relacién con entorno construido.

= Retoma arquitectura verndcula gallega.

IDENTIDAD CULTURAL
Forma

= Vivienda compacta.

= Plantarectangular.

= Cocina como dependencia esencial.
» Elhueco como vaciado del muro.

= Dos plantas con cubierta a dos aguas.

VINCULACION CON EL LUGAR
Forma

= Vivienda compacta.

= Relectura tipologia tradicional.

= Prevalece el lleno sobre el vacio.
= Vivienda del humo (Yago Bonet).
= Vivienda en terraza.

= No interfiere con armonia del nicleo.
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Materializacién

= Relectura tipologia tradicional.

= No interfiere con armonia del nicleo.
Construccion

= Relectura tipologia tradicional.

= No interfiere con armonia del nicleo.

REPRESENTACION SIMBOLICA
Materializacion

=  Aproximacion cultural, tratada con respecto etnogrdfico.
Construccién

=  Aproximacién cultural, tratada con respecto etnogrdfico.

Por Ultimo, en los casos de estudios analizados no existen estrategias que pertenezcan al

principio sostenible 10: Favorecer la cohesién social.

5.4.2.3 Ambito socioeconémico

De igual manera, estas son las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al
principio sostenible 11: Fomentar la autonomia, y como podria ser aplicado en el proyecto

arquitectdnico:
VIVIENDA/ PRODUCCION INTEGRADA
Construccion

= Almacén de embarcaciones inundable.

= Huerto propia para autoconsumo.
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ACCESO AL AGUA
Forma

= Su planta baja preparada para ello.

CONSERVACION DE ALIMENTOS
Forma

= Espacio destinado a ese uso.

RECOLECCION Y ALMACENADO
Forma

= Antiguo alijo.

= Planta baja: espacio multifuncional para actividades relacionadas con la agricultura.

Esta son las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio sostenible 12:

Promover la actividad local, y como podria ser aplicado en el proyecto arquitectdnico:
PRODUCCION LOCAL
Forma
= Pensada para ser construida con mano de obra local.
Materializacién
=  Materiales locales.
Construccién

= Mano de obra local.
= Reaproximacién a la figura del campesino.

= Construccion adaptada a tradiciéon local.
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ENERGIA LOCAL/ INDUSTRIAS LOCALES

Materializacién

=  Materiales locales.

Construccion

= Construccion adaptada a mano de obra local y su especializacion.

= Construccion adaptada a tradicion local.

MANO DE OBRA CUALIFICADA

Construccion

= Proyectar teniendo en cuenta la mano de obra local.

* Mano de obra local cualificada, pero en sistemas constructivos no tradicionales.

PRODUCTOS DE CALIDAD RECONOCIDA

Materializacién

=  Materiales ya utilizados en la region.

CONSTRUCCION LOCAL

Materializacién

=  Materiales locales.

Construccion

=  Mano de obra local.

A continuacién, estas son las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio
sostenible 13: Optimizacién de esfuerzos de construccidén, y como podria ser aplicado en el

proyecto arquitecténico:
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ESCALA ADECUADA

Forma

= Programa sencillo.

=  Optimizacién espacial.

SIMPLICIDAD TECNICA

Forma

= Sencillez volumétrica.

= Pensada para ser construida por mano de obra local.

Materializacién

=  Materiales tradicionales.

Construccion

= Sistemas constructivos poco complejos.
= Pensada para ser construida por mano de obra local.

= Se tiene en cuenta las preocupaciones econdmicas.

USO OPTIMIZADO

Construccion

= Simplicidad constructiva.

= Vivienda de bajo coste debido a la simplicidad constfructiva.

MEMORIA COLECTIVA

Materializacién

=  Materiales propios de la region donde se implanta la obra.
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De igual forma, estas son las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio

sostenible 14: Fomentar la autonomia, y como podria ser aplicado en el proyecto

arquitectdnico:
MATERIALES RESISTENTES
Materializacién

=  Materiales locales de calidad reconocida.

ADAPTABILIDAD
Forma

=  Multifuncionalidad de planta baja.
=  Vivienda + “faiado”.
= Construccion en volimenes independientes segun funcién.

EXTENSION POSIBLE
Forma

=  Extensién paralela al muro.

Finalmente, estas son las estrategias presentes en los casos de estudio vinculadas al principio

sostenible 15: Ahorrar recursos, y como podria ser aplicado en el proyecto arquitectdnico:

COMPACIDAD
Forma

= Vivienda compacta.

= Paralelepipedo (planta rectangular).
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REDUCCION DE PERDIDAS DE ENERGIA
Forma

= Vivienda semienterrada, aprovechando inercia térmica del suelo.

= Efectoinvernadero.
Materializacién

=  Muros con alta inercia térmica.
=  Galeria acristalada: efecto invernadero.

= Radiacion directa: muros acristalados hacia zona favorable.

SISTEMAS PASIVOS
Forma

= Ganancia directa.

= Vegetacion para aislar y sombrear.

= Vivienda semienterrada (inercia térmica).
= Ventilacion cruzada.

=  Galeria acristalada a zona favorable.

= Corredor de ventilaciéon regulable.

= Corredor que aumenta aislamiento frente a fachada Norte.
Materializacion

=  Galeria acristalada.

= |nercia térmica.

Los datos recogidos al realizar esta comparativa son de gran relevancia para el proyecto
arquitecténico de esta misma disertaciéon. Se ha conseguido un listado de posibles modos de
aplicacion de las estrategias sostenibles. Diferenciando tres maneras de actuacion: mediante la
FORMA de la obra, mediante su MATERIALIZACION o mediante las técnicas CONSTRUCTIVAS
utilizadas; pero sin perder de vista que se frata de aspectos con un alto grado de relacién e

influencia entre ellos.
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6.1. ANALISIS DEL LUGAR

6.1.1. Salceda de Caselas

Aplicacién de estrategias sostenibles en Galicia meridional

Salceda de Caselas se encuentra en el centro-sur de la Provincia de Pontevedra con una alfitud

de 80 m sobre el nivel del mar, denfro de la mancomunidad del drea intermunicipal de Vigo.

Limita con Ponteareas (Norte), Tui (Sur), Salvaterra do Mino (Este) y O Porrino (Oeste).

Pertenece al drea paisdgjistico “Costa sur-Baixo Mifo"”, caracterizado por el crecimiento de sus

asentamientos en enjambre, influenciado por el drea periurbana de Vigo (Borobio Sanchiz &

Castillo Rodriguez, 2013). Salceda de Caselas cuenta con algo mds de claros agrarios y

forestales que Tui, Tomifio, Gondomar o Porrino (regiones incluidas en la misma drea paisajistical).

Est&d compuesta por siete parroquias: Entienza, Parderrubias, A Picofa, San Xurxo de Salceda,

Santa Maria de Salceda, Santo Estevo de Budifio y Soutelo; sumando un total de 35,9 km? de

territorio.

PONTEAREAS

O PORRINO

SALVATERRA DO MINO

Fig.148: Mapa del Concello de Salceda de
Caselas con sus concellos limitrofes.

Fig. 149: Mapa del Concello de Salceda de
Caselas con distribucién de sus parroquias.
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Segun el INE (Instituto Nacional de Estadistica) del 1 de Enero de 2014, cuenta con una
poblacién de 8.890 personas, concentrados principalmente en el centro de la villa, denominado
Esfarrapada y perteneciente a la parroquia Santa Maria de Salceda. Se trata de una poblacion
joven, la edad media de sus habitantes ronda los 39,3 afos (Instituto Gallego de Estadistica,
2014). Posiblemente, sus bajos precios inmobiliarios y proximidad a mayores dreas urbanas, asi
como, a los poligonos industriales As Gdndaras y A Granxa, hicieron de esta villa un sitio perfecto

para nuevas y jévenes familias.

M San Estevo de Budifio
H Entienza

H Parderrubias

B A Picofa

B San Xurxo de Salceda
M Santa Maria de Salceda

H Soutelo

Fig.150: Grdfica de distribucién de la poblacién de Salceda de Caselas por parroquias.

9000 B Afio 2008
B Afio 2009

8500 —]
B Afio 2010
8000 — H Afio 2011
Afio 2012
7300 Afio 2013
7000 Afio 2014

Fig.151: Grdfica de evolucién de la poblacién de Salceda de Caselas desde 2008.

En cuanto a su clima, Salceda de Caselas se encuentra dentro del dominio climético ocednico
hUumedo. Las precipitaciones totales anuales suman 1300 mm de media, aumentando a 1400
mm en las mdéximas elevaciones, ubicadas al Norte del ayuntamiento (Besada Judrez, 2014).

Siendo los meses de invierno los mds lluviosos.

La temperatura anual ronda los 15 °C; siendo los valores mdximos en época estival (20 °C) y los

minimos en Diciembre y Enero (7- 9 °C).
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Dentro de su red hidrogrdfica destaca el Rio Caselas que recorre el ayuntamiento y crea una
frontera natural con Salvaterra do Mino. Este rio desemboca en el rio Mino y tiene como

afluentes: Falcén, Rial, Capelo, Landres y Fraga.

Dentro de su relieve destacan los montes de San Cibrdn (430 m), Chan Mielo (402 m), O Coucho
(400 m) y Faro (223 m). La superficie de bosque por habitante es de 0,5 ha aproximadamente. Y,
dentro de él, dominan en la zona Sur, los pinares; y en la zona Norte, los bosques mixtos de pino y
eucalipto. También existen dreas muy reducidas de roble y vegetacién de ribera (Besada
Judrez, 2014).

Salceda de Caselas se fundd en un Monasterio de monjes y monjas fundado por la Reina
Aragonta en el siglo X (Besada Judrez, 2014; Prego Espanol, n.d). Este Monasterio denominado
Santa Maria de Sdliceta, es hoy en dia, la Iglesia del mismo nombre. Este punto es considerado
como elemento determinante de los ejes viarios sobre los que crecié la villa (Besada Judrez,
2014).

Hoy en dia, cuenta con buena infraestructura que la comunica con O Porrifo y Salvaterra do
Mifo, asi como con Vigo y Portugal mediante la autovia A-55. La villa ha crecido
considerablemente en los Ultimos anos. Cuenta con un alto sector de servicios (64,91 %),
mientras el sector construccion (18,45 %) y el sector industria (16,64 %) quedan en un segundo
nivel. Este desarrollo industrial se agrupa précticamente en el poligono de Cerquido, contando

con explotacién de canteras de granito y factorias relacionadas.

Al alejarse del centro de la villa, las parroquias son, en su mayor parte, rurales. Normalmente,
cuentan con una iglesia parroquial, un campo de deportes y un centro cultural. Segin explica el
Concello de Salceda de Caselas (citado por Besada Judrez, 2014) y corroborado mediante
observacién del territorio, existen estos grupos edificatorios: alta ocupacién de edificio aislado

unifamiliar frente a un ndcleo urbano mdas compacto.

6.1.2. Fraga, A Picoiha

A Picona se ubica en la zona Norte de Salceda de Caselas, considerdndose la parroquia mds
abrupta de la villa. Se encuentra rodeada por los montes: San Cibrdn (430 m), Paderdn, Coto da
Cruz, O Faro (223 m) y O Penedo Corucho (400 m).

Existen tres teorias respecto al nombre de A Picona, destacando de ellas las siguientes
definiciones: “Picola: Especie de pico pequeno de cantero; Picona: Herramienta pequena de
madera semejante al “legdn”, que se utiliza para romper erizos y sacar la castana.” (Prego
Espanol, n.d, p. 65)3. Ambas definiciones estdn muy ligadas a este territorio, debido que los

oficios de cantero y "castanero” tiene fuerte relacién con él.

34 -,
Traduccion de autor
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Como la gran parte de Galicia, esta zona estd caracterizada por su gran relacién con la fierra.
Muchos de sus residentes eran campesinos, labradores y ganaderos. Muchos de los alimentos
cultivados eran para autoconsumo, para frueque con los vecinos y en algunos casos, para
venta en las ferias de la zona. Asi, las familias iban soportando las dificulfades econdmicas de
esa época. “Agueles afortunados labregos que cultivaban un pouco mdis de vifo, tinan a
vantaxe de poder vender os excedentes para facer uns cartifos que axudaban na economia

do fogar.” (Ferndndez, 2011, p. 21).

Todas las actividades realizadas en el campo se caracterizaban por el trabajo comunitario. La
ayuda en la plantacion de semillas, en la época de vendimia o el préstamo de ganado
(denominado “amear do gando”) eran algunas de las actividades donde se apoyaban unos

vecinos en ofros.

Durante los Ultimos afos, A Picona ha sufrido un aumento poblacional. Segun el INE (Instituto
Nacional de Estadistica) en 2008 contaba con 513 personas y en 2014 pasa a tener una

poblacién de 528 individuos.

En cuanto a su distribucién, cuenta con once aldeas: Arrotea, Ataude, Carballal, Coto, Fraga,
Loureiro, Pazo, Pedra, Pedrapinta, Picona y Portela. De ellas, Loureiro es la que concentra mayor

poblacién (97 personas) y Picofa la menor poblaciéon (13 personas).

3% 3%
m ARROTEA
3%
uATAUDE
4% v
LOUREIRO = CARBALLAL
FRAGA ECOTO
PEDRAPINTA ®FRAGA
O COTO  CARBALLAL
H L OUREIRO
EPAZO
u PEDRA
Fig.152: Mapa de parroquia de Picona, con Fig.153: Grdfica de distribucion de la
la distribucién de sus aldeas. poblacién de Picona por aldeas.
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Para la realizacion del proyecto se ha seleccionado Fraga, localizada en el drea central de la
parroquia. Una aldea que cuenta con una poblaciéon de 47 personas, un 9% de la poblacién de
A Picofa. Segun el INE (Insfituto Nacional de Estadistica), su poblacién ha incrementado en los

Ultimos anos (desde 2008 a 2014) pero continda siendo reducida.

Se amolda a un territorio con alta pendiente, por lo que su caracteristica mds destacada es su
organizacién en terrazas (“socalcos”). Ademds cuenta con una zona de pendiente mds suave

(entre 3% y 5%) y se halla rodeada por zonas arboladas a su Oeste.

Fraga se encuentra en la bacia hidrogrdfica del rio Caselas; en la ladera Oeste del mismo (Base
Topogrdfica de Galicia). Localizada a una altitud aproximada de 125 m sobre el nivel del mar. A
partir de esta altura, va aumentando hacia el oeste hasta 150 m. Altura donde este nicleo
reduce su inclinacién, volviéndose prdcticamente llano. Continuando en la misma direccién se

encuentra una masa arbdérea ubicada en territorio de alta pendiente, nuevamente.

Fig.154, Fig. 155 y Fig. 156: Fotografias del nicleo rural de Fraga.
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La mayor parte de sus terrenos son utilizados para la agricultura. Segun la cartografia de “Usos
do solo SIOSE" del ano 2005, se frata de una zona de cultivos y prados, acompanada de un

mosaico agricola y urbano.

Mediante los datos facilitados por la Sede Electrénica del Catastro del Gobierno de Espana, se
sabe que sus construcciones actuales tienen entre 3y 155 anos de antigiedad. Debido a ello, se
frata de un conjunto ecléctico y poco armdnico. Sus alturas varian entre 1 a 10 metros (Mapa

de alturas de la Xunta de Galicia) y la mimetizacién con el entorno dista de la ideal.
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Fig.157: Grdfico de evolucién de las construcciones en Fraga.

Sus carreteras sinuosas recorre Fraga en zig- zag y en ambos lados de ellas, estdn dispuestas las
distintas construcciones. Debido a su fuerte pendiente, algunas viviendas sélo ensenan su
cubierta, quedando el resto de la consfruccion, semienterrada. A pesar de ser un drea
apartada del centro urbano y por su localizacién, algo aislada, pocas casas se encuentran

deshabitadas y sélo una (construida en 1890) en ruinas.

En su mayoria, las viviendas son en piedra granitica y cuentan con diversas construcciones
auxiliares utilizadas como apoyo al trabajo de las tierras. Casi todas estdn organizadas en dos
plantas (Sede electrénica Catastro), siendo la planta baja para almacenaje y la superior, la
vivienda en si. Algunas de ellas cuentan con una planta mds que es la que se encuentra bajo
cubierta. Llama la atencion de las construcciones mds recientes, su localizacién sobre muros de

contencidn excesivamente altos.
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Fig.158: Reportaje fotografico nicleo rural de Fraga.
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6.2. IMPLANTACION

El proyecto realizado en esta disertacién busca una implantacion armdnica en el conjunto
existente. Para ello y debido a la diversidad del medio rural gallego, es necesario analizar las
caracteristicas especificas del nicleo rural de Fraga en Picona, Salceda de Caselas, donde se

localizard el proyecto.

Cabe destacar sus caracteristicas especificas por ser zona con relacién a la agricultura de vino,
debido al paisaje que crea. Los emparrados sobresalen, capturando el sol, y destacan sobre el

resto de cultivos, como elemento vegetal constante.

Fig.159: Fotografia de paisaje caracteristico de vinedos en Fraga.

Para obtener la informacién necesaria se ha utilizado la cartografia oficial del Concello de
Salceda de Caselas, la observacion directa del territorio, las fotos aéreas de 1956, 1999, 2002,
2004, 2010 y 2014, asi como los datos aportados por el Portal de la Direccidén General del

Catastro.

Para comenzar, se ha observado la mancha edificada, los viarios existentes, la masa arbdreaq,

las parras de vid y los terrenos que se utilizan para cultivo y cudles no.

Las viviendas cuentas con diversas construcciones auxiliares que se ufilizan como apoyo en el
trabajo de la tierra. Las viviendas que existen en el nicleo rural de Fraga cultivan sus terrenos
para autoconsumo. También se ha comprobado que no existen zonas puUblicas comunitarias

como plazas, fuentes o lavaderos.

En cuanto a los viarios se han distinguido una jerarquia que va del viario principal que comunica
Fraga con los alrededores y desde él surgen viarios mds estrechos y con acabados de fierra
batida que dan acceso a las zonas sin relacion directa con la carretera. Estos caminos pueden

incluir tramos de escalera, debido a los desniveles existentes en todo el territorio.
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Tierra cultivo
Sin cultivo

20m
10m

Fig.160: Esquema de Fraga diferenciando tierras de cultivo y sin cultivo.

Los desniveles del terreno también provocan que el paisaje esté fuertemente marcado por la
existencia de muros de contencidn de ftierras, creando asi, la construccién de terrazas

(socalcos).

Como la mayoria de los nucleos rurales de Galicia, Fraga se encuenfra cargado de
caracteristicas especificas, lo que le aporta su propia identidad. Por este mismo motivo, se ha
analizado la forma en que las diversas edificaciones se relacionan con el ferreno colindante:
como se accede a ellas, como es su comunicacién con los viarios, como estdn orientadas, etc;

para tenerlo en cuenta a la hora de realizar el proyecto.
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Fig.161: Esquema de situacion de las distintas construcciones en Fraga.

Como caracteristica mds constante en las edificaciones de Fraga se encuentra la cubierta
inclinada, sobre todo a dos aguas. Existiendo fres acabados distintos: pizarra, metdlicas y

principalmente de teja.

2 aguas

VA e

vivienda auxiliar ﬁ acceso (NE)
auxiliar
EDIFICACION 01 EDIFICACION 02

La edificacidn 1 cuenta con dos espacios auxiliares, la planta baja y una edificacion
independiente. La vivienda en si es la planta alta del edificio principal, augue el “faiado” (bajo

cubierta) también es aprovechado. Ambas construcciones son en cachoteria de piedra.

La edificacion 2 es utilizada para almacenaje, como apoyo a los trabajos de campo. Su altura
mdxima coincide con la altura, en ese punto, de la carretera y estd adosada a ella. Su acceso
en por la fachada opuesta (Noreste). En cuanto al material ufilizado, se trata de perpiano de

granito.
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2 aguas

4

bajo cubierta

J— P

porche adosado
(SUR)

muro contencién vid

balcones (Noreste)

1

EDIFICACION 03

La edificacién 3 consiste en dos plantas y bajo cubierta habitable. Posee dos balcones hacia el
Noreste y uno de ellos (el de la planta alta) continua en la fachada Este, asi como un porche
adosado a la fachada Sur. Se encuentra a un nivel inferior que la cota de la carretera en ese
punto. En ese muro de contencién se ha colocado una hilera de vid. En cuanto a los materiales
se han enfoscado las paredes en burdeos, la carpinteria es de aluminio blanco y la cubierta de
teja plana.

2 aguas
~—
1 agua j
zona cubierta, no cerrada [ | corredor (Sudeste)
auxiliar =

EDIFICACION 04

La edificacién 4 es una vivienda color crema y esquinas canteadas con piedra de granito.
Posee un corredor cubierto pero no cerrado con balaustrada metdlica, adosada a la fachada
Sureste al que se accede por las escaleras exteriores existente. La cubierta a dos aguas ha sido
realizada en teja. En cuanto a la edificacién auxiliar, es cubierta pero no cerrada. Se utiliza

como zona de tendal y estd realizada con base de piedra y ladrillo no revestido.



REINTERPRETACION DE PROGRAMA HABITACIONAL VERNACULO
Aplicacién de estrategias sostenibles en Galicia meridional

2 aguas
/\ / no aprovechamiento bajo cubierta
vivienda
r muro ciego- muro norte
penedo en base
cortes
escusado (anadido) EDIFICACIéN 06

EDIFICACION 05

La edificacion 5 estd realizada en perpiano de granito con corredor cerrado en madera en |a
fachada Oeste, por la que se accede a la vivienda. Las cortes se encintraban en la planta baja
y a ella se le anadié un volumen realizado con bloques de hormigdn que se utilizaba como

escusado. Se trata de una vivienda no habitada hoy en dia y en estado de degradacion.

En cuanto a la edificacién 6, también se encuentra en degradacién. Se trata de una vivienda
realizada en muro de canteria de piedra que ha aprovechado la orografia del terreno para la
base de la misma. El penedo existente ha sido aprovechado para su asentamiento. La fachada

Norte es un muro ciego y no se ha aprovechado el bajo cubierta.

2 aguas

4

2 aguas
{ balcén (Sudeste)
EDIFICACION 07 EDIFICACION 08

La edificaciéon 7 es una construccidén auxiliar de una planta con cubierta a dos aguas. Su
cerramiento es en cachoteria de granito y la cubierta estd realizada en teja sobre estructura de

madera.

La edificacién 8 estd realizada con muros de perpiano con juntas de cal. La teja utilizada en la
cubierta es plana y es a dos aguas. En su fachada Este tiene adosado un balcdn de hierro

forjado.

cubierta plana

2 aguas {

acceso Sudoeste

>

I terraza amplia cubierto (Sur)

EDIFICACION 09 EDIFICACION 10
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La edificacion 9 es una vivienda con cubierta a dos aguas, realizada con teja plana. Cuenta

con una terraza cubierta y amplia hacia el Sur realizada en hormigon.

En cuanto a la edificacion 10, se trata de una vivienda no acabada, por lo que posee el ladrillo
sin revocar y pilares de hormigdén armado vistos. En la actualidad sélo cuenta con una planta
que se ha realizado a la altura de la carretera, creando un corredor de acceso en hormigén

(Suroeste).

acceso a través de
muro de cerramiento

porche (noroeste)

I

acceso noroeste

EDIFICACION 11

A la edificacion 11 se accede a través de muro ce cierre con portal antiguo, posiblemente de
cierta importancia en épocas pasadas. La vivienda que se encuentra al atravesarlo posee una
cubierta a dos aguas, realizada hoy en dia con cubierta plana. Sus paredes son de cachoteria
de piedra caleada en blanco, aungue con poco mantenimiento. La mayoria de los huecos se
orientan al Sur y casi no posee aberturas hacia la carretera, consiguiendo mayor privacidad.
Cuenta con un porche en la fachada Noroeste y se accede a la planta alta a través de

escalera exterior que desemboca en un “patamal”.

2 aguas

balcédn cubierto (sur)

cierre

EDIFICACION 12

Segun la direccion general del catastro la edificacién 12 es una vivienda de 1860 ha sido
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rehabilitada. Hoy en dia consiste en una vivienda ubicada sobre altos muros de contencidn. Esta

realizada en cachoteria y las juntas son a pano. Posee cubierta en teja, portal en aluminio

blanco al que se llega mediante una rampa desde la carretera y un balcén cubierto adosado a

la fachada Sur.

via

vid fachada sur

A

muro contencién

EDIFICACION 13

2 aguas

2 aguas

acceso 2
via -D
acceso 1 A

cimentacién antigua

muro contencién

EDIFICACION 14

La edificacién 13 es una construccion auxiliar realizada en piedra de granito y cubierta de

chapa ondulada a dos aguas. En la fachada Sur tiene adosada vegetacién de hoja caduca

(Vid).

La edificacion 14 también es una construccién auxiliar utilizada para almacenaje. Se trata de un

volumen de una planta a una cota inferior a la carretera. Estd construido sobre bloques de

hormigdn y la cubierta es de chapa ondulada. Segun observacion directa, se puede apreciar

que anteriormente los muros eras en piedra, hoy en dia sélo presentes en la base de la

construccién.

q\

EDIFICACION 15

2 aguas

2 aguas

4

fachada norte

auxiliar auxiliar

EDIFICACION 16

La edificacion 15 es una construccion auxiliar realizada en cachoteria de piedra y cobertura de

chapa a dos aguas. Es aprovechado la propia topografia del terreno creando una construccién

semienterrada.

En cuanto la edificacién 16, se frata una vivienda semienterrada en el Norte. Estd construida con

perpiano de granito, existiendo unas de las zonas revestidas con cal. Cuenta con una cubierta a
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dos agua revestida de teja plana. Cuenta con varias construcciones auxiliares, una de ellas
adosada a ella.

2 aguas

4

fachada norte

EDIFICACION 17

La edificacién 17 estd realizada con un cerramiento en perpiano no regular de piedra de
granito. Se encuentra semienterrada al Norte y se accede a ella a través de un camino verde,

alejada de la carretera.

2 aguas

4

/

] cormredor (Sudeste)

galeria acristalada (invernadero)

r|

EDIFICACION 18

La edificacion 18 es una vivienda de dos alturas con cerramiento en piedra de granito y
cubierta a dos aguas en pizarra. Cuenta con un corredor cubierto adosado a la fachada
Sureste. Su acceso es a fravés de una escalera exterior. En su fachada Norte existe un elemento

auxiliar con grandes ventanales.

2 aguas 2 aguas

4 4

acceso cerramiento
acristalado

auxiliar auxiliar

construcciones anexas (norte)

EDIFICACION 19

La edificacién 19 estd realizada en cachoteria de granito y cubierta a dos aguas en teja plana.
Posee doble acceso, siendo el de la planta alta a través de una escalera exterior que lleva a
una galeria acristalada (Sureste) desde donde se accede a la vivienda. En su fachada Noreste

s6lo cuenta con una pequena ventana. Existen tres construcciones anexas (Noreste)
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consiguiendo mayor aislamiento de la vivienda en su fachada Norte.

7N

o 1P

EDIFICACION 20

La edificacién 20 estd readlizada en cachoteria de piedra con cubierta revestida con teja del

pais. El acceso es directo desde la via.

lagua

v N

via

A RUENN 0T 1 2ok
EDIFICACION 21

La edificacién 21 consiste en un conjunto de tres construcciones a un agua. Estdn realizas en
blogques de hormigdn prefabricados, con cubierta en teja del pais y una de ellas en chapa. Se
encuentran a un nivel inferior de la carretera y no cuenta con ningun hueco en las fachadas

Noreste. Se encuentran rodeadas de vegetacion.
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via

vivienda 1 vivienda 2 camino

2 aguas
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via
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EDIFICACION 22
En cuanto la edificacion 22 se trata de varias construcciones de una planta. Dos de ellas estdn

realizadas con cerramiento de perpiano de granito y la construccion auxiliar en bloques de

hormigdn. Todas ellas tienes cubierta en chapa ondulada.

2 aguas

4

EDIFICACION 23

La edificacién 23 cuenta con dos plantas y aprovechamiento bajo cubierta. Se encuentra
revestida con cal (fachada Noreste) que es donde se encuentran las escaleras de acceso. Su

cubierta es a dos aguas y con teja plana.
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via

EDIFICACION 24

Por Ultimo, la edificacion 24 es una construccidn en ruinas y cuenta con un hdrreo en mejor

estado de conservacién.
Tras analizar el entorno mds préximo al drea de intervencidn y entender cdmo las construcciones
se implantan (existiendo intervenciones mds apropiadas que otras), se ha llevado a cabo un

andlisis del terreno.

De él se ha analizado su morfologia, su orientacion, los vientos dominantes... y demds
informacion que fuese relevante para la conceptualizacién del proyecto.

naciente

vientos dominantes
127.00

oniente

.

.

.
.
.
.
.
.
.
.

*e
s .o
®teccacscnac?

norte

oeste sur este
Fig.162: Plano de terreno.

Debido a la legislacién vigente la parcela escogida no podia tener menos de 450 m2 ni un

frente minimo de 7 m. En este caso ambos requisitos son cumplidos.
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Se ha tenido en cuenta que fuera un terreno préoximo a lo ya existente para evitar la dispersion, y
asi no provocar una delimitacidén de suelo construido desproporcionado respecto del nicleo

originario.

También se ha considerado que existiera relacién directa con el viario. De esta manera no es

necesario crear nuevas vias de acceso.

Intencionadamente se eligié un terreno donde se observase la forma constructiva predominante
del nucleo. En este caso, la construccion en terrazas (socalcos) y sus muros de contencién

caracteristicos.

Por Ultimo, la eleccién de un terreno con preexistencia de escaso valor relevante, se pensd para
evitar mayor expansién, manteniendo un asentamiento de estructura compacta, y tampoco

aumentar la cantidad de suelo impermeabilizado del ndcleo.
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7 CONSIDERACIONES FINALES

7.1. RESULTADOS ALCANZADOS SEGUN OBJETIVO

El marco tedrico realizado permite identificar la relacién entre la arquitectura verndcula y la

arquitectura sostenible.

La primera es una arquitectura sin arquitectos que se centra en responder las necesidades de
sus propietarios y que, debido a encontrarse en un contexto de escasez, se adapta a lo que les
aportaba el medio donde se implantaba. Esta adaptacién también se refiere a la sociedad a la
que pertenecia, y por tanto, fransmitia su identidad cultural. Ha evolucionado con ellos cada

vez que era necesario.

Un desarrollo sostenible es aquel que satisface las necesidades de la sociedad presente sin
comprometer las de la sociedad futura. Es decir, es la utilizacién inteligente de los recursos
disponibles. Por ello, el interés puesto en la arquitectura verndcula preindustrial, capaz de

demostrar que esto es posible.

En la arquitectura verndcula se observan los tres dmbitos de la sostenibilidad: ambiental, cultural
y social. Tres dmbitos que utiliza el método Versus (Vernacular Heritage to Sustainable

Architecture) y define, denfro de cada uno de ellos, principios y estrategias sostenibles.

Muchos autores observan que existe un camino equivocado a la hora de ver lo que nos ensena
la arquitectura verndcula. Se tiende a poetizarla, llevando a proyectos que se aproximan a un
modelo neo-verndculo, donde se romantiza su aspecto. Por el contrario, de ella se debe ver sus

métodos para dialogar con el entorno tanto social, cultural como ambientalmente.

Esta disertacién toma como punto de partida obras que ya se han inspirado en la arquitectura
verndcula. Ya han visto su valor y por ese motivo, adaptaron su riqueza a la sociedad en la que
se encontraban. Dejando a un lado la realidad preindustrial y feniendo siempre presente las

necesidades del momento.

Son obras que reinterpretan la arquitectura verndcula en cuanto a forma, materializaciéon y

método constructivo seguido.
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La presente disertacién se centra en dar respuesta a dos objetivos. Tras la realizaciéon de la

misma, se concluye que:

Objetivo 1: Identificar estrategias sostenibles a partir de casos de estudio que utilizan la

arquitectura verndcula en Galicia Meridional.

Tras el criterio de seleccion, se han analizado 7 casos de estudio en los cuales se han

identificado las estrategias sostenibles presentes en cada uno de ellos.

proyecto

Fig.163: Localizacién casos de estudio y proyecto de esta disertacion.

Para el andlisis de cada estudio de caso se utilizaron tres categorias. Al realizar la observacién
sistemdtica se verificd la necesidad de dividir en tres aspectos la observacion: FORMA,
MATERIALIZACION y CONSTRUCCION. En todo momento estuvo presente la fuerte relacién que
tienen estos tres aspectos, pero aun asi se observd que existian diversas formas de conseguir una
misma estrategia que, en algunos casos influian en la forma, en otros casos se obtenia mediante
los materiales utilizados y en otros a través de las técnicas constructivas y su mano de obra. No
obstante, cabe destacar que algunos modos de aplicar estrategias influyen en las fres

categorias de andlisis.

Se han identificado 64 estrategias sostenibles de las 75 presentes en el método Versus:
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ESTATEGIAS SOSTENIBLES
SOCIOCULTURALES

Valles cultivados
Muros perimetrales
Muros de proteccion
Identidad
Expresion de la materia
Preservacion de la cultura
Memoria constructiva
Adaptacion a los recursos locales
Respuesta a las necesidades
Evoluciéon
Experimentacion
Ingenio
Riqueza
Belleza
Singularidad
Memoria colectiva
Identidad cultural
Vinculacién con el lugar

Representacién simbdlica

Fig.164: Estrategias identificadas en los casos de estudio.

De ellas, las marcadas en negrita son las que se han identificado en todos los casos de estudio.

Por ello, se trata de las estrategias mds constantes.

Si se tiene en consideracién las tres categorias de andlisis, las estrategias sostenibles identificadas

podrian agruparse de la siguiente manera:
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FORMA MATERIALIZACION CONSTRUCCION

Valles cultivados
Identidad Muros de proteccién
Expresion de la materia Identidad

Muros perimetrales

Preservacién de la cultura Expresion de la materia

Memoria constructiva Preservacion de la cultura
Adaptacion a los recursos locales Memoria constructiva
Experimentacion Adaptacién a los recursos locales
Ingenio Respuesta a las necesidades
Riqueza Experimentacion

Belleza Riqueza

Singularidad Belleza

Memoria colectiva Singularidad

Vinculacién con el lugar Memoria colectiva
Representacion simbdlica Vinculacién con el lugar

Representacion simbdlica

Muros perimetrales

Muros de proteccion
Identidad
Preservacion de la cultura
Memoria constructiva
Evolucién
Experimentacion
Ingenio

Riqueza

Belleza

Singularidad
Memoria colectiva
Identidad cultural

Vinculacién con el lugar

Fig.165: Estrategias identificadas en los casos de estudio agrupadas por categorias de andlisis.
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Se puede comprobar que existen estrategias relacionadas a mds de una categoria de andlisis,
ello es debido a la forma que se consigue la estrategia segun el caso, pudiendo influencia a la

forma, a los materiales utilizados y/o al método constructivo y mano de obra.

También puede observarse que en la categoria de andlisis FORMA se han identificado un mayor
nUmero de estrategias, siendo en gran nUmero las pertenecientes al dmbito medioambiental.
Por ofra parte, en cuanto a la MATERIALIZACION vy la CONSTRUCCION, las estrategias

identificadas son en mayor nUmero las pertenecientes al dmbito sociocultural.

Al redlizar esta distincion de categorias y en cada una de ellas utilizar la misma tabla de

recogida de informacién se pudo comprobar que:

FORMA MATERIALIZACION CONSTRUCCION
EST. EST: ESTS EST. EST. EST. EST. EST. EST.
MEDIOAMB  SOCIOCULT | SOCIOECO | MEDIOAMB SOCIOCULT & SOCIOECO | MEDIOAMB SOCIOCULT & SOCIOECO

Bee | 0 7 e [ s e e e
CANOSA 13 10 4 = = = 0 = 5
Pfﬁf\z 6 8 6 6 9 7 0 5 4
GALLEGO 8 10 7 = z = 0 4 5
PADERNE 14 10 5 9 10 5 3 9 3
PALACIO 7 9 5 3 7 4 0 4 3
ROIBA 20 7 9 = = = 3 5 7

TOTAL N°

Esgel:;E- 78 61 42 23 32 20 7 38 28

Fig.166: Relacién categorias de andlisis y dmbito sostenible.

El mayor nUmero de estrategias que se vinculan a la FORMA de lo construido son
MEDIOAMBIENTALES. El mayor nUmero de estrategias que se vinculan a los MATERIALES utilizados
en dichas obras son SOCIOCULTURALES, al igual que en la CONSTRUCCION.

Una vez identificadas las estrategias sostenibles en los casos de estudio y, dando asi respuesta all
primer objetivo de esta disertacién, se realizé una comparativa de los resultados obteniendo el
caso de estudio mds representativo, las estrategias mds constantes y cémo pueden aplicarse las

distintas estrategias segun los distintos casos de estudios.

Cada una de las estrategias aqui presentes se ha conseguido de distinta forma en los distintos
casos de estudio. Esta informacion proporciona una herramienta de gran utilidad para su
aplicacion en el proyecto arquitecténico de esta misma disertacion, que se utilizardn de uno u

ofro modo fras el andlisis del contexto donde se intervendrd.
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Esta Ultima comparativa nos permitird responder al segundo objetivo:

Objetivo 2: Aplicar estrategias sostenibles en un programa habitacional en Fraga, A

Picona, Salceda de Caselas.

Las estrategias identificadas y sus posibles formas de aplicaciéon, permitirdn dar respuesta a este
objetivo. Sin embargo, y previo a ello, se han realizado dos capitulos que ayudaron a sentar las

bases del proyecto.

En el capitulo que se centra en la arquitectura verndcula se definen elementos constructivos,
materializacion, tipos de cierres, tejados, suelo, escaleras,... los diferentes espacios y la evolucion

de los mismo; asi como diversos espacios de transicion.

Si bien se es consciente de que la arquitectura verndcula se caracteriza por su originalidad, es
decir, por la diversidad de versiones existentes; toda esta informacion se ha respaldado por
imdagenes que muestran ejemplos en el propio lugar de intervencién (A Picona). De esta forma,
se consigue una primera toma de contacto con el drea donde se llevard a cabo el proyecto y

con su arquitectura anénima, de la que aun se conservan elementos.

Posteriormente, se ha realizado un capitulo que se centra en el andlisis del lugar. En él, la
informacion presentada, comienza con la descripcidon de Salceda de Caselas para,
posteriormente, ir centfrdndose en el ndcleo rural de Fraga y terminar con la descripcion de la

propia zona de implantacién del presente proyecto.

Tras la decisiéon de las primeras pautas de intervencién, se comenzd a analizar de qué forma se
puede conseguir una arquitectura sostenible. Para ello son aplicadas las estrategias
previamente identificadas en el objetivo 1 (Anexo 1). Cada una de ellas da forma al proyecto.
Son factores que influyen en su forma, en los materiales utilizados y en cémo serd su

construccién.

Como punto de partida, la investigacion realizada con respecto a la arquitectura verndcula

gallega funciona como base en la definicién del programa habitacional del proyecto.

El punto escogido en la evolucidon de la vivienda verndcula como programa, es aquel que
diferencia los espacios considerados necesarios en una vivienda actfual: zona social, zona

intima, bano y zona de trabagjo.
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zona zona
social social

zona zona zona zona
intima trabajo infima frabajo

| [

Fig.167: Programa habitacional del proyecto.

Una vez definido el programa, se han incluido estrategias sostenibles que influirdn en la forma, la

materializacion y la forma de construccidn del proyecto.

La forma que adopta el proyecto estd influenciada por las siguientes estrategias sostenibles:

Medioambientalmente se busca respetar la naturaleza, implantdndose adecuadamente, a

través de la orientacién, aprovechando la inercia térmica del suelo, buscando la proteccién

confra vientos y adaptdndose al clima.

MORFOLOGIA INALTERADA

//////

—

IHH\

/
7,

Fig.168: Fotografia maqueta de frabadjo.
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La zona de intervencidon se caracteriza por ser un terreno con varios muros de contencién, que
hacen de él un territorio fuertemente escalonado. Las alturas de dichos muros son variables. De
él se ha aprovechado el desnivel que permitiese crear las dos alturas del proyecto. Asi, se saca

partido del desnivel existente, respetando la naturaleza.

TOPOGRAFIA

Fig.169: Fotografia magqueta de frabadjo.

La propia topografia permite crear doble acceso a la vivienda y es aprovechada para crear la
posibilidad de acceder a cada una de las plantas sin necesidad de escaleras. Nuevamente, se

saca partido del desnivel existente, implantdndose adecuadamente.

ORIENTACION

Norte

Oeste i Este

Sur

Fig.170: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Se ha determinado hacia qué lado la vivienda seria mds permeable teniendo en cuenta dos
aspectos: la orientacion solar y la privacidad. Ambos motivos determinan que la vivienda debe

ser mds cerrada al Norte y al Oeste para, asi, implantarse adecuadamente.
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INERCIA TERMICA DEL SUELO

Fig.171: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

El propio desnivel de la parcela y su organizacién en terrazas permite aprovechar la inercia
térmica del terreno. Para implantarse adecuadamente, la planta baja tiene dos de sus

fachadas funcionando como muro de contencidn de tierras.

PROTECCION CONTRA EL VIENTO

vientos
dominantes

Norte

Oeste Este

Fig.172: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

La direccion de los vientos dominantes reafirma que, para una implantacién adecuada, los
alzados Norte y Oeste serdn mds cerrados que los alzados Sur y Este.

ADAPTACION AL CLIMA

Vivienda compacta

X

Fig.173: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.
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La vivienda compacta es caracteristica de esta region por ser la que mejor se adapta al clima
donde se implanta el proyecto de estd disertacion. En este tipo de viviendas el fuego funciona

como elemento central.

DISPOSITIVOS DE CONFORT

Inercia térmica

sol

Fig.174: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Aprovechando la busqueda de permeabilidad en las fachadas Sur y Este se tendrd en

consideracién la creacién de una galeria acristalada, consiguiendo mayor apertura al sol.

Por otra parte, y también para buscar la preservaciéon de la salud, la escalera interna se ha
colocado de tal manera que permitiese aumentar la separacién de las estancias mds asociadas

a la permanencia de los habitantes del Norte.

Los alzados mds permeables deben ser regulables para conseguir preservar la salud, para ello se

recurrié a la utilizaciéon de hoja caduca y espacios de transicion.

VENTILACION NATURAL

ventilacion cruzada

> corredor ventilacion

Fig.175: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Los alzados mds permeables permitirdn la creacién de un corredor de ventilacién y toda la
vivienda se creard teniendo en consideracion la ventilacién cruzada, y asi también ayudar en la

preservacion de la salud.
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LUZ NATURAL

Radiacion directa

Fig.176: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Todos los espacios cuentan con luz natural para preservar la salud, aun asi cabe destacar los
alzados mds permeables como aquellos que permitirdn mayor relacion con el exterior y por

tanto, importantes focos de luz.

SOMBRA VEGETAL

P AN Y L L]

snssnsnnmnnnnnnmnns®

Hoja caduca

Fig.177: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Mientras el alzado Este contard con un espacio de transicidn conseguido mediante la
prolongacién de la cubierta, el alzado Sur contard con sombreamiento vegetal. Debido a la
region, fue interesante que la vegetacion utilizada sea de hoja caduca y asi aumentar la

radiacién en invierno.

ESPACIOS DE TRANSICION

Fig.178: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.
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Los alzados mds permeables serdn los que dan acceso a la vivienda, por consiguiente en ellos se
incorporan los espacios de transicién que a su vez ayudardn al sombreamiento de los mismos

(Sury Este).

CORTAVIENTOS

vientos
dominantes

Fig.179: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Los alzados Norte y Oeste se caracterizan por ser los mds cerrados. Ademds, debido a la propia
topografia de la parcela, hacia los vientos dominantes, la vivienda reduce su altura expuesta a
ellos, quedando en su mayor parte por debajo del nivel de la carretera en ese punto,

minimizando los efectos de riesgos naturales.

Por otra parte, la forma del proyecto también estd influenciada por estrategias socioculturales;
vinculadas a la proteccion del paisaje, buscando transmitir las culturas constructivas, suscitando

la creatividad, reconociendo los valores inmateriales y buscando favorecer la cohesion social.

CULTIVOS EN TERRAZAS

Fig.180: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.
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Se respeta la topografia del terreno existente previa a la intervencion para proteger el paisaje

cultural. Se mantienen la lectura de cultivos en terrazas caracteristico de la envolvente.

MUROS DE PROTECCION

S\

Fig.181: Fotografia maqueta de frabaijo.

Los muros de contencidn de la parcela funcionan como muros que protegen la construccion y
para proteger el paisaje cultural, se relacionan directamente con ella. Ellos son los que
determinan la dimensién total de la vivienda y la gran parte de la organizacién espacial. Son de

proteccién también porque la resguardan de los vientos dominantes.

ESTANQUE

lllllIlllllIl.

Fig.182: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Se haincorporado al proyecto dos estanques que influyen en la forma del mismo. A su vez serdn

aprovechados para que desagiien los canalones.
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IDENTIDAD

Fig.183: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Transmitir la identidad de las culturas constructivas también influye en la forma que se obtendrd.
La fipologia de vivienda rectangular con cubierta a dos aguas es muy representativa en la

region donde se encuentra la parcela donde se llevard a cabo el proyecto.

PRESERVACION DE LA CULTURA

-

.

\\ﬁ\'xﬁ "

A\

>

\

4“

Fig.184 y Fig.185: Fotografia maqueta de trabajo.

La reinterpretacion de los elementos constructivos y espaciales influye en la forma del proyecto,
consiguiendo asi, transmitir las culturas constructivas. En este caso la estructura de la obra y los
materiales utilizados para ello, asi como la reinterpretacién de las amplias zonas acristaladas,

denominadas galerias.
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EXPERIMENTACION

Fachada publica

social

Fachada privadas

frabajo

Fachada publica

Fig.186: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Las fachadas pUblicas son mds cerradas y las privadas mds permeables. Ello coincide con la

orientacién mds favorable y con las vistas.

Por otra parte y también buscando suscitar la creatividad, el programa escogido permite
reinterpretar el “sobrado” como zona de dormir, siendo por ello, mds intima. Un elemento que

surgidé y con él la separaciéon de la zona de dormir y la zona social.

INGENIO

Fig.187: Fotografia maqueta de trabajo.

Fig.188: Fotografia maqueta de trabajo.
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Para suscitar la creatividad, se ha experimentado con la creacién de una Chimenea vegetal, es
decir, un espacio de transicién adosado a la fachada este que cuenta con vegetaciéon de hoja
caduca. Este espacio da acceso a la planta baja y a su vez ayuda a la regulacién de paredes

mds permeables en ambas plantas.

RIQUEZA

Nuevamente para suscitar la creatividad., se ha organizado el espacio evitando un gran

numero de espacios distribuidores, optimizando el espacio.

MEMORIA COLECTIVA

Se ha tenido presente la incorporacién del “sobrado” y la relacidon con lo construido en la
envolvente, pudiendo ser dos valores inmateriales de la arquitectura verndcula. Asi se busca
retomar métodos presentes en la arquitectura andnima gallega, reconociendo sus valores

inmateriales.

IDENTIDAD CULTURAL

X

comedor
cocina

Dependencia esencial 2 aguas, 2 plom‘os

Fig.189: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Fig.190: Fotografia maqueta de frabajo.
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Se frata de una vivienda compacta rectangular que tiene como dependencia esencial la
cocina/ comedor y es el fuego el centro de ella. Ese fuego que en su dia calentaba la vivienda y
donde se cocinaba, hoy se divide en dos y ambos se han considerado como cenfro de este
espacio. Es la cocina- comedor quién articula toda la vivienda y asi mantener los valores

inmateriales.

VINCULACION CON EL LUGAR

vivienda compacta

en terraza

Fig.191: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Se lleva a cabo una relectura de la tipologia tradicional manteniendo la esencia de vivienda

compacta y su construccidn en terraza. Se reconocen, asi, los valores inmateriales.

INTEGRACION CON EL VECINDARIO

Se favorecerd la cohesién social mediante la sesién y acondicionamiento de espacio para

disfrute publico.

ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO

La forma realizada permite la creacién de una plaza (zona de reunidn) de dominio publico,

favoreciendo la cohesion social.
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Por Ultimo, cabe destacar que la forma también es influenciada por estrategias
socioecondmicas. Ellas buscan fomentar la autonomia, promover la actividad local, optimizar los

esfuerzos de construccidn, prolongando la vida Util de los edificios y ahorrando recursos.

RECOLECCION Y ALMACENADO

. estanque

Fig.192: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

El estanque incorporado en el disefio del proyecto permitird la recoleccion y almacenado de

aguas pluviales, pudiendo ser utilizadas como sistema de riego para fomentar la autonomia.

ESCALA ADECUADA

El programa habitacional llevado a cabo es un programa sencillo y busca optimizar las dreas
utiles, siendo ellas, aquellas donde se permanece. Se busca reducir espacios distribuidores y

optimizar los esfuerzos de construccion.

SIMPLICIDAD TECNICA

Fig.193: Fotografia maqueta de frabaijo.
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La propia sencillez volumétrica a la que se ha recurrido permite simplicidad técnica para la

realizacién del proyecto, optimizando los esfuerzos de construccion.

ADAPTABILIDAD:

fachada privadas
adapatables

O
a
-
0
-
U
-
-
0
U
0
0

Fig.194: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

La propia forma del proyecto permite que los alzados mds permeables (Sur y Este) sean dos
alzados adaptables, prolongando la vida Util del edificio. La propia estructura del mismo ayuda

a que ello sea posible.

COMPACIDAD

VIVIENDA COMPACTA < > USO OPTIMIZADO < > PROGRAMA SENCILLO

Para ahorrar recursos, se realizéde una vivienda compacta con un uso optimizado de los
espacios y un programa sencillo; tres aspectos muy relacionados a la hora de conseguir uno de

ellos.

SISTEMAS PASIVOS

Se han considerado los siguientes sistemas pasivos: Ganancia directa, vegetacion de hoja
caduca para aislar y sombrear, construccion semienterrada aprovechando la inercia térmica
del suelo, ventilacién cruzada, corredor de ventilacién regulable y aumentar el distanciamiento
del Norte. Todas ellas influyen en la fr obtenida del proyecto de esta disertacion y ayudan a

ahorrar recursos.

El siguiente paso es la materializacién de la obra. Cabe destacar el fuerte vinculo existente
entre cada una de las partes que estdn siendo analizadas, por lo que en muchas ocasiones no
es facil su disolucién. A continuacion se explicardn las estrategias sostenibles que influyen en ella

ala hora de llevar a cabo el proyecto.
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Como se ha hecho anteriormente, primero se explicardn las estrategias medioambientales,

posteriormente las socioculturales y, por Ultimo, las socioecondmicas.

PROTECCION CONTRA EL VIENTO

vientos
dominantes

Fig.195: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Se busca un implantacién adecuada para una mayor resistencia y durabilidad, hacia las

fachadas mdas desfavorables. Por ello se colocaran los materiales mds resistentes en ellas.

ADAPTACION AL CLIMA

Los materiales utilizados son materiales a los que ya se ha recurrido anteriormente en la misma
regidn. Son materiales de los que ya se conoce su buen funcionamiento en la zona y se

colocardn de forma que a conseguir una implantacién adecuada.

RECICLAJE

BLOQUES HORMIGON EXISTENTES > INERTES

Para disminuir la contaminacion y los desechos, los blogques de hormigdn de la pequena

construccién existente en la parcela se han utilizado como inertes.

MATERIALES LOCALES

Se ha recurrido a pino del pais y granito albero. Dos materiales muy caracteristicos de la regién

donde se implanta el proyecto y asi disminuir la contaminacién y los desechos.
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MATERIALES POCO TRANSFORMADOS

Tanto el pino del pais como el granito albero son dos materiales poco transformados y por ello,

ayudan en la disminucién de la contaminacién y los desechos.

REDUCCION DE TRANSPORTE

i b . 8 ~ )

< P
ﬁ Zona de intervencion @ Cantera (Piedra) ‘ Madera aReuﬁlizocién (Tejas) ’ Corcho

Fig.196: Distancia zona intervencién y zona de extraccién de materiales.

Como se aprecia en la imagen, los materiales son extraidos en el entorno de la zona de
intervencion, siendo el punto mds lejano Corchos Almeida S.L. en Ribadavia (52 km), las tejas
utilizadas son reutilizadas, disponibles en la empresa Sdnchez Alvarez S.L., situada en las
inmediaciones de Redondela (24 km). En los alrededores de Salceda de Caselas (radio de 7 km)
se encuentran disponibles, tanto cantera (Ferses / Granitos de Salceda S.L.U.), como aserradero
y carpinteria (Metalma S.L.). De esta forma, se minimizan los transportes entre el lugar de

extraccioén y la obra, disminuyendo la contaminaciéon y los desechos.

AISLAMIENTO TERMICO

Para preservar la salud, se aprovecha la inercia térmica de la piedra de granito, la poca

conductividad de la madera y el corcho en los momentos cuando sea necesario.
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IDENTIDAD

Fig.197: Fotografia maqueta de trabajo.

Para transmitir las culturas constructivas, existe una relacién entre los materiales y la funcién que
cada uno de ellos tiene. La piedra de granito albero es estructural, la madera de pino del pais
serd estructural y para divisiones interiores y la teja cerdmica es Gtil por su impermeabilidad al

agua.

EXPRESION DE LA MATERIA

Se utilizan materiales locales, sin revestimientos, que cumplen una funcién determinada segun
sus propiedades mds caracteristicas: Muros portantes, vigas, “esteios”, cubierta... Con ello se

busca transmitir la cultura constructiva.

PRESERVACION DE LA CULTURA

Se utilizan materiales que son extraidos préximos a la regidon. Se utilizan los materiales

caracteristicos de la region y asi transmitir la cultura constructiva.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

7

,l” (T

Fig.198: Fotografia maqueta de trabajo.

Se intenta recuperar las caracteristicas locales para transmitir la cultura constructiva: materiales

locales utilizados en sistemas constructivos sencillos en una nueva arquitectura.

ADAPTACION A LOS RECURSOS LOCALES

Para transmitir la cultura constructiva, se han utilizado principalmente tres materiales:

Granito albero, Pino del pais y teja cerdmica curva.

RESPUESTA A LAS NECESIDADES

Se trata de una construccién sencilla y de escala reducida, buscando transmitir la cultura

constructiva.
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EXPERIMENTACION

S\

Fig.199: Fotografia maqueta de frabadjo.

Se busca experimentar con los materiales para conseguir suscitar la creatividad; distinguiendo
aquellos con los que es mds fdcil realizar alteraciones y aqguellos que no, asi como aqguellos que
permiten mayor permeabilidad y aquellos que no. Por tanto, la madera serd utilizada en las
fachadas mas abiertas y serdn las que permitan futuras alteraciones. Por otro lado, la piedra

crea elementos mds fijos y se utilizard en las fachadas mas cerradas.
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INGENIO

Para suscitar la creatividad, se frata de materiales que hablan con el entorno y a su vez, se

adaptan a nuevas necesidades.

MEMORIA COLECTIVA

Reconociendo los valores inmateriales, se trata de una construccién de piedra que saca partido
de las propiedades de la madera. La madera estructural de la cubierta continua hacia la facha
Sur y Este volviéndolas mds permeables. La madera en “serracao” crea las divisiones interiores
necesarias. En las situaciones que sean necesarias, la construccidon en piedra recurre a la

madera.

PRODUCTOS DE CALIDAD RECONOCIDA

Para promover la actividad local, se recurre a materiales que ya han sido utilizados en la regién

donde se implantard la obra.

MATERIALES POCO TRANSFORMADOS

La optimizacion de los esfuerzos de construccién se lleva a cabo a través de la utilizacién de

materiales poco fransformados como son el pino del pais y el granito albero.

MATERIALES RESISTENTES

La bUsqueda de prolongar la vida Util del edificio lleva a la utilizacién de materiales resistentes

de los que ya se ha comprobado su durabilidad en construcciones existentes del entorno.

ENERGIA RENOVABLE

Se ahorran recursos mediante la utilizacion de pellets e hidroestufa y suelo radiante. Por otfra
parte, como apoyo, al ACS se instalara una bomba de calor de ACS. Se frata de bombas de

calor geotérmica con poco impacto en el medioambiente.

Por Ultimo, queda explicar las estrategias sostenibles que influyen en la forma de construir este
proyecto. Nuevamente se comienza con las estrategias medioambientales, para continuar con

las socioculturales y posteriormente las socioecondmicas.
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RECICLAJE

Los blogues de hormigdn existentes en la construccion que se implanta en la parcela se utilizardn
para inertes que serdn utilizados en la propia obra, disminuyendo asi, la contaminaciéon y los

desechos.

REDUCCION DE TRANSPORTE

-y

ﬁ‘ Zona de intervencion ‘\. Albanil Ea Cantero QCorpinfero

Fig.200: Distancia zona intervencién y mano de obra especializada.

Como se observa en la imagen, la mano de obra especializada se encuentra muy préxima a la
zona de intervencién, siendo el punto mds lejano la carpinteria Metalma S.L. El albandil
encargado de realizar la obra (Construcciones y Canteria Antonio Y Miguel,) se encuentran a
tan solo 1,1 km de la zona de intervencién. Con ello se disminuye la contaminacién y los

desechos.
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IDENTIDAD

Fig.201: Fotografia maqueta de frabaijo.

Se fransmite la cultura constructiva mediante la reinterpretacion constructiva de materiales

tradicionales, es decir, hay una busqueda de nuevas formas de uso.

PRESERVACION DE LA CULTURA

Fig.202: Fotografia maqueta de frabaijo.
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Se utilizan materiales y sistemas constructivos tradicionales para transmitir la cultura constructiva,

aungue la forma de utilizacion se reinterpreta.

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Fig.203: Fotografia maqueta de trabajo.

Se recupera la tradicidon local pero hay una reinterpretacion en cémo se utilizan los sistemas

fradicionales de construir. De esta forma se intenta también transmitir la cultura constructiva.

ADAPTACION A LOS RECURSOS LOCALES

Para transmitir nuevamente la cultura constructiva, el proyecto estd fuertemente influenciado a

lo mano de obra disponible y su especializacion.

RESPUESTA A LAS NECESIDADES

Existen restricciones constructivas, por lo que los materiales utilizados dependen directamente de
la mano de obra disponible y su especializacién. Con ello también se busca transmitir la cultura

constructiva.
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SINGULARIDAD

PR V4

Para suscitar la creatividad, se busca expresar contemporaneidad pero respetando la tradicion.

MEMORIA COLECTIVA

Se tienen en cuenta los valores inmateriales a través del vinculo buscado con las construcciones

del entorno.

ACCESO AL AGUA

o

. estanque

Fig.204: Esquema estrategia de intervencion del proyecto.

Se fomenta la autonomia a través de la creacidn de un estanque que permite recoger y

almacenar el agua pluvial.

PRODUCCION LOCAL

Ba " 5 A -}

. 5 o bl , B
ﬁ‘ Zona de intervencion ‘\. Albanil Ea Cantero QCorpinfero

Fig.205: Distancia zona intervencién y mano de obra especializada.
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En la figura se puede observar como la mano de obra especializada utilizada se encuentra en

un radio menor a 7 km, de esta forma se promueve la economia local.

ENERGIA LOCAL/ INDUSTRIAS LOCALES

ﬁ Zona de intervencion @ Cantera (Piedra) * Madera ‘noReutﬂizacién (Tejas) ’ Corcho

Fig.206: Distancia zona intervencién y materiales utilizados.

Los materiales utilizados en este proyecto son extraidos en zonas cercanas a la zona de
intervencion del proyecto, de esta forma se potencian las industrias locales, ademds de la ya

mencionada disminucion de transporte.

MANO DE OBRA CUALIFICADA

Promoviendo la actividad local, el proyecto saca partido de la especializaciéon de la mano de

obra disponible.

SIMPLICIDAD TECNICA

Para optimizar los esfuerzos de construccion se ha optado por la simplicidad técnica.
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Capitulo 1 MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA






] MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA

En la presente memoria descriptiva y justificativa se pretende explicar la intervencién en Fraga,
Picona, Salceda de Caselas de una vivienda unifamiliar de uso temporal. La elaboracion de
dicho proyecto responde a las conclusiones obtenidas de la parte tedrica de la misma

disertacion.

1.1. COMPONENTES MATERIALES
1.1.1. Materiales Empleados

Los materiales escogidos para este proyecto han sido seleccionados teniendo en cuenta
criterios sostenibles. Es importante hacer referencia a la preexistencia, cuyos materiales serdn

reciclados, tras su demolicidn, utilizindolos como inertes.

Hoy en dia, existen multitud de factores a considerar para determinar si un material es sostenible
0 no, entre ellos la distancia a la que son extraidos, o si su ciclo de vida y reabastecimiento

puede ser considerado renovable.

Atendiendo a la distancia a la que son extraidos y procesados los materiales del sitio de la
construccion, algunos sistemas de certificacién como el sistema LEED (Consejo de Construccion
Sostenible de los Estado Unidos), consideran un radio de 500 millas (804,67 km). Sin embargo, en
la literatura existen otros criterios de proximidad mds restrictivos que limitan el radio a 80 km para

edificaciones en zona rural o 25 km en zonas urbanas.

Por otro lado, un material es considerado renovable si su produccion es realizada de forma que
se garantiza la continuidad de su renovacién, evitando tanto el agotamiento de la tierra como
de los recursos hidricos. Son aquellos producidos con materias primas que o son cultivables
(maderas o fibras vegetales) o son derivados de la crianza animal (cueros o fibras animales). Por
tanto, el tiempo de cultivo o ciclo de produccidén es un factor importante de esta renovacién. En
el caso de la construccion, materiales como la madera, el corcho o el caucho natural son
considerados renovables y ufilizados habitualmente directamente como materiales de

construccién o procesados para este uso.

Esta utilizacién y explotacién de recursos debe ser controlada, para evitar por ejemplo la
deforestacion, de manera que no serian considerados renovables. Con este propdsito han
surgido organismos de certificacion, como FSC (Forest Stewardship Council), que certifica a nivel
internacional que los productos de madera sean procesados con maderas de bosques

cultivados para su explotacién y se garantiza que no hay deforestacion.



1.1.1.1. Piedra del Pais (Albero)

Serd el material utilizado para los muros auto-portantes. Existen numerosas canteras de piedra en
las inmediaciones del terreno (Salceda de Caselas y O Porrino), de esta forma el desplazamiento
desde donde es extraida y manipulada hasta donde es utilizada es minimo y también se

promueve la produccién/actividad local.

1.1.1.2. Loseta de Piedra para interior

En el inferior de la vivienda, tanto el suelo como las paredes del bano contaran con baldosas
y/o loseta de piedra, de igual manera que con los muros auto-portantes, existen numerosas
empresas en las proximidades del drea de implantacién, que producen este tipo de baldosas y

adoquines.

1.1.1.3. Contrachapado de madera (pino)

Existen diversos proveedores gallegos que ofrecen soluciones de confrachapado de madera
proveniente de bosques sostenibles, cuentan tanto con cerfificado FSC como con PEFC

(Asociacion Espanola para la Sostenibilidad Forestal).

1.1.1.5. Corcho

El corcho es un material 100% sostenible ya que se obtiene de la corteza del alcornoque a través
de un proceso respetuoso con el medio ambiente. Tanto Espana como Portugal son lideres en la
extraccion de corcho y cuentan al igual que en el caso de la madera con certificacién PEFC.
Por sus propiedades es un excelente aislamiento térmico y acustico. En este proyecto serdn

utilizados paneles de corcho como aislamiento de las paredes.

1.1.1.6. Tejas

Las tejas, como subproducto cerdmico, son consideradas un material de construccién
sostenible, por un lado debido a que su produccidn consume menos energia que ofros
productos alternativos y a su vez ya que es un producto facilmente reciclable. Permite ademds
una integracién paisajistica con las viviendas circundantes. Existen fabricantes gallegos de teja
con certificados de reciclaje y respeto del medioambiente, también artesanos que fabrican las
tejas como antano (especialmente conocidos por esta tradicidon son “os cabaqgueiros” en O

Rosal).Existe la posibilidad también de reutilizar tejas préximas a la zona de intervencién.



1.2. INSTALACIONES

Debido a la importancia de la sostenibilidad dentro de este proyecto, se ha decidido explicar
con mayor profundidad el proceso de eleccién de la instalacion térmica (calefaccion + ACS)
de la vivienda, el objetivo es mantener una coherencia entre esta eleccion y la componente

sostenible del proyecto.

1.2.1. Instalaciones Térmicas

En la actualidad existen multitud de sistemas y tecnologias para calefactar (climatizar) las
viviendas. Con el propésito de escoger el sistema de calefaccion para este proyecto, se han
analizado las distintas alternativas no solamente desde un punto de vista econdmico sino

también con criterios sostenibles.

En primera instancia se han descartado los sistemas basados en combustibles fosiles (calderas
de gasdleo, propano y gas natural), por no ser considerados sostenibles, al no utilizar fuentes de
energia renovable. De igual manera se ha descartado optar por calefaccién eléctrica
(radiadores o suelo radiante eléctrico, y termo-eléctrico para la produccién de ACS). El sistema
escogido debe tener este componente sostenible, para mantener la concordancia con el resto

del proyecto.

Han sido descartadas también la opcién de solar térmica y aerotérmica por el impacto visual

que producirian en la obra.
Llegados a este punto existen 2 posibles opciones:
GEOTERMIA

Las bombas de calor geotérmicas, aprovechan el calor presente en el terreno para producir
tanto la calefaccion, el ACS vy la refrigeracién (en caso de ser necesario), pero para ello
necesitan electricidad. Estdn consideradas energia renovable, ya que este aprovechamiento
de la energia del terreno les permite obtener rendimientos de entre el 400% y el 500%, es decir

con el consumo de 1kW eléctrico producirian 4 o 5 kW térmicos.

El inconveniente principal de estos equipos es la necesidad de una mayor inversién inicial que
en el resto de equipos de calefaccion, debiendo estudiarse su amortizacidon. A mayor necesidad
energética (tanto en potencia como en horas de uso anuales) menor serd este periodo de
amortizacién. En este caso por tratarse de una vivienda de reducidas dimensiones y de uso
temporal, el plazo de amortizacidn de esta instalacién seria excesivamente largo, como

posteriormente se refleja en el estudio econdmico.



BIOMASA

Con el término biomasa se indican aquellos materiales de origen orgdnico (vegetal o animal)
gue no han sufrido ningUn proceso de fosilizaciéon y que se emplean para la produccién de
energia. Es considerado una energia renovable, ya que el CO2 emitido para la produccién de
energia no representa un aumento del presente en el medioambiente, sino que es el mismo que
las plantas han absorbido antes de desarrollarse y que a su muerte volverd a la atmdsfera
mediante los procesos normales de degradacion de la sustancia orgdnica. El empleo de la
biomasa acelera el retorno de CO2 a la atmdsfera, dejdndolo nuevamente disponible para las
plantas. En la prdctica, estas emisiones vuelven al ciclo normal del carbono y estdn en equilibrio

entre el CO2 emitido y el absorbido.

Dentro de la Biomasa existen varias opciones: estufas (calentamiento de aire), hidroestufas
(calentamiento tanto de agua como de aire) y calderas (calentamiento de agua). Para
abastecer las necesidades de esta vivienda (calefaccién + ACS), se deberia escoger una de

estas opciones:

a) Uso de estufa. Las necesidades de calefaccidén serian satisfechas, pero se necesitaria buscar

un método complementario para la produccién del ACS

b) Uso de hidroestufa. Las necesidades para la calefaccion y ACS se verian cubiertas para
invierno, pero durante el verano no podria producirse de esta forma el ACS, ya que estariamos a

su vez calentando el aire de la casa.

c) Uso de caldera. Se cubririan tanto las necesidades de calefaccion como de ACS, tanto en
invierno como en verano. Sin embargo estariamos perdiendo la visién del fuego y su vinculo con

la vivienda verndcula.

Finalmente, se ha decidido utilizar una estufa de pellets de aire canalizable, de manera que la
estufa calienta el ambiente en el que estd situado, pero también se canaliza aire caliente hasta
los otros ambientes deseados. Para la produccion del ACS se ha decidido utilizar una bomba de
calor de ACS, este dispositivo se trata de una pequena bomba de calor aerotérmica que sirve
Unicamente para producir ACS. Esta bomba de calor de ACS, a pesar de ser aerotérmica, no

necesita fener una unidad exterior con el consecuente impacto visual en la obra.
ESTUDIO ECONOMICO

Para este estudio tendremos en cuenta la superficie a calefactar (aproximadamente 80m2), la
orientacién de la fachada (Sur), los materiales y aislamientos y la ubicacién (Salceda de

Caselas).

Esto nos indica que necesitaremos en torno a 4,2kW de calefaccion y 1260 horas/ano de uso, y
1,65kW de refrigeracion, con 420 horas/ano de uso. Esta horas de funcionamiento al ano son
considerando uso habitual, debiendo minimizarse este nUmero de horas de uso por ser uso
temporal. En este caso, y debido al bajo valor tanto en potencia como en horas de uso, no se

instalard ningun tipo de sistema de refrigeracion.



Considerando valores tipicos tanto de coste de instalacién (inversién inicial), como de

mantenimiento y uso:

mantenimiento

Coste estufa + bomba de calor L. 7.165
de ACS 4.580 € | Bomba de calor y depésito ACS €
. .. . 2.275
Coste canalizaciones 400 € | Sist. de captacion y perforaciones €
] .. 600 € | Coste instalacion 1.000
Coste instalacion €
Coste TOTAL inversion . Y .. 10.4
... 5.580 € | Coste TOTAL inversion inicial
inicial 40 €
. . 0,023
Precio (€/kWh) 0,062069 | Precio (€/kWh) 259
P 1,051
Impuesto eléctrico

13
Incremento anual del precio 5% | Incremento anual del precio 5%
Rendimiento 0,87 [ COP (rendimiento) 5,00
Costes anuales mantenimiento 200 € | Costes anuales mantenimiento 0€

Incremento anual coste ..
3% | Incremento anual coste mantenimiento 3%

Fig.01: Costes de instalacion y funcionamiento de la instalacién con Biomasa y con Geotermia

Teniendo en cuanta estos valores podemos determinar el coste anual de combustible (€/ano),

en la siguiente tabla también se ha incluido el coste estimado con caldera de gasdleo para ser

tfomado como referencia.

COSTE ANUAL DE COMBUSTIBLE (€/afiio)

Gasodleo
Biomasa
BC Geotérmica

823 €
476 €
192 €

Fig.02: Comparativa de coste anual de combustible



Costes anuales de energia

1.000 €
B Gasdleo
Biomasa
500 € BC Geotérmica
0€

Fig.03: Grafica de costes anuales de energia: Gasdleo, Biomasa y Bomba de calor geotérmica

Como era esperado la bomba de calor geotérmica presenta el menor coste anual de
combustible, en siguiente lugar tendriamos la biomasa que todavia presenta un ahorro
importante frente al gasdleo. A pesar de este menor coste anual en combustible de la
bomba de calor geotérmica, si observamos la grdfica siguiente relativa a la
amortizacidén podemos observar como no seria amortizada hasta pasados los 9 anos.
Este periodo de amortizacion ha sido calculado teniendo en cuenta las 1260h/ano de
uso de calefaccidon comentadas previamente, en este caso al tratarse de una
vivienda de uso temporal el nUmero de horas seria menor, de igual manera el
consumo anual, por lo que el plazo de amortizacién seria incluso mayor. Por ese

motivo se ha decidido optar por la solucidén de Biomasa.

Costes totales acumulados

30000

25000

20000 ——GASOLEO

15000 '
/ | BIOMASA
W

10000 —
/

5000

BC Geotérmica

ARos

Fig.04: Grdfica de costes totales acumulados: Gasdleo, Biomasa y Bomba de calor geotérmica



1.3 LEGISLACION Y NORMATIVAS

Para el desarrollo de la obra se han tenido en cuenta el decreto de habitabilidad de la
Comunidad Auténoma de Galicia (Decreto 29/2010 — Ley 4805/2010), ya que por su localizacién

lo requiere.

Esta norma define unas exigencias minimas de habitabilidad en funcién del nimero de
dormitorios presentes en la vivienda. En este caso, como se tfrata de una vivienda de una

habitacién, los valores son los siguientes:

Valores estipulados para viviendas de 1 habitacion Valor en el presente proyecto

Vivienda general 40 m? 65, 34 m2 Cumple

S. Estar-Comedor-
Superficie 25 m? 26,32 m2 Cumple
Cocina (Zona Social)

Util Minima
m?) Dormitorio 10 m2 10,99 m2 Cumple
Bano 5m? 6,46 m?2 Cumple
Almacenamiento >3% superficie Util de la vivienda Cumple
Presencia minima de: 1 estancia + 1 cocina + 1 cuarto de bano + un lavadero, Cumple
un tendedero y un espacio de almacenamiento general.
Altura libre minima 2,50 m 0 2,20 m en <30% Superf. Util Cumple

S. Estar-Comedor-
Figuras libre ) ) @ 3,30 Cumple
Cocina (Zona Social)
obstdculos

Dormitorio ® 2,50 Cumple

Ancho minimo escaleras de uso
80 cm 100cm Cumple
restringido

Fig.05: Tabla decreto de habitabilidad Comunidad Auténoma de Galicia

También se ha tenido en cuenta las norma subsidiarias de planeamiento del Concello de
Salceda de Caselas, en este caso nos enconframos que Fraga pertenece a suelo no urbanizable
de nucleo rural fradicional de baja densidad, por tanto, tendrd las siguientes condiciones de

edificacion:

ALINEACIONES

No se establece alineaciones ni rasantes. Se estard con cardcter general, al mantenimiento de
las alineaciones y rasantes existentes. Como premisa debe tenderse a la integracién con las

viviendas existentes.

TIPOLOGIA

La tipologia predominante serd la de unifamiliar aislada o adosada. En este caso serd aislada.



PARCELA

Se establece una parcela minima a efectos de edificacién y parcelacion de 450 m2. En este

caso la parcela utilizada es de 472,63 m2.
OCUPACION MAXIMA DE LA PARCELA

Se establece una ocupacion mdxima de parcela del 30%. En este caso la ocupacion es del
20,4%.

FRENTE MINIMO DE PARCELA

Se estable una dimensidn de 7,50 m. En este caso la medida en el frente es de 22 m.

ALTURA MAXIMA

La altura mdaxima permitida en la zona serd de dos plantas (Planta baja + 1 planta) y con la
equivalencia de 7, 00 metros. Esta vivienda cuenta con una altura mdxima de 7,00 metros

tomando como cota 0 el suelo de la planta baja.

ALTURA MAXIMA DE CUMBRERA

Se establece en 4 ,00 metros, con una pendiente mdxima de cubierta de 45°. Se autorizan los
aprovechamientos bajo cubierta. En este caso la altura de cumbrera es 3,50 metros, con una

pendiente de 30°, tomando como cota 0 el nivel de la carretera en ese punto.

EDIFICABILIDAD MAXIMA

Se establece una edificabilidad mdaxima de 0,5 m2/m?2, con un mdaximo edificable por parcela
de 450m2, para evitar construcciones fuera de escala. La edificabilidad de esta vivienda es 0,13

m2/m2.

FRENTES Y FONDOS MAXIMOS

No se podrd superar la dimensién de 20,00 metros en ninguna de las dos dimensiones (fachada
y fondo). En este caso se contara con una dimensién de 6,47 metros en fachada y 14,84 metros

en fondo.



SEPARACION DE LOS LINDEROS

Se establece un retranqueo minimo de 3,00 metros a linderos de parcela o cerramientos en caso

de viviendas aisladas. La mayor parte de la vivienda respeta estas distancias.

CUERPOS SALIENTES

Se autorizan cuerpos salientes y voladizos, con una dimension mdxima de vuelo de 1,00 metros.

En este caso no existen cuerpos salientes.

USOS AUTORIZADOS

En este caso el uso autorizado seria como vivienda (categoria 1).

CONDICIONES ESTETICAS

Las edificaciones deberdn armonizar con el cardcter local y especialmente con el de su entorno
circundante. Se recomienda el uso de materiales tradicionales (piedra, madera, cerdmica,
hierro...), asi como de tejas en cubierta. En este caso, estas recomendaciones han sido llevadas

a cabo.
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2 CONDICIONES TECNICAS GENERALES

2.1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

Este pliego tiene como objeto la enumeracion de tipo general técnico de Control y de
ejecucién a las que se han de ajustar las diversas unidades de la obra, para la ejecucion del

Proyecto.

En él se complementa con las especificaciones técnicas incluidas en cada anexo de la

memoria descriptiva correspondiente a la estructura e instalaciones generales de la vivienda.

2.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

El presente proyecto aplica las estrategias sostenibles presentes en la arquitectura verndcula
para conseguir una obra respetuosa con el medio ambiente. Se trata de un programa sencillo
(vivienda unifamiliar de uso temporal) donde se tiene en cuenta la materialidad, la orientacién,
la implantacién en el terreno, el didlogo con las construcciones colindantes, el uso de
vegetacion, las formas de sombreamiento, los espacios de transicién, la organizacién espacial...

de la arquitectura verndcula de Galicia para su posterior reinterpretacién en el proyecto.

2.3. CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

A continuacion se recogen las caracteristicas y condiciones que reunird la obra y materiales

principales en ella empleados.

La obra a que se refiere el presente proyecto es de nueva construccion. Una vez adjudicada la
obra, el constructor instalard en el terreno una caseta de obra. En ésta habrd al menos dos

departamentos independientes, destinados a oficina y vestuario.

El pago de impuestos o drbitfros en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc...,cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por

conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo del Contratista.

Los documentos de este proyecto, en su conjunto, con los particulares que pudieran
establecerse y las prescripciones senaladas en el Pliego de Condiciones Técnico de la Direccidon
General de Arquitectura, en Madrid-1948 y actualizado por la Direccion General de
Arquitectura, Economia y Técnica de la Construccién en Madrid-1960 y segun publicacion del
Ministerio de la Vivienda, asi como las Normas Tecnoldgicas que serdn de obligado
cumplimiento en su total contenido, cuanto no se oponga a las anteriores, constituyen un

confrato que determina y regula las obligaciones y derechos de ambas partes contratantes, los



cuales se comprometen a dirimir las divergencias que pudieran surgir hasta su total
cumplimiento, por amigables componedores, preferentemente por el Arquitecto Director, a
quien se considerard como Unica persona técnica para las dudas e interpretaciones del
presente Pliego, o en su defecto, el Arquitecto designado por la Delegacién del Colegio Oficial
de Arquitectos de la zona y en Ultimo extremo a los tribunales competentes, a cuyo fuero se

someten ambas partes.

El Contrato se formalizard como documento privado o publico a peticién de cualquiera de las
partes y con arreglo a las disposiciones vigentes. En el Contrato se reflejard las particularidades
que convengan ambas partes, completando o modificando lo sefalado en el Presente Pliego

de Condiciones, que quedard incorporado al Contrato como documento integrante del mismo.

2.4. DE LOS MATERIALES Y SUS APARATOS, SU PROCEDENCIA.

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, siempre que rednan las condiciones exigidas en el contrato,
gue estén perfectamente preparados para el objeto a que se apliquen, y sean empleados en la
obra conforme a las reglas del arte, a lo preceptuado en el Pliego de Condiciones y a lo

ordenado por el Arquitecto Director.

Se exceptua el caso en que los pliegos de condiciones particulares dispongan un origen preciso
y determinado, en cuyo caso, este requisito serd de indispensable cumplimiento salvo orden por

escrito en conftrario del Arquitecto Director.

Como norma general el Contratista vendrd obligado a presentar el Certificado de Garantia o
Documento de Idoneidad Técnica de os diferentes materiales destinados a la ejecucion de la

obra.

Todos los materiales y, en general, todas las unidades de obra que intervengan en la
construccién del presente proyecto, habrdn de reunir las condiciones exigidas por el Pliego de
Condiciones varias de la Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura, vy
demds Normativa vigente que serdn interpretadas en cualquier caso por el Arquitecto Director
de la Obra, por lo que el Arquitecto podrd rechazar material o unidad de obra que no reuna las

condiciones exigidas, sin que el Contratista pueda hacer reclamacién alguna.

2.5. PLAZO DE COMIENZO Y DE EJECUCION

El contratista que haga la obra deberd dar comienzo a las obras dentro de los quince dias
siguientes a la fecha de la adjudicacién definitiva a su favor, dando cuenta de oficio a la

Direccidon Técnica, del dia que se propone inaugurar los trabajos, quien acusard recibo.

Las obras deberdn quedar total y absolutamente terminadas en el plazo que se fije en la

adjudicacién a contar desde igual fecha que en el caso anterior. No se considerard motivo de



demora de las obras la posible falta de mano de obra o dificultades en la enfrega de los

materiales.

2.6. SANCIONES POR RETRASO DE LAS OBRAS

Si el Constructor, excluyendo los casos de fuerza mayor, no tuviese perfectamente concluidas las
obras y en disposicion de inmediata utilizacion o puesta en servicio, dentro del plazo previsto en
el articulo correspondiente, la propiedad oyendo el parecer de la Direccidon Técnica, podrd
reducir de las liquidaciones, fianzas o emolumentos de tfodas clases que tuviese en su poder las

cantidades establecidas segun las cldusulas del contrato privado entre Propiedad y Contrata.

2.7. OBRAS DE REFORMA Y MEJORA

Si por decision de la Direccidén Técnica se introdujesen mejoras, presupuesto adicional o
reformas, el Constructor queda obligado a ejecutarlas, con la baja correspondiente conseguida
en el acto de la adjudicacién, siempre que el aumento no sea superior al 10% del presupuesto

de la obra.

2.8. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Confratista, como es natural, debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
generales exigidas en el Pliego de Condiciones Generales de indole técnica del "Pliego de
Condiciones de la Edificacion" y realizard todos los trabajos contratados de acuerdo con lo

especificado en dicho documento, y en los demds que se recogen en este Pliego.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista es el Unico
responsable de la ejecuciéon de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en
estos pueda existi, por su mala ejecucidn o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que pueda servir de excusa, ni le otorgue derecho
alguno, la circunstancia de que por el Arquitecto Director o su auxiliares, no se le haya llamado
la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que le hayan sido valoradas las
certificaciones parciales de obra, que siempre se supone que se exftienden y abonan a buena
cuenta. Asi mismo serd de su responsabilidad la correcta conservacion de las diferentes partes

de la obra, una vez ejecutadas, hasta su enfrega.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Arquitecto Director o su
representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos efectuados, o que los
materiales empleados no reUnan las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de ejecuciéon
de los trabajos o finalizados éstos y antes de verificarse la recepcién definitiva, podrd disponer
que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo preceptuado y

todo ello a expensas de la Confrata.



En el supuesto de que la reparacién de la obra, de acuerdo con el proyecto, o su demolicién,
no fuese técnicamente posible, se actuard sobre la devaluacién econdmica de las unidades en
cuestiéon, en cuantia proporcionada a la importancia de los defectos y en relacién al grado de
acabado que se pretende para la obra. En caso de reiteraciéon en la ejecucién de unidades
defectuosas, o cuando estas sean de gran importancia, la Propiedad podrd optar, previo
asesoramiento de la Direccién Facultativa, por la rescision de contrato sin perjuicio de las

penalizaciones que pudiera imponer a la Contrata en concepto de indemnizacion.

2.9. VICIOS OCULTOS

Si el Arquitecto Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo y antes de la
recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los frabajos que crea

defectuosos.

Los gastos de demolicidn y reconstruccidén que se ocasionan, serdn de cuenta del Contratista,

siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario, correrdn a cargo del propietario.

2.10. RECEPCIONAL PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Una vez terminada la fotalidad de las obras, se procederd a la recepcion provisional, para la
cual serd necesaria asistencia de un representante de la Propiedad, de los Arquitectos
Directores de las obras y del Contratista o su representante. Del resultado de la recepcidn se

extenderd un acta por triplicado, firmada por los tres asistentes legales antes indicados.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones
establecidas, se dardn por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el

plazo de garantia de un ano.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
especificardn en la misma los defectos observados, asi como las instrucciones al Conftratista, que
la Direccién Técnica considere necesarias para remediar los efectos observados, fijdndose un
plazo para subsanarlo, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas

condiciones, a fin de proceder de nuevo a la recepcién provisional de la obra.

Si el Conftratista no hubiese cumplido, se considerard rescindida la Contrata con pérdidas de

fianza, a no ser que se estime conveniente se le conceda un nuevo e improrrogable plazo.

Serd condicién indispensable para proceder a la recepcion provisional la entrega por parte de
la Contrata a la Direccién Facultativa de la totalidad de los planos de obra generales y de las

instalaciones realmente ejecutadas, asi como sus permisos de uso correspondientes.
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2.11. MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente, por la Direccién de la obra
a su medicion general y definitiva, con precisa asistencia del Contratista o un representante suyo

nombrado por el de oficio.

2.12. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras terminadas serd de DOS ANOS, transcurrido el cual se
efectuard la recepcion definitiva de las mismas, que, de resolverse favorablemente, relevard al

Constructor de toda responsabilidad de conservacién, reforma o reparacion.

En caso de hallarse anomalias u obras defectuosas, la Direccidon Técnica concederd un plazo
prudencial para que sean subsanadas y si a la expiracién del mismo resultase que aun el
Constructor no hubiese cumplido su compromiso, se rescindird el contrato, con pérdida de la

fianza, ejecutando la Propiedad las reformas necesarias con cargo a la citada fianza.

2.13. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia, comprendido entre la recepcidén
parcial y la definitiva correrdn a cargo del Conftratista. En caso de duda serd juez imparcial, la

Direccion Técnica de la Obra, sin que contra su resolucidn quepa posterior recurso.

2.14. RECEPCION DEFINITIVA

Finalizado el plazo de garantia se procederd a la recepcidn definitiva, con las mismas
formalidades de la provisional. Si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y
conservacion, se dardn por recibidas definitivamente y quedard el Contratista relevado de toda
responsabilidad administrativa quedando subsistente la responsabilidad civil segun establece la

Ley.

En caso contrario se procederd de idéntica forma que la preceptuada para la recepcién
provisional, sin que el Contratista tenga derecho a percepcidon de cantidad alguna en
concepto de ampliacién del plazo de garantia y siendo obligacién suya hacerse cargo de los

gastos de conservaciéon hasta que la obra haya sido recibida definitivamente.
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2.15. DIRECCION DE OBRA

Conjuntamente con la interpretacién técnica del proyecto, que corresponde a la Direccidon
Facultativa, es misidon suya la direcciéon y vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen, y
ello con autoridad técnica legal completa sobre las personas y cosas situadas en la obra y en
relacion con los trabajos que para la ejecucién de las obras, e instalaciones anejas, se lleven a
cabo, si considera que adoptar esta resolucion es Util y necesaria para la buena marcha de las

obras.

El Contratista no podrd recibir otras érdenes relativas a la ejecucion de la obra, que las que

provengan del Director de Obra o de las personas por él delegadas.

2.16. OBLIGACIONES DE LA CONTRATA

Toda la obra se ejecutard con estricta sujecion al proyecto que sirve de base a la Contrata, a
este Pliego de Condiciones y a las érdenes e instrucciones que se dicten por el Arquitecto
Director o ayudantes delegados. El orden de los trabajos serd fijado por ellos, sefaldndose los

plazos prudenciales para la buena marcha de las obras.

El Contratista habilitard por su cuenta los caminos, vias de acceso, etc... asi como una caseta en
la obra donde figuren en las debidas condiciones los documentos esenciales del proyecto, para

poder ser examinados en cualquier momento.

Igualmente permanecerd en la obra bajo custodia del Contratista un "libro de érdenes”, para
cuando lo juzgue conveniente la Direccion dictarlas que hayan de extenderse, y firmarse el
"enterado” de las mismas por el Jefe de obra. El hecho de que en dicho libro no figuren
redactadas las ordenes que perceptoramente tiene la obligacién de cumplir el Contratista, de
acuerdo con lo establecido en el "Pliego de Condiciones" de la Edificacién, no supone eximente

ni atenuante alguno para las responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

Por la Contrata se facilitard todos los medios auxiliares que se precisen, y locales para
almacenes adecuados, pudiendo adquirir los materiales entro de las condiciones exigidas en el
lugar vy sitio que tenga por conveniente, pero reservédndose el propietario, siempre por si o por
intfermedio de sus técnicos, el derecho de comprobar que el contfratista ha cumplido sus
compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la obra, e igualmente, lo
relativo a las cargas en material social, especialmente al aprobar las liuidaciones o

recepciones de obras.

La Direccion Técnica y con cualquier parte de la obra ejecutada que no esté de acuerdo con
el presente Pliego de Condiciones o con las instrucciones dadas durante su marcha, podrd
ordenar su inmediata demolicién o su sustitucion hasta quedar, a su juicio, en las debidas
condiciones, o alternativamente, aceptar la obra con la depreciacién que estime oportuna, en

su valoracion.

22



Igualmente se obliga a la Contrata a demoler aquellas partes en que se aprecie la existencia de
vicios ocultos, aunque se hubieran recibido provisionalmente. Son obligaciones generales del

Contratista las siguientes:

-Verificar las operaciones de replanteo y nivelacion, previa entrega de las referencias por la

Direccion de la Obra.
-Firmar las actas de replanteo y recepciones.

-Presenciar las operaciones de medicion y liquidaciones, haciendo las observaciones que estime

justas, sin perjuicio del derecho que le asiste para examinar y comprobar dicha liquidacion.

-Ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aungque no

esté expresamente estipulado en este pliego.

El Contratista no podrd subcontratar la obra total o parcialmente, sin autorizacion escrita de la
Direccion, no reconociéndose ofra personalidad que la del Contratista o su apoderado. El
Confratista se obliga, asimismo, a fomar a su cargo cuanto personal necesario a juicio de la

Direccién Facultativa.

El Confratista no podrd, sin previo aviso, y sin consentimiento de la Propiedad y Direccién

Facultativa, ceder ni traspasar sus derechos y obligaciones a ofra persona o enfidad.

2.17. RESPONSABILIDADES DE LA CONTRATA

Son de exclusiva responsabilidad del Contratista, ademds de las expresadas las de:

- Todos los accidentes que por inexperiencia o descuido sucedan a los operarios, tanto en la
construccion como en los andamios, debiendo atenerse a lo dispuesto en la legislaciéon vigente
sobre accidentes de trabajo y demds preceptos, relacionados con la construccién, régimen

laboral, seguros, subsidiarios, etc...

- El cumplimiento de las Ordenanzas y disposiciones Municipales en vigor. Y en general serd
responsable de la correcta ejecucidon de las obras que haya contratado, sin derecho a
indemnizacién por el mayor precio que pudieran costarle los materiales o por erradas maniobras

que cometiera, siendo de su cuenta y riesgo los perjuicios que pudieran ocasionarse.

2.18. OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantardn los planos precisos e indispensables para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose uno al propietario, otro

al Arquitecto Director y el tercero al Contratista, firmados todos ellos por estos dos Ultimos. Dichos
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planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables

para efectuar las mediciones.

2.19. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

El Contratista estard obligado a redactar un proyecto completo de Seguridad e Higiene
especifico para la presente obra, conformado y que cumplan las disposiciones vigentes, no
eximiéndole el incumplimiento o los defectos del mismo de las responsabilidades de todo

género gue se deriven.

Durante las tramitaciones previas y durante la preparacion, la ejecucién y remate de los trabajos
que estén bajo esta Direccién Facultativa, serdn cumplidas y respetadas al mdximo todas las
disposiciones vigentes y especialmente las que se refieren a la Seguridad e Higiene en el Trabajo,
en la Industria de la construccién, lo mismo en lo relacionado a los intervinientes en el tajo como

con las personas ajenas a la obra.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, en el transcurso de ejecucion de los trabajos de
la obra, el Contratista se atenderd a lo dispuesto a este respecto en la legislacion vigente,
siendo en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun concepto
pueda quedar afectada la Propiedad ni la Direccidon Facultativa, por responsabilidad en

cualquier aspecto.

El Conftratista serd responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido
sobrevinieran, tanto en la propia obra como en las edificaciones contiguas. Serd por tanto de su
cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda vy, de todos los danos y perjuicios

gue puedan causarse en los frabajos de ejecucion de la obra, cuando a ello hubiera lugar.

2.20. PRECIOS

El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes

directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

2.20.1. Costes directos:

Se considerardn costes directos: La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales,

gue interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resulfantes a pie de obra, que queden infegrados en la unidad de
gue se trate o que sean necesarios para su ejecucion. Los equipos y sistemas técnicos de
seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades

profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de

obra.
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Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos

anteriormente citados.

2.20.2. Costes indirectos:

Se considerardn costes indirectos: Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la

obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

2.20.3. Gastos generales:

Se considerardn gastos generales: Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje
de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion

publica este porcentaje se establece en un 13 %).

2.20.4. Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6% sobre la suma de las anteriores

partidas en obras para la Administracién.

2.20.5. Precio de ejecucion material:

Se denominard Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los anteriores

conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

2.20.6. Precio de Contrata:

El precio de Confrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el

Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio. En el caso de
que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y
ventura, se enfiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra,
es decir, el precio de Ejecucién material, mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en
concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 %,

salvo que en las Condiciones Particulares se establezca ofro distinto.

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea

necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contfradictoriamente entre el Arquitecto y el

Conftratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego
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de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto
mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de

precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los confradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
confrato. Si el Contratfista, antes de la firma del contfrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisidén reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la

ejecucién de las obras.

El Confratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la

Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad

de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

2.21. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular

de Condiciones Econdmicas se preceptle otfra cosa, el abono de los tfrabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la

adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se

haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para
cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los

que servirdn de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director. Se

abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego

General de Condiciones econdmicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el confrato. Efectuada la
recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado tfrabajos

cualesquiera, para su abono se procederd asi:
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1. Si los frabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Contrafista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera
su realizaciéon durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Parficulares' o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la

época de su realizacién; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valorardn

y abonardn a los precios del dia, previomente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia

de la construcciéon o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.
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3 CONDICIONES TECNICAS ESPECIALES

3.1. INTRODUCCION

El proceso constructivo que conforma el proyecto se ajustard a las especificaciones de la

Normativa vigente aplicdndose con preferencia las siguientes:
- Normas MV.

- Cédigo técnico de la Edificacion CTE.

- EH-08.

Por parte del Contratista deberd ponerse especial cuidado en la vigilancia y control de la
correcta ejecucién de las distintas unidades del Proyecto, con el fin de que la calidad se atenga
a las especificaciones que sobre ellas se prevenga en las distintas Normas que sirven de apoyo y
guia del proceso Constructivo. La aceptaciéon o no de las partes ejecutadas serd independiente
de que estas hayan sido o no certfificadas, puesto que en tfodo caso las cerfificaciones deben

ser consideradas como "a buena cuenta'.

3.2. SEGURIDAD Y SALUD
3.2.1. Unidad y criterio de medicion

Se entfiende cada proteccién como un todo, cualquiera que sea el tipo de protecciéon utilizada,

eligiéndose asi la unidad (Ud.), el metro lineal (m) o el metro cuadrado (m?).

3.2.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos, materiales y suministros necesarios para la proteccién y seguridad
de la construccion, o parte de ella. El trabajo serd ejecutado de acuerdo con las normas legales
y con las precauciones impuestas para la seguridad de los transelUntes, personal obrero,

construcciones vecinas, vias, vehiculos,..., e incluye:
a) El suministro, montaje o ejecucién de las protecciones.
b) La retirada o demolicién de las protecciones.

c) La lmpieza final, eliminando cualquier componente residual del sistema de

proteccién.
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3.2.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a las que deben obedecer los trabajos aqui descritos, se mencionan como

referencia especial, las siguientes:

a) El tipo de proteccion a ejecutar serd el mds adecuado a cada articulo, exigiendo

rigurosa definicién en el proyecto.

b) Serdn empleados medios de montaje de las protecciones que garantizan la eficaz

salvaguardia de los bienes a proteger.

c) En casos especiales, definidos en el proyecto, los trabajos serdn ejecutados por
personal especializado, competente y acreditado (alicatados, obras de arte, especies

vegetales clasificadas,...).

d) Siempre que el valor pafrimonial del bien a proteger exija medios especiales de

proteccidn, serd presentada evaluacién para efectos del respectivo seguro

3.3. ACTUACIONES PREVIAS
3.3.1. Acometida provisional eléctrica
3.3.1.1. Unidad y criterio de medicién

Medicion por metro lineal (m).

3.3.1.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos, materiales y suministros necesarios para la red provisional de
abastecimiento eléctrico, cualquiera que sea el tipo utilizado. El trabajo serd ejecutado de

acuerdo con las normas legales, con los reglamentos aplicables e incluye:

a) Suministro y montaje de los materiales y equipos que constituyen la instalacién de la

red provisional.

b) El mantenimiento de la red en estado operacional.

c) El desmontaje, demolicion y eliminacién final del conjunto.
d) La limpieza final del terreno.

3.3.2. Acometida provisional de fontaneria
3.3.2.1. Unidad y criterio de medicién

Medicién por unidad (Ud.).

3.3.2.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada
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Se refiere a todos los frabajos, materiales y suministros necesarios para la red provisional de agua,
cualquiera que sea el tipo utilizado. El trabajo serd ejecutado de acuerdo con las normas

legales, con los reglamentos aplicables e incluye:

a) Suministro y montaje de los materiales y equipos que constituyen la instalacién de la

red provisional.
b) El mantenimiento de la red en estado operacional.

c) El desmontaje, demolicién y eliminacion final del conjunto. d) La limpieza final del

terreno.

3.3.3. Acometida provisional de saneamiento
3.3.3.1. Unidad y criterio de medicién
Medicién por unidad (Ud.).
3.3.3.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos, materiales y suministros necesarios para la red provisional de
saneamiento, cualquiera que sea el tipo utilizado. El trabajo serd ejecutado de acuerdo con las

normas legales, con los reglamentos aplicables e incluye:

a) Suministro y montaje de los materiales y equipos que constituyen la instalacién de la

red provisional.
b) El mantenimiento de la red en estado operacional.
c) El desmontaje, demolicion y eliminacién final del conjunto.

d) La limpieza final del terreno.

3.4. MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.4.1. Excavaciones
3.4.1.1. Unidad y criterio de medicién

Medicién por metro cubico (m?), con base en el proyecto, correspondiendo a la diferencia
entre los voliUmenes de excavacién y los voliUmenes de los elementos de construccion o

materiales enterrados.

3.4.1.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a la excavacion de tierras para establecimiento de la cota de apoyo por debajo de la
cota del suelo, estando incluidos fodos los frabajos y suministros necesarios para su buena

ejecucioén, destacdndose los que abajo se indican:
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a) El vaciado de fierras en excavaciones.
b) El aterrado con tierras sobrantes o de préstamo.
c) La compactacion.

d) La ejecucién y manutencién de los medios provisionales de acceso, seguridad y
senalizacion.
3.4.1.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucioén

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabajo referido en este capitulo, se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) La reposicion del suelo serd efectuada por capas de 0,15m (regadas si fuese

necesario), debidamente compactadas.

b) En la envolvente y cobertura de cabos y canalizaciones el terreno estard desprovisto

de piedras o cualquier otro elemento que pueda danar los elementos instalados.

c) Los equipamientos de compactacién no podrdn, por sus caracteristicas, causar

danos a los tfrabajos ejecutados o en curso.

d) Durante la ejecucidon de los trabajos el contratista garantizard los medios de
proteccién y de senalizaciones adecuadas, frente a las condiciones locales de la obra,

reconocidamente suficientes y eficaces.

3.5. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
3.5.1. Unidad y criterio de medicion

Medicién por metro lineal (m)

3.5.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Las cimentaciones serdn constituidas por durmientes de madera apoyados sobre un encachado

de grava.
La estructura estard formada por pies derechos y vigas de madera.

Se refiere como proyecto estructural el conjunto de elementos necesarios para una buena
ejecucién de la estructura, en los que se debe presentar una memoria con los cdlculos y todos
los criterios de estabilidad utilizados junto con detalles de la estructura y materiales a ufilizar. Es
necesaria la intervencion de un técnico habilitado para realizar el proyecto de estructura. Se

atenderd a las siguientes condiciones:

a) La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:
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Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas. No tendrd
defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas. Estard tratada confra insectos y

hongos.

Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada
contendrd entre el 10y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesard enfre un 33
y un 35% menos que la verde. No se utilizard madera sin descortezar y estard cortada al
hilo.

b) Las escuadrias y tipos de madera de los elementos serdn las fijadas en el proyecto.
c) La elevacion de materiales para los locales de aplicacion.

d) Los trabajos accesorios necesarios.

e) La refirada de restos y limpieza final de los locales.

f) Elementos estructurales debidamente tratados e impermeabilizados.

3.5.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a que debe obedecer el trabajo referido en este articulo, se mencionan,

como referencia especial, las siguientes:

a) Los tipos de madera a ufilizar deben ser los referidos en el proyecto de estructuras y

en el presupuesto.

b) Los elementos definidos en el Proyecto General de arquitectura, serdn ensamblados
de acuerdo con las buenas reglas del arte y respetando las especificaciones del

proyecto

3.6. CERRAMIENTOS Y PANELES
3.6.1. Unidad y criterio de medicion

Medicién por metro cuadrado (m?).

3.6.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para la buena ejecucion y aplicacion de
los cerramientos y paneles, cuya naturaleza, dimensiones de desmonte, despiece, acabado de
las superficies, formas de ensamble, disenos de conjunto y de pormenor se encuentran en este

Cuaderno de Encargos y disenos del proyecto, destacdndose los abajo indicados:
a) El suministro de paneles conforme a los pormenores del proyecto.

b) Su ensambile y fijacién a la estructura.
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c) Los cortes y remates necesarios.

d) La proteccidon contra la humedad

e) La proteccién de elementos colocados durante el curso de la obra.
f) El raspado vy lijado de forma mecdnica de los elementos de madera.
g) La aplicaciéon de los remates y mata-juntas, referidos en el proyecto.
h) El acabado final de los paneles, descrito en el proyecto.

i) La limpieza y acabado final.

i) Capa protectora contra insectos y hongos.

3.6.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabajo referido en este capitulo, se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) Los paneles empleados deberdn ser siempre de buena calidad, exentos de fallos,

nudos o cualquier otro defecto.

b) El raspado vy lijado de los paneles de madera serd efectuado mecdnicamente y serd
ejecutado en tres fases. La primera serd efectuada con lija gruesa y las dos restantes

con lija fina

3.7. CUBIERTAS
3.7.1. Unidad y criterio de medicion

Medicién por metro cuadrado (m?).

3.7.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:
a) El montaje de barandillas de seguridad necesarios.

b) La limpieza final de todos los defritos y materiales sobrantes, incidiendo

especialmente sobre el sistema de recogida de aguas pluviales.

c) El asentamiento de paneles, segun las instrucciones de la documentacion grafica del
presente proyecto, incluyendo los cortes y remates necesarios y la aplicacion de los

respectivos accesorios.

d) Las limahoyas, y cazoletas de recogida de agua
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3.7.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabagjo referido en este articulo, se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) Todas las enmiendas serdn ejecutadas de acuerdo con las mejores reglas del arte, de

forma a que no perjudiquen el comportamiento de la estructura.

b) Dado que una parte importante de la cubierta la forman paneles de contrachapado
de madera y madera laminada se comprobard y repasard, en caso necesario, los

tratamientos de proteccién contra la humedad de los elementos.

3.8. PAVIMENTOS
3.8.1. Unidad y criterio de medicion

Medicién por metro cuadrado (m?).

3.8.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:

a) El suministro de los paneles, de produccién industrial con identificacion de origen y

calidad certificada.

b) El asentamiento y fijacién de los paneles.

c) La aplicacién de los remates y juntas, referidos en el proyecto.
d) El acabado final de los pavimentos, descrito en el proyecto.

3.8.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabajo referido en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) Los paneles serdn aplicados siendo previamente presentadas muestras para
aprobaciéon de la fiscalizacion, acompanados de los documentos de homologacion,

certificacion e identificacién de origen.

b) Las fijaciones a emplear serdn de tipo adecuado a la aplicacién, siendo con
antelacién presentados para aprobacion de la fiscalizacion de los documentos de

homologaciéon o certificacién emitidos por laboratorio oficialmente acreditado.

c) Las losas de piedra serédn en acabado pulido para el interior de la vivienda y en
acabado natural para el exterior, el embalaje de estas serd debidamente senalizado

para su facil distincion.
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d) El raspado vy lijado del pavimento en madera serd efectuado mecdnicamente y serd
ejecutado en tres fases. La primera serd efectuada con lija gruesa y las dos restantes

con lija fina.

e) El trabagjo en los pavimentos de madera serd apreciado y aprobado por la
fiscalizacién antes de la aplicacion del acabado, garantizando su correcta ejecuciéon y

perfecto alisado, antes de iniciarse aquel frabajo.

3.9. CARPINTERIA
3.9.1. Unidad y criterio de medicion

Medicién por unidad (Ud.).

3.9.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:

a) El suministro y asentamiento de reglas maestras y tacos para la fijacion de los

embellecedores.

b) El suministro y asentamiento de las piezas, ejecutadas y aplicadas conforme las
especificaciones del proyecto, incluyendo la ejecucidon de cortes y remates segun las

mejores reglas del arte.

c) El acabado final de las piezas, incluyendo raspado, lijado y todos los frabajos

accesorios descritos en el proyecto.

d) La proteccién de las piezas acabadas, evitdndose su deterioro durante la ejecucion

de oftros frabajos de la obra.

e) El suministro y asentamiento de las hojas.

f) El suministro y asentamiento de las cerraduras.

g) El suministro y asentamiento del batiente de espera de la puerta.

h) El suministro y asentamiento de los accesorios para la fijacién de los aros.

3.9.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabagjo indicado en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) Todas las piezas de madera, de calidad que puedan ser atacadas por hongos o
insectos, serdn tratadas en autoclave con producto antixiléfogo a prueba de estos, por

proceso homologado por laboratorio acreditado.
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b) Las conexiones y encuentros serdn perfectamente ejecutadas, segun las mejores
reglas del arte. Las escuadras estardn perfectas y se reducirdn al minimo cualquier tipo

de holgura, de modo a asegurar un riguroso ajuste de las piezas.

c) Todas las piezas estardn bien unidas, no siendo permitido cualquier arreglo o relleno

de defectos con masa que perjudique su futuro comportamiento.

d) Las piezas serdn ejecutadas exactamente como viene especificado en el proyecto.

e) Los angulos serdn resueltos conforme se ha descrito en el proyecto.

f) Los embellecedores serdn ejecutados en piezas Unicas cuando su largura sea inferior a
2,40m.

g) Los tacos y reglas maestras de fijacion serdn tratados con producto adecuados para

su conservacion, homologado por un laboratorio acreditado.

h) La aplicacion de las piezas solo podrd ser hecha una vez se haya ejecutado el

acabado base de los elementos envolventes, antes de las pinturas.

i) La fijacién de las piezas de madera a los tacos serd ejecutada por predico sin cabeza

aparente, segun especificacién del proyecto.

j) Los aros son fijados a los paramentos por medio de tornillos tuercas de zinc.

k) La distancia del espaciamiento entre fijaciones no serd superior a 0,60m y en cada

fijacion se colocardn 3 tornillos para las hombreras y una para las vergas.

I) Los agujeros de colocacién para los tornillos serdn tapados con tapones de madera

idénticos al resto de los embellecedores.

m) Las puertas serdn de madera de 1° calidad, de fibras derechas y unidas, sin nudos,
bien secas, no ardidas, sin grietas, exentas de cualquier enfermedad, de color uniforme
y vetas de aspecto regular y uniformemente distribuidas, deberdn ser aprobadas por la

fiscalizaciéon y ejecutadas de acuerdo con los disenos de pormenor del mapa de vanos.

n) Las puertas y embellecedores deberdn estar asentados de forma a cerrar

herméticamente y su funcionamiento ser perfecto.

o) Las hojas serdn fijadas al aro por 4 bisagras de 100x86 de acero inoxidable cromado

con tornillos de acero inoxidable.

p) Serd colocada, fijada al pavimento, una goma para limitar la abertura de la puerta y

estard fijada por tornillos de acero inoxidable.

g) Los batientes fijos de las puertas de dos hojas llevardn, superior e inferiormente, cierres
de embutir de acero inoxidable con caja de una de palmo y medio y de %,

respectivamente.
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r) Las cerraduras serdn de serie.

3.10. PINTURAS Y BARNICES

3.10.1. Unidad y criterio de medicién

Medicién por metro cuadrado (m?).

3.10.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:

a) El suministro y aplicacién de la pintura, barniz u ofro tratamiento superficial de

acuerdo con el mapa de acabados.
b) Lijacién general de las superficies para correccién de la capa superficial.

3.10.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucién

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabagjo indicado en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) Antes del inicio de la aplicacién de la pintura o barnices serd ejecutada una limpieza

general de la superficie.
b) La pintura o barnices serdn aplicados en las condiciones indicadas por el fabricante.

c) El trabajo deberd ser ejecutado por una entidad especializada de reconocida
competencia. El frabajo serd realizado de acuerdo con las indicaciones del fabricante

del material.
d) Solo serdn permitidos productos homologados.

e) El contratista deberd ejecutar una muestra de 1x1m, para ser aprobada por el autor

del proyecto. Solo después de su aprobacion se puede dar comienzo a los trabajos

3.11. APARATOS SANITARIOS
3.11.1. Unidad y criterio de medicién
Medicion por unidad (Ud.).
3.11.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:
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a) El suministro y montaje de los aparatos sanitarios y sus accesorios

b) El suministro y montaje de la vdlvula de descarga, en latén cromado con cerda de

aprieto, para conexién al saneamiento.

c) El suministro y montaje de sifones y accesorios especificados en el proyecto y

cuaderno de encargos.
d) Las conexiones a la red de saneamiento.
e) Los cortes y remates necesarios.

f) Todos los trabajos accesorios y complementarios de proteccidon de los accesorios

durante la obra.

3.11.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucién

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabajo indicado en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) Todos los trabajos se llevardn a cabo respetando la normativa y teniendo en cuenta

las especificaciones del fabricante.
b) Los aparatos sanitarios serdn del tipo indicado en el proyecto.
c) Todos los aparatos serdn de primera calidad.

d) Los aparatos serdn instalados conforme a lo definido en el proyecto de arquitectura
después de la marcaciéon y ensayo en el local, confirmando la inexistencia de

obstdaculos en la apertura de puertas.
e) Los aparatos sanitarios serdn aplicados con sellador de juntas

f) El montaje de accesorios deberd ser efectuado de forma que se permita su facil

retirada en caso de necesidad.

3.12. INSTALACIONES
3.12.1. Electricidad y Telecomunicaciones
3.12.1.1. Unidad y criterio de medicion

Medicién por unidad (Ud.) y por metro lineal (m).

3.12.1.2. Descripcién Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:
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a) El suministro y montaje de los mecanismos y sus accesorios
b) El suministro y montaje de los sistemas de proteccion.

c) El suministro y montaje de lineas especificadas en el proyecto y cuaderno de

encargos.
d) Las conexiones a la red general.
e) Los cortes y remates necesarios.

f) Todos los trabajos accesorios y complementarios de proteccidon de los accesorios

durante la obra.

3.12.1.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabajo indicado en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) Todos los trabajos se llevardn a cabo respetando la normativa y teniendo en cuenta

las especificaciones del fabricante.

b) Los mecanismos serdn los que figuran en los planos y en las mediciones, exigiéndose
la marca, color y calidad definidos en aquellos, no permitiéndose aparatos defectuosos,
decolorados, con fisuras, etc... Toda la instalacién cumplird el Reglamento de Baja
Tension, y los distintos conductores tendrdn las secciones minimas que en él se

prescriben.

c) Los mecanismos se instalardn nivelados y a las distancias que indique la Direccién

Facultativa.

d) La instalacién definitiva se montard con los planos de la casa montadora en los que
se incluirdn todos los pormenores de la instalacién, exigiendo esta premisa como

condicién previa.

e) La instalacién ird en canaletas de policloruro de vinilo, y de acuerdo con todas las
normas de Baja y Alta Tensidn del Ministerio de Industria, en todo lo concerniente a
tomas de fierra, disyuntores automdticos, simultaneidad, etc..., asi como a las

particulares de la Compania Suministradora.

f) Asimismo las canalizaciones se instalardn separadas 30 cm. como minimo de las de

agua, gas, efc..., y 5 cm. como minimo de las de teléfonos o antenas.

g) Respecto a la instalacién de conductos para teléfonos, estas se hardn de acuerdo
con las condiciones de la compania suministradora C.T.N.E. teniendo en cuentas que las

canalizaciones deberdn ir separadas de cualquier ofra un minimo de 5 cm.
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h) En cualquier caso todos los materiales de la instalacion se protegerdn durante el

transporte, uso y colocacion de los mismos.

i) La instalacién de toma de tierra serd de uso exclusivo para la puesta a tierra de toda

la instalacion eléctrica y del edificio completo.

i) La tension de contacto serd inferior a 24 V. en cualquier masa, y con una resistencia

del terreno menor de 20 Ohmios.

3.12.2. Fontaneria y Saneamiento
3.12.2.1. Unidad y criterio de medicion

Medicién por unidad (Ud.) y por metro lineal (m).

3.12.2.2. Descripcién Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacion,

destacdndose los abajo indicados:
a) El suministro y montaje de las conexiones

b) El suministro y montaje de redes especificadas en el proyecto y cuaderno de

encargos.
c) Las conexiones a la red general.
d) Los cortes y remates necesarios.

e) Todos los frabajos accesorios y complementarios de proteccién de los accesorios

durante la obra.

3.12.2.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucion

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabajo indicado en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

a) La instalaciéon de fontaneria serd la especificada en mediciones presentdndose
perfectamente unida a los aparatos y comprobdndose su puesta a punto, para

certificar los aparatos sanitarios.

b) La instalacién de fontaneria se montard a la vista de los planos definitivos de obra,
para lo cual presentard la casa instaladora sus correspondientes planos de montaje,

exigiéndose esta premisa como condicion previa.

c) La instalacién de agua fria y caliente se ejecutard con el material previsto en la
documentacion del proyecto, sin abolladuras, y con las secciones precisas en el cdlculo.

Las uniones entfre framos de tuberias, asi como las de estos a los aparatos serdn del tipo
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apropiado de acuerdo con la normativa vigente de aplicaciéon en funcién del material

de ejecucion.

d) La instalacion de saneamiento se realizard con la tuberia prevista en los desagles de
los aparatos, manguetones y botes sifonicos con espesores adecuados a la normativa a
aplicar, presentédndose sin abolladuras ni cambio de secciones, y cuidando con la

mdxima exigencia las nivelaciones y recorridos horizontales que no excederdn de 1,5 m.

e) El saneamiento vertical se realizard con tuberias tipo Drena o similar segun especifique
las mediciones, tratando los tramos enteros con juntas Gibaut o de botella segun los

casos, procurando el minimo de juntas y uniones.

f) El Contratista estd obligado a montar los aparatos necesarios para comprobar las
debidas condiciones de la instalacién en todos sus aspectos y como determine la
Direccion Facultativa, de forma que se asegura la estanqueidad de la instalacién para
pruebas de carga de doble presidon que la prevista para el uso normal, la libre dilatacion

y la proteccién de los materiales.

g) Para la ejecucién de la red exterior de abastecimiento se asegurard también la

estanqueidad y la posibilidad de vaciado y purgado de foda o parte de la red.

h) Las tuberias de abastecimiento de agua deberdn cumplir en toda su extension el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua,

aprobado por Orden de 9 de Diciembre de 1.975.

3.13. URBANIZACION
3.13.1. Unidad y criterio de medicién

Medicién por unidad (Ud.) y metro cuadrado (m2).

3.13.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:
a) El suministro y montaje de elementos singulares.
b) Los frabajos de ajardinamiento necesarios.

c) Todos los trabajos accesorios y complementarios de proteccién de los accesorios

durante la obra.

3.13.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucién

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabagjo indicado en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:

44



a) Todos los materiales serdn de primera calidad.

b) Los elementos serdn instalados conforme a lo definido en el proyecto de arquitectura

después de la marcacion confirmando la inexistencia de obstdculos enterrados.

c) El montaje de accesorios deberd ser efectuado de forma que se permita su facil

retirada en caso de necesidad.

3.14. MOBILIARIO
3.14.1. Unidad y criterio de medicién

Medicién por unidad (Ud.).

3.14.2. Descripcion Del Trabajo Y Condiciones De La Obra Ejecutada

Se refiere a todos los trabajos y suministros necesarios para su buena ejecucién y aplicacién,

destacdndose los abajo indicados:
a) El suministro de los muebles y sus accesorios.

b) El asentamiento de los equipamientos y respectivas conexiones a la red eléctrica, de

agua y desagues.
c) Los cortes y remates necesarios.

d) Todos los trabajos accesorios y complementarios de proteccién de los accesorios

durante la obra.

3.14.3. Condiciones Técnicas Del Proceso De Ejecucién

Entre las condiciones a las que debe obedecer el trabajo indicado en este capitulo se

mencionan, como referencia especial, las siguientes:
a) Las encimeras, armarios y estantes serdn ejecutados en madera de 1° calidad.

b) El dueno de la obra someterd a aprobacién de las fiscalizacion y equipo proyectista

el tipo y caracteristicas de los equipamientos que pretende instalar.
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4 MEDICION Y PRESUPUESTO

Mediciones
Cédigo Resumen ud N Largo Ancho Alto Parcial Precio IMPORTE

1

CAPITULO 01 DEMOLICIONES

11 Levantado de cobertura
Levantado y limpieza de cobertura, incluyendo tejas y carpinteria de cualquier tipo, incluidos cercos, hojas y accesorios,
por medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin fransporte a verterdero y con p.p. de
medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
ud 1,00 1,00 135 135,00
1.2 Demolicién de muro de fabrica
Demolicién de muro de fabrica de bloque de hormigdn hueco con medios manuales, y carga manual de escombros a
camién o contenedor.
m3 5,83 62,5 364,48
Muro 1 1 3,12 02 1,5 096096
Muro 2 1 5,32 02 09 1,00016
Muro 3 1 7,61 02 18 278526
Muro 4 1 5,42 02 09 093224
Muro 5 1 0,51 02 1.5 0,153
1.3 Excabado, extendido y compactado para solera
Excavado, extendido y compactado para solera con limpieza, en terrenos duros y compactos o de cualquier tipo,
realizada con medios manuales, incluso empleo de martillo. Realizado segun NTE-ADZ-7-8-10-11, hasta nivel de comienzo
de vaciado. Incluso parte proporcional de perfilados de fondos y parametros verticales y/o inclinados; Incluso
entibaciones si fuera preciso asi como achiques de aguas procedentes de precipitaciones o nivel freatico con limpieza
de lodos ocasionados si fuera necesario, previa a la ejecucion de los trabajos subsiguientes, incluso demolicion de restos
de cimentaciones existentes, carga y fransporte a vertedero autorizado, canon y tasas municipales de
vertido.Totalmente terminado con parte proporcional de medios auxiliares necesarios. Medido el volumen teorico de
proyecto
m3 40,23 4023 12,88 518,16
14 Limpieza de relleno sobre forjado

Limpieza de escombros y rellenos de arena sobre forjados, por medios manuales, dejandolos rastreados y preparados
para posteriores trabajos, incluso retirada de escombros a pie de carga, sin fransporte a vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.

m2 91,44 91,44 10 914,40

TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES total 1.932,04
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Cédigo Resumen

ud N Largo Ancho Alto Parcial Precio IMPORTE

2
21

CAPITULO 02 CIMENTACIONES
Solera de hormigén para vivienda

Solera de hormigén armado de 40 cm de espesor, realizada con hormigdédn HRA-25/B/20/lla fabricado en central con
aditivo hidréfugo y vertido con bomba, extendido y vibrado manual, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T

6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados.
m2 91,44 91,44 38,01 3.475,63

TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACIONES total 3.475,63
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Cédigo Resumen Ud N Largo Ancho Alto Parcial Precio IMPORTE

3 CAPITULO 03 CERRAMIENTOS
3.1 Muro de piedra portante
Muro doble de perpiafios de piedra granitica tipo Albero cada muro compuesto de piedras de 60 x 40 cm de 25 cm de
grueso y con acabado ristico en la cara vista, colocados con mortero hidrofugo, color gris, M-5, suministrado a granel.
Incluye p. p. de impermeabilizacién.
m2 212,15 242 51.341,34
Muro 1 1 3,85 2,47 9.51
Muro 2 1 3,14 3,50 10,99
Muro 3 1 2,78 3,89 10,81
Muro 4 1 1,32 2,52 3,33
Muro 5 1 1,36 2,62 3,56
Muro é 1 1,92 2,62 5,03
Muro 7 1 2,53 2,62 6,63
Muro 8 1 11,98 5,00 59,90
Muro 9 1 4,50 2,52 11,34
Muro 10 1 5,29 2,68 14,18
Muro 11 1 4,33 2,68 11,60
Muro 12 1 4,25 1,90 8,08
Muro 13 1 1436 2,00 28,72
Muro 14 1 6,18 2,68 16,56
Muro 15 1 575 3,00 17,25
Ve03 -1 0,80 0,84 -0,67
Hueco 1 -1 1,06 1,87 -1.98
Hueco 2 -1 091 0,80 -0,73
Hueco 3 -1 1,08 1,81 -1,95
3.2 Aislamiento Mural con Corcho 3 cm
Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica cara vista formado por placa de aglomerado de corcho
expandido, de 30 mm de espesor, color negro, fijado mecdanicamente.
m2 109,47 25,33 2.772.97
Muro 1 1 2,29 33 7,58
Muro 2 1 2,72 2,6 7.15
Muro 3 1 2,24 2,6 589
Muro 4 1 9.3 5 46,50
Muro 5§ 1 1.98 1.9 376
Muro 6 1 4,11 27 11,01
Muro 7 1 3,89 27 10,43
Muro 8 1 0,54 12 6,35
Muro ¢ 1 5,49 21 11,47
Ve03 -1 0,80 0,84 -0,67
3.3 Pilar de madera laminada encolada
Pilar de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45 mm de espesor de las Idminas y seccidn constante, de
15x15 a 20x20 cm de seccién y hasta 5 m de longitud, clase resistente GL-24 h y protecciéon de la madera con clase de
penetracion NP1 y NP2, trabajada en taller. Fijada con pie de pilar en 'T' con lama interior de acero $235JR.
m3 7.39 7,39 1.090,10 8.055,84
3.4 Cubierta inclinada de tejas ceramicas del pais sobre espacio habitable.
Cubierta inclinada de tejas cerdmicas del pais, sobre espacio habitable, con una pendiente media del 30%, compuesta
de: Onduline Subteja de 70 mm de espesor, tableros de madera laminada, con fratamiento hidréfugo y bordes
machihembrados, de 25 mm de espesor; impermeabilizacién: membrana difusora de vapor; cobertura: teja cerdmica
curva, 40x19x16 cm, color rojo, fijada con tornillos rosca-madera sobre rastreles de madera laminada
m2 1 98,66 64,03 6.317,33
Agual 1 120 4,49 54,37
Agua 2 1 12,69 3,49 44,29
3.5 Al i bajo forj con agl do de corcho expandid
Aislamiento térmico bajo forjado formado por placa de aglomerado de corcho expandido, de 70 mm de espesor, color
negro, resistencia térmica 1,5 m3*/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), fijado mecdnicamente.
m2 1 98,66 28,15 2.777.34
Agual 1 1211 4,49 54,37
Agua 2 1 12,69 3,49 44,29
3.6 Viga de d laminad lad
Viga de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45 mm de espesor de las Idminas y seccidn constante, de
10x20 cm de seccidn y hasta 5 m de longitud, clase resistente GL-24h y proteccion de la madera con clase de
penetracién NP1y NP2, trabagjada en taller.Con elementos metdlicos de unién y apoyo para estructuras de madera.
m3 3,4178 1.090,10 3.725,74
3.7 Revestimiento inclinado con tabla ristica

Revestimiento con tabla ristica de madera de corteza multiple de madera de pino natural de 20 mm de espesor,
clavado arastreles de madera de pino de 5x5 cm. disbuestos cada 40 cm. filados con tornillos sobre las viaas de la

m2 1 98,66 42,66 4.208,92
Agual 1 121 4,49 54,37
Agua 2 1 12,69 3,49 44,29
TOTAL CAPITULO 03 CERRAMIENTOS total 79.199,48




Cédigo Resumen Ud N Largo Ancho Alto Parcial Precio IMPORTE

4 CAPITULO 04 DIVISIONES INTERIORES
4.1 Muro de piedra portante
Muro doble de perpianos de piedra granitica tipo Albero cada muro compuesto de piedras de diferentes medidas de
25 cm de grueso y con acabado rustico en la cara vista, colocados con mortero hidrofugo, color gris, M-5, suministrado
a granel.
m2 1 22,74 177,32 4.032,97
Muro 1 1 2,74 2,62 718
Muro 2 1 273 2,52 6,88
Muro 3 1 4,28 2,52 10,79
Viola -1 1,00 2,10 -2,10
42 Viga de madera laminada encolada
Viga de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45 mm de espesor de las Idminas y seccion constante, de
10x20 cm de seccion y hasta 5 m de longitud, clase resistente GL-24h y proteccion de la madera con clase de
penetracion NP1 y NP2, trabajada en taller.Con elementos metdlicos de uniéon y apoyo para estructuras de madera.
m3 0,696 0,70 1090,10 758,71
43 Machihembrado de madera de pino silvestre
Machihembrado de con tabla de madera de pino natural de 20 mm de espesor, clavado a rastreles de madera de pino
de 5x5 cm, dispuestos cada 40 cm, fijados con tornillos sobre las vigas
m2 31,89 31,89 42,20 1.345,76
17,62
14,27
44 Revestimiento con tabla ristica
Revestimiento con tabla ristica de madera de corteza multiple de madera de pino natural de 20 mm de espesor,
clavado a rastreles de madera de pino de 5x5 cm atornillados al paramento vertical.
m2 1 107,75 42,66 4.596,69
Techo zona frabagjo 1 17,62
Muro 1 1 3.65 2,63 9.60
Muro 2 1 8,93 5,00 44,65
Muro 3 1 1,29 385 4,97
Muro 4 1 2,80 3,49 977
Muro 5 1 11,74 0,85 9,98
Muro 6 1 5,48 2,16 11,84
Ve03 -1 0,80 0,84 -0,67
4.5 Sistema de enframado autoportante de madera laminada, forrada de tabla

Tabique sencillo de 30+70+30 mm de espesor, realizado con dos hojas iguales de madera rustica colocada segin plano,
dispuestas mediante estructura de madera laminada de 70 mm de ancho.

m2 1 48,67 11,66 567,50
Muro 1 1 2,01 3.16 6,35
Muro 2 2 291 3,63 21,13
Muro 3 2 356 3,59 25,56
ViOlb -2 1,04 2,10 -4,37
TOTAL CAPITULO 04 DIVISIONES INTERIORES total 11.301,63
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Cédlgo Resumen Ud N Largo Ancho Alto Parcial Precio IMPORTE

5 CAPITULO 05 PAVIMENTOS
51 Capa fina (2 a 10 mm) de mortero
autonivelante de cemento.
Capa fina de pasta niveladora de suelos CT - C20 - F6 segun UNE-EN 13813, de 2 mm de espesor, aplicada
manualmente, para regularizacion y nivelacion de la superficie soporte interior de hormigdn o mortero, previa aplicacion
de imprimacion de resinas sintéticas modificadas, que actia como puente de unién (sin incluir la preparacion del
soporte), preparada para recibir pavimento(no incluido en este precio).
m2 69,14 69,14 8,42 582,16
52 Aislamiento bajo suelo con Corcho 3 cm
Aislamiento sobre la capa de nivelacion de placa de aglomerado de corcho expandido, de 30 mm de espesor, color
negro, fijado mecdanicamente.
m2 69,14 69,14 2533 1.751,32
53 Sistema de calefaccién por suelo radiante con capa de mortero.
Sistema de calefaccion por suelo radiante, formado por tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura (PE-
RT/AI/PE-RT), grapa de pldstico para fijacion de tubo y capa de mortero autonivelante CT - C15 - F3 segUn UNE-EN 13813,
de 50 mm de espesor.
m2 69,14 69,14 52,24 3.611,87
54 Solado de piedra natural con mortero de cemento como material de agarre.
Solado de baldosas de granito Albero para interiores, 40x45x2 cm, acabado pulido, recibidas con mortero de cemento
M-5 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad
de las piezas.
m2 63,22 63,22 51,80 3.274,80
55 Loseta de piedra natural con mortero de cemento como material de agarre.
Losetas de de granito albero, para interiores, 10x10x1 cm, acabado pulido, recibidas con mortero de cemento M-5y
m2 592 592 67,39 398,95
5.4 Peldafios de madera laminada encolada de
pino
Peldafios de madera laminada encolada de pino de 33 6 45 mm de espesor de las laminas y seccion constante, clase
resistente GL-24h y proteccién de la madera con clase de penetracion NP1 y NP2, frabajada en taller.Con elementos
metdlicos de unidn y apoyo para estructuras de madera.
m3 0,147 0,15 740,00 108,78
57 Pavimento exterior con adoquin de granito
albero
Pavimento con adoquin de granito albero 8x8x5 cm, con acabado aserrado en todas las caras, aparejado a matajunta
m2 74,78 7478 52,75 3.944,65
TOTAL CAPITULO 05 PAVIMENTOS total 13.672,52
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Cédigo Resumen Ud N Largo Ancho Alto Parcial Precio IMPORTE

é CAPITULO 06 CARPINTERIA
6.1 Puerta abatible de madera acristalada de entrada a la vivienda
Puerta de entrada abatible de madera acristalada, de una hoja de 210x120x7cm, de madera de pino silvestre,
acristalada en practicamente su totalidad, con tratamiento para exteriores y herrgjes.
ud 2 200 296,16 592,32
6.2 Capinteria exterior oscilante de madera acristalada
Carpinteria exterior oscilante de madera acristalada, de una hoja de 210x120x7cm, de madera de pino silvestre,
acristalada en practicamente su totalidad, con tratamiento para exteriores y herrajes.
ud 13 13,00 296,16 3.850,08
6.3 Carpinteria exterior fija de madera acristalada
Caprinteria exterior fija de madera acristalada, de una hoja de 210x90x7cm, de madera de pino silvestre, acristalada en
practicamente su totalidad, con tratamiento para exteriores y hermrajes.
ud 5 500 223,50 1.117,50
6.4 Carpinteria exterior fija de madera acristalada
Carpinteria exterior fija de madera acristalada, de una hoja de 210x65x7cm, de madera de pino silvestre, acristalada en
practicamente su totalidad, con tratamiento para exteriores y herrajes.
ud 3 3,00 172,00 516,00
6.5 Carpinteria exterior compuesta por dos pafos, uno fijo y uno oscilante
Carpinteria exterior compuesta por dos pafos, uno fijo y uno oscilante, de madera acristalada, con una hoja fija de
83x30x7 cm y una hoja oscilante 190x30x7 cm, de madera de pino silvestre, acristalada en practicamente su totalidad,
ud 2 2,00 347,00 694,00
6.6 Carpinteria exterior oscilante de madera
acristalada
Carpinteria exterior fija de madera acristalada, de una hoja de 80x80x7cm, de madera de pino silvestre, acristalada en
practicamente su totalidad, con tratamiento para exteriores y herrajes.
ud 1 1,00 217,38 217,38
6.7 Puerta de paso corredera de madera
Puerta de paso ciega y corredera de tableros de madera ristica con entablado vertical, de una hoja de 226x130x6 cm,
de tablas de madera de pino con acabado rustico, barnizadas en taller y con herrajes.
ud 1 1,00 283,00 283,00
6.8 Puerta de paso corredera de madera

Puerta de paso ciega y corredera de tableros de madera ristica con entablado vertical, de una hoja de 226x100x6 cm,

ud 2 2,00 256,00 512,00
TOTAL CAPITULO 06 CARPINTERIA total 7.782,28
TOTAL MEDICION 117.363.58
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5 MAPA DE ACABADOS

DESIGNACION DEL ESPACIO

Area:

Altura:

Huecos Colindantes:

TECHO

PAREDES

PAVIMENTO

OTROS

Material:

Acabado:

Material 1:

Acabado 1:

Material 2:

Acabado 2:

Materia 1:

Acabado 1:

Material 2:

Acabado 2:

Material:

Acabado:

DESIGNACION DEL ESPACIO

Area:

Altura:

Huecos Colindantes:

TECHO

PAREDES

PAVIMENTO

OTROS

Material:

Acabado:

Material 1:

Acabado 1:

Material 2:

Acabado 2:

Material 1:

Acabado 1:

Material 2:

Acabado 2:

Material:

Acabado:

ZONA SOCIAL

26,89 m?

Min: 2,71 m - Max: 4,18 m

VeOla, 7 VeOlco, VeOlcb, 2 VeOlb, 2 ViOb1
Madera en “serracdo” + Viga madera
laminada vista

Barniz mate color natural

Madera en “serracdo”

Barniz mate color natural

Pared de Piedra Pais (Granito Albero)
Natural

Losa de Piedra Pais (Granito Albero)
Pulido

Pavimento madera de pino silvestre

Barniz mate color natural

ESCALERA
4,71 m2

Madera en “serracdo + Viga madera
laminada vista

Barniz mate color natural

Madera en “serracdo

Barniz mate color natural

Piedra Pais (Granito Albero)

Natural

Losa de Piedra Pais (Granito Albero)
Pulido

Madera maciza de pino silvestre

Barniz mate color natural
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DESIGNACION DEL ESPACIO
Area:
Altura:

Huecos Colindantes:

Material:
TECHO

Acabado:

Material:
PAREDES

Acabado:

Material:
PAVIMENTO

Acabado:

Material:
OTROS

Acabado:

DESIGNACION DEL ESPACIO
Area:
Altura:

Huecos Colindantes:

Material:
TECHO

Acabado:

Material :
PAREDES

Acabado :

Material:
PAVIMENTO

Acabado:

Material:
OTROS

Acabado:

BANO

5,92 m2

Min: 2,60 m — Max: 4,18 m

2 Ve02, Vi0la

Madera en “serracdo + Viga madera
laminada vista

Barniz mate color natural

Pared de Piedra Pais (Granito Albero)

Natural

Loseta tipo adoquin de Piedra Pais (Granito

Albero)
Pulido

DORMITORIO

14,27 m?

Min: 2,61 m — Max: 4,08 m

Viol, VeOlb, 2 VeOla

Madera en “serracdo

Barniz mate color natural

Madera en “serracdo

Barniz mate color natural

Pavimento de madera de pino silvestre

Barniz mate color natural
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DESIGNACION DEL ESPACIO
Area:
Altura:
Huecos Colindantes:
Material:
TECHO
Acabado:

Material 1:

Acabado 1:

PAREDES
Material 2:

Acabado 2:

Material:

Acabado:

PAVIMENTO

Material:

Acabado:

OTROS

DESIGNACION DEL ESPACIO

Area:

Altura:

Huecos Colindantes:
Material:

Acabado:

TECHO

Material:

Acabado:

PAREDES

Material:

Acabado:

PAVIMENTO

Material:

Acabado:
OTROS

Material:

Acabado:

ZONA DE TRABAJO

17,62 m?

2,50 m

2 VeOlb, VeOlcb, 2 VeOlcb, Ve03
Madera en “serracdo de pino silvestre + Viga
madera laminada vista

Barniz mate color natural

Madera en “serracdo

Barniz mate color natural

Pared de Piedra Pais (Granito Albero)
Natural

Losa de Piedra Pais (Granito Albero)

Pulido

ZONA EXTERIOR
23,53 m?2

Adoquinado de Piedra Pais (Granito Albero)
Natural

Enredadera de hoja caduca

Viga de madera laminada

Barniz mate color natural
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DESIGNACION DEL ESPACIO

Area:

Altura:

Huecos Colindantes:

TECHO

PAREDES

PAVIMENTO

OTROS

Material:

Acabado:
Material 1:
Acabado 1:
Material:
Acabado:
Material:

Acabado:

LAVADERO

3,01 m2

Min: 2,71 m - Max: 3,85 m
2 VeOlaq, ViOlb

Madera en “serracdo + Viga madera
laminada vista

Barniz mate color natural

Madera en “serracdo

Barniz mate color natural

Losa de Piedra Pais (Granito Albero)

Pulido

59






INDICE DE IMAGENES






INDICE DE IMAGENES

Fig. 01

Fig. 02

Fig. 03

Fig. 04

Fig. 05

Descripcion
Costes de instalacién y funcionamiento de la instalacion con Biomasa y con
Geotermia

Autoria propia

Comparativa de coste anual de combustible

Autoria propia

Costes anuales de energia: Gasdleo, Biomasa y Bomba de calor geotérmica

Autoria propia
Grdfica de costes totales acumulados: Gasdleo, Biomasa y Bomba de calor
geotérmica

Autoria propia

Tabla decreto de habitabilidad Comunidad Auténoma de Galicia

Autoria propia

63

Pag.

10



Mestrado Integrado em Arquitetura e Urbanismo

Vila Nova de Cerveira, Julho 2016



	Investigación en el ámbito de proyecto
	portada entre 2_version 2
	pagina blanca
	proyecto
	pagina de rosto
	pagina blanca
	proyecto en proceso 7_PARTE 1
	FICHAS A4_4 (7 casos de estudio)3
	proyecto en proceso 7_PARTE 2
	PÁGINA 1
	PÁGINA 2
	PAGINA 3
	PAGINA 4

	portada (cara b)

	Memoria descriptiva y justificativa
	portada entre 2_version 2
	pagina blanca
	MEMORIA
	pagina de rosto memoria
	pagina blanca
	MEMORIA DESCRIPTIVA_JUSTIFICATIVA 3

	portada (cara b)


