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Resumo

O presente Trabalho de Investigacdo Aplicada tem como finalidade investigar e
analisar as capacidades e requisitos que uma Bateria de Artilharia Antiaérea tem, ao nivel
do Comando e Controlo, para participar em missdes no ambito da Organizacdo do Tratado
do Atlantico Norte e em miss@es no territorio nacional.

A parte préatica do trabalho teve lugar no Regimento de Artilharia Antiaérea n° 1,
tendo por base, analise de documentos, entrevistas e relatos de experiéncias pessoais dos
militares com experiéncia de comando de Baterias de Artilharia Antiaérea.

Este trabalho inicia-se com a referéncia ao atual ambiente operacional, as novas
ameacas, com particular énfase para as ameacas aéreas. Faz-se ainda referéncia ao sistema
de Defesa Aérea da Organizacdo do Atlantico Norte e ao Sistema de Defesa Aéreo
Nacional, referindo a importancia da utilizacdo da Artilharia Antiaérea nos dias de hoje,
face as novas ameacas.

Com esta investigagdo, pretende-se identificar quais os elementos necessarios ao
nivel do Sistema de Comando e Controlo das Baterias de Artilharia Antiaérea atuais. Para
que possam participar em missdes no ambito da Organizacdo do Tratado do Atlantico
Norte, podendo estar integradas no sistema de defesa aéreo do teatro da respetiva missdo, e
ainda, em missdes do territério nacional, integrando-se no Sistema de Defesa Aéreo
Nacional.

No final apresentam-se a respetivas conclusdes que resultam desta investigacao,
para que se possa responder a questdo central que deu origem ao trabalho. Concluindo que,
o sistema de Comando e Controlo atual da Artilharia Antiaérea Portuguesa nao esta
preparado para atuar, de uma forma integrada, numa misséo no ambito da Organizacédo do
Tratado do Atlantico Norte, e, em territdrio nacional apresenta algumas lacunas sendo
necessaria a implementacdo de um Sistema Automatico de Comando e Controlo, assim

como a aquisicéo de novos radares com capacidade 3D.

Palavras-Chave: Sistema, Comando, Controlo, Bateria de Artilharia Antiaérea,

Requisitos.




Abstract

This research aims to investigate and analyze the capabilities and requirements that
a Portuguese Air Defense Artillery Battery has, at the Command and Control, for missions
under the auspices of the North Atlantic Treaty Organization and missions in the national
territory.

The practical part of the work took place in the Air Defense Artillery Regiment,
and it was based in document analysis, interviews and personal experiences with the
military command experience of Air Defense Artillery Battery.

This research begins with a reference to the current operational environment, new
threats, with particular emphasis for aerial threats. It also makes reference to the air
defense system of the North Atlantic Treaty Organization and the National Air Defense
System, referring to the importance of using Air Defense Artillery today, according with
the new threats.

This work aims to identify the necessary elements of Command and Control of the
current Battery. In order to participate in missions under the auspices of the North Atlantic
Treaty Organization, to be integrated into air defense system of the theater of the relevant
mission, and yet, on missions in national territory, integrated into the National Air Defense
System.

At the end the conclusions that result from this research are presented in order to
answer the central question that originated this thesis. Concluding that the current
Command and Control System of the Portuguese Air Defense Atrtillery is not prepared to
act integrated in a mission under the auspices of the North Atlantic Treaty, and, in national
territory has some shortcomings, it is necessary to implement an Automated Command and

Control System as well as the acquisition of new radars.

Keywords: System, Command, Control, Air Defense Artillery Battery,

Requirements
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Introducao

Enquadramento

O presente Trabalho de Investigacdo Aplicada (TIA) enquadra-se no ambito do
estagio profissional de Tirocinio Para Oficiais de Artilharia (TPOA) e subordina-se ao
tema, “Comando e Controlo, um potenciador de capacidades para a Artilharia Antiaérea”.

O tema ira abordar de que forma é que o Comando e Controlo na Artilharia
Antiaérea portuguesa enfrenta 0 novo ambiente operacional, 0s novos teatros de operagdes
e as novas ameagcas aéreas, que tipo de meios utiliza e, se estdo de acordo com 0s requisitos
da North Atlantic Treaty Organization (NATO), para poderem ser empregues nos nNOVos
teatros de operacoes.

Sendo Portugal um membro fundador da NATO € necessario um acompanhamento
evolutivo nas organizacGes militares pois, 0 ambiente operacional e as ameagcas alteraram-
se profundamente.

Na ultima Cimeira NATO realizada a 20 de novembro de 2010, em Lisboa, ficou
confirmado que o Artigo 5.°* do Tratado de Washington® é o elemento que delimita a
missdo da organizacao, sendo que hoje em dia os desafios para a seguranca vao desde 0s
atores Estatais a grupos armados nao Estatais que poderdo ter armas muito desenvolvidas
tecnologicamente ou ndo, utilizando-as de forma assimétrica para provocar o terror e

muitas baixas, sendo que a defesa territorial continua a manter-se como principal

! «As Partes concordam que um ataque armado contra uma ou mais delas na Europa ou América do Norte
sera considerado um ataque contra todos eles e, consequentemente, concordam que, se um tal ataque armado
se verificar, cada uma delas, no exercicio do direito, individual ou coletivo, de autodefesa reconhecido pelo
artigo 51 da Carta das NagBes Unidas, prestara assisténcia a Parte ou Partes atacadas, praticando,
individualmente e em conjunto com as restantes Partes, a acdo que julgar necessaria, incluindo o uso da forga
armada, para restaurar e manter a seguranca da area do Atlantico Norte.” (NATO, 2005, 3) - Traducdo livre a
responsabilidade do autor.

?«Qs fundamentos da Organizacao do Tratado do Atlantico Norte foram oficialmente estabelecidos em 04 de
abril de 1949 com a assinatura do Tratado do Atlantico Norte, mais popularmente conhecido como o Tratado
de Washington. E um modelo de concisio e prevé flexibilidade em todas as frentes. Sem o texto original a
ser modificado em qualquer fase, a Alianca tem sido capaz de se adaptar a um ambiente de seguranca
mudando através do tempo e cada aliado pode implementar o texto de acordo com as suas capacidades e
circunstancias” (NATO, 2011a, 1) — Traduc&o livre a responsabilidade do autor.
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preocupacdo, apesar de que as ameacgas emergentes ultrapassam fronteiras como por
exemplo os misseis balisticos (Davis, 2011).

Ap0s o0 11 de setembro de 2001 a NATO comegou por concordar que um ataque por
um interveniente nao Estatal podia ser classificado como um ataque armado, fazendo assim
com que o conceito de autodefesa coletiva fosse alterado, pois a ameaca era muito além
daquilo que se pode considerar convencional (Rhule, 2011).

“No inicio do século XXI a NATO foi confrontada com um duplo dilema. Em
primeiro lugar, mesmo antes do 11 de Setembro, estava a tornar-se claro que novas
ameacas, como o terrorismo e a proliferacdo de armas de destruicdo macica, estavam a
emergir de fora da Europa, chamando a atencdo dos Estados Unidos para a Asia Central e
para 0 Médio Oriente. Contudo, enquanto a NATO se considerasse unicamente envolvida
na seguranca europeia, qualquer atencao dos EUA fora da Europa significaria uma atencéo
para longe da NATO” (Rhule, 2011).

Justificacdo e Importancia do Tema

E necessario perceber de que forma se trabalha hoje em dia 0 Comando e Controlo
(C2), ao nivel da Artilharia Antiaérea em Portugal, como se pratica, se é adequado as
ameacas emergentes, nos novos teatros de operacfes e no ambiente operacional
contemporaneo, pois qualquer forca conjunta utiliza o espago aéreo para conduzir
operacOes, empregar fogos e aplicar medidas de defesa aérea, logo € necessaria
coordenacdo e integracdo de todos os utilizadores do espaco aéreo. Percebendo de que
forma é feito, tanto em Portugal, como nas recentes missdes de defesa aérea aquando da
cimeira NATO, e também com alguns exemplos ao nivel externo, em teatros que foram
empregues forcas de Artilharia Antiaérea, é assim possivel analisar de que forma é
trabalhado e como se processa o C2.

Fazendo uma analise ao que acima foi descrito e também aos sistemas de armas,

poder-se-a também verificar se serdo os mais adequados para a realidade atual.
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Defini¢céo do objetivo da investigagao

Com a realizacdo deste TIA pretende-se verificar se uma Bateria de Artilharia
Antiaérea (BtrAAA) contém os requisitos necessarios, tanto ao nivel das capacidades como
ao nivel dos equipamentos, no que diz respeito ao C2, para poder participar numa misséo
como elemento integrado, por exemplo no dmbito da NATO, e para executar a defesa
antiaérea de areas ou pontos sensiveis em territorio nacional.

Pretende-se ainda, verificar a forma como a integracdo da Artilharia Antiaérea
(AAA) no Sistema de Defesa Aéreo Nacional (SDAN), é executada.

Delimitacdo da Investigacao

A realizacdo de um trabalho deste tipo que estd subordinado ao tema “Comando e
Controlo, um potenciador das capacidades da Artilharia Antiaérea”, poder-se-a tornar um
pouco extensiva e minuciosa, dai ter que se delimitar a profundidade da investigacéao.

Inicialmente vai-se caraterizar o atual ambiente operacional e as novas ameacas,
assim como a integracdo da AAA nesse ambiente com relevancia para o C2. Seguindo-se
com a explicacdo do sistema de C2 assim como a sua importancia, fazendo-se depois um
levantamento dos requisitos NATO ao nivel de BtrAAA, tanto para o C2 como para
equipamentos e capacidades para se poder depois fazer uma comparagdo do que a NATO
exige com 0 que sera necessario para as missdes em territorio nacional.

O estudo vai assim de encontro as missdes de AAA que decorreram em territdrio
nacional, investigando tanto os procedimentos como o0s sistemas de armas nas Baterias de

AAA que estiveram empenhadas.

Metodologia

Para a elaboracdo deste TIA, é necessario seguir um método cientifico de
investigacdo, sendo que este método “retine um conjunto de determinadas normas que
devem ser satisfeitas na condu¢do da pesquisa para a obtencdo de conclusdes validas”
(Reis, 2010, p. 7). O método cientifico utilizado é o método dedutivo, isto €, pressupbe-se

que sO a razdo podera ser capaz de levar ao conhecimento verdadeiro, através de um

3
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raciocinio dedutivo para explicar o contetdo de premissas, por intermédio de uma cadeia
de raciocinio de ordem descendente, de anélise do geral para o particular para se chegar a
uma determinada concluséo.

A pesquisa bibliogréfica para a realizacdo deste trabalho teve por base os manuais
doutrinarios do Exército Portugués, Boletins anuais da Artilharia Antiaérea e documentos
NATO. As pesquisas foram efetuadas na biblioteca do Regimento de Artilharia Antiaérea
N° 1 (RAAAL), tendo por base de investigacdo artigos publicados em artigos nacionais e
internacionais, documentos eletrénicos, trabalhos de investigacéo, trabalhos nédo editados e
manuais de doutrina.

Foram ainda realizadas entrevistas no RAAAL, no Ministério da Defesa Nacional e
no Allied Joint Force Command Lisbon, para a recolha de informacdes pertinentes para o
tema em questao.

Depois de uma revisdo de literatura considera-se fundamental responder & seguinte
questdo central: “Estara uma Bateria de Artilharia Antiaérea Portuguesa preparada,
ao nivel de Comando e Controlo, para responder as novas ameacas aereas do
ambiente operacional contemporaneo?”

Para se obter uma resposta a esta questdo central é assim necessario responder a
outras questdes, chegando-se a uma conclusdo através de um raciocinio encadeado e
I6gico.

Assim seguem-se as seguintes questdes derivadas:

1. Faz sentido a utilizacdo de Artilharia Antiaérea no novo ambiente
operacional face a emergéncia de novas ameacas?

2. Estar4d o Comando e Controlo da Artilharia Antiaérea, no escaldo
Bateria preparado, de acordo com os requisitos definidos pela NATO,
para participar numa missao internacional?

3. Sera necessario modificar o tipo de Comando e Controlo de Antiaérea
para participar numa missdo de defesa aérea em Territorio Nacional?

4. A forma como o Comando e Controlo € feito com a Forca Aérea sera a
mais adequada para fazer face a uma operagao no territério nacional?

5. Um sistema automatico de Comando e Controlo, no escaldo Bateria,

sera vantajoso?

Com a andlise investigacdo e pesquisa realizadas foram-se enunciando varias

hipdteses. “A formulacdo de hipotese tenta responder ao problema levantado pelo tema

4
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escolhido para a pesquisa, sendo assim a pré solucdo para o problema, uma resposta
provavel, suposta e provisoria, e também um enunciado conjetural das relagdes entre as
variaveis” (Reis, 2010, p. 64).

De seguida sdo enumeradas as seguintes hipdteses que surgiram durante a
investigacéo:

H1. E necessaria a utilizacdo de Artilharia Antiaérea no atual ambiente
operacional.

H2. O Comando e Controlo da Artilharia Antiaérea Portuguesa, no escalédo
Bateria, cumpre os requisitos NATO.

H3. Com o atual Comando e Controlo é possivel realizar missdes em Territério
Nacional de acordo com as novas ameacas aéreas.

H4. E necessario um Sistema de Comando e Controlo automatico na Artilharia

Antiaérea Portuguesa.

Estrutura do trabalho

Este trabalho é constituido por uma parte introdutéria, quatro capitulos e uma parte
conclusiva.

O primeiro capitulo faz referéncia ao ambiente operacional, as novas ameacas, ao
sistema de defesa aérea da NATO, ao sistema de defesa aérea nacional e aos requisitos
NATO para uma BtrAAA genérica e para um sistema de C2.

O segundo capitulo faz referéncia ao que é o C2, a necessidade da sua existéncia, e
como se processa 0 C2 nos atuais conflitos, usando o exército americano como referéncia,
e ainda como se tem processado o C2 em atividades no ambito da AAA em Territdrio
Nacional.

O terceiro capitulo refere-se as unidades de AAA em Portugal, 0s seus sistemas de
armas e o sistema de C2 utilizado.

O quarto capitulo refere-se a um sistema automatico de C2 genérico, a necessidade
de existéncia do sistema, aos seus componentes, ligagdes e arquitetura.

Por fim, sob forma de conclusdes, responde-se a questéo central do trabalho com a
verificacdo de hipdteses e com a resposta as questdes derivadas, apresentando propostas

para investigagdes futuras.
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Capitulo 1

Revisdo da Literatura

1.1 Generalidades

Com este capitulo pretende-se caraterizar o ambiente operacional, fazendo
referéncia as novas ameacas, com relevancia para as ameagcas aéreas, que afetam as atuais
operacdes militares.

Pretende-se tambem fazer uma referéncia as atividades de defesa aérea da AAA em
Portugal, no que diz respeito ao processamento do C2, e também a forcas de AAA de
referéncia, ao nivel do C2, que atuaram em teatros internacionais, enquadrando as ameacas
a que estiveram sujeitas.

Este capitulo também vai demonstrar de que forma se integra o Sistema de Defesa
Aéreo Nacional Portugués na NATO e ainda os requisitos NATO para as Baterias de

Artilharia Antiaérea com relevancia para o C2.

1.2 O atual ambiente operacional

“O ambiente operacional constitui uma nogdo elementar da ciéncia militar
caracterizado por um conjunto de condicdes, circunstancias e influéncias que afetam o
emprego de forgas militares e suportam as decisdes do comandante, ndo sendo no entanto
imutavel, uma vez que varia ao longo do tempo, na regido, nas forcas envolvidas e nos
interesses em jogo” (Romao, P. & Grilo, J. 2008, p.7).

“O atual ambiente operacional é caraterizado por um conjunto de condi¢Bes que
afetam o emprego de forcas militares e influenciam as decisGes do comandante. Para além
de todos os sistemas inimigos, adversarios, amigos e neutrais dentro do espetro do conflito,
inclui também o entendimento do ambiente fisico, a governacéo, a tecnologia, 0s recursos

locais, e a cultura da populagdo local” (Instituto de Estudos Superiores Militares, 2010,
p.7).
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Segundo Ramalho (2011, p. 113) “o novo ambiente operacional privilegia a ameaca
assimétrica, transnacional, imprevisivel e desproporcionada, relativamente a dimensdo da
destruicdo ou nimero de baixas causado.” E assim reconhecido que sera impossivel
combater de igual para igual com o Ocidente, partindo do principio que tem mais
tecnologia e serd mais forte do ponto de vista militar, levando a uma luta assimétrica, onde
0 conceito de vitoria se altera, pois ndo serd a vitdria que se quer alcangar, mas sim afetar a
opinido publica, conseguindo atingir as liderancas politicas (Ramalho, 2011, p. 113).

“O ambiente operacional em que decorrem as campanhas militares constitui uma
nogdo elementar da ciéncia militar determinante do enquadramento e do modo como se
devem empregar os meios disponiveis. A sua analise e estudo devem constituir uma
preocupacdo permanente dos chefes politicos e militares, sob pena de se reduzirem
drasticamente as possibilidades de éxito, independentemente das capacidades ou do
potencial das for¢as empenhadas” (Estado-Maior do Exército, 2005, p. 2-1).

O ambiente operacional tem assim vérios fatores que o influenciam, tais como a
globalizacdo, fazendo com que a tecnologia de ponta chegue mais depressa a locais
indesejaveis, a propria tecnologia, que ultimamente tem tido um exponencial
desenvolvimento, tornando as tarefas militares muito mais complexas, com uma grande
necessidade de coordenacdo, isto levando a que varios paises desenvolvam sistemas de C2
para fazer face a estas situacdes. Cada vez mais as areas urbanas sdo as areas de conflito,
zonas onde tem que se ter em conta os danos colaterais, onde € mais dificil o comando das
tropas, onde os sistemas de C2 tém que ser muito mais eficazes e precisos, pode-se ainda
falar das armas de destruicdo macica que podem ser projetadas atraves de vetores aéreos,
destruindo cidades por completo, e para fazer face a isto tem de existir um vasta fonte de
informacdes e sistemas que possam impedir as mesmas de serem utilizadas (IESM, 2010,
p.9-14).

De acordo com Ramalho (2011, p. 121), “a resposta a estes novos desafios, passa
por se concretizar um desafio estratégico, de carater estrutural, que se materializa na
chamada Transformacdo (no passado, a Revolucdo dos Assuntos Militares — RAM),
apoiada na Revolucdo da Informagdo, na capacidade para obter a informagdo certa, no
momento certo, com o formato adequado, em suma, utilizavel, que possibilita o
planeamento e uma execucdo interativa, com uma visdo, em tempo real, do cenério
operacional em curso, que possibilite observar e acompanhar os acontecimentos, orientar a

acdo operacional, decidir com oportunidade e agir em conformidade.”




Capitulo 1 — Revisdo da Literatura

1.3 Novas Ameagas

Ameaga ¢ segundo Couto (1989, p. 329), “qualquer acontecimento ou acdo que
contraria a prossecucao de um objetivo e que € causador de danos, materiais e morais e de
natureza diversa (econdmica, ecoldgica, subversiva, militar, outras) . Segundo Ramalho
(2011, p. 116), “a ameaca ¢ utilizada como fator intimidatorio, combinando a violéncia
com o efeito psicoldgico da mesma e influenciando a opinido pablica, para demonstrar a
incapacidade do Poder em garantir a Segurancga.”

Segundo Borges (2005, p. 13) “as ameacas, independentemente do conceito mais ou
menos humanista, tornaram-se crescentemente globais (e ultraterritoriais), mais dificeis de
caraterizar (e sobretudo de definir a probabilidade de ocorréncias das mesmas), e
simultaneamente mais perigosas.”

Como referido por Santos (2005, p. 6), “os atores origens das ameagas Sd0 de trés
naturezas: Estados; organizagOes ndo estatais, que poderemos designar como organizagcdes
ndo-governamentais que usam a violéncia (ONGYV); acontecimentos naturais.”

A natureza da ameaga pode advir de “ Estados-nacdo, organizagdes, pessoas,
grupos, condicBes, ou fendmenos naturais com capacidade para danificar ou destruir vidas
humanas, recursos vitais, ou instituigdes” (IESM, 2010, p. 13), podendo ser divididas em
quatro tipos: tradicionais, irregulares, catastroficas e desestabilizadoras. Em relacdo ao
primeiro tipo, € o emprego de forcas por parte dos estados da forma convencional, apesar
de que, praticamente todos os estados, estarem prevenidos para esse tipo de situacdo. As
ameacas irregulares, sdo ameacas provenientes de forcas sem organizagdo, militarmente
mais fracas, utilizando a guerra irregular através de meios como o terrorismo e a
insurreicdo, auxiliando-se por iniciativas economicas, diplomaticas, informacionais e
culturais, sendo estas as mais provaveis nos dias de hoje. Em relacdo as catastréficas,
referem-se ao uso de armas de destruicdo macica, provocando um efeito devastador em
qualquer local que seja aplicado. As desestabilizadoras, dizem respeito ao uso de novas
tecnologias, onde se combinam varios tipos de ameaca, onde sdo empregues capacidades
que as forcas opositoras ndo sdo capazes de lidar, a utilizacdo dos meios urbanos, a mistura
com a populagdo, concentrando-se apenas no objetivo prioritario, conseguindo ainda
empregar 0os meios nas redes de comunicagdo social, infraestruturas politicas e militares
para seu proveito. (IESM, 2010).

Estando este trabalho relacionado com a Artilharia Antiaérea, é importante referir o

que diz respeito em relagcdo a ameaca aérea, sendo referido por Santo (2005, p. 10) que “os
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desenvolvimentos tecnoldgicos em progresso acelerado, como a que se relaciona com 0s
veiculos aereos ndo tripulados e a sua utilizagdo como plataformas portadoras de armas ou
sensores, acrescentam importancia a conceitos tradicionais tais como a defesa antiaérea a
baixas e muito baixas altitudes.”

Tal como descrito por Benros (2005, p. 19-25), existem as ameagcas aéreas classicas
como 0s meios aereos pilotados, ou seja aeronaves de asa fixa e helicopteros, que
continuardo a ser a principal ameaca a enfrentar pelas defesas aéreas, com inovacdes
tecnoldgicas que permitirdo cada vez mais, que sejam mais dificeis de intercetar,
tecnologias que irdo melhorar a precisdo, a velocidade, a capacidade de voo a baixa
altitude, a capacidade de detecdo de radares de defesa aérea e de aproximacgdo de misseis.

Em relacdo as novas ameacas refere ainda que os misseis balisticos taticos,
desenvolvidos depois da Il Guerra Mundial e associados as ogivas nucleares, nos Gltimos
anos tém sido desenvolvidos para melhoramento do alcance e da precisdo assim como
aumento da sua proliferacdo. Os veiculos aéreos ndo tripulados Unmanned Air Vehicle
(UAV), que no futuro serdo empregues em missdes de ataque, com sistemas de aquisicao
antirradiacdo para poderem atacar defesas aéreas, podendo ser mesmo empregues em
massa para saturar os sistemas de defesa aérea. Os misseis cruzeiro sdo outra ameaca cada
vez mais presente, porque com a evolugéo de sistemas como o Global Positioning System
(GPS), além de sistemas de propulsdo tornam estes misseis cada vez mais letais, apesar de
poucos paises terem a capacidade de os produzir, a sua tecnologia tem estado cada vez
mais disponivel dando acesso a mais paises de obter este tipo de arma. Este tipo de arma
tem uma vasta capacidade de utilizacdo, desde o curto alcance, anti navio, velocidade
variavel, voo de contorno e furtivo, proporcionando penetracdo em profundidade no
inimigo. Refere ainda as muni¢des, Rockets, Artillery and Mortars (RAM), que diz
respeito a utilizacdo de municGes de artilharia ou morteiros, para ataques a instalacdes
militares e outros locais de interesse, sendo estas de fabrico artesanal. Por fim refere ainda
0s Renegade, que ap6s os ataques do 11 de Setembro de 2001, os avides civis pilotados por
terroristas passaram a ter esta designacdo, sendo essencial detetar e deter em tempo um
tipo de ameaga deste tipo, sendo delicado utilizar os sistemas de defesa aérea para este tipo
de situacOes devido & grande possibilidade de danos colaterais e fratricidio.

E também importante referir, segundo Paradelo (2011), que “a utilizagio de meios
como rockets, municdes de artilharia e morteiros (RAM), contra tropas e instalagcdes é uma
constante, e tal deve-se a um conjunto de fatores como a existéncia destes meios em

abundancia no TO (Teatro de Operacdes), o facto de serem facilmente utilizaveis, e apesar

9
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da pouca precisdo permitirem um elevado ganho por parte de quem os utiliza, pois basta
que uma granada de morteiro, por exemplo, atinja um aquartelamento para ter uma forte
projecdo na comunicacdo social e o ataque ser largamente difundido, mesmo que ndo tenha
provocado quaisquer baixas e 0s estragos sejam pouco significativos. Por isso, € normal
referir-se que sdo meios que garantem um elevado payoff® — baixo custo com ganhos
elevados.”

“Fatores como o prego, a formacgdo, a necessidade operacional e estratégias para
combater o inimigo, tém que se ter em conta, porque, por exemplo, um missil balistico
custa bastante menos que uma sofisticada aeronave, podendo o primeiro, ser adquirido em
muito maior quantidade, atendendo ao facto de ter muito menos custos ao nivel da
formacdo e manutencdo, e tendo em conta que ndo ira custar vidas humanas, caso seja
abatido” (Headquarters Defense Army, 2000, p. A-2).

De acordo com Paradelo (comunicacdo pessoal, 14 de margo de 2012), face ao atual
ambiente operacional e as novas ameacas, a AAA ¢é mais necesséria do que nunca, por trés
fatores fundamentais, pois hoje em dia os conflitos sdo cada vez mais assimétricos”, onde
uma das partes recorre a meios ndo convencionais como aeronaves ultraleves ou mesmo 0s
avides convencionais para fazer ataques a outra parte, utilizando ainda pequenos meios
para atacar um evento ou personalidade para provocar efeitos na comunicacao social; um
outro fator prende-se com o facto de que a AAA vai garantir uma estrutura integrada para a
seguranca de éareas, infraestruturas ou eventos principalmente através dos mais baixos
escalbes, executando missdes e conseguir efeitos que mais nenhum dos meios de defesa
aérea consegue obter. A colocacdo dos radares e sistemas de armas com grande
mobilidade, aproveitando o terreno, em zonas onde os outros meios da defesa aérea ndo
conseguem, pois 0s tempos de empenhamento sdo muito curtos devido aos alvos
aparecerem com muita proximidade.

Nos escaldes intermédios, onde os outros meios defesa aérea conseguem fazer face
as ameacas, a AAA consegue, também, garantir duas coisas fundamentais: presenca
permanente, pois num teatro onde nao seja possivel a utilizacdo de forcas navais, a Forca

Aérea ndo consegue ter, permanentemente, aeronaves direcionadas para os locais mais

¥ Consultar Anexo A

* «O confronto assimétrico caracteriza-se por aces conduzidas por atores, estados, quase estados, ou nao
estados, com vista a ultrapassar ou negar capacidades do oponente, pondo énfase na afetacio/agravamento
das vulnerabilidades percebidas; utiliza meios ndo habituais, que ponham em causa valores distintos ou
antagonicos, levando a cabo estratégias ndo tradicionais, empregando capacidades ndo convencionais ou ndo
orto-doxas, para atingir os seus fins. Em todas as acfes é patente a disponibilidade do agente da aplicacéo
desta acéo estratégica, para correr todos os riscos, incluindo a auto-destrui¢do” (Ramalho, 2007).

10
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provaveis de possiveis ataques inimigos; consegue garantir profundidade, pois, quanto
mais se aproximar o inimigo maior serd o volume de fogos.

Aos mais altos escaldes, para a defesa antimissil, ndo interessando o ramo das
forcas armadas, ndo deixam de ser sistemas de AA, visto ser um tipo de ameaca que SO a

AAA consegue fazer face.

1.4 A Defesa Aérea da NATO

A NATO ¢ uma organizacdo que tem como objetivo “salvaguardar a liberdade e a
seguranca de todos o0s seus membros, através de meios politicos e militares, de acordo com
o Tratado do Atlantico Norte e com os principios da Carta das Nagdes Unidas” (NATO,
2001, p. 30), fundada em 1949 pelo Tratado do Atlantico Norte® sendo Portugal um
membro fundador. “Representa o elo transatlantico permanente entre a seguranca da
América do Norte e da Europa. E a expressdo pratica de um esforco conjunto efetivo entre
0S seus membros, no sentido de apoiarem 0s seus interesses de seguranga comum”
(Caixeiro, 2007, p.27).

A sua organizacao esta dividida numa estrutura civil e numa estrutura militar, sendo
liderada por um secretério-geral. Tem a sua sede em Bruxelas onde se reine o Conselho do
Atlantico Norte (Caixeiro, 2007, p. 28) e “¢ o forum de consulta conjunta para quaisquer
assuntos que possam querer debater e de tomada de decisbes sobre assuntos politicos e
militares que afetem a sua seguranca. Permite aos seus membros encontrarem as estruturas
necessarias para facilitar a consulta e a cooperagdo entre si, ndo s6 nas areas politica,
militar, econdmica e cientifica como também noutras areas nao militares” (NATO, 2001, p.
31).

Existe nesta organizacdo uma estrutura de forcas militares integradas, com
capacidades para desempenhar todas as missdes NATO, em 1994 foi estabelecido o
conceito de Forcas Operacionais Combinadas® e Conjuntas’ da NATO para dar resposta as

> Tratado do Atlantico Norte: “O Tratado de Bruxelas de 1948, revisto em 1984, representou o primeiro passo
na reconstrucao pos-guerra da seguranca da Europa Ocidental, e deu lugar a Unido Ocidental e a Organizagao
0 Tratado de Bruxelas. Constituiu ainda o primeiro passo no processo que levou a assinatura do Tratado do
Atlantico Norte, em 1949, e a criagdo da Alianca do Atlantico Norte. O Tratado de Bruxelas é o documento
fundador da atual Unido da Europa Ocidental (WEU) ” (NATO, 2001, p. 39).

® Forgas de duas ou mais nagdes, normalmente integradas numa alianga ou coligacdo” (IESM, 2010, p. 22.).

" Podem envolver componentes para integrar as forcas dos diversos ramos e funcdes especialistas, bem como
agéncias governamentais e ndo-governamentais” (EME, 2005, p. 1-1).

11
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alteracdes no ambiente de seguranga europeu. Em 2003, estas forgas sofreram alteracGes
em relagdo ao seu conceito, desenvolvendo-se uma nova forca, a NATO Response Force
(NRF) que tem como objetivo proporcionar uma forca integrada, combinada e conjunta,
com a capacidade maritima, terrestre e aérea, debaixo de um unico comando e de acordo
com as necessidades do Conselho do Atlantico Norte, com a possibilidade de serem
rapidamente destacada a longas distancias (Caixeiro, 2007, p. 27-30).

A NATO, para fazer face as ameacas aéreas, tem um Sistema de Defesa Aérea
Integrado ou NATO Integrated Air Defense System (NATINADS), composto por um
conjunto de sistemas de defesa aérea da Europa, de qual Portugal faz parte com o Sistema
de Informacdo de C2 Aéreo de Portugal (SICCAP). Este conjunto de sistemas e unidades
funciona como um todo, forcas estas que sdo comandadas pela NATO, apesar de fazer
transferéncia de C2 operacional para a area do Comando Aliado para as Opera¢fes ou
Allied Command Operations (ACO)®. Fazem parte destas forcas todas as unidades aéreas
com capacidade de defesa aérea, 0s sistemas de armas terrestres, como sistemas de armas
de Artilharia Antiaérea e unidades de C2 (Caixeiro, 2007, p. 31).

O NATINADS tem como objetivo avaliar e disseminar o aviso antecipado, assim
como manter o elevado grau de prontiddo para dissuadir qualquer ameaca, mantendo a
integridade do espaco aéreo NATO dentro da area de responsabilidade do ACO e conduzir
operacdes de vigilancia aérea e policiamento aéreo, 24 horas por dia. Em conflito compete-
Ihe ainda atribuir forcas para defender, de ataques aéreos, a area de responsabilidade

contribuindo para uma situacao aérea favoravel (Caixeiro, 2007, p. 31).

1.5 Sistema de Defesa Aérea Nacional

O SDAN tem como finalidade assegurar, em tempo de paz, a manutencdo e
integridade do espaco aéreo nacional e do territorio NATO, desenvolvendo missdes de
vigilancia e controlo. Em caso de conflito poderd ser chamado para assegurar a

superioridade aérea que permita o reforco dessa regido por forma a criar condi¢fes para a

8 “No nivel estratégico, ha um comando com responsabilidades operacionais, de Comando Aliado de
Operacdes (ACO), localizado no Supreme Headquarters Allied Power Europe (SHAPE), perto de Mons, na
Bélgica, e comandada pelo Comandante Supremo Aliado da Europa (SACEUR). E responsavel por todas as
operagdes da Alianca sempre que necessario. Um comando funcional, 0 Comando Aliado de Transformacéo
(ACT), comandado pelo SACT (Comandante Supremo Aliado de Transformag8o), assume a
responsabilidade de promover e supervisionar a continua transformacéo das forcas da Alianca e capacidades.
A sede esta localizada em Norfolk, EUA.” (NATO, 2012, 2) — Traducao livre a responsabilidade do autor.

12
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resolucdo pacifica da situacdo. Este sistema é constituido pelo SICCAP e pelos meios de
defesa aérea. Como partes constituintes do SICCAP existem quatro estacdes de radar,
situadas em Foia (Estacdo n° 1), no Pilar (Estacdo n° 2), em Montejunto (Estacdo n° 3) e no
Pico do Areeiro (Estacdo n° 4), e ainda os radares de AA que equipam as fragatas
portuguesas, estando estes também ligados ao SDAN. Estes equipamentos permitem
comunica¢do com o0s restantes sensores dos paises NATO (Baldaia, S., Lopes, R., &
Almeida, C. 2009, p. 54-63).

Segundo a “Diretiva Operacional N°15/CEMFA/02 — Defesa Aérea em Tempo de
Paz, a defesa aérea de Portugal Continental e das suas aproximagfes esta incluida no
NATINADS, sendo portanto, uma responsabilidade do ACO / SHAPE (Supreme
Headquarters Allied Power Europe). Assim, no ambito NATINADS, o ACO / SHAPE recebe
o Comando Operacional (OPCOM)® das unidades nacionais de Defesa Aérea delegando-0
no Comandante Aliado da Forca Aérea do Sul da Europa (COMAIRSOUTH)
(Commander-in-Chief of Allied Air Forces of Southern Europe), através do JOINT HQ
LISBON. Por sua vez, o COMAIRSOUTH, nas suas funcbes de Comandante Aéreo
Regional (RAC) (Regional Air Commander), Comandante Regional da Defesa Aérea
(RADC) (Regional Air Defence Commander) e Autoridade Coordenadora do Espago
Aéreo Regional (RACA) (Regional Air Control Authority), delega o0 Comando Tatico™
(TACOM) no (Commander-in-Chief of Combined Air Operation Center) COMCAOC 10,
que delega o Controlo Tatico* (TACON) no Centro de Relato e Controlo (CRC) (Control
and Reporting Center) (Le&o, G., Mimoso, C., Ferreira, A. & Grilo, D., 2009).

Toda a informacdo proveniente dos sensores é transmitida, quase no imediato, para
0 CRC, em Monsanto, que é o cérebro do SDAN, é a partir deste CRC que se comunica
com as aeronaves ndo identificadas, de forma a fazer em permanéncia a supervisdo e
controlo do trafego aéreo. No caso de as aeronaves nao responderem as indicacdes do
CRC, existe uma parelha de aeronaves do tipo F-16, que esta de prevencdo na Base Aérea
n°5, que é outra componente do SDAN, que ira escoltar ou forcar a aterragem da respetiva

9 «Autoridade conferida a um comandante para utilizar forcas postas & sua disposi¢do no desempenho de
missfes de natureza operacional, nomeadamente para atribuir missfes ou tarefas aos comandantes
subordinados, articular forcas para a execucéo de tarefas operacionais” (EME, 2010, p. 74)

10 «Autoridade delegada num comandante para atribuir as forgas e unidades sob o seu comando, as tarefas
necessarias ao cumprimento da missdo que lhe tenha sido atribuida” (EME, 2010, p. 74).

! «Autoridade delegada num comandante para a diregdo e controlo de pormenor, normalmente limitados no
plano local, dos movimentos ou manobras necessarios para executar as missdes ou tarefas cometidas” (EME,
2010, p 74).
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aeronave transgressora. Estas aeronaves ja estdo equipadas com o TADIL J — LINK 16,
que permite uma comunicacao e gestdo das operacOes de forma mais intuitiva e precisa aos
pilotos assim como um C2 muito mais eficaz (Baldaia, S. et al., 2009, p. 56).

“Com a integragao da AAA do SDAN ¢ facil constatar que ndo existe nenhuma
outra forga mais adequada para a defesa de pontos sensiveis. A Forca Aérea Portuguesa
estd substancialmente mais vocacionada para a execucdo de Vigilancia e Policiamento
Aéreo, ndo se confinando a um ponto ou area” (Baldaia, S. et al., 2009, p. 57).

Segundo Oliveira (2011, p. 6), o SDAN funciona em ambiente de sistemas
interligados, estando o CRC em ligagdo com o CAOC 10, integrando radares de vigilancia
e controlo do espaco aéreo da Forca Aérea Portuguesa, Esquadras de Intercetores,
Aeronaves AEW (Air Early Warning) da NATO e CRC dos Paises Aliados. A informacéo
é sistematizada numa mesma imagem do espaco aérea que é a base para a coordenacédo e
emprego operacional dos sistemas que o utilizam. O CRC tem vindo a evoluir para um
sistema totalmente novo, funcionando em Link 16, respondendo as necessidades atuais e
especificacbes da NATO.

Atualmente, estdo em uso os Link 11 (TADIL A) — é uma ligacdo segura para troca
segura de informacdo digital entre meios aéreos, terrestres e maritimos, com alcances na
ordem das 300 milhas nauticas em UHF (Ultra High Frequency) e de 100 milhas em HF
(High Frequency) — o Link 11B (TADIL B) — é uma ligacdo segura de ponto duplo, ou seja,
para transmissdo e rececdo sendo utilizada por unidades terrestres com 0s mesmos alcances
e frequéncias do anterior — o Link 4C, NATO link 1, ADTL, Link 16 (TADIL J) — é 30
vezes superior ao Link 11, podendo passar dados até 1 Mega bite por segundo e é utilizado
por todos os paises da NATO — e esta prevista a utilizacdo do Link 22, estando a forca
aérea a utilizar o Link 11, NATO Link 1 e Link 16. (Oliveira, 2011, p. 7)

1.6 Requisitos NATO

A necessidade de se trabalhar, entre todos os paises da alianga, de forma conjunta, €
cada vez mais importante nos dias de hoje, deste modo, todos os paises NATO necessitam
de utilizar equipamentos e doutrina que vdo de acordo com 0s requisitos necessarios para

que possam todos falar a mesma linguagem e para se poderem conduzir operacOes

12 «“Tactical Data Information Link (TADIL), sistema aprovado ao nivel da NATO para comunicagfes em
link standardizado com vista a transmissao de informac&o digital (Oliveira, 2011, p. 7).
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militares. Assim existem documentos, Standardization Agrements (STANAG), onde se
podem encontrar os ditos requisitos (NATO, 2011b, 1).

Ap0s a analise do ambiente operacional e das novas ameacas fez-se a analise do
documento Capability/Statements™ para verificar quais os requisitos inerentes a uma
BtrAAA. Para a NATO os requisitos vdo depender do tipo de BtrAAA utilizada, pois esta
pode ser aerotransportada ou aeromdvel, auto propulsada, do tipo anfibio, e ainda uma
genérica®®, tendo sido esta a analisada. Uma BtrAAA tem de ter 0s seguintes requisitos
para integrar uma missdo NATO, dos quais se destacam:

e “Capacidade de fornecer defesa antiaérea, a forcas e meios na area de
operacdes de uma Brigada;

e Capacidade de estabelecer comunicacdes com os escaldes superiores;

e Capacidade de operar numa rede integrada de comunicacoes;

e Capacidade de receber e partilhar uma Common Operational Picture
(COP)™, pelas unidades subordinadas até ao nivel de esquadra;

e Capacidade de troca e partilha de dados para garantir o aviso prévio.”

(Nato, 2007)

Em relagdo aos equipamentos, define 18 unidades de tiro Stinger e 0 minimo de 150
militares.
Em relacdo a um Sistema de C2, a NATO determina os requisitos para um Sistema
C2 para forcas terrestres onde se podem destacar:
e “Capacidade de gerar uma Recognized Ground Picture (RGP) agregando
informagdo de diversas fontes;
e Capacidade de receber e fornecer contributos para a geracdo e manutengdo
da COP;
e Capacidade de receber e fornecer um conjunto integrado de informacéao
para auxilio da tomada de decisdo, estado das operacdes e ferramentas de
interoperabilidade para planeamento e coordenacao de operacdes NATO ;

'3 Consultar Anexo B

¥ Traduc#o livre (NATO Capability Statements)

B «Um display de informacdo idéntica relevante partilhada por mais de um comando. Uma COP facilita o
planeamento colaborativo e auxilia todos os escaldes para alcangar o estado situacional atual” (Department of
Defense, 2001, p. 105) — Traduc&o livre & responsabilidade do autor.

'® Traducdo livre (NATO Capability Statements)

15



Capitulo 1 — Revisdo da Literatura

e Capacidade de troca de automatica de informacdo com outros sistemas de
C2”'" (Nato, 2007).

1.7 Sintese

Com este capitulo foi possivel verificar que o ambiente operacional estd em
constante mudanca, assim como as ameacas, pois o ritmo com que a tecnologia evolui é
um fator determinante para que tal aconteca.

No que diz respeito as ameacas aéreas, apds o 11 de setembro de 2001, surgiu um
novo conceito (Renegade), levando a que uma deciséo de eliminagéo da respetiva aeronave
seja politica e que haja sistemas de C2 que permitam essa mesma decisdo no imediato. A
utilizacdo de vetores aéreos nao tripulados €, cada vez mais, uma realidade, tendo em conta
que se poupam vidas humanas e sdo muito menos dispendiosos. Também de referir que
hoje em dia a utilizagdo de vetores aéreos improvisados e até lancados de forma artesanal
tém de ser tidos em conta pela AAA.

Também o facto de que o planeta, através dos meios de comunicacdo social se
tornou uma espécie de aldeia global, e assim a morte de um militar em combate torna-se
muito mais relevante nos dias de hoje, tendo muito mais impacto na opinido publica.

A NATO tem um sistema de defesa aéreo complexo, do qual Portugal faz parte,
onde se denota, que no caso de ter de se proteger uma area ou ponto sensivel, a AAA tem
uma preponderancia significante, visto ser a forca mais apropriada para o efeito.

A importéncia da existéncia de AAA é, cada vez mais, fundamental pois ¢é a forca
que permite executar o que os outros meios de defesa aérea ndo conseguem, sendo
necessaria a integracdo, obrigatoriamente, num sistema de C2 em que todos os meios de

defesa aérea possam contribuir para uma maior eficiéncia nas missdes desempenhadas.

7 Traducdo livre (NATO Capability Statements)
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Capitulo 2
Comando e Controlo (C2)

2.1 Generalidades

Este capitulo pretende explicar o que € o C2 de uma forma genérica, para que seja
possivel ser feito da forma mais adequada. Pretende ainda explicar a necessidade e onde se

insere no contexto militar.

2.2 Comando e Controlo

O Comando e Controlo é uma funcéo de combate®® onde fazem parte sistemas que o
auxiliam o comandante na sua deciséo, na capacidade de dirigir as operacoes, tendo estes
sistemas a capacidade de obter informacGes acerca do inimigo, gestdo dessa mesma
informacdo e capacidade de a difundir aos subordinados (IESM, 2010, p. 60-61).

“O Comando define-se como a autoridade investida num militar para dirigir,
coordenar e controlar forcas” (IESM, 2010, p. 60), serd entdo “o processo pelo qual um
comandante impde a sua vontade e intencdes, tendo em vista o desencadear de uma
qualquer agdo.” (IESM, 2010,p. 60). Posto isto, 0 comandante ira necessitar de um sistema
que lhe permita executar o C2, sendo que “o comando e controlo ¢ essencial a arte e
ciéncia da tatica, porque o sucesso do emprego de forcas em combate depende do sucesso
da arte do comando” (IESM, 2010,p. 60).

O controlo “é o processo pelo qual um comandante organiza, dirige e coordena as
atividades de organizagdes suas subordinadas, ou outras organizacfes que ndo estejam sob
0 seu comando e que engloba a responsabilidade de implementar ordens e diretivas”

(IESM, 2010,p. 71), sendo fundamental para dirigir operagoes.

'8 Fungéio de Combate: “6 um grupo de tarefas e sistemas (pessoas, organizagdes, informacdo e processos)
unidos por uma finalidade comum que os comandantes aplicam para cumprir missdes operacionais e de
treino.” (IESM, 2010, p. 54)
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Em campanha o C2 “¢ a arte e ciéncia de compreender, visualizar, descrever, dirigir
liderar e avaliar o emprego de forcas para impor a sua vontade a um inimigo ou
adversario” (IESM, 2010,p. 61). Sendo assim o comandante tera de ter disponivel uma
panoplia de informacdes para que possa apoiar e sustentar a sua decisao.

Em relacdo a Artilharia Antiaérea (AAA) é preciso dizer que o C2 é extremamente
dificil de gerir, ndo s6 pelas muitas implicacbes com as restantes unidades militares que
operam tanto na area de operacdes™® como na area de influéncia®®, pois é preciso ter em
conta o espaco aéreo, que € a mais dinamica e veloz das trés dimensGes, ter em conta que
existem armas no terreno para defesa antiaérea mas poderéa haver no espago aéreo, zona ou
sector dessas armas, aeronaves amigas. (EME, 2002a, p. 3-1)

“O Controlo do Espaco Aéreo na Zona de Combate inclui a coordenagao,
integracdo e regulacdo do espaco aéreo, de modo a garantir/aumentar a eficacia
operacional. No entanto, a autoridade de controlo do EA n&o possui competéncia para
aprovar, reprovar ou negar operagdes de combate.

Essa competéncia é investida nos Comandantes operacionais. O controlo do EA tem
de proporcionar ao Comandante a flexibilidade adequada para que em qualquer tipo de
operagdo, o emprego das forgas seja o mais eficaz” (EME, 2002b, p. 2-1).

Desta forma na AAA “as fungdes de comando e controlo sdo exercidas através de
um sistema funcional, conjunto de homens, material, equipamento e procedimentos
organizados, que permitam a um Comandante, dirigir, coordenar e controlar as atividades
das forgas militares no cumprimento de uma missao” (EME, 1997, p. 5-1).

De acordo com o Regulamento de Tética de Artilharia Antiaérea, o C2 compreende-
se em quatro fases principais, sendo elas a analise da situacdo, planeamento, direcéo e
controlo. A primeira fase consiste numa recolha e avaliacdo de informacgdes que estdo
disponiveis sobre as forcas amigas e as inimigas assim como do terreno, modalidades de
acdo e outras informacdes. Na fase do planeamento tera que se ter em conta todas essas
informagdes para se desenvolver uma possivel modalidade de acdo, de acordo com a
intencdo do comandante, para depois se poder escolher 0s recursos necessarios e atribuir as

responsabilidades. Na fase da direcdo, é importante dar as indicacbes 0 mais

9 “Divisdo adicional do espago terrestre, maritimo e aéreo da 4rea de operagdes conjunta ou area de
exercicios” (EME, 2005, p. 2-16).

20 E a 4rea de preocupagdo do comandante, relativa aos objetivos das operaces correntes ou planeadas,
incluindo areas de influéncia e ou de responsabilidade, bem como as respetivas areas adjacentes”’(EME,
2005, p.2-17).
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oportunamente possivel. Na ultima fase, o controlo, é onde se avalia a eficacia das a¢Ges
tomadas e promover com oportunidade a corre¢do (EME, 1997, p. 5-1 — 5-2).

Para se poder compreender a forma como se trabalha o0 C2 na AA existem alguns
conceitos a ter em conta, conceitos fundamentais em que assenta 0 comando e controlo da
defesa aérea, durante a batalha, sdo eles o controlo centralizado com execucao
descentralizada para empenhamento, e diz-se controlo centralizado pois o comandante
tera de ser capaz de poder assegurar a coordenacao de todos os meios ao seu dispor, mas
como as suas unidades estdo dispersas no terreno € impossivel ao comandante dirigir
pessoalmente todas as tarefas das unidades subordinadas, assim, através de uma execucao
descentralizada consegue garantir a fluidez e flexibilidade na resposta as adversidades
inerentes ao campo de batalha (EME, 1997, p. 5-5 — 5-6).

Devido a coordenacao, extremamente necessaria, entre 0s diversos meios que fazem
parte da defesa aérea, assim como a rapidez de reacdo e execucdo existem dois métodos
para executar a direcdo da batalha aérea: o controlo positivo e controlo por
procedimentos. O controlo positivo tem que ver com a utilizacdo de dados em tempo real,
fazendo uso de todos os meios de comunicacdes e informacGes para o controlo do espaco
aéreo. O controlo por procedimentos ou Pré-Controlo, sendo muito mais restritivo que o
anterior (todas as medidas sdo definidas antes de disposi¢do da forca e alguma alteracao
sera mais dificil de difundir), acaba por ser mais seguro por ndo estar sujeito a guerra
eletronica. Pode ainda utilizar-se a combinacdo dos dois métodos, considerando assim em

que grau da organizacdo se utilizara cada um (EME, 1997, p. 5-7 — 5-8).

2.3 Necessidade de C2 na Artilharia Antiaérea

“Ao longo da historia recente, os conflitos armados tém-se caracterizado por
episddios, mais ou menos frequentes, de fratricidio nos meios aéreos. A proliferacdo das
armas de Artilharia Antiaérea (AA), cada vez mais sofisticadas, s6 veio aumentar o
problema. O fratricidio de aeronaves ndo resulta apenas na perda de equipamentos e
tripulacdes valiosas mas, desperdica também, recursos de AA, afastando-os da sua misséo
fundamental que é a de apoio as opera¢des de combate e a protecdo das forgas terrestres”
(EME, 2002b, p. 1-1).
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Hoje em dia, o impacto na sociedade de mortes em combate é muito maior, pois 0s
meios de comunicacgéo social conseguem fazer chegar esses acontecimentos a todo o globo
tendo um importante impacto na opinido publica.

Tendo em conta os principios basicos do C2 do Espaco Aéreo referidos no
Regulamento de Comando e Controlo do Espago Aéreo, “as operacdes militares no
moderno campo de batalha, exercerdo uma enorme pressao sobre a cadeia de C2 a todos os
niveis. A situacao tatica sera provavelmente fluida e obscura, o tempo para tomar decisdes
criticas, as perdas humanas e materiais elevadas, provocardo uma enorme tensao
psicologica. Cada um destes fatores vai influenciar a organizacéo e o estabelecimento de
infraestruturas e procedimentos, por forma a que, o C2 seja 0 mais eficiente” (EME, 1997,
p. 5-1-5-2).

E entdo necessario que exista um sistema que tenha como objetivo principal “a
coordenacdo estreita entre o Controlo do Espago Aéreo (CEA), o controlo de trafego aéreo
e 0s elementos de defesa antiaérea de &rea é a reducdo do risco de fratricidio e o
balanceamento desses riscos com a necessidade de uma defesa antiaérea eficaz. As
necessidades de identificacdo do CEA tém de ser compativeis com as preocupacdes
homdlogas da AA. O CEA, a AA, os sistemas de controlo do trafego aéreo das Forgas
Terrestres e o sistema de Comando, Controlo, Comunicagdes, Computadores e Informacao
(C4l) tém obrigatoriamente de adotar procedimentos, equipamentos e terminologia que
permitam a sua interoperabilidade” (EME, 2002a, p. 1-3).

E também necessario que “o CEA deve possuir um sistema C4I robusto, com
capacidade de Contra Contra Medidas Eletrénicas (ECCM) e seguro. Dentro das
possibilidades do sistema, deve evitar-se a implementacdo de procedimentos de controlo
gue assentem maioritariamente em comunicacdes por voz.

Deve ser dado énfase aos procedimentos e formas de controlo de trafego aéreo
simples e flexiveis e tomarem-se providéncias no sentido da descentralizacdo do Comando
e Controlo (C2), caso haja degradacdo das comunicacOes. Desta forma, a flexibilidade e a
capacidade de resposta sdo preservadas. E necessario um planeamento e coordenacio
detalhados de modo a garantir que os procedimentos e o sistema de comunicagdes sejam
compativeis entre todos os utilizadores do EA” (EME, 2002a, p. 1-4).

Segundo Rodrigues (2007, p. 8), a Artilharia Antiaérea tem de ser capaz de atuar
“24 sobre 24 horas, num contexto conjunto e combinado, lidando com uma ameaca
sofisticada e saturante, em tempo real ou quase real garantindo, simultaneamente, a

seguranca da trafego aéreo amigo — militar e civil — num ambiente extremamente hostil”.
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Segundo Paradelo (2011), “para que se possa tirar partido dos sistemas de armas e
dos radares e, simultaneamente, garantir um controlo positivo sobre as Unidades de Tiro
(UT), através da ligacdo entre as Unidades de Antiaérea e o Sistema de Defesa Aérea
Nacional ou do TO, é necessaria a existéncia de um Sistema de Comando e Controlo

Integrado.”

2.4 C2 de AAA nos atuais conflitos

Utilizando o exército americano como referéncia, por ser dos mais evoluidos
tecnologicamente, nos teatros como os do Iraque e Afeganistdo, os Estados Unidos da
América utilizam uma célula onde se executa 0 C2 do espago a€reo.

Segundo Fitch (2006) é a fusdo entre os sistemas e pessoal da AAA e da Forca
Aérea, a Air Defense Airspace Managment Cell (ADAM Cell), que desde que foi
destacada para o Iraque em 2005, provou ser uma mais-valia para as for¢as no terreno, pois
consegue um controlo e gestdo do espaco aéreo, reforcar o combate relativamente as
ameacas, nomeadamente Unmanned Aerial Vehicles (UAV), aeronaves e helicdpteros.
Tornou-se uma ligagcdo fundamental entre a defesa antiaérea e antimissil e 0 C2 do espaco
aéreo por parte do Exército Americano. Tem uma enorme pandplia de responsabilidades,
sendo seu objetivo principal, maximizar a efetividade com que a Brigada, na sua area de
operacdes, tenha o controlo do espaco aéreo conseguindo eliminar as ameacas acima
descritas. Nesta célula existe um conjunto de sistemas de C2, como o Tactical Airspace
Integration System, o Air Defense System Integrator, o Air and Missile Defense
Workstation e o Forward Area Air Defense System, estando todos interligados via data
link, com ligacdo a satélites. Esta célula controla todo o espaco aéreo da Brigada mas, no
entanto, o controlo do trafego € deixado as agéncias de controlo de trafego aéreo, apesar de
serem coordenadas as medidas de controlo do espaco aéreo?.

Existe também um sistema, Joint Land Attack Cruise Missile Defense Elevated
Netted Sensor System que segundo Raleiras (2009), “¢ um sistema de vigilancia, alerta e

controlo do tiro para defesa contra aeronaves de asa fixa e movel, UAV e misseis de

2l“Compreendem as normas e procedimentos estabelecidos pelo Comandante da Defesa Aérea (Autoridade
de Controlo do Espaco Aéreo), para a regulamentag¢do da utilizagdo do espaco aéreo ... as medidas sdo
planeadas e acordadas, em colaboracdo estreita e detalhada, com os representantes do mais elevado escaldo
de comando das forgas terrestres envolvidas ... sdo difundidas as grandes unidades terrestres sob forma de
Ordens de Controlo do Espago Aéreo” (EME, 2002, p. 1-7) — Consultar Anexo J
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cruzeiro. Embora o seu aspeto fisico seja o de um baldo dirigivel da 22 Guerra Mundial, é
um equipamento moderno e altamente sofisticado que se inclui na gama de equipamentos
dos futuros sistemas de vigilancia, alerta e controlo do tiro. Consiste numa plataforma
(aerdstato) elevada a uma altitude de 3 a 5 km, mantendo-se fisicamente ligada a terra e
transportando no seu interior radares de vigilancia e pré-aviso e sistemas de controlo do
tiro. Tem a grande vantagem de permitir elevar a vigilancia contra a ameaca aérea para

além da linha do horizonte.”

2.5 C2de AAA nas atividades de Defesa Antiaérea em Territorio Nacional

“Entre 11 e 14 de Maio de 2010, uma Bateria do Regimento de Artilharia Antiaérea
N°1 integrou, sob Controlo Tético da Forca Aérea Portuguesa, a missdao de Defesa Aérea a
Sua Santidade o Papa Bento X VI, aquando da sua visita apostolica a Portugal. Esta missao
decorreu em trés locais distintos, Lisboa, Fatima e Porto, tendo a forca sido constituida por
5 Oficiais, 13 Sargentos e 19 Pracas, perfazendo um total de 37 militares” (Paradelo,
2011).

Segundo Calhaco (comunicacdo pessoal, 5 de marco de 2012), comandante da
BtrAAA que integrou a misséo, o sistema de comunicagdes adotado e montado, baseou-se
numa ligacdo do Posto de Comando (PC) da BtrAAA com o Comando Aéreo (CA) através
de uma rede fornecida pela Forca Aérea que fazia a ligacdo com o Centro de Relato e
Controlo (CRC), onde se encontravam dois oficiais de AAA a observar a COP e faziam a
duplicacdo/confirmacéo de dados com o PC da BtrAAA, ainda 3 ligacGes (entre o PC da
BtrAAAe as Secgdes Missil FIM-92 STINGER e o Radar PSTAR); 2 redes de voz (1 rede
digital através do radio P/PRC-525, para rede principal de voz e reserva de dados, e 1 rede
analogica através de um outro radio P/PRC-425, para redundéncia e reserva de voz) e 1
rede de dados, para comunicacdo dos dados detetados pelo radar PSTAR com as
Battlefield Management Terminal (BMT)? das Seccdes STINGER, da Seccdo PSTAR e
do PC da BtrAAA.

%2 0 Radar PSTAR tem como componente 0 BMT, que consiste num terminal que tem como objetivo, alertar
em tempo real e para manter informadas as armas de Artilharia Antiaérea sobre a aproximagdo de aeronaves.
O Radar P-STAR pode ser conectado com o maximo de oito BMT. Os BMT deverdo estar localizados
juntamente com as unidades de tiro e do PC da BtrAAA, possibilitando a estes drgdos o acesso a informagéo
que é adquirida pelo Radar em tempo real, havendo uma clara diminuicdo do tempo para qualquer decisdo
que possa a vir ser tomada. (Santos, 2011)
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Foi possivel efetuar a ligacdo com o Comando Aéreo e o CRC, por um lado, e com
as SeccOes no terreno esteve-se sempre dependente da localizacdo da Seccdo de
Comunicacbes da FA para estabelecer a posicdo do PC da BtrAAA, o que reduziu a
possibilidade de Comando e Controlo no terreno com as Subunidades. Quanto a ligacéo
com o CRC foi efetuada de forma eficiente, mas por voz, sendo portanto imprecisa quanto
a possibilidade real de qualquer ameaca, face a existéncia de inimeras aeronaves na area
por diversos momentos.

Ainda referiu que, em termos de dificuldades sentidas, as maiores foram ao nivel da
ligagdo com o CRC do Comando Aéreo, sendo possivel realizar a mesma tarefa mas néo
como pretendido, pois ndo era possivel visualizar a COP do CRC, assim como o CRC néo
visualizava a da BtrAAA, ndo existindo, portanto, uma COP Unica. Neste sentido, caso
existisse necessidade de empenhamento, foi necessario o estabelecimento de palavras-
chave para os estados de prontiddo®® e para empenhamento, entre 0o Comandante da
BtrAAA e os Comandantes de Seccdo, caso existisse intromissao nas comunicagdes e fosse
dada voz de fogo por outra entidade que ndo o Comandante de BtrAAA, este teria a forca
sobre controlo de fogo, que no fundo, seria um controlo por procedimentos.

Em novembro de 2010, nos dias 19 e 20, realizou-se a cimeira da NATO, em
Lisboa, na qual também esteve empregue uma BtrAAA constituida pelo Comando, seis
esquadras missil STINGER, uma seccdo P-STAR e uma equipa de ligacdo, composta por
dois oficiais, no CA.

Segundo Péscoa (comunicacdo pessoal, 9 de marco de 2012), a coordenagdo com a
FA foi efetuada entre o PC da BtrAAA e o CA através da equipa de ligacdo utilizando
meios radio, fornecidos pelo CA e com os comandantes de esquadra através do radio
P/PRC-525. Todas as vozes de comando eram transmitidas a voz visto que a COP era s6 a
que era transmitida pelo Radar P-STAR, sofrendo bastantes interferéncias, o que dificultou

a percecdo da situacdo aérea local.

2.6 Sintese

Com este capitulo pode-se compreender o C2, a sua importancia e necessidade.
Apos andlise feita ao ambiente operacional e as novas ameacas, € relevante a existéncia na

AAA de um C2 integrado onde todas as unidades possam estar ligadas, tanto as de AAA

23 «Significam o grau de prontiddo exigido as unidades de tiro de AAA, expresso em minutos, desde o
instante da notifica¢do do alerta até ao momento de abertura de fogo” (EME, 1997, p. 5-12).
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como as outras unidades pertencentes ao sistema de defesa aéreo, para que a capacidade de
resposta e execucdo seja em tempo oportuno e da forma mais adequada possivel. O
comandante pode ter uma visdo mais ampla e concreta do campo de batalha, saber a
localizagdo exata das suas unidades em tempo real, podendo tomar a decisdo mais acertada
possivel adequada & ameagca, especialmente a decisdo da abertura de fogo.

O exército americano tem desenvolvido bastante os meios para o auxilio do C2,
com vista a fazer face as novas ameacas, permitindo que os comandantes possam ter uma
percecdo da situacéo aérea, praticamente em tempo real.

E ainda de notar que a AAA portuguesa tem grandes dificuldades de C2 com o
sistema manual, levando a demora nos procedimentos, quando se necessita de respostas as
eventuais ameacas aéreas que podem ocorrer. EXxiste a necessidade de uma COP comum,

em tempo real, assim como meios que permitam a transmissao automatica de dados.
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Capitulo 3

Artilharia Antiaérea em Portugal

3.1 Generalidades

Este capitulo pretende fazer uma analise a Artilharia Antiaérea portuguesa, a sua
organizacdo, quadros organicos, onde estdo implantadas as unidades e que forcas apoiam.

Faz também uma revisdo da adequacédo das Baterias aos requisitos NATO.

3.2 Artilharia Antiaérea na Atualidade

A Artilharia Antiaérea Portuguesa tem como missdo genérica “garantir a liberdade
de acdo ao Exército para conduzir operacGes militares necessarias ao cumprimento da sua
missdo, através de uma protecdo antiaérea adequada das suas forcas, instalacdes e
equipamentos” (EME, 1997, p. 4-2).

O RAAA1% sediado em Queluz tem como missdo aprontar “o Grupo de Artilharia
Antiaérea da Forca Operacional Permanente do Exército” (EME, 2011, p. 2). O seu quadro
organico foi aprovado por despacho de S. Ex® o General Chefe de Estado-Maior do
Exército em 12 de dezembro de 2011, garantindo possibilidades como ministrar cursos e
estagios de Artilharia Antiaérea, em conjunto com a Escola Préatica de Artilharia, colaborar
em parte da formacéo de Oficiais e Sargentos, assim como participar em a¢ées no ambito
de outras missdes de interesse publico (EME, 2011, p.2).

O Grupo de Artilharia Antiaérea® tem como missdo “prepara-se para executar
operacdes em todo o espetro das operacdes militares, no ambito nacional e internacional,
de acordo com sua natureza” (EME, 2009a, p. 2). Destacam-se algumas possibilidades tais
como, “Exercer o Comando Operacional de todos os meios de Artilharia Antiaérea (AAA)

do Exército, para efeitos de defesa de pontos e areas sensiveis em Territorio Nacional

24 Consultar Anexo C
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(TN)” (EME, 2011, p. 2), “Conferir protecdo antiaérea aos pontos/areas sensiveis e
unidades de manobra, de apoio de combate e de apoio de servicos, contra ataques aéreos de
aeronaves hostis voando a baixa e muito baixa altitude” (EME, 2011, p. 2), e ainda
algumas capacidades tais como, “Garantir o Comando e Controlo (C2) centralizado de
todos os meios de Artilharia Antiaérea, para efeitos do seu emprego na defesa de pontos e
areas sensiveis em TN.” (EME, 2011, p. 3) “Estabelecer ligacdo com o NATINADS ou
outro escaldo de C2 da Defesa Aérea, incluindo sistemas Radar 3D e meios IFF?
adequados” (EME, 2011, p. 3), entre outras nao menos importantes. No seu quadro
organico contempla quatro BtrAAA, como se pode ver no Anexo C, integrada nas Forgas
Apoio Geral e outra para apoio da Brigada de Reacdo Répida (BrigRR), outra a apoiar a
Brigada de Intervencdo (Brigint) e uma ultima High to Medium Altitude Air Defense
(HIMAD).

As Baterias tém a mesma missao genérica, “prepara-Se para executar operacoes em
todo o espectro das operacdes militares, no ambito nacional ou internacional, de acordo
com a sua natureza” (EME, 2009b, p. 2), mas ndo tém a mesma organizacao, pois tém que
garantir o apoio a forcas de diferentes tipologias. Os quadros organicos foram aprovados
pelo despacho de S. Ex? o General Chefe de Estado-Maior do Exército em 29 de Junho de
2009.

A BtrAAA das Forcas de Apoio Geral tem a sua organizacdo como demonstra o
ANEXO D, contemplando um pelotdo Man Portable Air Defense (MANPAD) e dois
pelotdes de sistema Counter Rocket, Artillery and Missile (C-RAM).

A BtrAAA da Brigada Mecanizada (BrigMec), sediada em Sta. Margarida, que se
pode ver o quadro organico na figura (1), em baixo, tem a sua composicdo adequada a
defesa aérea da BrigMec, Brigada que se carateriza por ter sistemas de armas auto-
propulsados, estando, desta forma também na constituicdo da BtrAAA, o mesmo tipo de

sistemas de armas.

% “Meios de identifica¢do eletronica, como é o caso dos dispositivos Identification, Friend or Foe (IFF),

foram criados com o objetivo de distinguir 0os meios aéreos inimigos dos amigos (EME, 2002b, p. 1-1).

26



Capitulo 3 — Artilharia Antiaérea em Portugal

Comando
Seccdo Comando H
| | ] ] | | | |
Secgédo Secgdo Secgéo Secgéo Secgéo Pelotéo Pelotdo Pelotédo
Tm Ligacédo Manutengéo Reabastecimento Sanitaria Radar Missil Ligeiro Missil Portatil
(x3)
H Comando Comando Comando
Sec Radar Seccdo Secgédo
M Aviso Local Missil Ligeiro Missil Portatil
(x3) (x4) (x2)
Sec Radar
— Vigilancia Esquadra
Missil Portatil
(x4)

Figura 1 - Quadro Orgénico da BtrAAA da BrigMec

A BtrAAA da Briglnt, sediada em Queluz, tem a sua organica também adaptada a
tipologia da Brigint, como se pode observar na figura (2). Existem diferencas em relacéo a
organizacdo da BtrAAA da BrigMec, com esta organica a BtrAAA tem menor nimero de

sistemas de armas tipo missil ligeiro, tendo em compensac¢éo o sistema tipo canhao.

Comando
Secgéo Comando [
[ I I I I I | ]
Secgdo Secgdo Seccdo Secgdo Seccdo Pelotao Pelotao Pelotdo
Tm Ligacdo Manutencéo Reabastecimento Sanitaria Radar AAA Missil Portatil
(x2)

H Comando H Comando Comando
Sec Radar Secgdo Seccédo

H Aviso Local H Canh#o AP Missil Portatil

(x3) (x2) (x2)

Sec Radar Secgdo

i Vigilancia — Missil Ligeiro Esquadra

(x4) Missil Portatil

(x4)

Figura 2 - Quadro Orgénico da BtrAAA da Briglnt

A BtrAAA da BrigRR estd também sediada em Queluz, e tem uma organica
diferente das outras baterias como se pode ver na figura (3), sendo que a BrigRR se

carateriza por ser “uma for¢ca com vocacao expedicionaria que nasceu da vontade do ramo
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em colocar as suas trés unidades especiais debaixo de um mesmo comando. Criada com
esta designacdo em 2005 foi no ano de 2008 que sofreu um reajustamento organico no
sentido de, entdo sim, apresentar uma estrutura coerente com a designacao “brigada” e o
que a NATO e a Unido Europeia adotam nas suas forcas de maior prontidao, as
«Immediate Response Forces» ” (Machado, 2011, 1), tendo assim que ter materiais que

sejam féceis de projetar.

Comando

Secc¢éo Comando [H

Seccédo Seccéo Seccéo Seccéo Seccdo Pelotao Pelotao
Tm Ligac&o Manutencéo Reabastecimento Sanitaria Radar Missil Portatil
Comando Comando
Sec Radar Seccao
Aviso Local Missil Portatil
(x3) (x3)

L Esquadra
Missil Portatil

(x6)

Figura 3 - Quadro Organico da BtrAAA da BrigRR

As Baterias de Antiaérea da Zona Militar da Madeira e dos Acores tém a mesma
organica visto terem também o mesmo tipo de fim principal, “destina-Se a acautelar, em
permanéncia, uma forca capaz de materializar o contributo do Exército para a defesa aérea
aos pontos/areas sensiveis” (EME, 2009c, p. 2) dos respetivos arquipélagos, podendo-se

observar na figura (4) a sua constituicao.
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Comando
Seccédo
Comando
[ I I I I I I ]
Secgéo Secgdo Seccdo Secgao Secgao Pelotdo Pelotao Pelotao
Transmissdes Ligacéo Manutencéo Reabastecimento Sanitaria Radar Canhéo Missil Portatil
(x2)
Comando Comando Comando
Sec Radar Seccdo Secgdo
- Aviso Local Canhdo Missil Portatil
(x2) (x4) (x2)
Sec Radar
- Vigilancia

Figura 4 - Quadro Orgéanico da BtrAAA da Zona Militar dos Agores

3.2.1 Materiais

Canhao Bitubo AA 20mm m/81?%’

E uma arma coletiva, guarnecida por quatro a seis homens, de tiro tenso de origem
alemd. Foi adquirida pelo Exército Portugués em 1981, tendo capacidade para fazer
disparo mecanico ou disparo elétrico sendo empregue em tiro antiaéreo e terrestre. E uma
arma rebocada que quando colocada em posi¢cdo é necessario retirar o atrelado. Tem uma
cadéncia de tiro entre os 800 e os 1030 tiros por minuto com alcances entre os 1500 e
15000 metros. Equipa o0 RAAAL e as BtrAAA do, Regimento de Guarni¢do n°2 nos
Acores e do Regimento de Guarnicdo n° 3 na Madeira (RAAAL, 2002, p. 31).

“Estas caracteristicas determinam o tipo de missdo que lhes possa ser atribuida
(acompanhamento de unidades de manobra ou defesa de pontos ou areas sensiveis fixos ou
muito estaveis)” (EME, 1997, p.4-11). Segundo os critérios de emprego da AAA, nao
existem sistemas de armas de AAA que por si s6 consigam opor-se a todo o tipo de
ameacas, implicando que estes sistemas sejam complementares, para fazerem um tipo de
defesa coesa, fazendo face aos varios tipos de ataques e técnicas utilizadas pelos vetores
aereos inimigos (EME, 1997, p. 4-10).

%" Consultar anexo E
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Sistema Missil Portatil FIM-92 Stinger?®

E uma arma antiaérea, portatil, de curto alcance, podendo ser disparado ao ombro
ou montado num pedestal duplo, sendo a sua guarni¢cdo composta por 3 elementos. De
origem norte americana, tem como missdo a defesa antiaérea de pontos, zonas ou areas
sensiveis, contra alvos aéreos voando a baixa e muito baixa altitude. Este sistema é
composto por uma unidade de poténcia, pelo grupo do punho, pelo tubo lancador e pelo
conjunto de guiamento. Utiliza misseis do tipo FIM92A autoguiados sendo o0 seu
guiamento feito por infravermelhos, permitindo alcances na ordem dos 5000m. Atualmente
este sistema equipa a BtrAAA da BrigRR com um Pelotdo a 3 Secgdes de 6 Esquadras
cada, perfazendo um total de 18 UT. Equipa igualmente a BtrAAA das Forgas de Apoio
Geral, com 1 Pelotdo, a 2 Seccdes de 4 Esquadras cada, num total de 8 UT. As BtrAAA da
Brigint e da BrigMec, poderdo contar com este sistema, quando em treino ou emprego
operacional, a garantir pelo GAAA das Forcas de Apoio Geral. Da mesma forma, as
BtrAAA das ZMM e ZMA integram, na sua constituicdo orgénica, um Pelotdo Missil
Portatil a 2 SeccBes de 4 Esquadras, num total de 8 UT cada, a garantir também pela
BtrAAA das Forcas de Apoio Geral, quando em treino ou emprego operacional. (RAAAL,
2002, p. 32).

Este sistema “apresenta caracteristicas que o tornam um dos sistemas MANPAD
mais utilizados hoje em dia, nomeadamente referente ao baixo peso que apresenta e a sua
mobilidade” (Ferreira, J., 2011).

Sistema Missil Ligeiro Chaparral M48 A2 E1%

E um sistema missil de origem norte americana, estando especialmente configurado
para executar tiro guiado antiaéreo, para 0 empenhamento sobre uma ameaca aérea a baixa
e muito baixa altitude. Esta também adaptado para o apoio de unidades mecanizadas, com
capacidades de autopropulsdo e anfibia. Tem um subsistema de infravermelhos que
permite a aquisicdo de objetivos e o seguimento automatico dos alvos. A sua guarnicdo é
composta por 5 elementos, utiliza misseis do tipo MIM-72E, sendo estes autoguiados por
infravermelhos e permitem alcances na ordem dos 5000m. O sistema mais recente foi
adquirido pelo Exército em 1999, equipando atualmente BtrAAA da Brigada Mecanizada,
no Campo Militar de St* Margarida, conta com 12 UT, todas com viatura versdo Al, e trés

torres de Instrugdo. A BtrAAA da Brigada de Intervencdo no Regimento de Artilharia

28 Consultar Anexo F
2 Consultar Anexo G
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Antiaérea N°1 conta com 13 UT com viatura versdo A2, um sistema com viatura versdo Al
e duas torres de Instrucdo. E um sistema que ja apresenta um relativo desgaste, devido &
sua idade e pela dificuldade em se obter suplentes (RAAAL, 2002, p. 32).

Radar PSTAR (Portable Search and Target Acquisition Radar)®

E um sistema de aquisicdo de alvos aéreos, considerado um radar de aviso local,
que tem como principal missao detetar e transmitir as informacdes dos alvos, aeronaves,
misseis e UAV as UT que estdo no terreno (podendo ligar-se a 8), em tempo oportuno para
evitar fratricidio, identificando os alvos e fornecer informacéo sobre a situacdo aérea aos
postos de comando da unidade apoiada. Este radar possui caracteristicas como a grande
facilidade de transporte e mobilidade, ocupando um reduzido espago, podendo ser
transportado por meios aéreos e por veiculos terrestres ou manualmente por apenas dois
militares. Consegue detetar 0 movimento das aeronaves através da detecdo da velocidade
radial de asa fixa até aos 20 km e aeronaves de rotor basculante até aos 14 km, tendo um
teto de 3 km. Utilizando um interface com os radios PRC-525, transmite a informacao as
UT, através de terminais de armas (BMT). Tem um sistema IFF integrado que permite a
interrogacao & aeronave, se € amiga ou desconhecida, prevenindo o aparecimento de alvos
falsos, sendo importante referir que o interrogador IFF funciona apenas em modo 3, sendo
necessario evoluir para o modo 4, para uma correta integracdo no SDAN. Foi adquirido
pelo Exército em 2005 e equipa atualmente a BtrAAA da BrigRR (Pisco, 2006, p. 58).

Radar FAAR (Forward Area Alerting Radar) AN/MPQ-49 B*

O Radar FAAR tem a misséo de detetar, localizar e identificar alvos aéreos a baixas
e muito baixas altitudes enviando os respetivos alertas para as UT, em tempo oportuno.
Possui também um sistema IFF para a identificacdo dos alvos, com um alcance de 20km
com precisdo de 500m em alcance e dois graus em direcdo, conseguindo detetar aeronaves
com velocidades entre 0s 20 e os 600 metros por segundo. N&o permite transmisséo
automatica de dados as guarnicGes dos sistemas de armas. Foi adquirido em 1991 e
atualmente equipa o0 RAAAL e a BtrAAA da BrigMec, sendo um sistema concebido na
década de 60, e devido ao seu desgaste e dificil aquisicdo de sobressalentes, ja se encontra
obsoleto (RAAAL, 2002, p. 33).

%0 Consultar Anexo H
31 Consultar Anexo |
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3.3 Comando e Controlo na Bateria de Artilharia Antiaérea

De acordo com o Regulamento da Bateria de Artilharia Antiaérea, a BtrAAA tem
como missdo geral, “conferir protecdo antiaérea (AA) aos pontos/dreas sensiveis e
unidades de manobra, de apoio de combate e de apoio de servigcos das brigadas, contra
aeronaves hostis voando a baixa e muito baixa altitude assim como colaborar na
coordenacdo do espaco aéreo e na vigilancia, detecdo e identificacdo de aeronaves, na
area das brigadas” (EME, 2002b, p. 2-1). Para que isto seja possivel existe uma
constituicdo tipo que compreende os seguintes elementos: Comando da Bateria, Pelotdo
Radar, Pelotbes Missil e Pelotdes Canh&o. Na sequéncia da pesquisa importa assim abordar
0 Comando da BtrAAA, a sua misséo e constituigéo.

O Posto de Comando (PC) da BtrAAA “é um posto de comando tatico, onde o
respetivo comandante desenvolve as suas atividades, garantindo um continuo e eficaz
controlo e coordenacdo das operagdes taticas realizadas pelas forcas de AAA organicas, de
reforco ou atribuidas. E neste local que exerce as fungdes basicas de Comando e Controlo
(C2) ” (EME, 2002b, p. 2-17).

Para tal, deve possui meios humanos e materiais (meios de comunicacdo, meios de
andlise e de administragdo e meios auxiliares de trabalho), para que seja um sistema
funcional e integrado que permite tomar decisoes; obter, comparar, analisar e visualizar as
informacdes sobre os fatores de decisdo e atualizacdo das informacgdes sobre o inimigo;
receber e transmitir e difundir ordens e informacdes sobre o inimigo. Para cumprir a sua
missdo deve apresentar determinadas carateristicas gerais das quais se podem salientar a
interoperabilidade, funcionando, assim, no conceito de direcdo centralizada com
execucdo descentralizada (EME, 2002b, p. 2-18).

O PC da BtrAAA “estabelece ligacdo com os comandantes de pelotdo subordinados
e com o PC da Brigada, estd normalmente localizado na vizinhanca do PC da unidade
apoiada, por forma a reduzir as necessidades de ligacdo” (EME, 2002b, p.2-19). Em
relacdo as comunicacdes, sdo via Transmisses sem fios (TSF) ou Transmissdes por fios
(TPF), entre os sistemas de armas da BtrAAA, o PC da Btr e o PC da Brigada (EME,
2002b, p. 2-19).

Contempla o Regulamento da BtrAAA, que se o PC da BtrAAA for manual, que € 0
que se verifica nas BtrAAA portuguesas, a informacdo recebida pelos meios acima
descritos s@o todos registados e afixados manualmente em quadros expositores, isto

verificando desvantagens, tais como, a perca de tempo nos procedimentos de marcagao
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e relato, possibilidade de erro humano e escassez de informacgédo completa dos alvos
sob empenhamento. (EME, 2002b, p. 2-20)

Sé&o assim inerentes as seguintes funcdes ao PC da BtrAAA, das quais se destacam,
“receber e difundir os Avisos de Defesa Aérea, as Ordens de Controlo das Armas e demais
informacgbes no ambito dos procedimentos de C2; coligir, processar e avaliar as
informagdes, ndo so relativas a situacdo aérea, mas, também, a situagdo terrestre e difundi-
las com oportunidade; permutar e informacéo de defesa antiaérea e os dados inerentes a
mesma com 0s comandos superiores, colaterais, e ainda, com outros 0rgaos, cujas
atividades estejam relacionadas com a defesa aérea (EME, 2002b, p. 2-26 — 2-27).

Existem ainda duas equipas que fazem parte da BtrAAA, relacionadas com o C2 da
Btr: a Equipa de Defesa Antiaérea que é destacada para o PC da Brigada e representa o elo
de ligacdo entre o0 Comandante de BtrAAA e o Comando da Brigada, tendo fungdes de
fornecer informacdes ao Estado-Maior da Brigada sobre o emprego tatico da AAA, sobre 0
comando e controlo do espaco aéreo, missdes aéreas, entre outras; a Equipa de
Coordenacdo Aérea destacada para o Centro de Relato e Controlo (CRC) da Forca Aérea,
difundindo, a Equipa de Defesa Aérea e ao PC da BtrAAA, informacdes sobre avisos de
defesa aérea, medidas de controlo entre outros dados também importantes (EME, 2002b, p.
2-4 — 2-5).

Na realidade todo este processo é bastante lento, porque as ameagas evoluiram e a
necessidade da rapidez da circulacdo da informacdo é cada vez maior. A ligacdo feita com
o Estado-Maior da unidade apoiada, mesmo em exercicio, apenas com a comunicacao por
voz torna-se menos eficiente. O Sistema manual atual ndo permite uma partilha da imagem
com a Forca Aérea, 0 gque constitui uma grande lacuna, pois é importante que a Forca
Aérea saiba 0 que a AAA esta a fazer e vice-versa.

Para que se possa fazer uma gestdo do espaco aéreo de forma eficiente, séo
necessarias as medidas de comando, e coloca-las numa carta, ou atraveés de quadros
expositores, dificulta bastante a tarefa se tivermos em conta as atuais ameagas, muito mais
fugazes.

Atraves da partilha de uma imagem comum com a Forca Aérea, para se poder
visualizar essas mesmas medidas, em tempo real, era possivel ter-se acesso a todo o espago
aéreo, pois os radares da AAA conseguem eliminar as zonas mortas que os radares da
Forca Aérea ndo conseguem (Dias, comunicacdo pessoal, 20 de mar¢o de 2012)

Segundo Lopes (comunicacdo pessoal, 19 de marco de 2012), a BtrAAA opera

com um sistema de C2 totalmente manual. Onde os procedimentos e tarefas inerentes ao
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cumprimento da missdo sdo processados via radio e a voz, procedimento que despende

demasiado tempo face a evolucdo da ameaca aérea.

3.4 Sintese

Este capitulo mostra assim a AAA em Portugal, que apds a analise dos quadros
organicos, nao existem sistemas de armas para a BtrAAA HIMAD, apesar de estar
prevista, apos a aprovagdo, em 29 de Junho de 2009, dos novos Quadros Organicos do
Grupo de Artilharia Antiaérea (GAAA), o levantamento de uma Bateria de Artilharia
Antiaérea de Média e Alta Altitude.

S6 apds ser selecionado o sistema HIMAD a adotar € que sera possivel estabelecer
um quadro organico de pessoal e de material. N&o existem também radares com
capacidade 3D.

Com os atuais sistemas de armas é possivel fazer face as atuais ameacas aéreas,
havendo uma grande lacuna no que diz respeito ao C2, este que ndo € processado de modo
eficiente face a velocidade e & tecnologia das novas ameacas aéreas. A necessidade de
transmissdo automatica de dados € referida pelos Comandantes de Bateria, como uma
forma de colmatar essa lacuna, assim como a partilha de uma imagem comum com a Forca

Aérea.
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Capitulo 4

Sistema Integrado de Comando e Controlo

4.1 Generalidades

Este capitulo descreve um sistema de C2 genérico que pode ser utilizado na AAA,
mostrando o ambiente em que se integra, 0s seus componentes e ligacdes verificando a
adequacao aos requisitos NATO.

Um sistema automatico que integra os sistemas de armas e radares da defesa aérea,
em tempo real, com capacidade de interoperabilidade com os outros sistemas através da
transmissdo automatica de dados, proporcionando ao comandante ter acesso, durante todas
as fases das operacdes, a situacdo atual dos seus homens e armas e ainda a localizacdo dos
mesmos como das unidades adjacentes.

Este modelo apresenta quatro médulos, trés para as operacGes correntes e um que

possibilita a simulacao e treino, tal como se encontra ilustrado na figura 5.

4.2 Componentes

4.2.1 Modulo de Gestédo da Forca

E um modulo que permite a gestdo da forca, que permite ao Estado-Maior apoiar-se
de modo mais permanente e eficiente, com a finalidade de auxiliar o Comandante na
tomada da decisdo. Tem assim capacidades de reagir de imediato as necessidades do
comando e das unidades subordinadas; manter o comandante informado da situacdo em
tempo real, reduzir o tempo necessario as atividades de controlo, integracdo da forca e
coordenacdo das operacOes; reduzir as possibilidades de erro; poder substituir o
comandante em assuntos de rotina. Este modulo é operado desde o escaldo Grupo até ao
escaldo, Pelotdo/Seccdo, pois as UT ndo tém unidades subordinadas.
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O médulo esta assim dividido em seis grandes areas:
1. Pessoal: integra uma base de dados com a informacéo detalhada e atualizada
de todos os militares que integram a respetiva forca, possui mapas de
efetivos, assim como organigramas com os efetivos das unidades. Permite

ainda o relatério de baixas e pedidos de recompletamento normalizados.

2. Informacdes: existe uma pandplia de informacdo que necessita de ser gerida
para que o C2 seja flexivel, informacéo em tempo real, acerca da mobilidade
das forgas com 0s respetivos procedimentos operacionais que necessita de
rapido processamento para ndo pér em causa missao. Assim 0 acesso a essa
informacdo deve ser feito por todos os escaldes, tendo que ser feita com

grande disciplina.

3. Operagdes: Contém modelos digitais do terreno da area de operagdes onde
se podem implantar as unidades, permitindo visualizar em tempo real o
movimento das mesmas, onde através da selecdo do icone da respetiva

unidade, pode-se saber toda a informacéo correspondente.

4. Logistica: permite a capacidade de integrar toda a informacdo acerca dos
fluxos de abastecimentos, controlar o destino, assim como controlar a
quantidade de abastecimentos existentes, garantindo a prontiddo da resposta
e rapidez da entrega. Permite assim a integracdo de uma base de dados com
todos os dados necessarios a gestdo e sustentacdo logistica da forca.

5. Comunicacdes: sendo uma das areas mais importantes, pois é necessario
que a informacdo seja partilhada entre todos os elementos da forca de forma
segura. Este médulo permite assim ter uma base de dados com todos 0s
contatos existentes, tanto das subunidades como das unidades adjacentes ou
escal®es superiores, permitindo iniciar a comunicacao, apenas com a selegéo

do elemento ou através da marcacdo do nimero.
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6. Troca de Mensagens: neste modulo estdo todos os tipos de documentos
normalizados que sdo utilizados pela forca, fazendo a gestdo simultanea da

correspondéncia.

4.2.2 Modulo de Operacdes

Este € um mdédulo onde é aplicado o C2 nas operagBes correntes, pois tem a
capacidade de estabelecer operacGes conjuntas e combinadas, a capacidade de para a
transmissdo em tempo real ou quase real de dados, como a COP, através das unidades
subordinadas até ao mais baixo escaldo (UT). A medida que o escaldo sobe, 0 operador
ter4 acesso a mais dados, pois irdo existir mais unidades em atividade. O equipamento sera
adequado aos varios escalBes, garantido a capacidade de fornecer ao operador os dados
necessarios, atualizados em tempo real, que ele mais necessita.

O comandante podera assim aceder & monitorizacdo corrente do espaco de batalha,
conseguindo visualizar toda a manobra das forgas com grande precisdo, garantindo ainda
todas as informag0es resultantes da vigilancia do campo de batalha, para que possa fazer a
analise da ameaca de modo mais eficiente e permitir, a escolha adequada das forcas que vai

empenhar, em tempo oportuno.

4.2.3 Modulo de Links e Comunicagdes

Este modulo faz a gestdo das comunicacgdes, especialmente por voz, do tipo, Human
Machine Intelligence, MIP, e ADatP-3, funcionando apoiados nos links estabelecidos nos
STANAG da NATO, sob a coordenacdo e supervisdo de um sistema de gestdo de

equipamentos ativos.

4.2.4 Modulo de simulacgao e treino

Cada vez mais é necessario fazer uma gestdo dos materiais utilizados pelas forcas
armadas, e a formacdo ndo pode ser deixada de lado, logo, o recurso a simuladores é cada
vez mais uma realidade, podendo obter-se toda a formacao do pessoal ao nivel tatico, com
um baixo custo. E possivel, com este modulo, fazer um treino seguro, tanto para o militar

como para 0 ambiente, sem desgaste dos equipamentos. Com este modulo é possivel gerar
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cenarios, controlar a simula¢do com ferramentas para o apoio do treino dos militares e com

a possibilidade de os poder avaliar (figura 5) (Paradelo, comunicacgdo pessoal, 14 marco de

2012).

- Personnel

- Intelligence

- Operations

- Logistics

- Communications

- Air Surveillance
»Air Picture Compilation
*Identification
- Mission Control
»Threat Analysis
»Engagement Optlml?atlon

- Message Handling

- Communication
#MATO Data Links:

LINK16 |, LLAPI,

LINK ATDL1

»>ADatP-3, CIXS, MIP
»Voice Communications

- Human Machine Int.
- System Mgmt

Figura 5 - Centro de Operagdes Genérico

4.25 Comunicagdes

- Scenario Generation

- Simulation Control
- Operator Training

Support

- Defense Design

Evaluation Support

Através de um processador (Multi Data Link Processor), com capacidade para

integrar varios tipos de links, é possivel partilnar a COP por todas as unidades envolvidas

na defesa aérea (figura 6), tendo assim em tempo real comunica¢Ges com a Marinha, Forga

Aérea, isto em territorio nacional, e com os respetivos radares e aeronaves, podendo fazer-

se a sincronizacao de todo o espaco aéreo evitando fratricidio. E ainda possivel, num teatro

internacional, possibilitar a ligacdo ao sistema de defesa aérea local. Como se pode ver na

figura 7, o espago aéreo € bastante congestionado, necessitando de uma enorme

coordenacdo, e com este sistema é possivel implementar e visualizar as medidas de

controlo do espaco aéreo e partilha-las por todas as unidades a que dizem respeito

(Paradelo, comunicagéo pessoal, 14 de marco de 2012).

38



Capitulo 4 — Sistema Integrado de Comando e Controlo

GOC

_ <
Multi Data
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- Generic O enter
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CRC - Control and Reporting Center
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AADSAC ‘.\\\ LLAPI - Low Level Air Picture Interface

—) ATDLA1 - Army Tactical Data Link
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AADSCCS - Army Air Defense Surveillance
[ : Command & Control System
o S MEADS - Medium E: ded Air Defe System
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(e.g. ADatP-3, USMTF, XML)

Figura 6 — Comunicag0es

Figura 7 — AAA no campo de batalha
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4.3 Sistema Integrado de Comando e Controlo da Artilharia Antiaérea (SICCA3)

Atualmente encontra-se em fase de implementacdo um centro tatico de C2 para
operacdes terrestres de defesa aérea, composto por duas shelters, para equipar o GAAA do
RAAAL.

O PC do GAAA terda como capacidade, através de trés subsistemas diferentes,
estabelecer a rede de vigilancia do Grupo e comandar e controlar as unidades subordinadas
(BtrAAA) através dos seus PC, conseguindo integrar-se na estrutura do SDAN, e por
consequéncia na estrutura do C2 do Espaco Aéreo de uma forca multinacional (Oliveira,
2011, p. 8).

Com o primeiro subsistema, o Tactical Operations Center (Figura 8), para fazer a
coordenacao e controlo dos meios, onde se executam tarefas de planeamento e de execugéo
das operac@es, é materializado num posto de trabalho com acesso ao CRC, através de uma
consola que permite o controlo em tempo real das operacdes de empenhamento. Podem
ainda ser adicionados mais quatro postos de trabalho para os elementos de Estado-Maior
do Grupo, para que estes possam preparar, disseminar e monitorizar, pelos PC das
BtrAAA, informacdo relativa a missdo, planeamento dos dispositivos no terreno a
implementar pelas BtrAAA de forma a otimizar as areas de vigilancia, existindo ainda um

monitor de grandes dimensdes para exibi¢do da COP.

Figura 8 - Tactical Operations Center

O segundo subsistema, com a funcdo de exercer o controlo tatico e dos fogos, 0
Fire Distribution Center, que faz a integracdo dos sistemas de armas e sensores das
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BtrAAA, produgdo de uma imagem de situacdo local, tendo a possibilidade de ser
disseminada para o CRC, contribuindo para a COP, conseguindo com que essa imagem
atualizada, seja distribuida por todas as BtrAAA, permitindo o aviso prévio. E possivel
fazer o processamento das ordens de empenhamento recebidas pelo CRC, priorizacdo das
ameacas aéreas, assim como a otimizacdo do empenhamento dos sistemas de armas, tendo
em conta a suas atuais capacidades logisticas e operacionais.

O terceiro subsistema para ligacdo com as forcas terrestres e com o 6rgdo superior,
consiste numa estacdo Multifunctional Information Distribution System®* (MIDS), que
integra um conjunto de comunicac@es taticas que permitem a integracdo de sistemas de
Comando e Controlo através de Link 16 ou uma ligacdo ponto-a-ponto com o Sistema de
Defesa Aérea (figura 9).

Figura 9 - Estacdo MIDS

Ao nivel da BtrAAA, sera formado um Centro de Operacdes de Bateria (COB), que
tera a capacidade de integrar dois radares com capacidade 3D, capacidade de comandar e
controlar as unidades subordinadas, mesmo diretamente, em caso de falha do PC do
Pelotdo. O PC da BtrAAA pode também usar uma estagdo MIDS para a ligacdo com a

Defesa Aérea, ou seja, utilizando todos os meios que o GAAA utiliza aquando de

%2 MIDS é um programa cooperativo de desenvolvimento multinacional (EUA, Franca, Alemanha, Italia,
Espanha) com a participagdo conjunta da Marinha, Exército e Forca Aérea). O Departamento da Defesa
(DOD) e os aliados internacionais dos Estados Unidos realcaram a necessidade da comunicagdo por voz e
dados através de um terminal - link 16, pois tera menos peso e volume do que a utilizagdo dos radios. O
programa MIDS foi criado para reduzir o volume e peso dos radios com a capacidade de link 16. O MIDS-
LVT (Low Volume Terminal) é interoperavel com os sistemas NATO e aumenta significativamente a
eficiéncia da forga enquanto minimiza ag¢fes hostis e o fratricidio (Takai, 2012). — Tradugdo Livre &
responsabilidade do autor.

41



Capitulo 4 — Sistema Integrado de Comando e Controlo

operacOes de protecdo antiaérea a uma Brigada ou a eventos ou infraestruturas criticas

(Figura 10).

Figura 10 - Centro de Operacdes de BtrAAA

Ao nivel do Pelotdo, o PC serd formado por um conjunto de dois terminais (figura
11), um com capacidade de operagdes de forca e outro com capacidade para controlar o
empenhamento das armas (maximo de 6) por voz e dados, sendo estes terminais do mesmo
tipo que as Secc¢des usam, permitindo, em caso de falha da cadeia de comando, receber
todas as informacdes relativamente as ameacas aéreas, as medidas de controlo do espaco

aéreo, transmitir o estado atual da forca e da arma, podendo operar autonomamente.

Figura 11 - Posto de Comando de Pelotéo

O nivel de arma Seccdo/Esquadra serd equipado por um terminal com capacidade

de ser integrado em qualquer Pelotdo/Seccdo ou em niveis superiores de BtrAAA ou
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Grupo. Este terminal permitird receber as incursfes aéreas e as medidas de controlo do

espaco aéreo, avaliar a ameaca (se necessario) e transmitir a cada momento o estado de

prontiddo da arma para permitir o seu controlo; constitui o elemento de interface entre a

arma e o Sistema de Comando e Controlo. Em caso de perda de ligacao ao sistema de aviso

e alerta, terd a possibilidade de receber informacéo direta da rede de sensores organica da

subunidade, para trabalhar de forma autonoma (Oliveira, 2011, p. 8 - 10).

Figura 12 - Terminal de Armas usado pelas UT

4.3.1 Adequacéo aos requisitos NATO

Este sistema foi criado por forma a responder aos seguintes requisitos,

a)

b)

c)

d)

Capacidade de compilar a Local Air Picture (LAP), com base em
informacao proveniente dos sensores organicos das unidades de AAA,;
Capacidade de transmisséo da LAP para o escaldo superior de coordenacgéo
das operacdes, de forma a contribuir para a COP;
Capacidade de rececdo da COP de forma a garantir a manutencéo e perce¢ao
comum da situacao;
Interoperabilidade em ambiente conjunto e combinado;
Reducdo do tempo de reacdo, necessario para a coordenacdo e
empenhamento dos sistemas de armas organicos das unidades de AAA,
obtida através da implementacdo de uma cadeia de C2 conjunta e combinada
com as seguintes caracteristicas:

— Transferéncia em tempo real, de informacdo, ordens, relatérios e

medidas de coordenacdo taticas entre diversas entidades do sistema;

43



Capitulo 4 — Sistema Integrado de Comando e Controlo

— Transmissdo de informagdo através de canais de voz e dados
Seguros;
— Descongestionar a utilizacdo do espaco aéreo, prevencao de colisdes
e ativacdo de corredores aéreos de passagem seguros (Oliveira, 2011,
p. 10).
Atendendo ao facto de que este sistema pode ser aplicado a BtrAAA, utilizando
todos os seus modulos, este sistema preenche todos os requisitos referidos no NATO
Capability/Statements, para o C2 para forcas terrestres.

4.4 Sintese

O SICCA3 corresponde assim a uma arquitetura que consegue fazer face aos
constrangimentos inerentes & defesa antiaérea, ao atual ambiente operacional e as novas
ameacas aéreas, proporcionando ao Comandante uma imagem, em tempo real, que permite
visualizar tanto as suas forcas como todas aquelas que fazem parte do sistema de defesa
aérea. Pela capacidade de interoperabilidade, permite ainda a partilha da informacéo, de
um modo seguro, tanto dos radares, como do posicionamento das suas forcas e sistemas de
armas de AAA com as outras forcas inerentes a defesa aérea, conseguindo com que nédo
existam zonas ndo vigiadas, podendo em tempo oportuno, decidir-se qual a forca a
empenhar-se sobre a respetiva ameaca aérea. Este sistema permite ainda a implementacédo
das medidas de coordenacdo do espago aéreo para evitar fratricidio, e até colisdes, pois o
espaco aéreo € bastante congestionado.

Por fim, possibilita que a AAA possa integrar o SDAN e se possa ligar, através de
link16, a forcas nacionais envolvidas na defesa do Espaco Aéreo Nacional, mas também a
forcas de paises amigos e aliados, em situacBes de operagdes multinacionais ou em

atividades de treino operacional.
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Conclusoes e Propostas

Introducéo

Com as conclusdes deste TIA, responde-se a questdo central que levou a realizacao
da investigacdo, procura-se a verificacdo das hipdteses levantadas, que constituiram o fio
condutor do trabalho.

Séo referidas ainda algumas recomendacfes sobre o tema e limitagbes que
ocorreram ao longo da realizagdo do TIA, apresentando-se, por fim, propostas sobre

eventuais investigacdes futuras.

Verificagdo de Hipoteses

Com as constantes alteracdes do Ambiente Operacional e com a evolucdo da
ameaca, as forcas armadas tém de se ir adaptando e atualizando, por forma a fazer face a
estas alteracOes, sendo, hoje em dia, 0 combate em zonas urbanas uma realidade cada vez
maior.

A AAA Portuguesa, sendo uma forca enquadrada no ambito da NATO, tem que
responder a estas alteracbes, cumprindo os requisitos levantados pela NATO, para poder
participar em missdes que lhe poderdo ser exigidas em teatros internacionais. Em territorio
nacional, e tendo em conta as novas ameacas aéreas, a Unica forca capaz de garantir, de
forma permanente, a defesa aérea a infraestruturas criticas, a eventos ou mesmo a altas
entidades, é a AAA.

No inicio deste trabalho, levantou-se a questdo central: “Estard uma Bateria de
Artilharia Antiaérea Portuguesa preparada, ao nivel de Comando e Controlo, para
responder as novas ameagas aéreas do ambiente operacional contemporaneo?”

Para responder a seguinte questdo, foi necessario responder a outras questdes que
ajudam a encontrar o caminho para responder a questdo central e se possa atingir o

objetivo da investigacdo, tais como:
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1. Faz sentido a utilizacdo de Artilharia Antiaérea no novo ambiente operacional
face & emergéncia de novas ameagas?

2. Estard, o Comando e Controlo da Artilharia Antiaérea, no escaldo Bateria, de
acordo com os requisitos definidos pela NATO, para participar numa misséo internacional?

3. Serd necessario modificar, o tipo de Comando e Controlo de Antiaérea para
participar numa missdo de defesa aérea em territorio nacional?

4. A forma como o Comando e Controlo é feito com a Forca Aérea sera a mais
adequada para fazer face a uma operacao no territério nacional?

5. Um sistema automatico de Comando e Controlo, no escaldo Bateria, sera

vantajoso?

Relativamente a primeira questdo, “Faz sentido a utilizacdo de Artilharia Antiaérea
no novo ambiente operacional face a emergéncia de novas ameagas?”, levantou-se a
primeira hipGtese, que refere: “E necesséria a utilizagio de Artilharia Antiaérea no atual
ambiente operacional”.

No ambiente operacional contemporaneo, onde os conflitos sdo, cada vez mais,
assimétricos, tem muitas vezes mais importancia a opinido publica (que afeta as liderancgas
politicas) do que propriamente a conquista do terreno. E um ambiente cada vez mais
complexo, com evolugdo constante, que faz com que a informacdo circule muito mais
depressa, sendo necessario uma capacidade de resposta quase no imediato.

Em relacdo as ameagcas aéreas, revelam-se novos conceitos como o Renegade, que
apareceu depois do 11 de setembro, os veiculos aéreos ndo tripulados, capazes de
transportar armas ou sensores, voando a baixas e muito baixas altitudes, a utilizacdo de
municdes de artilharia, foguetes e morteiros através de meios de lancamento artesanais, e
ainda os misseis balisticos taticos.

A AAA é uma forca que permite, tanto a baixas altitudes, como a grandes altitudes,
garantir permanéncia e volume de fogos capazes de fazer face a essas ameagas, sendo
mesmo a Unica, num teatro onde ndo seja possivel o emprego de forcas navais, a garantir a
defesa antiaérea de forma permanente. Esta caracteristica garante que se possa fazer a
defesa antiaérea a infraestruturas criticas, a eventos ou até mesmo a altas entidades, ou
seja, cumprir as missdes, que atualmente, a AAA esta vocacionada. E assim uma hipGtese
confirmada.

Com a segunda questdo, “Estard, o Comando e Controlo da Artilharia Antiaérea, no

escaldo Bateria, de acordo com os requisitos definidos pela NATO, para participar numa
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missdo internacional?”, levantou-se a segunda hipotese, “O Comando e Controlo da
Artilharia Antiaérea Portuguesa, no escaldo Bateria, cumpre os requisitos NATO”.

Ap0s a analise, vimos que, o sistema de C2 atual nas Baterias de AAA é manual,
onde o Comandante de BtrAAA utiliza quadros expositores e cartas topograficas para seu
auxilio, fazendo as comunicacgBes por voz, através de meios radio. Um dos requisitos
definidos pela NATO ¢ a partilha de um COP, que néo é executavel com o sistema de C2
manual, pois ndo existem meios que permitam a partilha automatica de dados.

A Unica imagem que é gerada é a proveniente do radar PSTAR, que pode ser
utilizada pelo Comandante de Bateria, obrigando a que o posto de comando esteja
colocado perto do radar, sendo todas as instru¢ées comunicadas por voz, levando a perda
de tempo.

Este sistema ndo responde também a capacidade de troca de automatica de
informacdo com outros sistemas de C2. A troca de informacdo é possivel mas apenas por
voz. A hipotese ndo é confirmada.

Com as questdes, “Sera necessario modificar, o tipo de Comando e Controlo da
Artilharia Antiaérea Portuguesa, para participar numa missdao de defesa antiaérea em
territorio nacional?”, e, “A forma como o Comando ¢ Controlo ¢é feito, € a ligagdo com a
Forca Aérea, serd 0 mais adequado para fazer face a uma operagdo no territorio nacional?”,
levantou-se a hipotese, “Com o atual Comando e Controlo € possivel realizar missées em
territério nacional de acordo com as novas ameagas aéreas.”

Com base nos exemplos das missdes executadas em Portugal, denota-se que
realmente foi possivel executar as respetivas missfes. Contudo, houve bastantes
constrangimentos no que toca as comunicaces.

Todas as comunicagdes eram efetuadas apenas por voz, originando uma perca de
tempo no caso de surgir uma ameaca aérea. Existe assim a necessidade de ser possivel
visualizar a COP do CRC e das UT, por parte do Comandante de BtrAAA, para que o C2
seja mais eficiente. Com o sistema atual de C2 sO é possivel fazer o controlo por
procedimentos, pois a necessidade de resposta, face as novas tipologias de ameacas aéreas,
ndo permite um controlo positivo, ou mesmo uma jun¢édo dos dois, que permitia uma maior
eficiéncia. A hipotese e confirmada.

A ultima questdo, “Um sistema automatico de Comando e Controlo, no escaldo
Bateria, sera vantajoso?”, levantou a hipotese, “E necessario um Sistema de Comando e

Controlo automatico na Artilharia Antiaérea Portuguesa.”
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Como foi possivel verificar, 0 SICCA3 é um sistema que permite colmatar todas as
falhas relativas & necessidade da partilha de uma imagem comum, onde todas as unidades
inerentes ao sistema de defesa aérea, a podem partilhar, onde é possivel controlar, em
tempo real, todas as unidades de AAA, tanto ao nivel tatico, como ao nivel logistico.

Sendo um sistema que necessita dos dados provenientes de radares 3D, é necessaria
a aquisicéo desse tipo de equipamentos, pois com 0s radares atuais, a ligagdo ao SICCA3
néo é possivel.

Numa missdo internacional, é possivel projetar, apenas a BtrAAA, sem 0s
respetivos meios radar, pois o sistema permite a ligacdo ao sistema defesa aérea do teatro,
partilhando a imagem com as outras unidades, ficando apta a responder as missdes
inerentes a AAA.

Em territério nacional, a ligacdo (a Forca Aérea e a Marinha) € possivel. No entanto
a AAA s0 tera acesso a imagem da Forca Aérea e, eventualmente da Marinha, pois sem os
radares 3D, a AAA néo contribui para respetiva COP nem consegue cobrir as zonas mortas
que os radares das outras unidades do SDAN ndo conseguem cobrir.

A hipotese é pois confirmada.

Reflexdes Finais e Propostas

Relativamente a questdo central: “Estard uma Bateria de Artilharia Antiaérea
Portuguesa preparada, ao nivel de Comando e Controlo, para responder as novas ameacas
aéreas do ambiente operacional contemporaneo?”, pode-se responder em duas formas
distintas, para miss@es internacionais, fazendo parte de um sistema de defesa aérea de um
teatro internacional, e para missdes no territorio nacional.

Com a evolucgdo constante do ambiente operacional, cada vez mais exigente, e das
ameacas aéreas, assim como a evolucdo, também continua das forcas armadas dos paises
NATO, as exigéncias, tanto ao nivel de materiais como de procedimentos também se véo
alterando, fazendo com que exista a necessidade de um acompanhamento por parte da
AAA para dar resposta a essas exigéncias.

Como foi possivel analisar, existe a necessidade de um sistema de C2 integrado que
abarque todas as unidades que dizem respeito ao sistema de defesa aérea, para que a
capacidade de resposta as respetivas ameacas aéreas sejam feitas em tempo oportuno e de

forma a usar os recursos, mais adequados e precisos.
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Para participar em missfes internacionais, no ambito da NATO, as BtrAAA néo
estdo preparadas, ao nivel do C2, porque ndo preenchem os requisitos definidos pela
NATO, tanto ao nivel das exigéncias para BtrAAA, como para um sistema de C2 genérico.

Estas exigéncias podem ser colmatadas com a implementacdo do SICCAS3, que
como analisado, corresponde a todos os requisitos NATO, permitindo a sua integracéo
num sistema de defesa aérea de um teatro.

Em territorio nacional, como foi analisado, é possivel a execucdo de missdes de
defesa antiaérea, apesar de se poder questionar se, no caso de ter existido uma ameaca
aérea que apenas detetada pelos radares da AAA, seria possivel efetuar todos os
procedimentos, em tempo oportuno, e escolher o meio mais adequado para eliminar
ameaca aérea.

Sendo a AAA a forca vocacionada para a protecdo antiaérea, tanto de
infraestruturas criticas, eventos, altas entidades, tendo em conta, a sua missdo principal, no
escaldo BtrAAA, de assegurar a protecdo antiaérea nas aéreas das respetivas Brigadas que
estejam a apoiar, € necessario que o sistema de C2 seja 0 mais completo possivel, sendo
necessario equipar a AAA com um sistema como o SICCA3, mas também ter o cuidado de
equipar as forcas que a AAA apoia, para que se tenha 0 mesmo tipo de comunicages e se
garanta uma interoperabilidade de sistemas.

LimitacGes da Investigacao

As limitagOes da investigagdo foram a falta de conhecimento acerca do tema e curto

tempo pra a realiza¢do da mesma.

Investigagdes Futuras

Para investigacdes futuras, dando continuidade a investigacdo realizada neste

trabalho € pertinente, que seja feita uma investigagdo no ambito dos radares, com

capacidade 3D para integracdo no SICCA3, assim como para 0s equipamentos que poderdo
equipar a BtrAAA HIMAD.
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Apéndice A

Guiao de Entrevista

Guido das entrevistas realizadas ao Tenente-Coronel Paradelo e ao Tenente Coronel

Benrds, nos dias 8 e 9 de marco de 2012, respetivamente.

1.

N

Que fungédo desempenha atualmente?

Que funcdes ja desempenhou?

Face a doutrina, a sua experiéncia e competéncia técnica, faz sentido a
utilizacdo de Artilharia Antiaérea no atual ambiente operacional
relativamente a emergéncia das novas ameacas? Porqué?

Para que tipo de missdes devera estar preparada a Artilharia Antiaérea?

Se a Artilharia Antiaérea fosse equipada com um novo sistema de C2,

estaria, na sua opinido, apta a responder as necessidades de uma missdo no
ambito da NATO?

Se sim, qual deveria ser a arquitetura desse sistema?
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Apéndice B

Guiao de Entrevista

Guido das entrevistas realizadas ao Capitdo Calhago e ao Tenente Pascoa, nos dias 5

e 7 de marco de 2012, respetivamente.

1. Que funcdo desempenha atualmente?
2. Que funcdes ja desempenhou?
3. Aguando da visita de SS o Papa Bento XVI considerava que a sua Bateria

estava apta a responder as novas ameacas aéreas?

4. Com o sistema de C2 manual, utilizado ao nivel da BtrAAA, conseguiu
fazer a coordenacdo com a Forca Aérea e com 0s seus Comandantes de

pelotéo de forma apropriada?

5. Quiais as dificuldades sentidas durante a missao?
6. Quais as licdes apreendidas retiradas da missao?
5. Considera que um Sistema de C2 automatico, com requisitos NATO, traria

grandes vantagens ao nivel do C2 da BtrAAA, porqué?
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Apéndice C

Guiao de Entrevista

Guido das entrevistas realizadas ao Capitdo Lopes e ao Tenente Dias, nos dias 13 e
14 de margo de 2012, respetivamente.

1. Que funcdo desempenha atualmente?

2. Que funcgbes ja desempenhou?

3. No contexto atual, de emergéncia de novas ameacas, considera que a sua

Bateria estara apta a fazer face as mesmas? Porqué?

4. Baseando-se nos requisitos NATO, estara a sua Bateria preparada para atuar

num teatro internacional?

5. Com o atual sistema de C2 manual, que é utilizado pela Bateria, estara

preparada para responder a estas novas ameagas?
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Anexo A

Ameacas Aéreas

A__rtl_‘lharia Morteiros

Baixo Custo
Elevados Ganhos
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Anexo B

NATO Capability/Statements

GBAD-GEN/BTY Ground Based Air Defence Generic Bty

Capability Statements:
1. Capable of providing close air defence to forces and assets within a Brigade area.

2. Capable of communications with above elements.

3. Capable of joint and combined expeditionary warfare and tactical deployment in extreme hot and cold weather conditions and
of operations in most terrains under austere conditions.

4. Capable of IR, radar, visual detection, acquisition, identification and engagement of low-level subsonic air targets.

NATO UNCLASSIFIED RELEASABLE TO EU
Capabilities/Statements:

Land Forces
GROUND BASED AIR DEFENCE

. Capable of operating integrated in networked environment (NNEC)

5

6. Capable of integration into the wider JISR system.

7. Capable of real/near-real time BFSA (Blue Force Situation Awareness)

8. Capable of sharing a COP (Common Operational Picture) through dependant units down to squad level (even if dismounted).
9. Capable of acquiring/engaging targets by different collection means as the integration into a wider JISR system will permit.

10. Capable of automatically updating Log/Ops command and control chain regarding ammunitions and fuel consumption as well
as fight and non-fight major damages.

11. Capable of operating without support or replenishment for 3 days
12. Capable of independent tactical relocation.
13. Capable of providing an appropriate level of CBRN Force Protection for all organic personnel and equipment.

14. Capable of providing an appropriate level of force protection (Remote Controlled Improvised Explosive Devices (RCIED)) for
all organic personnel and equipment.

15. Capable of relaying and acquiring land combat identification signals in order to avoid friendly fire.

16. Capable of track-data exchange for early warning purposes

Structural Elements:
1. EQUIPMENTS

1.1. 18 Stinger
2. Cc2
2.1. N/A
3. CSS UNITS
3.1. N/A
4. PERSONNEL
4.1. a minimum of 150 personnel
5. UNITS
5.1. N/A
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Anexo C

Quadro Orgéanico do Regimento de Artilharia Antiaérea N° 1

REGIMENTO DE ARTILHARIA ANTIAEREA N° 1

I Comando |

Estado-Maior

1 1
Bataria Grupo
Comando Servicos Artilharia AntiAserea
(Forcas Apoio Geral)
({ QO Nn® 24.0.55)

— Comando

Seccao
— Comunicacoes
Sistemas Informacao

Seccdao
— Sanitaria

Pelotaco
— Reabastecimento
Transporte

Pelotao
— Servicos
Gerais

Pelotao
— GSGuamicao
Seguranca
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Anexo D

Quadro Organico do Grupo de Artilharia Antiaérea

GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA

| Comanda |

E staco=Maior }__ Saccan Ligagao

I I I —
Batara Biastars Bataria Bataria Bataria
Comando Servigos Ardilharia Anfiadren Artilhara Antiaédrea Artilhvarnia AntiAdres HIMAD
{Brigada Infamnveniho (Brigada Rescgio Rapida)
(QOF n"24.0.17 } { Q0P 24,068

Comando

Pelolho
~| ReabTransp

Pelotdo
1 Manutencio

Palotis
—t Sislema G-RAM
(x2)
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Anexo E

Canhao Bitubo 20mm

ORIGEM
ANO DE ENTRADA AO SERVICO DO
EXERCITO PORTUGUES:

MISSAO

UNIDADES QUE EQUIPA

CARACTERISTICAS

DADOS TECNICOS GERAIS

Calibre

Alcance eficaz de AA

Alcance eficaz terrestre

Alcance maximo

Cadéncia de tiro

Velocidade de pontaria em direcao
Velocidade de pontaria em elevagéo
Campo de tiro vertical

Campo de tiro horizontal

Peso total

Capacidade de municdes

Constituicdo da seccao

RFA
1981

Defesa antiaérea de pontos e areas sensiveis contra alvos
aéreos voando a baixa e muito baixa altitude, sendo

utilizado em complementaridade com os sistemas missil.

RAAA 1 (BtrAAA/FApGer) s6 para efeitos de instru¢do, RG2
(BtrAAA/ZMA) e RG3 (BIrAAA/ZMM).

Pode fazer tiro em disparo mecanico ou elétrico, havendo a
possibilidade de, neste Ultimo caso, disparar apenas com
um tubo. Este sistema de armas pode também fazer fogo
sobre alvos terrestres. O BITUBO é uma boca-de-fogo
rebocada. Quando é colocado em posicdo é-lhe retirado o

atrelado.

20 mm

1200 m

2000 m

7000 m
800/1030 tpm
80°/sG
48°/sg [
-3,5° a 81,6°
360°
2050Kg

275 por canhéo

6 Homens

64




Anexos

Anexo F

Sistema Missil Portatil Stinger

ORIGEM

ANO DE ENTRADA AO SERVICO DO

EXERCITO PORTUGUES

MISSAO

UNIDADES QUE EQUIPA

CARACTERISTICAS

DADOS TECNICOS GERAIS
Sistema de Guiamento

Peso

Comprimento

Tubo de Langamento
Sistema IFF

BCU

Grupo do Punho
Manutencéo

POSSIBILIDADES

DIVISAO GERAL DO SISTEMA

EUA

1997

Conferir a protecdo contra ataques aéreos hostis, efetuados
a baixa e muito baixa altitude, sobre Unidades de manobra
e de apoio a combate.

RAAA 1 (BtrAAA/FApGer e BtrAAA/BrigRR).

O missil STINGER é um sistema de defesa antiaérea
portatil, do tipo “fire and forget”, possui uma unidade de
arrefecimento e energia (BCU), que fornece energia aos
componentes elétricos do missil e simultaneamente liberta
um gas para arrefecimento da unidade de pesquisa. Possui
ainda um subsistema IFF.

Existem 3 versfes do missil STINGER: a versdo Basic,
Post, RMP e RMP Block | e Il, sendo esta ultima a mais
avancada.

Auto Guiamento Direto Passivo por Infravermelhos e Ultra
violetas negativos

15,6 Kg
Descartavel
1,52 m
Sistema IFF
Descartavel
Reutilizavel 4x
N&o tem

Extrema Mobilidade
Auto Eficiéncia
Capacidade IFF

Reacéo Rapida

Baixa Vulnerabilidade
Alta Prontidao
Insensibilidade ao Clima
Capacidade Frontal

Missil STINGER

Sistema de IFF de Apoio
Contentores de Transporte
e Armazenamento

Viatura Téatica Ligeira
(Tipo JEEP)
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Anexo G

Sistema Missil Ligeiro Chaparral

ORIGEM

ANO DE ENTRADA AO SERVICO DO
EXERCITO PORTUGUES

MISSAO

UNIDADES QUE EQUIPA

CARACTERISTICAS

DADOS TECNICOS GERAIS
Peso

Viatura 730A1

Velocidade de Estrada
Velocidade Todo o Terreno
Autonomia

Torre de Langcamento M54A2E1
Campo de Tiro Vertical

Campo de Tiro Horizontal

Ndmero de Rampas de Langcamento
Capacidade de Transporte de Misseis

Misseis MIM 72

e Peso
e Comprimento
e Alcance

EUA

1990

A defesa antiaérea de pontos, zonas ou areas sensiveis,
contra alvos aéreos voando a baixa e muito baixa altitude.
RAAA1 (BtrAAA/Brigint e BtrAAA/(AG)) e BtrAAA/BrigMec.
Sistema todo o tempo equipado com dispositivo de dete¢céo
infra vermelhos e identificacdo amigo/desconhecido (IFF),

com misseis supersonicos “fire and forget” com processo de
auto seguimento direto passivo.

13Ton e

60Km/h
16Km/h
480Km

-9% a 90°
360°

4

12

86Kg
2,9m
5000m

66




Anexos

Anexo H
Radar PSTAR
ORIGEM EUA
MISSAO Destetar e transmitir as informacdes de alvos, misseis

POSSIBILIDADES

DADOS TECNICOS GERAIS

Tempo de Renovacéo da Informacgéo
Alcance

Altitude

Azimute

Tecto

Feixe

cruzeiro e veiculos aéreos nao tripulados (UAV) as
unidades de tiro de baixa e muito baixa altitude (SHORAD)
em tempo oportuno, evitar fratricidio, identificando os alvos,
e fornecer informacao sobre a situacéo aérea aos postos de

comando da Unidade apoiada.

e Deteta aeronaves de asa fixa sob quaisquer condi¢des
atmosféricas;

e Deteta e identifica helicépteros mesmo com velocidades
reduzidas;

e Funciona em condi¢c8es adversas, entre - 46°C a +52°C.

6
20 Km

0-3 Km, -5 a +30°
360°

3Km

Bidimensional
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Anexo |
Radar FAAR

Outros dadosCapacidades : Alcance Maximo: 20Km Alcance Minimo: 1Km
Distancia minima entre Fadares : Interferéncia Mutua: 3000m. Interferéncia de
Deteccdo: 3000m.

Temperatura de Operacdo: +49° 3 -35° C

Pressio Atmosférica Maxima: 40 - 60 PS5l

Mivelamento: 10% Inclinagdo

Tempo de Renovagdo Informacdo: 1,65

Precisdo: - Em Alcance: 0.5Km - Em Direcgdo: 2° Velocidade maxima Do Alva: 20 a
600m/s

Largura de Pulso: 6.5us

Rotacdo da Antena: 36 rpm

Area Total de Cobertura: 1225 Km2

Descriminagdo: Em Alcance: 1000m - Em Direcgdo: 1000m

Peso/Dimensdes Radar AN/MPQ-498 (FAAR)
Peso: 8.319 kg - comprimento: 7.850m - Largura: 2.440m Altura em Operacéo: 14.m -
Altura em Transporte: 3.550m

Peso/Dimensdes Radar AN/TPQ-32B
Peso: 3.178 kg - Comprimento: 4. 780m - Largura: 2.340m Altura: 2.500m

Peso/Dimensdes Antena
Peso: 47.1 kg - Comprimento: 1.9m - Largura: 1.2m Altura: 1.9m

Inclinagio da Antena: -7" a +4° Tempo de Entrada em Posigdo: 20mim Tempo de
saida Posicdo: 15mim
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Anexo J

Medidas de Coordenacéo do Espaco Aéreo

Areas Gerais
a.Class A Airspace (CLSA)
Espaco aéreo onde sé € permitida a navegacao por instrumentos e em que todos
0S VOOs estdo sujeitos a ATS.

b.Class B Airspace (CLSB)
Espaco aéreo onde é permitida tanto a navegacdo visual como a navegacdo por
instrumentos e em que todos 0s voos estdo sujeitos a ATS. As aeronaves nao
voam em formacdo mas sim isoladamente.

c.Class C Airspace (CLSC)
Espaco aéreo onde é permitida tanto a navegacdo visual como a navegagdo por
instrumentos e em que todos 0s voos estdo sujeitos a ATS. Todas as aeronaves
voam isoladamente. As aeronaves que navegam visualmente recebem
informacdes sobre outras que utilizam o mesmo tipo de orientagéo.

d.Class D Airspace (CLSD)
Espaco aéreo onde é permitida tanto a navegacdo visual como a navegacdo por
instrumentos e em que todos 0s voos estdo sujeitos a ATS. Todas as aeronaves
voam isoladamente. As aeronaves que navegam Vvisualmente recebem
informacdes sobre todas as outras.

e.Class E Airspace (CLSE)
Espaco aéreo onde é permitida tanto a navegacdo visual como a navegacdo por
instrumentos e em que todos 0s voos estdo sujeitos a ATS. Todas as aeronaves
voam isoladamente e, desde que seja viavel, recebem informacdes sobre as que
navegam visualmente.

f. Class F Airspace (CLSF)
Espaco aéreo onde é permitida tanto a navegacdo visual como a navegagdo por
instrumentos e em que todos 0s voos estdo sujeitos a ATS. Todas as aeronaves
recebem informagdes umas das outras, desde que requerido.

g.Class G Airspace (CLSG)
Espaco aéreo onde é permitida tanto a navegacdo visual como a navegagdo por
instrumentos. Todas as aeronaves recebem informacgdes umas das outras, desde
que requerido.
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h.Advisory Route (ADVRTE)
Rota ao longo da qual o Servico de Trafego Aéreo (ATS) esta disponivel.

I. Control Area (CTA)
Espaco aéreo controlado que se situa num patamar superior ao da altitude Acima
do Nivel do Solo (AGL) estabelecida.

j. Control Zone (CTZ)
Espaco aéreo controlado que se situa entre uma altitude AGL estabelecida e um
limite superior especificado.

k.Danger Area (DA)
Espaco aéreo de dimensdes definidas onde, em momentos especificos, podem
decorrer atividades que ponham em causa a seguranca das aeronaves.

I. Flight Information Area (FIR)
Espaco aéreo de dimensGes definidas dentro do qual sdo dadas a conhecer as
informagdes e alertas de voo.

m. Prohibited Area (PROHIB)
Espaco aéreo de dimens6es definidas sobre as areas territoriais e/ou maritimas de
um estado, dentro do qual o voo de uma aeronave € proibido.

n.Reduced Coordination Area (RCA)
Espaco aéreo de dimensdes definidas, dentro do qual é permitido o OFF-ROUTE
ao Tréafego Aéreo Geral (GAT) ndo exigindo que os seus controladores efectuem
a coordenacdo com os homélogos do Trafego Aéreo Operacional (OAT).

o.Airsapce Control Area (ASCA)
Espaco aéreo rigorosamente definido pelos limites da &rea de operagdes.

p.Restricted Area (RA)
Espaco aéreo de dimensdes definidas, sobre uma determinada area terrestre e/ou
maritima, em que 0 voo de uma aeronave € sujeito a restricbes especificas.

g.Terminal Control Area (TCA)
Area de controlo, normalmente estabelecida a volta dos aerédromos principais,
onde ha confluéncia de trafego.

r. Terminal Radar Service Area (TRSA)
Espaco aéreo, circundante a determinados aeroportos, onde o controlo de trafego
garante a vectorizacdo, a sequenciacao e a separacdo radar a todas as aeronaves
que navegam por instrumentos.

s.Warning Area (WARN)
Espaco aéreo definido ao largo de uma orla costeira maritima onde decorrem
atividades que podem condicionar o movimento de aeronaves ndo participantes
nas mesmas.
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t. Air Defence Action Area (ADAA)
Area de operacbes de defesa aérea e respetivo espaco aéreo onde 0s
procedimentos de defesa aérea séo especificos.

u.Missile Arc (MISARC)
Area definida por um angulo com vértice no alvo, com uma amplitude de 10°, ou
tdo grande quanto o Comandante tatico o decidir, e a uma distancia tal que
permita aos sistemas de armas ar-terra efetuar a sua aquisicéo.

703. Zonas ou Areas com Restricdes

a.Restricted Operations Area (ROA)

Fig. 7 - 1 Restricted Operations Area (ROA)

(1)

()

Porcdo de espaco aéreo de dimensdes bem definidas, no interior do qual é
restringida a atuacdo a um ou mais utilizadores, geralmente por um curto
periodo de tempo (Fig. 7-1). Estas areas séo estabelecidas pela Autoridade
de Controlo do Espaco Aéreo (ACA), em resposta a solicitacdo do
Comandante das Forgas Terrestres, que tem normalmente autoridade
completa sobre o controlo dos fogos AA. Alguns exemplos caracteristicos
onde areas desta natureza se aplicam sdo os reabastecimentos aéreos; as
zonas de langcamento de para-quedistas; os grandes aerédromos da Aviacao
das Forcas Terrestres; as OperacOes de Busca e Salvamento (SAR); as
operacdes com aeronaves de guerra eletronica e as concentracbes de
Artilharia de Campanha. As dimensdes verticais e horizontais de uma ROA
sdo determinadas pelo tipo de atividade em curso.

Para maximizar a eficiéncia da AA e dos meios aéreos, podem estabelecer-
se ROAs para aeronaves e ROAs para a AA, em que o grau de controlo das
armas AA sera, respetivamente, TIRO LIVRE e TIRO INTERDITO.

b.Base Defence Zone (BDZ)
Por¢do de espaco aéreo em torno de uma base aérea, com a finalidade de garantir
uma melhor defesa antiaérea com armas do tipo SHORAD (Fig. 7-2). As BDZ
utilizam procedimentos de entrada e saida, especificos, tal como o IFF, que
devem ser respeitados por todos os utilizadores. O controlo das armas AA é
efetuado de acordo com as determinac6es do Comandante da Base Aérea.
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Fig. 7- 2 Base Defence Zone (BDZ)

c.Weapons Free Zone (WF2)

Porcdo de espaco aéreo em torno de um objetivo ou 6rgdo, que exige protecéo
especial de AA. E estabelecido com a finalidade de desviar o trafego aéreo amigo
duma é&rea fortemente defendida pela defesa antiaérea, com vista a permitir-lhe a
méaxima liberdade de acdo. As dimensbes da WFZ dependem da situacdo tatica,
do alcance dos sistemas de armas de AA e da localizagdo dos mesmos.
Normalmente tém uma dimensdo que vai desde o nivel do solo até a altitude de
10 000 pés AGL. A WFZ deve ser evitada pelos meios aéreos amigos, a menos
que tenha sido obtida autorizacdo prévia do 6rgdo de controlo adequado. Na
maior parte das vezes as armas AA estdo no grau de controlo de TIRO LIVRE.
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