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Resumo
Este trabalho tem como finalidade estudar uma empresa produtora de moldes em
aluminio, no que concerne a producdo de residuos industriais, provenientes da
maquina¢do de todos os metais que compdem o molde, bem como todos os elementos
ndo metalicos, que contribuem para o produto final. Apesar do material principal
utilizado na fabricagdo deste molde ser o aluminio, uma pequena percentagem
corresponde a outros metais. Este molde ¢ produzido em pegas maquinadas na sua
maioria em maquinas CNC (Control Number Computer), pela vantagem acrescida no
uso constante do mesmo programa para repeticdo das operacdes na producdo de
centenas de pecas iguais. A repeticdo das pegas pelo método referenciado torna mais
rentavel a sua producdo. Fazem parte dos objetivos deste trabalho explicar a gestao do
aluminio no ciclo produtivo da empresa, comparar o consumo de energia na produgo
do aluminio, a partir do minério, ¢ o consumo de energia, a partir da reciclagem de
residuos e sobrantes do mesmo metal, bem como descrever o processo de
implementagdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), segundo a Norma ISO
14001, este ultimo relacionado com conceitos como a politica, a melhoria continua e o
cumprimento da legislagdo vigente. Para além disto, identificam-se as necessidades para
a sua implementacdo e quais os beneficios esperados. Foi feita uma pesquisa ¢ um
estudo historico da fundigdo de metais, bem como a explicacdo do modelo produzido
pelos métodos atuais. Verifica-se uma preocupacdo € um compromisso crescente na
empresa com o ambiente e os impactes causados com os residuos que esta produz.
Identifica-se alguma resisténcia e dificuldade na implementacdo de procedimentos e
medidas de gestdo ambiental, uma vez que as opinides se dividem entre os que acham
importante esta evolucdo e os que preferem resistir @ mudanga. Para estes Gltimos, a
falta de recursos financeiros ndo permite disponibilizar um ou mais colaboradores para
formagao e, posteriormente, procederem a todas as atividades que a Implementacdo do
Sistema de Gestdo Ambiental exige. Por outro lado, a empresa pensa nos beneficios
esperados com a implementacdo e certificacio do sistema, que passam pela
minimiza¢do dos impactes ambientais, por uma melhor imagem da empresa face aos
clientes e face a regido e, a longo prazo, uma redugdo de custos e desperdicios, bem

como um aumento de competitividade no mercado na oferta dos servigos.

Palavras-Chave: Sistema Gestdo Ambiental; Aluminio; Impacte Ambiental; Gestao de Residuos.
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Abstract

This work aims to study a company producing aluminum molds, regarding the
production of industrial waste from the machining of all metals that make up the mold,
as well as all non-metals, that contribute to the final product. Although the main
material used to make this mold is aluminum, a small percentage corresponds to other
metals. This mold is produced in small or large work pieces mostly on CNC machines
(Computer Numerical Control), due to the advantage of using the same program for
repetition of operations in the production of hundreds of tiles. The repetition of the
parts, by the referenced method, makes it more profitable to production. That being
said, the objectives of this work are: to explain the management of aluminum in the
productive cycle of the company; to compare the energy consumption in production of
aluminum from the ore and the power consumption from the recycling of waste and
surplus of the same metal, as well as describe the implementation process of an
Environmental Management System (EMS) according to normative ISO 14001, this last
one related to concepts such as politics, the continuous improvement and the
compliance with current legislation. In addition, we intend to identify the needs for its
implementation and the benefits expected. We did a research and an historical study of
metal melting, as well as the explanation of the model produced by current methods.
We found that there is a growing concern and commitment in the company regarding
the environment and the impact of the waste production. We identify that there is still
some resistance in the implementation of procedures and measures of environmental
management, since opinions are divided between those who think that this development
is important and those who are resisting to the changes. For these last ones, the lack of
financial resources available does not allow them to dispense one or more employees
for training and subsequently carry out all activities that the Implementation of
Environmental Management System requires. On the other hand, the company believes
in the benefits expected from the implementation and the certification of the system,
which pass through the minimization of environmental impacts, the improvement of the
corporate image for customers and for the region and, in the long term, a reduction of
the costs and wastes, as well as an increase market competitiveness in the provision of
services. Keywords: Environmental Management System; Aluminum; Environmental Impact;

Waste Management.
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INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo aplicar em contexto de empresa, todo um
conjunto de saberes adquiridos no ambito do Mestrado em Gestdo Integrada da
Qualidade, Ambiente e Seguranca, juntamente com algumas aprendizagens recolhidas

ao longo de uma carreira profissional.

A constante mudancga da sociedade, a alteracao de opinides € o modo como hoje se olha
para o ambiente leva organismos, instituicdes, empresas, pequenas ¢ médias, a
acompanhar a evolu¢do dos tempos. O que se diz, o que se ouve e a legislagdo que nos
impdem, leva-nos a procurar estar sempre atualizados e inovados de acordo com a nova
legislagao, com receio de se perder mercado cada vez mais exigente, para com 0s
produtos que se trabalham e se comercializam. E uma nova fase em que a humanidade
passou a perceber que tem uma grande responsabilidade no que concerne ao meio
ambiente, com os produtos que trabalha, com os residuos que produz. A protecdo
ambiental tem sido a parte fulcral de diversas discussdes internacionais € nacionais, em
institui¢cdes académicas e empresariais, devido a enorme importancia que o tema sugere

e da necessidade urgente de se promoverem ac¢des de controlo eficazes.

A preocupacdo das empresas ja ndo esta sO ligada ao desempenho do trabalho que
executam para o cliente, uma vez que comegaram a preocupar-se também com questdes
ligadas ao ambiente, ndo s6 pela razdo de cumprimento exigente da legislagdo

ambiental, mas também pela preocupagdo, cada vez mais crescente, com a sociedade.

A gestdo ambiental ¢ uma ferramenta que consiste num conjunto de atividades
previstas, que a empresa pretende realizar e gerir a sua relagdo com o meio ambiente. O
presente estudo, implica a utilizacdo e transformacdo de metais € um conjunto de
processos de ligacdo dos elementos que produzem algum mal-estar no ambiente, tanto a
atmosfera, pela emissdo de gases provenientes do processo, todos os elementos

subsequentes sdo exequiveis de tratamentos.

Nos nossos dias ¢ cada vez mais importante a recolha e tratamento dos residuos
provenientes das mais variadas industrias, valorizando-os e reciclando-os, devido as
matérias-primas existentes na Natureza ndo serem inesgotaveis. Também os custos
relacionados com os processos produtivos de transformacdo destas matérias exigem
cada vez mais investimentos devido fundamentalmente aos custos energéticos.

Associando a estas premissas a maior consciéncia ambiental das populagdes, ¢ exigivel



considerar de extrema importdncia as questdes ambientais, relacionadas com estas

matérias e os residuos provenientes da sua transformagao e utilizagao.

A dissertacdo “Organizacdo da Gestdo Ambiental em Metalomecanica”, pretende
indicar orientagdes que contribuam para uma melhor qualidade de vida das geragdes

vindouras, neste sentido propomos como.
1) Objetivo geral

Organizar a Gestdo Ambiental numa empresa de metalomecanica, em que a sua
atividade principal ¢ a produg¢do de moldes em metal com maior predominancia do
aluminio com aplicacdo da Norma ISO 14001, com principal incidéncia na Gestao de

Residuos.
2) Objetivos especificos

e Pesquisar elementos relacionados com o tema e o estado da arte;

e Analisar o cumprimento da legislacdo ambiental,;

e Estudar uma empresa em todo o seu processo produtivo;

e Analisar o ciclo de vida do aluminio no processo produtivo da empresa e as suas
implicacdes;

e Estudar a utilizacdo de matéria-prima e produgdo de residuos;

e Comparar elementos analisados com empresas similares;

e Apresentar os principios fundamentais para implementacdo de um Sistema de
Gestao Ambiental, segundo a Norma vigente: NP EN 14001:2004 + Emenda 1:
2006 [17;

e Aplicar o normativo no seu essencial, definindo a politica, identificar aspetos e
impactes ambientais e definir o programa de gestao ambiental;

e Contribuir para tornar a empresa mais rentdvel e competitiva, com politicas
adequadas no dominio, servindo de exemplo as empresas do mesmo ramo
industrial.

Por razdes de confidencialidade a empresa de metalomecanica objeto de estudo nao sera

identificada.



PARTE I. ENQUADRAMENTO TEORICO

1°Capitulo - Gestio Ambiental na Industria

A gestdo ambiental ndo ¢ um conceito recente. O Homem, desde quase que se conhece
como tal, sempre interagiu no relacionamento com o meio ambiente. No caso em que

nao trabalhou nesse sentido enfrentou e enfrenta as consequéncias que dai advém.

A industrializacdo também contribuiu para o agravamento acentuado da polui¢do e
contamina¢do do meio ambiente devido aos residuos provenientes das mais variadas
atividades industriais. Os residuos industriais encontram-se ou podem encontrar-se nos
trés estados gerais da matéria (solidos, liquidos e gasosos), todos sdo trataveis, isto &,
todos tém valor, constituindo a sua recuperagdo um potencial de redu¢ao de impactes

ambientais.

1.1. Introducao

Insere-se neste capitulo a pesquisa e estudo das matérias referentes ao levantamento das
empresas envolvidas, nos processos de fundi¢do e moldagdo e na sua evolucgdo, fazendo-
se um resumo esquematico das matérias-primas constantes no processo produtivo e

residuos, bem como o destino a dar aos mesmos.

O objetivo do trabalho ¢ fundamentalmente a Organizacdo da Gestdo Ambiental em
Metalomecanica, com incidéncia na Gestdo de Residuos produzidos pela empresa,

inseridos na gestao ambiental.

1.2. Pesquisa e estudo

A pesquisa bibliografica sobre a especialidade, levou-nos a bibliotecas fisicas, aos
organismos oficiais, a0 encaminhamento para websites nacionais e internacionais, bem
como ao estudo de Normas e outra legislagdo existente no intuito de procurar a
disponibilidade de informagao, o estado da arte, sobre a temdtica do estudo. Ao contacto
direto com empresarios. A pesquisa em campo levou-nos ao contacto direto com

empresarios produtores de residuos solidos industriais (RSI).

1.3. Selecao das empresas

O caminho que tracamos para a elaboragdo deste trabalho assentou essencialmente

numa procura de empresas que trabalhassem os metais, em particular o aluminio.



Estudar a maquinag¢do utilizada no processo produtivo, os residuos industriais
provenientes dessa maquinagdo, qual o destino dado aos residuos industriais
provenientes da laboragdo em maquinas-ferramentas, tradicionais ¢ CNC, qual a
contribuicao das empresas para o cumprimento na legislagdo em vigor no referente ao

desempenho do impacte ambiental provocado pelos mesmos residuos.

1.4. Historia da fundicao, principios e processos de moldacao

Desde tempos imemoriais que o homem procurou obter pecas utilizando o metal (Figura

1) SOUSA [2], vazando-o em recipientes que o retinham enquanto liquido.

Provas arqueoldgicas encontradas em vdrias partes do Planeta sugerem que o processo
de fundicdo de precisdo por cera perdida tenha iniciado na Idade do Bronze, cerca de

5000 anos A.C. DOUGLAS [3].

Os objetos em metal mais antigos conhecidos até agora datam de 10.000 anos a.C. Eram
pequenos enfeites feitos de cobre nativo e batidos no formato desejados. No periodo de
5.000 a 3.000 a.C. apareceram os primeiros trabalhos com cobre fundido sendo os

moldes feitos de pedra lascada. Na sequéncia inicia-se a Era do Bronze ROSSITTI [4].

Figura 1- Utensilio de trabalho, pré-historico, cortante, obtido pelo Processo de fundigdo, vazamento
em molde de areia.

Fonte: [2].
“Considerada a ultima fase do Neolitico, a Idade dos Metais marca o inicio da
denominacdo por parte das primeiras sociedades sedentarias da Pré-Historia. No

entanto, qual a importancia de se ressaltar esse tipo de descoberta humana?

O que podemos frisar ¢ que a utilizagao dos metais foi de fundamental importancia para

algumas sociedades que surgiram durante a Antiguidade.



Um dos fatores que marca a transi¢ao da pré-historia para a historia ¢ o inicio da técnica
de fundigdo. Através do dominio de técnicas de fundi¢do, o homem teve condi¢des de
criar instrumentos mais eficazes para o cultivo agricola, derrube de arvores e a pratica
da cacga. Além disso, o dominio sobre os metais teve influéncia nas disputas entre as
comunidades que competiam pelo controle das melhores pastagens e areas férteis. O
desenvolvimento tecnologico, possibilitou o fabrico das primeiras armas de metal,
fomentou as primeiras guerras ¢ o processo de dominio de uma comunidade sobre a

outra.

O primeiro tipo de metal utilizado foi o ouro embora o cobre seja mais significativo.
Com o passar dos anos o estanho também foi utilizado como outro recurso na
fabricagdo de armas e utensilios, utilizado em liga (bronze; Cu+Sn), pois endurecia o
cobre. Com a juncdo desses dois metais, por volta de 2500 a.C. pelos Sumérios, teve
lugar o aparecimento do bronze. S6 mais tarde ¢ que se tem noticia da descoberta do
ferro. “Acredita-se que o homem descobriu o ferro no Periodo Neolitico ( idade da
Pedra Polida), entre 6000 a 4000 a.C. Teria surgido quando pedras de minério de ferro
usadas para proteger as fogueira, que depois de aquecidas, mudavam de formas”[5]

Historia da Fundigao.

Manipulado por comunidades da Asia Menor, cerca de 1500 a.C., o ferro teve um lento
processo de propagacao. O processo foi lento porque as técnicas disponiveis na época,
para a manipulacdo das ligas de ferro eram de aprendizagem dificil, também eram
necessarias temperaturas de fusdo ainda ndo conseguidas, na altura era dificil obter

(chegou a ser cinco vezes mais raro que o ouro).

Contando com a sua utilizagdo, observamos que a maior reniténcia dos produtos e
materiais metalicos teve grande importancia na consolidacdo das primeiras grandes
civilizagdes do Mundo Antigo. Assim, o uso do metal pdde influenciar tanto na

expansdao como no desaparecimento de determinadas civilizagcdes”, ESCOLA [6]

Na (Figura2 e 3), representacdo de elementos necessdrios na antiguidade para se

proceder a fusdao dos metais.



Figura 2- Fornalha Pré-Historica encontrada no Parque Kruger, Africa.

Fonte: [6]

Figura 3- Cadinho de grafite para fundigdo de metais

Fonte: [7]

“Na Camara de Coruche, encontrou-se uma peca arqueologica a mais antiga peca de
fundicdo conhecido no territorio nacional, um sino datado de 1287 CORUCHE [8].

Figura 4, arte sineira em Portugal, modelo de fundicao vazado em areia.

“A Fundi¢ao de Sinos de Rio Tinto ¢ uma casa centendria que tem as suas raizes no
séc. XIX (Cerca de 1889), sendo a mais antiga de Portugal ¢ mesmo da Peninsula

Ibérica. "MAGALHAES [9]



Figura 4- Arte sineira em Portugal. Peca de fundi¢do em areia.
Fonte: [6]
“Hans Christian Oersted foi o primeiro a preparar o aluminio metélico, em 1825, através
do aquecimento de cloreto de aluminio anidro com uma amalgama de potassio.
Frederick Wohler melhorou este processo entre 1827 e 1845, substituindo a amalgama
de potassio e desenvolvendo um método mais eficaz de desidratar o cloreto de aluminio.
Em 1854, Henri Sainte-Claire Deville substituiu o relativamente caro potassio por
sodio, usando um cloreto de aluminio-sdédio em vez de cloreto de aluminio, produzindo
numa fabrica perto de Paris as primeiras quantidades comerciais de aluminio”

NAUTILIS [10].

1.5. Fornos de fundicao

Os metais para serem utilizados para vazamento em moldes, t€ém que ser submetidos &

acao do calor até atingirem o ponto de fusdo, que varia de metal para metal.
Existem varios tipos de fornos de fundig¢do de metais. Os tipos fundamentais sdo:
Fornos elétricos, fornos de cadinho ou crisol, fornos de reverbero ou de soleira e
fornos de cubilote ou de cuba (alto forno).

1.6. Moldacao

“Os processos de moldagdo seguem metodologias especificas e podem ser
desenvolvidas de forma manual ou mecanica. A todo o processo que pressupde o
conjunto das operacdes para preparar os moldes chama-se moldag¢do”. Adaptado de

ROCHA [11]

A preparagdo dos moldes pode ser manual ou mecanica.



E manual quando todas as operagdes de moldagao sdo realizadas manualmente e diz-se
mecanica quando algumas operagdes sdo realizadas com auxilio de maquinas. A

moldac¢ao manual ainda pode ser: moldagdo em caixa e moldagdo a cércea.

A molda¢do em caixa pode ser manual e mecanica e realiza-se por varios sistemas. Para
fazer o molde (ou forma) usam-se varios produtos, conforme as condi¢cdes que se
desejam e conforme os produtos metalicos. No caso da fundi¢do do ferro e, na maioria
dos casos, para outras ligas metalicas, usa-se como material para o molde as areias, que
sao as que melhores condigdes oferecem: sdo econdmicas, sdo porosas para deixar
escapar os gases, sao mas condutoras do calor para produzirem um arrefecimento lento
e sdo faceis de trabalhar, ttm um inconveniente, o modelo produzido apresenta a

superficie rugosa, devido a granulometria da areia.

Neste processo de moldacdo os materiais que constituem o molde sdo encerrados em
uma ou mais caixas e tem de se utilizar para sua preparagdo um modelo. Modelo ¢ uma
peca, geralmente de madeira, mas podem utilizar-se outros materiais, que constituem a

forma da peca que se pretende fabricar.

O fabrico de modelos ¢ uma arte que tem algo de complexo. O modelista ¢ o operario
que fabrica os modelos - deve conhecer a moldagdo e saber interpretar muito bem os

desenhos das pegas.

Moldagdo a cércea. A moldacao cércea utiliza-se exclusivamente para o fabrico de
algumas pecas de revolugdo e ¢ realizada manualmente, realiza-se com um escantilhdao

que tem a forma da geratriz da superficie da peca.

A Figura 5 representa uma pega sem vazios - neste caso, a dificuldade estd em escolher

em quantas partes se deve dividir o modelo e o nimero de caixas para fazer o molde.

Figura 5- Peca sem vazios.
Fonte: [11]



A peca representada na Figura 6, representa uma pe¢a com vazios, que utiliza os

machos que sdo pecas que ocupam espacgos que depois de solidificada a pega, tém que

ser retirados.

Figura 6- Pe¢a com vazios.

Fonte: [11]
Moldag¢do mecanica. Neste processo de moldacdo a maquina pode realizar apenas a

desmoldagem ou apenas a moldagem ou as duas operagoes.

Para que um processo de fabrico se torne mais econdmico, ¢ necessario a fabricagao
sistematica de muitas pegas iguais, denominando-se por fabricacdo em série. A

fabricacdo em série implica a utilizagdo da maquina de moldacdo e desmoladagdo,
(Figura 7).

Figura 7- Méaquina de moldar e de desmoldar.

Fonte: [7]



“Em termos de evolucdo historia além dos processos acima referidos podem-se
distinguir ainda a moldacdo com resinas, o processo de moldagdo Cosworth, o processo

Col Shell e o processo Zeus” FERREIRA [12].

Moldagdo com resinas- O processo de moldagdo com resinas ¢ conhecido na fundigao
por “Shell Moulding”, assim chamado por a moldacdo apresentar, algumas vezes a
forma de concha de paredes finas, foi inicialmente desenvolvido e patenteado por
“Johannes Croning” pelo que também ¢ conhecido por “Processo Croning”’ou

“Processo C”.

Processo de moldacdo “Cosworth”- O Processo Cosworth, desenvolvido em 1978, ¢é
um processo de moldagdo em areia de alta precisdo, com vazamento sob baixa pressao,
o qual foi desenvolvido para ligas de aluminio de primeira qualidade utilizadas na

industria automovel.

Com vantagens:

-Uma reducdo do peso permitindo o projeto de pecas vazadas mais leves e robustas,
-Mais leves e mais robustas,

-Melhoramento da qualidade da consisténcia metalurgica,

-Excecional resisténcia mecanica e ductilidade,

-Uma maior precisdo dimensional que permite utilizar os novos processos de
maquinagem,

-Um minimo de maquinagem,

-Desejavel para producdes médias e elevadas,

-Obtencao de um elevado rendimento da liga metélica.

O processo Col Shell- Este processo ¢ uma combinagdo dos processos de construgao das

moldagdes a frio e do processo de Shell Molding.

O processo Zeus — Apesar do processo Coswort ter aumentado significativamente a
precisdo das pecas vazadas, a utilizacdo de Zirconia, como material de moldacao, limita
a sec¢do minima das pecas vazadas assim obtidas. O processo Zeus retoma a utilizacao
da areia de silica, bastante mais econdmica, para obten¢do de pecas de precisao de
seccao fina. Para pecas vazadas em ligas de Aluminio o calor transmitido pela liga a

areia de moldacdo ¢ insuficiente para provocar a transformagdo cristalografica
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alotropica de quartzo o em P com a consequente expansdo volumétrica da areia.
Consequentemente para estas secgdes pequenas a precisdo geométrica ¢ conservada. Em
pecas de aluminio de precisdo, sec¢does da ordem de 2 a 2,5mm s3o obtidas por este

Processo.

As caracteristicas principais a que deve satisfazer um produto para ser trabalhado pelo

processo de fundi¢do sdo:

Boa fusibilidade, boa fluidez, coeficiente de contracdo baixo, pequena ou baixa

absor¢ao de gases.

1.7. Caracterizacio da Empresa

A empresa de metalomecanica, ¢ uma empresa composta pelo Sécio Gerente, sete
funcionarios especializados e um auxiliar de limpeza, a sua sede social e
metalomecanica situam-se numa zona industrial na margem Sul do Tejo, na (Figura 8)

apresentamos o organograma da empresa de metalomecanica.

Gerente

Soldador Torrjellro Fresador Programadores
Mecanico
Técnico de CNC
Montagem.
I
Embalagem e expedicéo
Auxiliar

Figura 8- Organograma da empresa

Fonte: Empresa de metalomecanica

A empresa de metalomecanica fabrica moldes para produ¢do de modelos em
Poliestireno. O molde é construido na sua totalidade em aluminio, excetuando-se a
arvore de arrefecimento que ¢ construida em cobre, na sua montagem do molde sdo
associados um conjunto de produtos acabados e produtos semiacabados, em aluminio,
latdo e cobre e aco inox. Tomam parte do processo produtivo, os materiais metalicos

referenciados, d0leos de lubrificagdao das maquinas ferramentas e 6leos de arrefecimento
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das ferramentas de corte, 4gua como componente do 6leo de arrefecimento e a energia

elétrica propulsora de todo o processo.

Os funcionarios especializados funcionam por dois blocos distintos, organizados da

forma seguinte:

Um bloco onde se encontram os programadores, programam as operagdes, definem as
matérias-primas e dimensdes das mesmas segundo a pretensdo do cliente, que por sua
vez enviam para o técnico de CNC todas as coordenadas, este prepara a maquina para a

execugao das pegas.

Um segundo bloco onde se localizam os técnicos das maquinas-ferramentas tradicionais
e soldador, procedem & execu¢do das restantes pegas necessarias para o conjunto, €,

posteriormente procedem a montagem, afinagao, embalamento e expedicao.

Um elemento dependente igualmente do gerente e com um papel importante na empresa
em termos de gestdo ambiental, ¢ o funciondrio responsavel pela limpeza, que

diariamente procede a limpeza das instalagdes.

Este funcionario ¢ uma mais-valia para a empresa, identifica o residuo, recolhe-o em
separado e deposita-o no recipiente referenciado segundo os codigos LER

(referenciados em anexo 6).

A empresa possui um conjunto de Maquinas ferramentas envolvidas no processo:
2- Serrotes mecanicos. Um de disco ou serra circular e um alternativo
2- Fresadoras convencionais com trés eixos

1- Torno mecanico tradicional, com dois eixos

1- Engenho de furar de bancada, de eixo vertical

4- Berbequins elétricos manuais

1- Méquina de soldar, processo MIG/MAG, para soldadura de aluminio
2- Méquinas CNC: Uma de dois eixos, uma de trés eixos.

Maquinas moveis:

2- Equipamentos moveis de elevacdo (Monta cargas)

1- Um equipamento pick-up para entrega do produto final.
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Nas figuras seguintes podem observar-se aspetos da empresa de metalomecanica:

Maquinas fresadoras CNC (Figura 9), fresadora tradicional (FiguralO), Molde

concluido (Figura 11).
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A programagao em CNC

A programacao junto da maquina

Residuos na fase de maquinagio

Distribui¢ao dos insufladores

Molde e modelo

Figura 9- Aspetos da empresa com maquinas CNC

Fonte: Empresa de metalomecanica
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Na (Figura 10) podemos observar a maquina¢ao de uma peca em metal, numa fresadora
de 2 eixos, maquina-ferramenta tradicional, onde se pode observar a produgdo de

limalhas do metal.

Figura 10- Aspetos de maquinagdo com fresadora tradicional - 2 eixos.

Fonte: Empresa de metalomecénica

Na (Figura 11) podemos observar um molde concluido, pronto para expedi¢do. A sua

execucao ¢ maioritariamente conseguida em aluminio.

Figura 11- Molde concluido.

Fonte: Empresa de metalomecanica
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1.8. O Molde e a sua evolugao

Conhecidas as técnicas de moldacdo em areia, utilizaram-se as técnicas de moldacao em
barro, moldacdo com barbotina (processo que consiste em diluir o barro em agua,
vazando-se este conteudo em moldes de gesso), a moldacdo com vidro semi-pastoso, a
molda¢do com poliestireno expandido. Como todas as tecnologias, o método de

fabricacdo do molde em aluminio, também evoluiu.

Na sua origem o molde para preenchimento com poliestireno, era elaborado a partir de
blocos de aluminio fundido, em moldes de areia, pelo processo atras descrito, onde se
utilizava um modelo feito em madeira. Utilizava matéria-prima, proveniente da

reciclagem de pecas em fim de vida e outros elementos de Aluminio.

Dependendo do processo de produgdao do bloco; uns blocos chegavam a maquinagao
para acabamentos, com pouco “material” para retirar, outros chegavam em blocos
compactos, onde em maquinas fresadoras tradicionais eram trabalhados de acordo com

o projeto do cliente.

Era uma maquinagdo dificil, por fases. Cada processo obedecia a uma constante

mudanca de ferramenta, fazendo esta por vezes uma s6 fungao.

O processo caiu em desuso, ndo sé pela dificuldade de maquinagdo e morosidade, mas
também por vezes, a grande quantidade de matéria-prima que era destruida para dar
lugar a fabricacdo do molde. Processo oneroso pelo desperdicio de matéria-prima
transformada em limalha, bem como no referente ao consumo de energia na sua

fabricacdo e posteriormente com a sua maquinagao.

Esta matéria-prima, o bloco, neste processo de maquinagdo, dava lugar a producao de
muita limalha (RSI), que era encaminhada para os vulgos, recuperadores de sucata, sem

qualquer controlo ambiental.

O processo atual trabalha minimamente com os anteriores blocos, adotando um
processo de ligacdo de perfis, por Soldadura, método MIG/MAG, dando lugar a uma
parte substancial do molde, a sua caixa. Os modelos ou machos, sdo executados em
perfis laminados dando origem a um menor consumo de matéria-prima € a um menor
volume de residuos (aparas e limalha, produzidas na maquinagdo, em maquinas CNC),
por sua vez a um menor consumo de energia, tanto na sua produ¢do como na sua

maquinacgao.
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Na (Figura 12) encontra-se representado um meio molde, verificando-se uma

quantidade notavel de pecas iguais.

Figura 12- Meio molde em aluminio

Fonte: Empresa de metalomecanica

Concluido o processo de maquinagdo, montagem, e afina¢do, o molde ¢ enviado para o
cliente, que na sua funcdo em fabricas proprias para o enchimento, o molde recebe o
granulado de poliestireno, com uma dimensdao de 1 mm de didmetro. Este ¢ sujeito a
uma expansao instantdnea com vapor de adgua a uma temperatura de 100° C, e de
seguida ¢ arrefecido com agua e expelido do molde. Processo que se desenvolve entre
50 a 120 segundos, podendo os de maiores dimensdes atingir os 180 segundos. Este

processo depende ainda da densidade da matéria-prima.

O vapor de 4gua ¢ introduzido no molde por uma série se “insufladores de vapor de
dgua” para abranger a maior superficie do molde (Figura 13). Estes insufladores tém
uma distribuicdo uniforme para que o modelo fique uniformemente acabado sem
defeitos de forma; a funcdo nao serd grandemente afetada pela nao expansao de um ou

outro granulo de poliestireno.
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Figura 13- Insuflador.

Fonte: Empresa de metalomecanica

Pela grande quantidade de entrada de dgua para arrefecimento do modelo, todo o molde
possui uma estrutura tubular (Figura 14 a), designada por darvore de arrefecimento,
construida em tubo de cobre, situada na parte inferior do molde, sendo a 4gua projetada

através de difusores, (Figura 14 b).

Figura 14- a) Aplicagdo do difusor na arvore de arrefecimento, b) Difusor.

Fonte: Empresa de metalomecanica

A procura do mercado nem sempre se baseia no mesmo modelo de produto final.

Devido a isso a propria fabrica, programa e cria o modelo exigido pelo cliente.

18



A utilizacdo do aluminio, deve-se as suas principais caracteristicas: baixa densidade,
aquecimento e arrefecimento rapido em contacto com os agentes aquecedor e
refrigerador (o vapor de agua e a agua), bem como também ao seu baixo valor de
aquisicdo em comparacao com latdo. Utiliza-se o latdo, liga metalica de cobre e zinco,
metal ligado com caracteristicas diferentes dos metais de base e com caracteristicas
diferentes do aluminio. Apresenta melhor acabamento final, consequentemente, melhor
acabamento do produto. Para o molde em estudo ndo ¢ rentavel monetariamente,
embora produza um melhor acabamento do produto final. Devido as suas
caracteristicas, em particular a densidade, provoca um maior choque térmico que o
provocado pelo aluminio, melhor condutor, melhor velocidade de ciclo de fabrico. Se o

produto final o exige, trabalha-se este metal a pedido do cliente.

Nao se utiliza o aco (liga metalica de ferro e carbono) por este em contacto com a agua

oxidar, dando uma ma imagem de acabamento ao produto final.

O ago inox (liga metalica de ferro e cromio) seria o metal com melhores caracteristicas
para o molde em estudo, ndo se oxida, ndo oxida o produto final, mas as suas
propriedades mecanicas nao permitem que seja trabalhado a altas velocidades nas
maquinas-ferramentas. O valor de aquisicdo do aco inox ¢ mais elevado do que o do
aluminio, as ferramentas de trabalho para ago inox também sdo mais caras, o que

tornaria o produto final mais oneroso.

1.9. Descricio do processo da empresa de metalomecanica

Depois de programado o trabalho a partir do projeto, ¢ enviado por CAM para a central
de maquinagem onde se inicia todo o processo de maquina¢do. As matérias-primas
necessarias ao processo produtivo, ja definidas na elabora¢ao do programa, com vista a

preparagdao da maquina para a sua fung¢ao, estdo preparadas e colocadas na maquina.

No processo de maquinagao, bem como na montagem, nos acabamentos até ao produto
final, existe lugar a producdo de residuos dos metais utilizados, sendo retirados das
maquinas-ferramentas depositados em contentores proprios, para posterior envio para a
reciclagem. Sao ainda residuos, outros elementos que surgem em pequenas quantidades,
residuos gasosos provenientes da queima dos gases nos processos de soldadura

utilizados, estes sdo aspirados filtrados e enviados para a atmosfera.
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A (Figura 15) representa em quadro a entrada de todos os elementos intervenientes no
processo produtivo da empresa de metalomecanica, matérias-primas, produtos

semiacabados, energia elétrica, 6leos e dgua, bem como os residuos deles provenientes

ENTRADAS PROCESSO RESULTADO
ENERGIA
ELECTRICA ‘ “ i . .
NO Residuos gasosos provenientes da queima dos gases no
i processo de soldadura MIG/MAG e Oxiacetilénica.
MATERIAS-PRIMAS, PROCESSO DE
MAQUINACAO, Residuos solidos -Limalhas ou fragmentos do metal a
E
- ser trabalhado, residuos provenientes do escritério e
FABRICACAO DOS
- sala de programacio, residuos dos balnearios.
PRODUTOS SEMI l COMPONENTES DO prog ¢ao,
ACABADOS MOLDE, Residuos de oleos, de corte e de lubrificacéo.
. MONTAGEM DO MOLDE, Outros residuos, RSU.
OLEOS.
SURGEM:

= ==

AGUA

Figura 15- Analise do processo produtivo da empresa de metalomecanica.

Figura 16- Aspetos de maquinagao

Fonte: Empresa de metalomecanica
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Os Oleos de arrefecimento sdo emulsionados em &agua, em propor¢des segundo o

fabricante.

ApoOs maquinagdo e arrefecimento da ferramenta de corte com 6leo soluvel, este entra
num processo mecanico de separacdo do oOleo/dgua e de limalhas do metal a ser
trabalhado (Figura 17). No sistema, o 6leo/agua sdo reintroduzidos de novo no processo
através de bombagem, o 6leo de lubrificacdo ¢ retirado e armazenado para posterior

envio para reciclagem.

Os oleos de lubrificagdo das maquinas-ferramentas, sao substituidos ou refrescados em

cada 100 horas de trabalho.

Figura 17- Processo de separacéo do dleo da agua.

Processo produtivo da empresa de metalomecanica.

Na Tabela 1, apresentamos o estado fisico, as caracteristicas ¢ o destino dado aos

residuos provenientes de todo o processo de execu¢do do molde.
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Tabela 1- Estado, perigosidade e destino dos RSI oriundos da metalomecénica

GASES: ACETILENO e OXIGENIO.

CARACTERISTICAS
ESTADO PERIGOSIDADE TIPO DE FRAGMENTO DESTINO
SOLIDO NAO PERIGOSO LIMALHA DE ALUMINIO e PEQUENAS FRACOES DE RECICLAGEM
EXCEDENTES.
SOLIDO NAO PERIGOSO PECAS DE COBRE. RECICLAGEM
SOLIDO NAO PERIGOSO LIMALHA DE LATAO E BRONZE. RECICLAGEM
SOLIDO NAO PERIGOSO LIMALHA E FRAGMENTOS DE ACO. RECICLAGEM
LIQUIDO NAO PERIGOSO OLEO DE LUBRIFICACAO. RECICLAGEM
LIQUIDO NAO PERIGOSO OLEO EMULSIONADO COM AGUA.
(OLEO DE CORTE). RECICLAGEM
FUMOS E NEVOAS PROVENIENTES DOS PROCESSOS
DE SOLDADURA. MIG/MAG.
GASOSO
N GASES: ARCAL *21 (Ar/CO ,), Soldadura para Acos
NAO PERIGOSO ATMOSFERA
Carbono
Argon Alta Pureza-ISO 14175-11 Soldadura de Aluminio
FUMOS E NEVOAS PROVENIENTES DOS PROCESSOS
~ DE SOLDADURA OXIACETILENICA.
GASOSO NAO PERIGOSO ATMOSFERA

RSI-Residuos Solidos Industriais

1.10.

“Os metais foram descobertos e extraidos da crosta terrestre, sendo transformados e

utilizados progressivamente. Hoje seria impensavel a vida quotidiana sem metais, sendo

Os metais envolvidos no processo

do nosso conhecimento a sua utilizagdo em:

Metal puro, ligas metélicas e em varios sais.

A utilizagdo exaustiva de metais em grande escala trds problemas para a humanidade

futura” DANTAS E RAMALHO [13].

“A maioria dos metais provém dos minerais. Na Natureza existem muitas variedades de

minérios que dao origem aos metais que se utiliza no nosso quotidiano.

Mineral ¢ um corpo natural, s6lido homogéneo de origem natural, formado em resultado

da interacdo de processos quimicos e fisicos, em ambientes geoldgicos. Cada mineral
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tem uma composicdo quimica definida e estrutura cristalina caracteristica. Dicionario

informal [56].

“Um deposito mineral suficientemente concentrado para permitir a extragdo

economicamente viavel do metal desejado chama-se minério.

Os metais t€ém um alto ponto de fusdo, sdo duros, de cor variavel, cores designadas por
brilho metalico, € conduzem corrente elétrica e calor. A maioria dos metais sdo
quimicamente estaveis, com excecdo dos metais alcalinos e alcalino-terrosos, e
constituem a maioria dos elementos da tabela periddica. Os metais mais conhecidos sdo:
platina, ferro, niquel, cobre, ouro, prata, aluminio, zinco, chumbo, cadmio, titanio,
uranio, e bismuto. Variando a sua temperatura de fusao entre o 1750° C para a platina e

0 270° C para ao Bismuto” CHANG [14].

Os metais preciosos que so raros, entre eles o ouro, a prata e o mercurio, este encontra-
se no estado liquido, também ¢ considerado um metal. Desde os primordios da

humanidade que o homem conhece e utiliza o ouro e a prata.

Também conhecidos e utilizados pelo homem, desde €pocas remotas sdo os metais:

ferro, cobre, estanho, chumbo, ouro e a prata.
Os metais separam-se em dois grandes grupos:

Na Tabela 2 apresentamos os tipos de metal, os ferrosos (compostos por ferro), e os

nao-ferrosos, bem como as aplicagdes mais comuns.
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Tabela 2- Metais e suas aplicagdes

TIPOS DE
METAL

APLICACOES MAIS COMUNS.

FERROSOS

Ferro macio

Utensilios domésticos, ferramentas, pegas para automoéveis, estruturas de edificios, latas

de alimentos e bebidas [15].

ACO

(Liga de ferro e

Segundo a maior ou menor percentagem de carbono, tratados ou ndo tratados utilizam-se

em:

Pecas para automoveis, ago para construgdes metalomecanicas, agos para constru¢ao

carbono)
civil, ago para ferramenta [16].
NAO FERROSOS
Aluminio Utensilios de uso doméstico, latas de refrigerantes, caixilharias, industria automoével,
industria aeronautica [15].
Cobre Caldeiras industriais, cablagem elétrica e eletronica, caldeiraria, condugdo de aguas
aquecidas [16].
Zinco Elemento de composi¢do das ligas de latdo, utilizou-se no passado em utensilios
domésticos e utensilios destinados a agricultura [15].
Estanho Elemento de composi¢do das ligas de latdo, utilizou-se no passado em utensilios
domésticos [16].
Latao Liga metalica construida com base em dois metais: O Cobre ¢ o zinco [16].

Fontes: [15] e [16]

No processo industrial estudado, resultam como residuos industriais os seguintes

produtos:

Aluminio — Residuos limalhas e aparas de varias dimensdes, resultantes de excessos nas

dimensdes pretendidas, provenientes da maquinagdo com base em maquinas CNC,

assim como dos acabamentos em maquinas tradicionais e acabamentos manuais.

Cobre - Com poucos residuos uma vez que se adquire no mercado com dimensodes

iguais ao consumo. Residuo pode considerar-se um ou outro acessorio danificado.
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Ac¢o - Do aco em chapas ou barras adquirido no mercado ja trabalhado, usado na
construcdo da estrutura, resulta como residuos, pequenos fragmentos e limalhas

provenientes do processo de maquinagao, fabricacdo e acabamentos.

Latao - Residuos e limalhas de varias dimensdes. Tanto surgem da maquinacao nas
maquinas CNC, como dos acabamentos em maquinas tradicionais e acabamentos

manuais.

Oleos -As maquinas para trabalharem em pleno tém que ser sujeitas a lubrificagio com

0leo adequados 4 lubrificagcdo, em todos os seus 6rgaos.

Na execucdo das pecas nas maquinas CNC, ocorre uma maior produ¢do de limalha de
aluminio; estas maquinas tém ferramentas que procedem a corte de pecas de aluminio
trabalhando a elevadas rotagdes (cerca de 3000 rpm); o arrefecimento necessario faz-se

com Oleo soluvel, (Figura 16).

1.10.1. Os metais pesados

Sdo metais de alto peso molecular, nomeadamente (Pb,Cd;Hg,Cr,Mn,Cu,Co,Vn), de
efeito negativo para os seres vivos porque nao sdo biodegradaveis, sdo altamente
reativos e bioacumuléaveis, acumulando-se no organismo e em diversas cadeias

alimentares.

Os residuos destes elementos, ndo encaminhados param reciclagem; caso sejam
lancados em meio aquatico (cursos de agua), podem ser absorvidos pelos animais e
vegetais, mesmo a grandes distancias do seu local de descarga, devido & movimentacao

das terras e correntes de agua.

Deste modo, os metais ndo convenientemente reciclados e/ou controlados podem
acumular-se nos organismos dos seres vivos constituintes da cadeia alimentar do

homem. Causando danos por vezes irreversiveis. Adaptado de FILIPE [17].

1.10.2. O Estanho

“No conjunto dos metais utilizados no processo de fabricagdo do molde, os Unicos
considerados metais pesados sdo o cobre e o estanho, referido por ser um elemento
constante na composicao da liga de cobre/estanho. Sendo a sua concentracdo muito

pequena uma vez que se encontra associado aos outros elemento de liga.
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E um metal de cor branco prateado. Quando dobra faz um ruido caracteristico, que se

chama grito do estanho (este ruido ¢ devido & sua estrutura cristalina).

Tem uma densidade de 7,3 e o ponto de fusdo é de 230° C. E pouco tenaz” [16].

1.10.3. O Aluminio

“O aluminio ¢ o metal mais abundante e o 3° elemento mais presente na crusta terrestre
(7,5% em massa). A forma elementar ndo ocorre na Natureza; o seu principal minério a

a Bauxite AL O3.

Outros minerais que contém aluminio sao a ortoclase (KAISi3Og), € o berilio (BesAl, Si

6018), a criolite (NazAlFs) e o Corindo (AL,03).

O aluminio ¢ usualmente preparado a partir da bauxite, a qual se encontra

frequentemente contaminada com silica (Si0,), 6xidos de ferro e 6xido de titanio™ [14].

O aluminio ¢ um metal de cor branco, dificilmente se oxida. Tem uma densidade muito
baixa, 2,7 - considerada uma grande propriedade, visto que sendo trés vezes mais leve

que o ferro, ¢ Util para pecas que necessitam de ser leves.

Atualmente tem uma vasta aplicacdo, muito devido as suas caracteristicas,

nomeadamente:

Baixa densidade, ductilidade e durabilidade, ponto de fusdao 660°C. E um metal muito
maleével forja-se e lamina-se facilmente e tem um potencial de reciclagem. O aluminio
em bruto, de fundi¢io, tem uma resisténcia a tracio de 7 kg/mm?” por laminagem pode

atingir uma resisténcia de 118 kg/mm?®.

Na (Figura 18) estdo referenciados tres aspectos do minério de aluminio, a bauxite.

Figura 18- Bauxite
Fonte: [19]
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O aluminio puro pode ser comercializado e utilizado sob a forma de laminados, perfis e
chapas, mas pouco em pecas fundidas. Os laminados sdo comercializados com um

tratamento térmico de recozimento, o que o torna mais maleéavel.

No Anexo n° 4 estdo referenciadas as Normas Brasileiras - Aluminio e suas ligas -
Classificacdo e témpera. NBR 6835: NOV 2000. Na (Figura 19) foto representativa do

minério de aluminio.

Figura 19- Foto do minerio de aluminio, Aluminio em seu estado natural.

CHIAVERINI[18]

Na Tabela 3 representam-se as propriedades fisicas e quimicas do aluminio, sendo
importante para o trabalho referido, a densidade do aluminio e o seu baixo ponto de

fuséo.

Tabela 3- Propriedades fisicas e quimicas do aluminio

Propriedades fisicas e quimicas do aluminio:
Namero atémico: 13
Peso atémico: 26,9
Ponto de fusdo: 6600 C
Ponto de ebulicdo: 2.4670 C
Densidade: 2,7
Gravidade especifica: Rede cubica de face centrada
Raio atémico: 1,43 &
Estados de oxidacdo: +3
Configuracéo eletrénica: 15225%2p535%3p?
Fonte: [18]
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1.10.4. O Ferro

“O ferro ¢ um dos elementos metalicos mais comuns na natureza e tanto a parte biotica
como abiotica, contem valores elevados deste metal, sob diversas formas quimicas,

especialmente 6xidos. E um micronutriente muito pouco toxico “ DGQA [20].

O solo de areas rochosas abertas, sobretudo em regides de granitos e xistos, sujeitas a
todo o tipo de erosdo, dispersam quantidades de particulas contendo este elemento. O
conteudo em ferro no ambiente terrestre estd altamente condicionado pelas particulas

disponiveis na atmosfera, que se depositam diretamente no solo.
O Aco

O aco ¢ uma liga ferrocarbdnica, que contem além do ferro e do carbono em proporgdes
variaveis, elementos como silicio € manganés entre outros de menor significado. O aco
como o conhecemos atualmente, sé foi desenvolvido em 1856, ao contrario do ferro que
foi descoberto ainda na pré-historia, alcangcando grande repercussdo no meio industrial.
Isto porque o aco € mais resistente que o ferro fundido e pode ser produzido em grandes

quantidades, servindo de matéria-prima para muitas industrias.

A producao mundial de ago em 2003, para ser posteriormente trabalhado foi de cerca de

965 milhoes de toneladas.

O ferro macio e o ago, sdo utilizados em atividades mecanicas, em aparelhos

eletrodomésticos, estruturas metélicas, na mecanica em geral e na construcao civil.
O ago ¢ comercializado em perfis laminados, chapas lisas e onduladas, etc.

Sujeito a intempérie, € protegido com primarios anticorrosivos e tintas apropriadas.
Encontram-se no mercado, protegidos com estanho, (0,20%) ou crémio (0,007%),

(folha de flandres), protegidos com zinco por imersdo, (galvanizagdo), protegidos por
zinco vaporizado, (zincado), estes metais ou materiais que o protegem contra a

oxidacgao.

1.10.5. O Cobre

“O cobre ¢ um micro nutriente necessario a todos os organismos vivos, tornando-se
toxico quando atinge concentracdes elevadas, principalmente para os microrganismos

do ambiente terrestre € aquatico, assim como para o homem ““. PUNA [21]
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“E 0 metal mais aplicado depois do ferro. E um metal de cor roxa avermelhado. E muito

maleével e ductil. Depois de recosido, torna-se muito mais maleavel e mais ductil.

E tenaz, aumenta a sua tenacidade por forjagem, mas torna-se quebradico quando

forjado.
e Possui uma densidade de 8,96
e Ponto de fusdo 1050° C
e Resisténcia 4 rotura por tragao:
-Forjado: 40 kg/mm’
-Recozido: 25 kg/mm?”

Nao se oxida profundamente em contacto com o ar, em presen¢a da humidade, cobre-se

de uma camada de 6xido que protege a parte interior.

A sua principal propriedade ¢ a elevada condutibilidade elétrica. Outra propriedade
importante € ser bom condutor do calor. A propriedade aqui aplicada ¢ a que detém, nao

se oxida a acdo do fogo pelo que se aplica em caldeiraria”. Adaptado de [16]

1.10.6. O Zinco

“O zinco ¢ um micro elemento essencial a todos os organismos. E moderadamente

toxico nas plantas e animais “ [18].

“O zinco ¢ um metal branco, pouco maledvel a temperatura normal, mas tornando-se
maleédvel entre as temperaturas de 100°C a 150°C. Acima desta temperatura volta a
perder a maleabilidade, pode ser laminado em chapas e estirado em fios. Oxida-se
facilmente a quente, o que o torna util para desoxidar o cobre nas ligas. Oxida-se ao ar
humido, formando-se uma capa de 6xido que protege o metal interior. E atacado por

acidos e por soda.

Utiliza-se muito em galvanizacao, na fabricacao de calhas, arames, reservatorios, entre

outros.
e Possui uma densidade de 7,13
e Ponto de fusdao 419,4°

e Resisténcia 4 rotura por tragao:
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-Forjado: 4kg/mm®
-Recozido: 15kg/mm? [14]

O zinco, metal aqui referenciado pela sua aplicagdo como elemento de liga na
composi¢ao do latdo. Sendo a sua concentragao muito pequena uma vez que se encontra

associado aos outros elemento da liga de latdo.
O Latao

“As ligas de cobre mais utilizadas na industria € em aplicagdes comerciais sao os latdes,
ligas de cobre e zinco, em propor¢des que variam de 5% a 40% de zinco. Os latdes
bindrios, ligas de cobre-zinco, sdo ligas que apresentam boa resisténcia & corrosdo (em
ambientes agressivos), possuem resisténcia mecanica e dureza mais elevadas que o

cobre. Os latdes com teores de zinco entre 20% e 30% apresentam boa ductilidade.

As ligas que permitem maior maleabilidade e ductilidade a frio sdo os latdes que ontem

de 20 a 30% de zinco.

Os latdes com teores de zinco mais elevados, entre 35% a 40%, sdo duros e frageis,
apresentam uma excelente propriedade de serem facilmente trabalhados e maquinados a

quente.

Os latdes sdao aplicados na industria para os mais diversos fins, dependendo da sua

composicao quimica, sdo classificados em ligas trabalhadas e ligas fundidas [16].

1.11. A reciclagem

“Reciclagem, qualquer operacao de valorizacao incluindo o reprocessamento, através da
qual os materiais constituintes dos residuos sdo novamente transformados em produtos,
materiais ou substancias para o seu fim original ou para outros fins mas que nao inclui a
valorizacdo energética nem o reprocessamento em materiais que devam ser utilizados

como combustivel ou em operagdes de enchimento” [22].

“A escassez dos recursos naturais, exige que se proceda & recolha, reciclagem e
revalorizagdo de todos os sobrantes provenientes das industrias de producdo e

transformagao de utensilios metalicos.

O ferro foi, segundo se pensa, o primeiro material a ser reciclado pelo homem. J& os
soldados romanos recolhiam as espadas, facas e escudos abandonados nas trincheiras,

reutilizando-os para o fabrico de novas armas”. Adaptado de [13]
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Na (Figura 20) faz-se uma alusdo a reciclagem de metal na fabricagdo de uma espada

pelo processo de fundi¢do e vazamento do metal liquido em molde.

Un metal, sometido a altas temperaturas, se hace |iquwdo‘ Si se vierte sobre un molde, al
solidificarse, adopta su forma. Este sigue siendo el sistema de fundicién que se ufiliza en

nuestros dias. Practicamente no ha cambiado la técnica descubierta hace miles de afios. Asi, se

fabricaban instrumentos cada vez mas

fuerfes y més resistentes, como

el carro de ruedas o

las espadas. El

empieu de estos

dos tliimos, qué

permiliria a los

pueblos que

conocieron estos

inventos antes

que sus vecinos?

3Qué tres metale:

58 usaron

sucesivamente?

3Cudl fue el mas

importante de los

tres? sPor qué?

Figura 20- Fundicao pré-historica.
Fonte [2]

1.11.1. A reciclagem do aco

A reciclagem dos metais para reutilizagdo, remonta aos principios da propria utilizagao.
Com a reciclagem nao se alteram as propriedades de resisténcia e versatilidade. Todo o

aco/ferro pode ser reciclado quase infinitamente.

1.11.2. A reciclagem do aluminio

Este metal ¢ 100% reciclavel, em numero ilimitado de vezes. Quando se recicla o
aluminio, sdo economizados 95% da energia que foi necessaria para produzi-lo da
primeira vez. A sua reciclagem ¢ assim uma mais-valia em termos financeiros e de

recursos naturais.

Na Figura 21 apresentamos um fluxograma do processo produtivo, onde se podem
analisar todas as entradas de matéria-prima, elementos inseridos no produto final de
aplicagdo direta, existentes no mercado, sendo anilhas, parafusos, porcas, metal de
adicdo para soldadura, os produtos maquinados nos metais a eles destinados, a
maquinagdo de pegas e acessorios, a constru¢do da arvore de arrefecimento, as

consequentes saidas de residuos, bem como o destino final do produto.
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1.12.  Fluxograma do processo produtivo

ENTRADA DE MATERIA-PRIMA

-Chapas de perfilados de Aluminio, (Al)

-Chapa de ferro/ago laminado, trabalhado, e perfilados de ago

-Perfilados de latdo

-Tubagem de cobre (Cu)

Outros elementos inseridos no produto final de aplicagdo direta, existentes no

mercado: Parafusos, porcas, anilha, metal de adigdo para soldadura.

Preparagdo mecanica das caixas

por soldadura. Processo MAG

MAQUINACAO EM MAQUINAS
PROGRAMAVEIS CN.C.

Emissdes atmosféricas de gases

provenientes da queima dos gases no

processo de Soldadura.

RESIDUOS SOLIDOS, PROVENIENTES
DA MAQUINACAO.

Abertura de furos e

aplicacdo de

insufladores

Residuos solidos de aluminio, Al.

da

Construgdo de
de

circulagdo de agua e vapor de agua)

arvore

arrefecimento (instalagdo

Por vezes residuos de cobre, Cu.

(Pecas danificadas)

Outros residuos considerados R.S.U.

Jungdo das pegas, formagao

e conclusao do conjunto

EXPEDICAO.

ENTREGA AO CLIENTE.

CNC- Controlo Numérico por Computador

Destino: a fabrica de produgao das

pecas em poliestireno.

Figura 21- Fluxograma do processo produtivo e de reciclagem na empresa de metalomecéanica
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1.13. O ciclo de vida do aluminio

Todos os metais sdo provenientes de minérios que se encontram em jazidas, podendo
estas ser encontradas em céu aberto ou em subterraneos a pequenas ou grandes

profundidades.

O processo da sua mineracdo, tratamento, processamento, utilizagdo, reciclagem e
reutilizacdo, fazem parte de um conjunto de atividades que poderemos designar por
ciclo de vida. O ciclo de vida de um produto ¢ a historia completa das suas fases de

concegao, definicdo, producao e obsolescéncia.

O ciclo de vida de qualquer sistema ¢ composto de varias fases sucessivas, desde o

processo inicial até ao fim da vida 1til.

O ciclo de vida do Aluminio como qualquer outro produto, compreende estigios
consecutivos ¢ interligados, desde a exploragdo dos recursos naturais, (exploragao
mineira), transformacao, produgdo, utilizagdo das matérias-primas produzidas, recolha

dos materiais como residuos irreversiveis, energia utilizada na transformagao.

“Ha sete mil anos, os ceramistas da Pérsia fabricavam vasos de barro com 6xido de
aluminio. Epocas houve em que se pensava que este metal era proveniente de colisdes
de atomos de hidrogénio durante a formagdo do sistema solar. Em 1808, o quimico
inglés Humphry Davy finalmente conseguiu provar a existéncia do aluminio. O
aluminio, apesar de ser o terceiro elemento mais abundante na crosta terrestre, ¢ o metal

mais jovem em escala industrial”. [17]

“A maioria dos metais provém dos minerais. Um mineral ¢ uma substincia de
ocorréncia natural cuja composicdo quimica varia entre limites definidos. Um deposito
de mineral suficientemente concentrado para permitir a extragdo economicamente
vidvel do metal desejado chama-se minério. O aluminio ¢ o metal mais abundante e o 3°

elemento mais presente na crusta terrestre, (7,5% em massa).

Referimos (Figura 22) que o aluminio ocupa a posi¢do do quarto elemento mais
abundante na natureza, a disponibilidade do bauxite, o minério bruto do qual ¢ obtido a

aluminio, ¢ praticamente inesgotavel.
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Figura 22- Distribui¢@o dos elementos na Natureza

Fonte: [17].

Na Figura 23 estdo representados dois aspetos da exploragao do minério de aluminio,

“a” aspeto na fase de trituragdo. “b” Armazenamento a céu aberto.

a) b)

Figura 23- Aspecto do minério ap6s mineragao
Fonte: [19]

“Os Estados Unidos e o Canadad sdo os maiores produtores mundiais de aluminio,
entretanto, nenhum deles possui jazidas de bauxite no seu territorio, dependendo
exclusivamente da importacdo. O Brasil tem a terceira maior reserva de minério do

mundo, localizada na regido amazodnica, perdendo apenas para Australia e Guiné”
FILHO [23].

N Tabela 4, representamos em toneladas, a producao e a reserva mundial de aluminio
no periodo compreendido entre 2005 e 2006
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Tabela 4- Reserva e Producdo Mundial de aluminio (em toneladas)

Discriminagao Reservas (10° t) Producio (10° t)
Paises 2009 2008 2009 @) %
Brasil () 1.645 28.098 28.060 14,0
Australia 6.200 61.400 63.000 31,3
China 750 35.000 37.000 18,4
India 770 21.200 22.300 11,1
Guiné 7.400 18.500 16.800 8,4
Jamaica 2.000 14.000 8.000 4,0
Venezuela 320 5.500 4.800 2,4
Suriname 580 5.200 4.000 2,0
Russia 200 6.300 3.300 1,6
Grécia 600 2.220 2.200 1,1
Guiana 700 2.100 1.200 0,6
Vietnam 2.100 30 30 0,01
Outros paises 2.273 11.600 10.310 5,1
TOTAL 26.038 211.148 201.000 100,0

Fontes [19] DNPM/DIPLAM; USGS- Mineral Commodity Summaries—2010; International Aluminium Institute (1AI); Associagdo
Brasileira do Aluminio (ABAL).

“A produ¢do mundial de aluminio em 2009 foi de 162630 milhdes de toneladas,
produzidas pelos principais produtores mundiais: Australia, China, India, Guiné,
Jamaica, Venezuela, Suriname, Russia, Grécia, Guiana, ¢ Vietname. O Brasil produziu
no mesmo ano 28 milhdes de toneladas. A Austrdlia sendo o maior produtor de

aluminio, produziu 63000 milhdes de toneladas em 2009, correspondem a 31,3% da

produgdo mundial”. [17].
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A metalurgia do aluminio compreende basicamente duas fases:

-Obtengao do aluminio a partir do minério;
-Electrolise da alumina.

“O aluminio ¢ usualmente preparado a partir da bauxite, a qual se encontra
frequentemente contaminada com silica (SiO2), 6xidos de ferro e de titanio. O minério ¢

em primeiro lugar aquecido em solucao de hidroxido de sodio para transformar e silica

(SiO») em silicatos (Si@3 ") soluveis:

$i0,(s) + 20H (ag) — Si05 (ag) + H,0 (1)

Simultaneamente, o 6xido de aluminio (Al,O3) ¢ convertido em ido aluminatado

(4107)

AL, 0, (5) + 20H" (aq) — 2AI0; (ag) + H, O(I)

O oxido de ferro e o oxido de titdnio ndo sdo afetados por este tratamento e sdo
separados por filtracdo. Em seguida, a solucdo ¢ tratada com &cido para precipitar o

hidroxido de aluminio (Al(OH);)insoluvel:
AlO; (aq) + HSD+ (aq) — Al(OH);, (s)

Depois de filtrado, o hidroxido de aluminio ¢ aquecido para obter o 6xido de aluminio

Al, 05

2Al(0H), (s) — Al, 0, (s)+ 3H, 0(g)
O oxido de aluminio anidro, ou corindo ou a alumina, é reduzido a aluminio através do
processo de Hall-Héroult.
O aspeto mais importante do processo e Hall-Héroult ¢ a utilizacdo da criolite,
Na AlF, ) )
(p.f. 1000°C), como solvente para o oOxido de aluminio (p.f. 2045°C). A

mistura ¢ eletrolisada para produzir aluminio e oxigénio gasoso:
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No processo o aluminio liquido (p.f. 660,2°C) “desce” para o fundo do recipiente, donde

pode ser drenado de tempos a tempos durante o processo.

Dos metais conhecidos, o aluminio ¢ um dos mais versateis. Tem baixa densidade (2,7
g/em’ ) e elevada resisténcia a tracdo (isto €, pode ser estirado ou trefilado). O aluminio
¢ maleavel, pode ser laminado em folhas muito finas e ¢ excelente condutor elétrico. A
sua condutividade € cerca de 65% da do cobre. No entanto, como ¢ mais barato € mais
leve do que o cobre, ¢ largamente usado em linhas de alta tensdo. O metal puro ¢
demasiado macio e fraco para aguentar grandes esforcos. As suas propriedades
mecanicas sdo altamente melhoradas formando ligas com pequenas quantidades de
metais como o cobre, 0 magnésio e o silicio. O aluminio ¢ considerado uma substancia

nao toéxica”. [13]

O aluminio ¢ produzido a partir do bauxite, minério que pode ser encontrado em trés

principais grupos climaticos: o Mediterraneo, o Tropical e o Subtropical.

A Figura 24 representa esquematicamente o ciclo do aluminio, desde a mineragdo,
extracdo do minério bauxita, transporte, processo mecanico de trituragdo, processo
quimico da obtencao da alumina, obtencdo do aluminio e processamento de perfilados

para utilizagdo industrial e reciclagem no fim de vida.

-- e

[ A A
t oW mine e Y

=

Fundigao

Figura 24- Ciclo de vida do aluminio.

Fonte: [24]
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Em média, sdo necessarias 4 a 5 toneladas de minério de aluminio - Bauxite — 2

toneladas de alumina (Al, O3) para obter 1 tonelada de aluminio.

“O aluminio decapado deve estar coberto por um liquido ja que se oxida rapidamente.”

ORGANIKUN [25].

Os processos de maquinagdo nas diferentes fases, utilizando ou ndo as maquinas-
ferramentas na empresa de metalomecanica, sdo geradores de residuos, denominados:
sobrantes, constituidos por fragmentos, limalhas, aparas, e aparas de reduzidas

dimensoes.

Estes elementos, poderdo seguir a regra dos 3 R’s (Reduzir, Reutilizar, Reciclar) da

Politica de Gestao de Residuos da EU e Portugal.

Reduzir, significa que deveremos processar o nosso trabalho com um minimo de
desperdicios, evitando consumir mais do que o necessario. O consumo consciente ¢é
importante, tanto para questdes de gestdo de recursos, como para as questdes

ambientais.

Reutilizar ¢ a forma de evitar que os mesmos sobrantes sejam destruidos. Dever-se-ao

utilizar noutro processo de modo a serem reaproveitados.

Reciclar ¢ uma operacdo de valorizagdo, inclui o reprocessamento através da qual os
materiais constituintes dos residuos sao novamente transformados em produtos,

materiais ou substancias para o seu fim original.

Os residuos, limalhas e aparas (Figura 25 e 26), ou sobrantes designados por
fragmentos. Sdo considerados em fim de vida para a empresa geradora, sdo retirados das
maquinas-ferramentas impregnados de oOleo, ndo tém possibilidade de serem
reutilizados, a melhor solucdo ¢ envia-los para a reciclagem, através dos agentes,

(servigos de recolha autorizados).

Ap0s entregues ao operador credenciado, sdo transformados, pelo processo de fusdo,
(em fornos especiais para o efeito), em novos perfis com as mesmas caracteristicas do

metal inicial, iniciando-se um novo ciclo de vida.
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Figura 25- Limalha de Aluminio

Fonte: Empresa de metalomecanica

Figura 26- Limalha, aparas e restos de perfis de aluminio

Fonte: Empresa de metalomecanica

1.13.1 - Consumo de energia para produzir 1 mole de aluminio a partir de

bauxite

“Comparemos a energia consumida na produ¢ao de aluminio a partir do minério bauxite
com aquela que se consome na reciclagem dos residuos do aluminio proveniente das

limalhas e sobrantes.
A reac¢do quimica do processo Hall- Héroult pode escrever-se,
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2A1,05 (em criolite fundida) + 3C(s) —2Al(l) + 3CO(g)

e para esta reac¢do

AH’=1340 kJ e AS"=586J/K A 1.000° C

que ¢ a temperatura a que ocorre o processo, a variagdo de energia de Gibbs padrao ¢

dada por:

AG’=AH’-T AS°

AGY = 1.340K — (1.273 K) (?)(

1.;13101)

AGY = 594 kJ
A quantidade de energia elétrica necessaria para produzir 1 mole de aluminio a partir de
bauxite € 594kJ/2 ou 297 klJ.

Consumo de energia para produzir 1 mole de aluminio a partir reciclagem dos

residuos

AG® = —nFg°

A equacdo exprime a quantidade de energia elétrica necessaria para produzir 1 mole de

aluminio a partir de bauxite ¢ 594 kJ/2 ou 297 klJ.

Para reciclar o aluminio € apenas necessaria a energia para aquecer o metal em fornos
especiais até ao seu ponto de fusdo (660°C) e a energia de fusdo (10,7 kJ/mol). A

energia necessaria para aquecer 1 mole de aluminio de 25°C até 660°C ¢

Quantidade de calor = Ms AT

=(27,0g)(0,900.J/g.°C)(660-25)°C
=154 kJ

Em que M ¢ a massa molar, s o calor especifico do aluminio AT e a variagdo de
temperatura. A energia total necessaria para reciclar 1 mole de aluminio ¢ entdo dada

por:
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Energia total = 15,4 kJ+10,7 kJ

=26,1 KJ

Para compararmos os requisitos em energia dos dois métodos escreve-se

= “’”‘j x 100% = 8,9%

gnergic necessaria para produsir 1 mele de Al por slectrelise 297 k

gnergia necessaria para reciclar 1 mole de Al

Compararam-se os dois métodos de obtenciao do aluminio:

e Um processo teve por base a mineragdo, extracdo da bauxite, obtencdo da

alumina e obtencao do Aluminio.

e Outro processo teve por base a recolha de residuos e recipientes em fim de vida

e através de reciclagem, foi obtido de novo o perfilado para utilizacao.

Verificamos que na reciclagem existe uma redugdo do consumo de energia de cerca de

9% de energia consumida.

Ao reciclar os residuos de aluminio pode poupar-se cerca de 91% da energia necessaria

para produzir o metal a partir da bauxite”. Adaptado de [14]

1.14. Desenvolvimento sustentavel.

“Em 1983, a ONU cria a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e desenvolvimento
como um organismo independente. Em 1987, a comissdo sobre a presidéncia de Gro
Harlem Brundtland, primeira ministra da Noruega, materializa um dos mais importantes
documentos do nosso tempo, responsavel pelos primeiros conceitos oficiais, formais e

sistematizados sobre o desenvolvimento sustentavel- Relatorio Brundtland.

O documento final desses estudos chamou-se Nosso futuro Comum, também conhecido
como Relatério Brundtland. Apresentado em 1987, propde o desenvolvimento
sustentavel, que ¢ “aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas proprias necessidades”. (ONU,

1991, Nosso Futuro Comum) [26].
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“Em busca do desenvolvimento sustentdvel”- o relatério define o desenvolvimento
A 13 \ .

sustentavel como sendo ‘“aquele que atende as necessidades do presente sem

comprometer a possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas proprias

necessidades”. KRAEMER [27].

“O aumento da populacdo humana ¢ frequentemente citado como a principal causa do
problema. A humanidade estd acrescer o que implica o maior uso de recursos naturais,
causando problemas. Problemas globais, como a redugdo do filtro estabelecido pela
camada de ozono, provocando o aumento do efeito de estufa, ainda e ndo menos
preocupante, a reducdo da qualidade das dguas tanto nos rios como nas nascentes, a

reducdo da qualidade do ar e a consequente redugao da biodiversidade.

As preocupagdes com o ambiente global estdo relacionadas com o crescimento da

populagdo humana do planeta . Adaptado de GAMBOA [28].

O equilibrio do planeta foi posto em causa e ¢ urgente fazer um contrato ético e politico
com a Natureza, de modo a que possamos usar os seus recursos de tal modo que a
satisfacdo das necessidades da populagdo mundial ndo ponha em causa a harmonia

natural nem o futuro dos Homens das proximas geragoes.

A primeira vista parece inevitavel que a nossa presenga no globo terrestre cause danos
no ambiente, no entanto, € possivel criar uma relagdo sustentdvel entre o

desenvolvimento e a preservagdao ambiental.

O objetivo nao ¢ de todo voltar atras no tempo e ignorar as melhorias que a ciéncia e a
tecnologia fizeram na nossa vida. O problema ndo estd no desenvolvimento ou no
progresso tecnoldgico, mas na maneira como o usamos ou usamos a capacidade que
temos para aumentar a qualidade da nossa vida. Hoje em dia, o Homem desrespeita a
Natureza tratando-a como fonte de rendimentos e a sociedade serve-se da Natureza com

objetivos unicamente materiais e tecnologicos.

Este desequilibrio de que falamos ¢ um ciclo vicioso, j& que a pobreza ¢ um fator de
degradagdo ambiental (falta de infraestruturas de saneamento basico e de recolha de
tratamento de lixo); a degradagdo ambiental € um facto de pobreza (diminui os recursos
naturais disponiveis e facilita a propaga¢ao de doencas); os paises em desenvolvimento
precisam de explorar os seus recursos naturais para crescerem economicamente. A unica

solugdo para isto ¢ ajudarmo-nos mutuamente, uma vez que a cooperacao internacional
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relativamente 4 protecdo do ambiente e ao combate as desigualdades sociais, pode

ajudar-nos a construir um desenvolvimento sustentavel.

Significa possibilitar que as pessoas, agora € no futuro, atinjam um nivel satisfatério de
desenvolvimento social e economico e de realizacdo humana e cultural, fazendo ao
mesmo tempo um uso razoavel dos recursos da Terra e preservando as espécies € 0s

habitats naturais.

Na Tabela 5 apresentamos o caminho para o desenvolvimento sustentdvel o qual assenta

em cinco dimensdes: espacial, ecoldgica, cultural, social e econdmica CAMPOS [29].

Tabela 5- As cinco dimensdes para o desenvolvimento sutentavel

ESPACIAL ECOLOGICA CULTURAL

SUSTENTABILIDADE

SOCIAL ECONOMICA.

Fonte: CAMPOS [29]

Para serem conseguidas estas cinco dimensdes ¢ necessario utilizar diferentes meios de
locomocgao: o conhecimento dos problemas, a monitorizagdo ambiental a educacdo a
divulgacdo da informacao a sociedade, a inovagdo tecnologica, o planeamento a longo
prazo e muito bom senso. A Sustentabilidade social - que se entende como a criagdo de
um processo de desenvolvimento sustentado por uma civilizagdo com maior equidade
na distribui¢do de riqueza. A sustentabilidade econdémica - que deve ser alcangada
através da gestdo mais eficiente dos recursos, limitagdo do consumo de combustiveis
fosseis e de outros recursos e produtos que sdo facilmente esgotdveis, reducdo da
geracdo de residuos e de poluicdo, através da conservagdo de energia, de recursos e da
reciclagem. A sustentabilidade espacial - que deve ser dirigida para a obten¢ao de uma
configuragdo rural-urbana mais equilibrada e uma melhor distribuicao territorial dos
assentamentos humanos e das atividades economicas. A sustentabilidade cultural -
incluindo a procura por raizes enddgenas de processos de modernizacdo e de sistemas
agricolas integrados, que facilitem a geragdo de solugdes especificas para o local, o

ecossistema, a cultura e a area.

A Procura da sustentabilidade ¢ um processo, sendo a propria constru¢ao do conceito

uma tarefa ainda em andamento e muito longe do fim, [29].
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1.15. Gestao de residuos.

Todas as atividades, nomeadamente as industriais, sdo geradoras de poluicdo, em
particular de residuos industriais. Estes residuos podem ser gasosos, liquidos ou solidos.
Na fabricacdo dos moldes em aluminio, produzem-se alguns residuos consoante o
processo de fabricagdo. No passado todos os residuos provenientes da maquinagdo de
metais, eram enviados para o “Lixo”, sem qualquer valor acrescido para quem os
produzia. A evolugdo dos tempos levou a que o destino dado aos residuos de metais
produzidos em oficinas e metalomecanicas era a ‘“sucata”, com algum rendimento
acrescido para quem o produzia. Excluindo-se deste processo os metais “nobres” Cobre,
Latdo e Bronze, que pelo seu alto valor monetario, a limalha e pecas em fim de vida
eram por vezes reutilizadas em fundi¢do, dando lugar a novos elementos ou pecas
moldadas (produto semiacabado). Devido ao ponto de fusdo relativamente baixo destes
metais, por vezes era fundido na propria oficina onde era produzida a limalha, em forjas
rudimentares, reutilizando-se o metal produzido na execu¢do de pecgas novas. Hoje,
devido a condicdes de gestdo ambiental, todos os residuos metélicos “deveriam de

obrigatoriamente” ser encaminhados para reciclagem.

“Foi ap6s a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (que teve lugar no Rio de Janeiro em 1992), que este conceito de
desenvolvimento passou a ser amplamente e utilizado a nivel mundial. Assenta entre
outros aspetos, na integragdo, das atividades ambientais, nas decisdes econOmicas
sectoriais e ¢ consequéncia de uma consciencializa¢do cada vez maior da necessidade de
alterar os comportamentos e atividades humanas quanto a utilizacdo dos recursos
naturais, de modo a que ndo se comprometa o desenvolvimento das geragdes futuras”.

Adaptado de PUNA [21].

Foi com base nesta, ¢ em muitas outras conferéncias promovidas pela Organizacao das
Nagdes Unidas, que uma quantidade consideravel de paises comegou a direcionar
grande parte do seu interesse para a implementagdo de politicas nacionais de ambiente e
de desenvolvimento sustentdvel, juntamente com fortes campanhas de
consciencializagdo dos cidaddos, com vista a cumprir as metas exigidas pela
comunidade internacional. O Protocolo de Quioto, assinado por 55 paises em 1997 e
que entrou em vigor em 2004, ¢ um exemplo destas medidas estaduais que visam a
protecdo ambiental. De acordo com este Protocolo, os paises signatarios

comprometeram-se a reduzir progressivamente as emissoes de gases de efeito de estufa
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e cooperar entre si em varios aspetos, sendo um deles “a limitacdo e/ou redugdo de
emissdes de metano por meio de sua recuperagao e utilizagdo no tratamento de residuos,
bem como na produgdo, no transporte e na distribui¢do de energia”. PROTOCOLO DE
QUIOTO, 1997, artigo 2 ponto 1, a), (VIII) [30].

Este tipo de medidas sdo uma mais-valia para os Estados, uma vez que prometem
conjugar ambiente, economia, politica e, sobretudo, aspetos sociais, como forma de
darem resposta a variadissimos problemas com que nos deparamos atualmente.

Na sequéncia destas orientagdoes derivadas das preocupagdes de gestao sustentavel do
nosso planeta, as sociedades evoluiram naturalmente para criar processos de gestdo de
residuos. No ambito do programa quadro e do enquadramento legal da Unido Europeia
no referente a geracdo de residuos Portugal desenvolveu o seu Plano Estratégico de
Gestao dos Residuos Soélidos Industriais (PESGRI), posteriormente legislado pelo DL n°
516/99 de 2/12- (PESGRI 99). Foi também redigido, no ambito dos residuos sélidos
industriais (RSI), o Plano Nacional de Preven¢do de Residuos Industriais (PNAPRI)
para o periodo de 2000-2015 o qual tem como objetivo principal a reducao da
perigosidade e da quantidade de RSI produzidos através da sua prevencao. A producao
de residuos € um problema que as sociedades modernas estdo a enfrentar, em particular
nas zonas de maior densidade populacional e maior desenvolvimento econdomico.

“A produgdo de residuos tem vindo a afirmar-se, de forma crescente, com uma grande
importancia, tanto a nivel econémico, como a nivel tecnologico.

Assim sendo, a gestdo adequada de residuos contribui para a preservagdo dos recursos
naturais, quer através da prevencdo, quer através da reciclagem e valorizagdo,
assegurando a otimizagdo de objetivos ambientais”. GESTAO E TRATAMENTO DE
RESIDUOS [31].

“O “Residuo” tem vindo a ser considerado como um subproduto, sendo objetivo o seu
aproveitamento, amplo recurso até ser economicamente e ambientalmente rentavel e
utilizdvel. Reduzindo custos com o seu trabalho e desenvolvimento adequado, por um
lado, e rentabilizando o seu potencial enquanto matéria-prima de “produto” com

capacidade de ainda oferecer “servigo” /utilizagao” [22].

As operagdes de gestdo de residuos destinam-se a prevenir ou reduzir a producio de
residuos, o seu cardcter nocivo e os impactes adversos decorrentes da sua producdo e

gestdo, bem como a diminuicdo dos impactes associados a utilizagdo dos recursos, de
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forma a melhorar a eficiéncia da sua utilizagdo e a protecdo do ambiente e da satde

humana.

E de referir o passo importante da promogao do pleno aproveitamento do novo mercado
organizado de residuos como forma de consolidar a valorizagdo dos residuos, com
vantagens para os agentes econdmicos, bem como estimular o aproveitamento de

residuos especificos com elevado potencial de valorizagao.

O ambiente fica valorizado, bem como o impacte sofrido diminui, se for tomado em
atencao a prevencao, a reutilizagdo, a preparacdo para a reutilizagdo, o tratamento e a
reciclagem, e a distingdo entre os conceitos de valorizagdo e elimina¢do de residuos,
com base numa diferenga efetiva em termos de impacte ambiental. A clarificacdo ¢
importante e contribui para uma continua atualizagdo do regime as novas necessidades

da sociedade e melhoria continua do sistema de prevencao e gestao de residuos.

As operagoes de tratamento de residuos devem decorrer em instalagdes adequadas, com
recurso as tecnologias e métodos apropriados para assegurar um nivel elevado de

protecao do ambiente e da saude publica.

Constitui objetivo prioritario da politica de gestdo de residuos evitar e reduzir os riscos
para saide humana e para o ambiente, garantindo que a producdo, a recolha e
transporte, o armazenamento preliminar e o tratamento de residuos sejam realizados
recorrendo a processos ou métodos que ndo sejam susceptiveis de gerar efeitos adversos
sobre o ambiente, nomeadamente polui¢ao da dgua, do ar, do solo, afetacao da fauna ou

da flora, ruido ou odores ou danos em quaisquer locais de interesse e na paisagem.

“Relativamente a consecug¢do da producdo de residuos a que tomar atengdo a um

conjunto de possiveis situacdes pré-definidas tais como:

Abandono, Armazenagem, Armazenagem preliminar, Centro de recegcdo de residuos,
Comerciante, Corretor, Descarga, Descontamina¢do de solos, Detentor, Elimina¢do,
Fileira de residuos, Fluxo especifico de residuos, Gestdo de residuos, Instalagdo,
Operador Passivo ambiental, Preparacdo para reutiliza¢do, Produtor de residuos,
Produtor do produto, Reciclagem, Recolha, Recolha seletiva, Residuo, Residuo

industrial, Residuo urbano, Reutilizacdo Triagem, Valoriza¢do™ [22].

A Figura 27 apresenta um ciclo de “producdo de residuos” onde se procede a uma

caracterizacgao/classificacdo, perigosidade, selecdo, transporte, tratamento e deposicao,
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valorizagdo e consequentes operagdes de valorizagdo, politicas de Gestdo de Residuos

na EU e em Portugal.

CLASSIFICACAO:
-INERTE;

TRANSPORTE COM DESTINO:

SELECCAO DA SOLUCAO DA GESTAO DO

=P TRATAMENTO E

-Fisicos, Quimicos e Biologicos.

-Incineragao.

VALORIZACAO - Qualquer operagdo, de
transformagdo dos residuos de modo a servirem um fim G

OPERACOES DE VALORIZACAO:
-Utilizagdo principal como combustivel ou outro meio de producio de energia.
-Recuperagio/regeneragao de solventes. —

-Reciclagem/Recuperagdo de substincias organicas nao utilizadas como solventes.

POLITICAS DE GESTAO DE RESIDUOS NA EU E EM PORTUGAL:

-Desenvolver produtos e técnicas de producdo que minimizem a producdo de residuos.

Com andlise do ciclo de vida do produto e de balangos ecoldgicos, pode-se conceber o

produto de modo a reduzir o impacte ambiental durante o tempo de vida;

Figura 27- Producéo de residuos e tratamento.
Fonte: Adaptado de [21] e [32]
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1.16. Método de analise Swot

De um modo geral o primeiro objetivo de uma empresa ¢ gerar riqueza financeira e/ou
crescimento econémico. Outros objetivos podem também ser importantes na gestdo da
empresa, nomeadamente criar notoriedade, melhorar a sua imagem interna e externa,
contribuir responsavelmente para o equilibrio e equidade social. No entanto ¢ necessario

ter presente alguns pontos importantes:

e Analisar e avaliar a posi¢dao no mercado sobre os produtos produzidos

e A existéncia ou ndo de outras empresas congéneres

e Dificuldade na angariagdo de novos clientes

e Qual a tecnologia utilizada face ao mercado

e Empresas fornecedoras de matérias-primas

e Possibilidade de dar e receber formacao

e Avaliagdo das opinides referentes as situagdes ambientais, com vista a tornar o

mundo num local melhor para se viver

“O método de analise de SWOT, ¢ um sistema simples, uma ferramenta muito utilizada
pelas empresas para posicionar ou verificar a posi¢do estratégica da empresa no seio da
gestdo, permitindo fazer uma andlise do panorama empresarial, a gestdo, o planeamento,
fornece-nos todas as informagdes pormenorizadas e permite-nos tabeld-las e
disponibiliza-las possibilitando-nos obter uma visdao dos problemas, facultando-nos a

possibilidade de diagnodstico e da tomada de decisdes/estratégias, face aos problemas.
O termo SWOT ¢ uma sigla que nos faz referéncia pelas suas iniciais a:

S- Strenghts (Pontos fortes), W- Weaknesses (Pontos fracos), O- Opportunities
(Oportunidades) e T- Threats (ameagas).

Esta ferramenta subdivide-se em duas analises complementares. A analise externa, que
corresponde as principais preceptivas de evolugcdo do mercado em que a empresa se
insere e atua, decisdes e circunstancias fora do controlo direto da empresa, das quais se
deve tirar partido ou proteger, levando a criacdo de barreiras defensivas. A andlise
interna permite a interligacao entre os principais aspetos que diferenciam a empresa, 0s
produtos que trabalha e os seus concorrentes. As oportunidades, s3o os aspetos positivos
da envolvente, com impacto significativo das vantagens competitivas no negécio da

empresa’” baseado em [33] e [34].

48



A aplicacdo do método, permite-nos observar as vantagens e desvantagens no seio da

empresa, bem como a situacao face ao mercado (Tabela 6).

Tabela 6- Analise de SWOT

FACTORES INTERNOS

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

- Localizagdo geografica, infraestruturas rodovidrias
-Instala¢des proprias

-Seguranga

-Capacidades humanas s e tecnolégicas

-Criagéo de uma base de conhecimento

-Recursos ativos:

e Magquinas proprias,
e  Tecnologia atualizada,
e  Programadores atualizados,
e  Colaboradores eficientes
-Ganho em produtividade

-Fidelidade dos clientes
-Publico alvo forte
-Lideranga de produtos
-Marketing
-Distribuigdo

-Sobrevivéncia

- Falta de for¢a competitiva

- Controlo do tempo

- Deficiente controlo de aquisi¢do e armazenamento de matérias-primas
- Dificuldade de angariacdo de novos clientes

- Grau de escolaridade dos seus colaboradores.

FATORES EXTERNOS

OPORTUNIDADES

AMEACAS

-Possibilidade de aquisi¢do de novas maquinas
-Acesso as melhores praticas do mercado
-Desenvolvimento de Marketing
-Desenvolvimento de novos modelos

-Uso de modelos e ferramentas pré-avaliados

-Adquirir a representacdo exclusiva do modelo para empresas

-Possibilidade de dar formagao a colaboradores de outras empresas.

-Crescimento

-Possibilidade de fornecer cursos de especializag@o aos colaboradores.

-Outras empresas na area envolvente

-Deficiente fornecimento de matéria-prima, rotura do stok
-Aumento acentuado dos bens de consumo

-Aumento acentuado custo da energia

-Nova legislagdo

-Agravamento dos impostos

-Desenvolvimento

-Custos com consultadoria

-Concorréncia dos paises asiaticos

Fontes: Baseado em: [33] e [34].

Da analise da tabela que surgiu do uso do Método de Andlise de Swot, deparamo-nos

com o resultado da aplicacdo de dois fatores importantes: Os internos e os externos a

empresa, referenciam-se ainda,

considerados positivos os pontos fortes e as

oportunidades, do mesmo modo analisamos que os pontos considerados negativos, os

pontos fracos e as ameacas. Da leitura referiremos da analise interna, como pontos
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fortes, que corresponde aos principais aspetos que a diferenciam, os produtos que
trabalha, a concorréncia, as decisdes e desempenho, a sua boa localizacdo geografica, as
infraestruturas rodovidrias, as instalacdes proprias, a criagdo de uma boa base de
conhecimentos, programadores e operadores, tecnologicamente atualizados, a fidelidade
dos clientes, uma boa relacdo com o publico-alvo, a positividade de opinides referentes

as situacdes ambientais.

Como oportunidades referiremos, a possibilidade de aquisicdo de novos equipamentos,
desenvolvimentos de Marketing, desenvolvimento de novos modelos, uso de
ferramentas pré-avaliadas, possibilidade de fornecer cursos de especializacdo aos
colaboradores e aos colaboradores de outras empresas, possibilitando um crescimento
economico. Os pontos fracos, que correspondem as perpectivas da evolucao da empresa
face ao mercado € ao meio em que se encontra envolvida, os mais relevantes sao
enumerados como, a falta de for¢ca competitiva, o controlo do tempo, o deficiente
controlo de aquisi¢do e armazenagem de matérias-primas, a grande dificuldade de
angariagdo de novos clientes e o grau de escolaridade dos colaboradores. As ameagas
surgem da existéncia de outras empresas com a mesma tecnologia na area envolvente, o
fornecimento atempado e deficiente da matéria-prima, levando a uma rotura de stokes, o
aumento acentuado dos bens de consumo em particular o acentuado custo de energia, a
legislagao conducente a uma melhoria das condigdes ambientais, no que concerne ao
escoamento de residuos produzidos, o aumento dos impostos e a concorréncia de paises

com menor custo de mio-de-obra.

A comparagdo entre os pontos fortes e fracos em conjunto com as oportunidades e as
ameacas, permite-nos elaborar um raciocinio e tirarmos as seguintes conclusodes, ou
elaborar um conjunto de questdes. Possibilidade de tirar partido das novas
oportunidades utilizando os pontos fortes. Tendo como base os pontos fracos, o que sera
possivel melhorar. Quais os pontos fortes que nos possibilitam neutralizar as ameacas
do sistema. E importante a descrigio das ameacas, quais as ter em atencio e que

possamos questionar em termos futuros.

Da analise resulta que a empresa de metalomecanica tem todas as possibilidades de
encarar o futuro positivamente, uma vez que ¢ detentora de um conjunto de pontos
fortes e oportunidades, que lhe ird possibilitar estar na vanguarda das empresas

produtoras deste tipo de equipamento.
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1.17.  Sistema de gestio ambiental

A implementacdo do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), ¢ cada vez mais importante
na vida das empresas, ¢ um instrumento com potencialidades para atingir um
comportamento eficiente pelas empresas, leva a uma melhoria da qualidade ambiental,
mas apresenta um aumento de custo inicial para a sua implementacdo, meios técnicos,

meios humanos, meios financeiros.

1.17.1. Enquadramento

As organizagdes, de todos os tipos, estdo cada vez mais preocupadas em atingir e
demonstrar um desempenho ambiental s6lido, através do controlo dos impactes das suas
atividades, produtos e servicos no ambiente, em coeréncia com a sua politica e objetivos
ambientais. Estas preocupagdes surgem no contexto do aparecimento de legislacao cada
vez mais restritiva, do desenvolvimento de politicas econdmicas e de outras medidas
que fomentam cada vez mais a protecdo ambiental, e de um crescimento generalizado
das preocupacdes de partes interessadas sobre questdes ambientais e de

desenvolvimento sustentavel [1].

Com a implementagdo do SGA, verificam-se melhorias de desempenho, maior
produtividade, maior protecdo ambiental e cria-se maior competitividade com outros

mercados.

As empresas t€ém muitas responsabilidades, ndo tém que se preocupar s6 com a
producao de riqueza, mas também com a protecao do meio ambiente. Neste sentido,
devem adotar ou criar praticas de gestdo ambiental que lhes permitam ter um

conhecimento dos impactes causados pelo trabalho que produzem.

A Gestao Ambiental ¢ uma ferramenta essencial que nos permite controlar € minimizar,
com vista a eliminagdo dos impactes associados as atividades da empresa, facilita e
demonstra o seu desempenho ambiental face a organizagdo, face ao meio € ao meio

ambiente, bem como também as autoridades governamentais.

Estas mudangas levaram-nos a olhar o meio ambiente de uma forma diferente. Na
década de 1990 surgiu o primeiro conceito de Gestao Ambiental pela British Standart
Institution (BSI), Norma BS7750 [35], que levou ao aparecimento da Série ISO 14000
ISO, International Organization for Standardization; Organizagdo Internacional de

normalizacdo, como uma forma de auxiliar as organizacdes, PME, no no
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estabelecimento de requisitos para o Sistema de Gestdo Ambiental. A norma inglesa foi
criada com o objetivo de adaptar, todas as atividades, servigos ou industrias, a um
controlo ambiental. A versdo portuguesa da Norma -NP EN ISO 14001:2004 ¢ baseada
na norma EN ISO 14001:2004, que fornece as orientagdes € o enquadramento
legislativo para que a organizagdo possa implementar, manter e melhorar

sucessivamente, O Sistema de Gestdo Ambiental.
1.17.2. Vantagens da implementacido de um SGA

A preservagdo com o meio ambiente ¢ hoje em dia uma grande preocupacdo para as
empresas, com implicacdo de viabilidade economica e de competitividade. O Sistema
de Gestao Ambiental surgiu como uma forma de levar as organizagdes a interessarem-se

com as questdes ambientais.

A vantagem da implementag¢ao de um SGA, por uma empresa, prende-se com o facto de
as empresas serem cada vez mais exigentes, tanto para com os fornecedores que lhe
facultam a matéria-prima, como para servir o cliente, que impdem aos seus fornecedores

requisitos ambientais, que também sdo obrigados a cumprir.

“A Legislacdo ambiental e respectiva fiscalizacdo ¢ progressivamente mais exigente, o
que implica uma melhoria do desempenho ambiental das empresas. Os consumidores ja
se preocupam com questdes ambientais, preferindo assim os produtos ambientalmente
mais adequados e as empresas que demonstrem ter melhor comportamento neste
ambito, ou seja, o Ambiente pode constituir um fator de diversificagdo e de vantagem

competitiva para as empresas”. Fonte D’AZEVEDO [36].

A implementacdo do SGA acarreta um aumento do custo inicial devido ao processo de
criacdo, & disponibilidade de pessoas e meios. Mas uma grande vantagem na
implementagdo do SGA, esta relacionada com a redu¢do de custos, na otimizagdo do
uso de recursos, evitar desperdicios aproveitaveis, vantagens competitivas com 0s
mercados, o grau de satisfacdo com que os trabalhadores encaram o local de trabalho.
Vantagem competitiva na melhoria da imagem da empresa, caminhando para um bom

desempenho ambiental.
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1.17.3. Principios do Sistema de Gestio Ambiental

De acordo com a Norma -NP EN ISO 14001:2004, o Sistema de Gestdo Ambiental é

baseado na metodologia do ciclo de Deming, PDCA, conhecida por Planear-Executar-

Verificar-Actuar, (P(plan- planear, Do-executar, Check-Verificar e Act-agir)).

Esta metodologia pode ser simplificadamente descrita como mostra, Tabela 7, onde

podemos analisar as defini¢des constantes para cada conceito.

Tabela 7- Principios do sistema de gestdo ambiental, procedimento

Planear Estabelecer os objetivos e os processos necessarios para atingir
resultados, de acordo com a politica ambiental da organiza¢do

Executar Implementar os processo;

Verificar Monitorizar e medir os processos face a politica ambiental,
objetivos, metas, requisitos legais e outros requisitos, e relatar os
resultados

Atuar Empreender agoes para melhorar continuamente o desempenho do

sistema de gestao ambiental

O ciclo PDCA ¢ um processo recorrente e interativo, que permite estabelecer,

implementar ¢ manter a Politica Ambiental, assente no compromisso da Gestdo para

com o Sistema de Gestdo Ambiental [1] (Figura 28).
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Melhoria continua. Atuar. Planear Politica Ambiental.
Revisio pela Gestio. Planeamento.
Ponto 4.6 da Norma. Ponto 4.2 da Norma.

Implementacio e
operagio.

Verificacio

Ponto 4.5 da Norma. Ponto 4.4 da Norma.

Figura 28- Metodologia do Sistema de Gestdo Ambiental da Norma ISO 14001.

Fonte: Adaptado de [1].

1.17.4. Acoes de cada etapa do PDCA

Planear, estabelecer os objetivos € 0s processos necessarios para atingir resultados, de

acordo com a politica ambiental da Organizagao.

Na Tabela 8, estdo referenciados os requisitos gerais previstos na Norma NP EN ISO
14001:2004, nomeadamente os aspetos ambientais, 0os requisitos gerais, objetivos e

metas do programa.
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Tabela 8- Etapas constantes da fase de planeamento

CONTEUDOS

REFERENCIAS

A organizacdo deve estabelecer, documentar, implementar, manter ¢ melhorar continuamente
um sistema de gestdo ambiental de acordo com os requisitos da Norma NP EN ISO 14001:
2004, e determinar como ird cumprir tais requisitos.

Requisitos gerais

A organizagdo deve estabelecer, implementar ¢ manter um ou mais procedimentos para: 4.3.1
-Identificar os aspetos ambientais e aspetos ambientais associados das suas atividades, no Aspetos
ambito definido para o SGA, que pode controlar e aqueles que pode influenciar. ambientais
A organizagdo deve documentar a informagao e manté-la atualizada.

A organizagdo deve estabelecer, implementar e manter um ou mais procedimentos para:

- Identificar e ter acesso aos requisitos legais e outros requisitos aplicaveis subscritos pela 4.3.2

Organizacdo, estabelecendo critérios de desempenho do seu SGA.

Requisitos legais

A organizacdo deve estabelecer, implementar ¢ manter objetivos e metas ambientais
documentados, a todos os niveis e fungdes relevantes, coadunadas com a politica ambiental
adotada pela Organizagdo criando mecanismos para os atingir.

O programa deve incluir:

- a designagdo das responsabilidades para atingir os objetivos e metas, dentro dos niveis ¢
fungdes relevantes da empresa.

- meios e métodos e prazos de realizagao.

4.3.3

Objetivos, metas e
programa

Fonte: Adaptado de [1].

Realizar - Implementar e operacdo do Sistema de Gestdo Ambiental.

Esta fase do processo de implementar o sistema de gestdo ambiental, Tabela 9,

caracteriza-se pela execucdo do que se planeou na fase anterior.
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Tabela 9- Fases de Implementa¢ao do SGA

CONTEUDOS REFERENCIAS
A gestdo deve garantir a disponibilidade dos recursos indispensaveis para estabelecer, implementar,
manter e melhorar o sistema de gestdo ambiental.
Incluindo-se os recursos humanos, as aptidoes especificas, as infraestruturas da empresa os recursos
financeiros e tecnologicos. 4.4.1

As atribuigdes do desempenho, as responsabilidades e a autoridade devem ser definidas,
documentadas ¢ do conhecimento de todos os intervenientes dentro da empresa, por forma a que
todos se proponham a uma Gestdo Ambiental eficaz.

Recursos, atribuicoes,
responsabilidades e

A gestdo deve nomear, representantes especificos que, independentemente das responsabilidades até autoridade

ao momento dentro da empresa, devem ter atribuicdes de responsabilidade e autoridade definidas,

para assegurar que o sistema de gestdo ambiental ¢ estabelecido e implementado, mantido de acordo

com os requisitos da norma.

Informar a gestdo de topo organizagdo do desempenho do sistema de gestdo ambiental, para efeitos de

revisdo incluindo recomendagdes para a melhoria continua.

A organizag@o deve identificar as necessidades de formagdo associadas aos aspetos ambientais ¢ ao

SGA a Implementar, formar as pessoas que trabalham, em nome desta, ou externos, para que

assegurem a sensibilizagdo e competéncias inerentes ao processo para:

-A importancia da conformidade com a politica ambiental, os e os requisitos do SGA, 4.4.2

-Aspetos ambientais significativos e impactes relacionados, reais ou potenciais, associados ao seu Competéncia,

trabalho, e para beneficios ambientais decorrentes da melhoria dos eu desempenho individual, formacio e

-Atribuicdes e responsabilidades para atingir a conformidade com os requisitos do SGA, sensibiliza¢do

-As consequéncias potenciais de desvio aos procedimentos especificados.

A organizagdo no que se refere aos aspetos ambientais e ao seu SGA deve estabelecer ou implementar

e manter procedimentos para comunicagdo interna e externa entre os varios niveis e fungdo da 4.4.3

organizagao. e
& Comunicacio

Receber, documentar e responder a comunicagdes relevantes de partes interessadas externas.

Deve-se estabelecer e manter toda a documentacédo referente ao Sistema de Gestdao Ambiental. 4.4.4

Documentacio

A organizagdo deve estabelecer mecanismos de controlo de documentagao referente ao SGA.

-aprovar documentos antes da sua implementacdo, assegurar as alteragdes e o estado atual da revisdo 4.4.5

dos documentos, Controlo de

-Prevenir a distribuigdo involuntaria de documentos obsoletos, identifica-los caso sejam retidos por documentos

algum motivo.

A organizacdo deve identificar e planear as operagdes que estdo associadas aos aspetos ambientais

significativos identificados, consistentes com a politica ambiental e seus objetivos e metas, de forma a 4.4.6

garantir que estas operagdes sdo realizadas sob condi¢des especificadas. Estabelecer e manter o
controlo operacional.

Controlo operacional

A organizacdo deve estabelecer, implementar e assegurar um ou mais procedimentos para identificar
as situagdes potenciais e os acidentes potenciais que podem ter um impacte no ambiente, e como dar
resposta a estas situagdes.

4.4.7

Preparacéao e
capacidade de
respostas a
emergéncias

Fonte: Adaptado de [1].
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Verificar — Monitoriza¢ao e medi¢ao

Esta fase do processo de implantacdo do sistema de gestdo ambiental, caracteriza-se

pela monitorizacao e medi¢ao dos processos face a politica ambiental, objetivos, metas,

requisitos legais e outros requisitos e relatar resultados.

A Tabela 10 referéncia aos passos referentes 4 metodologia da monitorizagdo e

medigao.

Tabela 10- Monitorizag@o e medi¢do

CONTEUDOS REFERENCIAS
A organizagdo deve estabelecer, implementar e manter um ou mais procedimentos para:
-Monitorizar ¢ medir de forma regular as caracteristicas principais das suas opera¢des que 4.5.1

possam ter impacte ambiental significativo.

A gestdo deve documentar a informagao e manté-la atualizada.

Monitorizacio e
mediciao

A organizacdo deve em coeréncia com o compromisso de cumprimento, estabelecer,
implementar e manter um ou mais procedimentos para avaliar o estado de conformidade.

4.5.2

Avaliacao da
conformidade

A organizacdo deve estabelecer, implementar e manter procedimentos para tratar as ndo
conformidades reais e potenciais para implementar as agdes corretivas e as agdes preventivas.

4.5.3

Nao conformidade,
acdes corretivas e
agOes preventivas

A organizacdo deve estabelecer e manter registos, na medida em que sejam necessarios para
demonstrar a conformidade com os requisitos do seu sistema ambiental e desta Norma, e para
demonstrar os resultados obtidos.

4.54

Controlo de
registos.

A organizacdo deve assegurar a realizagdo de auditorias internas periddicas ao sistema de gestdo
ambiental.

4.5.5

Auditoria interna

Fonte: Adaptado de [1].

Atuar - Rever a atuar para melhorar o Sistema de Gestdo Ambiental

Esta fase do processo caracteriza-se pela revisdo do sistema de gestdo ambiental, a ser

feito pela organizacdo em intervalos planeados, de forma a assegurar que continua

adequado, suficiente e eficaz (Tabela 11).
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Tabela 11- Revisdo pela Gestao

CONTEUDOS REFERENCIAS

A organizagdo deve conduzir revisdes de gestdo do Sistema de Gestdo ambiental
com intervalos planeados.

Devem registar-se as revisoes pela gestio: 46
-Os resultados das auditorias internas ¢ avaliagdo de conformidade com os
requisitos legais, as comunica¢des de partes interessadas externas, incluindo
reclamacdes, o desempenho ambiental da organizagdo, o grau de cumprimento dos
objetivos e metas, as a¢des corretivas e preventivas.

Revisao pela
Gestao

Fonte: Adaptado de [1].

1.18. Implementacio do Sistema de Gestao Ambiental

Na figura 29, apresentamos um esquema possivel para implementacdo de um sistema de

gestdao ambiental.

Implementacio de um sistema de gestio ambiental.

Caracterizacao da situacao ambiental

Imblementar a nolitica ambiental

Planeamento

Implementacio e funcionamento

Verificacao

IRRENE

ll Rever a politica.

L

Revisao do sistema

Figura 29- Sistema de gestdo ambiental.

Fonte: Adaptado de CUNHA: [37]

A implementacdo de um sistema de gestdo ambiental, numa unidade industrial

caracteriza-se por:
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Caracterizacao da situagao existente.

Politica ambiental.

Planeamento.

Implementacao e funcionamento.

Verificacao.

Revisao do sistema implementado.

Estas etapas como sao diferenciadas, tem que ser tratadas em separado, podem

sobrepor-se ou nao.

O processo de implementacio do Sistema de Gestdo Ambiental em

metalomecanica, ndo tem um prazo estabelecido, depende de véarios fatores, agregados

ao espaco onde vai ser implementado. Sendo:

A dimensao da organizagao;

As motivagdes para obtengdo da certificagio;

Desenvolvimento de outros processos;

A disponibilidade de recursos humanos para criacdo de documentacao.

A participacao dos intervenientes da organizacao em acdes de formagao.

A organizagdo para dar inicio ao processo de Implementacdo do Sistema de Gestdo

Ambiental, deve nomear um representante como coordenador responsavel pela

implantacao do SGA.

A implementacdo do SGA, implica a mudanca de atitudes comportamentais € um

aumento de consciencializa¢do de todos trabalhadores da empresa, técnicos, quadros,

chefias, relativamente aos assuntos a ele referentes.
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1.19. Politica ambiental

A politica ambiental ¢ um compromisso da organizacdo relativo as intengdes propostas
e seus principios, relacionados com o seu desempenho ambiental geral, que proporciona
um enquadramento para a atuagdo e para a definicdo dos objetivos e metas ambientais.
Apo6s prévia avaliagdo da empresa e das suas condigdes, procedeu-se a defini¢do da
politica ambiental, que constitui de certo modo o ponto de partida e a for¢a motriz para
uma atuacdo da organizacdo no sentido de implementar ¢ melhorar as condigdes
ambientais, conduzindo um sinal claro de mudanca aos colaboradores, clientes ¢
fornecedores.

Devera ser especifica de cada organizacdo fazendo referéncia ao estabelecimento dos
principios que regem o SGA.

Apos o levantamento ambiental das condi¢des da organizagdao da empresa A, permitindo
saber como a organizacdo se encontra face as questdes ambientais, ¢ feito o
levantamento e analise dos seus aspetos e impactes e determinado quais os que se
devem considerar significativos.

Apos este levantamento, a organizagdo pode definir com rigor onde pretende chegar em
termos ambientais, deste modo, discute, define e fixa metas para o seu
comprometimento com o SGA e a politica ambiental.

A politica Ambiental deve prever uma estrutura com vista a realizacdo de acdes e
defini¢do de objetivos e metas ambientais.

A politica implementada pela organizagdo deve estar relacionada com o seu
desempenho laboral. Deverd, portanto, refletir o compromisso da organizacdo na
consecu¢ao de todos os requisitos legais aplicaveis, de prevengdao da polui¢do e da
melhoria continua. Deverd ser suficientemente clara para ser passivel de ser
compreendida pelas partes interessadas, internas e externas, e devera ser periodicamente
analisada e revista, de forma a refletir alteragdes de condi¢des e de informacao. A area
de aplicacdo devera ser claramente identificada e devera refletir a natureza Unica, escala
e os impactes ambientais das suas atividades, produtos e servigos, no ambito definido
para o sistema de gestdo ambiental.

A politica ambiental devera ser comunicada a todas as pessoas que trabalham para a

organizagdo ou em seu nome, incluindo subcontratados que trabalham na organizagao.
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A politica pode ser dada a conhecer aos subcontratados através de formas alternativas a
propria declaracdo da politica, através de regulamentos, diretivas e procedimentos, e
poderdo, portanto, apenas incluir partes pertinentes da politica.

A gestao de topo deve definir e documentar a sua politica ambiental.

Podem definir-se trés compromissos dentro da politica a que a organizacdo deve

responder.
1) Cumprir com a Legislacio Ambiental

A organizagdo compromete-se a cumprir com a legislacdo ambiental aplicavel aos
aspetos ambientais decorrentes das suas atividades.

Quando estabelecida a politica ambiental, deve ficar claro que a adesdo as mesmas
politicas ou principios assumidos se torna automaticamente requisito do SGA.

2) Prevencao da Poluicao

A organizagdo deve, nas suas opg¢des prever futuramente o aumento de quantidades de
poluentes para o ambiente e assumir o compromisso de preven¢do da poluicdo, isto &,
elimind-lo na origem, em lugar de optar por solucdes que futuramente levem a um
tratamento da poluigdo.

Defini¢ao 3.18 da ISO 14001-"Utilizagdo de processos, praticas, técnicas, materiais,
produtos, servi¢os ou energia para evitar, reduzir ou controlara (separadamente ou em
combinagdo) a produgdo, emissdo ou descarga de qualquer tipo de poluente ou
residuo, com vista a redugdo dos impactes ambientais”.

A prevencao da polui¢do pode passar por: reducdo ou eliminagdo na origem, alteragdes
de processos, produtos ou servigos, utilizacdo eficaz dos recursos disponiveis,
substituindo materiais e energia, aplicando aqui as regra dos trés Rs, (reutilizacdo,

recuperacao, reciclagem e tratamento.

3) Melhoria continua

A organizacdo deverd comprometer-se a melhorar continuamente, o seu desempenho,
quer a nivel do impacte ambiental, quer ao nivel de funcionamento do Sistema de
Gestao Ambiental implementado.

“A Norma ISO 14001 nao estabelece requisitos especificos de desempenho ambiental,
mas a (NP EN ISO 14031:2005) estabelece as linhas de orientacdo para a avaliagdo do

desempenho ambiental de um Organizagdo e, nomeadamente, apresenta uma
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metodologia de avaliagdo de desempenho ambiental que pode ser aplicada mesmo nas
organizagdes que ndo tenham sistema de Gestdo Ambiental implementado™.[34]
A organizacao através da andlise dos resultados podera verificar a conformidade com a
legislagao e os critérios de desempenho propostos.
A andlise critica dos resultados pela organizagdo, pode despoletar problemas
importantes, avalia-los e tomar uma acdo preventiva ou corretiva, eliminando ou
corrigindo os deficientes desempenhos, que podem ser traduzidos como falhas do
desempenho:
e Humano
e Tecnoldgico
¢ Ou de recursos
Considera-se importante, como documento obrigatério no sistema de gestdo
ambiental:
-Documentar e manter viva, actante e atual a Politica Ambiental;
-Implementar essa politica nas atividades quotidianas da Organizagdo, especialmente
no que toca ao cumprimento dos requisitos legais e outros por si subscritos;
-Comunicar a Politica, quer a colaboradores internos quer a colaboradores externos

que trabalhem ou estejam ligados a empresa.
Planeamento

O planeamento ambiental deve estar enquadrado no planeamento estratégico da
Organizagao e constitui uma fase fulcral para o sucesso da implementacao do sistema de
gestio ambiental. E no planeamento que deverdo estar considerados os aspetos
ambientais, atividades, produtos e servigos que a organizac¢ao controla, sobre as quais

se procura que tenha influencia para determinar quais os que tem ou que poderao vir a

produzir impactes no meio ambiente.
Aspetos ambientais

A Organizacao deve identificar os aspetos ambientais que se enquadram no ambito do
seu SGA e determinar quais os que sdo mais significativos, que deverdo ser
considerados prioritarios pelo seu sistema de gestdo ambiental, tendo em conta as
entradas e saidas associadas as suas atividades, produtos ou servigos atuais e passados
que sejam relevantes, aos desenvolvimentos planeados ou novos desenvolvimentos, ou

as atividades, produtos e servigos, novos ou modificados.
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Todo este processo deverd ter em consideragdo as condi¢des de operagdo normais e
anomalas, as condi¢des de paragem e de arranque, assim como as situagdes de
emergéncia razoavelmente previsiveis.

A organizacdo nao tem obrigatoriamente de considerar cada produto, componente ou
entrada de matéria-prima individualmente. Poder-se-do selecionar categorias de
atividades, produtos ou servigos para identificar os aspetos ambientais.

ApoOs a identificagdo dos aspetos ambientais relacionados com as atividades
desenvolvidas na organizagao, ha que proceder a definicdo de critérios para analise da
situagdo de controlo da influéncia. No entanto, em qualquer circunstincia cabe &
organiza¢do determinar o grau de controlo, bem como os aspetos que pode influenciar.
Dever-se-a ter em atencdo os aspetos relacionados com as atividades, produtos e

servicos de organizagdo, tais como:

- Concecao e desenvolvimento do produto;

- Os processos produtivos;

- A embalagem e o transporte;

- O desempenho ambiental e as praticas dos subcontratados e fornecedores;
- A gestdo de residuos;

- A extragao e distribui¢do de matéria-prima e de recursos naturais;

- A distribuigdo, a utilizagao e o fim de vida de produtos;

- A fauna, a flora e a biodiversidade.

O controlo e influéncia sobre os aspetos ambientais de um produto varia
consideravelmente se:

- A organizacao for responsavel pela conce¢ao do seu proprio produto, pois pode ter
uma influéncia significativa sobre aqueles aspetos.

- A empresa, apenas e sO, modificar o produto, uma vez que a influéncia ndo ¢ tdo
evidente.

Sobre os produtos fornecidos, ¢ reconhecido que as organizagdes poderao ter um
controlo limitado sobre a utilizagdo e eliminagdo dos seus produtos, pelos utilizadores.
No entanto, podem considerar-se, sempre que possivel, comunicar a estes utilizadores

mecanismos adequados de manuseamento ¢ de destino final, a fim de exercer alguma

influéncia.
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As alteragdes no ambiente, sejam adversas ou benéficas, que resultem total ou
parcialmente dos aspetos ambientais sao designadas por impactes ambientais. A relacdo

entre aspetos e impactes ambientais ¢ uma relacao de causa efeito (Figura 30).

ACTIVIDADES

-Entrada de produtos e matéria — prima,

-Producio, consumo de energia,

IMPACTES AMBIENTAIS

-Emissdes de efluentes,

-Producio de residuos.

GESTAO AMBIENTAL.

Figura 30- Atividades e impactes no levantamento ambiental inicial

1.20. Aspetos e impactes ambientais

“Qualquer alteragdo no ambiente, (...) adversa ou benéfica, resultante, total ou
parcialmente, dos aspetos ambientais (...) de uma Organizagao (...)”.

A organizacdo poderd ter numerosos aspetos ambientais € impactes ambientais
associados, devera estabelecer critérios € uma metodologia para determinar aqueles que
considera como significativos.

Qualquer metodologia implementada, devera fornecer resultados consistentes e incluir a
defini¢do e a aplicagdo de critérios de avaliagdo, como sejam os relativos as questdes
ambientais, as questdes legais e as preocupacdes das partes interessadas internas e
externas.

No desenvolvimento de informagdo relativa aos seus aspetos ambientais significativos,
a organizacdo deverd avaliar a necessidade de manter a informagdo por razodes
historicas, bem como a forma de a utilizar na conce¢do e na implementagdo do seu

sistema de gestdo ambiental.
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A organizagdo para poder realizar um bom levantamento dos aspetos ambientais, tem de
conhecer a fundo todas as suas atividades, todos os consumos de recursos e todas as
emissoes ndo desejaveis para o ambiente que resultem das mesmas, tanto em termos

qualitativos como em termos qualitativos (Figura 31).

Prevencao, redugao e controlo dos Minimizar ou eliminar os

aspetos. impactes.

Melhoria do Desempenho Ambiental.

Figura 31- Prevencao, redugdo, controlo e melhoria.

A politica ambiental deve ser periodicamente analisada e revista.

1.21. Identificacao dos requisitos legais e outros requisitos.

Apds o estabelecimento da Politica Ambiental, identificados os aspetos ambientais, a
organiza¢do deve estabelecer os mecanismos que permitem conhecer, de modo claro em
tempo util, quais os requisitos legais aplicaveis aos seus aspetos ambientais.

A organizacao deve estabelecer implementar ¢ manter um ou mais procedimentos para,

identificacdo os requisitos (Tabela 12).

Tabela 12- Identificagdo dos requisitos

a) | Identificar e ter acesso aos requisitos legais aplicaveis e a outros requisitos que a

organizacao subscreva, relacionados com os seus aspetos ambientais.

b) | Determinar como estes requisitos se aplicam aos seus aspetos ambientais.

A organizagdo deve assegurar que estes requisitos legais a aplicar e outros que se
subscrevam s3o tomados em consideracdo na implementacdo e manutenc¢do do sistema
de gestdo ambiental. Essa informagdo deve ser mantida atualizada e ser comunicada

internamente

Fonte: Adaptado de [1]
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1.22. Estabelecimento de objetivos e metas e programas

A organizagdo deve estabelecer, implementar e manter objetivos e metas ambientais
documentados, a todos os niveis e funcdes relevantes dentro da organizagao,

identificando responsabilidades, meios e prazos de realizagao.

Os objetivos e metas ambientais a estabelecer, devem ser mensuraveis, sempre que
possivel, e consistentes com a politica ambiental, incluindo os compromissos relativos a
prevencdao da poluicdo, ao cumprimento dos requisitos legais aplicaveis e outros

requisitos que a organizagao subscreva, ¢ a melhoria continua.

Ao estabelecer e rever os seus objetivos e metas, a organizacdo deve ter em conta os
requisitos legais e outros requisitos que a organizacdo subscreva, € 0s seus aspetos
ambientais significativos. Deve também considerar as suas opgdes tecnoldgicas e os
seus requisitos financeiros, operacionais e de negdcio, bem como os pontos de vista das

partes interessadas.

Para atingir os seus objetivos e metas, a organizacdo deve estabelecer, implementar e

manter um ou mais programas. Estes programas devem incluir:

a) a designacao das responsabilidades para atingir os objetivos e metas, aos niveis e

funcdes relevantes da organizagao;
b) os meios e os prazos de realizagdo.

Os objetivos devem, neste predmbulo, relacionar-se com as melhorias prioritarias no

desempenho ambiental que a organizacao se propoe obter.

Cada objetivo pode decompor-se em metas, para que possam ser facilmente geridos e

atribuidos a nivel operacional e das fun¢des que devem operar a sua prossecu¢ao.

Os programas de gestdao ambiental sdo os instrumentos que sistematizam os prazos € as
responsabilidades para cada objetivo e meta. No estabelecimento de objetivos
ambientais, a organizacao deve seguir as metodologias gerais de projetos, para garantir
que as responsabilidades e os recursos sdo atribuidos a cada nivel e a cada funcdo

relevante.

Para cumprimento do ponto em referéncia, a organizacdo deve seguir a seguinte

metodologia:
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1. Estabelecer e documentar objetivos de melhoria, para os aspetos ambientais, tendo

em atencao:

Requisitos legais e outros requisitos;

Opcoes tecnologicas;

Requisitos comerciais, operacionais e financeiros;

2. Subdividir cada objetivo em metas que permitam, no seu calculo global, conseguir
realizar os objetivos, atribuindo prazos e responsabilidades. Podendo ainda subdividir

cada meta.

Exemplo: Substituir no prazo de (y) anos a maquina n° 2 de programagao em dois €ixos,

por uma de tecnologia de ponta operando em 3 eixos.

Responsaveis: A organizagdo, a programacao, todos os colaboradores internos, o

mercado.

1.23. Implementacio e funcionamento

“A organiza¢do deve garantir a disponibilidade dos recursos indispensaveis para
estabelecer, implementar, manter ¢ melhorar o sistema de gestdo ambiental. Estes
recursos incluem os recursos humanos e aptidoes especificas, as infraestruturas da

organizagdo e os recursos tecnoldgicos e financeiros.

As atribuigdes, as responsabilidades e a autoridade devem ser definidas, documentadas

e comunicadas de forma a proporcionar um gestao ambiental eficaz.

A organizacdo deve nomear um ou mais representantes especificos que,
independentemente de outras responsabilidades, devem ter atribui¢des, responsabilidade

e autoridade definidas, para:

a)Assegurar que o sistema de gestdo ambiental ¢ estabelecido, implementando e

mantido, em conformidade com os requisitos da Norma;

b)Relatar a organizacdo o desempenho do sistema de gestdo ambiental, para efeitos de

revisdo, incluindo recomendagdes para melhoria” [1].

E importante ¢ fundamental que no inicio da implementacio do SGA a organizacio

tenha a nocao do custo que representa a disponibilizagdo de recursos para o projeto.
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Caso ndo haja disponibilidade de meios o projeto, antes de se verificarem melhorias
ambientais e ganhos para a organizagao, a gestdo de topo deixe de investir no ambiente,

condenando o projeto. Adaptado de [37].

1.24. Recursos atribuicoes, responsabilidades e autoridade

Na organiza¢do devem-se gerir os recursos tanto humanos como financeiros, pois sdo
em geral escassos. A percecdo geral ¢ sempre de que ha menos pessoas do que seria
desejavel, menos recursos financeiros do que seria necessario, pouco tempo, infra-
estruturas e equipamentos que deveriam ser atualizados, etc. A Norma fixa claramente
que cabe a organizagdo assegurar que estejam disponiveis (internamente ou por recurso
a contratacdo exterior) os recursos necessarios durante o ciclo de vida do SGA.

Adaptado de [37]

1.25. Competéncia, formacio e sensibilizacao

A organizacdo deve identificar as necessidades de formagdo relacionadas com os
aspetos ambientais do seu sistema de gestdo ambiental, relativamente a politica

ambiental e aos objetivos propostos.

A formacdo pretende sensibilizar as pessoas para os problemas de gestao ambiental da
organizagdo, assim como as competéncias para executar as tarefas necessarias para um

bom desempenho ambiental.

A organizacao deve estabelecer, implementar e manter um ou mais procedimentos para
as pessoas que trabalhem para a organizacdo ou em seu nome, estarem sensibilizadas

para:

a) a importancia da conformidade com a politica ambiental, os procedimentos e os

requisitos do sistema de gestao ambiental.

b) os aspetos ambientais significativos e impactes relacionados, reais ou potenciais,
associados ao seu trabalho, e para os beneficios ambientais decorrentes da melhoria do

seu desempenho individual.

c) as suas atribuigdes e responsabilidades para atingir a conformidade com os requisitos

do SGA.

d) as consequéncias potenciais de desvios aos procedimentos especificados.
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Na (Tabela 13) descrevemos um plano de formacdo para a empresa, sendo importante

referir o objetivo da formagao e o publico-alvo da mesma.

Tabela 13- Exemplo de um plano de formagao para a empresa

OBJETIVO DESTINATARIOS OU DETALHE
PUBLICO ALVO

Aumento da consciencializacdo Tomar consciéncia da importancia da politica

para importancia estratégica da ambiental da organizago.

Gestao de topo.
gestdo ambiental.

Tomar consciéncia da importancia da politica

. . ambiental, empenhar-se na sua implementagédo
Aumento do  grau  de | Todos os intervenientes no ’ ’

na consecucdo dos objetivos metas da

consciencializagdo  ambiental processo.
organizacdo e encorajar o desenvolvimento da
geral.
responsabilidade individual.
Colaboradores com Melhorar o desempenho em areas especificas da
responsabilidades organizagdo, por exemplo, operagdes, pesquisas e

Aumento das capacidades.
ambientais. desenvolvimento, engenharia e auditoria.

Colaboradores cujas agdes | Assegura as exigéncias internas e reguladoras.

. ossam afetar a
Conformidade. p

conformidade.

Fonte: Adaptado de [37]

1.26. Comunicacao

A organizacdo deve estabelecer um processo de comunicacgdo eficaz entre as diferentes
areas da organizagao.

Receber, documentar e responder a comunicagdes relevantes de partes interessadas
externas.

A organizagdo deve decidir acerca da comunicacdo externa sobre os seus aspetos
ambientais significativos e deve documentar a sua decisdo. Se a organizagao decidir
comunicar, deve estabelecer € implementar um método de comunicagao externa.

A comunicagdo eficaz ¢ de grande importancia num Sistema de Gestdo Ambiental.

Os métodos de comunicacdo interna devem ser estabelecidos por cada organizagdo e
podem variar:

Reunides de grupos de trabalho;
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Placards informativos;
Informacao direta.

Devem ser mantidos registos de todas as comunicagdes.

1.27. Documentacio

A implementacdo da documentagdo de um SGA pressupoe a elaboragdo de um conjunto
de documentos inerente.

A documentacao do sistema de gestdo ambiental deve incluir.

a) Politica ambiental, os objetivos e metas;

b) Uma descri¢do do ambito do sistema de gestdo ambiental;

¢) Uma descricdo dos principais elementos do sistema de gestdo ambiental e suas
interagoes, e referéncias a documentos relacionados.

d) Documento, incluindo registos, definidos como necessarios pela organizagdao para
assegurar o planeamento, a opera¢do e o controlo eficazes dos processos relacionados
com os seus aspetos ambientais significativos.

A documentacdo devera ser suficiente para descrever o SGA e a forma como as
diferentes partes se organizam entre si. A documentacdo deve fornecer orientacao sobre

onde obter informag¢do mais detalhada sobre especificidades do SGA.

Os documentos incluidos podem ser:

As declaragdes da politica, objetivos e metas;

Informacao sobre os aspetos ambientais significativos;

Procedimentos € documentos do SGA;

Organigramas;

Normas, Normas internas;

Plano de emergéncia da instalagao;

Controlo de registos.

A documentagdo deve ser elaborada de forma logica, hierarquizada e de acordo com a

importancia dos documentos.

1.28. Controlo de documentos

A organizag¢do deve controlar os documentos requeridos pelo SGA e pela Norma.
No controlo de documentos ndao se deverd esquecer os documentos externos a

organizacdo, como por exemplo os diplomas legais, fichas de dados de segurancga,
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normas. Os documentos devem ser identificados e arquivados em condi¢gdes adequadas,
garantindo o seu controlo.

A organizacgdo deve estabelecer, implementar e manter procedimentos para:

a) Aprovar os documentos quanto a sua adequagao antes da respectiva emissao;

b) Rever e atualizar, conforme necessario, e reaprovar os documentos;

c) Assegurar que sdo identificadas alteragdes e o estado atual da revisdo dos
documentos;

d) Assegurar que os documentos permanecem legiveis e facilmente identificados.

Toda a documentacao deve estar preservada de estranhos, devidamente controlada e ser

criado um sistema de consulta rapida dos assuntos referentes.

1.29. Controlo operacional

O controlo operacional pressupde regras de atuagdo claras, sobre a forma de
procedimentos que podem abranger os mais diversos assuntos dentro da organizagao.
Identificar e planear as operacdes que estdo associadas aos aspetos ambientais
significativos identificados, consistente com a sua politica ambiental e os seus objetivos
e metas, de forma a garantir que estas operacdes sdo realizadas sob condigdes
especificadas.

Na empresa de metalomecéanica, o controlo operacional aplica-se principalmente as
seguintes praticas:

Gestao do consumo de matéria-prima

Gestao de fornecedores

Gestao do consumo de recursos naturais, como a agua, a energia

Gestao de efluentes liquidos (6leos)

Gestao da manutencao das maquinas-ferramentas

Gestao de stocks de matéria-prima

Gestao de saida de produto acabado.

1.30. Preparacio e capacidade de respostas a emergéncias

A Norma ISO 14001, estabelece que a organizagdo deve implementar ¢ manter um ou
mais procedimentos para identificar as situagdes de emergéncia potenciais € 0s
acidentes potenciais que pode ter um impacte ambiental, e como dar resposta a estas

situagoes.
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A organizacdo deve responder as situacdes de emergéncia e aos acidentes reais, e

prevenir ou mitigar os impactes ambientais adversos associados.

A organizagdo deve examinar periodicamente e, quando necessario, rever 0s seus
procedimentos de preparagdo e resposta a emergéncias, em particular apos a ocorréncia

de acidentes ou situagdes de emergéncia.

De um modo geral as situagdes de emergéncia trazem transtornos negativos para o
ambiente.
A organizacdo deve também testar periodicamente tais procedimentos (Tabela 14),

sempre que praticavel.

Tabela 14- Aspetos ambientais

Aspetos ambientais significativos.

Plano de resposta a

~ . emergéncias.
Plano de gestdo ambiental. &

Situagoes Situag¢des andmalas. Situa¢des de emergéncia.
normais.

Fonte: Adaptado de: [37]

As situagdes reais a que a Organizagdo responda devem ficar registadas e

documentadas, como exemplo de aprendizagem para o futuro.

1.31. Verificacio
A verificagdo destina-se a avaliar o grau de preparagdo e implementagdo do SGA.

A organizagdo deve estabelecer, implementar ¢ manter um ou mais procedimentos pra
monitorizar ¢ medir de forma regular as caracteristicas principais dos aspetos
ambientais significativos. Este procedimento deve incluir a documentacdo da
informagdo para acompanhar o desempenho, os controlos operacionais aplicaveis e a
conformidade de acordo com os requisitos legais e regulamentares, objetivos e metas

ambientais da organizagao.

O procedimento de identificacido de ndo conformidades e de definicdo de acdes

corretivas e preventivas apenas podera ser elaborado nesta fase, as ndo conformidades
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podem, por exemplo, ser identificadas, quer no decorrer da monitorizagdo e medi¢ao
das auditorias internas ou mesmo na avaliagdo da ndo conformidade.
1.32. As ferramentas de verificacao

Neste contexto seguem-se as ferramentas necessaria ao processo de verificagao.

1.32.1. Monitoriza¢ao e medi¢ao

Estabelecer procedimentos para monitorizar ¢ medir as caracteristicas chave das

operagoes e atividades;

-Registar informagdo para seguir o desempenho, controlos operacionais relevantes e

conformidades com objetivos e metas;

-Estabelecer procedimentos para avaliar periodicamente a conformidade perante os

requisitos legais e outros.

A monitorizacdo constitui um importante mecanismo para a identificacio de nao

conformidades.

1.32.2. Avaliacao da conformidade
A organizagdo deve:

-Estabelecer implementar ¢ manter um ou mais procedimentos para monitorizar e medir,
de forma regular, as caracteristicas principais das suas operagdes que possam ter
impacte ambiental significativo. Este procedimento deve incluir a documentagdo da
informacao para acompanhar o desempenho, os controlos operacionais aplicaveis e a

conformidade com os objetivos e metas ambientais da organizacao.

A avalia¢do da conformidade ¢ um requisito especifico da Norma EN ISO 15001, a
forma de evidenciar um importante compromisso da politica ambiental da organizacao,
compromisso de cumprimento dos requisitos legais aplicaveis e de outros requisitos que

a organizacao subscreva relativos aos aspetos ambientais.

Em coeréncia com o seu compromisso de cumprimento, a organizagao deve estabelecer,
implementar ¢ manter um ou mais procedimentos para avaliar, periodicamente, a

conformidade com os requisitos legais aplicaveis.

A organizagdo deve manter registos dos resultados das avaliagdes periddicas.
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1.32.3. Nao conformidades, e acdes corretivas e preventivas

A organizagdo deve estabelecer, implementar e manter um ou mais procedimentos para
tratar as ndo conformidades reais e potenciais e para implementar as a¢des corretivas e

as agdes preventivas.

As nao conformidades ndo sdo bem vistas pelo sistema. S3o essenciais para promover a

eliminacdo das causas dos problemas e levar a organizagdo a uma melhoria continua.

Uma nao conformidade de acordo com a Norma ISO em referéncia aponta para trés

tipos:

-Nao cumprimento da legislacao;

-Nao seguir o estipulado no SGA;

-Nao cumprir a Norma.

No seguimento das nao conformidades, a organizagdo deve analisar e identificar:
-As causas que contribuem para a ndo conformidade;

-Que medida devera seguir para de imediato aplicar a necessaria corre¢ao;

-Que alteragao aos procedimentos deve prever.

As agdes corretivas destinam-se a corrigir as nao conformidades e a eliminar as causas,

com o intuito de ndo voltarem a acontecer.

As acdes preventivas destinam-se a evitar a ocorréncia de ndo conformidades.

1.32.4. Controlo de registos

A organizacdo deve estabelecer e manter registos na medida em que sejam necessarios
para demonstrar a conformidade com os requisitos do seu sistema de gestdo ambiental e

da Norma em referéncia, para demonstrar os resultados obtidos.

-Estabelecer procedimentos para identificagdo, manutencao e disposi¢ao de registos;
-Incluir informacao e resultados das auditorias e revisoes;

-Registos mantidos como apropriados ao sistema de gestdo ou a organizagao.

-Registos legiveis, identificaveis, arquivados e protegidos.
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1.33. Auditoria interna do SGA

A organizacao deve assegurar que as auditorias internas ao sistema de gestdo ambiental

sdo realizadas em intervalos planeados para determinar se o sistema de gestao ambiental

esta em conformidade com as disposi¢des planeadas para a gestdo ambiental, incluindo

os requisitos da Norma; e foi adequadamente implementado e ¢ mantido;

-Estabelecer um plano de auditoria, no qual se devem definir, formalmente, os objetivos
da mesma. Estes objetivos devem incluir a avaliagdo do SGA implementado,
constituindo um elemento fundamental no processo de prevencdo, protecao e gestdo

ambiental.

-Estabelecer programas para auditorias periddicas para determinacdo da conformidade

do SGA com as disposigdes planeadas;

-Frequéncia de realizagdo baseada na importancia da atividade em causa e dos

resultados das auditorias anteriores;

-Os procedimentos devem definir o ambito, frequéncia, metodologia, responsabilidade e

requisitos.

Os objetivos da auditoria pode ser estabelecido para o planeamento e condugdo das

auditorias, podendo basear-se em:
-Prioridades da gestao.
-Requisitos do sistema de gestao;
-Requisitos legais e contratuais;
-Avaliacdo de fornecedores;

-Riscos para a Organizagao.

1.34. Revisao pela Gestao

A organizagdao deve rever o SGA a intervalos planeados, de forma a assegurar que
continua adequada, suficiente e eficaz. Esta revisdo deve incluir a avaliacdo de
oportunidades de melhoria e a necessidade de alteragdes ao SGA, incluindo a politica
ambiental e os objetivos e metas ambientais. Devem ser mantidos registos das revisdes

pela Organizacao.

As revisoes do SGA devem incluir:
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-Os resultados das auditorias e avaliagdes de conformidade com os requisitos legais e
com outros requisitos que a organizagao subscreva.

-O desempenho ambiental da organizagao;

-O grau de cumprimento dos objetivos e metas;

-O estado das acdes corretivas e preventivas.

As saidas das revisoes pela gestdo devem incluir quaisquer decisoes e acoes relativas a
possiveis a alteracdes de.

-Politica ambiental;

-Objetivos e metas;

-Outros elemento do SGA, em coeréncia com o compromisso da melhoria continua.
Registos obrigatorios do SGA.

-Realizar periodicamente a Revisao pela Gestao, integrando na agenda as entrada
previstas na Norma;

-Documentar as decisdes da reunido, que estabelecem as acdes e prioridades param o

proximo ciclo de gestao.

76



PARTE II. METODOLOGIA

22, Capitulo - Principios Orientadores

Neste capitulo serdo explicados os pontos que nos propusemos a abordar para

elaboracao da dissertacao.

Escolhido o tema para elaboragdo da dissertagdo, foi necessario procurar uma empresa

que facultasse a obtencao de dados.

Encontrada a empresa, tomamos conhecimento com a sua estrutura organizacional,
funcionamento e recursos, nomeadamente materiais ¢ matéria-prima, energia, de modo

a permitir a implementagdo de um SGA.
ETAPAS:

e Foi preparada a auditoria de diagnodstico.

- Analise documental
- Divisdo da empresa em sectores e descritores. Referenciando as evidencias

e FElaboragdo de listas de verificacao

e Realizagdo da Auditoria de Diagndstico

- Anélise documental da empresa

- Auditoria de Diagnostico aos diversos sectores da empresa
- Realizacdo de entrevistas aos colaboradores

- Registo fotografico de evidéncias

e FElaboragdo do Relatério de Diagnostico Ambiental (RDA)

- Analise documental
- Reunides de trabalho com o Gerente da empresa
- Anélise de evidéncias

e Identificacdo e enquadramento da Legislagao

- Identificacao dos pontos fortes e pontos fracos

- Recomendacgoes a Geréncia
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- Construgao do relatorio.

Foi dada especial relevancia aos residuos produzidos nos processos de fabrico, dado o

seu valor econdémico.
Pesquisa e estudo da literatura ligada ao processo em curso.

Nesta fase propusemo-nos, recolher, estudar e interpretar literatura que se interligasse

com a tematica em estudo.

A historia da fundigdo, principios e processos de moldagdo. Anélise do trabalho

desenvolvido na empresa no processo de fabricacao do molde.
Recolha de dados sobre residuos em especial os derivados do aluminio.
Procura de empresas com atividades semelhantes, para comparagao de dados relevantes.

Propusemo-nos fazer um estudo dos processos de fundi¢do conhecidos, bem como
analisar o trabalho desenvolvido na fabricacdo do molde em aluminio. Referiremos os

metais constantes no processo.

Levantamento de trés ou mais empresas, através de check list, tabela e quadro que
trabalhem os metais referidos, bem como caminhos de escoamento dos residuos

produzidos (RSI) (Tabela de identificagdo da situacdo ambiental), em anexo 2 e anexo 3
Analise dos dados recolhidos, e posterior interpretagao.

Recolhidos os dados referentes aos residuos metalicos produzidos nas empresas,
trabalharemos em grafico todos os elementos e faremos um estudo por quantidades e

especificidades, a enviar para Revalorizagao.

Preparag¢do de uma proposta de Implementagdo de Gestdo ambiental para a empresa de

metalomecanica, produtora de moldes em aluminio.

Com base na Norma Portuguesa, NP EN ISO 14001+Emenda 1:2006, serdo propostos
caminhos que levem a implementagdo de um Sistema de Gestdo Ambiental na empresa
de metalomecanica, produtora dos moldes em aluminio, para enchimento de

Poliestireno.

2.1. Sistema de gestao ambiental na metalomecanica

A implementagdo de um sistema de gestdo ambiental, de acordo com a NP EN ISO

14001:2004 + EMENDA 1:2006, [1] na empresa de metalomecanica baseou-se nas

78



normas em vigor, ¢ uma mais-valia, pois tem vantagens ambientais e tem vantagens
competitivas. De seguida apresenta-se a Implementacdo do Sistema de Gestdo
Ambiental (SGA) na empresa tal como foi estudado e desenvolvido, foram feitas
entrevistas aos colaboradores, consultados documentos, foram feitos registos

fotograficos.

2.1.1. Introducao

E objetivo do Sistema de Gestdo Ambiental, permitir 4 empresa na sua gestdo global
uma abordagem planeada de todos os seus processos, coordenando a gestao de todos os
efeitos produzidos nas suas atividades relativamente ao ambiente.

A avaliagdo ambiental inicial deve ser o comeco do processo de implementagdo de um
Sistema de Gestao Ambiental. Este procedimento pode ser realizado pelos recursos
humanos internos, quando a empresa dispde de elementos habilitados e/ou relacionados
com as questdes ambientais, ou técnicos de HSST. Na impossibilidade da empresa
dispor deste requisito interno, pode fazé-lo externamente através de consulta ao
mercado de potenciais prestadores de servigos.

As empresas e industrias, de um modo geral, possuem diversos problemas do ambito
ambiental, que podem ser fontes poluidoras, residuos metalicos, residuos liquidos,

outros residuos, destino a dar a estes, para cumprimento da legislagdo ambiental.

A implementacao do Sistema de Gestao Ambiental apresenta, algumas vantagens para a

empresa. Podendo-se destacar:

e Reducao dos custos, através de:
- Utilizagao mais racional da energia;
- Utilizag¢ao mais racional das matérias-primas e consumiveis;
- Beneficios fiscais para obten¢do de ajudas financeiras;
- Diminui¢do do risco ambiental;

e Reducao dos riscos ambientais através de:
- Controlo eficaz das operagdes;
- Criagao de planos de monitorizagao e controlo como garante de prevencao e

minimizag¢do dos efeitos

- Aposta na formagao e sensibiliza¢ao dos colaboradores internos e externos.
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e Aumento da motivagao dos colaboradores:

- Investir na formagao/sensibilizagdo dos mesmos para as questdes ambientais
consciencializando-os para o cumprimento dos objetivos ambientais
estabelecidos pela empresa.

e Vantagens competitivas, através da:

- Transmissao de melhoria interna e externa, e da imagem da empresa e sua
aceitagdo pela sociedade

- Facilidade de acesso ao mercado, uma vez que estdo cumpridas as regras

estabelecidas pela Norma.

2.1.2. Levantamento ambiental inicial.

Nesta fase realiza-se a caracterizagdo exaustiva da organizacao com a:
v" Identificagdo dos requisitos legais aplicaveis em matéria de ambiente;
v A descrigdo dos critérios para se proceder-se a avaliagdo de caracter significativo
do impacte ambiental,
v A identificagdo das atividades da organizagao.
Neste tltimo ponto colocdmos as seguintes questdes ao Gerente e aos colaboradores da
empresa;
Como desempenha essa atividade?
Qual o produto final produzido?
Adicionalmente, elaboramos um chek list, para recolha de dados.
1-Chek list de identificacdo/recolha de dados da empresa de metalomecanica.
2-Chek List de identificagao/recolha de dados relativos a situagao ambiental da empresa
de metalomecanica.
3-Recolha de dados referentes as habilitagdes dos colaboradores da empresa de
metalomecanica.
Estas questdes e chek list sdo apresentadas no Anexo 1 e 2 e 3.
Estes dados permitiram-nos obter a informacdo necessaria para procedermos ao

desenvolvimento da implementacdo do SGA.
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A partir da definicdo do mapa de processos da organizagdo, procedemos a identifica¢do

da legislagdo aplicavel e sua conformidade de aplicagdo na empresa, identificagdo dos

aspetos e impactes ambientais e correspondentes medidas corretivas

Na (Tabela n° 15) apresenta-se um exemplo de identificagdo ambiental dos processos,

registo de levantamento inicial.

Tabela 15- Registo de levantamento inicial

Mapas de processos. Conformidade Matriz de

legal. Impactos

Medidas corretivas.

Todos os processos

devem ser referidos.  n—————————————

Adaptado de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade — [37].

Na (Tabela n°16) apresenta-se a identificagdo das atividades e processos de

concretizacdo da empresa de metalomecanica.

Tabela 16- Identificac@o de atividades e processos da empresa de metalomecéanica

ATIVIDADES/ PROCESSOS (1) LOCALIZACAO CARACTERISTICA
Atividade 3 Elaboragio do projeto Sala de projeto Programagao
- . . Montagem e maquinagao
Atividade 8 Magquinagdo C.N.C. Magquina ferramenta controlo numérico
em grupos de pegas
Atividade 12 Soldadura Soldadura Soldadura MIG/ MAG, ou

Oxiacetilénica

Atividade 13

Preparagdo das bases

Fresadora Universal

3 Eixos

Maquinagao individual

Atividade 10 Preparagao de suportes

Serralharia

Tragagem, furagdo e corte

Atividade 13 Montagem

Serralharia de bancada

Montagem e afinagdo

(1) Atividades analisadas para identificagdo de aspetos ¢ impactes ambientais (Tabela 17)

81




2.1.3. Diagnostico ambiental

O diagndstico ambiental foi realizado no dia 11 de Novembro de 2010 com uma
primeira entrevista ao Gerente da Empresa de metalomecanica, que permitiu numa
segunda fase a realizacao de entrevistas a todos os colaboradores e uma auditoria ao

€Spaco empresa.

A empresa foi dividida em sec¢des e zonas distintas, entrevistados todos os
colaboradores. Apresentamos nas paginas seguintes, (Figura 32 e 33), as plantas em

dois pisos, com o layout constante na empresa de metalomecanica.
1° Piso

1 — Gabinete do Gerente.

Rés-do-chdo

2 — Balnearios.

3 — Sala de Programacao e escritorio.

As secgoes designadas de 4 a 14 funcionam em open space.
4 — Corte de matéria-prima, (Serragem de perfis).

5 — Contentor de Residuos

6 — Stock de matéria-prima

7— Stock de 6leos

8 — Maquinas fresadoras CNC, de dois e trés eixos,

9 — Torno-mecanico.

10 — Maquinas-fresadoras.

11 — Engenhos de furar.

12 — Soldadura.

13 — Montagem.

14 — Expedicao

No piso 1 estd situado o Gabinete do Gerente e uma sala da Administracao da empresa

contigua.

O Gabinete do Gerente esta situado numa Mezzanine sobre o layout da empresa.
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Legenda:
1. Gabinete do Gerente

Figura 32- Planta do Piso 1 da metalomecanica.
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Legenda: 8. Mdquinas fresadoras CNC de dois e trés eixos
2. Balnedrios 9. Torno mecdnico
3. Sala de programagdo e escritério 10. Mdquinas fresadoras
4. Corte de matéria—prima 11. Engenho de furar
9. Contentor de residuos 12. Soldadura
6. Stock de matéria prima 13. Montagem
7. Stock de oleos 14. Expedigto

Nota. As secgOes designadas de 4 a 14 funcionam em open space

Figura 33- Planta do Piso 0 e layout da metalomecanica.
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A organizacdo ndo tem obrigatoriamente de considerar cada produto, componente ou

entrada de matéria-prima individualmente. Poder-se-do selecionar categorias de

atividades, produtos ou servicos para identificar os aspetos ambientais mais

significativos. A abordagem pode ser selecionada como apresentamos na, (Tabela 17),

em que foram definidos os aspetos ambientais para as atividades de maior

representatividade.

Tabela 17- Identificagdo dos aspetos ambientais da empresa de metalomecanica

ASPETOS AMBIENTAIS ACTIVIDADES
Atividade Atividade Atividade Atividade Atividade Atividade
3 8 10 12 13 14
Elaboracio Magquinacio Prep.Suportes Soldadura | Montagem | Expedicio
de projeto C.N.C.
Emissdes atmosféricas - - - X - X
Descargas em meio hidrico - - - - - X
Descargas no solo - - - - - X
Utilizagao de matérias-primas
¢ recursos naturais X X X X X
Agua - - - - -
Utilizacdo de energia X X X X X
Energia emitida:
Calor - - - X
Radiagao - - - X - -
Vibragao - X X - X X
Residuos e subprodutos - X X X X X
RSU X X X X X X

CNC-Controlo Numérico por Computador

RSU-Residuos Solidos Urbanos

As evidéncias detetadas ao longo da auditoria de diagndstico ambiental, que nos

possibilitam a realizacdo do diagndstico ambiental, serdo apresentadas de seguida, na

(Tabela 18), tendo como base um conjunto de descritores ambientais considerados mais

relevantes:

Energia, qualidade da &gua, qualidade do ar, ruido, matérias-primas, residuos e

seguranca dos equipamentos e dos colaboradores.
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Tabela 18- Descritores ambientais

Descritor ambiental

Defini¢ao

1-Energia

Uso de energia elétrica em todos os sectores.

2-Qualidade da agua.

“A qualidade da agua para consumo humano ¢ um indicador essencial para a avaliagdo do nivel de
desenvolvimento de um pais e do bem-estar da sua populagao.

Em Portugal tem-se verificado uma evolugdo muito positiva, quer quanto a qualidade da agua
distribuida, quer quanto a realizagdo do numero de analises obrigatdrias para o seu controlo. Com
efeito, os ultimos dados nacionais conhecidos ndo deixam quaisquer duvidas sobre este assunto,
evidenciando uma clara melhoria no controlo da qualidade da dgua na ultima década. Esta situagdo
requer, no entanto, um investimento adicional em a¢des e medidas que permitirdo atingir 100% de
andlises realizadas ¢ 99% de cumprimento dos valores paramétricos especificados na legislagdo”.
FONTE [38]

Ambiental

“ao licenciamento da utilizagdo do dominio piblico a descarga na dgua e no solo de aguas residuais,
tendo em vista a protecdo da saude publica, uma gestdo integradados dos recursos hidricos e a
preservagao dos ecossistemas frageis.

Poluicdo: a descarga no meio aquatico, direta ou indiretamente de compostos azotados de origem
agricola, com resultados susceptiveis de por em perigo a satde humana, afetar os recursos vivos e os
ecossistemas aquaticos, danificar areas apraziveis ou interferir noutras utilizagdes legitimas da agua”.
.FONTE [39].

Consumo humano

“Toda a 4gua no seu estado original, ou apds tratamento, destinada a ser bebida, a cozinhar, a
preparagdo de alimentos, a higiene pessoal ou a outros fins domésticos, independentemente da sua
origem e de ser fornecida a partir de uma rede de distribui¢dio, de um camido ou navio--cisterna, em
garrafas ou outros recipientes, com ou sem fins comerciais” .FONTE [40]

3-Qualidade do ar.

Poluentes atmosféricos — Presenca de substancias introduzidas, direta ou indiretamente, pelo homem
no ar ambiente, que exercem uma ag¢ao nociva sobre a satide humana e ou o meio ambiente.

FONTE [41]

4-Ruido

Ruido ambiente som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades humanas, incluindo o
ruido produzido pela utilizagdo de grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e aéreo
¢ instalagdes industriais. FONTE [42]

5-Matérias-primas.

Matéria-prima, produtos que entram na empresa, em bruto ou em qualquer estaddio de acabamento,
para nela sofrerem uma transformagao [16].

6-Residuos.

Quaisquer substancias ou objetos de que o detentor se desfaz ou tem a intengdo ou a obrigacdo de se
desfazer. Lista Europeia de Residuos (LER) (Portaria n® 209/2004) e Anexo 1,11 e III (Decreto-Lei n°®
73/2011 de 17 de Junho).

7-Seguranca.

Seguranga no Trabalho-Conjunto de métodos que visam a preven¢ao de acidentes de trabalho, através
da avaliagdo e controlo de riscos profissionais. NUNES [43]

Para cada um das catorze areas fisicas, definidas na empresa (1-Gabinete do Gerente, 2-

Balnearios, 3-Sala de Programacao, 4-Corte de matéria-prima, 5-residuos, 6-stock de

matéria-prima,7-stock de 6leos, 8-Maquinas fresadoras CNC, 9-Torno-mecanico, 10-

Magquinas-fresadoras, 11-Engenhos de furar, 12-Soldadura, 13-Sec¢do de Montagem,

14-Expedicdo e os descritores ambientais definidos (Energia, Qualidade da agua,
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Qualidade do ar, Ruido, Matérias-primas, Residuos, Seguranca), foram registadas as

evidencias e o diagnostico ambiental com a proposta de agdes corretivas.
1-Gabinete do Gerente.

r r

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos & analise do

Gabinete do gerente (Tabela 19).

Tabela 19- Descritores ambientais no gabinete do gerente

Descritor ambiental | Diagndstico Ambiental- Constatacdes. Evidencias-Foto
Observagdes: O Gerente utiliza computador pessoal, ndo tem
impressora. Tem ar condicionado.
. NA
1-Energia . . . . .
Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento no fim do dia de
trabalho.
2-Qualidade da NA
agua.
Observacdes: O gabinete ¢ pequeno mas devido encontrar-se no piso
superior ndo tem deficiente ventilagao. NA
3-Qualidade do ar.
Agoes corretivas: NA
4 -Ruido Observagdes: O gabinete do Gerente esta devidamente insonorizado.
Acdes corretivas: NA NA
5- Matérias-primas. NA NA
6- Residuos. NA NA
7-Seguranca. A escada de acesso ao gabinete do Gerente garante as condigdes de NA
seguranga
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2-Balnearios.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos 4 analise dos

Balnearios (Tabela 20).

Tabela 20- Descritores ambientais nos balnearios

Descritor ambiental | Diagndstico Ambiental -Constatagdes. Evidencias-Foto

Observacdes: Utilizam-se lampadas fluorescentes.

NA
l—Energia Acdes corretivas: Se se danificarem as armaduras, substituir por

lampadas de baixo consumo de energia.

Observagdes: Segundo informagao do gerente, a agua dos servigos e

uso nos balnearios, provém de um furo artesiano. NA

2-Qualidade da ) . . ) L
Acdes corretivas: Proceder a andlise da agua periodicamente. As
égua_ torneiras dos lavabos e dos mictdrios deverdo ser substituidas por
torneiras temporizadas.

Observagoes: NA

NA
3-Qualidade do ar. | Acdes corretivas: NA

Observagdes: Os balnearios e instalagdes sanitarias estdo munidos
de ventiladores.

4- Ruido NA

Acgdes corretivas: NA

Observacdes: Uso de papel em toalhetes para as maos e em rolo
industrial para wc.

L . NA
5- Matérias-primas. B . L .
Acdes corretivas: Sensibilizar os utentes para o uso racional deste

recurso.

Observagdes: Cesto de recolha de papel de secagem das méos, sem
conhecimento do seu destino.

6- Residuos. NA

Acdes corretivas: Sensibilizar para colocar o papel no cesto e uso
racional deste recurso.

7-Seguranca. NA NA

3-Sala de programacio e escritorio.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos 4 anélise dos

Sala de programacao e escritério (Tabela 21).
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Tabela 21- Descritores ambientais na sala de programacao e escritorio

Descritor ambiental

Diagnostico Ambiental-Constatagdes.

Evidencias-Foto

1-Energia

Observacdes: A iluminagdo da sala é feita com recurso a lampadas
fluorescentes. Os computadores estdo continuamente ligados, estando
ativos para programacgdo do trabalho, por vezes em dois turnos
consecutivos, estando também ativos para proceder & transferéncia
por CAM para o CNC, e, para receber do cliente novo pedido. A
maquina de fotocopias estd sempre ligada bem como a impressora.
Outros computadores estdo também ligados.

Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento logo que seja
desnecessario.

Substituir lampadas por outras de baixo consumo

2-Qualidade da NA NA
agua.
Observacgdes: Todo o espago se encontra equipado com ar
condicionado.
. NA
3-Qualidade do ar. . . . . .
Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento no fim do dia de
trabalho. Limpeza frequente dos filtros
Observacgdes: Existe producdo de ruido provocado pelos
ventiladores dos computadores e da maquina de fotocopias, ploters e NA
. impressora, quando em funcionamento.
4- Ruido.
Agoes corretivas: NA
Observacdes: Uso de papel para fotocopiadora e plotter.
NA
5- Matérias—primas. Acdes corretivas: Sensibilizar os utentes para o uso racional deste
recurso
Observagdes: Cesto de recolha de papel inutilizado.
6- Residuos. Acdes corretivas: Sensibilizagdo dos técnicos de limpeza para a sua NA
deposicdo no ecoponto azul. Sensibilizagdo dos técnicos de limpeza
para a colocagdo dos toners vazios em recipientes proprios para
reciclagem, devidamente identificados com os codigos LER.
Observagoes: NA
NA

7-Seguranca.

Acdes corretivas: Nao sobrecarregar as tomadas de corrente elétrica
com mais do que a sua capacidade.

4-Corte de matéria-prima.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos a analise da

seccao de corte de matéria-prima (Tabela 22).
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Tabela 22- Descritores ambientais na sec¢do de corte de matéria-prima

Descritor ambiental

Diagnostico Ambiental-Constatagdes.

Evidencias-Foto

1-Energia

Observacdes: As operagdes de corte de perfis sdo executadas em
maquinas que funcionam a energia elétrica.

Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento no fim de cada
operagao ou no fim do dia de trabalho.

2-Qualidade da

agua.

Observacdes: A agua utilizada na maquina de disco, para emulsionar
o Oleo, provem de um furo artesiano. A maquina consome toda a
dgua juntamente com o 6leo, ndo existem desperdicios.

Acgdes corretivas: NA

3-Qualidade do ar.

Observagdes: Nas operacdes de corte com a maquina de disco ha
produgdo de pequenas limalhas que se podem projetar no ambiente.

Acdes corretivas: Na maquina de corte a seco existe um aspirador e
deposito de particulas para evitar a propagagdo de pé de metal no
ambiente, este deve ser ligado em simultdneo com a maquina
evitando a propagagdo do po.

4- Ruido.

Observagdes: Existe produgdo de ruido provocado pelas maquinas
de corte e pelo aspirador.

Acdes corretivas: Desligar os equipamentos ao fim de cada
operagao.

5- Matérias-primas.

Observacdes: A maior quantidade de matéria-prima ¢ adquirida nas
dimensdes de utilizagdo no CNC. Existe stock de matérias-primas
para outros trabalhos a utilizar em maquinas-ferramentas.
Encontram-se em condi¢des de seguranca no armazenamento.

Acgdes corretivas: NA

6- Residuos.

Observacdes: Nas operagdes de corte existe producdo de residuos do
metal cortado, (Limalha e aparas).

Acdes corretivas: Sensibilizacdo dos técnicos de limpeza para a
deposicdo dos residuos nos recipientes proprios para serem
submetidos a reciclagem.

Todos os recipientes para recolha de residuos devem estar
identificados com os codigos LER, e caracterizagdo dos residuos, nao
¢ suficiente enumerar “metais”. Quais sdo os metais.

7-Seguranca.

Observagdes: Em operagdo o técnico usa EPIs. As maquinas estdo
equipadas com dispositivos de protecdo conta acidentes.
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5-Maquinas fresadoras CNC, de dois e trés eixos.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos a analise da

seccao de corte das Maquina fresadoras CNC, de dois e trés eixos (Tabela 23).

Tabela 23- Descritores ambientais na sec¢do das Maquinas Fresadoras CNC

Descritor ambiental

Diagnoéstico Ambiental-Constatacdes.

Evidencias-Foto

1-Energia

Observagdes: As maquinas funcionam a
energia elétrica e quando programadas
trabalham em continuo.

Acdes corretivas: NA

2-Qualidade da

agua.

Observagdes: A agua que se submete ao 6leo
para o emulsionar ¢ proveniente de um furo
artesiano. S@o utilizados 8 litros de agua por
semana, que se emulsionam com 40 litros de
oleo.

Acdes corretivas: Os residuos provenientes da
separagdo emulsdo de 6leo e agua, efetuados
pela maquina, devem ser reencaminhados para
recipientes devidamente identificados com os
codigos LER, e caracteristicas dos residuos,
proprios para serem reciclados,

3-Qualidade do ar. | Observagdes: NA
Acbes corretivas: NA NA
Observagoes: As maquinas em
funcionamento  produzem  um  ruido
caracteristico. O operador estd munido de NA

4- Ruido

EPIs.

Acdes  corretivas:  Desligar todo o
equipamento logo que ndo seja necessario.

5- Matérias-

primas.

Observagdes: A maquina utiliza matéria-prima
de acordo com o projeto.

Acdes corretivas: Depositar em recipientes
devidamente identificados com os codigos
LER, todos os sobrantes ndo utilizados nem
possiveis de utilizar noutro equipamento
existente na empresa

6- Residuos.

Observagdes: As maquinas CNC, estdo
munidas de equipamento de recolha de
residuos.

Acgdes corretivas: Proceder a reutilizagdo de
todo o dleo proveniente do escorrimento das
limalhas.

7-Seguranca.

Observagdes: Todas as maquinas estdo
equipadas com dispositivos de seguranga. Em
operagdo o técnico usa EPIs.

NA
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9-Torno-mecanico.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos a analise da

sec¢cao do Torno-mecanico (Tabela 24).

Tabela 24- Descritores ambientais na sec¢dao do Torno-mecanico

Descritor Diagnostico Ambiental-Constatagdes. Evidencias-Foto
ambiental
Observagdes: As maquinas em operagdo funcionam a
energia elétrica.
1-Energia

Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento logo
que ndo seja necessario.

2-Qualidade da NA NA
agua.
3-Qualidade do ar. NA NA
Observagoes: As maquinas-ferramentas em
funcionamento tém o ruido caracteristico. NA

4- Ruido

Agoes corretivas: NA

5- Matérias-

primas.

Observacdes: As maquinas-ferramentas, trabalham com
varios tipos de matérias-primas.

Acdes  corretivas:  Depositar em  recipientes
devidamente identificados com os cdédigos LER, todos
os sobrantes ndo utilizados nem possiveis de utilizar
noutro equipamento existente na empresa

6- Residuos.

Observagdes: As maquinas-ferramentas em atividade

produzem residuos da matéria-prima que trabalham.

Acgbes corretivas: Todos os residuos devem ser

encaminhados para reciclagem. Sensibilizagdo dos
técnicos de limpeza para a deposi¢do dos residuos nos
recipientes proprios identificados com os codigos LER,
e caracteristicas dos residuos, para serem submetidos a

reciclagem.

7-Seguranca.

Observacdes: As maquinas ferramentas estdo equipadas
com dispositivos de prote¢do. Em operagdo o técnico usa

EPIs.

NA
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10-Maquinas fresadoras

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos a analise da

sec¢ao de corte das Maquinas fresadoras (Tabela 25).

Tabela 25- Descritores ambientais na sec¢do das Maquinas Fresadoras

Descritor Diagnostico Ambiental-Constatagdes. Evidencias-Foto
ambiental
Observagdes: As maquinas em operagdo
funcionam a energia elétrica.
1-Energia

Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento
logo que ndo seja necessario.

2-Qualidade da NA NA
agua.
3-Qualidade do ar. NA NA
Observagdes: As maquinas-ferramentas em
funcionamento tém o ruido caracteristico. NA
4- Ruido. . .
Acgdes corretivas: NA
Observagoes: As maquinas-ferramentas,

5- Matérias-

primas.

trabalham com varios tipos de matérias-primas.

Acdes corretivas: Depositar em recipientes
devidamente identificados com os codigos LER,
todos os sobrantes ndo utilizados nem possiveis de
utilizar noutro equipamento existente na empresa

6- Residuos.

Observagdes: As maquinas-ferramentas em
atividade produzem residuos da matéria-prima que
trabalham.

Acdes corretivas: Todos os residuos devem ser
encaminhados para reciclagem. Sensibilizagdo dos
técnicos de limpeza para a deposi¢do dos residuos
nos recipientes proprios identificados com os
codigos LER, e caracteristicas dos residuos, para
serem submetidos a reciclagem.

7-Seguranca.

Observagdes: As maquinas ferramentas estdo
equipadas com dispositivos de protegdo. Em
operagdo o técnico usa EPIs.

NA
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11-Engenhos de furar.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos 4 analise da

seccao dos Engenhos de furar (Tabela 26).

Tabela 26- Descritores ambientais na sec¢do do Engenho de furar

Descritor Diagnostico Ambiental-Constatagdes. Evidencias-Foto
ambiental

Observagodes: As maquinas em operagdo funcionam a

energia elétrica.
1-Energia

Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento logo
que ndo seja necessario.

2-Qualidade da NA NA
agua.
3-Qualidade do NA NA
ar.
Observagoes: As  maquinas-ferramentas ~ em
funcionamento tém o ruido caracteristico.
4-Ruido NA

Acdes corretivas: NA

5- Matérias-

primas.

Observagdes: As maquinas-ferramentas, trabalham
com varios tipos de matérias-primas.

Acdes corretivas: NA

6- Residuos.

Observagdes: As maquinas-ferramentas em atividade
produzem residuos da matéria-prima que trabalham.

Acgdes corretivas: Todos os residuos devem ser
encaminhados para reciclagem. Sensibilizagdo do/a
técnico de limpeza para a deposi¢do dos residuos nos
recipientes proprios identificados com os codigos
LER, e caracteristicas dos residuos, para serem
submetidos a reciclagem.

7-Seguranca.

Observagdes: As maquinas ferramentas estdo
equipadas com dispositivos de prote¢do. Em operagio
o técnico usa EPIs.

NA
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12-Soldadura.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos a analise da

sec¢ao de Soldadura (Tabela 27).

Tabela 27- Descritores ambientais na sec¢do de Soldadura

Descritor ambiental | Diagnostico Ambiental-Constatagdes. Evidencias-Foto

Observagdes: As maquinas em operagdo funcionam a
energia elétrica.

1-Energia ~ . . .
Acgdes corretivas: Desligar todo o equipamento logo que
ndo seja necessario.

2-Qualidade da

agua. NA NA

Observagdes: O ar na zona da soldadura ¢ aspirado,
enviado para a atmosfera depois de filtrado.

3-Qualidade do ar.

Acdes corretivas: Substituir o filtro de particulas
periodicamente.

Observagdes: O processo de soldadura MIG/MAG, em
atividade produz um ruido caracteristico.

4-Ruido. s T w
coes corretivas: NA

Observagdes: O equipamento de soldadura MIG/MAG,

utiliza metal de adigdo em bobinas com as caracteristicas NA
5- Matérias-primas. | 4o metal base.

Acdes corretivas: NA

Observagdes: No processo de soldadura existe sempre

desperdicio de pontas do metal de adigao. NA
6- Residuos.

Acdes corretivas: Devem ser depositadas em recipientes
proprios, identificados com os codigos LER e
caracteristicas dos residuos, todos os residuos
provenientes das operagdes de Soldadura.

7-Seguranga. Observagdes: As maquinas ferramentas estdo equipadas NA
com dispositivos de protegdo. Em operagdo o técnico usa
EPIs.
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13-Montagem.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos a analise da

seccao de Montagem (Tabela 28).

Tabela 28- Descritores ambientais na sec¢do de Montagem

Descritor Diagnostico Ambiental-Constatagdes. Evidencias-Foto

ambiental

Observagdes: Nas operacdes de montagem utilizam-se
enumeras ferramentas e maquinas-ferramentas, fixas e
portateis que funcionam a energia elétrica.

1-Energia
Acdes corretivas: Desligar todo o equipamento no fim do
dia de trabalho.
2-Qualidade da
agua. NA NA
NA
3-Qualidade do ar. NA
Observacdes: As maquinas-ferramentas em

funcionamento tém o ruido caracteristico. Na Soldadura
ha consumo e queima de gases.

4- Ruido

Acdes corretivas: Devem ventilar-se as instalagdes onde
se procede & soldadura na fase de montagem.

Observacdes: Na seccdo de montagem juntam-se todas as
pecas executadas pelas diversas estruturas da empresa.

5- Mat¢érias- B .
Acgdes corretivas:

primas. NA

Acdes corretivas: Sensibilizagdo dos técnicos de limpeza
para a deposi¢do dos residuos nos recipientes proprios
, para serem submetidos a reciclagem.

6- Residuos.
Todos os recipientes para recolha de residuos devem estar
identificados com os cédigos LER e caracterizacdao do
residuo.

Observagdes: Em operagdo os técnicos usam EPIs. NA

7-Seguranca.
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14-Expedicao.

Com base no conjunto de descritores ambientais definidos, procedemos 4 analise da

seccao de Expedigao (Tabela 29).

Tabela 29- Descritores ambientais na sec¢do de Expedi¢ao

Descritor ambiental

Diagnostico Ambiental-Constatagdes.

Evidencias-Foto

1-Energia

Observagdes: Os veiculos de movimentagdo de cargas
durante a eclaboragdo do molde, no trabalho final de
expedigdo e nas suas deslocagdes para o cliente,
consomem como combustivel o Gasodleo. Consumo de
matéria-prima ndo renovavel.

Acdes  corretivas:  Manutencdo adequada  nos
equipamentos, evitando desgaste que contribui para um
maior consumo de combustivel.

Substituir os equipamentos por outros de elevada
eficiéncia.

Contribuem para a deplegdo do meio ambiente.

2-Qualidade da

agua.

Observagdes: Os veiculos de movimentagdo do trabalho
final, nas suas deslocagdes, consomem &gua de
arrefecimento dos sistemas.

Acdes corretivas: Aplicacao de boas praticas.

Manutengao adequada evitando derrames.

NA

3-Qualidade do ar.

Observagdes: Os motores em funcionamento produzem e
emitem de CO2, NOx.

Emisséo de gases.

Acdes  corretivas:  Manutencdo adequada  nos
equipamentos, evitando desgaste que contribuem para um
maior consumo de combustivel.

Aquisicao de veiculos de elevada eficiéncia.

NA

4- Ruido

Observagoes: Produzem ruido.

Acdes corretivas: Manutencio adequada.

NA

5- Matérias-primas.

Observagoes:

NA

Acgdes corretivas:

NA
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Tabela 29- Continuacdo dos Descritores ambientais na sec¢do de expedicao

Descritor ambiental | Diagndstico Ambiental-Constatagdes. Evidencias-Foto

Observagdes: Produgdo de residuos.
Baterias

Pecas em fim de vida NA
Veiculos em fim de vida
Produgao de dleos

6- Residuos.

Deplecao de recursos naturais

Produgao de pneus usados

Acdes corretivas: Manutengdo adequada

Os residuos devem ser reencaminhados para recolha
adequada

Observagoes: Risco de derrame de 6leos e combustivel.
Perigo de acidentes.

7-Seguranga. B . L .
Acdes corretivas: Boas praticas na condugdo.

2.1.4. Politica ambiental

A Politica denomina arte ou ciéncia da organizacado, ¢ a forga relativa as suas intengdes
e principios que permite & organizagao, implementar ¢ melhorar o Sistema de Gestao
Ambiental da empresa, para que esta possa concretizar todos os objetivos e melhorar

continuamente o desempenho ambiental.

A empresa de metalomecanica, compromete-se a exercer a sua atividade de forma
transparente, adotando politicas de comunicagdo e didlogo, que contribuam de forma
inequivoca para a melhoria do desempenho, corrigindo ou minimizando os impactes
ambientais negativos, criando situagdes que transformam os processos de
funcionamento, conseguindo plenamente que os produtos produzidos sejam um servi¢o
de qualidade satisfazendo as exigéncias dos clientes, propondo-se a um progresso

compativel com a obteng¢ao de niveis de desempenho ambiental elevados.
A empesa de Metalomecanica compromete-se com a seguinte Politica Ambiental.

*Respeitar o ambiente e a gestdo dos aspetos ambientais, em todas as fases do processo

produtivo, incluindo todos os intervenientes: Clientes fornecedores, expedidores.

*Contribuir para uma maior eficiéncia energética com boas praticas de utilizagdo

racional da energia disponivel
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=Cumprir com todos os requisitos da legislacdo ambiental aplicaveis a atividade.
- Compromisso de melhoria continua
- Compromisso e prevencao da poluicao

- Com a Informacdo aos trabalhadores e incentiva-los a zelarem pela seguranca,

propria e dos colegas

*Desenvolver e valorizar

-O respeito pelo meio ambiente

-O compromisso com a preveng¢ao da polui¢ao

-Os direitos e deveres dos trabalhadores.

2.2. Consideracoes resultantes

Foram retiradas algumas consideragcdes importantes apos a auditoria de diagnostico

realizado na empresa.

As conclusdes apresentadas (Tabela 30), baseiam-se nas atividades que foram

escolhidas e enquadradas no diagndstico dos pontos em estudo.

Observando-se os pontos fortes e pontos fracos para os descritores definidos em 2.1.3
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Tabela 30- Pontos fortes e pontos fracos

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

Energia

Todos os dispositivos elétricos utilizados no espago empresa,
530 desligados no fim do dia de trabalho, ou logo que deles
ndo se necessite O quadro da iluminagdo ¢ desligado pela
ultima pessoa a sair da empresa.

Energia

As maquinas CNC trabalham em producdo continua apos
programacdo. No fim do ciclo automaticamente desligam e
ficam no modo Stand-by.

Qualidade do ar

A qualidade do ar em todos os setores encontra-se nas
condi¢des exigidas.

Qualidade do ar

No Verdo a qualidade do ar provoca desconforto térmico em
todo o espago oficinal, devido ao sistema de cobertura
existente.

Qualidade da agua

A agua destina-se a utilizag@o nos balnearios e as aplicagdes
no emulsionamento com 6leo.

Qualidade da agua

A agua provém de um furo artesiano, periodicamente
analisada, ndo ¢ aconselhavel utilizar para consumo humano.

Poderdo ocorrer derrames, provenientes da frota automovel e
que se infiltrem nos niveis freaticos. A agua ndo ¢ utilizada
para consumo humano.

Ambiente: Ruido-Gases

Niao existe ruido ambiental perturbador nas imediagdes da
empresa.

Naio existe propagacdo de gases nem fumos nas imediagdes da
empresa.

Ambiente: Ruido-Gases

Existe ocasionalmente produgdo de ruido na secgdo de
acabamentos devido a utilizagdo de ferramentas manuais
elétricas.

Existe ocasionalmente producdo de gases provenientes das
atividades de soldadura.

Matérias-primas

As matérias-primas sdo recebidas com as dimensoes de
utilizagdo em maquinas CNC, de acordo com o projeto do
cliente. Os sobrantes aproveitaveis e matéria-prima utilizada
noutras maquinas ferramentas, encontra-se devidamente
arrumada e em condigdes de seguranga. Consumiveis de
escritorio estdo acondicionados em armarios ao cuidado dos
responsaveis. Consumiveis para limpeza dos espagos e
higiene na casa de banho estdo armazenados em locais
proprios ao cuidado dos técnicos de limpeza.

Matérias-primas
Dever-se-ia utilizar papel reciclado para limpeza das maos.

Dever-se-iam utilizar produtos reciclados, toner's e tinta de
impressora.

Residuos

Todos os residuos metalicos provenientes do processo de
fabrica¢do de moldes encontram-se separados em contentores
param encaminhamento e reciclagem. Os tinteiros e toner’s
encontram-se em recipientes destinados a reciclagem

Residuos

Os contentores de residuos carecem de identificagdo
apropriada com os codigos LER e codigo de caracterizagdo da
operagéo subsequente.

Seguranca

Todas as maquinas ferramentas estdo munidas de dispositivos
de seguranca. Os operadores encontram-se protegidos com
EPIs. As maquinas elétricas portateis encontram-se em
condigdes de utilizagdo. No fim do dia de trabalho sao
arrumadas em caixas estojo ou em suportes nas paredes.

Seguranca

Potencial risco de se danificarem as fichas e cabos, por
utilizagdo, uma vez que em utilizagdo arrastam pelo chao.

Os EPIs tém uma durabilidade que tem que ser cumprida.
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2.3. Recomendacodes

No decorrer da auditoria de diagnostico a empresa, foram observadas algumas

evidéncias (Tabela 31). Apresentamos recomendacdes de melhoria de desempenho

ambiental a tomar em aten¢@o no momento da implementagao do SGA.

Tabela 31- Resultados do diagndstico

Descritor ambiental

Recomendacdes

Energia

= Sensibilizar os colaboradores no intuito de desligar todas as maquinas-ferramentas e
equipamentos, logo que deles ndo necessitem

= Desligar todos os equipamentos no final do dia de trabalho

= Utilizar a possibilidade do Stand-By nos computadores, que permanecem ligados mas nem sempre
em utilizagdo

* Manutenc¢do adequada dos veiculos a motor, incluindo a frota automével

Qualidade do ar

= Manter se possivel as janelas abertas, renovando ar interior

= Manutengao regular do aparelho de ar condicionado

* Manter em condi¢des de funcionalidade o extrator de ar/gases na zona da soldadura
= No interior da empresa usar monta cargas elétricos

= Manutenc¢io adequada dos veiculos a motor

Qualidade da dgua

= Proceder a analise da agua do furo artesiano com periodicidade

= Sensibilizar os utentes para o uso racional deste recurso

Ruido

= Estudar a possibilidade da colocac¢@o de um revestimento absorvente do ruido na zona de
escritorio e sala de programagao

= Estudar a possibilidade de dotar com vidro duplo a janela de contacto com a fabrica

= Evitar que os veiculos automoveis permanegam com o motor em funcionamento no interior

da empresa.

Matérias-primas

= Reutilizar todas as folhas danificadas de projetos, como folhas de rascunho

= Fazer uma gestdo da matéria-prima, com vista ao uso correto da mesma

= Nas instala¢des sanitarias colocar avisos para o uso racional de consumiveis (ex.: o papel)
= Nos balnearios colocar aviso para o uso racional da agua

= Se possivel utilizar informagdes em suporte informatico, evitando o uso de toner’s e tinteiros.

= Incentivar os trabalhadores da empresa a procederem a separagao dos residuos por categorias

= Colocar nos recipientes de recolha de residuos metalicos os codigos LER e as caracteristicas

Residuos de operagdo

= Ndo misturar RSUs com RSIs

= Dotar todos os colaboradores com os EPIs necessarios as fungdes a desempenhar
Seguranca = Proceder a protegdo das maquinas-ferramentas ainda ndo protegidas
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2.4. Identificacdo e avaliacdo de aspetos e impactes ambientais.

Neste ponto iremos identificar os aspetos e impactes ambientais das atividades e
servicos na empresa de metalomecanica e divulgar os Aspetos e Impactes Ambientais
Significativos. Para tal desenvolveu-se um procedimento que envolve os pontos 2.4.1 a
2.4.13.

2.4.1. Objetivo

Identificar os aspetos e impactes ambientais das atividades ou servigos da empresa de
metalomecanica, e determinar a sua significancia, definindo-se uma metodologia que
nos permita hierarquizar os impactes ambientais significativos e considerd-los no
estabelecimento de objetivos, metas e programa de Gestdo Ambiental.

2.4.2. Ambito

Este procedimento serd aplicado a todas as instalagdes, atividades, e servigos
desenvolvidos na empresa de metalomecanica, que nos permitird determinar os
impactes mais significativos no ambiente.

2.4.3. Responsabilidades

Na empresa de metalomecanica em estudo, as responsabilidades de todas as atividades

sdo totalmente assumidas pelo Gerente:
» Identificacdo e descri¢do das instalagdes, atividades ou servicos
= [dentificacdo dos aspetos e impactes ambientais associados
= Avaliacao da significancia dos impactes identificados
» Validagdo e aprovacdo dos Impactes Ambientais Significativos
* Divulgagdo dos Aspetos e Impactes Ambientais Significativos

= [dentificagdo, descri¢do e avaliacdo de novos aspetos ambientais

2.4.4. Identificacao e descricao das instalagoes, suas atividades e servicos

Para se proceder a identificagdo e descricdo da empresa, atividades e servigos
desenvolvidos, a mesma foi dividida em 14 sec¢des ou zonas distintas, como referido no

ponto 2.1.3
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1- Gabinete do Gerente 8- Maquinas fresadoras CNC, de dois e trés eixos
2- Balnearios 9- Torno-mecanico

3- Sala de Programag@o e escritorio | 10- Maquinas fresadoras

4- Corte de matéria-prima 11- Engenho de furar
5- Contentor de residuos 12- Soldadura
6- Stock de matéria-prima 13- Montagem
7- Stock de oleos 14- Expedicao

2.4.5. Identificacido dos aspetos e impactes ambientais

Na (Tabela 32), estdo representadas as atividades ou servigos estudados, os aspetos
ambientais relacionados a cada atividade ou servico e os impactes ambientais

resultantes.
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Tabela 32- Tabela de atividades aspetos e impactes ambientais

Atividades Aspeto Ambiental Impacte Ambiental
Deplecdo de recursos naturais
Consumo de Energia elétrica Polui¢do do ar
. Alteragdes climaticas
Insfa!a?oes Consumo de dgua Deplegdo de recursos naturais
sanitarias e = s P
Balnearios Pr(')c'lugao de Efluentes : Polui¢do da dgua :
Utilizagdo de consumiveis Deplecdo de recursos naturais
Produgio de residuos Ocupagaflo ds Espago/aterro sanitario
Contaminagdo dos solos
Deplecdo de recursos naturais
Consumo de Energia elétrica Polui¢do do ar
Alteragdes climaticas
Utiliza¢do de consumiveis Deplecao de recursos naturais
Sala de Ocupagio de Espago/aterro sanitario
Programacio e Produgdo de residuos (Papel) Perda do subproduto
Escritério Contaminagdo dos solos
Ocupagio de Espago/aterro sanitario
Produgao de residuos (Toners, tinteiros, pilhas) Perda do subproduto
Contaminagédo dos solos
Produgdo de residuos (REEE) Recuperagio do subproduto
Consumo de Lampadas Deplecdo de recursos naturais
Consumo de Energia elétrica Deplegdo de recursos naturais
Polui¢do do ar
Tluminagio Alteragdes climaticas
Produgdo de calor Poluicdo térmica
Produgdo de residuos (lampadas) Ocupagio de Espago/aterro sanitario
Perda do subproduto
Deplecdo de recursos naturais
Consumo de Energia elétrica Poluigéo do ar
Alteragdes climaticas
Produgdo de calor Poluicdo térmica
Utiliza¢do de equipamentos Deplecao de recursos naturais
Perda do subproduto
Climatizacio Produgdo de residuos Polu1g§o~do ar
Destrui¢do da camada do ozono
Alteragdes climaticas
Alteragdes climaticas
Consumo de fluidos refrigerantes POlmQa,O doar -
Deplecao de recursos naturais
Destrui¢do da camada do ozono
Consumo de Energia elétrica Poluic¢do do ar
Consumo de matéria prima Alteragdes climaticas
MaAquinas- Produgdo de ruido Contaminagdo do ambiente, degradacdo da qualidade dos solos
Ferramentas Produgdo de vibragao Polui¢do da dgua
Consumo de 6leos Deplecao de recursos naturais
Produgdo de residuos
Consumo de Energia elétrica
Consumo de matéria prima Poluigéo do ar
) Produgdo de ruido Alteragdes climaticas
Miquinas-

Ferramentas CNC

Produgdo de vibragdo

Contaminagdo do ambiente, degradacdo da qualidade dos solos

Consumo de dleos

Deplegdo de recursos naturais

Consumo de dgua

Poluicdo da dgua

Produgio de residuos

Consumo de Energia elétrica

Consumo de matéria prima

Polui¢do do ar

Soldadura Produgdo de ruido Alteragdes climaticas
Produgdo de vibragdo Contaminag¢do do ambiente, degradacdo da qualidade dos solos
Consumo de Energia elétrica Deplecdo de recursos naturais
Consumo de combustivel Poluic¢do do ar, aquecimento global
Montagem Emissdes de compostos orginicos (COV's) Contaminagdo do ambiente, degradagdo da qualidade dos solos
Utilizagdo de 6leo Destrui¢do da camada do ozono
Deplecdo de recursos naturais
Consumo de combustivel Polui¢do do ar
Alteragdes climaticas
Consumo de dleo e lubrificantes DCPI.C (}510 de Vrccursos naturais
Expedi¢io/Frota Poluigdo da dgua
Automével Consumo de matéria prima (pneus, pecas metalicas) Deplecdo de recursos naturais
Ocupagio de Espago/aterro sanitario
Produgao de residuos Perda do subproduto
Contaminagdo dos solos
Aquisi¢do de novas viaturas Deplegdo de recursos naturais
Deplecdo de recursos naturais
Consumo de Energia elétrica Poluicdo do ar
Alteragdes climaticas
Limpezas Consumo de dgua Deplegdo de recursos naturais

Utilizagdo de consumiveis (detergente, produtos de limpeza, papel,
panos, etc)

Deplecao de recursos naturais

Produgdo de efluentes

Polui¢do da agua
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2.4.6. Natureza do impacte (NI)

Apos a identificagdo dos aspetos e impactes, pretende-se saber a sua natureza, se a
mesma € positiva ou negativa, se ¢ geradora de efeitos benéficos/positivos para o

ambiente ou efeitos prejudiciais/negativos pela sua ocorréncia.
e Positivo: (+), se gera efeitos benéficos no ambiente.

e Negativo: (-), se gera efeitos prejudiciais no ambiente.

2.4.7. Avaliacao de significincia dos impactes ambientais

Procedeu-se a avaliacdo da significAncia dos impactes ambientais identificados, segundo
as condi¢des de funcionamento da empresa, definindo niveis de probabilidade e de

severidade dos efeitos causados.
A metodologia adotada para a analise de significancia dos impactes produzidos pelas
atividades da empresa encaminha-nos para a situagdo operacional.

2.4.8. Situacao operacional

As condi¢des de funcionamento sao avaliadas de modo:

e Normal (N) — Todas as operacdes que decorrem nas condi¢des normais de
funcionamento

e Anormal (A) — Operagdes que por ndo serem frequentes, sdo consideradas
andmalas, mas ndo representam situagdes de emergéncia (a paragem).

e Emergéncia (E) — Situagdes de emergéncia inerentes ou nio a atividade da
empresa (ex.: colapsos estruturais devido a intempéries, falha operacionais,
acidentes) que possam causar impacte ambiental.

2.4.9. Probabilidade de ocorréncia de impactes

Probabilidade — Os aspetos/impactes ambientais potenciais, associados ou ndo a
situacdes de risco, devem ser avaliados segundo a probabilidade de ocorréncia conforme

o estipulado (Tabela 33).
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Tabela 33- Probabilidade de ocorréncia de impactes

Probabilidade de ocorréncia de impactes.

Remoto > 1 Evento/10 anos 1
Ocasional > 1 Evento/ ano 2
Provavel > 1 Evento/ més 3

Severidade — Os aspetos/impactes ambientais sdo avaliados de acordo com a sua
natureza e dimensdo. Incumprimento legal e reversibilidade, conforme se pode observar

na (Tabela 34).

Tabela 34- Severidade de impactes

Severidade de impactes

Evento que causa danos com alteragdo facilmente reparavel das
condigOes ambientais existentes, sem violagao da legislagdo.

Negligenciavel | - | o) importancia para as partes interessadas

+ | Evento que causa beneficios pouco significativos sem
importancia para as partes interessadas.

Evento que causa danos menores, reversiveis, no ambiente, sem
custos significativos na limpeza e/ou reparagdo ambiental, sem
- | violagdo da legislacdo

Com importancia para as partes interessadas
Reduzida 2

+ | Evento que causa beneficios menores

Com importancia para as partes interessadas

Evento que causa danos significativos, mas reversiveis e/ ou
violagdo da legislagdo

Com importancia moderada para as partes interessadas

Média + | Evento que causa beneficios médios

Com importancia moderada para as partes interessadas

Significancia (Sg) — A significancia do impacte ¢ o resultado do produto entre os
valores atribuidos a probabilidade da ocorréncia de impacte e os valores atribuidos a

severidade do impacte, (Tabela 35).

106



(SIGNIFICANCIA = PROBABILIDADE x SEVERIDADE)

Tabela 35- Matriz de significancia

MATRIZ DE SIGNIFICANCIA
Severidade

Negligenciavel Reduzida Meédia
= Remoto 1 2 3
3
'-c!: Ocasional 2 4 6
2
= 3 6
A& | Provavel

Nivel de significancia (Nivel Sg) - Das pontuagdes atribuidas resulta a classificagdao do

impacte ambiental nos diferentes niveis de significancia:
A-B-C-D

Um impacte ambiental ¢ considerado significativo, quando apresenta um valor
numérico compreendido entre os valores numéricos 4 a 6, correspondente a uma
classificagdo de “Impacte Significante”, se acontece existir uma classificacao igual ou

superior a 6, denomina-se de “Impacte Intoleravel” (Tabela 36).

Tabela 366- Significancia do impacte

Nivel Significancia do impacte
A 1 Impacte Reduzido
B 2a3 Impacte Moderado
C 4a6 Impacte Significante

Identificada e avaliada a situag¢do referente aos impactes ambientais significativos,
identificam-se as medidas corretivas, com o objetivo de eliminar ou minimizar os

impactes ambientais significativos.
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2.4.10. Integracao dos impactes significativos no sistema

Requisito legal — Indica se o aspeto analisado estd diretamente referenciado na

legislagdo ou normas aplicaveis, e se as mesmas estdo a ser cumpridas. O modo de

classificar € como a seguir se referéncia:

e I: Nao existe legislacdo especifica ou normas aplicaveis, ou o aspeto esta
abrangido por principios de boas praticas ambientais

o II: Existe legislacdo especifica ou normas aplicaveis que estdo a ser cumpridas,
e o seu incumprimento ndo ¢ espectavel

e III: Existe legislagdo especifica ou normas aplicadveis cujo incumprimento
acontece ou estd em risco de acontecer

Nas situacdes de identificacdo de aspetos e impactes em que se verifique nao

r

cumprimento legal, o impacte ¢ imediatamente classificado como intoleravel,

equivalente a designacdo maxima de letra “D”, sendo aplicado de imediato o

procedimento dedicado as ndo conformidades.

2.4.11. Validacao e aprovacao dos impactes ambientais significativos

e E da competéncia da gestdo da empresa a validacio e a aprovacio dos aspetos e

impactes ambientais significativos.

e A empresa divulgard os aspetos e impactes ambientais significativos aos seus

colaboradores.

e Sempre que solicitada esta informacdo, por cliente ou fornecedor, o gerente

analisard o pedido e procederd, de acordo com a sua decisdo, a divulgacao da

informacao.

e A identificacdo, descri¢ao e avaliagdo de novos aspetos ambientais realiza-se

sempre que se verifiquem novas situagdes, tais como:

>

YV V V V V

Alteracao legislativa, normativos e regulamentos;

Alteracao de projetos ou de métodos operacionais;

Mudanca de instalacoes;

Aquisi¢ao de novos materiais nao constantes no processo;
Funcionamento em condigdes anormais ou em situagdes de emergéncia;

Novos colaboradores, novas contribuigdes na identificacdo de aspetos
ambientais.
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» Funcionamento em condi¢des anormais ou em situagdes de emergéncia;

» Novos colaboradores, novas contribui¢des na identificacdo de aspetos
ambientais.

2.4.12. Identificacao das medidas corretivas

De acordo com as (Tabelas n°s 37 a 47) sdo identificadas as medidas corretivas
apropriadas a cada atividade definida e que foi objeto de estudo.

2.4.13. Identificacdo, descricao e avaliacio dos novos aspetos ambientais

Sempre que surjam novos aspetos ambientais qualquer colaborador da empresa devera
informar o Gerente. Estes novos aspetos podem surgir de alteragdes a trabalhos normais
da empresa ou de criacdo de novas atividades na empresa, alteracdes dos requisitos
normativos, alteragcdes no uso de nova de matéria-prima, situacdes de funcionamento

e/ou natureza, maquina e equipamentos novos.

O gerente devera registar os aspetos referenciados:
o O processo que produziu o aspeto ambiental
o A data em que foi verificado

o A descricao do aspeto.

2.4.14. Matriz de identificacdo de aspetos e impactes ambientais

Para a elaboragdo do trabalho na empresa de metalomecanica (Tabelas 37 a 47
inclusive), apresentamos em (anexo 7) a matriz de aspetos e impactes ambientais

estudada para cumprimento desse objetivo.
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Na Tabela 37, apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais nas Instalagdes Sanitarias e Balnedrios na

2.5. Matrizes de aspetos e impactes ambientais

metalomecanica.

Instalagdes

Sanitarias e

Balnearios

Tabela 37- Matriz de aspetos e impactes ambientais nas Instala¢cdes Sanitarias e Balnearios na empresa de metalomecanica

empresa de

Avaliagdo da
NI Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
+ - P S | Sg
Sg
Deplegao de recursos naturais - N 3 1 3 B X
DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro
Consumo de Energia Elétrica | Poluigéo do ar - N 3 1 3 B X RCM n° 80/2008 Gestdo da Energia
Alteragdes climaticas - N 1 1 X
Consumo de Agua Deplegao de recursos naturais - N 3 1 3 B X Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro "Gestao da Agua"
Produgdo de Efluentes Poluigdo da dgua - N 3 1 3 B X "Gestao da Agua"
"Controlo de gastos
e . na aquisi¢ao"
Utilizagdo de Consumiveis e
(Papel, Sabonete, sabonete liquido), | Deplegdo de recursos naturais - N 3 1 3 B X
Detergentes. et .
Utilizagao racional
de matérias-primas"
Ocupagdo espagco / aterro N 3 1 3 B X DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
. , sanitario - ireti " 5 . "
Producdo de Residuos Diretiva 2008/98 de 19 Novembro Gestdo de Residuos
Contaminagdo de solos - N 3 1 3 B X Portaria n° 209/2004
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Na (Tabela 38), apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais na Sala de Programacdo e Escritorio na empresa de

metalomecanica.

Sala de
programacio e
escritorio

Tabela 38- Matriz de aspetos e impactes ambientais na Sala de Programagdo e Escritorio na empresa de metalomecanica

Avaliagdo da

Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
S | Sg
Sg
Deplecao de recursos naturais N 1 3
DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro
C de Energia Elétri Poluigdo d N 1 "Gestdo da Energia"
onsumo de Energia Elétrica oluigdo do ar 3 RCM 1 80/2008 estdo nergia
Alteragdes climaticas N 1 2
"Controlo de gastos na
Utilizagdo de Consumiveis (Tinteiros, aquisigio"
Toners, material de escritorio, REEE, Deplecao de recursos naturais N 2 6 C
mobiliario) “Utilizagao racional de
matérias-primas"
Ocupagdo espago / aterro sanitario N 2 6 DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Produgéo de Residuos (Papel) Perda de Subproduto N 1 3 Diretiva 2008/98 de 19 Novembro "Gestdo de Residuos"
Portaria n° 209/2004
Contaminagdo de solos N 2 6
N o N DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Ocupagio espago / aterro sanitario 2 6 C L
Diretiva 2008/98 de 19 Novembro
DL n.° 210/2009 de 3 de Setembro
Produgéo de Residuos (Toners, Tinteiros, DL n.° 6/2009 de 6 de Janeiro " N . "
. . Gestdo de Residuos
pilhas) Perda de Subproduto N 1 3 B Portaria n° 572/2001 de 6 de Junho
DL n.° 62/2001 de 19 de Fevereiro
. Portaria n° 209/2004
Contaminagdo de solos N 2 6 C
DL n.° 132/2010 de 17 de Dezembro
Produgio de residuos (REEE) Recuperagdo de subproduto N 1 2 B DL n.° 174/2005 de 25 de Outubro "Gestao de Residuos"
DL n.° 230/2004 de 10 de Dezembro
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Na (Tabela 39), apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a [luminagao da empresa de metalomecanica.

Tabela 39- Matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a [luminagao da empresa de metalomecanica

Consumo de lampadas Deplegao de recursos naturais - N 3 1 X "Gestdo da Energia"
Deplecdo de recursos naturais - N 3 1 X DL n° 319/2009 de 3 de
Novembro
Consumo de Energia Elétrica Poluigdo do ar - N 3 1 R C\llvl 1.° 80/2008 "Gestdo da Energia"
o Alteragdes climaticas - N 1 1
Tluminacio
Produgéo de Calor Polui¢do Térmica - N 3 1 X "Gestdo da Energia"
Ocupagdo espago / aterro ) N 3 1 X IS)]; 1:)'0 178/2006 de 5 de
sanitario efen} r0
Produgao de residuos (lampadas) Diretiva ~ 2008/98  de 19| vGestio de Residuos”
Perda de Subprod N 3|1 X Novembro
erda de Subproduto - Portaria n° 209/2004
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Na (Tabela 40) apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes 4 Climatizacao da empresa de metalomecanica.

Climatizacao

Tabela 40- Matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a Climatizagdo da empresa de metalomecanica

Avaliagdo da

Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
P S | Sg
Sg
C d . Deplegao de recursos naturais 3 2 6 C N N
onsumo de energia DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro Gestao da
elétrica Poluigao do ar 3 1 3 B RCM n° 80/2008 Energia"
Alteragdes climaticas 2 1 2 B
"Gestao da Energia"
Produgéo de calor Poluigdo térmica N 2 1 2 B "Manutengdo de
Materiais e
Equipamentos"
tilizaca . ) "Manutengao de
U . agio de Deplegao de recursos naturais N 3 2 6 C Materiais e
equipamentos Equipamentos"
DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Perda de Subproduto N 3 1 3 B Diretiva 2008/98 de 19 Novembro
Portaria n® 209/2004
L DL n.° 35/2008 de 27 de Fevereiro
Produgdo de residuos Poluigéo do ar N LI B E DL n°. 152/2005 de 31 de Agosto “Gestdo de
DL n.° 119/2002 de 20 de Abril Residuos”
s Regulamento n° 1005/2009 de 16 de
Destrui¢do da camada de ozono N 3 2 6 C Setembro
Regulamento n.° 842/2006 de 17 de
Alteragdes climaticas N 2 1 2 B Maio
Alteragdes climaticas N 2 1 2 B DL n.° 35/2008 de 27 de Fevereiro
Consumos de fluidos . DL n°. 152/2005 de 31 de Agosto DL n.° 319/2009 de 3
N Polui¢do do ar N 3 1 3 B DL n.° 119/2002 de 20 de Abril de Novembro
refrigerantes N . Regulamento n° 1005/2009 de 16 de R
Deplegdo de recursos naturais N 3 2 6 C Setembro. Regulamento n.° 842/2006 de | RCM n.* 80/2008
. 17 de Maio
Destruigdo da camada de ozono N 3 2 6 C
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Na (Tabela 41) apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes as Maquinas-Ferramentas da

metalomecanica.

Miéquinas-
ferramentas:

Engenho de furar;
Fresadoras; Serra
de disco; Torno-

Mecanico.

Tabela 41- Matriz de aspetos e impactes ambientais referentes as Maquinas-Ferramentas da empresa de metalomecanica.

Consumo de energia elétrica

Consumo de matéria-prima

Producdo de ruido

Produgio de vibragdo

Consumo de 6leo

Produg@o de residuos

Avaliagdo da

Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
P|S |Sg| o

Poluigédo do ar

N 3 1 3
Deplegao de recursos naturais
Alteragdes climaticas N 2 1 2
Contaminagédo, degradacdo da
qualidade dos solos e
aquiferos se o envio de N 3 2 6
residuos metalicos ndo for
para o destino final adequado
Contaminagédo, degradacdo da
qualidade dos solos e
aquiferos se o envio de 6leos N 3 2 6
usados ndo for para o destino
final adequado
Poluicdo da agua
Deplegao de recursos naturais N 3 2 6

DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro

RCM n.° 80/2008
DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Diretiva 2008/98 de 19 Novembro

Portaria n° 209/2004

empresa de

"Gestdo da Energia"

"Gestdo de Compras"

“Utilizagao racional
de matérias-primas"

"Gestdo de Residuos"
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Na (Tabela 42) apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes as Maquinas-Ferramentas CNC da empresa de

metalomecanica.

Maquinas-
ferramentas:

CNC

Tabela 42- Matriz de aspetos ¢ impactes ambientais referentes as Maquinas-Ferramentas CNC da empresa de metalomecanica

Consumo de energia elétrica

Consumo de matéria-prima

Producdo de ruido

Produgéo de vibragdo

Consumo de 6leo

Consumo de agua

Produgdo de residuos

Poluigdo do ar

Avaliagdo da

Alteragdes climaticas

Contaminagdo, degradagdo da
qualidade  do  ambiente,
degradacdo da qualidade dos
solos os se o envio de
residuos metalicos ndo for
para o destino final adequado

Contaminagdo, degradacdo da
qualidade dos solos e
aquiferos se o envio de 6leos
usados ndo for para o destino
final adequado

Poluicdo da agua

Deplegao de recursos naturais

Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
P S | Sg Sg
3 1 3 B
2 1 2 B
3 2 6 C
3 2 6 C
3 1 3 B
3 2 6 C

DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro

RCM n.° 80/2008
DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Diretiva 2008/98 de 19 Novembro

Portaria n° 209/2004

"Gestdo da Energia"

"Gestdo de Compras"

“Utilizagao racional
de matérias-primas"

"Gestdo de Residuos"
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Na (Tabela 43) apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a atividade de Soldadura na empresa de metalomecanica.

Soldadura

Tabela 43- Matriz de aspetos de impactes ambientais referentes a atividade de Soldadura na empresa de metalomecanica

Consumo de energia elétrica
Consumo de matéria-prima
Produgdo de ruido

Produgdo de vibragio

Poluigdo do ar,

Avaliagdo da

Alteragdes climaticas

Contaminagédo, degradagdo do
ambiente, degradacdo da
qualidade dos solos e
aquiferos se o envio de
residuos metalicos ndo for
para o destino final adequado

Deplegao de recursos naturais

Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
P S | Sg Sg
3 2 6 C
3 2 6 C
3 2 6 C
3 2 6 C

DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro

RCM n.° 80/2008
DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Diretiva 2008/98 de 19 Novembro

Portaria n° 209/2004

"Gestdo da Energia"

"Gestdo de Compras"

“Utilizagao racional
de matérias-primas"

"Gestdo de Residuos"
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Na (Tabela 44) apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a sec¢do de Montagem da empresa de metalomecanica.

Montagem

Tabela 44- Matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a sec¢do de Montagem, na empresa de metalomecanica

Consumo de energia elétrica

Uso de combustivel, emissdes
de compostos organicos
volateis (COVs)

Uso de 6leo

Poluigdo do ar

Avaliagdo da

Deplecao de recursos naturais .

Contaminagdo, degradagdo da
qualidade dos solos e aquiferos se
o envio de residuos metalicos nao
for para o destino final adequado.

Contaminagdo, degradagdo da
qualidade dos solos e aquiferos se
o envio de oleos usados ndo for
para o destino final adequado.

Destrui¢ao da camada de ozono

Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
P | S |Sg Sg
3 2 6 C
3 1 3 B
3 2 6 C
3 2 6 C
3 2 6 C

DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro
RCM n.° 80/2008

DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Diretiva 2008/98 de 19 Novembro

Portaria n° 209/2004

DL n.° 35/2008 de 27 de Fevereiro
DL n°. 152/2005 de 31 de Agosto
DL n.° 119/2002 de 20 de Abril

Regulamento n° 1005/2009 de 16 de
Setembro

Regulamento n.° 842/2006 de 17 de
Maio

"Gestdo da Energia"

"Compras"

“Utilizagao racional

de matérias-primas"

117



Na (Tabela 45 e 46) apresentamos a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a seccdo de Expedi¢ao/Frota automovel da empresa

de metalomecanica.

Tabela 45- Matriz de aspetos ¢ impactes ambientais referentes a sec¢do de Expedi¢ao/Frota automovel da empresa de metalomecanica

Avaliagdo da

DL n.° 346/2007 de 17 de Outubro
Diretiva 2005/55/CE

Diretiva 2005/78/CE

DL n.° 13/2002 de 26 de Janeiro

DL n.° 237/2002 de 05 de Novembro
DL n.° 184/2005 de 4 de Novembro
DL n.° 304/2001 de 26 de Novembro
DL n. 554/99 de 16 de Dezembro
DL n.° 178/2005 de 28 de Outubro
DL n.° 253/2000 de 16 de Outubro

"Gestdo de Compras"

"Gestdo da Frota
Automovel"

"Gestdo de Compras"

"Gestdo da Frota
Automovel"

Significancia do
Impacte Ambiental
Deplegao de recursos naturais - N 3 3
Consumo de combustiveis,
emissdes de compostos Poluicio d N 3 )
organicos volateis (COVs) oluigao do ar -
s Alteragdes climéticas - N 3 3
Expedicao/
Frota automével Deplegdo de recursos naturais - N 3 3
Consumo de 6leos e
lubrificantes Poluicdo da agua - N 1 313 B
Consumo de matérias-primas
] Deplecdo de recursos naturais - N 2 2 4 C
(Pneus, pecas metalicas)

"Gestdo de Compras"

"Gestdo da Frota
Automovel"
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Tabela 46- Matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a sec¢do de Expedi¢do/Frota automovel da empresa de metalomecénica (continuagdo Tab.45)

Expedicio/

Frota automovel

Produgio de residuos

Ocupagdo espago / aterro
sanitario

Avaliagdo da

Significancia do
Impacte Ambiental

Nivel
Sg

Perda de Subproduto

Contaminagao de solos

Aquisigdo de novas viaturas

Deplecdo de recursos naturais
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DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro
Portaria n® 851/2009 de 7 de Agosto
DL n.° 210/2009 de 3 de Setembro

Portaria n° 209/2004
DL n.° 196/2003 de 23 de Agosto

Despacho n.° 1588/2007 de 1 de
Fevereiro

DL n.° 33/2007 de 15 de Fevereiro
DL n.° 64/2008 de 8 de Abril

DL n° 292-A/2000 de 15 de
Novembro

"Gestdo de Residuos"

"Gestdo de Compras"
"Gestdo da Frota
Automovel"




Na (Tabela 47) apresenta-se a matriz de aspetos e impactes ambientais referentes a Limpeza das instalagdes da

metalomecanica.

Limpezas

Tabela 47- Matriz de aspetos e impactes ambientais referentes as Limpeza das instalagdes da empresa de metalomecénica

Avaliagdo da

empresa de

Significancia do
Impacte Ambiental
Nivel
P S | Sg
Sg
Deplegao de recursos naturais + N 3 1 3 B X
DL n.° 319/2009 de 3 de Novembro
Consumo de Energia Elétrica Poluigéo do ar + N 3 1 3 B X RCM n.° 80/2008 "Gestdo da Energia"
Alteragdes climaticas + N 3 1 3 B X
Consumo de Agua Deplegao do recurso natural + N 3 1 3 B X Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro "Gestdo da Agua"
"Controlo de gastos
Utilizagdo de Consumiveis na aquisieao
(Detergentes,  produtos  de | Deplecdo de recursos naturais | + N 3 1 3 B X
limpeza, papel, panos, etc) “Utilizagéo racional
de matérias-primas"
Produgdo de Efluentes Poluigdo da dgua + N 3 1 3 B X "Gestdo da Agua"
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Avaliacao do Impacte Ambiental

4, mm 257%

V.~

6
36,00%

1,33%

Nivel de Significéncia

4, 00/6 2, 57%

B
56,00%

Grifico 1- Avaliacdo do Impacte Ambiental e Nivel de Significincia

Os Graficos 1 Avaliacao do Impacte Ambiental e Nivel de Significancia, surgiram do estudo
desenvolvido, no sub capitulo, 2.4.9 (Tabela 32, 33, 34 ¢ 35) e no sub capitulo 2.5 (Matrizes
de aspetos e impactes ambientais) (Tabelas 36 a 46). E na (Tabela 44) cuja atividade,
expedi¢ao/frota automovel, de acordo com a (Tabela 35) que se verificam valores de
“IMPACTE INTOLERAVEL”, nivel de significincia maior que 6. Identificadas as medidas
corretivas, € objetivo eliminar ou minimizar os impactes ambientais significativos. Atua-se
como medida corretiva, (aplicagdo de procedimento adequado), na gestdo da frota automovel,
no acompanhamento das exigéncias nacionais no referente as emissdes de gases para a
atmosfera. Intervindo numa cuidada manutenc¢do preventiva ou na aquisicdo de viaturas novas

de menor consumo de combustivel e 6leos lubrificantes, ou veiculos elétricos, ou a gés.

121



2.6. Programa de Gestiao Ambiental

Na sequéncia das atividades, aspetos ambientais e impactes ambientais identificados,

procedeu-se a um programa de gestdo ambiental para a gestao dos impactes.

Este programa compreende a defini¢cao de objetivos, metas, acdes a desenvolver, recursos e
definicdo dos responsaveis para cada medida corretiva associada aos aspetos significativos

selecionados pela empresa para a sua resolugdo do ciclo de gestao.

Na gestdo de energia na metalomecanica, a utilizagdo racional de matéria- prima, a gestao do
servico de compras, referenciamos 0s aspetos € impactes ambientais em varios sectores da
metalomecanica, referentes ao consumo de energia, onde se enumeram objetivos, acdes a
desenvolver e recursos para atingir esses objetivos, bem como uma meta e o responsavel pela

sua consecuc¢ao (Tabelas 48 a 53).
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Tabela 48- Gestdo de energia na metalomecénica

Atividades Aspeto ambiental Impacte ambiental Objetivos Meta Acdes a desenvolver Recursos Responsaveis
Criag@o de um plano de
racionalizagdo dos consumos de
matéria-prima e de energia

Instalagdes Sanitarias e Em todas as atividades da Manutengio preventiva e corretiva
balnedrios empresa deve acompanhar-se dos aparelhos (LAmpadas de menor
Deplegao de recursos d : .
Sala de programaggo naturais 0 consumo de energia consumo de energia, controlo dos
escritorio Consumo de elet.rl(:Na, bem como as equipamentos a gas) Colaboradores O Gerente
Energia Elétrica Poluigdo do ar emlssoesdde NC%Z Orientando Reduca € recursos
Climatizacdo o para a redugao do consumo cdugdo feied financeiros.
Alteragdes climaticas minima Na 'flqumg:ao dg nol\.los L
Tluminagdo de 5% equipamentos de ¢ }rga.tlzacao,
no assegurar-se dos critérios da sua
Limpezas proximo eficiéncia energética
ano.

Sensibilizagdo dos colaboradores
para o uso racional dos recursos

[luminagéo Consumo de Deplegao dos recursos Aquisicdo de lampadas de Substitui¢do das lampadas Colaboradores

lampadas naturais elevada eficiéncia energética incandescentes por lampadas de € recursos
maior eficiéncia energética financeiros. O Gerente

Climatizagdo e iluminagio

Produgéo de calor

Poluigao térmica

Naio foi possivel avaliar a
quantidade de calor
produzido, nem o impacte
ambiental subsequente

Na, (Tabela 48 e 48 continuagdo), referenciamos os aspetos € impactes ambientais em varios sectores da metalomecanica, referentes &

utilizagdo racional a matéria-prima, onde se enumeram objetivos e agdes a desenvolver e recursos para atingir esses objetivos, bem como

uma meta e o responsavel pela sua consecugao.
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Tabela 49- Utilizagdo racional de matéria- prima

Atividades Aspeto ambiental Impacte ambiental Objetivos Meta Acdes a desenvolver Recursos Responsaveis
Utilizagdo de Acompanbhar a evolugdo da Redugio Colaboradores
Instalaces Sanitri consumiveis (Papel, Deplecio d redugdo do consumo de minima P did d e recursos 0G
nsta agoles ,a.nltarlas ¢ Sabonete, sabonete cplegao de recursos consumiveis (Papel, sabonete de 5% rom{)’,‘{?r N medidas i Ne financeiros. erente
ainearios liquido),detergentes naturais liquido, detergentes) para a no senst 1113a(;a0 para a utilizagdo
redugdo do consumo no proximo | ractonat de recursos.
proximo ano ano Optar por produtos “verdes”
Acompanbhar a evolugio da Redugdo | Promover medidas de
Li Utilizacio d Deplecio d redugdo do consumo de minima | sensibilizagdo para a utilizagdo Colaborad 0G
1mpezas t 1za¢ao de | Cplegao dos recursos consumiveis (detergentes e de 5% racional de recursos. olaboradores erente
(S)OI’tl)SumIVCIS b(Palpe s naturais afins) para a reducio do o o . verdag” fe recursos
1ra Qéxete(i sabonete CONSUMO NO Proximo ano préximo ptar por produtos “verdes inanceiros.
iquido),detergentes ano
Sala de programacao e Utilizagao de Deplegao dos recursos Acompanbhar a evolugio da Redugdo | Promover medidas de | Colaboradores O Gerente
escritdrio consumiveis naturais redugdo do consumo de minima | sensibilizagdo para a utilizagdo | e recursos
(Tinteiros, toners, consumiveis no proximo ano de 5% racional de recursos. financeiros.
material de no Recicl
escritorio, REEE, proximo eciclar
mobiliario) ano
Maquinas-ferramentas: Consumo de Deplegao dos recursos Acompanhar a evolugio da Redugdo | Promover medidas de | Colaboradores O Gerente
B ho de furar: Fresad matéria-prima naturais redugdo do consumo de minima | sensibilizagdo para a utilizagdo | e recursos
Ngenno de lurar, rresadoras, i consumiveis no proximo ano de 5% racional de recursos. financeiros.
Serra de disco; Torno Consumo de 6leos o
mecanico proximo Reciclar
ano
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Tabela 50- Utilizagdo racional de matéria- prima (Continuagao)

Atividades Aspeto ambiental Impacte ambiental Objetivos Meta Acdes a desenvolver Recursos Responsaveis
Consumo de Acompanbhar a evolugdo da Redugio Colaboradores
Méquinas.f matéria-prima Deplecio d redugdo do consumo de minima P didas d e recursos 0G
aquinas-ferramentas: ) eplegdo de recursos consumiveis no proximo ano de 5% romover medidas de financeiros. erente
CNC Consumo de 6leos naturais no sensibilizago para a utilizagdo
Consumo de 4gua proximo racional de recursos.
ano
Reducao
N N minima .
Soldadura Consumo de Deplegao dos recursos | Acompanhar a evolugdo da de 5% Promover medidas de - O Gerente
matéria-prima naturais redugdo do consumo de o sensibilizago para a utilizagdo
consumiveis no proximo ano - racional de recursos.
Consumo de gis P proximo
ano
Consumo de Deplegao dos recursos Acompanbhar a evolugdo da Redugio Promover medidas de Colaboradores O Gerente
matéria-prima naturais redugdo do consumo de minima sensibilizagdo para a utilizagdo e recursos
Montagem consumiveis no proximo ano de 5% racional de recursos. financeiros.
no
proximo
ano

CNC, (Computer Numerical Control)

Na (Tabela 50 e 51) referenciam-se os aspetos € impactes ambientais em varios sectores da metalomecanica, relativos a Gestao do servigo
de compras, onde se enumeram objetivos e agdes a desenvolver e recursos para atingir esses objetivos, bem como uma meta ¢ o

responsavel pela sua consecugao.
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Tabela 51- A Gestdo do servigo de compras

Atividades Aspeto ambiental Impacte ambiental Objetivos Meta Acdes a desenvolver Recursos Responsaveis
Instalagdes Sanitarias ¢ Utilizagdo de Acompanbhar a evolugio da Redugdo | Promover medidas de Colaboradores O Gerente
balnearios consumiveis (Papel, N redugdo do consumo de minima | sensibiliza¢do para a utilizagao e recursos
L Sabonete, sabonete Dep leg.:ao de recursos consumiveis no proximo ano de 5% racional de recursos. Adquirir financeiros.
Climatizagdo liquido),detergentes naturais no produtos menos poluentes, ¢ de
[luminacdio préximo | menor consumo energético, tendo
ano em conta o ambiente.
Utilizagdo de Acompanbhar a evolugio da Redugdo | Promover medidas de Colaboradores O Gerente
. consumiveis (Papel, 5 redugdo do consumo de minima | sensibilizag@o para a utilizagdo e recursos
Limpezas Sabonete, sabonete D eple(f‘ao de recursos consumiveis no proximo ano de 5% racional de recursos. financeiros.
liquido),detergentes naturais no .
proximo Adquirir produtos menos
ano poluentes, tendo em conta o
ambiente.
Utilizagdo de Acompanbhar a evolugdo da Redugdo | Promover medidas de Colaboradores O Gerente
5 consumiveis 5 redugdo do consumo de minima | sensibilizag@o para a utilizagdo e recursos
Sala de Pprogramagao e (Tinteiros, toners, D eple({‘ao de recursos consumiveis no proximo ano de 5% racional de recursos. financeiros.
escritorio material de naturais o
escritorio, REEE, proximo
mobiliario) ano
Maquinas-ferramentas: Consumo de Acompanhar a evolucdo da Redugdo | Promover medidas de Colaboradores O Gerente
matéria-prima N redugdo do consumo de minima | sensibiliza¢do para a utilizagao e recursos
Engenho de fu.rar; Fresadoras, Deplegao de recursos consumiveis no proximo ano de 5% racional de recursos. financeiros.
Serra de disco; Torno Consumo de dleos naturais o
mecanico préximo
ano
Consumo de Acompanhar a evolugio da Redugio Colaboradores
L matéria-prima N redugdo do consumo de minima . e recursos
Maquinas-ferramentas: Depleg_:ao de recursos consumiveis no proximo ano de 5% Prorr'lo'v.er medidas de - financeiros. O Gerente
Consumo de 6leos naturais no sensibilizago para a utilizagdo
CNC - racional de recursos.
Consumo de 4gua proximo
ano
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Tabela 52- A gestdo do servi¢co de compras (Continuagéo)

Atividades Aspeto ambiental Impacte ambiental Objetivos Meta Acdes a desenvolver Recursos Responsaveis
Consumo de matéria- Deplegdo dos recursos Acompanhar a evolugdo da | Redugdo | Promover medidas de Colaboradores
prima naturais. redu¢do do consumo de | minima de ibilizaca ilizaca
Soldadura ¢ - d o py sensibilizago para a utilizagdo € recursos 0O Gerente
Consumo de gas Poluigdo doa ar Consumivets  no - proximo /o 10 racional de recursos. financeiros.
ano proximo
ano
Acompanhar a evolugdo da Redugao Promover medidas de Colaboradores
o . redugdo do consumo de | minima de b ae
Montagem Consumo de matéria- Deplegao dos recursos ;o s o sensibilizagdo para a utilizagao € recursos O Gerente
: : consumiveis no proximo 5% no
prima naturais 70 . .
ano proximo racional de recursos. financeiros.
ano
Consumo de Deplecao de recursos Acompanhar as  exigéncias
combustivel naturais nacionais no referente as
. emissdes de gases para a
Poluigdo do ar atmosfera.
Alteragdes climaticas
Deplegao de recursos Face a significancia do impacte
- naturais ambiental produzido, devemos Colaboradores
Expedicao Consumo de 6leos ¢ acompanhar asa exigéncias 5
: - Redugio
lubrificantes Poluigdo do ar ionai . € recursos
Frota automével nacionas. minima de | Promover medidas de financeiros
Alteragdes climaticas 5% no sensibiliza¢do para a utilizagdo O Gerente
proximo racional de recursos
Consumo de matérias- ano

primas

Consumo de pneus

Deplecao de recursos
naturais

Face a significancia do impacte
ambiental produzido, devemos
acompanhar asa exigéncias
nacionais.

Aquisi¢do de viaturas
novas

Deplegao de recursos
naturais

Na  compra de novos
equipamentos  integrar  0s
critérios ambientais referentes a
resultados ecologicos de menor
impacte.
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Tabela 53- A selegdo e escoamento de residuos

Atividades Aspeto ambiental Impacti biental Objetivos Meta Acdes a desenvolver Recursos Responsaveis
Utilizagdo de consumiveis Deplegdo de recursos naturais Acompanhar a evolugdo Da Promover medidas de sensibilizagdo para a utilizagdo Colaboradores e recursos
(Papel, Sabonete, sabonete redugdo do consumo de racional de recursos financeiros.
2 - Instalagdes Sanitdrias e balnedrios liquido),detergentes consumiveis (Papel, sabonete O Gerente
liquido, detergentes) para a Promover medidas para recolha seletiva dos residuos e
redugdo do consumo no encaminha-los para agentes de recolha autorizados
proximo ano
3 - Sala de programagdo e escritorio Utilizagdo de consumiveis Deplegio dos recursos naturais Acompanhar a evolugdo da Promover medidas de sensibilizagdo para a utilizagdo Colaboradores e recursos
(Tinteiros, toners, material redugdo do consumo de racional de recursos. Promover medidas para recolha financeiros.
de escritorio, REEE, consumiveis no préoximo ano seletiva dos residuos e equipamentos em fim de vida util, O Gerente
mobiliario) e encaminha-los para agentes de recolha autorizados
4-9-10-11-Maquina-ferramentas: Consumo de matéria-prima Acompanhar a evolugdo da Promover medidas de sensibilizagdo para a utilizagdo Colaboradores e recursos
redugdo do consumo de racional de recursos. Promover medidas para recolha financeiros.
Engenho de furar; Fresadoras, Serra Consumo de 6leos Deplegio dos recursos naturais consumiveis no proximo ano seletiva dos residuos metalicos produzidos e 6leos O Gerente
de disco; Torno mecanico . usados e encaminha-los para agentes de recolha
Redugdo | autorizados
minima
de 5%
Consumo de matéria-prima Acompanhar a evolugio da 1o Promover medidas de sensibilizagdo para a utilizagdo Colaboradores e recursos
redugdo do consumo de . racional de recursos financeiros.
8 - Maquinas-ferramentas: Consumo de 6leos Deplegio de recursos naturais consumiveis no proximo ano proximo O Gerente
ano Promover medidas para recolha seletiva dos residuos
CNC Consumo de dgua metalicos produzidos e 6leos usados e encaminha-los
para agentes de recolha autorizados
Consumo de matéria-prima Acompanhar a evolugdo da Promover medidas de sensibilizagdo para a utilizagdo
i N redugdo do consumo  de racional de recursos. Promover medidas para recolha
12 - Soldadura Consumo de gds Deplegao dos recursos consumiveis no proximo ano seletiva dos residuos metalicos produzidos e purificagio Colaboradores e recursos O Gerente
naturais. dos gases resultantes da queima financeiros.
Poluigdo doa ar
Acompanhar a evolugio da Promover medidas de sensibilizagdo para a utilizagdo Colaboradores e recursos
redugio do  consumo  de o e i e SN
13 -Montagem Consumo de matéria-prima Deplegio dos recursos naturais consumiveis no proximo ano racional de recursos, Promover medidas para recolha financeiros. O Gerente
seletiva dos residuos metélicos produzidos e encaminha-
los para agentes de recolha autorizados
Utilizagdo de consumiveis Acompanhar a evolugdo da Promover medidas de sensibilizagdo para a utilizagdo
(Papel, Sabonete, sabonete redugdo do consumo de racional de recursos
Limpezas liquido),detergentes Deplegio dos recursos naturais consumiveis (detergentes e Colaboradores e recursos O Gerente

afins) para a redugdo do
consumo no proximo ano

Promover medidas para recolha seletiva de todos os
residuos produzidos na empresa coloca-los em lugar
proprio para recolha autorizada

financeiros.
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PARTE III. RESULTADOS E DISCUSSAO

3°. Capitulo — Analise dos elementos recolhidos

3.1. Introdug¢ao

Do estudo efetuado, do trabalho de campo realizado, da analise de documentos
existentes sobre as conformidades, procedemos 4 elaboragdo de tabelas e graficos para
analise de resultados referentes & recolha de residuos metdlicos industriais produzidos

pela empresa de metalomecanica.

3.2. Analise e discussao de resultados

Feito o levantamento dos documentos referentes ao reencaminhamento de residuos
industriais produzidos na empresa de metalomecanica, no periodo correspondente a
quatro anos consecutivos, anos de 2007 a 2010 inclusive, referenciados na Tabela n°51
verifica-se que a empresa segue os requisitos da legislacdo uma vez que os dados estdo
todos referenciados em guias de acompanhamento de residuos, modelo A, numeradas,
identificadas e assinadas pelo operador, bem como a confirmag¢do e assinatura da

quantidade de residuos entregues para reciclagem.

Foi criada a (Tabela 54) para recolha de dados na empresa de metalomecanica. Verifica-
se 0 ano e o més de recolha do produto, o numero da guia, o codigo Ler do produto, a
referéncia da reciclagem, o recipiente onde o RSI ¢ transportado, a quantidade referida

em quilogramas apos a confirmacao.

Ao verificar-se a crise financeira, emergiu uma quebra de producdo em moldes de
aluminio, devido ao encarecimento da matéria-prima, iniciando-se a produgdo de pegas
em ago. Na (Tabela 54), pode observar-se de facto, que no primeiro trimestre de 2011,
os RSI produzidos na empresa representam uma pequena experiencia com metal
ferroso, os mesmos seguiram o encaminhamento para reciclagem, pelos mesmos

operadores de recolha de residuos, devidamente identificados.
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Tabela 54- Recolha de dados na empresa de metalomecanica

MES ANO Guia n° Cédigo Referéncia | RECIPIENTE Quantidade. METAL
LER de DE
reciclagem | TRASPORTE (quilos)
Margco 2007 5731798 170402 R13 CX 260 Al
METALICA
Outubro 2007 5731727 170402 R13 CX TANQUE 250 Al
Margco 2008 9010208 170402 R13 CX BOX 280 Al
Outubro 2008 9010278 170402 R13 CX BOX 250 Al
Abril 2009 | 11661069 120103 R13 CX BOX 500 Al- Aparas e limalha.
Maio 2009 9010279 120103 R13 CX BOX 600 Al
Novembro 2009 | 11661338 120103 R13 CX BOX 700 Al
Maio 2010 | 11661640 120103 R13 CX BOX 1200 Al
Outubro 2010 | 11661875 120103 R13 CX BOX 500 Al
Margco 2011 | 11661980 120102 R13 CX BOX 600 Metal ferroso.

Com base na Tabela 54, foram elaborados os Graficos 2 e 3, que representam o estudo
referente as recolhas anuais e semestrais de aluminio respectivamente e o seu envio para

reciclagem, no periodo compreendido entre Marco de 2007 e Outubro de 2010.
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2000 -

&

1500
E .
O r
bt .
= 1000
[=]
d
[-¥]
o« 500 .

0 <=
2007 2008 2009 2010
m Aluminio

Grafico 2- Recolhas anuais de Aluminio.
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Analisando o grafico n° 2, resultante da recolha dos dados na empresa referentes as
recolhas anuais de residuos industriais de aluminio enviadas para reciclagem através dos
meios mais expeditos por agentes autorizados, em quatro anos consecutivos, podemos
analisar que nos anos de 2007 e 2008 existe uma baixa produtividade de residuos. Este
resultado pode dever-se ao facto da recente implementacdo da empresa no local, € ndo
ser conhecido o seu trabalho na area de produgdo de moldes. No ano de 2009 ouve uma

grande subida na producao de residuos, verificando-se uma quebra no ano de 2010.

Recolhas semestrais de Aluminio
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800
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400
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W12 semestre 260 280 1100 1200

W22 semestre 250 250 700 500

Grafico 3- Recolhas semestrais de Aluminio.

Da analise do grafico n° 3, sobre as recolhas semestrais de aluminio, podemos verificar,
que nos anos de 2007 e 2008 existe uma baixa produtividade de residuos, foram dois
anos de baixa produtividade, ja referido por a empresa estar na fase de implementagao
no local. Verificando-se uma subida acentuada de produgdo de residuos no primeiro
semestre de 2009, e uma quebra no segundo semestre do mesmo ano, do mesmo modo
se analisa por observacao direta do grafico, uma grande subida no primeiro semestre de
2010, e de novo um grande quebra de produtividade de residuos no segundo semestre

do mesmo ano.

A andlise do grafico nos segundos semestres dos anos de 2009 e 2010 pode ter varias
interpretagdes. Pode dever-se 4 baixa procura dos servigos prestados no segundo

semestre do ano, ou as condi¢des econdmicas que se comegavam a verificar no pais, ao
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mais elevado valor de aquisi¢do dos materiais e matérias-primas, encarecendo o produto
final. Por outro lado pode dever-se a4 complexidade do trabalho desenvolvido no
segundo semestre de cada ano. Se considerarmos grande produgdo das pecas no
primeiro semestre, ha lugar a produgdo de residuos em maior quantidade, no segundo
semestre procede-se & montagem das pecas fabricadas e menor quantidade de pecas

maquinadas, logo menor producao de residuos.
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Grafico 4- Dados referentes a reciclagem do Aluminio.

O grafico n® 3, surge para referenciar o empenho que os paises detém sobre o

reencaminhamento de residuos de aluminio para reutilizagao através da reciclagem.

Sabe-se quanto custa energeticamente a produ¢do de uma tonelada de aluminio tendo
como base o minério, e sabe-se quando se investe em energia par produzir por fundi¢cdo
através da reciclagem. Estes dados incentivam certamente 4 procura de aluminio em fim

de vida para reciclar.
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O Japao, compra ao mercado internacional os residuos disponiveis, verificando-se
pequenas variagcdes ao longo dos anos, mas sempre com incremento positivo. Na
Argentina, verifica-se em cada ano um incremento positivo. Nao foi analisada a razao
do incremento negativo na reciclagem de aluminio nos Estados Unidos. A Europa esté
com um incremento positivo, mas de baixo indice. Pode dever-se ao pouco consumo de
géneros que utilizam os recipientes em aluminio, ou pouca sensibilizacdo para a

reciclagem.
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3.3. Discussao

Este trabalho estava inicialmente previsto para ser estudado por comparagdo com outras
empresas que trabalhassem com materiais metalicos por processos semelhantes, e
produzissem limalha e outros residuos metalicos, o que nao foi possivel concretizar por
impossibilidade de encontrar empresas disponiveis para aceitarem serem alvo de estudo.
Devido a esse facto ndo foi possivel estabelecer a discussdo, por ndo existir termo de
comparagdo com outros elementos. Foram estudados e comentados os dados referentes
a4 empresa de metalomecanica, que no seu ambito trabalha com um conjunto de
maquinas e equipamentos, matérias e materiais metalicos, produtos semiacabados, que
dao lugar & produ¢do de um produto final, utilizando como matéria-prima principal os

perfilados e laminados de aluminio.

A metodologia que encontramos para a recolha de dados, em relacdo aos residuos
produzidos, encontram-se arquivados na empresa de acordo com a legislacdo em vigor.
A empresa pediu anonimato, ndo sendo mencionada no nosso estudo qualquer mapa a
ela referente, respeitando-se o compromisso assumido quando fomos autorizados ao

adiantamento do nosso trabalho.

Analisadas as referencias encontradas, verificamos que o objetivo da empresa nao ¢ a
producao de residuos, mas sim a producdo de produto acabado com um minimo de
desperdicios. Se em meados do ano as quebras de residuos se fazem sentir, podem
dever-se a uma quebra de producdo, a melhor gestdo da matéria-prima ou ao modelo de

trabalho que se desenvolve.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para a elaboracdo deste trabalho, deparamo-nos com muitas dificuldades na recolha de
elementos disponiveis, pois estava previsto o contacto com outras empresas produtoras

de residuos metalicos provenientes da sua laboragao.

Feito o levantamento, ficaram definidas quais as que deveriam ser consultadas para
analise e posterior estudo. Por questdes desconhecidas, a empresa de maior capacidade
produtiva, encerrou a sua atividade, as que restavam foram contactadas pessoalmente e,
ao primeiro contacto, apresentando-se as credenciais com o tema em referéncia e ao que
se destinava, indicavam-nos um numero de telefone para posterior contacto. Apds
marcacao do numero, o que nos era dado a ouvir limitava-se a: “a pessoa responsavel
nao se encontra disponivel”, o que aconteceu varias vezes, ndo tendo sido possivel

estabelecer qualquer recolha de dados.

Restava-nos uma tultima empresa, que mostrou interesse pelo trabalho a desenvolver,

colaborou em todos os requisitos a que nos propusemos trabalhar.

Também foi verificado que, da parte do Estado, ndo existem dados referentes ao
consumo dos metais e consequentemente aos residuos metalicos produzidos e

encaminhados para revalorizagao.

Consultada a Agéncia Portuguesa do Ambiente através de correio eletronico,
explicamos a situacdo, pretendendo dados referentes a todo o pais, sobre a recolha de
materiais metalicos incluindo o aluminio. Nao foi possivel obter quaisquer dados

relativos aos metais em referéncia.

As dificuldades encontradas no acesso a consulta de registos das empresas produtoras
de residuos e nos departamentos do estado, dificultaram o trabalho na comparagao de

producdo de residuos a nivel nacional com os residuos produzidos pela empresa.
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CONCLUSAO

O principal objetivo deste trabalho ¢ o de organizar a gestdo ambiental numa empresa
de metalomecanica, com principal incidéncia na Gestdo de Residuos. Na consecugdo do
trabalho, deparamo-nos com enormes dificuldades na recolha de elementos relacionados
com a tematica em estudo, por ser uma tecnologia ainda pouco utilizada no nosso pais.
Inicialmente o objetivo definiu-se em estudar trés empresas com tecnologias diferentes,
mas com producdo do mesmo tipo de residuo metalico provenientes da sua laboragao,
para estabelecer comparacdo entre os elementos analisados, mas devido as dificuldades
em encontrar empresas disponiveis, o trabalho desenvolveu-se numa tnica empresa, o
que dificultou a recolha por este meio, de elementos relacionados com uma analise

comparativa de ciclos de produgao e gestao.

Pesquisamos e analisamos o cumprimento da legislagdo ambiental de referéncia em
todos os dominios que determinamos, relacionados com o ambiente, de acordo com os
descritores ambientais selecionados na empresa de metalomecanica, como os materiais,
matérias-primas utilizadas, a agua e energia elétrica, os combustiveis e lubrificantes

utilizados.

Estudamos historicamente o processo de producdo de moldes/modelos por vérios
processos, o processo da empresa de metalomecanica estudado na sua totalidade, desde
a entrada de todos os elementos que contribuem para o processo produtivo até ao

produto final.

Em relagdo a utilizacdo de matéria-prima e produgdo de residuos, procedemos a uma
recolha de dados, num periodo correspondente ao intervalo entre o més de Marco de
2007 ao més de Margo de 2011 inclusive, onde analisamos as guias, os cédigos LER de
referéncia as referéncias de reciclagem a quantidade de matéria residual entregue ao
expedidor e a consequente confirmacdo do produto entregue em local apropriado.
Procedemos a uma abordagem geral do ciclo de vida do aluminio no ciclo produtivo,
metal aplicado em maior percentagem na empresa de metalomecanica, estudamos a sua

mineragdo e produ¢do do metal.

Elaboramos um estudo comparativo da producdo de uma mole de aluminio a partir do

minério e de o mesmo peso a partir de um residuo reciclado.

Apresentamos os principios fundamentais para a implementagdo de um sistema de

Gestdo Ambiental, definimos os descritores ambientais mais relevantes no seio da
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empresa, a energia, a qualidade da 4gua, a qualidade do ar, o ambiente: ruido e gases, as
matérias-primas, os residuos e a seguranca. Segundo o normativo definimos os aspetos:
aquisicdo de novas viaturas, consumo de energia elétrica, consumo de 4gua, consumo de
fluidos refrigerantes, consumo de lampadas, consumo de matéria-prima, consumo de
6leo, consumo de pneus, produ¢do de residuos, producdo de calor, producio de ruido,
produgdo de vibragdo, utilizagdo de consumiveis de escritorio e afins, uso de
combustiveis com emissdes de compostos organicos volateis, utilizagdo de
equipamentos. Sobre impactes ambientais definimos: Alteracdes climaticas,
contamina¢do e degradacdo da qualidade dos solos, deple¢do dos recursos naturais,
polui¢do do ar, perda de subproduto, polui¢do térmica, ocupacdo do espago em

armazenagem ou aterros.

Estudamos em conjunto com a gestdo da empresa, uma politica ambiental adequada no
dominio, que assenta num conjunto de compromissos. Sobre os mesmos foram
identificados os pontos fracos e pontos fortes no seio da empresa, fizemos um conjunto
de recomendacdes relacionadas com os descritores ambientais enumerados: Respeitar o
ambiente e a gestdo dos aspetos ambientais, em todas as fases do processo produtivo,
incluindo todos os intervenientes, (clientes, fornecedores e expedidores); Contribuir
para uma maior eficiéncia energética com boas praticas de utilizagdo racional da energia
disponivel; Cumprir com todos os requisitos da legislagdo ambiental aplicaveis &
atividade: Compromisso de melhoria continua, compromisso e prevencao da poluicao,
compromisso de informar os trabalhadores e incentiva-los a zelarem pela seguranca,
propria, dos colegas e do meio, compromisso com direitos e deveres dos trabalhadores,

desenvolver e valorizar o respeito pelo ambiente.

Como conclusdes principais podemos inferir que, com sucesso implementamos o
Sistema de Gestdo Ambiental na empresa, o0 mesmo vai permitir uma reducao dos
custos, através de uma utilizagcdo mais racional da energia, uma utilizagdo mais racional
das matérias-primas e consumiveis, diminui¢do do risco ambiental com o controlo da
recolha de residuos metélicos diferenciados e colocados separadamente em contentores
a eles destinados, controlo da recolha apos uso, de 6leos de arrefecimento e de 6leos
lubrificantes, provenientes do trabalho com as maquinas-ferramentas, e seu consequente
encaminhamento, vantagem econdémica na contrapartida da entrega do residuos nao
reaproveitaveis ou reutilizaveis, contribuindo para a diminui¢do de perdas e uma melhor

gestdo econdmica da empresa. Prevé-se a médio prazo a criacdo de planos de
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monitorizagdo e controlo como garante de prevencdo e minimizagdo dos efeitos
provocados por acidentais derrames de oleos e/ou lubrificantes, para tal propusemos
apostar na formacao e sensibilizacao dos colaboradores internos e externos, aumento da
motivacao dos colaboradores investindo na formacao/sensibilizagdo dos mesmos para as
questdes ambientais, consciencializando-os para o cumprimento dos objetivos
ambientais estabelecidos pela empresa. Todas estas melhorias conduzem a vantagens
competitivas da empresa através da transmissao de melhoria interna e externa, ¢ da
imagem da empresa e sua aceitagdo pela sociedade com maior facilidade de acesso ao

mercado, uma vez que estdo cumpridas as regras estabelecidas pela Norma.

Com este trabalho antecipa-se o ter contribuido de algum modo para o aparecimento e
desenvolvimento de novas ideias e de ter mostrado a importancia da empresa ter um
Sistema de Gestdo Ambiental implementado, e provar a importancia de todas as
pequenas e médias empresas (PME), ou micro empresas, ou até¢ empresas familiares,
serem detentoras de um Sistema de Gestdo Ambiental, possibilitando-as de ter um
melhor desempenho ambiental face ao controlo de consumo de energia e matérias-
primas e materiais utilizados bem como o conhecimento face a matéria-prima utilizada,
quais os residuos gerados e possibilidade de serem reaproveitados, € consequente

escoamento segundo a legislagdo vigente.

Uma vez que a legislagdo esta criada, propde-se um maior controlo ambiental por parte
das entidades oficiais, bem como a criagdo de uma base de dados de todas as empresas
do pais, onde conste o quantitativo de matéria-prima adquirida ao mercado, a
quantidade de produto vendido, o diferencial corresponde a sobrantes ou residuos, estes
devem ser reencaminhados para revalorizagdo, reutilizacdo ou reciclagem, neste caso,
materiais metalicos que cada empresa disponibiliza para revalorizacdo, evitando o

escoamento paralelo por operadores nao credenciados.
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GLOSSARIO

“Abandono — a renuncia ao controlo de residuos sem qualquer beneficiario

determinado, impedindo a sua gestdo;

Acao Corretiva (AC): Acdo destinada a eliminar a causa de uma nao conformidade

detectada ou de outra situacao indesejavel. NP EN ISO 4397-2008). [46]

Acidente: Um acontecimento, designadamente uma emissdao, um incéndio ou uma
explosdo de graves proporgdes, resultante do desenvolvimento ndo controlado de
processos durante o funcionamento de um estabelecimento, que provoque um perigo
grave, imediato ou retardado, para a sadde humana, no interior ou no exterior do
estabelecimento, ou para o ambiente, que envolva uma ou mais substancias perigosas

(DL n.° 254/2007 de 12 de Julho). [47]

Aguas pluviais: Agua da chuva, ou outro tipo de precipitacdo atmosférica que escorre
sobre o solo, coberturas, ou superficies impermeabilizadas, durante um periodo curto de

tempo apoOs a precipitagdao

Aguas residuais domésticas: Aguas residuais provenientes das instalagdes residenciais
e servicos essencialmente provenientes do metabolismo humano e de atividades

domesticam. (DL n°® 236/98 de 1 de Agosto). [48]

Ambiente: envolvente na qual uma empresa opera, incluindo o ar, a 4gua, o solo, os

recursos naturais, a flora, a afuna, os seres humanos, ¢ as suas inter-relagoes [1].

Armazenagem: a deposi¢cdo e controlada de residuos antes do seu tratamento e por

prazo determinado, designadamente as operagdes R13 e D15. [22]

Armazenagem — a deposicao temporaria e controlada de residuos previamente ao seu
tratamento, valorizagdo ou eliminagdo, sendo considerado aterro a armazenagem

permanente ou por prazo indeterminado.

Armazenagem preliminar — a deposi¢cdo controlada de residuos, no proprio local de
producao, por periodo ndo superior a um ano, antes da recolha, em instalagdes onde os
residuos sdo produzidos ou descarregados a fim de serem preparados para posterior

transporte para outro local para efeitos de tratamento;

Aspeto ambiental: elemento das atividades, produtos ou servicos de uma empresa que

pode interagir com o ambiente. [1]
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Centro de rececio de residuos — a instalacdo onde se procede a armazenagem ou
triagem de residuos inseridos quer em sistemas integrados de gestdo de fluxos de

residuos quer em sistemas de gestao de residuos urbanos;

Combustiveis fosseis: substancias de origem mineral, formados pelos compostos de
carbono. Sdo originados pela decomposi¢do de materiais organicos, processo que leva
milhdes de anos. Sdo considerados recursos naturais renovaveis. A sua queima produz
altos niveis de poluicdo atmosférica. Sao responsaveis pelo efeito de estufa e

aquecimento global. [49]

Comerciante — qualquer pessoa singular ou coletiva que intervenha a titulo principal na
compra e subsequente venda de residuos mesmo que ndo tome a posse fisica dos

residuos;

Contaminac¢ao do solo: ¢ a atividade de introdugdo de organismos xenobidticos ( do
grego “Xenos”, estranho ou estrangeiro, ¢ “bios”, vida, forma de vida estranha aquele
ambiente” por meio quimico, pela mao do homem, podendo ser também uma alteragdo

do solo por ambiente em si, naturalmente. [50]

Corretor — qualquer empresa que organize a valorizagao ou eliminagao de residuos por

conta de outrem mesmo que ndo tome a posse fisica dos residuos;
Descarga — a operacao de deposigdo de residuos;

Descontaminacio de solos — o procedimento de remocao da fonte de contaminacao e o
confinamento, tratamento, in situ ou ex situ, conducente a remog¢ao e ou a redugdo de
agentes poluentes nos solos, bem como a eliminagdo ou diminui¢do dos efeitos por estes

causados;

Detentor — a pessoa singular ou coletiva que tenha residuos, pelo menos, na sua simples

detenc¢do, nos termos da legislagdo civil.

Detentor — o produtor dos residuos ou a pessoa singular ou coletiva que tem os residuos

na sua possc;

Diagnéstico ambiental (D.A.): Consiste num levantamento sistematico e objetivo de
todos os descritores ambientais relacionados com as atividades de uma empresa. A sua

principal fungdo ¢ aferir o desempenho ambiental da empresa, definindo os pontos

fortes e os pontos fracos e as agdes corretivas necessarias.
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Ecoponto: ecopontos sdo contentores para recolha seletiva de produtos a reciclar, de
forma a proteger o ambiente. Sdo de quatro cores: Amarelo, azul, verde e vermelho.

Para cada cor esté estabelecido o lixo que lhe deve ser colocado.

Elemento - Substincia que ndo pode ser decomposto em substiancias mais simples

através de métodos quimicos.

Eliminacdo — qualquer operacdo com vista a destino final adequado de residuos,

constante de lista aprovar por portaria do Ministro do Ambiente e Recursos naturais;
Eliminacao — qualquer operagao que nao seja de valorizagao...

Emissao: libertacio para o ambiente de substincias, preparagdes, organismos ou
microrganismos, que resulte de uma atividade humana. (DL n°® 147/2008 de 29 de

Julho). [51]

Estacoes de triagem — instalagdes onde os residuos sdo separados, mediante processos
manuais ou mecanicos, em materiais constituintes destinados a valorizagdo, que nio sao

admissiveis ao tratamento a que os restantes residuos vao ser sujeitos. [47]

Fileira de residuos — o tipo de material constituinte dos residuos, nomeadamente fileira
de vidros, fileira dos plasticos, fileira dos metais, fileira da matéria organica ou fileira

do papel e cartdo;

Fluxo especifico de residuos — a categoria de residuos cuja proveniéncia ¢ transversal

as varias origens ou sectores de atividade, sujeitos a uma gestdo especifica;

Gestao — as operagdes de recolha, transporte, tratamento, valorizagdo e eliminagdo dos
residuos, incluindo o autocontrolo destas operacdes e a vigilancia dos locais de descarga

depois de encerrados;

Gestiao e residuos: as operacdes de recolha, transporte, valorizagdo e eliminagdo de
residuos incluindo a supervisdo destas operacdes, a manutengdo dos locais de
eliminacdo no pds-encerramento, bem como as medidas adotadas na qualidade de

comerciante ou corretor. [22]

Hidrocarbonetos: Os hidrocarbonetos naturais sdo compostos quimicos constituidos
por atomos de carbono (C) e de hidrogénio (H), aos quais se podem juntar 4tomos de
oxigénio (0), azoto (N) e enxofre (S).
Sao conhecidos alguns milhares de hidrocarbonetos. As diferentes caracteristicas fisicas

sdo uma consequéncia das diferentes composi¢cdes moleculares. Contudo, todos os
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hidrocarbonetos apresentam uma propriedade comum: "ardem", isto ¢, oxidam-se
facilmente  libertando  calor, sdao combustiveis. = HISTPETROLEO  [52]
Medidas de prevencao: Quaisquer medidas adotadas em resposta a um acontecimento,
acto ou omissdo que tenha causado uma ameaga iminente de danos ambientais,

destinadas a prevenirmos ou minimizar a0 maximo esses danos. (DL n.° 147/2008 de 29

de Julho). [53]

Impacte ambiental: qualquer alteracdo no ambiente, adversa ou benéfica, resultante,

total ou parcialmente, dos aspetos ambientais de uma empresa. [1]

Instalacio — a unidade fixa ou mével em que se desenvolvem operagdes de gestdo de

residuos;

Liga metalica - Uma liga ¢ uma associacdo homogénea de dois ou mais substancias,
geralmente metalicas, que se obtém juntando-as em proporcdes varias e fazendo-as
fundir conjuntamente. As substancias assim obtidas, no estado de fusdo, misturam-se
intimamente e, ao solidificar, formam um produto homogéneo de caracteristicas bem

diferentes das dos elementos que a constituem.

Melhoria continua: Processo de aperfeigoamento do sistema de gestio ambiental, por
forma a atingir melhorias no desempenho ambiental global, de acordo com a politica

ambiental da empresa. [1]

Meta ambiental: Requisito de desempenho pormenorizado, quantificado quando
possivel, aplicavel a empresa ou a partes desta, que decorre dos objetivos ambientais ¢
que tem de ser estabelecido e concretizado de modo a que sejam atingidos esses

objetivos.

Metais - Elementos que sao bons condutores de calor e de eletricidade e tém tendéncia

para formar ides positivos em compostos 10nicos.

Metalurgia - A ciéncia e a tecnologia de separacdo dos metais a partir dos seus

minérios e de fabrico de ligas metalicas.

Mineral - Substancia de ocorréncia natural e que apresenta uma certa gama de

composi¢ao quimica.

Minério - Material de uma jazida mineral cuja concentracao ¢ suficientemente elevada

para permitir a extragdo economicamente vidvel de metal desejado.
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Mistura - Combinagdo de duas ou mais substancias na qual essas substancias guardam

a sua identidade.

Mistura heterogénea - Mistura em que alguns componentes individuais permanecem

fisicamente separados.

Mistura homogénea - Mistura em que, apOs agitacdo suficiente, a composi¢do ¢ a

mesma através de toda a sua solugao.

Mole - Quantidade de substancia que contém tantas entidades elementares (atomos,
moléculas ou outras particulas) quantas existem em exatamente 12 gramas 8 ou 0,012

quilogramas) do is6topo 12 de carbono.
Nao conformidade (NC): Requisito ndo conforme. [1].

Nao metais - Elementos que sdo na generalidade maus condutores do calor e da

eletricidade.
Normativo proprio. Lei n® 58/2005 de 29 de Dezembro). [54]

Objetivo ambiental: Finalidade ambiental geral, decorrente da politica ambiental, que

uma organizagao se propoe atingir e que € quantificada, sempre que possivel. [1]

Operador — qualquer pessoa singular ou coletiva que procede, a titulo profissional, &

gestao de residuos;

Passivo ambiental — a situacdo de degradacdo ambiental resultante do lancamento de
contaminantes ao longo do tempo e ou de forma ndo controlada, nomeadamente nos

casos em que nao seja possivel identificar o respectivo agente poluidor;

Politica ambiental: Conjunto de inten¢des gerais de uma empresa, relacionadas com o
seu desempenho ambiental global, que proporciona um enquadramento para a atuagdo e

para a defini¢cdo dos seus objetivos. [1].

Poluentes: «Poluentes atmosféricos» as substincias introduzidas, direta ou
indiretamente, pelo homem no ar ambiente, que exercem uma Acao nociva sobre a

satide humana e ou o meio ambiente. [41]

Poluicido: «Poluicdo» a introducdo direta ou indireta, em resultado da atividade
humana, de substancias ou de calor no ar, na agua ou no solo que possa ser prejudicial
para a saude humana ou para a qualidade dos ecossistemas aquaticos ou dos

ecossistemas terrestres daqueles diretamente dependentes, que dé origem a prejuizos
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para bens materiais ou que prejudique ou interfira com o valor paisagistico ou recreativo

ou com outras utiliza¢des legitimas do ambiente. [54]

Preparacao para reutilizacdo — as operagdes de valorizagdo que consistem no
controlo, limpeza ou reparagdo, mediante as quais os produtos ou os componentes de
produtos que assumam a natureza de residuos sdo preparados para serem utilizados

novamente, sem qualquer outro tipo de pré-processamento;

Produtor — Qualquer pessoa singular ou coletiva cuja atividade produza residuos —
produtor inicial — e ou qualquer pessoa, singular ou coletiva, que efetue operacdes de
pré-tratamento, de mistura ou outras, que conduzam a uma alteracdo da natureza ou da

composicao desses residuos;

Produtor de residuos — qualquer pessoa, singular ou coletiva, cuja atividade produza
residuos (produtor inicial de residuos) ou que efetue operagdes de pré-processamento,

de mistura ou outras que alterem a natureza ou a composicao desses residuos;

Produtor do produto - qualquer pessoa, singular ou coletiva, que desenvolva, fabrique,
embale ou faca embalar, transporte, trate, venda ou importe produtos para territorio

nacional no ambito da sua atividade profissional;

Propriedade Fisica - Qualquer propriedade de uma substancia que pode ser observada

sem que seja necessario transformar essa substancia noutra.

Propriedade Quimica - Qualquer propriedade de uma substancia que nao possa ser

estudada sem converter essa substancia noutra.

Reciclagem — qualquer operacdo de valorizagdo, incluindo o reprocessamento de
materiais organicos, através da qual os materiais constituintes dos residuos sdo
novamente transformados em produtos, materiais ou substancias para o seu fim original
ou para outros fins mas que nao inclui a valorizagdo energética nem o reprocessamento
em materiais que devam ser utilizados como combustivel ou em operagdes de

enchimento;

Reciclagem: O reprocessamento, num processo de producdo, dos residuos de
embalagem para o fim inicial ou para outros fins, incluindo a reciclagem organica, mas

nao a valorizacao energética. DL n.° 366-A/97 de 20 de Dezembro. [55]

Recolha — a apanha de residuos, incluindo a triagem e o armazenamento preliminares

dos residuos, para fins de transporte para uma instalagao de tratamento de residuos;

148



Recolha — a operacdo de apanha, triagem e ou mistura de residuos, com vista ao seu

transporte;

Recolha seletiva — a recolha efetuada de forma a manter o fluxo de residuos separados

por tipo e natureza com vista a facilitar o tratamento especifico;

Residuo — quaisquer substancias ou objetos de que o detentor se desfaz ou tem a

inten¢do ou a obrigagdo e se desfazer;

Residuo industrial — o residuo gerado em processos industriais, bem como o que

resulte das atividades de producao e distribuicdo de eletricidade, gés e agua;

Residuo urbano — o residuo proveniente de habitagdes bem como outro residuo que,

pela sua natureza ou composicao, seja semelhante ao residuo proveniente de habitacdes;
Residuos Industriais — os residuos gerados em atividades ou processos industriais;

Residuos Urbanos — os residuos domésticos, bem como os residuos provenientes de
estabelecimentos comerciais ¢ do sector de servicos e outros residuos que, pela sua
natureza ou composicdo, sejam semelhantes aos residuos domésticos, bem como os
residuos provenientes de um Unico estabelecimento industrial, desde que a producao
diaria ndo exceda 2000 L, ou outros residuos que , pela sua natureza e composicao,

sejam semelhantes aos residuo domésticos;

Residuos urbanos: O residuo proveniente de habitacdes bem como outro residuo que,
pela sua natureza ou composi¢do, seja semelhante ao residuo proveniente das

habitacdes. [22]

Reutilizacdo — qualquer operacdo mediante a qual produtos ou componentes que nao

sejam residuos sdo utilizados novamente para o mesmo fim para que foram concebidos;

Reutilizacdo/ reemprego — reintroducdo de residuos nos circuitos de produgdo e ou

consumo, em utiliza¢ao analoga e sem alteracao dos objetos recuperados.

Risco Ambiental: a probabilidade de ocorréncia de um efeito especifico dentro de um
periodo determinado ou em circunstancias determinadas. DL n.° 254/2007 de 12 de

Julho. [47]

Risco de derrames: Risco de ocorrer um derrame, associado ao derrame de substancias

perigosas nos meios aquaticos.
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Ruido ambiente: Um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizacdo de grandes infraestruturas de
transporte rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as
definidas no anexo I do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de Agosto, com as alteragdes
introduzidas pelos Decretos-Leis n.°s 152/2002, de 23 de Maio, 69/2003, de 10 de Abril,
233/2004, de 14 de Dezembro, e 130/2005, de 16 de Agosto (DL n.° 146/2006 de 31 de
Julho).

Sistema de Gestao Ambiental (SGA): Parte do sistema global de gestdo, que inclui
estrutura organizacional, atividades de planeamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos, processos e recursos para desenvolver, implementar, alcangar, rever e

manter a politica ambiental. [1]

Transporte — qualquer operagdo que vise transferir fisicamente os residuos dentro do

territorio nacional;

Tratamento — os processos mecanicos, fisicos, quimicos ou biologicos que alteram as
caracteristicas de residuos de fora a reduzir o seu volume ou perigosidade e a facilitar a

sua movimentacgao, valorizagdo ou eliminacao.

Triagem — o acto de separagdo de residuos mediante processos manuais ou mecanicos,

sem alteragdo das suas caracteristicas, com vista ao seu tratamento;

Valorizaciao — Qualquer das operacdes que permitam o reaproveitamento dos residuos e
cuja indicagao conste de lista a aprovar por portaria do Ministro do ambiente e Recursos

Naturais.

Valoriza¢do — qualquer operagdo, cujo principal objetivo seja a transformacgdo dos
residuos de modo a servirem um fim til, substituindo outros materiais que, caso
contrario, teriam sido utilizados para um fim especifico ou a preparagao dos residuos

para esse fim na instalagdo ou conjunto da economia”. [22]

Viscosidade - Uma medida de resisténcia que um fluido apresenta a fluir.

150



ANEXOS

INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1:
Check list. Para identificacdo/recolha de dados empresa no primeiro contacto
ANEXO 2:

Check list. Para identificacdo/recolha de dados relativos a situacdo ambiental da

empresa
ANEXO 3:

Recolha de dados relativos as habilitagdes dos colaboradores da empresa
ANEXO 4:

Norma brasileira NBR 6835. Aluminio e suas ligas - Classificagdo das témperas
ANEXO 5:

Legislacao de referéncia

ANEXO 6:

Coédigos LER

ANEXO 7

Matriz de aspetos e impactes ambientais utilizada na empresa de metalomecanica



ANEXO 1:

CHEK LIST. PARA IDENTIFICACAO/RECOLHA DE DADOS EMPRESA NO
PRIMEIRO CONTACTO.

1-IDENTIFICACAO DA EMPRESA.

EMPRESA

B TR A Ecd A kD0 B

UNIPESSOAL- FAMILIAR -

-GRUPO-HOLDING SOciéONDE PoR cosAL
RESPONSAVEL Gerente X Sub-gerente Engenheiro. Outro.
Enderego fiscal.
Contacto telefénico: Contacto electrénico, email:
II - QUAL A ACTIVIDADE DA EMPRESA.
PRODUGAO. X | TRANSFORMAGAO. COMERCIO,
III - LOCALIZACAO GEOGRAFICA NA CIDADE.
Na zona industrial. X No centro histérico. Fora da cidade. Qutra designacao.

IV — AREA DE ACTIVIDADE.

SECTOR DA EMPRESA. Matérias utilizadas. N° de méaquinas. N° de Funcionarios.
Programagéo. Z Z
Técnicos de CNC.

/Q/ urrin'o

P

4

Técnicos de

méiquinas-ferramentas. [] lurnse
Torno Mecénico. 4 &WW’O
Fresadora. A gxn«m _—
Soldadores. Sobdy
ﬂ/mmo

Oficina de acabamentos.

1/ /«’// i f'/ef ;C:

Funcionario auxiliar de
limpeza.




ANEXO 2:

CHEK LIST. PARA IDENTIFICACAO/RECOLHA DE DADOS RELATIVOS A
SITUACAO AMBIENTAL DA EMPRESA.

REFERENCIE COM UM ’X” A SUA SITUACAO, RESIDUOS PRODUZIDOS.

AL. Cu. Fe. Acessorios
N . danificados
Latdo. A, Cihre Heios Oleo RSU Outros.
RESULTANTES DA
MAQUINACAO
RESULTANTES DA
PREPARACAO,
RESULTANTES DA
MONTAGEM. L

RESTDUOS DE
SERVICO GERAL.

ACESSORIOS
DANIFICADOS,

OUTROS.

O Funcionério

2) bemanmde Etmagss w?? 17 . 7000

NO PREENCHIMENTO DA TABELA ANTERIOR, UTILIZE AS DESIGNACOES SEGUINTES:

LEGENDA:
Limalha - Marque i e
Apara - Marque “A”
Residuo - Marque “R”
Acessorio danificado - Marque “D”
Perfil danificado - Marque ep2
Outros. “O”




ANEXO 2:

CHEK LIST. PARA IDENTIFICACAO/RECOLHA DE DADOS RELATIVOS A
SITUACAO AMBIENTAL DA EMPRESA,

REFERENCIE COM UM X" A SUA SITUACAO, RESIDUOS PRODUZIDOS.

AL. Cu. Fe. Acessérios

danificados.

Latdo. Aluminio. Gobie, Fetro Oleo RSU Outros.

RESULTANTES DA
MAQUINACAO

RESULTANTES DA
PREPARACAO,

RESULTANTES DA

MONTAGEM.

RESIDUOS DE
SERVICO GERAL.

ACESSORIOS
DANIFICADOS.

OUTROS.

O Funcionario:

@ (/‘_/;??ﬁﬂz o Maria . vu 2217 72.0.2¢10

NO PREENCHIMENTO DA TABELA ANTERIOR, UTILIZE AS DESIGNACOES SEGUINTES:

LEGENDA:
Limalha - Marque “pr
Apara - Marque wp»
Residuo - Marque “R”
Acessorio danificado - Marque “p»
Perfil danificado - Marque w“pn
Outros. “«Q»




ANEXO 2:

CHEK LIST. PARA IDENTIFICACAO/RECOLHA DE DADOS RELATIVOS A
SITUACAO AMBIENTAL DA EMPRESA.

REFERENCIE COM UM ”X” A SUA SITUACAQ, RESIDUOS PRODUZIDOS.

AL. Cu. Fe. Acessarios

N P danificados.
Liszo: Aluminio. Cobre. Ferro. leo RSU Outros

RESULTANTES DA
MAQUINACAO

RESULTANTES DA
PREPARACAO.

RESULTANTES DA

MONTAGEM.

RESIDUOS DE
SERVICO GERAL.

ACESSORIOS
DANIFICADOS.

OUTROS.

;)ecbw”f?“é%‘f de 11,41,2040

NO PREENCHIMENTO DA TABELA ANTERIOR, UTILIZE AS DESIGNACOES SEGUINTES:

LEGENDA:
Limatha - Marque .l
Apara - Marque “A”
Residuo - Marque “R”
Acessério danificado - Marque “D”
Perfil danificado - Marque “p=
Outros. “0”




ANEXO 2:

CHEK LIST. PARA IDENTIFICACAO/RECOLHA DE DADOS RELATIVOS A
SITUACAO AMBIENTAL DA EMPRESA.

REFERENCIE COM UM X A SUA SITUACAO, RESIDUOS PRODUZIDOS.
AL. Cu. Fe. Acessérios
. 2 . danificados.
Latio; Aluminio. Cobre. Ferro. lco RSU Outros.
RESULTANTES DA
MAQUINACAO
RESULTANTES DA
PREPARACAO.
RESULTANTES DA
MONTAGEM.
RESIDUOS DE
SERVICO GERAL. L
ACESSORIOS
DANIFICADOS.
OUTROS.
O Funcionario:
e Fradsco Gl o 41, Qof0
g )

NO PREENCHIMENTO DA TABELA ANTERIOR, UTILIZE AS DESIGNACOES SEGUINTES:

LEGENDA:
Limalha - Marque “r”
Apara - Marque AP
Residuo - Marque “R”
Acessorio danificado - Marque “D”
Perfil danificado - Marque “p”
Outros. “O”




ANEXO 2:

CHEK LIST. PARA IDENTIFICACAO/RECOLHA DE DADOS RELATIVOS A
SITUACAO AMBIENTAL DA EMPRESA.

REFERENCIE COM UM ”X” A SUA SITUACAO, RESIDUOS PRODUZIDOS.

AL. Cu. Fe. Acessorios

- 7 danificados.
Latdo: Aluminio. Cobre. Ferro. Oleo RSU Ouitros,

RESULTANTES DA

MAQUINACAO A

RESULTANTES DA
PREPARACAO.

RESULTANTES DA

MONTAGEM.

RESTDUOS DE
SERVICO GERAL.

ACESSORIOS
DANIFICADOS,

OUTROS,

O Funcionério:

6] el Adensn s 1. A 4 B

NO PREENCHIMENTO DA TABELA ANTERIOR, UTILIZE AS DESIGNACOES SEGUINTES:

LEGENDA:
Limatha - Marque “L”
Apara - Marque “A”
B Residuo - Marque “R”
Acessorio danificado - Marque “D”
Perfil danificado - Marque “p»
Outros. “0”




ANEXO 2:

CHEK LIST. PARA IDENTIFICACAO/RECOLHA DE DADOS RELATIVOS A
SITUACAO AMBIENTAL DA EMPRESA.

REFERENCIE COM UM “’X” A SUA SITUACAO, RESIDUOS PRODUZIDOS.
AL. Cu. Fe. Acessérios
N 5 R danificados.
Latéo. ey Cobee Berro: Oleo RSU Outros.
RESULTANTES DA
MAQUINACAO
RESULTANTES DA
PREPARACAO.
RESULTANTES DA
MONTAGEM.
RESIDUOS DE
SERVICO GERAL. (\ D
ACESSORIOS
DANIFICADOS.
OUTROS.
O Funciondrio:
» 3 I
@ * k@\.— t—@*\h‘_ﬂ&w . Data I\,'\ ko, \\ ..... . SDIO

NO PREENCHIMENTO DA TABELA ANTERIOR, UTILIZE AS DESIGNACOES SEGUINTES:

LEGENDA:
Limalha - Marque =L
Apara - Marque “A”
Residuo - Marque “R”
Acessério danificado - Marque “D”
Perfil danificado - Marque <P
Outros. “0”




ANEXO 3:

RECOLHA DE DADOS

RELATIVOS AS HABILITACOES DOS
COLABORADORES DA EMPRESA.
COLABORADORES HABILITACOES CONSCIENCIALIZACAO FORMA DE PRODUCAO DE
ECOLOGICA DE DIRIGENTES RESIDUOS.
Preencher por sectores da
empresa, ou nominal. SEOLABORADORES.
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ANEXO 3:

RECOLHA DE DADOS

RELATIVOS AS HABILITACOES DOS
COLABORADORES DA EMPRESA.

COLABORADORES HABILITAGOES CONSCIENCIALIZACAO FORMA DE PRODUCAO DE
ECOLOGICA DE DIRIGENTES RESIDUOS.
Preencher por sectores da
E COLABORADORES.
empresa, ou nominal.
I° ciclo. Z&ﬂ)ﬁ%ﬂ
Loniernr Do ) 7, .
Basico. / g

PPeparacior Pats
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ANEXO 4:

NORMA BRASILEIRA NBR 6835. Aluminio e suas ligas - Classificacdo das

témperas.







ANEXO 5

LEGISLACAO DE REFERENCIA

Tema Legislacao Descricao
Lein.° 13/2003 de 21 de Mai . .
L:; 2 o 1;87 de 7e de Atfril o Lei de Bases do Ambiente
DL n.° 147/2008 de 29 de Julho Responsabilidade por danos ambientais
Geral Lei n° 50/2006 de 29 de Agosto . P ~ S
Lei n° 89/2009 de 31 de Agosto Regime aplicavel as contraordenagdes ambientais
16{56/520(13(;0(?: 7 ?12 Mici)(r)lselho de Ministros n. Estratégia Nacional para as Compras Publicas Ecologicas 2008-2010
DL n.° 102/2010 de 23 de Setembro Estabelece o regime da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente.
Diretiva 2005/55/CE Regulamento relativo as medidas a tomar contra a emissdo de gases e
Diretiva 2005/78/CE particulas poluentes provenientes dos motores de ignicdo por
o compressao e a emissdo de gases poluentes provenientes dos motores de
DL n.*346/2007 de 17 de Outubro ignicdo comandada alimentados a gas natural ou gas petroleo liquefeito
utilizados em veiculos
Aprova o Regulamento respeitante ao Nivel de Emissdes Poluentes
DL n.° 13/2002 de 26 de Janeiro Provenientes dos Motores
DL n.° 237/2002 de 05 de Novembro Alimentados a Diesel, Gas Natural Comprimido ou Gas de Petrdleo
Liquefeito Utilizados em Automoveis
DL n.° 184/2005 de 4 de Novembro Estabelece um sistema de informagao ao consumidor sobre economia de
DL n.° 304/2001 de 26 de Novembro combustivel e emissdes de didxido de carbono (CO2) dos automdveis
Controlo técnico dos veiculos e seus reboques, e regula as inspegdes
DL n.° 554/99 de 16 de Dezembro técnicas periddicas para atribuigdo de matricula e inspegdes
Ar extraordinarias de automoveis ligeiros, pesados e reboques
DL n.° 253/2000 de 16 de Outubro Regulamento das Emissdes de Dioxido de Carbono e Consumo de
DL n.° 178/2005 de 28 de Outubro Combustivel dos Automoveis
Operagdes de recuperagdo para reciclagem, valorizagdo e destrui¢ao de
DL 1.° 119/2002 de 20 de Abril substdncias que empobrecem a camada de ozono contidas em
DL n‘; 15212005 de 31 de Agosto equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado.
. . Intervengdes técnicas em equipamentos de refrigeracdo e de ar
DL n.° 35/2008 de 27 de Fevereiro condicionado.
Qualificagdes minimas do pessoal envolvido nas operagdes acima
referidas
o . Substancias que empobrecem a camada de ozono.
ﬁzguiZ$ZE:g nno' 1 0%2%%%36 dedle 6 éz Sgtzml\lfra(;o Recuperagio e destruicdo de substancias regulamentadas usadas
gl ' Fugas e emissdes de substancias regulamentadas
Decreto n° 20/88 de 30 de Agosto Protocolo de Montreal
Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro . 3 . N
DL 1.° 226-A/2007 de 31 de Maio Lei da agua e estabelece as bases e quadro institucional para a gestdo
) tentavel das 4
A DL n.° 245/2009 de 22 de Setembro Sustentave? as aguas
gua Estabelece o regi juridico d did ari i
o gime juridico das medidas necessarias para garantir o
DL 0. 108/2010 de 13 de Outubro bom estado ambiental do meio marinho até 2020
Relativo a eficiéncia na utilizagdo final de energia e aos servigos
o energéticos
DL n.* 319/2009 de 3 de Novembro Lista indicativa de exemplos de medidas de melhoria da eficiéncia
energética elegiveis.
RCM n.° 80/2008 Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE)
DR n.° 9/2008 de 4 de Margo RCM n.° 1/2008
Energia RCM n.° 104/2006 Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas
RCM n.° 119/2004
DL n.° 78/2006 de 4 de Abril Relativo ao desempenho energético dos edificios
DL 1.° 79/2006 de 4 de Abril Aprova o regulamento dos sistemas energéticos de climatizagdo em
' ende edificios
o . Aprova o regulamento das caracteristicas de comportamento térmico dos
DL n.° 80/2006 de 4 de Abril cdificios
Impde aos produtores de residuos, o dever de organizar e manterem
Portaria n° 768/88 de 30 de Novembro atualizados inventarios referentes aos residuos produzidos ou recolhidos
Residuos e de facultarem as entidades competentes as informagdes convenientes

O Decreto-Lei n° 310/95 de 20 de Novembro;

Gestao de residuos nas diferentes formas e origens




Tema Legislagao Descricao

Diretiva n° 91/156/CEE de 18 de Marco de Ellmlnas;ao de remduos—Descrltores:’ Tratamento dve reflduos, Ehmlrnacao

1991 de residuos, Recolha de residuos, Valorizagdo de residuos,
Transformagao de residuos
Cria o sistema multimunicipal da valorizagdo e tratamento de residuos

DL n.° 53/97, de 4 de Margo solidos urbanos da Margem Sul do Tejo e aprova os estatutos da
sociedade a quem devera ser atribuida a respectiva concessao.

PORTARIA N° 335/97, de 16 de Maio F ixa as regras a que fica sujeito o transporte de residuos dentro do
territorio nacional

RCM n.° 98/97, 25 de junho Define a estratégia de gestdo de res1duros industriais, a sua separacdo
dos restantes tipos, nomeadamente os residuos urbano

Despacho n.° 8943/97 de 9 de Outubro (II | Identifica as guias a utilizar para o transporte de residuos, em

Série) conformidade com o artigo 7° da Portarias n°® 335/97

Diretiva 2008/98 de 19 Novembro Relativa aos residuos que revoga certas diretivas

DL n.° 178/2006 de 5 de Setembro Regime geral de gestdo de residuos

Portaria 187/2007 de 12 de Fevereiro Plano Estratégico para os Residuos Sélidos Urbanos — PERSU 11

Portaria n® 851/2009 de 7 de Agosto Normas técnicas relativas a caracterizagio de residuos urbanos

DL n.° 210/2009 de 3 de Setembro Gestao e funcionamento do mercado organizado de residuos

DL n.° 366-A/97 de 20 de Dezembro

DL n.° 162/2000 de 27 de Julho Gestdo de embalagens

DL n.° 92/2006 de 25 de Maio

DL n.° 230/2004 de 10 de Dezembro

DL n.° 174/2005 de 25 de Outubro Gestio de REEE

DL n.° 132/2010 de 17 de Dezembro

DL n.° 62/2001 de 19 de Fevereiro

Portaria n® 572/2001 de 6 de Junho Gestao de pilhas e acumuladores

DL n.° 6/2009 de 6 de Janeiro

DL n.° 111/2001 de 6 de Abril Gestio de pn. N sados

DL n.° 43/2004 de 2 de Margo estao de pneus e pneus u

DL n.° 196/2003 de 23 de Agosto

Despacho n.° 1588/2007 de 1 de Fevereiro , .

DL n.° 33/2007 de 15 de Fevereiro Veiculos em fim de vida

DL n.° 64/2008 de 8 de Abril

Portaria n° 209/2004 de 3 de Margo. Lista Europeia de Residuos - LER

Portaria n.° 335/97 de 16 de Maio Transporte de residuos — Guia de acompanhamento de residuos

Portaria n°® 1408/2006 Regulamento de funcionamento do sistema integrado de registo

Portaria n°® 320/2007 eletronico de residuos

Despacho n.° 242/96 de 5 de Julho Estabelece normas de gestao e classificagdo dos residuos hospitalares

DL n.° 292-A/2000 de 15 de Novembro Incentivo fiscal ao abate de veiculos ligeiros em fim de vida

DL n.° 53/2011 de 17 de Junho Altera o regime geral da gestdo de residuos e transpde a Diretiva n°
2008/98/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de Novembro,
relativa a residuos

Decisdo 2000/729/CE de 10 de Novembro

Regulamento (CE) n.° 66/2010 de 25 de | Utilizagdo do rétulo ecologico

Novembro

Programas
Ambientais Proibe a comercializagdo e utilizagdo de detergentes cuja

DL n.° 8/90 de 4 de Janeiro biodegradabilidade média seja inferior a 90% ou que possam causar
danos a satide do homem ou dos animais em condigdes normais de
utilizacdo.

DL n.: 129/2002 de 11 de Maio Compatibiliza o regulamento dos requisitos acusticos dos edificios

DL n.° 96/2008 de 9 de Junho (RRAE) com o regulamento geral do ruido

DL n.° 146/2006 de 31 de Julho

Ruido DL n.°9/2007 de 17 de Janeiro

DL n.°278/2007 de 1 de Agosto

Regulamento geral do ruido

DL n.°49/2001 de 13 de Fevereiro

Regulamento respeitante ao nivel sonoro admissivel e ao dispositivo de
escape dos automoveis

Oleos

DL n.° 88/91, de 23 de Fevereiro, opera a
transposi¢do da Diretiva 87/101/CEE

Regula a atividade de armazenagem, recolha e queima de 6leos usados.




Tema Legislagao Descricao
Aprova o Regulamento de Licenciamento das Atividades de Recolha,
PORTARIA N° 240/92, de 25 de Marco Armazenagem, Tratamento Prévio, Regeneragdo, Recuperagdo e
Combusto e Incineragio dos Oleos Usados.
Estabelece normas de seguranca ¢ identificagdo para o transporte de
PORTARIA N° 1028/92, de 5 de Novembro
6leos usados.
DESPACHO CONJUNTO DGQA/MARN, de | Define 6leos usados e as especificagdes a que devem obedecer os leos
18 Maio de 1993 usados a utilizar como combustivel.
DIRECTIVA 75/439/CEE, DO CONSELHO,
Relativa a eliminagdo de 6leos usados.
de 16 de Junho
Outros DL n.° 220/2008 de 12 de Novembro

Regime juridico da seguranga contra incéndios em edificios




ANEXO 6

RESIDUOS PRODUZIDOS NA EMPRESA DE METALOMECANICA E
RESPETIVOS CODIGOS LER

CODIGO | DESCRICAO

020110 RESIDUOS METALICOS

120 102 POEIRA E PARTICULAS DE METAIS FERROSOS

120 103 APARAS E LIMALHAS DE METAIS NAO FERROSOS

1302 06 OLEOS SINTETICOS DE MOTORES, TRANSMISSOES E
LUBRIFICACAO

13 05 06 OLEOS PROVENIENTES DOS SEPARADORES OLEO/ AGUA.

16 01 17 METAIS FERROSOS

16 01 18 METAIS NAO FERROSOS

17 04 METAIS (INCLUINDO LIGAS)

17 04 01 COBRE, BRONZE E LATAO

17 04 02 ALUMINIO

17 04 05 FERRO E ACO

17 04 07 MISTURA DE METAIS

1910 01 RESIDUOS DE FERRO E ACO

19 10 02 RESIDUOS NAO FERROSOS.

19 12 02 METAIS FERROSOS

1912 03 METAIS NAO FERROSOS




Caracteristicas de perigo atribuiveis aos residuos.

Operacoes de valorizacio de residuos

R3 Reciclagem/recuperacdo de compostos organicos que nio sdo utilizados
como solventes (incluindo as operagdes de compostagem e outras
transformagoes biologicas).

R4 — Reciclagem/recuperacao de metais e de ligas.
RO Refinacdo de 6leos e outras reutilizagdes de oleos.
RI3 — Armazenamento de residuos destinados a uma das operacdes enumeradas

de R1 a RI2 (com exclusdo do armazenamento temporario, antes da
recolha, no local onde os residuos foram produzidos.




ANEXO 7

MATRIZ DE ASPETOS E IMPACTES AMBIENTAIS UTILIZADA NA
EMPRESA DE METALOMECANICA

NI Situagdo Avaliagdo da Significancia Integragdo dos Impactes . .
. Operacional do Impacte Ambiental significativos no sistema Medida Corretivas
Atividade Aspeto Impacte Legislach (Aplicagdo de
Ambiental Ambiental cgislagdo procedimento
adequado)
, Requisito Legal
4. N, A E p| s | sg | Nl 4 £

Sg




