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O ramo automovel, € sem duvida alguma uma das maiores e mais influen-
tes industrias no mundo, sendo que com esta magnitude conseguiria ter
um efeito substancial num movimento em direcdo a uma sociedade sus-
tentavel. O setor automovel tem uma enorme responsabilidade em ter-
mos de proporcionar melhor qualidade de vida e melhorar o bem estar do
ser humano.

Contudo 0 aumento da taxa de producao e o crescimento desta industria
cria outros problemas como excesso de veiculos, sendo que isto tem um
impacto extremamente negativo no nosso meio ambiente. Ja a produgéo
de um veiculo de transporte requer muitos materiais que sdo dificeis de
reciclar e consome demasiados recursos, mas também a circulacao de-
les e a utilizacdo de combustiveis fosseis gera problemas em termos de
emissOes de carbono para a atmosfera criando assim um ambiente onde
a qualidade do ar ¢ afetada e o0 proprio aguecimento global.

Considerando o impacto da indUstria automotiva nas atividades econdmi-
cas, ambientais e sociais em todo 0 planeta, a gestédo eficaz deste setor
tornou-se vital para garantir 0 bem-estar da sociedade.



Visto a preocupacao em termos ambientais € um tema que vai estar sem-
pre em constante evolucdo, este projeto consiste na conceptualizacao
de um veiculo ndo poluente, zero emissOes de carbono, que tenha como
valores a sustentabilidade.

O estagio curricular é desenvolvido na TMG, onde vai ser desempenhado
0 papel de investigacao e criacdo referente a utilizacdo de novas fibras
sustentaveis para serem aplicadas em partes dos interiores automotivos
com a experiéncia e com o trabalho realizado, sera possivel realizar um
estudo aprofundado sobre fibras e materiais alternativos no espaco do
habitaculo, jogando estes com 0s varios valores do design, comporta-
mentais, funcionais e viscerais. E um facto que os recursos estdo a dimi-
nuir rapidamente.

As fibras como 0 algodao, exigem muitos recursos para processamento
e as fibras a base de petréleo, como acrilico, poliéster, nylon e elastano,
n&o s&o as mais ecologicas, € hora de procurar alternativas sustentaveis
ao produzir fibras e tecidos.
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Ja €& possivel encontrar materiais com uma pegada ambiental significati-
vamente menor do que 0s téxteis convencionais, temaos como por exem-
plo afibra de algas, sendo que esta ja esta a ser testada na industria téxtil.
Esta fibra como outras alternativas € totalmente biodegradavel e 0s recur-
S0Ss para a sua produgdo sdo minimos, sendo que um dos mais preocu-
pantes ¢ o desperdicio de agua que neste caso ndo acontece.
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The automotive industry is undoubtedly one of the largest and most in-
fluential industries in the world, and with this magnitude it would be able
to have a substantial effect in a move towards a sustainable society. The
automotive sector has a huge responsibility in terms of providing a better
quality of life and improving the well-being of human beings.

However, the increase in the production rate and the growth of this industry
creates other problems such as excess vehicles, and this has an extremely
negative impact on our environment. The production of a transport vehi-
cle, on the other hand, requires many materials that are difficult to recycle
and consumes too many resources, but also their circulation and the use
of fossil fuels creates problems in terms of carbon emissions into the at-
mosphere thus creating an environment where quality of air is affected and
global warming itself.

Considering the impact of the automotive industry on economic, environ-
mental and social activities across the planet, the effective management of
this sector has become vital to guarantee the well-being of society.
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Given the concern in environmental terms is a theme that will always be in
constant evolution, this project consists of the conceptualization of a non-
-polluting vehicle, zero carbon emissions, whose values are sustainability.

The curricular internship is developed at TMG, where the role of research
and creation regarding the use of new sustainable fibers to be applied in
parts of automotive interiors with the experience and the work carried out,
it will be possible to carry out an in-depth study of fibers and alternati-
ve materials in the cabin space, playing with the various values of design,
behavioral, functional and visceral. It is a fact that resources are rapidly
decreasing.

Fibers such as cotton require a lot of processing resources and petroleum-
-based fibers such as acrylic, polyester, nylon and elastane are not the
most environmentally friendly, it is time to look for sustainable alternatives
when producing fibers and fabrics.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

[tis already possible to find materials with a significantly lower environmen-
tal footprint than conventional textiles, such as algae fiber, which is already
being tested in the textile industry.

This fiber, like other alternatives, is completely biodegradable and the re-
sources for its production are minimal, one of the most worrying is the was-
te of water that in this case does not happen.
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1.1 Proposta de Estagio

Sendo a TMG uma empresa com grande reputag&o a nivel nacional e inter-
nacional, contando com varios projetos bem sucedidos em diversas areas
de diferentes industrias, sendo gque uma delas encontra-se no ramo da mo-
bilidade, a industria automovel, a possibilidade de fazer parte de uma equipa
de R&D, visou ser uma excelente oportunidade para observar e ingressar em
processos de desenvolvimento assim como para desenvolver experiéncia em
contexto de trabalho.

Todo o estagio foi apoiado pelos docentes da TMG, desde 0s recursos hu-
manos, administracado, fabricas de producdo e varias as equipas presentes
no centro de desenvolvimento, assim como pela ESAD.

Os valores da empresa prezam pela entreajuda, ndo so dentro do grupo mas
também com os clientes, a ligagdo com os mesmos faz com que a tmg seja
uma das escolhas competitivas na industria, reforcando assim com um enor-
me talento e know-how no desenvolvimento do produto e para acrescentar o
seu profissionalismo em caracteristicas tecnicas e esteticas.
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A cultura dentro da empresa caracteriza-se por um ambiente rigoroso e
profissional mas ao mesmo tempo descontraido proporcionando a facil
comunicacéao entre todos os funcionarios da empresa e tornando assim
possivel a recolha de feedback constante para a melhor integracdo no
ambiente de trabalho e nos diversos projetos a participar. A rapida inte-
gracao no grupo TMG, mais concretamente no centro de desenvolvimen-
to téxtil automovel, foi possivel gracas ao imediato contacto entre todos
0s departamentos da empresa, desde as fabricas de producao e acaba-
mentos aos varios departamentos de automotive.
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1.2 ESAD

Fundada em 1989, em Matosinhos, a Escola Su-
perior de Artes e Design, tem sido uma referén-
cia nacional dentro do design e das artes. Com
a visdo de combater lacunas apresentadas no
ensino na area do design e como forma de res-
ponder e preparar melhor 0s seus alunos para as
necessidades da industria. Na ESAD podemos
encontrar duas licenciaturas com cinco tipos de
areas diferentes, trés mestrados, seis pos-gradu-
acoes e um CTESP Dentro das varias formacoes
a escola conta tambem com a oferta de varias
conferéncias, exposicoes, workshops, etc. com
a finalidade de promover o conhecimento melho-
rando a transmissdo do conhecimento através da
integracéo de varias culturas e praticas de design
variadas.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD
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1. ESAD Matosinhos
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1.3TMG

A TMG, ou Téxtil Manuel Goncalves surge em
1937, com 0 objetivo da criacdo de uma infraes-
trutura onde teria como principal foco alcancar a
industria de tecidos e de fiacdo a nivel nacional.
Posteriormente passa a ser necessario a expan-
sd0 do grupo dando origem as varias ramifica-
cOes da empresa, sendo hoje dividida em quatro
grupos. Mesmo sendo o téxtil a origem deste ne-
gocio, onde a TMG ganhou reputacao e sucesso
foi na industria de PVC, peles artificiais, e como
“target market” principal o ramo automovel.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD
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2. Téxtil Manuel Gongalves
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1.3TMG

Sendo a TMG uma multinacional situada no topo do mercado, a mesma esta
integrada em varias areas. O setor automovel e o téxtil € sem qualquer duvida
onde a Téxtil Manuel Gongalves se enquadra melhor e por sua vez onde tem
mais conhecimento e desenvolvimento.

A integracao no estagio surge com a fusdo de um projeto com estes dois
setores, com o intuito da criagéo de uma colecdo automaovel interior, nomea-
damente a concepgédo de malhas e tecidos sustentaveis.

A equipa principal de desenvolvimento seria composta por trés pessoas, fa-
zendo assim parte dela Abilio Fernandes, coordenador do projeto, Beatriz
Prisca, designer téxtil e desenvolvedora de malhas e tecidos, e por ultimo
Francisco Amorim, estagiario designer de produtos.

Sendo que Abilio e a Beatriz partilham das mesmas fungdes como a analise
e desenvolvimento das malhas e tecidos, assim como a organizagdo de ta-
refas e coordenacdo do mesmo. O Francisco também integrara nas fungoes
de analise de malhas apos a sua formacéo inicial, e como principal funcao a
investigacao de novas oportunidades materiais € 0 desenvolvimento de um
conceito interior automovel neutro.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD
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Abilio Fernandes

. Project Manager
. Development and analysis
. Coordination
. Management

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

Beatriz Prisca

. Development and analysis

. Coordination
. Management
. Trends

Francisco Amorim

. Product development

. Research and analysis of market

. Colour, material and finish
. Textile analysis

1 - Introducao
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1.4 Planeamento de Estagio

A realizacdo do estagio profissional contava com
um limite de 450 horas sendo que o0 cronograma
do mesmo foi distribuido como indica a figura 1.
O calendéario estipulado ndao pdde ser cumprido
na integra e precisou de ser mais flexivel devido a
situacdo vivida. Todas as horas foram cumpridas
sem qualquer problema, foi apenas necessario a
extensdo do calendéario.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

TMG

activities cronogram
week O week 12

@ Apresentacdo e introducdo ao copro da tmg
[ ) Formacao nas diversas fabricas de produc&o e acabamentos
@l troducso equipa de R&D

@ Aprresentacdo Projetos a desenvolver

Trabalho de campo, realizacdo de testes para malhas automoveis

Constante atuaizacdo de tendencias de design/moodboards
G - tomotive interior concept baseado em tendencias

Pesquisa de oportunidades no ambito de materiais sust

G - ~resentacdo de algumas solucdes
@ Rcunido formecedores fio

0/as50h

3. Cronograma de Estagio
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Sustentabilidade na
industria automovel

“ At least 25% of all plastics in cars laun-
ched after 2025 will be made from recy-
cled material”

- Volvo

.26
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2.1 Introducao

Com o aumento da preocupacdo em torno das alteracdes climaticas e a es-
cassez de recursos naturais, a sustentabilidade torna-se numa peca fulcral
para a industria automovel, oferecendo mais flexibilidade para a resolucdo
deste problema. Medidas impostas pelos governos, preocupacdes em torno
dos consumidores, obrigam as OEMs a mudar 0s seus produtos e estraté-
gias.

A integracado no estagio teve como principal foco o desenvolvimento e pes-
quisa de alternativas sustentaveis com especial atencéo aos materiais téxteis
usados no interior automovel, e de como estes poderiam contribuir para um
modelo de economia circular oferecendo as organizagdes automoveis outras
alternativas para além da realizacdo de veiculos eletricos. Consolidando esta
proposta € necessario efetuar a contextualizacdo da industria e identificar os
conceitos dentro das medidas aplicadas a sustentabilidade, assim como sa-
ber se a resposta ao desafio esta a ser relevante e quais 0s resultados obti-
dos.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD
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2 - Sustentabilidade na industria Automovel
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2.2 Estado da industria

Com o combate as alteracdes climaticas e preservacao dos recursos natu-
rais, a industria automovel vé-se obrigada a encontrar um novo modelo de
estruturacdo. Para alem da presséo a nivel governamental atraves da impo-
sicdo de valores com a finalidade de regular as emissdes de carbono para a
atmosfera, sdo encontrados desafios sociais, estes desempenham um factor
critico para a aceleracéo da implementacdo deste modelo, no quotidiano de
hoje, cada vez mais, é de senso comum a pratica da protecdo ambiental e a
voz deste tema cada vez ganha mais eco.

Sabemos que a mobilidade e a transportagéo representaram um quarto das
emissdes de dioxido de carbono do mundo em 2016[1]. Assim como oS re-
siduos nao biodegradaveis, principalmente industriais em fim de vida, resul-
taram numa contribuicdo consideravel para os aterros e poluicdo das terras
e agua. Grande parte destes numeros vém de veiculos que ndo podem ser
mais utilizados.[2]

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD
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A industria tem conseguido trabalhar para atingir
0S numeros pedidos pelos reguladores

(imagem 4) de modo a reduzir a pegada ecologi-
ca do carbono.

No entanto, apos atingir valores altamente positi-
vos na época de 2000 e 2015, é possivel observar
que 0s valores comecam a crescer novamente
devido as tendéncias do mercado, dificultando
assim o trabalho no sector automaovel.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

2 - Sustentabilidade na industria Automovel

4. Grafico - emissdes CO2 p/passageuiro
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2.3 Sustentabilidade na Industria Automovel

O modelo padrao para o desenvolvimento de produto na industria automaovel,
esta proximo de cair em desuso. Visivel na imagem 5, € de notar que o foco
principal do modelo ndo é garantir a sustentabilidade mas sim a otimizacdo
do processo de produgéo.

No entanto, a industria mais desenvolvida necessita de inovacéo e de imple-
mentar medidas em torno da circularidade, de modo a atingir a transforma-
cao tecnologica (estruturas hibridas, reutilizacéo, qualidade, novos materiais,
reducdo de CO2, leveza dos componentes, seguranca, novas aplicacoes,
etc.) e areducdo da presséo de custo vs inovagdo e investimento.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD
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2 - Sustentabilidade na industria Automovel

5. Método implementado nas OEM’s
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2.3 Sustentabilidade na Industria Automovel

A entrada da sustentabilidade na industria auto-
movel precisa de compreender as operacoes en-
tre 0 planeta e o ser humano, de como este pode
optimizar a gestao de recursos naturais melho-
rando assim 0s seus produtos e servigos.

Como anteriormente referido a industria conta
com melhorias face aos numeros das emissoes
de carbono. Na imagem 6 podemos identificar 8
elementos que formam um modelo aplicado pe-
las organizagoes automoveis com a finalidade de
criar um caminho mais sustentavel.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

6. Modelo de sustentabilidade aplicado na industria automaovel
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A) Research & Development

Consiste na pesquisa e desenvolvimento de pro-
dutos que visam reduzir o

impacto ambiental assim como optimizar a ges-
tdo dos materiais sustentaveis assegurando a
sua reciclagem. Optimizar a eficacia dos veicu-
los elétricos, ou outra alternativa de combustivel
igualmente sustentavel assim como optar por
componentes (materiais) biodegradaveis sempre
que possivel, empresas como a Volkswagen ja
utilizam materiais ecoldgicos como fibras naturais
( algodéao, linho, celulose, etc.) na producao de
algumas partes do veiculo sempre que possivel,
sendo que muitas das dificuldades da aplicacéo
destes materiais sdo as restricoestecnicas nome-
adamente garantir a seguranca.[3]

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

B) Supply chain

Adocéo da consciéncia ambiental no que diz res-
peito ao gerenciamento da logistica, armazena-
mento, distribuicao, etc.

Assegurar que todos 0s processos sao compa-
tiveis com as guias ambientais e a otimizacao na
escolha dos materiais.

C) Manufacturing

Implementacdo da manutencéo, qualidade e pro-
cessos de producdo com a finalidade de reduzir
e melhorar a reciclagem e a reutilizagdo dos ma-
teriais.

Assim como oferecer ao consumidor a oportuni-
dade de devolver o produto as entidades compe-
tentes promovendo uma reciclagem mais eficien-
te.

2 - Sustentabilidade na industria Automovel

D) Mobility services

Plataformas de partilha de veiculos comegam a
ganhar alguma relevancia assim como conceitos
de modelos de subscricdo e servicos conecta-
dos.
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2.4 Mobilidade Urbana

Em termos de avanco tecnologico ndo ha forma de negar que a industria
automovel é sem duvida a pioneira na maior parte dos casos e conse-
guentemente sempre a mais avancada, também é de frisar que isto pro-
vém de todo o investimento que € implementado no setor automovel tanto
em termos financeiros como de desenvolvimento e pesquisa. No entanto,
0 quotidiano desta indUstria esta a testemunhar uma fase de grandes de-
safios. Numa era onde € necessaria a reducdo de emissdes, componen-
tes mais leves, diminuir a poluicado com menos industrializagéo, conducao
autonoma, servicos de mobilidade, energia circular, entre outros, de modo
a mudar a visdo futura para melhor. E necessario para os produtores de
automoveis o alinhamento com estas tendéncias, a industria tem que se
adaptar e mais do gque nunca apostar na pesquisa e desenvolvimento de
novas solugoes.

O conceito de sustentabilidade esta associado a implantacéo de uma al-
ternativa a mobilidade do presente estilo de vida. O novo planejamento
pretende fortalecer a ligacao entre 0 uso de recursos necessarios e a op-
timizacdo de transporte, garantindo a circularidade, facilitacdo de areas
urbanas mais constrangedoras e um melhor desempenho econdmico.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

Devido a falta de investimento na area da mobilidade surgiram problemas
(maior ocorréncia em zona de cidades) como, grandes congestionamen-
tos e aumento do transito, maior tempo de deslocamento, aumento na
emissao de poluentes, acidentes de transito, entre outros.

Para alterar o modelo atual € preciso definir novos alicerces para uma mo-
bilidade sustentavel, como a implementacédo de novas formas de mobili-
dade, as plataformas de car sharing, a criacdo de um modelo de cidade
inteligente criando uma rede de servigos publicos, no caso de utilizacao
de transporte pessoal oferecer opcdes de ride-sharing, etc.
Regulamentagéo ambiental, anteriormente falada mas que ndo cai em
desuso, € necessaria a rigidez das identidades reguladoras perante 0s
fabricantes automoveis pressionando 0s mesmaos a produzir veiculos me-
nos poluentes e mais eficientes. Contribuido para a reducdo de indices de
poluicdo atmosférica e sonora.

Oferecendo também a integracdo dos dispositivos pessoais, entre outras
inovagoes tecnologicas, fazendo com que a personalizacao comegara a
ter maior peso, tanto a nivel funcional como a nivel estético e emocional.
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2 - Sustentabilidade na industria Automovel
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2.5 Economia Circular

ApoOs aintroducéo da sustentabilidade e o impacto que esta pode ter na
industria, principalmente na automovel, precisamos de adaptar varias es-
tratégias e modelos de negécio. Com a realizagé&o da pesquisa no ambito
de recursos naturais e sustentaveis, surgiu uma metodologia em comum,
sendo esta denominada por economia circular. Sendo que, “Economia
Circular € um conceito estratégico que assenta na reducao, reutilizacéo,
recuperacao e reciclagem de materiais e energia. Substituindo o conceito
de fim-de-vida da economia linear, por novos fluxos circulares de reutili-
zacdo, restauracdo e renovacao, num processo integrado, a economia
circular é vista como um elemento chave para promover a dissociagao
entre 0 crescimento econdmico e 0 aumento No consumo de recursos,
relacdo até aqui vista como inexoravel."[4]

Foca-se nos mesmos processos que 0correm nos ecossistemas naturais,
sendo que estes gerem todos 0S Seus recursos num ciclo constante sem
qualquer tipo de desperdicio e até mesmo utilizando o fim de vida da ma-
téria prima como ponto de partida para a criacao do proximo. No caso da
economia circular consiste na criacdo de um novo modelo econdmico em
que nele sao usados sistemas de produgdo econdmicos, com a optimi-
zacao em termos de escolhas matérias nomeadamente a preferéncia por
recursos naturais, num ciclo fechado que parte do mesmo principio dos
ecossistemas anteriormente descritos.
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E possivel determinar que o modelo de economia sustentavel face aos
desperdicios e aproveitamento de materiais encontra-se ja em vigor em
instituicoes como a téxtil Manuel Gongalves, no ambito do contexto de
trabalho € possivel determinar a atencdo especial na escolha das fibras
para a realizagéo de tecidos. Visto que na area automovel as principais
fibras téxteis s&o feitas atraves de poliéster devido as suas propriedades,
mais incontornavel agora devido a sua resisténcia e solidez a luz. No en-
tanto também ¢ possivel 0 uso de fibras naturais como a la, que sozinha
Nnao consegue as caracteristicas desejadas sendo submetida a uma fusdo
com poliéster. Na realizagéo das fibras automoveis da TMG, € prioridade
a utilizacdo de poliéster reciclado, contribuindo para a reutilizagdo do ma-
terial, como por exemplo, o reaproveitamento de amostras falhadas que
servem de rastilnos nas maquinas de acabamento téxtil.

A implementacdo deste modelo de negocios desempenharia um fator
crucial na industria, ndo s6 na automaével como em todas as restantes,
devido ao facto obvio que é a reducéo dos desperdicios materiais e por
sua vez a reducdo das emissdes de carbono, assim como acrescentaria
valores sociais e institucionais na implementacdo do mesmo.



Quando falamos nestes valores observamos as restricoes que cada vez
estao mais visiveis na industria automovel impostas pelos governos as-
sim como 0 bom senso gerado através da criacdo de mobilidade urbana
mais verde, criando um interesse de design emocional com o consumidor
sendo que ele estaria a contribuir para a redugéo da pegada ambiental
optando por uma alternativa mais sustentavel.

No paradigma que vivemos hoje, esta implementagéo torna-se ideal, mas
a0 mesmo tempo a sua entrada no mercado encontrara alguns desafios,
a industria esta a passar por uma fase critica e podemaos prever gue assim
continuara por mais algum tempo devido a situacdao de pandemia e as
oscilagOes que esta gera na economia de todas as diferentes industrias.
A economia circular de forma a ser eficiente requer uma reestruturacao
dos modelos de negdcios das empresas e iISso reguer muito investimento,
sendo o retorno mais lucrativo a longo prazo, dificultando a implementa-
cdo deste conceito no momento.
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7. Modelo Economia Circular
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2.6 Materiais Sustentaveis

Quanto a sustentabilidade, podemos dizer que € uma das palavras chave
do século 21, no entanto a importancia deste assunto nao foi espalhada
o suficiente, esta precisa de mais voz € mais nocao por parte de todos.
Dentro da sustentabilidade podemos observar assuntos como a conser-
vacao de recursos que esta a afetar todas as industrias e agora mais do
gue nunca € necessaria a mudanca. Quando falamos das industrias, sem
dlvida que de todas a automotiva € a mais importante em termos de cres-
cimento especialmente em nivel tecnologico, e nivel de desenvolvimento
€ muito intenso estando esta industria em constante desenvolvimento. No
entanto, esta evolucdo toda gera consequéncias secundarias e desafios
a ultrapassar, estes desafios aparecem nas empresas de produgdo au-
tomotivas, com medidas pedidas pelo governo em termos de especifi-
cagoOes técnicas a cumprir, sendo que em simultédneo tém de atender as
necessidades do consumidor.

Topicos como a mudanca de combustivel, optimizacdo do espaco, redu-
cao de peso e emisstes de CO2 sdo cruciais para esta mudanca. Por sua
vez, temos tambem de ter em conta 0 espaco do habitaculo, pois este
nao pode serignorado, € no interior que 0 consumidor passa mais tempo,
tendo este que ser pratico e funcional atendendo e facilitando todas as
tarefas do utilizador, sem esquecer também a parte emocional e visual.
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Quando ¢ citado sustentabilidade no mundo automaovel o primeiro topico
que surge € sem duvida o esforgco das marcas para introduzir a mobilida-
de eletrica e por sua vez a conducao autbnoma, no entanto nem sempre
vém estas duas mais valias como uma grande oportunidade para dar va-
lor ao interior do automaovel, o facto do consumidor ndo utilizar o veiculo
para conduzir muda totalmente o conceito envolta do habitaculo, o inte-
rior passa a ser o coracao do mesmo e toda a atencao e focada nele. E ¢
aqui que esta a grande oportunidade, ndo s6 em termos de design, como
principalmente na sustentabilidade do servico.

O interior tem de ser transformado de modo a aumentar e despertar todos
0s sentidos e emocdes do utilizador, que podera ser conseguido através
de, por exemplo, materiais sustentaveis. No quotidiano o interior do velcu-
lo tem vindo a ficar com mais peso quando é necessario uma decisdo de
compra, entdo no futuro mais do que nunca sera necessario o desenvol-
vimento para gue este cumpra todas as suas necessidades e a0 mesmo
tempo mantenha o seu lado visceral. A emogdo e sensacao que trans-
mite, o conforto, a performance, a seguranca e a funcionalidade, assim
como a identidade da marca.
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Com aintroducao do conceito de economia circular podemos afirmar que
a escolha de materiais € um processo fulcral para este modelo funcional.
A industria automoével neste momento utiliza maioritariamente 0s chama-
dos materiais premiums e 0s mais acessiveis quando estamos a falar de
um segmento que preza mais pela funcionalidade. Os materiais mais lu-
XU0S0S, neste caso 0s premium, tém custos extremamente elevados e a
sua producao por sua vez € mais poluente e menos sustentavel, quando
falamos destes materiais podemos pensar em peles tanto naturais como
sinteticas, caso naturais, temos 0 exemplo da industria animal, que é sem
dlvida alguma uma das mais poluentes devido a quantidade de emissoes
libertadas durante a criacao das mesmas. Se falarmos em couro artificial,
temos 0s processos de fabrico onde sdo utilizados inumeras alteracoes
quimicas nos materiais, sendo que muitas das vezes a composicao deste
¢ feita a base de polimeros que muitas das vezes nem s&o reciclados, ou
seja € uma forma de consumir e fabricar mais matéria prima com dificul-
dade em ser decomposta devido aos tratamentos que leva no que resulta
numa ma pratica de ecologico.

Nao so as peles naturais e artificiais como a utilizacao de poliester e fibras

naturais sao aplicadas na industria téxtil automovel como previamente ci-
tado.
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No ambito do estagio curricular, esteve presente um projeto de desen-
volvimento e pesquisa em funcao de procurar e identificar novas opor-
tunidades de materiais para possiveis aplicacdes na industria automovel.
Este projeto foi continuo contando com a duragéo de todo o estagio, nele
estiveram inseridas varias reunioes para identificar o ponto de situacéo e
algumas apresentacdes relativamente a pesquisa e aos resultados encon-
trados.

Refletindo sobre materiais sustentaveis, materiais estes que como 0 seu
titulo indica tem de oferecer um circulo infinito, sem desperdicios, eficacia
e ecologia total. Com estas caracteristicas como valores 0s materiais ge-
ralmente tém de ter origem natural, podendo ser mais tarde alterados para
cumprir as propriedades impostas. Sendo que a industria da mobilidade
precisa de assegurar a seguranca de todos os utilizadores, dificulta que
estes materiais sejam totalmente naturais, exemplificando, quando fala-
mos de uma colisdo entre veiculos 0s materiais tém de suprimir 0 impacto
e assegurar a integridade do automovel, sendo que impossibilita a utiliza-
G&o destes materiais em alguns compartimentos do mesmo.
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2.7 Alternativas Encontradas

Sabendo que o objetivo principal do desenvolvimento desta pesquisa teria
como finalidade encontrar alternativas materiais de forma a guiar as empre-
sas automotivas para a sustentabilidade. O Interior automovel cada vez mais
€ um fator decisivo na decisdo de compra do consumidor. Um questionario
desenvolvido pela Asaki Kasei Europe revela que 57% das respostas obtidas
preveem que a aplicacdo de materiais sustentaveis na zona dos bancos e
painéis vao ser uma tendéncia importante nos proximos anos, transformando
assim as alternativas matérias no novo premium deixando materiais como o
couro para tras e contribuindo assim para a descarbonizacdo.[5]

Durante a pesquisa foram encontrados diversos materiais, sendo que estes
quatro seriam 0s mais relevantes devido ao seu factor ecologico, oferecendo
assim alta ecologia e possivel contribuicdo para um meio auto sustentavel
assim como as suas propriedades mecanicas.
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8. AlgiKnit

9. Fibra de Ananas

2 - Sustentabilidade na industria Automovel

10. Dinamica
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2.7.1 AlgiKnit

Obtido através do processamento de algas marinhas, AlgiKnit ¢ sem duvi-
da alguma um produto bastante promissor. Ja estabelecido no mercado da
moda e estando agora a envergar pelos equipados do calcado podemos afir-
mar que as suas propriedades mecanicas podem ser relevantes visto que o
“footwear” necessita de caracteristicas duradouras. Ainda ndo se sabe se é
possivel a utilizacdo deste no ramo automovel devido a razbes de seguranca
e de exigéncias técnicas, podemos apenas afirmar que a producado desta fi-
bra ndo & poluente. Contribui para a melhoria dos habitats marinhos e absor-
Ve CINco vezes mais rapido as emissdes de dioxido de carbono [6] em com-
paragdo com fibras naturais ndo marinhas (derivadas de plantas). AlgiKnit €
obtida atraveés da fusdo da fibra de algas e biopolimeros derivados de plantas.
“‘We're envisioning a future where textiles operate in a closed-loop product
lifecycle, utilizing materials with a significantly lower environmental footprint
than conventional textiles.”[ 7]
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Vantagens

- Processo altamente sustentavel;

- Rapida Absorcado das emissdes de dioxido de
carbono;

- Biodegradavel;

- Melhorias no habitat marinho;

- Sistema fechado e circular:

Desvantagens

- Incertezas quanto as propriedades mecanicas;
- Processo mais lento do que a producgéo stan-
dard;
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11. Fibra da AlgiKnit

2 - Sustentabilidade na industria Automovel

12. Recurso natural para a fibra
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2.7.2 Pinatex

Devido as suas caracteristicas mecanicas serem extremamente positivas
para uma fibra derivada de uma folha, esta torna-se altamente animadora e
com elevado potencial para a contribuicdo da reducéo de emissdes quando
falamos de materiais automoveis. A producao da fibra de ananas em si, ja
oferece uma mais valia ecoldgica, sendo esta obtida com 0s desperdicios
das plantacGes do fruto, efectivamente ja contamos com produtos concebi-
dos a partir desta fibra nomeadamente a Pindtex. Este produto consegue ser
uma alternativa ao couro sendo apenas submetido a juncao de dois materiais

(PLA e uma resina derivada do petroleo)[8].
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Vantagens

- Producéo ndo necessita de muita agua;
- Pouca energia necessaria;

- Obtida a traves de desperdicios:

- Oferece Circularidade;

- Controlo de quimicos;

- Biodegradavel;

- Sem erosao dos solos;

- Substituto das peles;

Desvantagens

- Necessaria a produgdo em massa de arvores de
ananas;

- Tecido ndo tecido, pode ndo ter as resisténcias
suficientes a menos que sejam densificados ou
reforcados por um suporte;

- Fusdo com outro material para obter proprieda-
des desejadas;
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13. Pinatex
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14. Aplicagdes automoveis
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2.7.3 Dinamika by Miko

Ja posicionada no mercado, a microfibra desenvolvida pela Miko € uma das
melhores opgdes se 0 caminho pretendido for a sustentabilidade. A energia
consumida e as emissOes emitidas comparativamente ao standard (Poliéster
baseado em petroleo) atual &€ 80% inferior e esta ¢ conseguida a partir da
reutilizacao de fibras de poliéster derivadas de desperdicios como garras de
plastico (PET), camisolas, materiais de embalagem, etc. Também ¢ utilizado
um processo de manufatura em que nele ndo s&o utilizados quaisquer quimi-
COS.

Este veludo sustentavel permite a substituicdo de produtos como a alcantara,
e ja esta a ser utilizada por marcas premium como Porsche, Mercedes, Volvo,
etc.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD
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Vantagens

- Reutilizacdo de materiais;

- Contribuicdo para economia circular;

- 80% de reducao de emissdes comparado com
0 standard;

- Excelentes propriedades mecanicas;

- Ja estabelecido no mercado;

- Alternativa a materiais premium;

Desvantagens
- Custo superior ao standard:
- Utilizacdo de produtos quimicos;
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15. Amostras de material Dinamica
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16. AplicagOes automoveis
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2.8 Conclusoes

As organizacOes automoveis tornaram a sustentabilidade numa prioridade
em termos de modelo estratégico, sendo que a necessidade de comba-
ter este desafio € mais urgente do que nunca. Face aos resultados iniciais
idealizamos um bom comeco mas mais medidas tém de ser tomadas em
consideracao para que todo o esforco realizado ndo seja em vao. E ne-
cessario um reforco pelas entidades reguladoras com a finalidade de n&o
perder a atencdo dos niveis de poluicdo, redobrando todos 0s esforgos. A
promoc¢ao de iniciativas para o investimento do modelo de sustentabilida-
de tem de aumentar significativamente, contribuido assim para uma maior
escala de pesquisa e desenvolvimento, e especial atencdo ao interior dos
velculos, a industria tem tido como foco principal as alternativas aos com-
bustiveis fosseis, no entanto faz com que o interior do veiculo fique sem
voz. Concluido que neste é possivel a utilizacdo de materiais naturais, sem
qualquer tipo de desvantagens em termos de poluicdo e com enormes
vantagens na criagdo de uma economia circular totalmente sustentavel e
ecologica, assim como podera desempenhar um fator crucial para o con-
sumidor sendo este sensibilizado na escolha do produto face aos seus
valores.

A criagéo de ecossistemas destes materiais contribuem para a redugéo
da utilizag&o de materiais poluentes, especialmente derivados dos plasti-
cos, contribuindo assim para a reducdo da pegada ecoldgica assim como
a descarbonizagéo.
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O desenvolvimento de ecossistemas serviria também de suporte para 0s
veiculos elétricos, funcionando todo 0 esquema através de uma econo-
mia circular totalmente sustentavel resultando no fornecimento de energia
gerada em todos 0s processos. Iniciativas como estas teriam um grande
impacto, ainda assim é preciso prudéncia € uma estruturacao clara para
aimplementacao da sustentabilidade a longo prazo.

O Feedback durante o projeto foi crucial para determinar um caminho cla-
ro nas escolhas e identificacdo de oportunidades. Tendo sido desempe-
nhado um papel de pesquisa, avaliacoes e apresentacoes intermedias do
projeto também contribuiram positivamente para um melhor entendimen-
to do tema, eliminando dificuldades.

Concluindo assim que a realizacdo deste trabalho foi fulcral para a inte-
gracao no estagio assim como o desenvolvimento dele tera ajudado na
compreensdo das funcdes da TMG e a sua posicdo no mercado.

N&o esquecendo o tema desenvolvido que conta com impacto enorme
no design dos dias de hoje, este, servira de ponto de partida para abracar
NOvVOS projetos com outra mentalidade.



A realizag&o do estagio, mais em concreto do trabalho de pesquisa e de-
senvolvimento contava com uma pergunta, sendo que esta era responder
qual a funcdo de um designer no ambito dos téxteis automoveis sustenta-
veis. Pode-se afirmar que o seu papel é crucial, ndo so na contribuicdo da
introducao de novos materiais sustentaveis como na promogao dos mes-
mos. O design visceral € um fator decisivo na compra de qualquer produ-
10, sendo que o designer através de estratégias aplicadas ao seu objeto
consegue cativar o consumidor, salientando os valores ndo so estéticos
como emocionais e funcionais do seu objeto. Na TMG a posicéo de de-
signer visual ofereceu todas as ferramentas para a criacdo de um modelo
para exposicao de varios téxteis desenvolvidos assim como a criagdo de
varios prototipos e modelos virtuais.
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Analise e
Desenvolvimento textil

“ By 2050 at the latest, we and our value
chain partners are striving for 100% carbon
neutrality along our entire value chain.”

- Continental
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3.1 Introducao

Durante a realizacao do estagio curricular na Téxtil
Manuel Gongalves um dos processos e trabalhos
continuos foi a realizacdo de analise e desenvolvi-
mento Téxtil, sendo que este processo ia desde a
realizacdao de uma ficha técnica para a malha até
a realizacdo da mesma, tendo assim que passar
em varios testes de controlo de engenharia. Sen-
do a industria automovel o setor de destino para
estas malhas, quando estas vinham do laborato-
ro era sempre necessaria a segunda revista feita
pela equipa de desenvolvimento téxtil, para con-
firmar toda a veracidade dos exames.

O processo de fabrico das malhas comeca com a
suaidealizacdo, temos de ter em conta a maquina
em qual sera feita, o tipo de ponto que queremos
e as suas necessidades tecnicas, normalmente é
delineado um brief pelo cliente onde ja vem espe-
cificamente 0s critérios necessarios sendo entdo
apenas necessario a realizagéo de varios testes e
amostras para a malha passar nas caracteristicas
técnicas oferecendo a melhor performance e fia-
bilidade.
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Nas malhas temos varios tipos de pontos, desde
0 crepe, interlock, pique, ponto-roma etc. Estes
variam dependendo da maqguina em que 0 mes-
mo e feito, da disposicdo das agulhas, caracteris-
ticas da lagada etc.

Para atingirmos as propriedades pretendidas, sdo
realizados varios estudos, comecando estes a
partir de uma amostra base, geralmente algo pa-
recido com o cliente quer, ou muitas das vezes 0
proprio cliente entrega a amostra que pretende
obter.

17. Tear utilizado na TMG
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3.2 Processo de Desenvolvimento

O processo de desenvolvimento ndo € espon-
taneo, e este requer muita analise e desenvolvi-
mento com a finalidade de atingir os parametros
estipulados pelos clientes. Durante o estagio cur-
ricular foi possivel determinar o “design process”
até ao produto final. Devido a confidencialidade
na area de desenvolvimento automovel analisare-
MOS apenas uma amostra em “cru” de uma malha
para um painel automovel. Tudo comeca com a
observacdo da amostra do cliente, para determi-
nar um possivel caminho a seguir com os dados
obtidos através da analise do mesmo. Geralmen-
te sdo feitos testes de laboratorio/mecanicos
para determinar estes valores. Sendo estes de-
morados, é preciso encontrar algumas solucoes
para apressar amostras iniciais € quando os valo-
res se encontram parcialmente positivos recorre-
-se entdo a uma analise mais detalhada. Este pro-
cesso de analise primario consiste na avaliagao
da malha através da recolha de dados como, 0
numero de fileiras e colunas p/cm3, comprimento
da malha ao sair do tear, comprimento da lagada
(LFA), peso e aspecto final. O mesmo processo
acontece nas amostras apos o acabamento.

18. Analise téxtil
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3.3 Conclusoes

A'integracao no projeto de andlise e desenvolvimento téxtil foi crucial para a adapta-
cdo dentro do ramo téxtil. Sem experiéncia e contexto perante o tema de desenvol-
vimento téxtil, sendo este um projeto de contexto de trabalho foram encontradas al-
gumas dificuldades. O design téxtil ndo esteve presente na formacdo académica, no
entanto é possivel observar a semelhanca do processo de criagdo sendo esta uma
area completamente diferente. A sensibilidade na escolha de materiais e a preocupa-
¢cao perante a origem dos mesmos facilitou a realizagé&o do projeto inicial de pesquisa
de alternativas sustentaveis. Originou um avangco enorme perante as competéncias
de andlise e autonomia, o fator critico e analitico para desempenhar as tarefas de
controle de dimensdes e propriedades mecanicas. A importancia das analises & cru-
cial no processo da criagdo de qualquer projeto.

A possibilidade de fazer varios testes e experiéncias tornam o desenvolvimento mais
claro, ndo so para quem faz como para quem vé de lado. As varias amostras permi-
tem aos designers terem um historico, e a analise das mesmas oferece em detalhe
todas as propriedades da malha desenvolvida, sendo que muitas das vezes um teste
anteriormente falhado podera ser um produto final de outro projeto ou o ponto de
partida de um novo.
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Interior Concept

“Our goalis to increase our overall use of re-
cycled plastics by 50% from 2013, or 64,000
tons, for all of Groupe Renault.”

- Groupe Renault
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4.1 Brief

Com a iniciacao do estagio curricular na empresa TMG, foi-me proposto
a realizagdo de uma conceptualizagdo de um veiculo. O respectivo brief
consistia em criar diferentes esbocos para o carro demonstrando 0 seu
exterior mas com especial atencdo ao interior devido ao proposito prin-
cipal do exercicio que seria visualizar a aplicagéo de varios tecidos e ma-
teriais no espaco do habitaculo. Os objetivos definidos seriam a criacao
de um painel ilustrativo com o conceito e a interacdo do mesmo com 0S
varios materiais aplicados. Finalmente seria possivel a criagdo de um es-
boco 3D de modo a melhorar a qualidade da visualizacdo e aplicagéo de
texturas desenvolvidas pela equipa.

O processo comeca com a recolha de informacéo e pesquisa de ten-
déncias no mercado assim como possiveis visdes futuras , sendo que
para melhor interatividade e facilidade de transmissao de informacao sao
realizados varios painéis visuais/moodboards. Estes estariam dispostos
consoante o seu segmento de automovel e tendéncias aplicadas ao mes-
mo, como exemplo, se estivessemos a falar de um carro premium estaria
associado a ele materiais mais nobres como as madeiras e acabamentos
mais requintados, por sua vez de fosse um carro que prezasse pela fun-
cionalidade e pela acessibilidade (access) estariamos a falar de materias
cumpridores das suas funcdes e requisitos como tecidos basico em vez
de pele, tornando este mais econdbmico.
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Em seguida sdo apresentadas as diversas ideologias e em equipa é deci-
dido o caminho a ter em consideragéo na proxima fase, a fase da criagdo
e conceptualizacao.

Sendo a fase gue tem mais impacto em termos visuais e de como & apre-
sentada a ideia, € na conceptualizacdo que e dispensado mais tempo
para arealizacdo do projeto. Sa0 realizados varios esquissos representan-
do multiplas ideias, sendo que a discussdo entre 0s elementos da equipa
e feita sempre que ha material novo de forma a otimizar 0 processo de
trabalho. Quando esta fase esta encerrada, o conceito decidido, e o ca-
minho a seguir é claro, podemos passar a fase final da conceptualizacao,
sendo que serve apenas para realizar a ilustragéo final, polir as ideias,
e aplicar os materiais indicados nos moodboards assim como algumas
amostras realizadas.

O projeto acaba com a realizacdo da maquete 3D, passando este por va-
rias etapas, simbologia aplicada nos interiores do modelo (Design Ul/UX),
criacdo e visualizagdo do mesmo.
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4 - Interior Concept
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4.2 Moodboards

Processo primario apos o brainstorming conjun-
to, recolha de tendéncias de materiais, formas e
cores relativamente ao mercado automovel, mas
tendo também em considerac&o outras industrias
tais como a moda, arquitetura, etc. Elaboragéo de
varios paineis, de forma a facilitar a percepcgao e
analise de padrfes nas varias imagens ilustrati-
vas. Tentativa de definicdo do caminho desejado
com a interpretac&o dos varios moodboards uni-
ficando-o0s num so.
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19. Imagens utilizadas nos moodboards
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4.2 Moodboards

20. Moodboard da equipa de desenvolvimento
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4.3 Desenvolvimento

21. Esquissos iniciais
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4 - Interior Concept

O Processo de exploracdo inical atraves de de-
senhos, ocorre quando é possivel delinar varios
caminhos possiveis a seguir, € entdo sao feitos
desenhos de exploracdo de formas atraves dos
elementos recolhidos durante o brainstorming e
moodboards.

Quando estes sdo acabados € entdo debatido
outra vez entre a equipa de forma a encontrar a
visd0 mais adequada para o brief, dando inicio a
fase de “polimento” dos sketches e comecando a
trabalhar para um conceito final.
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4.3.1 Esquissos Iniciais

22. Estudo de aplicagdes para portas
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Processo primario apos o brainstorming conjun-
to, recolha de tendéncias de materiais, formas
e cores relativamente ao mercado automovel,
mas tendo também em consideracao outras in-
dustrias tais como a moda, arquitetura, etc.

Elaboragéo de varios painéis, de forma a faci-
litar a percepgéo e analise de padres nas va-
rias imagens ilustrativas. Tentativa de definicao
do caminho desejado com a interpretacdo dos
varios moodboards unificando-0s num so.
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23. Moodboard conceptual

4 - Interior Concept

24. Representacdo visual de um estudo através de esquissos
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4.3.2ldeias Chave
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25. Conceito Chave
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Com o conceito chave estabelecido, ¢é feita en-
t4o uma analise para ver se este cumpre todos 0s
requisitos necessarios. Determinando que o seg-
mento desejado seria um mercado mais neutro,
mais citadino, observa-se que 0 conceito chave
estaria longe do pretendido, sendo que este visu-
almente teria 0 DNA de um veiculo desportivo. As
proporgOes do interior eram as desejadas, mas
como anteriormente analisado este teria de le-
var um update em torno das formas e aplicacoes
dentro do interior de modo a atingir o aspecto
neutro, tornando assim mais urbano e citadino.
Valores previamente definidos como a modulari-
dade, funcionalidade e interatividade tinham de
estar presentes, estando assim presentes na ava-
liacdo e na concepcao do conceito final.

O processo de design tem a funcdo de mos-

trar com clareza todo o historico de alteracoes e
adaptacgOes do projeto.
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26. Estudo do Conceito
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4.3.3llustracao Final

Na fase de finalizagdo podemos contar com a
presenca de todos 0s elementos chave que es-
t8o reunidos, as tendéncias de forma, cores e pa-
droes estao aplicadas no conceito assim como a
visgo futura do mesmo. Podendo entdo comecar
a produzir ailustracao final, para apresentacdo do
projeto e auxilio na realizacdo do modelo CAD.
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27. Conceito final
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28. llustragdo
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4.3.3llustracao Final
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29. Representacdo ilustrativa/indicacoes de aplicacdes materiais

4 - Interior Concept
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4.4 Design UX

“User experience”, ou experiéncia de utilizador, trata-se do design responsa-
vel por toda a interacdo entre o produto/servigo e 0 consumidor.

N&o é limitado para servicos digitais, como websites, mas sim reservado a
todos 0s produtos desenvolvidos, 0 processo ocorre a partir do momento
em que o utilizador teve interesse pelo mesmo, procurou saber mais, pediu
informac0des, adquiriu 0 produto, abriu a embalagem e desfrutou do mesmo,
isto sim € a experiéncia de utilizador, UX.

Para o desenvolvimento aprofundado de aplicacbes como o interactive tou-
ch e aplicagOes interativas em algumas regides do interior, foi desenvolvido
uma pesquisa e desenvolvimento em torno do design for user experience,
de modo a melhorar a experiéncia do utilizador com as diversas aplicactes
pretendidas.
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4.4.1 Moodboards
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30. Moodboard Interface
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4.4.2 Simbologia

Sendo possivel determinar 0 necessario para o
desenvolvimento de um bom design de interfaces
para a otimizagdo do consumidor com o produto
final foi realizado um breve conceito onde fosse
possivel aplicar funcionalidades as diferentes par-
tes do automaovel assim como tambem a possibi-
lidade de aplicar os mesmos em tecidos, sendo
gue estes teriam propriedades de sensibilidade
ao toque e projecéo de luz no mesmo. A finali-
dade deste conceito foca-se mais nas aplicacoes
de partes como as portas, dashboard, displays e
possivelmente os bancos. O foco principal do in-
terface desenrolou-se na parte da climatizagéo,
regulacdo do banco, gadgets de multimedia e
acessos a diversas aplicacdes e informacdes do
habitaculo.
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31. Brainstorming de conceitos
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32. Desenvolvimento de ideias chave

Primeiramente o template teria a
finalidade de integrar nos tecidos
desenvolvidos, tendo estas proprie-
dades translucidas e oferecendo a
transmissdo de luz, seriam neces-
sarias formas simples e de percep-
céo clara para o utlizador sendo
que este seria sensivel ao toque
idealizando assim a concepgéao de
um tecido inteligente.

- Demasiado simples;
- Pouca informacéo;

Para fins de visualizacdo o template
inicial desenvolvido ndo conseguia
cCumprir 0s requisitos necessarios
devido a dificuldade de simulagdo
de tecidos translucidos. Passando
assim a realizagéo de outra interfa-
ce sendo que esta serviria de apli-
cacao para 0s apoios de bracos.

- Maior interatividade;
- Clareza nas funcoes

4 - Interior Concept

33. Interface Final
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4.4.3Maquetes

Baseado nos esquemas e na pesquisa desenvol-
vida perante as diferentes interfaces e possiveis
aplicacOes para o habitaculo, foram criados mo-
delos de volume, sem escala definida, de modo a
simular a experiéncia do utilizador com 0s téxteis
desenvolvidos pela equipa facilitando a percep-
G&o aos detalhes.

Modelos estes que serviram também para iden-
tificar melhorias possiveis. Inicialmente foram fei-
tos modelos de papel, com a finalidade de per-
ceber a interagdo da luz com materiais de baixa
opacidade. Com a informacdo obtida é possivel
afirmar que o tecido com materiais translicidos
podera alcancar um resultado semelhante e é
entdo realizada outra maqguete mas neste caso ja
com o tecido final. Com a projecédo de luz num
dos estudos de interface realizados € possivel ver
as diferentes aplicacdes ilustradas no tecido de-
senvolvido (imagem 36).

Durante este processo foram identificados varios
pontos relevantes podendo estes sujeitos a me-
Ihorias e até mesmo de ponto de partida para no-
vas solugoes.
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34. |dealizacao de maquete



35. Maquetes desenvolvidas
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4.5 Desenvolvimento 3D

A fase de desenvolvimento tridimensional ocorre
guando o projeto em desenvolvimento ja tem um
objetivo delineado sendo este claro e definido.
Com a ajuda das ilustracdes finais e modelos de-
senvolvidos € possivel passar a modelagéo CAD
com a finalidade de melhorar a visualizagdo do
produto sendo ainda assim possivel a aplicacao
de varios materiais nas diferentes superficies.
Recorrendo ao software Fusion 360° da Auto-
Desk, € possivel uma modelagem precisa e exata
do interior do automovel, sendo que neste caso é
uma modelacdo de um conceito logo as medidas
estdo exageradas para promover o estilismo do
interior e melhor percepcgéo dos materiais.
Terminada a modelac&o é possivel obterimagens
realistas do modelo no software Keyshot, sendo
este responsavel pela sua renderizacdo em alta
definicdo com varios materiais e diferentes am-
bientes.
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36. Modelagéo Volante
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37. Modelacdo Dashboard, Apliacéoes de Cor

81



Futuro da sustentabilidade na industria automovel - interior

4.5 Desenvolvimento 3D

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

38. Modelagéo utiliadades.

39. Modelagéo de detalhe, Coluna.
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40. Vista de lado, Modelacéo porta
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4.5 Desenvolvimento 3D

41. Vista de lado, Modelagéao porta
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42. Vista de lado, Modelacéo porta
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4.6 Visualizacao 3D

Concluindo a etapa de modelacdo CAD, é pos-
sivel avancar para uma fase de visualizacdo
avancada permitindo assim obter imagens que
simulem o produto com mais exatiddo possivel,
aplicando os materiais anteriormente definidos,
ajudando na visualizacdo de aplicacdes como na
percepgao e exatiddo de dimensodes.

Com a ajuda de software como o0 Photoshop,
para tratamento final de imagem, e também o Ke-
yshot, para renderizagéo 3D e aplicacdo de ma-
teriais, texturas e criacdo de cenarios, podemos
conceber a realizagédo de varias representacoes
do interior defendido assim como a criagéo de
um painel final onde se resume todo 0 processo.
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43. Comparacao CAD / Esquissos
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44. Representacdo de vista de lado
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4.6 Visualizacao 3D

45. Close-up volante
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46. Vista de 3/4 Painel + Porta
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4.6 Visualizacao 3D

48. Aplicacdo de interface
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49. Representagao Alternativa
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4.6 Visualizacao 3D
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4.6.1 Desenho técnico

Reconhecendo as potencialidades obtidas atra-
veés de programas assistidos pelo computador,
de modo a rastrear todas as dimensdes de pro-
totipos virtuais, facilitando assim a criacdo de de-
senhos técnicos como a imagem mostra ,esta,
de forma sucinta, mostra apenas as dimensoes
gerais, mas em casos avancados onde O pro-
jeto se encontra em fase final &€ possivel verificar
dados como folgas, seccles, radios entre outras
dimensdes que exigem mais precisdo. Nao so a
obtencado do desenho técnico, como também é
possivel observar comportamentos de simulacao
Como, 0 movimento entre 0s componentes, resis-
téncias, escoamento de liquidos, comportamen-
10 da temperatura e muito mais.

Francisco Amorim - Mestrado Design Produto - TMG - ESAD

1550 mm

50. Modelo esqueleto vista de lado/proporcoes
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1230 mm
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51. Vista de 3/4 Esqueleto/Proporgdes
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Conclusoes

“Volkswagen is the first automotive group
to commit to the Paris Climate Agreement
and intends to become climate-neutral by
2050’

-Volkswagen
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5.1 Consideracoes Finais

Atendendo aos problemas gerados em torno da sustentabilidade, a in-
dustria automotiva tem a necessidade de se transformar e corresponder
as restricGes impostas criando novas oportunidades de desenvolvimento
para uma maior ecologia.

O papel do designer € crucial para o desenvolvimento do modelo de sus-
tentabilidade circular, tendo este a funcdo de criar e promover informagéo
que permita cativar a relagéo do consumidor com o produto assim como
incentivar as instituicOes responsaveis quando se trata da apresentacéo
do conceito e dos materiais que podem ser utilizados, dando mais valor
a0 automovel sendo que o utilizador e a empresa estariam ambos a ajudar
na inauguracdo de um ecossistema amigo do ambiente. Sendo a TMG
uma empresa que se posiciona na linha da frente no ambito da produ-
cao de téxteis, 0 seu setor automovel, vé-se obrigado a adaptar-se ao
novo modelo circular que comeca a entrar em vigor nas OEMs, atraves da
exploracdo e do desenvolvimento de futuros produtos sustentaveis. Ini-
ciativas e projetos como o apresentado, tem como funcao a criacao de
novas oportunidades e modelos de negocio com o intuito da reducao da
pegada ecologica atraves da criagdo de outros ecossistemas.
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Tendo em conta 0s objetivos estipulamos podemos concluir que o resul-
tado final correspondeu em todos 0s niveis. Um futuro mais ecologico.
Surge como resposta, o desenvolvimento de uma pesquisa em torno da
mobilidade e do seu caminho perante a sustentabilidade. Para além da
contextualizacéo da industria, o seu futuro, e diferentes conceitos de sus-
tentabilidade este projeto foca-se também na escolha dos materiais, com
especial atengdo aos téxteis, sendo que € o foco da instituicdo onde o
estagio foi realizado, s&o referidas varias alternativas que tem como finali-
dade o combate da reducao de emissdes de carbono. O estagio contou
também com o desenvolvimento de um projeto de design para visualiza-
céo, com a finalidade de mostrar ao cliente as varias aplicacdes dos pro-
dutos desenvolvidos, todo 0 seu processo criativo contou a presenca da
equipa oferecendo assim maior sentido critico e ajudando na precessao
do caminho a seguir. Um ponto forte da realizacdo deste projeto foi tam-
béem a interacdo com os integrantes da industria, ndo s6 0s membros da
equipa como também fornecedores de material, assim como o contacto
com os diversos materiais permitindo a experiéncia atraves de maquetes
e otimizando a escolha do mesmo.
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A experiéncia do estagio ndo se traduz apenas no projeto apresentado,
mas sim em todo o percurso realizado, a consolidacdo das capacidades
desenvolvidas durante o percurso academico assim como a interagcdo
social no meio profissional. O ambiente proporcionado por todo o corpo
docente da TMG foi decisivo para a realizacdo do mesmo.

Com a conclusdo do estagio € possivel afirmar que o processo de forma-
G&o atendeu a todas as expectativas facilitando a integracdo no ambito
profissional assim como o desafio em si foi das tarefas mais exigentes
de todo o percurso académico. Saindo da zona de conforto, a produtivi-
dade e a curva de aprendizagem subiu exponencialmente, abrangendo
0 estagio area nunca exploradas permitiu adquirir novos conhecimentos
especialmente na area do color material and finished, desenvolvimento
téxtil, pesquisa e desenvolvimento e principalmente a visao futura da sus-
tentabilidade e os seus desafios e conceitos.
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5 - ConclusBes

O percurso foi desafiante especialmente na situacdo em que 0 mundo
se encontra, desde a adaptagédo do calendario estipulado como a difi-
culdade de resolucao de projetos de desenvolvimento, nestes tempos é
necessario garantir os ganhos das empresas sendo que muitas das vezes
0S processos de pesquisa e desenvolvimento sdo deixados de parte para
dar prioridade a outros produtos.
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[35]- Maquetes; Realizada pelo Autor

[36]- Modelacdo CAD; Realizado pelo Autor.

[37] - Modelagéo CAD; Realizado pelo Autor.

[38] - Modelacdo CAD; Realizado pelo Autor.

[39] - Modelacdo CAD; Realizado pelo Autor.

[40]- Modelacédo CAD; Realizado pelo Autor.

[41]- Modelacédo CAD; Realizado pelo Autor.
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[42]- Modelacéo CAD,;
[43]- Modelacéo CAD,;
[44]- Modelagao CAD,;
[45]- Modelacéo CAD,;
[46]- Modelacéo CAD,;
[47]- Modelacédo CAD,;
[48]- Modelacéo CAD,;

[49]- Modelacéo CAD,;

[50]- Modelacéo CAD

[51]- Modelacao CAD

Realizado pelo Autor.

. Realizado pelo Autor.

. Realizado pelo Autor.
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Realizado pelo Autor.
Realizado pelo Autor.
Realizado pelo Autor.
Realizado pelo Autor.

Realizado pelo Autor.

Realizado pelo Autor.

Realizado pelo Autor.
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