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< 3 Extraccio de Recursos

Recursos Monolingues e Bilingues:

@ Dicionarios Probabilisticos de Traducao;

(]

Palavras Aparentadas;

Exemplos de Traducao;

(4]

Terminologia Bilingue;
@ Diciondrios StarDict;

Classes de Palavras;

(]

Exemplos de Tradugdo Genéricos;
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< €O Matéria Prima: Corpora

PT-EN PT-ES PT-FR
Constituicao Portuguesa* 2013 2 011 2013
COMPARA** 97 215 — —
Le Monde Diplomatique* — — 68 231
JRC 286 008 281 185 277 754
EuroParl (00 mB) 998 830 1 006 895 1023 841
EurlLex* (36e) 10394 893 1111068 1710 760

alores correspondem ao ndmero de unidades de tradugao.

* Criados pelo projecto Natura;

*x Criado pela Linguateca, sé disponivel via Web.
(elemento de comparagdo)
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Parte |

Dicionarios Probabilisticos de Traducao
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Dicionarios Probabilisticos de Tradugdo (Ex 1)

QUERY> europa
Occurrences: 39917
Translations:

88.50% europe

5.73), european
2.37% europa
1.16% (none)
0.57% eu

0.23% unece
0.17% the
0.16% auto
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Dicionario Probabilistico de Tradugdo (Ex 3)

QUERY> read

Occurrences:

2435

Translations:

29.
13.
.367%
. 967,
.547,
.607%
. 467,
.45Y,

= = = W 01 00
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32
75%

ler
1i
read
lido
lemos
leio
estar
leu

QUERY> represent

Occurrences:

2538

Translations:

17.

11

N W w bk N

87%

.57%
.93%
.54,
.93%
.63%
.37%
.35%

representam
representar
represento
representamos
constituem
representa
(none)
representante



Dicionario Probabilistico de Tradugdo (Ex 5)

QUERY> palavra
Occurrences: 6337
Translations:

35.75% floor
16.88% word
13.57% (none)
9.28)% speak

Floor??

Tem a palavra , em nome da comiss8o , o senhor comissario Barnier .
Mr Barnier has the floor on behalf of the Commission .

Tem a palavra , em nome da comiss@o , a senhora comissiria wallstrdm .
Mrs wallstrom has the floor on behalf of the Commission .
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Dicionarios Probabilisticos de Traducdo: Conclusoes

@ um dicionario probabilistico de tradug¢do ndo pode ser visto
como um diciondrio tradu¢do convencional;

@ ¢é possivel a partir de um diciondrio probabilistico de traducdo
obter um diciondrio de traducdo convencional,

@ os diciondrios probabilisticos de tradugdo sdo dteis para a
traducao manual e automatica

@ os diciondrios probabilisticos de tradugdo sdo dteis para a
criagdo/bootstraping de dicionarios manuais;
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Parte Il

Palavras Aparentadas
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< € Construcao de listas de palavras associadas

use NAT::Client;

my $client = NAT::Client->new( crp => "EuroParl-PT-EN" );
my %r = O;

my $al = $client->ptd( $_ );
for my $b1 (keys %{$ai->[11}) {
my $c = $client->ptd( { from => ’target’ }, $bl);
for my $d ( keys %{$c—>[11} ){
$r{$d} +=  $a1->[11{$b1} * $c->[11{$d};
}
}

for(( sort {$r{$b} <=> $r{$al}} keys %r)[0..9]) {
printf " %s (%.3f) BSn", $_, $r{$_}*100
}
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' zN\
>% {

5% 2 Resultados de listas de palavras associadas

pais
pais (62.511)
paises (8.153)
estado (0.453)
territério (0.427)
turquia (0.412)
de (0.332)
nacionais (0.277)
ha (0.170)
em (0.145)

povo

pessoas (36.158)
povo (9.914)
cidaddos (5.934)
populagdo (5.321)
popular (3.872)
povos (3.237)
nagdo (1.830)

os (1.748)
nacionais (0.388)
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Parte 1l

Exemplos de Traducao
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< € Diagonalizacdo da Matriz de Traducdo

Segmentar unidades de traduc3o:

@ construir uma matriz com probabilidades de tradu¢ao miutua;
@ considerar células de alta probabilidade como ancoras;
@ assumir que as traducdes se fazem da esquerda para a direita;

@ assumir portanto que as maiores probabilidades se encontram
na diagonal principal da matriz.

Alberto Simdes Extrac¢do de Recursos de Tradugdo



< €& Exemplo 1: Padrdo ABBA

Jogos
X | Olimpicos

Olimpic

x

Games

Descrita como:
[ABBA] AB =B A

Formalmente. . .
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< & Exemplo 2: Padrio IDH

o
+—
C
(0]
E
S
g 2
[ c ©
0 0] =
o} [0}
c (0] (O] 3
£ © © =<
human X
development X
index | X

Descrita como:
[IDH] I "de" DH=HD I

Formalmente. . .

T(I-"de"-D-H)=T(H)-T (D) T (/)
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< O Exemplo 3: Padrio FTP

.@©
=
o @
- wn
P
) O o
g 23
5 o <
et [} - (] o
o o] + e [y
file X
transfer X

protocol | X

Descrita como:
[FTP] P "de" T "de" F=F TP

Formalmente. . .

T(P-"de’ - T-"de’-F)=T(F)-T(T) T (P)
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Parte IV

Extraccao de Terminologia
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Padrées com Restricoes

A linguagem de padrdes permite:

Restricoes Morfoldgicas

z |
N

N

N

Definicdo de propriedades morfoldgicas que devem ser validas para
a expressao em causa.

[ABBA] A B[CAT<-adj] = B[CAT<-adj] A

Predicados Genéricos

z |
N

N

3

Definicdo de predicados genéricos, definindo funcoes Perl sobre
palavras ou conjunto de palavras.

[ABBA] A B.is_adj = B.is_adj A

Inferéncia

|

Realizar inferéncia de propriedades (normalmente morfolégicas) a
partir das expressdes encontradas.

[ABBA] A B[CAT->adj] = B[CAT->adj] A

A\
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< & Consolidacdo de Terminologia

39214 = comunidades europeias =!ABBA!= european communities
32850 = jornal oficial =!ABBA!= official journal

32832 = parlamento europeu =!ABBA!= european parliament
32730 = unido europeia =!ABBA!= european union

31650 = comunidade europeia =!ABBA!= european community
15602 = paises terceiros =!ABBA!= third countries

3614 = livro verde =!ABBA!= green paper

3520 = satde piblica =!ABBA!= public health

3434 = direito comunitdrio =!ABBA!= community law

3243 = conselho europeu =!ABBA!= european council

3227 = nivel comunitdrio =!ABBA!= community level

3179 = comité permanente =!ABBA!= standing committee

3038 = nomenclatura combinada =!ABBA!= combined nomenclature

[...1
1 = 6rgdos orgamentais =!ABBA!= budgetary organs
1 = 6rgdos relevantes =!ABBA!= relevant bodies
1 = 6vulos de equino =!A!= equine ova
1 = 6xido de albendazole =!A!= albendazole oxide
1 = 6xido de cadmio =!A!= cadmium oxide
1 = 6xido de estireno =!A!= styrene oxide
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< O Exemplos AB =B A

21007
9301
4171
3504
2353
1911
1826
1776
1708
1629
1558
1546
1337
1294
1258

unido europeia => european union
parlamento europeu => european parliament
direitos humanos => human rights

estados unidos => united states

mercado interno => internal market

posigdo comum => common position

paises candidatos => candidate countries
comissdo europeia => european commission
conselho europeu => european council

satide publica => public health

direitos fundamentais => fundamental rights
nagdes unidas => united nations

paises terceiros => third countries
conferéncia intergovernamental => intergovernmental conference
fundos estruturais => structural funds
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< O Exemplos A "de" B = B A

729 plano de acgdo => action plan

722 conselho de seguranga => security council

680 processo de paz => peace process

582 mercado de trabalho => labour market

580 pena de morte => death penalty

492 pacto de estabilidade => stability pact

431 politica de defesa => defence policy

353 acordo de associagdo => association agreement
348 protocolo de quioto => kyoto protocol

343 programa de acgdo => action programme

259 branqueamento de capitais => money laundering
258 comité de conciliagdo => conciliation committee
241 politica de concorréncia => competition policy
226 processo de conciliagdo => conciliation procedure
217 requerentes de asilo => asylum seekers
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N & Exemplos ABC=CBA

531 politica agricola comum => common agricultural policy

418 banco central europeu => european central bank

329 tribunal penal internacional => international criminal court
166 alianga livre europeia => european free alliance

156 modelo social europeu => european social model

153 partidos politicos europeus => european political parties

83 fundo monetario internacional => international monetary fund
75 politica externa comum => common foreign policy

66 organizacgdo maritima internacional => international maritime organi
65 prépria unido europeia => european union itself

65 fundo social europeu => european social fund

55 direitos humanos fundamentais => fundamental human rights

45 relagbes econdmicas externas => external economic relations
45 homens e mulheres => women and men

45 agéncia espacial europeia => european space agency
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< O Exemplos | "de’"DH=HDI

95 mandato de captura europeu => european arrest warrant

85 fontes de energia renovaveis => renewable energy sources

80 mandado de captura europeu => european arrest warrant

67 sistemas de seguranga social => social security systems

64 zona de comércio livre => free trade area

55 forga de reacgdo rapida => rapid reaction force

54 orientagdes de politica econémica => economic policy guidelines
46 planos de acgdo nacionais => national action plans

46 direitos de propriedade intelectual => intellectual property rights
33 sistema de alerta rapido => rapid alert system

29 politica de defesa comum => common defence policy

29 método de coordenagdo aberta => open coordination method

27 método de coordenagdo aberto => open coordination method

27 conselho de empresa europeu => european works council

25 acordo de comércio livre => free trade agreement
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Extraccao de Terminologia — Avaliacao

EuroParl PT-EN: 1 000 000 TUs

700 000 unidades de traducao processadas

578 103 ocorréncias de padroes

139 781 exemplos diferentes

103 617 exemplos depois de filtrados (stop words, ruido,...)
77 497 ex. com a regra A B = B A (s38/2/1) (86%)

12 694 ex. com a regra A "de” B = B A (04/2/1) (95%)

7 700 ex. com aregra AB C = CB A @11 (93%)
3336 ex. com aregra H'de"DH =HD | @11y (100%)
1 466 ex. com a regra AB C = C A B @11 (40%)

564 ex. com a regra P "de” VN = N P "of" V (6/11) (98%)
360 ex. com a regra P "de” T "de”" F = F T P /11y (96%)

®© 6 6 6 6 6 6 66 o o o o
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Parte V

Dicionario StarDict
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< £O Construcdo de um diciondrio StarDict

Queremos construir um diciondrio StarDict com exemplos de uso:

use NAT::Client;
$client = NAT::Client -> new ( crp => "EuroParl-PT-EN" );

$client-> iterate( { Language => "PT" },
sub {
my %param = @_;

for my $trans (keys %{$param{trans}}) {
if ($param{trans}{$trans} > 0.1) {
my $concs = $client-> conc({concordance => 1},
$param{word}, $trans);
$stardict{$param{word}}{$trans} = $concs -> [0];

s

print StarDict($stardict);
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< €& Construcdo de um diciondrio StarDict

T aa L ax
» Clear [prazo |"] B9 « &
prazo el
prazo-limite <--- natools-pt-en ---> =
prazos prazo
prazos- prazo
prazos-limite Count: 7.6 82

Translations:
prazos-recorde 34 term
prazoé ...do destas verbas bem como a tentacdo de , a longo prazo , fazer
praca desnecessariamente suprimentos a base tri
pracas ...he temptation to draw unnecessarily in the longer term on the local tax
base in areas where such project

prd 19 long-term
pre H ... para Fevereiro o Debate sobre o programa a longo prazo da comissao
pre-acession até Ao Ano 2005 . Espero que a comiss

re-adesdo ...ea - that we hold the debate on the Commission 's long-term

P - programme up to the year 2005 in February - and |
pre-competitiva 9 deadline
pre-in 4 time
pre-ins 4 period

re-mix 0 run

P 0 limit
preambular L

=

Scan @ DB LR
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Parte VI

Classes de Palavras
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Criacao de Classes de Palavras — Fixacao de Padr

’acido’ => [ ’cloridrico (hydrochloric acid)’,
’sulfirico (sulphuric acid)’,

Jacético (acetic acid)’,
’félico (folic acid)’,

Jcitrico (citric acid)’,
‘nitrico (nitric acid)’,

‘tartarico (tartaric acid)’,
’benzéico (benzoic acid)’,

’férmico (formic acid)’,
‘malico (malic acid)’,
’sulfirico (sulfuric acid)’,
Jertcico (erucic acid)’,
’livro’ => [ ’verde (green paper)’,
’branco (white paper)’,
’azul (blue paper)’,
’aberto (open book)’,
Jazul (blue book)’,
’branco (white book)’,
’laranja (orange book)’,

’vermelho (red book)’
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Parte VII

Generalizacdao de Exemplos
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Generalizagdo de Exemplos/Terminologia (1)

399
187
136
135
127
51
46
31
29
26
25
25
24
21
17
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as _horaA_
orgamento de _ano_
_int_ euros

_int_ euros
directiva de _ano_
orcamento _ano_
_int_ de setembro
partir de _ano_
convengdo de _ano_
eleigdes de _ano_
periodo _ano_-_ano_
_int_ délares
relatério de _ano_

convengdo de genebra de _

periodo de _ano_-_ano_

_horaB_

_ano_ budget

eur _int_

eur _int_

_ano_ directive
_ano_ budget
september _int_
_ano_ onwards
_ano_ convention
_ano_ elections
_ano_-_ano_ period
usd _int_

_ano_ report

_ano_ geneva convention
_ano_-_ano_ period



Generalizagdo de Exemplos/Terminologia (2)

2  povo portugués portuguese people
2  povo paraguaio paraguayan people
2  povo nigeriano nigerian people
2  povo mexicano mexican people
2  povo marroquino moroccan people
2  povo mapuche mapuche people
2 povo indigena indigenous people
2  povo holandés dutch people
2  povo hingaro hungarian people
2  povo hmong hmong people
2 povo guatemalteco guatemalan people

generalizando...

povo X: gentilico(X) T(X) people
governo X: gentilico(X)  T(X) governo

Alberto Simdes Extrac¢do de Recursos de Tradugdo



acido X.acidClass =

em que X.acidClass contém:

cloridrico =

sulfirico

citrico =
nitrico =
tartarico =
benzédico =
férmico =
malico =
sulfirico =
erdcico =

X.acidClass acid

hydrochloric

= sulphuric
acético =
félico =

acetic
folic
citric
nitric
tartaric
benzoic
formic
malic
sulfuric
erucic
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http://natools.sf.net/




