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Resumo

Sendo que agora nos aproximamos novamente do inicio da fase critica dos incéndios
florestais no nosso pais, flagelo que nos assola ano apos ano e com um elevado grau de
perda de vidas e de grandes areas florestais com grande impacto s6cio econdmico na
nossa sociedade.

Pretendo que este trabalho possa de alguma forma melhorar, ou mesmo chamar a
atencao para a utilizacao de uma ferramenta que, ja ¢ utilizada em Portugal com bastante
sucesso, as maquinas de rasto, mas que na minha opinido pode ser melhorada.

Nao na forma como o operador trabalha com a maquina ou na zona onde o poder de
decisdo operacional decide aplica-la, mas mais a montante, nomeadamente na formagao
do operador, no treino operacional que as maquinas e elementos de apoio da mesma
podem realizar fora da época de incéndios.

Na cria¢do de um técnico de maquinas de rasto que possa executar uma ligagdo eficaz
entre posto de comando e pessoal no terreno, ou mesmo um pré-posicionamento que

permita uma chegada mais rapida ao Teatro Operacional.

Palavras-chave

Incéndios, florestais, maquinas, rasto, treino, operacional, técnico.






Abstract

Looking now, that we come again close the beginning of the critical phase of forest
fires in our country, scourge that plagues us year after year and with a high degree of
loss of life and large forest areas with high socio-economic impact on our society.

The purpose of this work is to somehow improve, or even draw attention to the use of
a tool that is already used in Portugal with great success, the Bulldozers, but which in
my opinion can be improved.

Not in the way the operator works with the machine or in the area where the capability
of operational decisions are made, but further upstream, particularly in operator
training, or the standard training operations that the machines and supporting elements
there of may carry out the inside or outside the fire season.

The creation of a technician in bulldozers, that can perform an effective liaison
between headquarters and field staff, or even a presett of the dozers that allows a faster

arrival on the wildland fire.

Keywords

Fires, Wildland, machinery, dozer, training, operational, technician.
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PNDFCI
PSP
SGO
SIOPS
SMPC
STLD
TO

- Plano Nacional de Defesa de Florestas Contra Incéndios
- Policia de Seguranga Publica

- Sistema de Gestdo de Operacdes

- Sistema Integrado de Operac6es de Proteccéo e Socorro
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1. Introducéao

1.1 Enquadramento do estudo

Corria 0 ano de 2010, quando frequentava a cadeira de Incéndios Florestais do 3°
ano da Licenciatura de Engenharia de Proteccdo Civil leccionada no Instituto Superior
de Educacdo e Ciéncias, quando o Docente Rui Almeida me falou de méaquinas de rasto
em Incéndios, fiquei maravilhado.

Desde essa altura, mesmo sem ter planeado frequentar o Mestrado de Riscos e
Proteccdo Civil, comecei a seguir atentamente tudo o que encontrava relativo ao
assunto, como bombeiro no activo e ex-militar o tema fascinava-me, foi com atencdo
que segui a sua utilizacdo como por exemplo, Pampilhosa da Serra (Ceiroco) 2011, e
no grande incéndio de Tavira em 2012.

Foram diversos 0s cenarios operacionais onde as maquinas foram utilizadas com
sucesso.

Decidi desse modo, assim que me foi possivel no decorrer do presente mestrado,
tentar aprofundar mais 0 meu conhecimento em relacdo ao tema e tentar de alguma
forma, humildemente melhorar o muito bom trabalho que ja se realiza em Portugal

abastante tempo.

1.2 Relevancia e Contribuicdo Futura

As boas praticas de utilizagdo de maquinaria em producdo florestal j4 sdo uma
realidade com muitas décadas no nosso pais, na criagdo ¢ manutencdo de caminhos
florestais, trabalhos secundarios de rescaldo, entre tantas outras, no entanto caiu em
esquecimento na altura em que a sociedade foi abandonando cada vez mais o interior
agricola e fixando-se cada vez mais no litoral industrial.

Com o passar dos anos e com a complexidade cada vez maior dos incéndios florestais,
foi-se cada vez mais apostando novamente na utilizagdo da maquinaria pesada.

Surge assim ap6s um estudo de diversos documentos nacionais e internacionais de
diversas instituigdes com tradi¢do na utilizacdo de maquinas de rasto em combate, que
decidi fazendo uso da minha humilde experiéncia operacional como ex oficial da Armada
Portuguesa, Agente da PSP e bombeiro, e associando os conhecimentos académicos que

adquiri neste Instituto durante a licenciatura e mestrado, através de um método cientifico



simples, a andlise de documentos, a experiéncia de elementos da 4rea e a minha opinido
pessoal

E assim pretendido realizar um trabalho dentro das maquinas de rasto (MR) sem por
em causa o ja existente, mas tentando melhorar pequenas coisas que na opinido do
discente podem trazer alteragdes positivas no campo operacional das maquinas de rasto

em Incéndios florestais.

1.3 Metodologia utilizada

A metodologia utilizada pelo discente na execucdo do trabalho em questdo consiste na
andlise directa dos documentos em suporte fisico, digital, pesquisa na internet, trabalho
de terreno, nomeadamente no acompanhamento de diversas opera¢des onde as MR foram
utilizadas.

Apos a analise e procura de questdes especificas para serem resolvidas, ou seja
segundo uma revisdo bibliografica extensa, e utilizando a experiéncia profissional,
pessoal, senso comum e conhecimentos adquiridos no decorrer do mestrado, irdo ser
produzidas conclus@es que constardo no final deste trabalho.

Foi ainda utilizado no decorrer deste estudo academico, o recurso a quatro entrevistas,
realizadas a elementos de comando, dois do Distrito do Porto, Bombeiros VVoluntérios de
Freamunde e Bombeiros Voluntérios da Lousada, e dois do Distrito de Setubal,
Bombeiros Voluntarios de Setdbal e Bombeiros Voluntarios da Trafaria.

Foram sujeitos a 5 questdes da inteira responsabilidade do discente, sem terem
conhecimento do teor da tese, responderam de acordo com a sua experiéncia profissional
e dificuldades sentidas nos teatros de operagdes.

As duas entrevistas aos Comandantes do Distrito de Setubal foram realizadas de forma
presencial, as entrevistas aos Comandantes do Distrito do Porto foram realizadas via
internet, devido a motivos de agenda profissional quer dos entrevistados quer do discente.

A decisao de realizar as entrevistas, tem como objectivo a valorizacdo da opinido de
elementos de comando experimentados em situagdes operacionais, e ndo, a de

contestacdo de dados, conceitos ou preceitos em uso.

1.4 Questdes Relevantes

As questdes que surgem no decorrer da tese, tais como:

a) Uma formacéo especializada do operador;



b) A necessidade de um elemento de coordenacdo e controle ao nivel estratégico na
utilizacdo de MR em teatros operacionais;

c) A possibilidade de um pré-posicionamento das maquinas de rasto consoante o nivel
de risco de incéndios florestais para as diversas zonas do pais;é no seu essencial, fruto de
uma revisdo bibliogréfica extensa realizada pelo autor, que apds uma reflexdo e anélise
documental, as questdes fulcrais que no fundo ddo origem as que sdo realizadas nas

entrevistas supracitadas;

1 — No decorrer da sua experiéncia como operacional ja teve possibilidade de

trabalhar com maquinas de rasto? Qual a sua opinido geral?

e 2 — Utilizando a sua experiéncia como elemento de comando em teatros
operacionais, acha que um elemento de ligacdo especializado em operacfes com
maquinas de rasto entre 0 COS e os elementos responsaveis pela tactica e manobra
das méaquinas de rasto poderia ser uma mais-valia?

e 3 — Na sua opinido, como elemento de comando, operadores de maquinas com
formagdo em incéndios florestais podem ser mais eficientes?

e 4 — Considera o treino operacional importante? Mesmo que cause
constrangimentos nos recursos de efectivo do seu Corpo de Bombeiros para o
servico diario?

e 5- Qual a sua opinido como operacional em relacdo a um possivel pré-

posicionamento de maquinas de rasto atribuidos ao DECIF que vai alterando

consoante as mudancas da cartografia de risco anual?

1.5 Estrutura geral

Este trabalho academico, tem como estrutura geral, 10 capitulos.

Em que no seu primeiro capitulo refere, o enquadramento utilizado, a relevancia do
estudo, metodologia escolhida e questdes relevantes que este estudo levanta.

No segundo capitulo, estd uma defini¢do de conceitos basicos de fogo, com as diversas
formas de transmiss&o de calor. E explicado tambem a diferenca entre fogo e incéndio, e
as suas formas de propagacéo.

No terceiro capitulo, é apresentada a maquina de rasto, com uma descricdo dos
diversos elementos que a compdem, a sua capacidade de trabalho, percentagens de

declive que permitem trabalhar em seguranga.



O capitulo seguinte, o quarto versa sobre a figura do operador, qual o seu perfil, que
tipo de formacdo necessita de possuir, quer geral, quer especifica para o combate a
incéndios florestais.

No capitulo quinto, surge a figura do técnico de maquinas de rasto, com as defini¢es
da sua formacdo, quais a suas competéncias operacionais nos incéndios florestais, e a
necessidade de um treino operacional vocacionado para alguem que ocupa uma posi¢ao
de coordenacao.

Refere tambem, 0 modo de realizar a certificagdo dos técnicos de maquinas de rasto, e
sugere as duas entidades com capacidade de as realizar.

No sexto capitulo, sdo apresentadas consideracdes pessoais do autor do trabalho, que
versam sobre o pré posicionamento das maquinas de rasto no inicio da fase critica dos
incéndios florestais, e a utilizacdo de meios de empresas privadas, algumas vantagens e
desvantagens, e qual o seu empenhamento optimizado em TO.

No capitulo seguinte, sdo analisadas as entrevistas que foram realizadas a elementos de
comando.

Operacionais estes, que tém em comum, bastante experiéncia, quer no universo do
combate a incéndios florestais, quer na utilizacdo de maquinaria pesada em situacdes
criticas.

Foram escolhidos dois elementos de comando do Distrito do Porto, nomeadamente;

e Bombeiros Voluntéarios Freamunde;
e Bombeiros Voluntérios de Lousada;

e dois elementos de comando do Distrito de Set(bal,que colaboraram de forma
entusiasta neste trabalho, nomeadamente;

e Bombeiros Voluntérios de Settbal,
e Bombeiros Voluntérios da Trafaria.

O capitulo oitavo, refere as conclusdes finais deste trabalho académico.

No capitulo nono sdo referidas as diversas referéncias bibliograficas que foram
utilizadas neste trabalho académico.

No capitulo final, o décimo, surgem os anexos referentes, ao guido das entrevistas

realizadas, e respectivas folhas de registo das entrevistas.



2. O que ¢ o fogo?

O fogo ndo € nada mais que uma reaccao fisico-quimica (exotérmica), denominada
combustdo. Segundo Guerra(2007) “Combustdo é uma reaccédo de oxidagdo entre um
agente combustivel e um comburente, provocada por uma energia de activacio. Essa
reaccao € exotérmica ou seja com libertacdo de calor. Qualquer substancia na forma
gasosa, liquida ou solida, que seja capaz de arder quando submetida a aquecimento é
um combustivel.”

S&o assim necessarios trés elementos para a producéo de fogo:

e Combustivel (madeira, hidrocarbonetos, fendis etc.);

e Comburente (Substancias que em conjunto com outras proporcionam a
combustdo, exemplo o Oxigénio);

e Energia de Activacdo (diz respeito & energia fornecida que desencadeia a

reaccdo, temos como exemplo uma fonte de calor).

Neste ponto estd associado o conceito de ignicdo, tal como referido por
Fernandes, et. al. (2012), “a ignicao é o processo de por a arder o combustivel,
e combustdo é o processo auto-sustentado de oxidagdo do combustivel com
libertacdo de energia que sucede & ignicdo. A combustdo consiste na
libertacdo répida da energia capturada pela fotossintese e armazenada
quimicamente no combustivel”.
Mas para uma simplificagdo do conceito, vamos considerar, combustivel, comburente
e de uma forma mais lata, o calor.
Podemos assim inserir o conceito de triangulo do fogo, podendo assim ser apresentado
como uma representacdo grafica, tal como referido em Consejeria de Fomento y Medio
Ambiente - JUNTA DE CASTILLA Y LEON. (2014); ” Calor é a energia que faz com
que a reac¢ao prossiga, até que se consuma todo o combustivel, excepto se actuarmos na
mesma de forma a reduzirmos um dos factores que a produzem. Estes trés factores

essenciais representam-se grdaficamente no triangulo do fogo”.



Combustible

Figura 1: Tringulo do Fogo. Fonte: MANUAL DE EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES
PARA CUADRILLAS. 2014.

Assim podemos ter a nocdo que em qualquer acto de combate a incéndios, sejam
urbanos, industriais ou florestais, o principio a que temos de nos manter sempre fiéis para
uma extingdo eficaz é a eliminacdo ou neutralizacdo de um dos lados do tridngulo, no
caso especifico das maquinas trata-se de quebrar uma continuidade de combustivel,
através da abertura de faixas de contencdo.

A propagacdo do calor que o fogo origina, esta dividida em 3 possibilidades,
conhecidas como, radiagdo, conduccdo e convexdo, como definido na doutrina em
utilizacdo no nosso pais (ENB), Guerra. (2007):

e Radiacdo — a expressdo radiacdo refere-se a emissdo continua de calor
(energia) sob a forma de radiagdo, essencialmente infravermelha, que se
propaga em todas as direccdes sem suporte material através do espaco, tal
como acontece com o mesmo tipo de radiacdo que, produzida pelo Sol

juntamente com a luz visivel, se propaga até a Terra através do vazio.



Figura 2: Radiacéo. Fonte: Caderno de Fenonologia da Combustéo e Agentes Extintores.
2007.

Condugdo — 0 calor transmite-se directamente no interior de um corpo ou
atraveés de corpos em contacto. Colocando-se o extremo de uma barra metalica
em contacto com uma chama, enquanto o outro se sustém na mao, verifica-se
que esta parte da barra vai aquecendo cada vez mais. Esta propagacéo do
calor sera tanto mais rapida quanto melhores condutores forem os corpos em
contacto. No caso de um incéndio num edificio, a conducéo propaga-se através

de estruturas metalicas.



Figura 3: Transmissdo por Conducéo. Fonte: Caderno de Fenonologia da Combustdo e Agentes
Extintores. 2007.

e Convecgdo — chama-se conveccao ao processo de transmissdo do calor pelo
ar em movimento. O ar aquecido, proveniente do incendio, sobe, for¢cando o
ar frio a dirigir-se para as zonas inferiores. Este fenomeno gera, na zona de
incendio, verdadeiras turbulencias de ar aquecido que, em alguns casos,
atingem velocidades elevadas. A propagacao ao por este meio faz-se por todas
as comunicacoes interiores quando ndo estdo protegidas: caixas de escada,

caixas de elevadores, coretes de cabos, condutas de ventilacao.
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Figura 4: Transmissdo por Conveccdo. Fonte: Caderno de Fenonologia da Combustéo e Agentes
Extintores. 2007.

2.1 Incéndio?

Surge assim a duvida de qual a diferenca entre fogo e incéndio?

Quando temos por exemplo um fosforo a arder temos o uso de fogo numa situagéo
controlada no espacgo e no tempo se agarrarmos nesse mesmo fésforo e o colocarmos num
monte de vegetacdo seca junto de uma area densamente povoada por arvores com um
ponto de inflamabilidade elevada, com uma continuidade de coberto extensa
(combustibilidade), com baixo nivel de humidade.

Temos assim os factores necessarios para a propagacdo do fogo, para uma situacdo de
perca de controlo no espaco e no tempo (Incéndio florestal).

Esta resposta surge explanada por Castro, Carlos Ferreira. et. al. (2003),” um fogo
florestal define-se pela combustdo controlada de materiais combustiveis existentes nas
areas florestais. Sdo exemplos os fogos controlados e as queimadas rurais destinados a
reduzir o volume do combustivel (mato, restolho...).



Um incéndio florestal é a combustdo, sem controlo no espaco e no tempo, dos

materiais combustiveis existentes nas dreas florestais.”

2.2 Propagacao

A propagacdo de um incéndio florestal vai depender de diversos factores que
influenciam terrivelmente a evolucdo dos mesmos. Os principais factores a ter em conta
de forma a um combate eficaz e célere sdo:

e Condicbes meteoroldgicas: factores como a Humidade, Vento e Temperatura, Sao
preponderantes na evolugdo dos incéndios.
E interessante referir que o nimero 30 é um factor de preocupagio no decorrer
dos IF sendo tido como conhecimento empirico, pois quando temos mais de 30°
graus de temperatura, menos de 30% de humidade e mais de 30 km/h de
velocidade de vento estéo proporcionadas as condigdes para uma situacgao de alto
risco, estes factores foram preponderantes no incidente em Yarnell (EUA), onde
pereceram 19 operacionais.

Assunto este referido no relatdrio que analisou o incidente, Arizona State Forestry
Division. (2013); “As condi¢bes que levaram ao incéndio de Yarnell Hill,
consistiram no facto de o risco de incéndio estar nos niveis de muito alto e
extremo, estarmos perante uma situacao de seca extrema, que ocorre durante a
transicdo para a temporada de verdo para a de moncgéo, tipica do sudoeste
americano. Durante esta transi¢cdo sazonal, as temperaturas sdo tipicamente
muito quentes. Os valores de humidade relativa sdo baixos, mas alteram & medida
que as tempestades se tornam mais numerosas e a cobertura das nuvens é mais
constante. Os ventos sdo altamente varidveis com as velocidades muito altas que
ocorrem durante as trovoadas. Estas tempestades podem gerar fortes correntes
descendentes, micro-bursts (pequenas explosdes), outflows (correntes termicas de
saida) e rajadas frontais, todos estes fendmenos afetam o comportamento do

fogo.”

e Combustivel: O tipo de vegetacdo disponivel, a forma como esta disposto no
terreno, a existéncia de grandes manchas continuas de combustivel.
E possivel citar como exemplo o referido por ADAI/LAETA. in (Relatério do
Incéndio florestal de Taviraem 2012), “Existéncia de grandes manchas continuas de
vegetacdo, originando uma elevada susceptibilidade a propagacéo de incéndios

’

florestais.’
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e Topografia: O declive do terreno, tal como mencionado por J.Verde. J.L.Zézere.
(2007) que refere “A influéncia do declive na progressédo dos incéndios é
conhecida. Quanto maior o declive mais depressa o fogo se propaga, por

1

aquecimento dos combustiveis acima na vertente.’

Figura 5: Efeito do Declive. Fonte: Manual de Combate a Incéndios Florestais- ENB. Sintra. 2003

7

Ao referir incéndios florestais, € impossivel ndo mencionar os fénomenos que
favorecem o caracter eruptivo de alguns cenarios proprios associados a eventos de

progressdo rapida.

Neste caso especifico, sera mencionado o efeito de chaminé.
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Figura 6: Efeito de Chaminé. Fonte: Manual de Combate a Incéndios Florestais- ENB. Sintra. 2003

Este fendmeno, que infelizmente é responsavel por diversas mortes associadas aos IF,
aparece descrito por Pita. (2011);”Este fendmeno caracteriza-se pela formacéo de uma
conveccao muito forte que alimenta as chamas e faz com que a sua velocidade aumente
exponencialmente, podendo ter um efeito de surpresa para os operacionais, apanhando-
os desprevenidos durante as operacdes de combate, o que muitas vezes resulta em
acidentes mortais que poderiam ter sido evitados se o potencial desenvolvimento fosse
conhecido e as regras de seguranca e os procedimentos de abordagem ao incéndio

florestal nesta forma de relevo tivessem sido respeitadas”.
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3. Maquinas de Rasto

3.1 Caracterizacdo das maquinas de rasto

Maquinas de rastos, ou utilizando um termo mais universal “bulldozers” sao veiculos
de trabalho dotados de uma for¢a motriz enorme, e com uma lamina mével montada na
frente dos mesmos. Essa lamina, pode adoptar diversos formatos consoante o trabalho a
ser realizado, e tem como funcdo especifica realizar trabalho quase sempre em condicdes
extremamente dificeis. Este tipo de maquinas esta muito associado a sectores laborais tais
como a exploracdo mineira e grandes obras de engenharia devido a necessidade de

movimentagOes massivas de terras.

Figura 7: Total Bulldozer —-Marca CAT, Modelo D6K2. Fonte: Caterpillar Inc.

Ao nivel histérico, remontam ao inicio do século 20 as primeiras tentativas de associar
laminas frontais a tractores com rastos em vez de rodas, de forma a poderem trabalhar em
terrenos mais dificeis.

Nos finais da década de 20, a marca norte americana Caterpillar constrdéi o primeiro
modelo nos moldes similares aos que conhecemos hoje.

Com o final da Segunda Grande Guerra, e devido a maquinaria que deixou de ser
utilizada para fins beélicos, foi surgindo uma grande variedade de modelos e marcas, tais
como a ja referida CAT, a Komatsu, a Fiatallis, a Case e a John Deer entre outras, e

surgem as primeiras utilizagGes industriais e em incéndios florestais.
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Como referido por Jaffe.et al (Oregon. 2009)” Nos ultimos trinta anos, 0s novos designs
de equipamentos florestais, vieram melhorar a segurancga operacional e capacidade de
producéo nas diversas fases de trabalho, quer de limpeza da vegetacdo, quer de
movimentacao de terras.

Modelos de maquinas mais recentes continuam a substituir métodos manuais menos
eficientes e mais arriscados. Estes modelos recentes vieram tornar possivel operar em
terreno mais dificil e mais ingreme. Na maioria dos casos, esses aumentos de eficiéncia
e seguranca também reduzem os impactos no local, ajudando a minimizar os custos de
supressdo do fogo e as perdas por incéndios.

As vantagens do uso de equipamentos florestais pesados percorreu um longo caminho,
se fizermos a comparacgdo com a era anterior, em que eram apenas utilizados os dozers

nas operacdes de supressao de fogo. ™.

Figura 8: Topanga Canyon; E.U.A. 1948.
Fonte.http://www.californiadozeroperatorsgroup.org/DozerHistory.html

Com o decorrer dos anos, até aos nossos dias, e com o avancar da tecnologia, 0
aumento da exigéncia técnica da utilizacdo das maquinas nas mais diversas areas, foram
sendo realizadas mudancas na estrutura da maquina nomeadamente para aumento da
seguranca e do conforto do operador, factores importantes por questdes de longevidade
dos operadores.

Nessas alteracdes vale a pena referir, a cabine reforgcada, o ar condicionado, 0s
controlos da maquina mais ergonémicos, e toda uma panoplia de melhoramentos vitais,
que estdo, no caso, dos Estados Unidos da Ameérica, regulamentados pela entidade
governamental que gere a higiene e seguranca no trabalho,a Federal Occupational Safety

and Health Administration (OSHA), através do disposto em regulamentos (Standards —
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29 CFR Logging Operations 1910.266), onde se podem mencionar como exemplo as
seguintes:

“Todas as maquinas e veiculos devem ser mantidos em condi¢des para servico,

como determinado pela inspeccéo realizada no inicio de cada turno. Todas as

que sejam portadoras de defeitos ou avarias que possam afectar a sua utilizacéo
segura, ndo podem ser utilizadas.

a) “ Cada cabine da maquina tem de possuir uma segunda via de saida, com

superficies proprias para o trabalho, com propriedades anti-derrapantes,

e devem ser mantidas limpas sem materiais ou residuos que possam

resultar em incéndios, derrapagens ou quedas. ”.

b) “Os tubos de exastdo de gases do motor, devem ser isolados
correctamente, e localizados de forma a expelir os produtos de combustéo
para longe do operador, deve ser montado e protegido de forma a proteger
0s elementos que estdo no exterior em relagdo ao contacto, tem de estar

equipado com um abafador de faiscas. ”

Mesmo com todos os modelos existentes no mercado e com todas as marcas
disponiveis, existem elementos mecanicos que sdo transversais a todas as maquinas de

rasto.

15



Figura 9: Maquina de rasto. 1-Cabine de seguranca; 2-Motor; 3-Rastros ou lagartas; 4-Laminas; 5-
Guincho; 6-Radiador com protecgdo; 7- Sistema hidraulico de movimento da lamina. Fonte.Rui Almeida;
Aulas DFCI-Méquinas pesadas 2010.

Figura 10: Esquema de funcionamento do Ripper. Fonte: Almeida. Aulas DFCI 2010.

Segundo a classificacdo global ja em utilizagdo em Portugal, é possivel colocar os
inimeros modelos de maquinas de rasto disponiveis no mercado global em que estamos
inseridos.

Segundo os servigos florestais norte americanos o National Coordinating Group
Wildland Supression Tactics (1996), agrupa as maquinas em trés tipos, utilizando os
conceitos de poténcia (Hp, Horse Power), tamanho da lamina e peso bruto, no entanto
com o evoluir da tecnologia, comegaram a centralizar-se mais na questdo da poténcia

(conforme é apresentado na figura, na pagina seguinte).
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Fable | —COMPARISONS OF DOZERS USED FOR FIRELINE

CONSTRUCTION
Blade Horse  Min. Ground
Make Size Weight Width Power Clearance

Large dozers (Type 1)

Caterpillar D-9H 95,000 16' 410

Caterpillar D-8K 69,000 15'6" 300

Caterpillar D-7G 52,000 15'7" 200

International TD-25L 69,780 132" 310

Terex 82-30B 61,000 12'3" 260 18.25"

Terex 82-20B 42,000 11's" 205 17"

Terex 82-30 54,000 12'3" 225 18.25"

Komatsu D-155A-1 76,000 13'6" 320 20"

Komatsu D85A-12 40,000 11'10" 180 16"
Medium dozers (Type 2)

Case 1450 30,000 10' 130 15"

Case 1150B 25,000 125 15"

Caterpillar D-6D 31,000 138" 140

Intemational TD-30E 47,525 11'5" 157 19"

John Deere

ID-750/6520 29,335 122" 110 14"

John Deere

ID-750/6525 28,985 9'7" 110 14"

Komatsu D65E-6 36,000 112° 155 16"

Komatsu D53A-16 25,000 122" 110 13"

Light dozers (Type 3)

Case 350 8,000 6'8" 39 11"
Caterpillar D3 14000 711" 62

Caterpillar D4 20,000  8'-10' 75

International TD-8E 16,617 12's" 56 14"
International TD-TE 13,632 12'1" 48 12"
John Deere

1D-350¢/6300 10,300 76" 42 13"
John Deere

ID-450¢/6405 14,230 76" 65 14"
Komatsu D45-A 18,000 104" 9 14"
Komatsu D31P-16 15,000 82" 63 14"

Figura 11: Comparacao de tipologia de maquinas. Fonte: National Coordinating Group Wildland
Supression Tactics 1996.
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Como definido pelo National Wildfire Coordinating Group.Wildland fire Supression

Tactics reference guide. (1996); consideram-se os trés tipos da seguinte forma:

“Heavy dozers (Type 1) sao geralmente demasiado grandes para a maior parte
da construccéo das linhas de contencdo. S&o maquinas dificeis de manobrar em
zonas confinadas, e especialmente em terrenos com declive acentuado. Tém
como atribuicdo primaria serem designados para maquinas lider, e serem
pioneiros em trabalhos em locais com combustiveis pesados mas com declives
moderados. As maquinas de tipo I, tém dificuldade em terrenos molhados, a
menos que estejam equipadas com lagartas mais largas para melhorar a
mobilidade, se mantiverem as lagartas standard o seu peso em terrenos muito
moles é mal distribuido o que ira provocar a imobilizacdo das mesmas, uma vez
que estejam atascadas, os trabalhos para as retirar sdo extremamente

complicados.”

“Medium-sized dozers (Type 2) sdo geralmente os melhores modelos para todo o
tipo de trabalhos de construccdo de faixas de contencdo, pois possuem uma
grande capacidade de manobra e grande performance em terrenos com declives
moderados. Conseguem uma prestacdo razoavel com combustiveis médios e com
condicdes de terreno montanhosas, a sua prestacao pode ser melhorada se forem

colocadas lagartas mais largas, nomeadamente em zonas de terreno molhadas. ”

“Light dozers (Type 3) s&0 maquinas eficazes na construcgcdo das faixas de
contencdo em zonas de combustivel leve e com declive moderado. A performance
é muito boa em solos com poucas pedras, € em zonas com 0s solos molhados,
sempre com lagartas mais largas. S0 muito manobraveis em zonas apertadas e
geralmente causam menos danos ambientais, sdo extremamente Uteis em

operacdes de rescaldo. ”

A maquina de rasto para ser eficaz necessita de ter a ldmina mdvel correcta para cada

Servico.

Relativamente a forma de activacdo e mobilidade das laminas, existem dois tipos:
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e Nas maquinas de rasto mais antigas as laminas eram accionadas por cabos, essa
particularidade tinha uma vantagem relativamente a capacidade de “ferir” o
solo, como n&do podiam exercer muita for¢a nos movimentos a vante a exercer
pressdo contra o solo, a abrasdo na parte mineral do solo era minima, mas
também a eficacia com combustiveis médios ou pesados nao era tdo alta como
com as maquinas mais modernas.

e Nas ultimas décadas as maquinas comecaram a ter sistemas hidraulicos de
accionamento da lamina, e a capacidade de trabalho das maquinas evoluiu
muito, pois com uma maior capacidade de exercer forca contra o solo, a
remocdo da camada combustivel € muito maior, podendo mesmo trabalhar com

tipos de combustiveis médios ou pesados.

Existe toda uma panoplia de laminas que podem ser acopoladas as maquinas de rasto,
no entantanto citando Jaffe, et al. (2009), “Dozers (Bulldozers, Tractors, CATS) as
maquinas de rasto sdo as ferramentas mecanizadas mais amplamente reconhecidos no
combate a incéndios florestais nos Estados Unidos da América, sdo construidos para
empurrar solos e retirar vegetacdo com a sua lamina.

A maior parte dos operadores tém maquinas para a construc¢do de estradas, no entanto
com a acopulacdo de diversas ferramentas proprias alteramos a sua utilizacdo para
cortar, empilhar ou empurrar mato.”

Onde refere as “brush blades”, mais apropiadas a limpeza de mato e refere também ;
“Dozers com angulares de 6 laminas sdo usadas para faixas de contencdo, limpar
acessos e empurrar elementos pesados com caracteristicas inflamaveis que se encontrem
nos caminhos de acesso. ”As “6-blades” para a execugao de linhas de contengao, e limpar

zonas com restos florestais mais resistentes.
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Figura 12: Brushblade e 6 Way blade. Fonte: Mechanized Equipment ForFire and Fuels Operations.
Oregon. 2009

Ja o manual do National Wildfire Coordinating Group,o Wildland Supression Tactics

Reference Guide. (1996), refere alem das duas laminas ja descritas acima, as laminas

rectas; “A lamina recta, geralmente, pode ser inclinada e empurrar o solo para ambos 0s

lados do dozer, Isso ndo se passa com as outras laminas, assim, os melhores usos para

laminas rectas sdo: trabalho como méagina pioneira e acabamento de faixas de contencao,

cruzamento de valas, e construcdo e manutencao de estradas. ”, como sendo tambem de

bastante utilidade, em caso de trabalho nos incéndios florestais, mais especificamente

para trabalhos de finalizacdo de linhas de contencéo.

Existe toda uma pandplia de maquinas para serem usadas em incéndios florestais

(escavadoras de rasto, forwarder, skidders), tal como mencionado no documento Division

of Contracting and Facilities Management. (Novembro de 2010):

O que é equipamento pesado?

“(a) Crawler-dozers and crawler-loaders

(b) Four-wheel-drive loaders Articulating or straight frame
(c) Motor graders Articulating or straight frame

(d) Draglines

(e) Power excavators

(f) Motor cranes

(9) Agricultural tractors that are: « Self-propelled,

* 2/4 wheel or track driven,

* More than 20 engine HP,

(h) Amphibious/soft tracked equipmentover 1,900 pounds weight including:

» Weasels
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* Roligons

* Marsh Masters

* SnowCats

* Muskegs

* Gyro-Tracs

* Hydro-Axes

(1) Self propelled scraper pans,

(j) Industrial tractors Front-end loader/backhoes
(k) Skid steers,

(I) Forklifts Classes 1-7

(m) Industrial powered lift trucks ”

Nas figuras 13 e 14 podemos ver alguns exemplos das maquinas referidas:

Figura 13: Tracked Skidder. Fonte: Mechanized EquipmentForFire and Fuels Operations.
Oregon. 2009

Figuras 14: Wheel Skidder e Skidgine. Fonte: Mechanized EquipmentForFire and Fuels Operations. Oregon.
2009
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Figura 15: Feller Buncher. Fonte: Mechanized Equipment For Fire and Fuels Operations.
Oregon. 2009

E impossivel referir todos os elementos mecanicos que estio associados ao trabalho
com maquinas.

Para efeitos de conhecimento e um enquadramento geral no tema das maquinas, posso
referir os equipamentos que podem ser montados nos veiculos de trabalho (grades de
disco, destrocadores de matos, etc.), mas para este trabalho especifico o focus esta nos
bulldozers.
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3.2 Capacidade de Trabalho

Antes de falar das capacidades de trabalho associadas as maquinas, € necessario referir
as restrices a que estdo sujeitas, nomeadamente o declive médio existente nas areas de

trabalho dos teatros operacionais.

Segundo a doutrina em uso nos Estados Unidos da América (National Wildfire
Coordinating Group. Wildland Supression Tactics Reference Guide. (1996)), e usada
como referéncia nos paises de maior utilizacdo de maquinas de rasto (E.U.A., Canadé e
Austrlia) os limites de trabalho, com margens de segurancga, em percentagem de declive,

sdo os valores apresentados na Figura 16.

~

100% Slope

75% Slope (Max. Downhill)

55% Slope (Max. Uphill)

45% Slope (Max. Sidehill)

0% Slope

Figura 16: Percentagens méximas de declive para trabalho com méquinas de rasto. Fonte: National
Coordinating Group- Wildland Supression Tactics.

Segundo algumas marcas de maquinas estes valores poderiam variar superiormente
em alguns graus.

Segundo a doutrina supracitada, que preza o conceito de seguranca a um nivel
muitissimo elevado, estabeleceram os valores na figura6 de forma a conjugar o maximo

de operacionalidade com méaximo de seguranga, pois mais importante do que a maquina,
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é a vida do operador que para atingir um bom nivel de trabalho leva muito tempo de

formacéo e experiéncia investidos.

Para alem destas margens de seguranca, pode ser acrescentado uma segunda
classificacdo tambem mencionada no manual National Wildfire Coordinating Group.
Wildland Supression Tactics Reference Guide. (1996),de forma a optimizar uma avaliacdo
répida de cenario de trabalho, ou seja uma éarea e trabalho com declives até 25% tem a
designacdo de Classe I, com o declive entre 0s 26% até os 40% sera Classe Il e entre 0s
41% e 0s 55% estaremos perante uma zona de declive Classe I11.

Esta classificacdo juntamente com as tabelas de tipos de combustiveis retiradas do manual
National Wildfire Coordinating Group -Aids to determining fuel models for fire behavior.
(1982), que estabelece treze tipos de combustiveis florestais, de uma forma geral também

aplicavel em Portugal (Figura 17).

Fuel model Typical fuel complex

Grass and grass-dominated
Short grass (1 foot)
Timber (grass and understory)
Tall grass (2.5 feet)

k=

Chaparral and shrub fields
Chaparral (6 feet)
Brush (2 feet)
Dormant brush, hardwood slash
Southemn rough

= O N f

Timber litter
Closed timber litter
Hardwood litter
Timber (litter and understory)

-
o v

Slash
11 Light logging slash
12 Medium logging slash
13 Heavy logging slash

Figura 17: Tipos de combustiveis florestais. Fonte: Aids to determining fuel models for fire behavior-
National wildfire-coordinating group.
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De forma a um melhor entendimento das tabelas de rendimento das maquinas de rasto,

importa inserir aqui o conceito de chain, trata-se de uma medida de distancia de origem

anglo-saxonica, utilizada em operagdes florestais, extremamente popular para definir

linhas de contencdo ou perimetros de areas ardidas nos paises de influéncia anglo-

saxonica como mencionado no site

glossary.htm).

(http://www.wildlandfire.com/docs/fire-

e 1 chain; sdo aproximadamente 20 metros;

e 100 chain; sdo aproximadamente 2000 metros;

e chain per hour; medida de trabalho.
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Ao analisarmos a figura 18, podemos constatar que a capacidade de trabalho ¢ de facto
elevadissima, como exemplo podemos ver a capacidade de uma maquinatipo 11, em zona
de declive classe | com combustiveis tipo 1, 2 e 3 que a subir consegue limpar uma
superficie, com uma distancia de 88 chains numa hora, ou seja garantir aproximadamente
que 1800 metros de combustivel fino estava neutralizado num espaco de tempo de uma
hora.

Se compararmos com a taxa de producdo de uma equipa de operacionais com
ferramentas de mdo, que segundo a estrutura tradicional norte americana pode chegar a
um efectivo maximo de 20 homens, todos com uma formagéo técnica, fisica e psiquica
de elevado nivel.

Estes elementos que estdo sujeitos a um desgaste enorme nas diversas acc¢oes de
trabalho que sdo solicitados, tais como a abertura de uma faixas de contencdo ou
preparacdo de zonas escolhidas para fogo tactico, ou seja, estes operacionais estdo sujeitos
a um grande desgaste generalizado.

E relevante ter a nogéo que trabalham em condicdes de risco elevadissimas, e sempre

em ATI (ataque inicial).
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(Chains per hour per person)

Fire behavior Conditions Construction
fuel model used in rate
1 Short grass Grass Tundra 1.0
2 Open timber Adl 3.0
Grass understory
a3 Tall grass All 0.7
Chaparral Chaparral 0.4
High pocosin 0.7
Brush (2 feeat) All o7
[] Dormant brush/ Alaska black Q.7
hardwood slash spruce 1.0
All others
Southern rough all 0.7
Closed timber litter Conifers 2.0
Hardwoods 10.0
fe] Hardwood litter Conifers 2.0
Hardwoods B.0
10 Timber (litter and all 1.0
understory)
11 Light logging All 1.0
slash
12 Medium logging All 1.0
slash
13 Heawy logging All 0.4
slash

Figural9: Taxas de producéo de equipas de sapadores com ferramentas manuais. Fonte.National
Coordinating Group- Wildland Supression Tactics.

Assim em comparacdo é facilmente verificada a eficacia geral da utilizacdo das
maquinas, pois na comparacao directa considerando os mesmos tipos de combustivel 1,2
e 3 com a distancia conseguida por hora, verificamos uma taxa de aproveitamento
bastante inferior.

Por outro lado, é de referir que a grande valéncia dos elementos apeados consiste na
grande resiliéncia do seu espirito de grupo, na grande capacidade de serem colocados em
qualquer lugar a qualquer hora e no grande sentido de missdo que o0s caracteriza, no
entanto uma aplicacdo mais ampla das maquinas, capacita uma coloca¢do mais

optimizada dos meios apeados em locais onde a sua misséo seja mais apropriada.
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3.3 Utilizacdo Tactica
Apbs a descricdo e caracterizacdo da maquina, é agora necessario explanar a sua

utilizacdo no teatro operacional, e o porqué da sua importancia como meio de combate a

incéndios.

3.3.3 Técnicas de combate

A técnica de combate com maquinas de rasto consiste na actuacédo directa no tridngulo
de fogo, onde ao proceder a remocao do elemento combustivel, provocamos a extingao
do incéndio.

Segundo o referido no manual da Tasmanian Forest Industries Training Board. (2009),

estabelece o seguinte:

“Métodos para conter fogo em mato

O objective é conter o incéndio nos parametros naturais do mesmo ou em faixas de

construccgdo construidas, dividem em dois aspectos;

Directo: Trabalho na area adjacente ao flanco ao cabeca do incéndio;

Indirecto: Retirar para uma barreira natural e se necessario iniciar uma linha de contra
fogo para auxiliar a extingdo do incéndio mas longe da frente do evento. ”
Consoante a estratégia adoptada, 0 emprego das maquinas torna-se um recurso valioso

pela sua enorme capacidade de remocao de material.

A referencia em epigrafe vem dar peso & nocdo ja estabelecida por elementos de
referencia no campo da defesa das florestas ja referidos anteriormente (Castro, Carlos
Ferreira. et. al. (2003))

E possivel fazer uma descricdo mais detalhada destes procedimentos tacticos, e apresentar

algumas vantagens e desvantagens.

Ataque Directo - Consiste na utilizacdo dos meios de combate muito préximo das

orlas do incéndio, retirando o material em combustéo existente para locais seguros (zonas
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ja ardidas), ou colocar terra ou areia em locais com combustdo viva de forma a provocar
uma caréncia de oxigénio e levar assim a uma exting¢éo do incéndio.
.0 ataque directo possui as seguintes vantagens:

e Controlo do incéndio antecipado;

e Menos area queimada;

e Permite uma fuga para a zona queimada em caso de necessidade mais rapida;

e Menos tempo de trabalho;

No entanto tem desvantagens que devem sempre ser tidas em conta, nomeadamente:
o S é util em incéndios de baixa intensidade;

e Expde o operador a muito calor e fumo;

e Sem 0s meios necessarios torna a possibilidade de fuga em caso de emergéncia

bastante dificil.

Figura 20: Ataque direto. Fonte: Rui Almeida (Aulas DFCI/ Méaquinas pesadas, 2010).

Dentro do ataque directo podem ser mencionadas duas formas, tambem citadas no
Tasmanian Forest Industries Training Board. (2009);

e A cabeca do incéndio;

e Ao flanco do incéndio.
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FLANCO
ESQUERDO

FLANCO
DIREITO SECUNDARIO

RETAGUARDA OU CAUDA

Figura 21: Nomenclatura do Incéndio. Fonte: Manual Incéndios Florestais, ENB.

Um ataque directo a cabeca do incéndio é realizado com uma progressao gradual aos
flancos de forma a proceder a uma extingéo controlada das zonas ainda em actividade, no
entanto trata-se de uma escolha arriscada, pois na cabeca do incéndio é onde as chamas e

calor sdo mais intensos.

Como vantagens podemos referir:
e Controlo do incéndio mais rapido;

e Menos area queimada.

Nas desvantagens encontramos:

e Maior calor e velocidade do fogo;

e Exposicdo do operador ao fumo e calor;

e Acesso ao perimetro do incéndio;

e Para uma operacdo segura, exige uma grande disponibilidade de recursos

operacionais.

Ataque directo ao flanco, neste caso trabalha-se da retaguarda ou flanco, locais onde o
incéndio é menos intenso e vai-se progredindo para a cabeca onde, como ja foi referido a

actividade é mais intensa.

30



O trabalho é realizado de forma apoiada e solidificando a extingéo de tras para a frente.
E geralmente realizado quando estamos perante uma intensidade muito elevada na
cabeca, aumentando o risco de acidente, e quando ndo existem recursos operacionais
especificos para a extin¢do, como por exemplo acesso seguro a cabeca do incéndio ou

agua suficiente para um arrefecimento continuo na frente de fogo.

Vantagens:
e Menos calor e fumo para o operador;

e Mais seguro para os operacionais envolvidos.

Desvantagens:

e Permite uma maior area queimada;

e Grande risco para operador e maquina ficarem em perigo, devido a alteracdes
stbitas na direc¢do e intensidade do vento.

Ataque indirecto - Este método é geralmente aplicado, em incéndios de grande
intensidade, ou locais onde os acessos sdo dificeis e as condicGes existentes obrigam a
trabalhar longe da frente de fogo.

Trata-se de um método bastante eficaz em incéndios com projeccbes associadas
(projeccbes- pequenos fogos iniciados através de faiscas ou material incandescente
aerotransportado a grandes distancias devido ao incéndio principal in (Definitions for fire

and wilfire/ National park service US).

E extremamente dependente das condicdes tipicas que influenciam os incéndios
florestais, nomeadamente orografia, tipo de combustivel existente e condicbes

meteoroldgicas.

O objectivo de ataque indirecto é escolher um local favoravel ao nivel da topografia e
combustivel existente, e provocar uma descontinuidade no coberto florestal de forma a
chegarmos & extingéo, este processo pode ser auxiliado pela utilizagdo de fogo controlado,

sempre aplicado por técnicos devidamente credenciados (EGAUF).
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Vantagens:
e Maquina e operador trabalham longe do calor e do fumo;
e Linhas de contencdo devidamente planeadas;
e Utilizacao planeada dos recursos operacionais existentes;
e Rescaldo e vigilancia mais faceis de realizar devido aos trabalhos realizados no

teatro de operacdes.

Desvantagens:
e Uma maior area queimada;
e Maior susceptibilidade de alteracdo das frentes de incéndio;

e Maior susceptibilidade de alteracdes meteorologicas causar alteracdes a

progressao do incéndio;

Figura 22: Ataque indirecto. Fonte. Rui Almeida (Aulas DFCI/ Maquinas pesadas 2010).

Ataque Combinado - Tal como o nome refere, consiste na aplicacdo simultanea dos
dois métodos referidos (directo e indirecto).

No que se refere a um ataque combinado com maquinas de rasto, temos de ter em conta
um teatro de operac¢fes com grandes dimensdes e que nas Varias frentes serdo utilizadas
maquinas consoante as caracteristicas ja supracitadas.

Enguanto numa frente o tipo de combustivel, acessos e intensidade das chamas permite
um ataque directo a cabeca do incéndio, numa outra frente em que a orografia e a evolugédo
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daquele sector favorecem uma frente muito mais agressiva, pode-se perfeitamente optar
por um ataque indirecto de forma a atingir o objectivo final da extincao.

Este tipo de ataque é referido no Castro et. al. (2003), onde se pode ler:

“O método combinado consiste na aplicacédo simultanea dos dois métodos referidos
(directo e indirecto), na mesma frente de chamas.

Normalmente utilizam-se maquinas de rasto para a abertura da faixa de contencéo
(indirecto), a0 mesmo tempo que se posicionam nessa faixa veiculos de combate que

procedem ao ataque directo.”

Figura 23: Ataque Combinado. Fonte. Manual de Combate a Incéndios Florestais- ENB. Sintra. 2003
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4. O operador

4.1 Formacao Baésica

O elemento manobrador surge como elemento fulcral neste conjunto, e para o elevado
nivel de eficacia que se espera do uso das méaquinas de rasto em combate.

O operador deve ter um perfil especifico, associado a um conjunto de valéncias que
vao melhorar o desempenho operacional alem disso é um factor preponderante para 0s
custos orcamentais das operacGes de combate.

O mesmo estd sujeito a toda uma panoplia de formacgdes técnicas devidamente
explanadas em diploma legalpréprio, tal como a Portaria 58/2005 de 21 de Janeiro, onde
no seu artigo 2° define o conceito de operador/manobrador:

“Relativamente a designacdes e conteudos profissionais, entende-se por:

a) Condutor(a)-manobrador(a) de equipamentos de movimentacdo de terras o
profissional que conduz e manobra diferentes tipos de equipamentos industriais
destinados a movimentacdo de terras e outros materiais, nomeadamente operacdes de
carregamento, transporte, demolicdo, desmonte, espalhamento, empurramento,
nivelamento, despejamento, compactacao, escavacao e perfuracao;

b) Condutor(a)-manobrador(a) de equipamentos de elevacdo o profissional que
conduz e manobra diferentes tipos de equipamentos industriais destinados a elevacgao,
transporte e colocacdo de diversos materiais ou equipamentos. ”

Jano seu artigo 9°, n° 1 e 2, refere as areas de formacao que os operadores na sua fase
inicial tém de receber, onde saliento as seguintes:

e Legislacao laboral e da actividade profissional;

e Desenvolvimento pessoal, profissional e social;

e Dominio cientifico-tecnolégico;

e Seguranga, higiene e saude no trabalho;

e Geologia;

e Fisica;

e Desenho técnico;

e Calculo e geometria;

e Protec¢do ambiental;

e Tecnologia de infra-estruturas;
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e Tecnologia dos equipamentos;

e Mecanica;

e Electromecanica;

e Tecnologia dos materiais;

e Equipamentos de transporte;

e Equipamentos de compactagao;

e Equipamentos de desmonte, espalhamento, empurramento, nivelamento e
perfuragao;

e Técnicas de conducdo e manobra de equipamentos de movimentagao de terras;

e Regras e sinalizagao de transito;

e Parqueamento de materiais;

e Manutengdo do equipamento.

Toda a formacgdo, e recertificacdo geral como descrito em acto continuo esta
prefeitamente definida num quadro juridico prefeitamente estabelecido, como por
exemplo no artigo 152 do mesmo diploma legal versa o seguinte;

“Artigo 15°

Renovacao do certificado de aptid@o profissional

1 — A renovacdo dos CAP referidos no n.o 1.0 do presente diploma esta dependente da
manutencao das competéncias, através da actualizacdo cientifica e técnica obtida pelo
preenchimento cumulativo das seguintes condicGes, durante o periodo de validade do
CAP.

2 — Exercicio profissional de pelo menos trés anos, comprovado nos termos do n.o 7.0
da presente portaria.

3 — Formacdo continua de actualizacdo considerada adequada pela entidade
certificadora, através da frequéncia de pelo menos cem horas.

4 — Sem prejuizo da alinea b) do numero anterior, 0 ndo cumprimento das condic¢Ges
exigidas na alinea a) do mesmo numero, para efeitos de renovacao do CAP, implica a
frequéncia de formacéo continua de actualizacdo, com a duracdo minima de trinta horas
e considerada adequada pela entidade certificadora.

5 — O ndo cumprimento da totalidade da formacdo de actualizacéo cientifica e técnica
necessaria para a renovagdo do CAP prevista na alinea b) do n.o 1 implica a frequéncia
de formacdo que permita completar a carga horaria preconizada, acrescida de vinte
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horas de formacgdo continua de actualizacdo considerada adequada pela entidade
certificadora.

6 — Os candidatos devem solicitar a renovacao do certificado de aptidao profissional
nos 90 dias anteriores a data da sua caducidade, nos termos definidos no manual de

certificacdo.”

Como supracitado podemos ver que na sua formac&o inicial € sujeito a uma completa
e exigente formacao tedrica e pratica, que segundo o disposto no artigo 14°, atribui uma
validade de 8 anos.

Devemos ainda acrescentar que para o trabalho em teatros operacionais devem ser
também possuidores de caracteristicas ndo adquiridas na em sede de sala de aula, tais
como a experiéncia profissional em obras onde a movimentacao de terras, espalhamento
e afins sejam o principal objectivo, a capacidade de trabalho em equipa e de igual modo
possuir uma condicao fisica e psiquica adequada para trabalhar sob condigdes de stress.
Salientar também a necessidade de adaptar-se aos diversos contextos de actuagdo visto
gue um cenério de incéndios florestais estd em constante mudanca.

Esta situacdo leva a que o operador tenha alguma maturidade adquirida com a idade.

Por ultimo mas ndo menos importante na modesta opinido do autor deste texto, duas
caracteristicas intrinsecas, que sdo de senso comum, e devem ser referidas:

a) Um elevado nivel de responsabilidade e brio profissional;

b) Uma boa capacidade de executar as tarefas especificas do trabalho de maquinas de
rasto mediante instrugdes atribuidas.

Todas estas caracteristicas sdo relevantes para a reducdo do risco inerente quer no
trabalho com maquinas, quer nos teatros operacionais de incéndios florestais.

Tratam-se de dois eventos de alto risco, que quando combinados aumentam a

probabilidade de acidentes graves.

4.2 Formacao Especifica

Sendo ja de si, uma actividade de risco elevado, sem a componente de operar em
incéndios florestais, com esse acréscimo operacional, € de extrema importancia dotar 0s
operadores de uma formacé&o técnica especifica, similar ao nivel 11 de combate a incéndios

florestais ministrado pela Escola Nacional de Bombeiros.
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A formacdo de nivel Il de incéndios florestais tem no seu programa curricular (ENB-
M220), diversos itens formativos que seriam uma mais-valia para a reducdo do risco de
acidentes no teatro de operac6es, podem ser salientados os seguintes:

e Comportamento do incéndio florestal;

e Combate aos incéndios florestais;

e Procedimentos de comunica¢des nos incéndios florestais;
e Segurang¢a no combate aos incéndios florestais;

e Introducdo a leitura de cartas militares.

No final deste modulo de formacdo, segundo o descrito no ENB. M220 (2015), os
formandos estardo habilitados a;

“- Distinguir fogo florestal de incéndio florestal;

- Distinguir as diferentes formas de uso do fogo;

- Identificar os fatores que influenciam o comportamento dos incéndios florestais;

- Identificar as carateristicas do combustivel e os elementos meteoroldgicos que
influenciam o comportamento dos incéndios florestas;

- ldentificar as principais caracteristicas topograficas que afetam o comportamento
dos incéndios florestais;

- ldentificar os principais fenémenos fisicos que descrevem o comportamento dos

incéndios florestais;

Identificar as formas de propagacao através dos combustiveis;

Descrever as principais formas de propagacao dos incéndios florestais;

Relacionar as colunas de fumo com o comportamento dos incéndios florestais;
- Reconhecer as regras basicas de seguranca, as 18 situacOes de perigo e as 10

normas de seguranca;

Identificar as regras de seguranca a adotar perante a atuacao de meios aéreos;

Explicar o protocolo de seguranca LACES;

Identificar os métodos, taticas e meios de combate aos incéndios florestais;

Descrever os pontos de situagdo no combate aos incéndios florestais.

Descrever as linhas gerais do sistema de gestéo de operagoes (SGO);

Reconhecer o papel dos comandos distritais de operagdes de socorro (CDOS) no

apoio as operacoes; ”
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Este tipo de formag&o, que comporta uma vertente tedrica e pratica leva os operadores
a ganharem capacidade de decidir sobre as solugfes adequadas em situacOes de
emergéncia.

Fornece o conhecimento de fenomologia da combustdo, seguranca em incéndios
florestais, fenomenos rapidos de progressao de incéndios, seguranca no teatro de
operacOes através da aplicagdo do protocolo LACES, desenvolvido pelos servigos
florestais dos E.U.A. e actualmente em aplicacdo oficial em Portugal, como referido em
ANPC. (2014);

“Lookouts (Observadores/vigias);

Anchor points/Awareness (Pontos de ancoragem);

Communications (Comunicacdes);

Escape Routes (Caminhos de fuga);

Safety Zones (Zonas de seguranca) "',

E também de extrema importancia guarnecer os operadores com a capacidade de
ler/interpretar cartas topogréaficas de forma a um melhor entendimento das operagdes que
estdo a decorrer e um planeamento antecipado eficaz.

Seria util, enriquecer esta formacéo especifica, com dois pontos que séo referidos na
formagéo dos Sapadores florestais em Portugal in ANQEP. (2013), “Caracteriza¢éo da
floresta Portuguesa, que tem como objectivos:

Reconhecer a importancia da floresta em Portugal, pelas fun¢des desempenhadas,
pelas atividades dominantesnas regides, os sistemas de exploracdo, as perspetivas
futuras e os modelos de organizacao do setor.

Organizacéo e sistemas de comando e controlo, que tem como objectivos:
e Identificar e caracterizar as organizagdes de protegdo e de socorro em Portugal
e os sistemas de comando, controlo e comunicagdo.
e Reconhecer as estruturas fisicas das edificagcées e equipamentos do servico de
bombeiros.
e [dentificar e caracterizar os equipamentos de radiocomunica¢do de protegdo e

socorro.”
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Como estes operadores vao estar a trabalhar numa estrutura propria, hierarquizada, e
com procedimentos devidamente estabelecidos, é importante terem um conhecimento

geral relativo a organizagéo e sistemas de comando e controlo.

Da mesma forma que ao trabalhar no ambito da defesa florestal, é importante saber

caracterizar o seu espaco de trabalho.

4.3 Treino Operacional

O treino operacional, actualmente a ser aplicado no universo dos bombeiros consiste
em, treinos praticos no terreno fora da época de incéndios florestais de forma a rotinar
procedimentos, trabalno em equipa e os diversos conceitos de estratégia, tactica e
manobra necessarias ao sucesso durante a fase prioritaria de combate a incéndios
florestais.

O conceito de treino operacional vem da estrutura militar que treina para acertar
doutrinas, procedimentos e para ter a certeza que quando necessario, em situages criticas,
a probabilidade de falhar seja menor.

Desde os primeiros anos de existéncia da NATO que esse conceito vigora in NATO.
Link http://www.shape.nato.int/exercises. Consultado a 22/05/2016

;” Dada a natureza multinacional e conjunta das operagdes aliadas, a coeréncia ea
interoperabilidade entre essas contribuicdes das forcas nacionais tém de ser reforcadas.
A adopcdao de doutrinas, procedimentos e normas comuns, bem como a necessidade
de as forcas da Alianca treinar, exercer e operar em conjunto é imperativa.
Dai a necessidade de programas de exercicios multinacionais. ”

Podemos assim afirmar que este conceito de treino intenso fora de situagdes reais, para
atingir um elevado nivel de sucesso no momento em que elementos operacionais, quer no
escaldo de manobra quer nos escal@es de decisdo estdo em situagdes reais, e reduzir ao
maximo a possibilidade de erro.

Este conceito surge referido por Marques.(2008); “As situacbes de emergéncia
acontecem. Estas podem ser limitadas ou tomar proporcdes desastrosas, envolvendo
mais do que uma comunidade, ter ambito regional e , até, nacional.

Estar “preparado” para responder e recuperar, voltar & normalidade, ou pelo menos,
manter a continuidade do dia a dia, € o grande desafio que se coloca as pessoas e as

organizacgoes.
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Todos podemos e devemos ter um papel importante e até, talvez determinante, face a uma
situacdo de emergéncia, desde a mais simples & mais complexa.
Como podemos minimizar, responder, recuperar, perante situacoes de emergéncia?

Praticando! Treinando! Instruindo! Exercitando!... Enfim, Preparando-nos!”

Com base num planeamento antecipado realizado em conjunto entre as entidades com
jurisdicéo na area da defesa da floresta e combate a incéndios, seria de todo proveitoso
um periodo de treino operacional antes da entrada do DECIF do ano em curso, onde as
maquinas de rasto com os respectivos operadores seriam integrados no restante efectivo
de forma aprimorar os conceitos de trabalho em equipa com os operacionais apeados.

Seriam treinadas questGes de abertura de linha, pontos de ancoragem, nocdo de
colocacdo em zonas de intervencdo com maquinas e trabalhar exaustivamente as questdes
de seguranca no TO.

E relevante tambem o trabalho técnico ou seja, técnicas de auto salvamento em
situacdo extrema, em que a posi¢do onde a maquina se encontra é tomada pela frente de
fogo, e torna-se necessario a realizacdo de procedimentos, quase tdo basicos como o

respirar;

a) abertura de trincheiras;
b) utilizacdo do firer shelter;

c) utilizag&o do arica;

A realizacdo de operacdes de reparacdo / reconhecimento de caminhos florestais,
operacdes com diversas maquinas em simultaneo, troca de experiéncias entre os diversos
operadores e pessoal apeado.

Numa segunda fase de treino operacional, apds a época critica de incéndios, seria
importante a aplicacdo do conceito de “lessons learned”, utilizando as experiéncias
adquiridas durante a época de incéndios e aproveitando o facto das situagdes estarem
“frescas”, serem corrigidos ou melhorados erros/procedimentos detectados em teatros
operacionais reais.

O treino operacional é o local exacto para reforgar a disciplina de briefing/debriefing
e reforgar as questdes que os envolvidos nas operagdes tém de saber fazer e obterem

respostas, nomeadamente:
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Em briefing geral de inicio de turno (BTO) / treino operacional; in Almeida (Dfci.
Isec 2010);

e  “Quais sdo as instrugdes gerais de trabalho para o dia em questéo?

e Qual o plano de comunicagfes em utilizagdo, nomeadamente, frequéncias,
indicativos de chamada e procedimentos em caso de emergéncia?

e Qual é 0 nome do meu responsavel imediato e como posso contacta-lo?

e Quem é 0 COS e como 0 posso contactar se ndo conseguir comunicar com 0 meu
responsavel directo?”

No caso de um responsavel de equipa, as perguntas a ter em conta sdo de outro

teor, in Almeida. (Maquinas Pesadas. Isec 2010);

o “Localizacdo do Incéndio?

e Qual o tipo de combustivel?

e Quais o0s potenciais riscos na area de trabalho e qual a sua localiza¢cdo?

e Qual o comportamento de incéndio, e quando foi a ultima actualizagdo de info?
e Quantas frentes conhecidas?

e Quais sdo as rotas de fuga e pontos de ancoragem definidos?

e Que transporte e percurso estao definidos?

® Que condigoes meteoroldgicas sdo esperadas para as proximas 12 horas?”

O responsavel de equipa depois de ter esta recolha de informacéo feita, relne com os
operadores e atribui missGes especificas aos seus operadores consoante 0 conhecimento

mais especifico que possui.

Este tipo de rigor e disciplina de trabalho, reduz a possibilidade de acidente, tratam-se
de procedimentos standard, que ao serem instituidos e repetidos até serem tdo automaticos
guanto o simples acto de respirar, minimizam o potencial de acidentes associado ao

combate a incéndios florestais com maquinas de rasto.

41



5. Técnico de Maquinas de Rasto

5.1 Caracterizacéo

A funcdo de técnico de maquinas de rasto, encontra-se revestida de uma importancia
extrema, pois trata-se do elemento com uma posicdo de coordenacdo que tem
responsabilidades nas fases de prevencgdo, combate e reabilitacao.

Este técnico, surge um pouco a imagem do “dozer boss” figura com uma posi¢do bem
explanada no S-232. (US Dozer Boss Manual), que cita o seguinte;

“Quem é o chefe das maquinas de rasto (DOZB) o que ele faz? O técnico de maquinas
de rasto(DOZB) € um elemento com fungdes de comando (ICS)

que é supervisionado por um(DIVS, comandante de divisao) e por um STLD( comandante
de equipa de intervencdo) na hieraraquia de comando do sistema nacional oficial de
operacoes.

Ele é o gestor de uma ou mais maquinas no TO, contractadas ou ndo,a todas estas
maquinas estdo associadas, meios de transporte, pessoal auxiliary de uma ou mais
agéncias, privadas ou nao”.

Ou seja, trate-se de um elemento que efectua, em teatro operacional, a ponte entre o
comandante das operacOes de socorro, que se encontra no PCO (Posto de Comando
Operacional) e os operadores de maquinas de rasto que se encontram em Servico
operacional no combate a incéndios florestais.

Trata-se de um elemento com uma posicdo superior de gestéo e supervisdo, que ndo
necessita de ter formacdo de operador.

Mas por outro lado deve possuir uma formag¢do ampla em incéndios florestais,
nomeadamente na sua forma de progressao e evolucao.

Tem de ter a capacidade de perceber e antecipar os comportamentos eruptivos do fogo
em zonas especificas (vales encaixados, etc.).

Tem de conhecer a estrutura dos bombeiros e o Sistema de Gestdo de Operagdes,
implementado pela ANPC, como citado em

http://www.prociv.pt/cnos/Pages/Instrumentosde ApoioOperacional.aspx. Consultado a

22/04/2016;

“O Despacho n.° 3551/2015 de 9 de abril regula e define o desenvolvimento do Sistema
de Gestdo de Operac0es (SGO), e aplica-se a todos os Agentes de Protecdo Civil (APC)
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e Entidades com especial dever de cooperacdo, quando empenhados em operacdes de

protec&o e socorro.

O SGO ¢é uma forma de organizacao operacional que se desenvolve numa configuracéo
modular, de acordo com a importéncia e o tipo de ocorréncia, aplicando-se sempre que
uma equipa de qualquer APC ou Entidade com especial dever de cooperacdo seja
acionada para uma ocorréncia, em que o chefe da primeira equipa a chegar ao local
assume de imediato o comando da operacgdo — funcéo de Comandante das Operacdes de
Socorro (COS) — e garante a construcéo de um sistema evolutivo de comando e controlo

adequado a situacdo em curso.”

Trata-se de um sistema de comando e controlo, que vai evoluindo consoante o incéndio
vai decorrendo e 0s meios envolvidos vao aumentando, é de vital importancia este
conhecimento.

O Técnico e a sua equipa de maquinas de rasto esta directamente inserida no teatro de
operacdes e consequentemente inserida no SGO, o Técnico recebe instrugdes do COS
sobre 0s objectivos pretendidos para o seu efectivo e trabalha para o objectivo comum
final que é a exting&do do incéndio florestal.

Né&o se pode deixar de referir também a necessidade de um conhecimento profundo
dos diversos tipos de combustiveis associados aos incéndios florestais, pois sera
necessaria uma capacidade elevada de observar os diversos elementos florestais que estdo
em combust&o.

E relevante, poder antecipar todos os combustiveis que poderdo ficar ao alcance do
cone de propagacdo do incéndio que esta a decorrer, e em simultaneo associar a
capacidade de trabalho das maquinas que estdo disponiveis no teatro de operacdes,
nomeadamente:

a) Taxas de trabalho (distancia/tempo),

b) Capacidade em poténcia (cv/hp) das maquinas,

c¢) E fundamental, a experiéncia dos operadores disponiveis para aquele evento, de
forma a poder escolher os elementos (homem/méaquina) indicados para uma determinada
tarefa.

Nas linhas supracitadas, foi feito sempre referéncia a qualidades aprendidas, ou por

experiéncia ou por formacao.
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Falta referir as capacidades intrinsecas do Técnico de maquinas de rasto, ou seja,
aquelas que dependem da personalidade e caracter da pessoa ou seja:

a) Ter uma excelente capacidade de trabalho em equipa,

b) Ser capaz de se adaptar rapidamente ao imprevisto que € normal acontecer nos
grandes teatros operacionais,

c) Boa capacidade de deciséo em situaces criticas,

d) Lidar de forma natural com o stress caracteristico de uma operacao de socorro,

e) Boa capacidade de relacionamento interpessoal, de forma a nédo estar desconfortavel
em situacGes multi-entidades, ou seja, poder ser eficaz mesmo que esteja a trabalhar fora
da sua zona de conforto.

Por altimo, ter a vontade e capacidade de liderar, sem querer entrar em modelos ideais
de lideranca (assertivo, manipulador, etc.), interessa é que seja capaz de garantir a
seguranca dos seus operacionais, cumprir 0s objectivos estabelecidos e manter a coesdo

dos homens que trabalham consigo.

5.2 Certificacéo

A certificacdo destes elementos, devera passar por uma fase primaria de apreciacdo de
curriculo académico, sempre a considerar 0os pontos acima supracitados.

De seguida, por uma avaliacdo teodrico/pratico, em que na parte tedrica sdo avaliados
conhecimentos gerais de:

a) Seguranca em teatro de operacdes,

b) Procedimentos de seguranca na utilizagdo de maquinas de rasto,

¢) Cartografia,

d) Comportamento eruptivo do fogo,

e) Tipos de combustiveis.

Na avaliacdo pratica o candidato a Técnico, seria sujeito a diversas situacdes de
decisdo no terreno, com o factor tempo em conta, de forma a causar algum stress, com a
possibilidade dos avaliadores irem inserindo eventos relativos a forma como o incéndio
simulado esta a evoluir ou a possiveis avarias de maquinas de forma a testar a reaccéo do
candidato ao imprevisto.

Seria de todo o interesse esta certificacdo ser realizada em conjunto pelas duas

instituicbes que maior relacdo tém com a problemética dos incéndios florestais,
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nomeadamente ICNF e ANPC, sendo que qualquer uma delas ja possui, uma valorosa
experiéncia na certificacdo e formacéao de areas técnicas no campo da defesa da floresta
contra incéndios, logo seria de extrema importancia o aproveitamento desse “know-how”

adquirido pelas instituicdes referidas.

5.3 Treino Operacional / Exercicios de Decisao

Este treino operacional, surge com moldes diferentes do treino descrito para os
operadores muito mais vocacionado para o elemento de manobra, uma vez que ao
candidato a Técnico solicitam-se decisdes muito mais associada ao elemento estratégico.

Aqui poderia ser aplicado um modelo de treino similar ao utilizado ao nivel militar,
como jéa referido no treino operacional do operador.

Utilizando uma forma de exercicio conhecido como exercicio de decisdo, Marques.
(2008), que refere que “um exercicio s6 tem valor se conduzir a uma melhoria”. Trata-se
de um exercicio em que os meios envolvidos sdo minimos, um factor importante nos dias
que correm, o grau de simulacéo é baixo e ndo existe controlo de tempo, factor importante
para baixar o stress.

Neste exercicio, é lido um guido pelo moderador do mesmo de forma a criar um
cenario hipotético para estimular um debate de ideias entre os presentes, dentro deste
debate importa separar duas fases:

e A primeira que consiste no surgimento de problemas que podem ter surgido,

nomeadamente:

a) A nivel pessoal no decorrer de accdes reais,

b) De relacionamento pessoal ou operacional,

c) Ou mesmo problemas de entidades, de uma forma global, que possam ter

surgido nos parametros acima descritos.

Posto isto, numa forma de discussdo saudavel os intervenientes debatem acgdes possiveis

de forma a optimizarem os problemas apresentados.
e Numa segunda fase, procede-se a injeccao de mensagens simuladas de forma a ir
mantendo vivo o debate. Essas mensagens devem versar sobre os assuntos em

debate, mas devem surgir em alturas proprias, e em certos casos, de forma a levar

45



0s intervenientes a procurar no seu interior mais qualidades para responder as

situacOes expostas.

Podem ser usados os mesmos equipamentos que estariam disponiveis em cenarios

reais, tais como radios, cartas topogréaficas, planos de emergéncia etc.

O importante a reter neste item é a simulacdo de como os diversos intervenientes
reagiriam numa situacdo de emergéncia, mas num ambiente controlado e sem
constrangimentos normais de uma situagao de crise, onde vidas humanas e bens materiais
estdo envolvidos.

Importa salientar que como este tipo de exercicios esta vocacionado a elementos com
funcBes de lideranca, 0 moderador deve ter uma posicdo bem definida desde o inicio,
sendo ele que recebe as mensagens e 0s problemas que véo surgindo, dirime e chama os
participantes ao debate e guia 0s mesmos para a busca de respostas Uteis e validas para o

desempenho eficaz dos operacionais.

A preparacdo destes exercicios ndo é complicada, mas exige trabalho especifico na
recolha de assuntos comuns a serem debatidos, e pode levar até um més juntando alguns

briefings de preparacdo do evento.

Este tipo de exercicios tem uma duracdo de uma a quatro horas, mas, no entanto, nao
podem existir pressdes para o término do debate, pois o sucesso depende das conclusdes
e ideias que se apuram neste tipo de exercicio.

Se 0 moderador tiver uma lista de assuntos a debater e ndo tiver conseguido discutir
todos os itens, ndo é um insucesso, desde que as ideias finais produzam conhecimento.

A periodicidade devera ser no minimo bianual, tal como o treino operacional
sugerido para os operadores, no entanto, seria uma mais-valia uma maior frequéncia neste
tipo de treino de forma a rotinar e fornecer uma maior capacidade de deciséo e

conhecimentos aprendidos com a experiéncia de todos.
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6. Consideracoes sobre Pré Posicionamento e Contratacgdo de
Privados

Segundo a opinido do discente, a utilizacdo de meios de empresas privadas, trata-se de
uma pratica ja em utilizacdo em Portugal.

O empenhamento de privados nos incéndios florestais, quer numa fase de combate
quer numa fase de prevencdo, tem caracteristicas muito proprias onde podem ser
encontrados pontos mais favoraveis ou menos sempre consoante o que se pode e pretende
gastar, e a utilizacdo técnica prevista.

Sem querer entrar em valores custo por hora de utilizagdo, praticados no nosso pais,
interessa sim na opinido deste discente, fazer referéncia aos factores que podem ou nao
fazer alterar estes custos:

e Otipo e modelo de maquina;

e A experiéncia do operador, que ¢ um factor de extrema importancia, quer pela
questdo da seguranca, quer pela capacidade de optimizacdo do trabalho exigido a
entidade privada;

e As condi¢cdes de manutencdo e operacionalidade em que o equipamento se
encontra;

e Otipo de terreno onde vai ser solicitada a intervengédo dos privados;

e O tipo de combustivel presente no local de operacgdes.

Além dos factores em epigrafe, interessa dar uma atencdo especial a necessidade de
alguns meios serem requisitados com algum caracter de urgéncia, pelo que temos sempre
de equacionar o seguinte:

a) Este tipo de equipamento, tem custos de compra extremamente elevados,

b) Logo estando parados ndo estdo a rentabilizar o seu investimento.

Sendo assim 0s seus proprietarios aproveitam todas as possibilidades de estar a
capitalizar o investimento.

Se na forma de contrato for exigida uma disponibilidade permanente, é de contar que
0 custo dessa contratualizacdo seja bem mais elevada.

Na utilizacdo de privados, importa também salientar, que a utilizagdo de empresas de

producéo florestal pode ser uma mais valia, porque geralmente conhecem bem as areas
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florestais onde trabalham, realizam este tipo de trabalho durante todo o ano e com
maquinaria apropriada para este fim especifico.
Interessa referir que estes privados sabem ou nédo o que podem fazer aumentando assim

o factor de seguranca do bindmio maquina/operador.

Pré Posicionamento de Meios

Relativamente a este ponto é minha opinido que, a criacdo de dois niveis de meios seria
a situacdo desejavel. , Um nivel de meios onde estariam associados todos 0s meios
permanentes, onde podemos inserir as maquinas pertencentes a entidades que possuem
esses parques de maquinas e que estdo vocacionadas para um trabalho mais voltado para
0 campo operacional, nomeadamente:
e Instituto da Conservacéo da Natureza e das Florestas ( para este ano conta com 6
maquinas e duas zorras de transporte);
e Corpos de Bombeiros (ja existem corpos de bombeiros que possuem nos seus
meios operacionais maquinas de rasto em permanéncia);
e Autarquias (SMPC);
e Exército Portugués.
Neste nivel primério de alocacdo de meios, podemos entrar com um operador com o nivel
de formacdo descrito no inicio deste trabalho, este elemento com uma disponibilidade
permanente, e uma capacidade de realizar trabalho com as maquinas para uma maior
operacionalidade.
Temos como vantagem um trabalho mais eficaz préximo da frente de fogo. Com uma
melhor formacdo obteremos mais seguranca e maior rapidez na chegada ao teatro
operacional aqguando a activacao por parte do COS.
Se possivel, ponderar a utilizacdo das zorras do exército para transporte das maquinas,

utilizando assim uma estrutura ja existente que conta com décadas de experiéncia.

No nivel secundario de alocagdo de meios, inserimos os privados, com um trabalho
mais afastado da frente de fogo.

Esse trabalho, pode ser efectuado sob a forma de ataque indirecto ou em rescaldo,
baixando o risco de acidente com as maquinas contratualizadas, libertando os meios do

primeiro nivel para trabalho especifico.
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Associado a utilizacdo dos privados podemos ter uma demora na chegada ao TO, nao
por falta de zorras de transporte, porque tém quase sempre essa capacidade de
movimentacdo associada, mas por terem a maquinaria empenhada num outro local e/ou
numa outra funcao, e ter que suspender a obra que esta a ser realizada, para ser deslocada
parao TO.

Isso, como é Obvio, pode acarretar custos mais elevados para a entidade
contratualizante.

Depois de definidos os dois niveis de meios, importa estabelecer uma disposi¢édo das
maquinas no territério nacional de forma a obtermos uma optimizacdo na sua chegada
aos incéndios florestais.

E a opinido deste discente que a utilizacio de um pré-posicionamento dinamico, ou
seja em que a posicdo dos meios, altera de ano para ano consoante as condicionantes de
risco forem sendo diferentes.

Se aplicarmos principios da avaliacdo de risco que utilizam tradicionalmente:

a) O historico de ocorréncias,

b) A identificacdo de perigos,

c) Factores de risco,

d) Medidas de mitigacao,

Todos estes elementos fazem parte da doutrina generalizada da avaliagdo de risco para
serem modelaveis consoante as situacdes de risco.

Se aplicarmos levantamentos ja existentes, tais como:

e Cartografia de risco de incéndio florestal;

e Conhecimento dos tipos de combustivel;

e Tipo de terreno, e associarmos essa tipologia aos locais de maior risco para cada
ano;

e Historico de incéndios e lessons learned,;

e E qualquer outro elemento que se considere Util para a optimizacdo da utilizacéo

das maquinas.

Se aos itens em epigrafe associarmos, as maquinas, e respectivos meios de transporte
disponiveis para o DECIF de cada ano, e escalonarmos 0s meios de primeiro nivel para
uma disposicao geogréafica que permita uma cobertura temporal de aproximadamente 140

minutos para um raio de ac¢do que abranja as zonas com maior risco de incéndio, e que
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0 seu tipo de terreno e vegetacdo possua as caracteristicas para utilizacdo da maquinaria
pesada, teriamos uma diminui¢do no tempo de controlo dos incéndios.
Assim, seria possivel deixar os sapadores operacionais disponiveis para outras funcdes,
em locais de menor risco, ou para uma colocacéo logistica a distancias maiores.
Seriam alocados os meios de segundo nivel, fornecendo assim uma maior margem de
tempo para a sua activagéo.
Deste modo, a utilizacdo nas condi¢des ja descritas, é possivel sem que a sua demora na
chegada possa fazer com que o incéndio evolua para propor¢des fora do planeado
aquando a activagdo das maquinas de segundo nivel.
Na prética seria na fase alfa, realizar um planeamento prévio e cruzamento dos dados,
associar a possibilidade de ano para ano poderem existir novos acessos que permitam um
transporte mais célere e seguro para os diversos TO.

O dinamismo desta distribuicdo de meios consiste assim num planeamento e
cruzamento de dados ja existentes para uma optimizacao da intervencdo das maquinas de
rasto, obviamente tudo isto esta sujeito a uma capacidade de adaptabilidade consoante as

ocorréncias e o desenrolar dos periodos criticos dos incéndios florestais.
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7. Apresentacdo e analise das entrevistas

A realizacdo das entrevistas, surge ndo por uma questdo de contestacdo de dados,
comparacao de factos ou a pela necessidade de confirmar nimeros, mas sim pelo interesse
em valorizar a opinido de elementos operacionais que no terreno trabalham com as
maquinas em situacdes reais, e que sentem na pele as vantagens e desvantagens da sua
utilizacdo.

Assim ¢é possivel ter a nocdo das dificuldades que na realidade passam quando

necessitam da sua presenca.

Foram definidas 5 perguntas para serem feitas, concretamente:

e 1 — No decorrer da sua experiéncia como operacional ja teve possibilidade de
trabalhar com maquinas de rasto? Qual a sua opinido geral?

e 2 — Utilizando a sua experiéncia como elemento de comando em teatros
operacionais, acha que um elemento de ligacdo especializado em opera¢fes com
maquinas de rasto entre 0 COS e os elementos responsaveis pela tactica e manobra
das méaquinas de rasto poderia ser uma mais-valia?

e 3 — Na sua opinido, como elemento de comando, operadores de maquinas com
formagéo em incéndios florestais podem ser mais eficientes?

e 4 — Considera o treino operacional importante? Mesmo que cause
constrangimentos nos recursos de efectivo do seu Corpo de Bombeiros para o
servico diario?

e 5- Qual a sua opinido como operacional em relagdo a um possivel pré-
posicionamento de maquinas de rasto atribuidos ao DECIF que vai alterando

consoante as mudancas da cartografia de risco anual?

A orientacdo das perguntas, tem como base os temas em questdo neste trabalho
academico, ou seja, a formacdo especifica do operador, a vantagem de um pré-
posicionamento das maquinas consoante as condicionantes de risco, a necessidade do
treino operacional nas maquinas etc.

Os entrevistados séo todos elementos de comando, com bastante experiéncia quer no
universo do combate a incéndios florestais, quer na utilizacdo de maquinaria pesada em

situagOes criticas.
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Foram escolhidos dois elementos do Distrito do Porto, nomeadamente Bombeiros
Voluntérios de Freamunde e Bombeiros Voluntarios de Lousada, e dois elementos do
Distrito de Setubal, Bombeiros Voluntarios de Setubal e Bombeiros Voluntarios da
Trafaria. Abaixo mencionado encontra-se a ordem pela qual as entrevistas iram constar

€m anexo.

Bombeiros Voluntérios de Setubal - Ex° Senhor Comandante Jodo Ferreira
Bombeiros Voluntarios da Trafaria - Ex® Senhor Comandante Afonso Rocha
Bombeiros Voluntarios da Lousada - Ex® Senhor Comandante Albano Teixeira
Bombeiros Voluntarios de Freamunde — Ex° Senhor Adjunto de Comando Nuno Brito
As entrevistas foram realizadas de duas formas distintas, as relativas ao Distrito de
Setlbal foram realizadas na forma presencial respectivamente a 28 e 29 de Marco do
presente ano, e as duas entrevista relativas ao Distrito do Porto foram realizadas com a
utilizacdo da internet, em virtude da agenda profissional extremamente ocupada quer dos

entrevistados, quer do discente responsavel pela sua realizacao.

7.1Anélise das respostas

De forma a facilitar a analise das entrevistas, vamos atribuir as seguintes designacdes:
e E1- Senhor Comandante Jodo Ferreira;

e E2- Senhor Comandante Afonso Rocha;

e E3- Senhor Comandante Albano Teixeira;

e E4- Senhor Adjunto de Comando Nuno Brito;

E as perguntas terdo como designacao, respectivamente P1, P2, P3, P4, P5, desta forma a
analise sera mais simples. Nos anexos, ira constar o guido da entrevista e as respectivas

transcricGes das mesmas.

P1: Foi verificado com bastante contentamento, que todos os entrevistados possuem
experiéncia com maquinas de rasto, e que todos, de uma forma geral, reforcam a sua
eficacia, desde que, como referido pelo E3, cheguem em tempo Util ao teatro de operacdes

apos a sua solicitacao

52



E de especial referéncia a experiéncia profissional de E1, que como Oficial da arma
de engenharia, na reserva, possui muita experiéncia no comando e trabalho com
operadores de maquinas visto ter comandados diversas unidades de maquinas sob a égide

das Nacdes Unidas.

P2:Verificou-se uma situacdo interessante de ser descrita, os entrevistados E2, E3, E4
tém uma opinido favoravel relativamente a criagdo do técnico de maquinas de rasto, onde
E4 até fornece uma boa explicacdo para a sua posi¢do, nomeadamente refere duas razdes:

e 1° Melhor acompanhamento dos operacionais no terreno;
e 2° Alguém que regularmente trabalha especificamente com maquinas de rasto,
pode planear a sua aplicacdo em locais mais apropriados de forma a rentabilizar a

sua utilizacéo;

Ja E1, tem uma opinido diferente, muito valida, onde se pode verificar a sua
experiéncia como oficial do Exército de carreira, em contraposicdo com 0s restantes
entrevistados oriundos da carreira de bombeiro, onde refere que a posicao sugerida em
P2, ndo tem muita relevancia se existir uma formacdo constante de maquinas para 0s
elementos que possam vir a executar funcdes de comando em situagOes de ataque
ampliado.

Sendo que este processo ja se verifica, é de louvar o esforco que tem sido realizado
para dotar 0 maximo possivel de elementos de comando com formacdo em maquinas de
rasto, no entanto, € possivel na opinido do discente, apresentar um ponto de vista
diferente.

Ou seja, com o numero de CB que temos no nosso pais € muito dificil garantir uma
estabilidade de elementos de comando e oficiais bombeiros que depois de receberem
formacdo de méaquinas de rasto se mantenham em funcdes.

A posicdo de E1 é de muito valor, mas considera-se que € necessario uma seguranca,
sendo assim seria de todo o valor trabalhar em redundéncia, ou seja manter a formacéo
dos elementos que possam vir a executar fungdes de comando em ATA ou ATI.

E necessario também apostar na formagao de pessoal especifico para a ligacdo entre
COS, PCO e maquinas de rasto, uma vez que se considera que a especializacdo é uma

porta para 0 sucesso.
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P3: Trata-se de uma pergunta que pessoalmente foi de facil analise, ou seja, desde os
meus primeiros dias no seio dos bombeiros ainda fui apanhando alguns elementos mais
antigos que mostravam alguma reniténcia a formacao, poucos mas ainda existentes.

No entanto dado o fulcro desta questdo, que era totalmente orientada para o ganho de
conhecimentos, foi de uma total unanimidade que a formacao é sempre uma mais-valia,
para a garantia de um socorro, eficaz e cada vez mais exigente quer do ponto de vista

técnico quer do ponto de vista do escrutineo publico.

P4: Esta questdo, esperava-se que tivesse alguma ndo uniformidade na resposta,
porque versava sobre a questdo do treino operacional.

O treino operacional, que nos dias de hoje assume um cariz periédico nos nossos
corpos de bombeiros, e que em alguns C.B.'s poderia criar algum constrangimento de
efectivo para o servico diario.

No entanto a resposta a esta pergunta foi tal como a P3, de uma unanimidade
incomparavel, em que acima de tudo a necessidade do treino operacional é de uma
importancia imensuravel.

Todos os entrevistados sdo de uma opinido similar, ou seja, que 0s treinos operacionais
séo de extrema importancia, para conhecer vulnerabilidades, para treinar rotinas, para
preparar quer o colectivo quer o individual, e que muito mal estaria um corpo de
bombeiros relativamente ao seu efectivo operacional se ndo conseguisse dispor de 3 ou 4

elementos para uma sessdo de treino operacional.

P5: O conjunto de respostas recebidas, foi na maioria de encontro ao estabelecido no
LEPP (Local Estratégico de Pré-Posicionamento) de meios, nomeadamente com a
referéncia por parte de E3 que refere, e bem, que devem ser tidos em conta o histdrico de
eventos e realizar um cruzamento com as zonas de risco.

E4 da o exemplo de dividir as maquinas em 12 e 22 intervencdo, e ter em conta a
disposi¢éo pelo pais, Norte — Sul — Centro, de forma a melhorar o tempo entre activacao
e chegada ao terreno

Com a resposta de E2 que refere que se este tipo de pré-posicionamento de meios ja
se realiza com os grupos de combate, porque ndo a sua realizacdo com as maquinas de

rasto.
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E por ultimo a resposta de E1, que provém de um engenheiro de carreira, que possui a
nocdo tipica que maquina parada é maquina que perde dinheiro e levanta a questdo da
forma ponderada, onde os custos de uma maquina parada, s&o dinheiro perdido.

Mas tambeém refere a importancia de que a capacidade de ter uma maquina a

disposicao é uma mais-valia para o combate.

O ideal seria, tendo em conta a conjuntura econdémica do nosso pais, uma disposicao
geografica equilibrada das maquinas que possam garantir uma permanéncia de servico
para combate a incéndios, e a este quadro associar uma disposi¢ao de meios de transporte
de méaquinas (Zorras) de forma a garantir uma resposta logistica capaz de fornecer meios

em tempo Util para a evolugdo dos incéndios em Portugal.
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8. Consideracoes finais

8.1 Conclusdes gerais

Como consideracdes finais é possivel referir que:

A utilizacdo maquinas de rasto é claramente uma mais valia no combate a incéndios
florestais.

Ferramenta j& com anos de excelentes desempenhos em paises de referéncia em
matéria de maquinaria, tais como Australia, Estados Unidos da América, Canada.

Mesmo em Portugal ja deram provas da sua eficacia, mas na opinido pessoal do
discente, e segundo o que se tentouexplanar neste trabalho, conclui-se o seguinte:

e Uma formacéo ao nivel do operador mais completa, em conjuncdo com

um treino operacional eficaz, planeado de forma a trabalhar quer o individual e 0

colectivo, melhora o desempenho nos IF.

e Estes factores, levam a especializacdo do trabalho pretendido, e a um
aumento de eficacia generalizada nos indices de produtividade do binémio

operador/MR.

e A especializacdo e aumento de eficacia, leva a um incremento dos

parametros de seguranga.

e Melhora tambem a capacidade de colocar elementos de combate apeado,

em outros locais, para a realizacdo de elementos de manobra mais técnicos.

e Ou mesmo para executar combate em locais do TO onde as MR podem

nao conseguir operar.

e A criacdo da figura do técnico de maquinas de rasto, como ja descrito no

ponto relativo a esse assunto, é uma possibilidade viavel, sem grandes custos.

O baixo nivel de custo surge, porque sustentaria a sua formacdo em entidades ja
existentes (ENB; ICNF; ANPC), devido ao conhecimento especifico do trabalho com
MR, e experiéncia acumulada nos diversos TO.

Com a optimizacdo da aplicacdo das maquinas nos locais certos e nos periodos de

espaco temporal adequados a forma como o IF esta a decorrer.
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Poderiamos criar uma ligacdo permanente entre entidades de manobra/tacticos e

estratégia, entre elementos de terreno que falam a mesma linguagem.

Sendo viavel em tempo util serem recolocados em locais do TO, onde seriam mais

eficazes.

A chave do sucesso na opinido deste discente, passa pelo treino operacional constante,

dentro dos moldes referidos no ponto especifico deste trabalho.

Sempre combinando, exercicios de decisdo, de forma a rotinar procedimentos de
escolha acertados, e pegando nos erros ocorridos em treinos anteriores, em situacoes reais,

e tentando melhorar nas sessdes posteriores (lessons learned).

A utilizacdo de maquinas de rasto possui créditos dados em diversos paises que possuem

um historico elevado de grandes incéndios florestais com uma elevada periodicidade.

Suportam grande parte da utilizacdo de maquinaria na contratualizacdo de empress
privadas.

E impossivel fazer uma comparagio/analogia directa entre Portugal, e os paises
supracitados.

Os paises de referéncia, tém tem um quadro juridico proprio em relacdo aos privados
que permite, a sua utilizacdo quase com um factor de disponibilidade como se fossem
estatais.

Realizam fungdes que em Portugal estéo por lei atribuidas em exclusividade, ou com
regime muito préprio ao Estado.

No entanto defendo que, mediante um acordo prérpio, com normas pré-estabelecidas
de;

a) actuacdo e acionamento;

b) fornecimento de formacgdo adequada aos operadores de méaquinas privadas e
sempre tendo em conta o factor de seguranca na sua utilizacdo,a contratualizacéo
de meios privados, éuma mais valia que deve ser mantida no ambito do

DECIF,diploma que, estabalece os meios para a defesa da nossa floresta.

Relativamente ao pré-posicionamento de MR, como referido nas consideragdes

pessoais, menciona a criagdo de dois niveis de maquinaria:
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a) Primeiro nivel com as MR de caracter permanente, nomeadamente ICNF, SMPC,

CBs, que seriam dispostas geogréaficamente de forma a:

o Garantir uma cobertura eficaz do territério nacional, dando énfaze as

zonas de maior risco segundo a cartografia de risco de IF,

o Sempre com os meios de desloccdo proprios das maquinas de rasto
(zorras) associados, quer das entidades ja referidas, quer com a

possibilidade de contar com as FA, mais especificamente com o Exército.

Ramo Militar, que através da arma de Engenharia, possui um dispositvo
muito experiente e eficaz, que ja colabora com os diversos APC sempre que

existe necessidade.

Mesmo dentro do estabelecido no Plano Lira, de forma a poderem fornecer
as zorras para transporte das maquinas de rasto de primeiro nivel para uma

rapida chegada ao TO.

N&o descartar a possibilidade de rentabilizar a maquinaria em operacdes de

construccao/conservacao das redes do PNDFCI mesmo fora do periodo critico.

Tal como referido pelo Senhor Comandante Jodo Ferreira, tratam-se de
equipamentos com um custo elevadissimo, que quando ndo se encontram a

laborar, estdo a perder dinheiro.

b) Segundo nivel estariam associados os meios dos privados, tambem com alguma
atencdo ao seu préposicionamento.

Sempre com a possibilidade de um tempo de accionamento maior, mas com fungdes
especificas de ataque indirecto, ou apoio a opera¢des de rescaldo.

Os privados sdo de extrema importancia, mas € necessario um factor de seguranca em
relacdo a acidentes no TO maior, por isso realizam operagdes, mais afastados em relacao
a frente de fogo.

Atribuimos margens temporais de chegada as operacGes, diferentes das pretendidas

pelo primeiro nivel.
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10. Anexos

10.1 Guido de Entrevista

- lsec

EC| Mestrado em Riscos e Protecdo Civil

Inat o Suparion de x - I . B
EeNsCACaD o enuns Tese final Maquinas de rasto em combate a incéndios florestais

Entrevista a elementos de Comando

Muito obrigado pela sua colaboragao.

1 - No decorrer da sua experiéncia como operacional ja teve possibilidade de
trabalhar com maquinas de rasto?
Qual a sua opiniao geral?

2 - Utilizando a sua experiéncia como elemento de comando em teatros
operacionais, acha que um elemento de liga¢ao especializado em operagdes com
maquinas de rasto entre o C.0.5. e os elementos responsaveis pela tactica e
manobra das maquinas de rasto poderia ser uma mais-valia?

3 - Na sua opiniao, como elemento de comando, operadores de maquinas com
formagao em incéndios florestais podem ser mais eficientes?

4 - Considera o treino operacional importante? Mesmo que cause constragimentos
nos recursos de efectivo do seu Corpo de Bombeiros para o servigo diario?

5- Qual a sua opinido como operacional em relagdo a um possivel pré
posicionamento de maquinas de rasto atribuidos ao D.E.C.LF. que vai alterando
consoante as mudancas da cartografia de risco anual?



10.2 Entrevista ao Senhor Comandante Joao Ferreira

H E -;y,l

Inatiis Suparioi o . o .
[an— ,Ium,,., Tese final Maquinas de rasto em combate a incéndio florestais

Mestrado em Riscos e Protegdo Civil

Entrevista a elementos de Comando - Comandante Jodo Ferreira

Muito obrigado pela sua colaboragao.

1 - No decorrer da sua experiéncia como operacional ja teve possibilidade de
trabalhar com maquinas de rasto?
Qual a sua opinido geral?

R: Sim, uma vez que a minha carreira & de militar e da Arma de Engenharia.

Tive o privilegio de em varios Teafros quer em Termitorio Nacional quer em missdo
humanitaria sob a égide das Nagfies Unidas, comandar tropas que operavam este tipo de
equipamentos.

2 - Utilizando a sua experiéncia como elemento de comando em teatros
operacionais, acha que um elemento de ligagéo especializado em operagdes com
maquinas de rasto entre 0 C.0.5. e 0s elementos responsaveis pela tactica ¢
manobra das maquinas de rasto poderia ser uma mais-valia?

R: Néo necessariamente. Serd importante a todos os elementos que possam vir a
assumr o Comando em teatros mais complexos, nomeadamente em ATA, ter
conhecimentos do tipo de aplicabilidade deste fipo de equipamentos, suas possibilidades
& limitagdes.

0Os Operadores sfo individuos com muita disponibilidade & 6 por si serdo uma mais valia
no apoio a decisdo.

3 = Na sua opinido, como elemento de comando, operadores de maquinas com
formagéo em incéndios florestais podem ser mais eficientes?

R: Por ventura sim, nomeadamente sobre o comportamento do incendio, tipos de risco,
vulnerabilidades e regras de seguranca. Além disso, ferem perfeita nogdo do modelo
hierarquico implementado podera facilitar 0 emprego deste meio diferenciado.

4 - Considera o treino operacional importante? Mesmo que cause constragimentos
nos recursos de efectivo do seu Corpo de Bombeiros para o servio diario?

R: Sem duvida alguma. Alids, s0 com freino se poderdo dotar os efefivos de
conhecimentos praticos mais vastos e profundos. Este treino permite conhecer as
vulnerabilidades individuais e coletivas e poder aplicar modelos corretivos que possam
dirimir este iate de conhecimento. Para além disso, & possivel identificar questdes que s6
pela teoria seria dificil de detetar.

Néo poderemos falar que o freino operacional possa causar constrangimentos ao
funcionamento normal de um CB, caso contrario estariamos numa situagdo incomportavel
& (ue perante as solicitagdes constantes em termos operacionais a que estamos sujeitos
Jamais poderiamos responder com eficacia e eficiéncia.

5 Qual a sua opinido como operacional em relagdo a um possivel pré
posicionamento de maquinas de rasto atribuidos ao D.E.C.LF. que vai alterando
consoante as mudangas da cartografia de risco anual?

R: Sem duvida alguma que seria uma mais-valia. No entanto teremos de ter uma viséo
holistica de vertente econdmica que podera ser alocada a um meio desta natureza.
Qualquer que seja o proprietario de um TR, sera impensavel suportar um custo avultado
sem que seja possivel criar rendimento. Ou seja, nAo sera razoavel ter um equipamento
desta nafureza parado, pré posicionado para um evento que pode ser efémero ou até
Inocuo. Nesse sentido, sera mais viavel saber a cada momento onde se enconfram meios
destes a operar e que possam ser mobilizados no Ambito do dispositivo. Portugal & uns
pais com enormes problemas financeiros e ndo se pode dar ao luxo de ter equipamento
sem estarem em produtivo, ficando apenas a espera de serem chamados para um
incéndio.

Seria preferivel 0 modelo que se tem fentado implementar, em que se faga um
levantamento das vulnerabilidades e em tempo se possam minimizar possiveis impactos
de um Incendio Florestal.

Na minha experiéncia como militar, posso assegurar que mesmo ndo tendo esta visdo
economicista e visando lucro como qualquer empresa terd, a3 maquinas raramente param.
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10.3 Entrevista ao Senhor Comandante Afonso Rocha

HM;J Mestrado em Riscos e Protegdo Civil

Inatiuto Supariorde - L a .
mm,wu,'um”,, Tese final Maguinas de rasto em combate a incéndio florestais

Entrevista a elementos de Comando — Comandante Afonso Rocha

Muito obrigado pela sua colaboragdo.

1 = No decorrer da sua experiéncia como operacional ja teve possibilidade de
trabalhar com méagquinas de rasto? Sim

Qual a sua opinido geral?

Considero que o frabalho das maquinas de rasto, devidamente integradas com as
equipas apeadas aumenta a eficacia do combate.

2 - Utilizando a sua experiéncia como elemento de comando em teatros
operacionais, acha que um elemento de ligagdo especializado em operagbes com
maquinas de rasto entre o C.0.8. e os elementos responsaveis pela tactica ¢
manobra das maquinas de rasto poderia ser uma mais valia?

Considero que este fipo de equipamento deve ser sempre com a infegragio de um
elemento especializado de ligagio ao comandante de setor, de grupo ou equipa de modo
a que o trabalho a executar possa cumprr a estratégia definida pelo COS, no
cumprimento da ordem de misséo atribuida ao comandante de sefor ou de grupo

3 - Na sua opinido, como elemento de comando, operadores de maguinas com
formacéo em incéndios florestais podem ser mais eficientes?

A formacio destes elementos & fundamental para o cabal dasempenho da misséo
atribuida, assim como para a seguranca dos mesmos e das equipas terrestes.

4 - Considera o treino operacional importante? Mesmo que cause constragimentos
nos recursos de efectivo do seu Corpo de Bombeiros para o servigo diario?

No meu entender o Treino Operacional € uma forma de criar rotinas uniformes,
sendo sempre considerado como um complemento de formacéo especifica e nunca
em sua substituigéo. Este treino permite manter os niveis de execugdo criados no
decurso da formagéo especifica.

5 Qual a sua opinido como operacional em relagdo a um possivel pré
posicionamento de maquinas de rasto atribuidos ao D.E.C.LF. que vai alterando
consoante as mudancas da cartografia de risco anual?

Do mesmo modo que em periodos de alerta especial o pré-posicionamento estratégico
dos grupos no respeito pela cartografia de risco, estou em crer que o recurso as este
equipamento ja preposicionados pode antecipar no combate inicial confribuido assim para
a redugdo dos tempos de resposta e consequentemente o namero de incéndios de
grande dimenséo.
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10.4 Entrevista ao Senhor Comandante Albano Teixeira

H___."_-_._v_'! Mestrado em Riscos e Protegdo Civil

Inutituto Suporionde r - . - . .
._.,.m.,r-gu,'.;_.e.“..,, Tese final Maguinas de rasto em combate a incéndio florestais

Entrevista a elementos de Comando — Albano Teixeira

Muito obrigado pela sua colaboragio.

1 - No decorrer da sua experiéncia como operacional ja teve possibilidade de
trabalhar com maquinas de rasto?

Qual a sua opiniao geral?

Sim, Sao eficazes quando bem planeadas as suas intervengbes e antecipadas para que a
sua deslocacio seja feita em tempo Gtil de intervengo.

2 - Utilizando a sua experiéncia como elemento de comando em teatros
operacionais, acha que um elemento de ligacao especializado em operagées com
maquinas de rasto entre o C.0.S. e os elementos responsaveis pela tactica e
manobra das maquinas de rasto poderia ser uma mais-valia?

Sim dependendo da ceplan

3 = Na sua opiniao, como elemento de comando, operadores de maquinas com
formagao em incéndios florestais podem ser mais eficientes?

Sim , embora que o trabalho & sempre 0 mesmo , aqui realgo a importancia do seu guia
de manobra.

4 - Considera o treino operacional importante? Mesmo que cause constragimentos
nos recursos de efectivo do seu Corpo de Bombeiros para o servigo diario?
O treino operacional & sempre importante.

5- Qual a sua opinido como operacional em relagdo a um possivel pré
posicionamento de maquinas de rasto atribuidos ao D.E.C.LF. que vai alterando
consoante as mudancas da cartografia de risco anual?

Sou da opinido que pode ser uma possibilidade com resultados bons, no entanto referir
que s6 as maquinas de rastos ndo apagam incéndios. No entanto existem historicos que
podem indicar zonas de risco para o ano de época florestal , nas quais uma maguina de
rasto com agio preventiva (acessos e aceiros) seria possivelmente mais vantajoso,
prevencdo e depois combate.
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10.5 Entrevista ao Senhor Adjunto de Comando Nuno Brito

Hﬁ Mestrado em Riscos e Protegdo Civil

Imstituto Superiord - - i
;',,..";.,;uupm;:,.'; Tese final Maquinas de rasto em combate a incéndio florestais

Entrevista a elementos de Comando — Adj Comando Nuno Brito

Muito obrigado pela sua colaboragdo.

1 = No decorrer da sua experiéncia como operacional ja teve possibilidade de
trabalhar com maquinas de rasto? Sim. Incéndio de Tavira- Algarve

Qual a sua opinido geral? No caso especifico do Incéndio em Tavira, e tendo em andlise
0 tipo de combustivel existem, permitiram um trabalho de abertura de acessos, criacio de
linhas de contenéio e faixas de sequranca, com um nivel excelente e com realizagdo
bastante rapida. Noutros T.0. como exemplo no distrito de Viseu, continuaram a ser sem
divida uma mais-valia, mas com um tempo de realizacéio e eficacia na realizacio das
faixas mais bem mais lenta.

2 - Utilizando a sua experiéncia como elemento de comando em teatros
operacionais, acha que um elemento de ligagéo especializado em operagdes com
maquinas de rasto entre o C.05. e os elementos responsaveis pela tactica e
manobra das maguinas de rasto poderia ser uma mais-valia? Sem divida alguma
Que serd uma mais-valia. 1.2 Permite um melhor acompanhamento do trabalho realizado
pela maquina, 2.° com a experiencia que se obiém, permite aplicar a mesma num local
onde seja mais rentavel o trabalho desenvolvido pela mesma.

3 - Na sua opinido, como elemento de comando, operadores de maquinas com
formacéo em incéndios florestais podem ser mais eficientes? Sim. Exatamente como
um elemento de comando com formacAo em mAquina de rasto permite conhecer melhor
as potencialidades da maquina e o melhor local para o seu empenhamento, o inverso
também iria permifir a0 operador conhecer o comportamento do incéndio & aumentar
desta forma o trabalho a desenvolver, bem como a sua propria seguranca.

4 - Gonsidera o treino operacional importante? Mesmo que cause constragimentos
nos recursos de efectivo do seu Corpo de Bombeiros para o servico diario? Sim.
Nenhum Corpo de Bombeiros pode ou deve estar dependente de 5 ou 6 Bombeiros.
Caso assim fosse nunca se faria qualquer acdo de formacdo, fosse qual fosse a drea de
infervencao.

§- Qual a sua opinido como operacional em relagio a um possivel pré
posicionamento de méaquinas de rasto atribuidos ao D.E.C.LF. que vai alterando
consoante as mudancas da cartografia de risco anual? Embora concorde que a
utilizagio deste meio seja uma mais-valia, colocar a3 mesmas em pré posicionamento,
seria financeiramente pouco rentavel. Concordaria sim com a colocaco entre Norte,
Centro & Sul de uma maquina de rasto para uma “primeira” intervenco, devendo
posteriormente ser esse reforca assequrando pela protecdo civil Municipal

68



