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Resumo

Este trabalho teve por objectivo caracterizar e descrever com maior rigor e detalhe a
bacia leiteira da Sub-regido Alto Alentejo, realizando balangos de nutrientes a
escala da exploracéo para identificar problemas de gestdo de nutrientes e propor
solugdes. Para realizar o balango de nutrientes (azoto (N), fosforo (P) e potassio
(K)) foi efectuada a recolha de dados através de um inquérito realizado a 24

exploragdes agricolas da bacia leiteira em estudo.

Em todas as exploragdes as principais entradas foram os alimentos concentrados e
as forragens, enquanto as principais e Unicas saidas foram o leite e a carne. Os
concentrados, representam 56,4% das entradas totais de azoto, 54,6% das
entradas totais de fosforo e 34% das entradas totais de potassio nas exploracoes.
As forragens representam 31% das entradas totais de azoto, 42% das entradas

totais de fosforo e 65% das entradas totais de potassio nas exploragdes.

Os balangos de nutrientes N, P e K por unidade de leite produzido, por unidade
agricola de area util e por unidade de medida pecuaria sao positivos (indicativo de
excesso) em todas as exploragdes, excepto uma das exploragdes que apresenta
um balango negativo de P ou défice de P para os trés parametros utilizados nos
calculos. As exploragdes que apresentam elevados excessos de nutrientes N, P e K
sdo exploragcbes com menores recursos enddégenos, area util insuficiente e as

menos evoluidas tecnologicamente.

Os resultados mostram que os excessos de nutrientes N, P e K por unidade agricola
de area Util variam entre 35 e 996 kg N ha™, entre -2 e 155 kg P ha™ e entre 10 e
607 kg K ha'.Por unidade de producdo de leite os excessos de nutrientes N, P e K
variam entre 1,3 e 41,2 kg N Mg™, entre -0,1 € 5,4 kg P Mg™" e entre 0,4 e 22,1 kg K
Mg™). Por CN os excessos de nutrientes N. P e K variam entre 14 e 526 kg N CN™",
entre -1 e 86 kg P CN™" e entre 5 e 298 kg K CN™.

Palavras-chave: Bovinicultura leiteira, sustentabilidade ambiental, sustentabilidade

econdmica, Sub-regido Alto Alentejo



Abstract

This study aimed to characterize and describe with greater accuracy and detail the
dairy industry Sub region Alentejo, performing nutrient balances on the scale of
operation to identify nutrient management problems and propose solutions. To
achieve the balance of nutrients (nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K))
was conducted a collect of data through a survey of 24 dairy farms in the basin

under study.

In all farms the main entries were concentrated feed and fodder, while the main and
only outputs were milk and meat. The concentrates represent 56.4% of the total
input of nitrogen, 54.6% of the total input of phosphorus and 34% of the total input of
potassium on farms. Forages represent 31% of the total input of nitrogen, 42% of the

total input of phosphorus and 65% of the total input of potassium on farms.

The balance of nutrients N, P and K per unit of milk produced per unit floor area of
agricultural and livestock unit of measure are positive (indicative of excess) in all
farms, except a farm which has a negative balance of P or a P deficit for the three
parameters used in the calculations. Farms that have high excesses of nutrients N,
P and K are smaller farms with indigenous resources, insufficient floor area and less

advanced technologically.

The results show that the excess of nutrients N, P and K per unit area of agricultural
useful range between 35 and 996 kg ha-1, -2 and 155 kg ha-1 and P between 10
and 607 kg K ha1.By each milk production unit the excesses of N, P and K ranging
between 1.3 and 41.2 kg Mg-N 1, between -0.1 and 5.4 kg Mg-R 1 and between 0.4
and 22 1 kg Mg K-1). By CN the excess nutrients N. P and K ranging between 14
and 526 kg N CN-1 -1 to 86 kg P CN-1, and between 5 and 298 kg CN K-1.

Keywords: Dairy cattle farming, environmental sustainability, economic sustainability,

the sub-region Alentejo
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Sustentabilidade ambiental e econémica da bovinicultura leiteira do Alto Alentejo

1. INTRODUCAO E OBJECTIVOS

A pecuaria intensiva, com particular destaque para a bovinicultura leiteira, possui
elevadas concentragbes de animais, em areas restritas, dando origem a
concentracdo de grandes quantidades de efluentes e residuos, cuja gestédo e
destino final constituem um problema econémico e ambiental (Romstad et al, 1997)
A situacdo tende a agrava-se em exploragées com areas relativamente pequenas,
onde o solo disponivel para a aplicacao de efluentes nao é suficiente, cumprindo os
limites de aplicacéo aprovados pela legislagdo, segundo os principios de fertilizagdo

racional dos solos.

A figura 1 representa os mapas de Portugal e da Sub-regido Alto Alentejo, onde se

localiza a bacia leiteira em estudo.

Alto ;fxlenl:ejc:rx_7

lentejo Litoral

:

0 g B0KM
e

Figura 1: Localizagéo da bacia leiteira da Sub-regido Alto Alentejo

A falta de dados sobre a actividade da bovinicultura leiteira no Alto Alentejo
constituiu um incentivo a realizacdo do presente trabalho. Os dados para a

realizacao do trabalho foram recolhidos através de um inquérito efectuado a 24

Alcidio Pinto



Sustentabilidade ambiental e econémica da bovinicultura leiteira do Alto Alentejo

exploracbes da bacia leiteira. Conhecidos os dados sobre a actividade da
bovinicultura leiteira desta regido, foi possivel caracterizar, definir, identificar as

limitagSes e a variabilidade da bacia leiteira da Sub-regido Alto Alentejo.

Este trabalho tem por objectivos caracterizar e definir com maior rigor a bacia
leiteira do Alto Alentejo, identificando as suas limitagcbes e a sua variabilidade,
usando os balang¢os de nutrientes para identificar problemas de gestdo de nutrientes

a nivel das exploragdes e propor solucoes.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Bovinicultura Leiteira no Alentejo

O Alentejo pelas suas condigbes edafoclimaticas ndo sera uma regido muito
vocacionada para a bovinicultura leiteira. Essa verdadeira vocagao estara localizada
na faixa costeira do NW de Portugal, pelas excelentes condigbes edafoclimaticas de
que dispde. Por esse motivo, em termos histéricos o Alentejo tem sido subestimado

como regiao produtora de leite (Henriques, 1990).

Como referido, ndo seria previsivel a implementacdo da bovinicultura leiteira no
Alentejo. Contudo, a mesma implantou-se, tendo surgido inicialmente em Evora. Em

1956 existiam 102 estabulos com um efectivo de 693 vacas (Henriques, 1990).

Em 1957 ao abrigo da legislagdo publicada em 1948, foi instalada a primeira
Central Pasteurizadora de Leite do Pais, precisamente em Evora, iniciativa da
Camara Municipal, tendo esta, feito a concessdo de exploragdo da Central a
Cooperativa Agricola dos Produtores de Leite de Evora (Henriques, 1990). O
exemplo da bovinicultura leiteira de Evora tera contribuido para o alargamento desta
actividade a todo o Alentejo, bem como, de Norte a Sul do pais. Os anos 60 foram a
década do bom leite alentejano, uma vez que o efectivo passou de 13223 vacas em
1960 para 30643 em 1970 (Henriques, 1990).

Alcidio Pinto
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Segundo a SERRALEITE - Cooperativa Agricola de Produtores de Leite de
Portalegre, C.R.L. em 1970 o Alentejo dava mais um exemplo de inovagao, com a
instalagdo do 1.° Centro de Ultrapasteurizagdo em Portugal, na cidade de

Portalegre, por iniciativa da Federagao de Grémios da Lavoura.

Para o agricultor alentejano, era a unica actividade agricola que permitia uma
entrada diaria de dinheiro, visto que nunca faltou mercado para a colocagao do leite
com preco de garantia. Contudo, a bovinicultura leiteira alentejana, cujas
exploragdes sao maioritariamente de sequeiro, depara-se com imensas dificuldades
relativamente a producao de forragens. Assim, o inevitavel aumento do consumo de
concentrados para bovinos de leite, em constante subida de pregos, reduz
inevitavelmente o rendimento dos produtores de leite alentejanos. Henriques (1990)
demonstra que no Alentejo a actividade leiteira, sem regadio para produgao de
forragens de Primavera/Verao (silagem de milho), ndo é economicamente viavel. Se
ha muitos anos existe uma certeza no Alentejo, € a de que o principal factor
limitante a uma agricultura moderna, evoluida e competitiva € a agua (Henriques,
1990).

Segundo os dados do ultimo Recenseamento Agricola 2009, a nivel nacional o
efectivo bovino leiteiro, registou um decréscimo consideravel, com o
desaparecimento de 22% de vacas leiteiras e de cerca de 68% de exploragdes, no
periodo de 1999 a 2009. O efectivo leiteiro apresentou uma redugcdo em todas as

regides, com excepgao do Alentejo.

Nas principais regides produtoras, o numero de vacas leiteiras registou um
decréscimo de 45% na beira Litoral, 19% no Entre Douro e Minho e 6% nos Acgores.
O numero de exploragdes leiteiras apresentou um decréscimo bem mais acentuado,
particularmente nestas duas regides do Continente (-74%), enquanto nos Agores
diminuiu 36%, em relagdo a 1999. Apesar da reducéo de exploragdes e do efectivo
bovino leiteiro, a produgao de leite no periodo de 1999 a 2009 manteve-se estavel,
resultado do aumento de produtividade do sector, em grande parte devido ao

investimento em tecnologia e ao melhoramento genético do efectivo leiteiro.

Alcidio Pinto
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Contudo, segundo o Instituto Nacional de Estatisticas em 2010 o volume da
producéo nacional de leite de vaca foi inferior em cerca de 2,1%, face a 2009. Esta
situacgao tera resultado essencialmente da manutengdo da conjuntura negativa para
o sector leiteiro nacional, com a previsao do fim do regime de quotas em 2015, a
aplicacdo do Regime do Exercicio da Actividade Pecuaria (REAP) que implica
dificuldades adicionais no licenciamento/manutencao das exploragcdes agricolas e o
aumento de custos de produgao, sem contrapartida favoravel no que diz respeito
aos precos do leite na produgéo (variagao negativa do prego do leite (-3,7%). Como
consequéncia, assistiu-se a diminuicdo do numero de produtores, a um ponto em
que comecga a ser visivel a intencdo de abandono da actividade de exploragdes ja
com alguma dimensao, facto que pode vir a colocar um problema futuro de auto -

aprovisionamento de leite. no nosso pais.

2.2. Importancia Econdmica do Sector na Sub-regido Alto Alentejo

A importancia econémica da bovinicultura leiteira do Alentejo, em termos nacionais
sera pouco relevante. Contudo, para a regidao do Alentejo e em particular para a
Sub-regiao Alto Alentejo € um importante sector para a economia agricola local.
Acresce ainda, a existéncia de uma empresa de recolha e processamento de leite
(SERRALEITE — Cooperativa Agricola de Produtores de Leite de Portalegre, C.R.L.)
no distrito e cidade de Portalegre, que recolhe e processa cerca de 30 000 Mg de

leite por ano.

A bovinicultura leiteira € um sector importante para a economia desta regiéo,
essencialmente como dinamizador da actividade agricola associada a pecuaria. A
producao de leite da bacia leiteira da Sub-regidao Alto Alentejo, relativa ao ano em
estudo (2010), representa cerca de 2% da produgdo nacional, tendo esta
contribuido para a auto-suficiéncia do leite em Portugal, que segundo o INE, em

2010 o auto aprovisionamento de leite de vaca foi de 107%.

A produgdo de carne associada ao sector da bovinicultura leiteira, constitui um

complemento a produgdo decorrente da prépria actividade, ja que estes bovinos

Alcidio Pinto
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nao tém aptidao carnica e o objectivo das exploragdes € a produgao de leite. Nesta
perspectiva a importancia econdmica da bovinicultura leiteira nesta regido, podera
existir enquanto a producdo de leite for economicamente rentavel, face as

condi¢des edafoclimaticas da Sub-regido Alto Alentejo.

2.2.1. A Importéancia Social do Sector na Sub-regidao Alto Alentejo

Esta actividade € importante em termos econémicos e sociais para esta Sub-regido,
na medida em que garante emprego directo a cerca de 120 pessoas e indirecto a
cerca de 80. Este numero reportado ao ano 2000 seria substancialmente maior,
pois existiam nesta Sub-regido cerca de 400 exploragdes, (embora estas fossem de
pequena dimensdo) enquanto actualmente existem apenas 31 exploracgdes.
Contudo, de acordo com os dados do recenseamento agricola de 2009, o efectivo
bovino leiteiro no Alentejo ndo sofreu qualquer alteracdo em relagédo ao ano de
1999.

2.2.2. Sustentabilidade Econdémica da Bacia Leiteira

A sustentabilidade econdmica da bacia leiteira estara seguramente correlacionada
com os recursos enddégenos das exploragdes, nomeadamente condigdes para a
producado da sua prépria forragem, essencialmente a silagem de milho, e com a

reducao da utilizagao de alimentos concentrados em detrimento de forragens.

A alimentacao base para vacas leiteiras, eleita por todos os produtores de leite, € a
forragem de milho. Contudo, apenas 25% das exploragdes inquiridas dispdem de
regadio para producdao de forragens de Primavera/Verdao, nomeadamente a
producdo de milho forragem. Nesta perspectiva o recurso a compra de alimentos
(forragens e concentrados) no exterior assume, particular relevancia para a analise

de sustentabilidade econdmica (Ministério da agricultura, 2009).
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2.3. Impacto Ambiental Associado a Bovinicultura Leiteira

A poluicdo provocada pela bovinicultura leiteira depende do maneio produtivo, do
tipo de instalagdes, da tecnologia utilizada, da recolha e manuseamento dos
efluentes das exploracdes. As caracteristicas dos sistemas de estabulagdo para
vacas leiteiras tém influéncia a nivel do bem-estar animal e do ambiente,
nomeadamente no que respeita as quantidades de amoniaco emitidas. Os sistemas
de estabulagdo considerados distinguem dos que levam a produgdo predominante
de estrume e os que levam a produgao predominante de chorume. De um modo
geral, sdo menos danosos para o ambiente e mais favoraveis do ponto de vista do
bem-estar animal, sistemas em que a estabulagdo seja livre e que se privilegie a
producdo de estrume (implica a existéncia de camas) em detrimento do chorume.
Contudo, o impacto ambiental de uma exploracao € variavel. Uma vez que depende
nao so do tipo e quantidade de efluentes produzidos, mas também da manutencao
das instalacbes, nomeadamente o método, a frequéncia e quantidade de agua
utilizada nas limpezas, bem como a gestdo do sistema de armazenamento e

tratamento dos efluentes.

Sendo o regime produtivo da bovinicultura leiteira maioritariamente intensivo, cuja
estrutura produtiva se insere num espaco limitado, sera passivel de ser exercido um
maior controlo das fontes de poluigao inerentes a esta actividade. Nesta perspectiva
as fontes de poluicdo associadas a bovinicultura leiteira sdo maioritariamente
originarias da gestao dos efluentes, pelo que as melhorias a este nivel determinarao

uma evolugao positiva, minimizadora do impacto ambiental desta actividade.

O solo e a agua podem ser poluidos pelos nutrientes lixiviados ou arrastados a
partir dos efluentes pecuarios, nomeadamente o azoto e o fésforo, se ndo existir
uma gestdo responsavel dos efluentes, desde a recolha, armazenamento e
aplicacado ao solo ou eventualmente outro destino final, como seja a produgéo de
biogas, compostagem, etc. O ar pode ser poluido principalmente pelas emissoes
gasosas de azoto sob a forma de amoniaco (NH3) e de oOxido nitroso (N2O),

(Ministério da Agricultura, 2011)
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2.3.1. Emissfes Gasosas de N e C: gases com efeito de estufa e amoniaco

Segundo o Gabinete de Planeamento e Politicas do Ministério da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e Pescas, em 2009, as emissdes de gases CHs e N2O
provenientes da agricultura resultaram maioritariamente de trés fontes de emisséo,
a fermentacao entérica (36,7%), os solos agricolas (37;3%) e a gestdo de efluentes
(20,3%). Da fermentagao entérica resulta a produgao de CH4, como um sub-produto

do processo de digestdo microbiana no sistema digestivo dos ruminantes.

Na gestédo dos efluentes as emissées de CH, ocorrem quando a matéria organica
se decompde, durante o armazenamento ou tratamento, em ambientes anaerobios,
pela ac¢ao das bactérias metanogénicas. A formagao de CH,4 é muito frequente em
sistemas de gestdo de efluentes anaerdbios, tais como lagoas anaerobias,
digestores anaerdbios e nitreiras ou fossas. Ainda na gestao de efluentes, ocorrem
emissbes de N;O como consequéncia dos processos de nitrificacdo e
desnitrificagdo, que envolvem a porg¢ao de azoto sob a forma de amodnia que existe
nos efluentes. Este processo biolégico consiste na oxidagdo da amodnia em nitritos e
nitratos num ambiente aerébio (nitrificagcao), e posteriormente redugao dos nitratos

em azoto (N2) e em N,O num ambiente anaerdbio (desnitrificagao).

Quanto aos solos agricolas, o N2O é produzido naturalmente nos solos através dos
processos de nitrificacdo e desnitrificacdo. Contudo, as emissdes de N,O nos solos
agricolas podem ser incrementadas devido ao aumento do azoto mineral disponivel
no solo, fornecido por actividades antropogénicas, como a adigdo ao solo de
fertilizantes quimicos (adubos quimicos) ou de efluentes pecuarios, incorporagao de

residuos agricolas, ou fixagdo de azoto por plantas da familia das leguminosas.

O dioxido de carbono (CO2) é um gas com efeito de estufa (GEE), cujas emissdes
estdo associadas a bovinicultura leiteira mais de forma indirecta que de forma
directa. As emissdes de amoniaco ocorrem nos estabulos, durante a remocéo dos
dejectos, nas fossas e lagoas a céu aberto, durante a aplicagao dos efluentes ao
solo. (Javis e Ledgard, 2002)
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Para contrariar o volume de emissdes de amoniaco, a remog¢ao dos dejectos nos
estabulos com cubiculos deve ser feita com frequéncia (12 a 24 vezes ao dia), as
fossas e lagoas devem ser cobertas, a incorporagédo dos efluentes no solo devera
ser realizada logo apds aplicagdo, de acordo com a legislagédo em vigor (Ministério
da Agricultura, 2011).

2.3.2. Contaminacdo das aguas por nitratos e fosfatos: Directiva relativa a
Nitratos de Origem Agricola
A diminui¢ao da qualidade da agua potavel tem sido intensificada, em muitos casos,
pela lixiviagdo de efluentes e fertilizantes provenientes do sector agricola, os quais
atingem aguas subterraneas, contaminando-as. No ambito da obrigatoriedade do
tratamento das aguas residuais, é na década de 90 que surge a Directiva relativa a
Nitratos de origem agricola (Directiva 91/676/CEE, de 12 de Dezembro). A adopgao
da Directiva de Nitratos representa um passo importante ao nivel da integragao das
preocupagdes ambientais na agricultura, tendo a directiva consagrado os principios

do poluidor/pagador e da prevengéao na fonte.

A contaminac&o das aguas superficiais e subterraneas por nitratos e fosfatos pode
ocorrer sob diversas formas, por acidente, negligéncia e fertilizagdes excessivas
dos solos agricolas. Os acidentes podem acontecer por escorrimento de efluentes
provenientes de silagens, escorrimentos de nitreiras, derrames de fossas e lagoas,
sendo a prevencao a arma mais eficiente para reduzir a probabilidade de ocorrerem
acidentes. A utilizagdo intensiva de fertilizantes azotados, com a lixiviagdo de
nutrientes ndo assimilados pelas culturas, € apontada como a maior fonte de
poluicado por nitratos dos recursos hidricos subterraneos. O excesso de nitratos nas
aguas provoca o rapido aumento e crescimento das plantas aquaticas. Estas, ao
morrerem, entram em decomposi¢ao, processo que consome grandes quantidades
do oxigénio existente na agua, levando a asfixia da vida aquatica em maior ou

menor grau (Neeteson, 2000).
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Quanto ao excesso de nitratos na agua para consumo humano, decorrem estudos
para apuramento de eventuais relacbes entre o consumo exagerado de nitratos
através da ingestdo de agua contaminada e o desenvolvimento de formas
cancerigenas (estdmago, esofago, rins, pancreas, entre outros) no organismo
humano. Comprovado parece estar o risco de morte por asfixia, em bebés até aos
seis meses de idade, como consequéncia da elevada ingestdo de nitratos. Sendo

esta causa conhecida como, Sindroma do Bebé Azul (metahemoglobina infantil).

Por Zona Vulneravel entende-se areas que drenam para as aguas poluidas, ou
susceptiveis de serem poluidas por nitratos se nao forem tomadas medidas
adequadas. O Conceito de zona vulneravel com vista a protecgdo das aguas contra
a poluicdo causada por nitratos de origem agricola foi definido na Directiva
91/676/CEE, de 12 de Dezembro.

Segundo o artigo 8.° Anexo V da Portaria 83/2010 de 10 de Fevereiro a quantidade
de azoto a aplicar as culturas em todas as zonas vulneraveis esta limitada e
uniformizada para as diferentes culturas e produgdes esperadas. Assim, a
quantidade de N permitida ¢ de: 100 kg ha™ para gramineas estremes com uma
producdo esperada de 10 Mg ha' de matéria seca (MS); 60 kg ha™' para
consociacdes (graminea/leguminosa) com uma producdo esperada 45 Mg ha™ de
matéria verde (MV); 180 kg ha™' para milho forrageiro com uma producéo esperada
de 50 Mg ha™.

A Zona Vulneravel de Elvas-Vila Boim (Zona vulneravel 7), com a area de
186,21Km? (Figura 2), aprovada pela Portaria 833/2005 de 16 de Setembro,
localizada no distrito de Portalegre, concelho de Elvas, cujos limites foram
recentemente rectificados e alargados, integram agora o sistema Aquifero de
Elvas — Campo Maior, passando a designar-se de Zona Vulneravel de Elvas, com
a area de 404,49Km?, aprovada pela Portaria 165/2010 de 16 de Margo.
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ZONAS VULNERAVEIS DE PORTUGAL CONTINENTAL .\%
.

Wiia Real
L]

Legenda:

1 - ZV Esposende - V. do Conde
2 - 2\ Estarreja - Murtosa

3 - ZV Litoral - Centro

4 - 2V Tejo

& - ZV Estremoz - Cano

G - ZV Elvas

7-ZV Beja

B-ZV Faro

8- ZV Luz - Tavira

Figura 2: Mapa das zonas vulneraveis de Portugal Continental

Fonte: Direcgao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural, (2010)
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2.4. Balancgo de Nutrientes ao Nivel da Exploracéo

O balangco de nutrientes ao nivel da exploragao tem por objectivo efectuar um
diagnoéstico do potencial poluente da exploragdo, em particular para os nutrientes
azoto, fosforo e potassio e perspectivar a economia possivel em fertilizantes (NPK).
O interesse pelo balanco de nutrientes prende-se com a necessidade de estimar a
quantidade de nutrientes que entra e ndo sai da exploragdo, bem como, avaliar o
potencial poluente do excesso de nutrientes a escala da exploragédo. O interesse
pelo balango de nutrientes prende-se ainda, com a necessidade de estimar a
producao de efluentes pecuarios, de modo a determinar a quantidade de nutrientes
que, segundo a legislacdo em vigor (Artigo 8.° Anexo V da Portaria 83/2010 de 10
de Fevereiro), € permitida aplicar as culturas forrageiras nas exploragdes. Neste
sentido, o balanco de nutrientes constitui uma ferramenta de apoio a deciséo para o
empresario agricola, que Ihe permite em caso de excesso de producdo, equacionar

formas alternativas de escoamento do excesso de efluentes pecuarios produzidos.

O balangco ou excesso de nutrientes N, P e K pode ser expresso por unidade de
area util ou por unidade de leite produzido ou ainda por unidade de medida
pecuaria. Dada a especificidade da bacia leiteira da Sub-regido em estudo, onde
existem pequenas exploragdes com imensa area util e vice-versa, optou-se por
calcular e expressar o excesso de nutrientes pelos trés parametros citados.
Contudo, admitiu-se que a unidade de leite produzido, seja o parametro mais
indicado para obter os resultados mais fiaveis do excesso de nutrientes nas

exploragoes.

Esta abordagem pode ser util para melhorar as praticas agricolas, uma vez que,
contribui com mais conhecimento sobre: aplicacdo dos efluentes pecuarios,
relativamente a quantidade, épocas e técnicas de aplicagdo; gestdo e utilizagdo do
solo relacionados com a dindmica do azoto; gestdo da rega e prevengdo da
poluicdo das aguas superficiais e subterraneas causadas por nitratos, ja que uma
boa gestdo da agua da rega permite reduzir as perdas de nutrientes por

escorrimento.
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A contaminacdo das aguas e do ar podem também ser controlada com o
conhecimento dos balancos de azoto, ja que através do conhecimento do balango
do azoto é possivel assegurar a fertilizagdo das culturas forrageiras ou outras de
modo racional e responsavel, evitando a aplicagcdo de azoto em excesso que pode

conduzir a contaminagao das aguas por escorrimento e do ar por volatilizagdo

As entradas de nutrientes na exploragao reportam-se as importacdées de adubo
mineral, forragens, concentrados, subprodutos da industria alimentar, leite de
substituicdo e eventualmente animais de reposicdao, as saidas de nutrientes da
exploracédo reportam-se as exportacdes de leite, de animais (vitelos e vacas de

refugo) e eventualmente chorume, estrume e forragens.

2.5. Efluentes Pecuérios

Nos termos do disposto no anexo IV da Portaria 631/2009 de 9 de Junho, os
titulares de actividades gestoras de efluentes pecuarios sdo obrigados a submeter a
aprovacdo da DRAP territorial competente o Plano de Gestdao de Efluentes
Pecuarios (PGEP). Nos casos em que as exploragbes se localizem em zonas
protegidas, o PGEP carece de parecer vinculativo da administragcdo da regido

territorial competente.

As exploragdes bovinas leiteiras, devido a sua intensificacdo e especializacao,
produzem elevadas quantidades de diferentes tipos de efluentes, definidos
tecnicamente no artigo 2.°, capitulo | da Portaria 631/2009 de 9 de Junho, que
considera os seguintes tipos de efluentes:

e Chorume é uma mistura de dejectos sdlidos e liquidos dos animais, bem como
de aguas de lavagens ou outras, contendo por vezes desperdicios da
alimentacdo animal ou de camas e as escorréncias provenientes das nitreiras e
silos;

e Estrume é uma mistura de dejectos sdlidos e liquidos dos animais com materiais

de origem vegetal, com maior ou menor grau de decomposi¢do, incluindo a

Alcidio Pinto

12



Sustentabilidade ambiental e econémica da bovinicultura leiteira do Alto Alentejo

fraccdo solida do chorume, assegurando que nao tem escorréncia liquida
aquando da sua aplicacéo;

e Aguas brancas sdo aguas provenientes da lavagem da instalacdo da ordenha e
do tanque de refrigeracao do leite. Estas aguas possuem vestigios de leite e de
solugdes de limpeza, nomeadamente detergentes e desinfectantes;

e Aguas verdes sdo aguas provenientes da lavagem das areas de espera, do
pavimento e das paredes da sala de ordenha, podendo estas aguas conter
pequenas quantidades de dejectos e vestigios de produtos de limpeza;

e As aguas lixiviantes sao aguas resultantes de processos de fermentagao que se

verifica durante o processo de ensilagem de forragens.

Os locais de armazenamento dos efluentes pecuarios devem ser impermeabilizados
na base e nas paredes laterais para evitar infiltragdes ou derrames que possam
originar a contaminagdo das massas de agua superficiais e ou subterréneas.
Segundo o Decreto-Lei 202/2005 de 24 de Novembro, para as exploragdes de
bovinos é necessario uma capacidade minima total de armazenamento de efluentes
correspondente a: 7m?® por cabeca normal, (CN) para explorag¢des dotadas apenas
de armazenagem (este valor tem por base o facto de o produtor ndo poder esvaziar
as fossas durante 4 meses); e 6m> por CN, para exploracdes com sistema de

separacao da fraccao sélida e liquida.

De acordo com o numero 10 do Artigo 3.° da Portaria 631/2009 o prazo limite de
armazenamento de efluentes pecuarios é de 12 meses. Contudo, o numero 11 do
mesmo Artigo prevé o alargamento deste prazo até 24 meses, desde que
devidamente fundamentados os motivos pelos quais € solicitado o alargamento do

prazo de armazenamento de efluentes.

2.5.1. Gestao de Efluentes Pecuarios
A crescente concentracdo de exploragdes pecuarias intensivas, associada a
progressiva dissociagédo das actividades de produgao vegetal, tem sido responsavel

pela produgdo de grandes volumes de efluentes pecuarios que representam riscos
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significativos para o homem, o ambiente, as culturas e os animais. A gestdao de
efluentes pecuarios em sentido lato, sera o conjunto de intervengcdes no processo
de instalagdo e exploragdo, que tem em consideracdo a producgado, recolha,

armazenamento, transporte, tratamento e destino final dos efluentes pecuarios.

2.5.1.1 Tratamento dos Efluentes

O tratamento dos efluentes pecuarios visa: o aproveitamento da energia residual
(biogas); a reducdo das emissbes de odores desagradaveis durante o
armazenamento e ou a valorizagao agricola (espalhamento dos efluentes no solo);
diminuir o teor em azoto, com o objectivo de prevenir uma eventual poluigdo do solo
e das massas de agua superficiais e subterraneas em resultado do espalhamento
no solo; permitir o transporte facil e seguro dos efluentes pecuarios para regides
distantes ou quando tenha de ser aplicado noutros processos (1 do Anexo Il do
Artigo 16° da Portaria 631/2009 de 9 de Junho). Para além do tratamento que possa
ser feito nas exploragdes, os efluentes pecuarios podem também ser processados
ou reprocessados externamente em unidades técnicas (unidades de biogas, de

tratamento térmico, de compostagem).

Na gestao e tratamento dos efluentes pecuarios, podem ser aplicadas as seguintes
técnicas ou processos: separacdo mecanica; arejamento dos efluentes liquidos;
tratamento bioldgico; compostagem; tratamento anaerdbio; evaporagao e secagem,;

tratamento térmico; aplicacdo de aditivos para reducéo de odores.

As estruturas de armazenamento e tratamento de efluentes pecuarios ndo podem
ser implantadas: a menos de 10 metros, contados das margens das linhas de agua
e a menos 25metros dos locais onde s&o efectuadas captagbes de agua, sem

prejuizo da demais legislagéo aplicavel.

Uma unidade de tratamento térmico de efluentes pecuarios (chorume) (Figura 3)
consiste essencialmente na separagdo da fracgdo solida do chorume. A fracgéo

liquida, regra geral € bombada para lagoas aerdbias, podendo ser utilizada na
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fertirrigacdo. A fracgao sdlida é sujeita ao tratamento térmico no interior do cilindro
rotativo da unidade. Apos ser tratada (esterilizada) a fracgdo solida pode ser
reutilizada nas camas dos animais, em sistema de estabulagao livre com cubiculos,
ou incorporada no solo com o objectivo principal de melhorar as caracteristicas

fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

Figura 3: Unidade tratamento térmico de chorume

Fonte: Agropecuaria Campino, Lda. (2010)

2.5.1.2 Utilizacao dos Efluentes Pecuarios como Fertilizante

A utilizacdo de recursos endogenos das exploragdes, como os estrumes e os
chorumes, na produgdo de pastagens e forragens destinadas a alimentagcdo do
efectivo bovino, contribui para diminuir a importagcdo de factores de producéao
externos, como os fertilizantes minerais, aumentando deste modo os rendimentos
das exploragdes, com evidentes beneficios ambientais e sociais. Para além dos
beneficios ja referidos, a aplicagdo dos fertilizantes organicos tem imenso interesse
para os solos, ja que melhoram as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas

destes.

O azoto € um dos principais macro-nutrientes para a produgao vegetal, razdo pela

qual se encontra presente na maioria dos adubos minerais e em todos os
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correctivos organicos, mas como € um elemento muito movel, devido ao seu ciclo
de transformacdo, € susceptivel de varias perdas. A aplicacdo de fertilizantes
organicos como chorumes e estrumes, permite assegurar as culturas o
fornecimento dos principais nutrientes, nomeadamente azoto. A sua aplicagao
devera ser feita em quantidades adequadas, em fungdo das necessidades de cada
uma das culturas. A aplicacdo de fertilizantes organicos em quantidades
excessivas, ou em locais ou em momentos ndo adequados, implicara que as
culturas nao utilizem todos os nutrientes incorporados no solo (especialmente o
azoto, o fésforo e o potassio), o que pode originar situagdées de poluigdo dos solos,
lengois freaticos, furos artesianos, pocos, nascentes, ribeiras e outras linhas de

agua.

Segundo o plano de acgao em vigor da Directiva de Nitratos, aprovado pela Portaria
83/2010 de 10 de Fevereiro, ndo é permitido incorporar estrumes no solo, no
periodo de 1 de Novembro a 1 de Fevereiro e, de igual modo, ndo é permitido
incorporar chorumes no solo no periodo de 1 de Novembro a 15 de Fevereiro.

Segundo a Portaria 83/2010 de 10 de Fevereiro, o limite maximo de aplicagdo de
azoto organico é de 170 kg ha'. Contudo, e segundo o Artigo 8.° Anexo V da
mesma Portaria, as quantidades maximas de N de efluentes pecuarios a aplicar as
culturas forrageiras sdo as seguintes: 100 kg ha™ para gramineas estremes com
uma producdo esperada de 10 Mg ha’' de matéria seca (MS); 60 kg ha™ para
consociacdes (graminea/leguminosa) com uma produgdo esperada 45 Mg ha™ de
matéria verde (MV); 180 kg ha™ para milho forrageiro com uma produgado esperada
de 50 Mg ha™', sendo possivel, por cada aumento/reducéo de produgdo de 10 Mg
ha™', o acréscimo/diminuicdo do N a aplicar em 50 kg ha™, até ao limite de 300 kg

ha™.

Relativamente a aplicacdo de efluentes pecuarios, a mesma Portaria estabelece
que: Os chorumes devem ser aplicados ao solo com equipamento de injecgéo direta
ou com equipamento que funcione a baixa pressao; A incorporagdo no solo do
chorume distribuido deve ser realizada imediatamente apds a sua aplicacao, até

um limite de 4 horas; A incorporagdao no solo do estrume e dos fertilizantes
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organicos distribuidos deve ser realizada de forma tao rapida quanto possivel, até

ao limite de 24 horas apds a sua aplicagao.

3. TERMINOLOGIAS E METODOLOGIAS UTILIZADAS

3.1. Area de Estudo e Seleccio das Exploracdes

Para a realizagao do presente trabalho foram seleccionadas 24 exploragdes, das 31
existentes em onze dos concelhos do distrito de Portalegre. A seleccdo das
exploracdes foi baseada na sua representatividade a nivel da bacia leiteira, a sua
viabilidade e potencialidade de crescimento e ainda na aceitacdo dos produtores

para colaborarem neste trabalho.

3.2. Recolha de Dados/Inquérito
Através do inquérito apresentado no anexo | e efectuado as 24 exploragdées foram
solicitados os seguintes dados:
1. Identificagao e localizagao da exploracgéao;
Informagéao geral sobre a exploragao;
Caracterizacao do estabulo e instalagoes;
Maneio animal;
Utilizagdo do chorume;

Aquisicdo de factores e principais bens produzidos:

N o ok~ b

Mao-de-obra, maquinaria, contratagdo/aluguer de servigos e consumo de
energia;
8. Objectivos e perspectivas do empresario/agricultor para os proximos 3 a 5

anos.

3.3. Tratamento dos dados, conversao para kg de N, P e K
Para determinar a quantidade de nutrientes (azoto (N), fésforo (P) e potassio (K))

que existem, nas forragens e concentrados utilizados na alimentagcdo dos animais
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das exploragdes leiteiras inquiridas, foram usados indices e os valores de

conversao referidos no quadro 1. Sendo Q (quantidade) e TP (teor de proteina).

Quadro 1: indices de conversao do N, P.Os e K20 no leite, carne, concentrados, leite de substituigao,

forragens, chorume e estrume.

Produtos N P,Os5 K,O
Leite (TP/ 6,38) /0,95) *Q /1000 (2,17*Q) /1000 | (1,86*Q) /1000
Carne Q*0,172/6,25 Q/1000*16 Q*5/1000
Concentrados Q*TP/100 Q/1000*10 Q/100
Subprodutos Q*TP/100 Q/1000*10 Q/100
Leite de substituicdo | Q*0,036 Q*0,024 Q*0,021
Silagem de milho Q*0,0125 Q*0,0055 Q*0,0125
Silagem de erva Q*0,0125 Q*0,0055 Q*0,0125
Feno Q*0,02 Q*0,006 Q*0,025
Palha Q*0,006*0,88 Q*0,0025*0,88 | Q*0,012*0,88
Chorume 4,0kg/m® 1,6kg/m® 3,0kg/m®
Estrume 5,5kg/Mg 2,6kg/Mg 7,2kg/Mg

Fonte: Institut J élevage, 1999

3.4. Cabeca Normal

Segundo o Decreto-lei 214/2008 de 10 de Novembro, uma cabeca normal (CN)
equivale a um bovino, touro ou vaca aleitante com mais de 500 kg de peso vivo (pv)
e vaca leiteira com producéao de leite inferior a 7000 kg ano™;

Uma vaca leiteira com mais de 600 kg de pv e ou com producgao de leite superior a
7000 kg ano™" equivale a 1,20 CN;

Uma vaca aleitante — raga ligeira, com mais de 24 meses de idade e com menos de
500 kg pv equivale a 0,80 CN;

Bovino com 6 a 24 meses de idade equivale a 0,60 CN;

Bovino com menos de 6 meses de idade equivale a 0,40 CN.

3.5. Encabecamento
O encabegamento é a designagcdo dada ao numero cabegas normais por unidade

de superficie de area util (CN ha™' SAU). Esta unidade de medida padrdo serve para
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avaliar a carga animal em funcdo da area utilizada. O encabegamento como
unidade de medida é ainda utilizado na regulamentacdo e classificagdo dos
sistemas produtivos. Assim, em fungdo do maneio produtivo e da carga animal, os
sistemas produtivos podem ser: sistema extensivo; sistema semi-extensivo e

sistema intenso.

3.6. Balanco de nutrientes

O balanco de nutrientes das exploracbes €& definido como, a diferengca entre a
quantidade de nutrientes que entra na exploragdo e a quantidade que sai, sendo
essa diferengca expressa por unidade agricola de area util ou quantidade de leite
produzido a escala da exploragdo agricola. Assim, um valor positivo de balango
indica um excesso de nutrientes enquanto que um valor negativo indica um défice

de nutrientes.

Por entrada de nutrientes nas exploragdes entende-se, os nutrientes que entraram
nas exploragdes através do adubo, forragens e alimentos concentrados. Por saidas
de nutrientes entende-se, os nutrientes que sairem das exploragdes através do leite

e da carne.

O balancgo de nutrientes foi correlacionado com varios parametros, nomeadamente
as entradas e saidas totais de nutrientes. Para esse efeito recorreu-se ao programa
Excel. As correlagdes sdo classificadas de: muito forte; forte; moderada; fraca e
muito fraca, segundo o quadro de classificagcdo de correlacbes de Chapman and

Hall, 1980 a seguir discriminado.

Quadro 2: Classificacéo de correlagdes em fungdo de R ou p

RouP Correlacao
0,9; 1 Muito forte
0,75; 0,9 Forte
0,5;0,75 Moderada
0,25; 0,5 Fraca
0,00; 0,25 Muito fraca

Fonte: Chapman and Hall, 1980
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3.6.1. Interpretacao estatistica dos resultados

Recorreu-se ao software SPSS Statistics versdo 19 para a analise de correlagao
entre o balango do N, P e K e as entradas de concentrados, entradas de forragens,
o efectivo de substituicdo e a area util. Os niveis de significancia considerados,

simbolo e respectiva designagao foram os seguintes:

p>=0,05 ------- ns — nao significativo

p< 0,05 -------- * - significativo

p< 0,01 -------- ** - muito significativo

p< 0,001 ------ *** - altamente significativo

3.7. Estimativa da producao de chorume e estrume

Em cada exploragao foi estimada a produgao de chorume e dejectos, (tendo sido
utilizado o método de calculo estabelecido no Decreto-Lei n.° 202/2005 de 24 de
Novembro (Anexo Il). Este método baseia-se na idade e na fase produtiva do
efectivo bovino, de acordo com o seu sistema produtivo, nimero de dias em
estabulo, numero de dias em parque coberto, numero de dias em parque de terra

batida e nUmero de dias em pastoreio (Quadro 3).

Quadro 3: Volume de efluentes produzidos por dia por CN

Volume de efluentes produzidos por dia (litros)
Cabeca Dejectos | Aguas
Tipo de bovino normal (CN) e urina | brancas
Bovinos com mais de 24 meses de idade 1 45 5
Bovinos com mais de 6 meses e menos de
24 meses de idade 0,60 27
Bovinos até 6 meses 0,20 9

Fonte: Decreto-Lei 202/2005 de 24 de Novembro

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizacdo da Bacia Leiteira do Alto Alentejo

Em Janeiro de 2010 existiam 34 exploragdes leiteiras na bacia leiteira do Alto
Alentejo, contudo, a data do inquérito (Dezembro de 2010/Janeiro de 2011) existiam
apenas 31 exploragdes, distribuidas por onze concelhos do distrito de Portalegre.

O concelho de Portalegre detém 25,8% das exploragbes, os concelhos de

Arronches, Fronteira, Sousel e Elvas tém 9,7% cada, os concelhos de Marvao, Alter
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do Chao, Ponte Sér, Avis e Campo Maior tém 6,5% cada, o concelho de Monforte
tem 3,2% das exploracdes e nos concelhos de Castelo de Vide, Crato, Gavido e
Nisa ndo existem exploracdes leiteiras. A data do inquérito o efectivo bovino da
bacia leiteira era constituido por 7802 animais, dos quais, 54% sao vacas adultas,
5% novilhas com mais de 2 anos, 20% de novilhas de 1 a 2 anos e 21% de vitelos
com menos de 1 ano de idade. O efectivo das exploragcdes da bacia leiteira da Sub-
regido Alto Alentejo é constituido maioritariamente por bovinos de raga Hosltein
Frisia (98%). Na bacia leiteira existe apenas uma exploracdo com bovinos de raga

Parda Suica com cerca de 150 animais.

Relativamente as estruturas produtivas das exploragdes, 58% sao de estrutura
familiar e 42% de estrutura empresarial. As exploragdes de estrutura empresarial
detém 65% do efectivo bovino, sendo estas responsaveis por 78% da produgao de
leite da bacia leiteira, enquanto as exploragdes de estrutura familiar detém 35% do

efectivo bovino e 22% da producéo de leite da bacia leiteira.

A area agricola das exploragdes varia entre 10 e 280ha, sendo a area média de
80ha, 71% da qual é ocupada com culturas forrageiras. A bacia leiteira é
essencialmente caracterizada pela falta de area de regadio, ja que apenas 17% das
exploragcbes possuem area de regadio suficiente para a produc¢ao de forragens de
Primavera/verao, essencialmente milho forrageiro para silagem, que satisfagam as
suas necessidades. Sendo a silagem de milho a alimentacdo base adoptada por
92% das exploragdes para as vacas em produgao, a inexisténcia de area de regadio
que se verifica em 83% das exploracdes revela bem a forte dependéncia do exterior
quanto a silagem de milho. O encabegamento médio da bacia leiteira é de 3,1CN
ha'1, variando este entre 0,7 e 7,1CN ha'. As exploragdes de estrutura empresarial
apresentam um encabecamento médio de 3,7CN ha™ e as exploracdes de estrutura
familiar de 2,6CN ha™'. O efectivo de substituicdo da bacia leiteira representa em
média 25,3% do total de animais (CN), variando esta entre 12,4 e 38,6%. As
exploracbes de estrutura empresarial apresentam em média um efectivo de
reposicao de 26,5% e as exploragdes de estrutura familiar apresentam em média

um efectivo de reposicao de 23,4%.
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A bacia leiteira da Sub-regido Alto Alentejo apresenta uma produgao média de leite
de 7528 kg leite vaca™ ano™, variando esta entre 5275 e 9997 kg leite vaca™ ano™.
As exploracdes de estrutura empresarial apresentam uma produgao média de leite
de 8492 kg leite vaca ano™, apresentando as exploracdes de estrutura familiar
uma producdo média de leite de 6840 kg leite vaca™ ano™.

As exploragdes da bacia leiteira apresentam em média um consumo de alimentos
concentrados de 2594 kg vaca™ ano™, variando este entre 860 e 4400 kg vaca™
ano™'. As exploracdes de estrutura empresarial apresentam em média um consumo
de alimentos concentrados de 2498 kg vaca ano”', apresentando as exploragdes
de estrutura familiar um consumo médio de alimentos concentrados de 2444 kg

vaca ' ano™.

4.2. Areas e Principais Culturas das Exploragées Inquiridas

A area util para o universo das exploragdes inquiridas € de 1925 ha SAU, dos quais
70% (1344 ha) séao utilizados na produgao de forragens e 30% (581 ha) utilizados
em pastoreio. As culturas forrageiras de Outono/Inverno ocupam toda a area
disponivel (1344 ha), as culturas forrageiras de Primavera/Verao ocupam apenas
29% (387 ha) da area forrageira, ou seja, a area de culturas forrageiras de
Primavera/verdo corresponde a area de regadio que existe, das exploragdes

inquiridas s6 29% tém area de regadio.

Na figura 4 ilustra-se como as diferentes exploragdes utilizam as suas areas para as
culturas forrageiras de Primavera/Verdo. De todas as exploragdes 4% tém menos
de 20 ha, 17% tém de 20 a 100 ha e 8% tém mais de 100 ha. Na mesma figura
ilustra-se ainda como as diferentes exploragdes utilizam as suas areas para as
culturas forrageiras de Outono/Inverno, 16,7% das explora¢cdes tém menos de 20
ha, 45,8% tém 20 a 50 ha, 20,8% tém 51 a 100 ha e 16,7% das exploragdes tém
mais de 100 ha. Regra geral utiliza-se o azevém, aveia forrageira e tritical nas
culturas de Outono/Inverno para producdo de silagens, fenossilagem e feno, nas
culturas forrageiras de Primavera/Ver&o utiliza-se essencialmente o milho e algum

sorgo forrageiros para silagem. Quanto a area de pastoreio verifica-se que, 25%
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das exploracgdes néo tém area de pastoreio ou tém pastoreio zero, para as restantes
exploragdes o pastoreio € utilizado essencialmente para as novilhas de reposigao.

A ocupacado da area de cada exploracdo é feita maioritariamente por culturas
forrageiras de Outono /Inverno, contudo, a produgao forrageira para a maioria das
exploracdes € insuficiente. Das exploragdes em estudo 79% importam forragens
(silagens e feno) e, apenas 21% tém producado forrageira suficiente para o seu

efectivo bovino, excepto a palha que é importada por todas as exploragdes.
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Figura 4: Areas e principais culturas das exploragées inquiridas

4.3. Efectivo Bovino das Exploracdes Inquiridas

O efectivo bovino das exploragdes inquiridas é constituido por 5694 animais, dos
quais 3118 (54,8%) sao vacas adultas, 1180 (20,7%) vitelos com menos de 1 ano
de idade, 1080 (19%) novilhas de 1 a 2 anos e 316 (5,5%) novilhas com mais de 2
anos de idade. Para caracterizar com maior rigor o efectivo bovino de vacas adultas
das exploragdes em estudo, foram constituidos quatro grupos (A, B, C e D) de
exploragdes: A, exploragdes com menos de 50 vacas adultas; B, exploracdes com
50 a 100 vacas; C, exploracdes com 101 a 200 vacas; D, exploragdes com mais de

200 vacas adultas.
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A analise da figura 5 revela que, 29% das exploragdes tém menos de 50 vacas
adultas, 37% das exploragbes tém 50 a 100 vacas, 17% das exploragdes tém 101 a
200 vacas e por ultimo 17% das exploragdes tém mais de 200 vacas adultas.

A diferenga do efectivo bovino adulto entre exploracbes assume maior relevancia,
quando comparado o efectivo da maior exploragao com o efectivo do universo das
exploragbes. O efectivo adulto da maior exploragao representa 19% do efectivo
adulto total das exploracbes em analise, e ainda a exploracédo de maior dimensao
apresenta um efectivo bovino adulto (600 animais) superior ao efectivo total de 50%

das exploragdes em estudo

/ ™
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Figura 5: Efectivo bovino das exploragdes inquiridas.

Quanto ao efectivo de substituicdo em CN, 16,7% das exploragdes inquiridas tém
um efectivo de substituicao inferior a 20% face ao seu efectivo de vacas adultas em
CN, 66,7% das exploragcbes tém um efectivo de substituicdo de 20 a 30% e por
ultimo 16,7% das exploracdes apresentam um efectivo de substituicado superior a
30%. A média de substituicdo do efectivo das exploracbes é de 25%, variando a
substituicdo do efectivo para o universo das exploragdes entre 12 e 39%. Logo a
meédia do efectivo adulto é de 75%, variando o efectivo adulto entre 61 e 88% para o
universo das exploragdes (Figura 6). Relativamente ao efectivo de substituigdo nao
se verifica nenhuma relagao entre a dimensao das exploragdes e a percentagem de
substituicdo, porquanto exploragcdes de pequena dimensao apresentam niveis de

substituicdo similares as exploragdes de grande dimenséo e vice-versa.
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Figura 6: Efectivo bovino das exploragdes em cabega normal

4.4. Encabecamento

Na figura 7 apresenta-se o encabegamento para o universo das exploragdes
inquiridas, onde se verificam exploragées com encabegamentos baixos (inferiores a
2 CN ha™") e exploragdes com encabecamentos elevados (superiores a 6 CN ha™).
De acordo com os dados obtidos no inquérito efectuado: 21% das exploragcdes tém
menos de 2 CN ha™' SAU; 29% tém 2 a 4 CN ha” SAU; 37% tém 4,1 a 6 CN ha™
SAU e 13% tém mais de 6 CN ha™ SAU.

Através da analise do encabegamento das exploragdes sera possivel perspectivar
uma avaliagdo preliminar da sustentabilidade ambiental e econdmica de cada
exploracdo. O encabegcamento de cada exploragdo, qualquer que seja a sua
superficie agricola util, devera ser avaliado essencialmente sob dois requisitos
imprescindiveis a sustentabilidade o primeiro requisito esta relacionado com a
capacidade de producdo da forragem necessaria a exploragdo e o segundo com a

capacidade de absorcao dos nutrientes dos efluentes produzidos na exploracido, em
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funcdo da area de culturas forrageiras, onde os efluentes serdo aplicados, de

acordo com a legislagao em vigor.
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Figura 7: Encabegamento das exploragdes inquiridas (se possivel colocar o -1 em expoente ha'1)

Nesta perspectiva o encabecamento das exploragdes sera excessivo quando nao
se verificar um dos requisitos referidos no ponto anterior. A sustentabilidade
ambiental s6 se verificara quando a entrada de nutrientes (NPK) nas exploragbes
for igual ou inferior a saida de nutrientes. Das exploragdes em estudo apenas 17%
tém capacidade para produzir a sua propria forragem, excepto a palha utilizada no
arragoamento e nas camas dos animais, enquanto as restantes exploracées (83%)
importam parte da forragem que consomem e, no caso particular da exploragéo O,

importa a totalidade da forragem que consome.

4.5. Caracteristicas das Instalagdes

De acordo com os dados apurados no inquérito realizado, as instalagdes de 29%
das exploracdes inquiridas, consistem numa sala de ordenha com anexo para o
tanque de refrigeragao do leite, arrecadagdes multiusos (palha, feno, concentrados,
recria de vitelas, etc.) e um pequeno parque de espera. As restantes exploracoes
(71%) tém instalagdes constituidas por pavilhdes com corredores de alimentagéo,

zonas de exercicio, zonas de repouso, sala de ordenha e armazém.
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4.5.1. Sistema de Estabulacao
O sistema de estabulagao presa caiu em desuso e nao é utilizado em nenhuma das

exploragdes inquiridas, (Figura 8).
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Figura 8: Sistemas de estabulagao das exploragdes inquiridas

As exploragbes que possuem estabulos (71%) utilizam os dois sistemas de
estabulagao, livre com cubiculos e misto (com e sem cubiculos). Contudo, 71% das
exploragdes com estabulos, tém sistema de estabulacido livre sem cubiculos e
parques exteriores (B, D, G, L, N, P, Q, R, T, V, Z, Y), 18%, tém sistema de
estabulagao livre com e sem cubiculos e parques exteriores (C, E, F, H, X). Para
vacas em lactacao utiliza-se o sistema de estabulagao livre com cubiculos e, para
vacas em pré-parto, secas e novilhas utiliza-se o sistema de estabulacao livre sem

cubiculos.

As exploragdes que nado possuem estabulos (29%) tém apenas sala de ordenha,
onde regra geral é fornecido o concentrado as vacas em lactagdo e um pequeno
parque de espera. Estas exploragdes utilizam parques ao ar livre em terra batida,
com corredores de alimentacdo ou comedores e bebedouros amoviveis, onde é
fornecida a alimentagdo e a agua aos animais. Apds serem alimentados,
permanecem no local ou sao libertados para parques de maiores dimensdes onde

ainda podem “pastorear” ou repousar.
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4.5.2. Frequéncia e Sistema de Limpeza

A frequéncia de limpeza das instalacbes das exploragdes esta directamente
relacionada com as caracteristicas das instalagbes e o maneio produtivo das
exploragdes. Quanto aos sistemas de limpeza, estes podem ser do tipo: rodo

hidraulico automatizado; tractor com pa de arrasto; tractor com pa frontal e manual

(Figura 9).
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Figura 9: Sistemas de remogao de dejectos das exploragdes inquiridas

Segundo os dados obtidos no inquérito, verifica-se que 71% das exploragbes
inquiridas efectuam limpezas didrias nas areas das vacas em lactacédo e 29%
efectuam limpezas semanais. Nas salas de ordenha a limpeza é feita diariamente
em todas as exploracdes. E nas instalagdes que sio utilizadas como maternidade e

enfermaria a limpeza é feita semanalmente.

Quanto aos sistemas de remocgao dos dejectos dos animais, predomina o sistema
de remocdo mecanica com tractor equipado com pa de arrasto ou rodo em 54% das
exploragdes (D, G, H, M, N, O, Q, R, S, U, X, Z, Y),, seguido de remog&o mecanica
com pa de tractor em 25% das exploragdes (A, |, J, P, T V) e por ultimo a remogéao
mecanica com rodo hidraulico e tractor com rodo em 21% das exploragées (B, C, E,
F, L). Nas salas de leite e de ordenha, o sistema de limpeza mais utilizado (cerca de
92% das exploragdes) é a lavagem com agua sob pressdo e detergente

biodegradavel e desinfectante.
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4.5.3. Producao de Chorume e Estrume

A quantidade de efluentes produzidos por exploragao varia de acordo com o0 maneio
produtivo, com o maneio alimentar, com o tipo de instalacdo, bem como as
estruturas de recolha e armazenamento dos dejectos. Nesta perspectiva e, de
acordo com a composi¢cao dos efectivos e das suas fases produtivas (recria,
gestacao, lactacdo e manutencgao), a existéncia ou nao de lotes, a dieta utilizada, o
tipo e regime de estabulagcdo, o material vegetal utilizado nas camas, a quantidade
de agua utilizada nas lavagens e o sistema de condugdo das aguas da chuva,

verifica-se uma grande variabilidade na producao de efluentes nas exploragdes.

Das exploragdes inquiridas 25% n&o produzem chorume, por ndo possuirem infra-
estruturas para a recolha e armazenamento dos efluentes pecuarios e 17% das
exploragdes tém sé producdo de chorume a partir dos efluentes recolhidos nas
salas de ordenha. Em parque exterior todas as exploragbes apresentam maior ou
menor quantidade de dejectos produzidos, de acordo com o numero de dias e o seu
efectivo. Em parque coberto ou parque/estabulo apenas 33,3% das exploragdes

apresentam produgao de dejectos.

4.5.4. Maneio produtivo

Nos termos do art. 3.° do Decreto-Lei 202/2005, de 24 de Novembro, e de acordo
com o sistema de producgao, as exploragdes de bovinos classificam-se em:
Exploracdes de regime extensivo, as que utilizam o pastoreio em todas as suas
fases do processo produtivo e cujo encabegamento € inferior ou igual a 1,4 CN ha™;
Exploracdes de regime semi-extensivo, as que em area coberta ou ao ar livre,
utilizam o pastoreio numa ou mais fases do seu processo produtivo; Exploracdes
de regime intensivo, as que em area coberta ou ao ar livre ndo utilizam o pastoreio

ou cujo encabegamento é superior a 2,8 CN ha™.

De acordo com a legislagédo 37,5% das exploragdes inquiridas (exploragdes com
mais de 2,8 CN ha™'- B, F, G, H, L, O, U, Z, Y) enquadram-se no regime intensivo.

Contudo, devem ser enquadradas neste regime mais 37,5% das exploragoes,
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(exploragdes com mais de 1,4 C N ha' e menosde 2,8 CNha'-C, D, E, I, J, M, Q,
S, X) porque apesar destas terem pastoreio, verifica-se que o mesmo € utilizado
para as novilhas de substituicdo, assim, as vacas nao utilizam o pastoreio em
nenhuma das fases produtivas, pelo que, devera ser considerado 75% das
exploragcbes em regime intensivo e 25% no regime semi-extensivo, porque estas
(exploragdées com mais de 1,4 CN ha' — A, N, P, R, T, V) utilizam o pastoreio

apenas numa ou mais fases do processo produtivo (Figura 10).
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Figura 10: Distribuicdo das exploragdes em fungdo do encabegamento

O regime extensivo nao se verifica em nenhuma das exploragdes inquiridas.
Contudo, existe na bacia leiteira uma exploragdo com produg¢ado, em modo bioldgico,
que se enquadra no regime extensivo, com pastoreio em todas as fases produtivas

e um encabegamento inferior a 1,4 CN.

4.5.5. Maneio Alimentar do Efectivo Leiteiro
As forragens, concentrados comerciais e algum pastoreio sazonal, constituem a
alimentagdo do efectivo da bacia leiteira da Sub-regido do Alto Alentejo. A dieta

para vacas em produgao é essencialmente constituida por silagens de milho e de
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erva, feno ou fenossilagem, palha, concentrado comercial ou produzido na
exploracao. A silagem de milho é utilizada na alimentacdo das vacas em lactagao
por 92% das exploragdes inquiridas. E a silagem mais utilizada e em maiores
quantidades A silagem de erva é utilizada por 46% das exploragdes inquiridas. A
menor utilizacdo desta forragem estara relacionada com o menor valor nutritivo,
comparativamente a forragem de milho, e com a opc¢éo das exploracdes de produzir
feno em detrimento de silagem. A dieta para vacas secas em 67% das explorac¢des
nao inclui a silagem de milho, esta é substituida por silagem de erva e
fenossilagem, para as restantes exploragdes a quantidade de silagem de milho
fornecida aos animais é reduzida para cerca de 50% nesta fase. Na figura 11
apresenta-se o consumo anual de silagens por cabeg¢a normal para as exploragdes

que importaram silagem de milho e silagem de erva.
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Figura 11: Consumo anual de silagens por cabega normal

Das exploragdes que importaram silagens, 28% apresentam consumos inferiores a
5,0 Mg CN™" ano™; 50% apresentam consumos de 5,0 a 8,0 Mg CN™" ano™ e 22%
das explorag¢des apresentam consumos superiores a 8,0 Mg CN"ano™.

O feno é a forragem seca mais utilizada pela maioria das exploragbes em estudo.
Esta forragem faz parte do arragpamento de 87% das exploragdes, apenas 13%
nao utilizam esta forragem. Das exploragdes que importaram feno, 22% apresentam

um consumo inferior a 0,5 Mg CN™" ano™, 36,4% apresentam um consumo de 0,5 a
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1,0 Mg CN™" ano™ e 36,4% das exploracdes apresentam um consumo superior 1,0
Mg CN™" ano™ (Figura 12).
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Figura 12: Consumo anual de feno por cabega normal

A palha é a forragem seca menos utilizada pelas exploragdes no arragoamento do
seu efectivo, é utilizada somente por 54% das exploragbes. Contudo, a palha é
utilizada pela maioria das exploragbes (79%) nas camas dos animais. Das
exploragdes que importaram palha, 31,6% apresentam um consumo inferior 0,5 Mg
CN"ano™, 57,9% apresentam um consumo de 0,5 a 1,0 Mg CN™" ano™" e 10,5% das

exploracdes apresentam um consumo superior a 1,0 Mg CN™" ano™ (Figura 13).
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Figura 13: Consumo anual de palha por cabega normal
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O concentrado comercial para vacas leiteiras € utilizado por 83% das exploragdes
em estudo, apenas 17% utilizam matérias-primas e subprodutos da industria
alimentar. A quantidade de concentrado fornecido aos animais difere muito entre
exploragdes, devido ao arragoamento adoptado. Assim, 42% das exploragdes

apresentaram consumos inferiores a 2,0 Mg CN™ ano™

-1

, 54% apresentaram
consumos de 2,0 a 3,0 Mg CN" ano” e 4% das exploracdes apresentaram

consumos superiores a 3,0 Mg CN™" ano™ (Figura 14).
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Figura 14: Consumo anual de concentrado por cabeg¢a normal

Na recria de vitelas, 58% das explorag¢des inquiridas utilizam leite de substituigcao e
42% utilizam leite de vaca de menor valor comercial, produzido por vacas com
niveis elevados de células somaticas e produzido por vacas medicadas (excepto
antibioticos).

Segundo os dados do inquérito, foi ainda calculada a quantidade de alimento
concentrado consumida por kg de leite produzido (Figura 15). Assim, 16,7% das
exploragbes consumiram menos de 200g de concentrado por kg de leite, 12,5%
consumiram de 200 a 300g de concentrado por kg de leite, 33,3% consumiram de
301 a 400g de concentrado por kg de leite e 37,5% das exploragdes consumiram

mais de 400g de concentrado por kg de leite produzido.
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Figura 15: Concentrado consumido por Kg de leite produzido

4.6. Contraste Leiteiro das Exploragdes em Estudo

O contraste leiteiro consiste na avaliagdao da qualidade e da quantidade de leite
produzido, por cada uma das vacas de uma exploracido, no decurso das sucessivas
lactagcbes. O aumento da producéo da vaca leiteira deve-se ao desenvolvimento de
programas de melhoramento genético. Destaca-se ainda a utilizagdo de parametros
de qualidade no leite produzido nomeadamente os teores de gordura e proteina e

contagem de células somaticas.

Dadas as crescentes exigéncias ao nivel da seguranga alimentar, este controlo é
fundamental para as exploracdes. Por cada amostra de leite de cada vaca
individualmente determinam-se os seguintes parametros fisico-quimicos: teor de
gordura, teor de proteina e percentagem de extracto seco desengordurado. Em
relacdo a questao higio-sanitaria efectuam-se as contagens de microrganismos e de
células somaticas.

Nesta perspectiva, o contraste leiteiro constitui uma ferramenta imprescindivel para
a gestao técnico-econdmica das exploragdes leiteiras e apresenta as seguintes
vantagens:

e Seleccionar as vacas com maior potencial produtivo;
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e Identificar os animais de baixas producdes que serdo eventualmente
eliminados da exploragao;

e Estabelecer programas alimentares que satisfagam as necessidades de
manutencido e producdo, em quantidade e tipo de alimento, a dar a cada
vaca, diminuindo assim o custo de producéao por vaca;

e Detectar qualquer redugdo anormal de produgao (provocada eventualmente
por doengas), assim como possibilitar um diagndstico de mamites através
da contagem das células somaticas;

e Aumentar o valor comercial das filhas das vacas contrastadas
(Medeiros, 2008).

De acordo com as vantagens acima descritas, o contraste leiteiro sera o unico meio
que permite ao empresario agricola conhecer o potencial genético e o real valor de
cada vaca da sua exploragdo. Para o empresario agricola é imprescindivel
conhecer o potencial produtivo das suas vacas, afim de ajustar o arragoamento a
fornecer. Para obter a maxima eficiéncia na conversdao de nutrientes no
arragcoamento em nutrientes no leite, o produtor deve proporcionar as suas vacas
condicbes de bem-estar animal e fornecer a quantidade de alimentos necessaria
para que os animais atinjam o seu maximo potencial produtivo. De igual modo, ndo
deve fornecer alimentagao as vacas além das suas necessidades, porque uma vez
atingido o potencial produtivo maximo, fornecer mais alimentos aos animais
constitui um prejuizo para a exploragdo. Por outro lado, aumenta a quantidade de

nutrientes excretados nos dejectos que por sua vez aparecem no chorume.

4.7. Qualidade do leite produzido

A legislagdo comunitaria exerce grande pressao sobre os produtores de leite para
que estes obtenham uma matéria-prima que nao ponha em risco a saude publica, a
qualidade e a segurancga alimentar. As regras gerais relativas a producéo primaria,
onde se insere a produgao leiteira, estdo estabelecidas no anexo | do Regulamento
(CE) 852/2004 de 29 de Abril. No ambito da producao leiteira estas regras s&o
acrescidas, de outras mais pormenorizadas no ponto 3.7 do Regulamento 853/2004

(CE) de 29 de Abril, que estabelece regras especificas de higiene aplicaveis aos
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geéneros alimenticios de origem animal, nomeadamente as relativas a produgao de

leite.

Neste contexto legal, as empresas de processamento e recolha de leite devem
assegurar que o leite cru obedegca aos seguintes critérios: Numero de
microrganismos menor ou igual a 100.000/ml (contagem em placas a 30 °C) e
numero de células somaticas menor ou igual a 400.000/ml (células somaticas sao
todas as células presentes no leite que incluem as células originarias da corrente
sanguinea, como leucocitos e células de descamacgdo do epitélio glandular

secretor).

Relativamente a presenca de inibidores no leite, as empresas de processamento
devem adoptar procedimentos no sentido de garantir que nao seja colocado leite
cru no mercado cujo teor de residuos de antibidticos ultrapasse os niveis
autorizados para qualquer uma das substancias referidas nos anexos | e Il do
Regulamento (CE) 2377/90 de 26 de Junho, que estabelece os limites maximos de
residuos (LMR) nos géneros alimenticios de origem animal (o LMR é a maxima
concentracdo de residuos que o leite pode conter, sem causar qualquer prejuizo
para a saude do consumidor e para os processos de fabrico). Entende-se por
inibidor a substancia presente no leite, antibiético, sulfamida ou outro que inibe o
crescimento de uma bactéria particular, a Bacillus stearothermophilus. O ponto de
congelacao do leite é utilizado para avaliar a proporgao de agua adicionada ao leite,
0 equipamento de referéncia para a sua determinacéo € o crioscopio. (Medeiros L.,
2008)

A valorizacado da qualidade como um dos componentes do preco final do leite pago
aos produtores, tem por objectivo favorecer o desenvolvimento de programas de
melhoria e eficiéncia nas exploragdes, que potenciem e incrementem o valor
nutritivo do leite, o aumento dos rendimentos no processo de transformacgao e

garantam ao consumidor final um produto de qualidade isento de riscos sanitarios.

Como referido, a qualidade do leite cru influencia o prego do kg de leite pago pela

industria aos produtores. Se o leite apresenta uma concentracdo de células
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somaticas inferior a 300.000/ml o pregco pago ao produtor € bonificado, se a
concentracdo de células somaticas for igual a 300.000/ml, o produtor ndo tem
bonificacdo nem penalizacdo no preco do leite e para concentragdes de células
somaticas superiores a 300.000/ml, a penalizagdo do prego do leite pago ao
produtor € tdo mais elevada quanto maior o numero de células somaticas

presentes.

O quadro 4 refere os indicadores da qualidade do leite das exploragcdes em estudo.

Quadro 4: Média anual das andlises quimicas e bacteriolégicas das amostras de leite das exploracdes inquiridas

Gordura | Proteina | Extracto Ponto de indice Microrganismos Células
Expl. (g/kg) (g/kg) Seco Congelagado | Crioscopico Somaticas
leite leite

A 41 33 8,8 525 0,0 21 435
B 41 35
C 37 33
D 40 34 8,9 525 0,0 52 471
E 39 33 8,8 523 0,0 13 346
F 38 34 8,9 527 0,0 21 357
G 39 34 8,9 524 0,0 14 307
H 37 33 8,8 524 0,0 29 251
I 38 34 8,9 527 0,0 37 398
J 39 34 8,8 530 0,0 40 412
L 37 34 9,0 530 0,0 8 266
M 38 31 8,5 524 0,0 33 314
N 37 31 8,3 528 0,0 8 571
) 40 33 8,7 524 0,0 29 325
P 31 30 8,4 523 0,0 38 405
Q 39 33 8,8 524 0,0 9 307
R 39 32 8,7 524 0,0 15 142
S 39 33 8,7 520 0,0 21 365
T 32 33 8,8 527 0,0 33 779
U 38 31 8,3 522 0,0 47 478
\Y 38 33 8,8 520 0,1 15 337
X 40 35
z 42 35
Y 41 34
Média 38,3 33,1 8,7 525 0,01 25 382

Fonte: SERRALEITE — Cooperativa Agricola dos Produtores de Leite de Portalegre, CRL (2010)

Os indicadores da qualidade do leite das exploracdes inquiridas da bacia leiteira da
Sub-regido do Alto Alentejo, apontam para niveis elevados de cumprimento dos
parametros de saude e de higiene estabelecidos. No ano de 2010, com base na
média de amostras analisadas (laboratério da SERRALEITE — Cooperativa Agricola
dos Produtores de Leite de Portalegre, CRL) das exploragdes em estudo (Quadro
4), a gordura, a proteina e o extracto seco desengordurado apresentaram uma

média de 3,89 3,3g e 8,7g por 100g de leite, respectivamente.
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Em relagdo aos parametros de higio-sanitaria, a contagem de microrganismos
apresenta uma média de 25.000 unidades formadoras de colonias por mililitro
(UFC/ml), verificando-se que 63% da média das amostras estdo compreendidas
entre 8.000 — 30.000 UFC/ml, quando o limite € de 100.000 UFC/ml. Quanto a
contagem das células somaticas, as amostras apresentam uma média de 382.000
células/ml, constatando-se que 58% das amostras estdo abaixo de 400.000
células/ml, limite imposto pela legislacdo (Regulamento n.° 853/2004 (CE) de 29 de
Abril).

4.8. Maneio Reprodutivo

A figura 16 refere-se a idade média das novilhas ao primeiro parto e ao intervalo
entre partos.
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Figura 16: Idade média das novilhas ao primeiro parto e intervalo entre partos

De acordo com os dados obtidos pelo inquérito efectuado a 24 exploracbes da
bacia leiteira, o maneio reprodutivo adoptado pelas diferentes exploragbes € muito
similar. Contudo, verificam-se pequenas diferengas na percentagem de recria, idade
média ao primeiro parto, intervalo entre partos e numero médio de lactacées por
vaca. Em média a idade das novilhas ao primeiro parto é de 25,1 meses, para o

universo das exploragdes esta varia entre 22 e 28 meses. A média do intervalo
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entre partos é de 13,1 meses, para o universo das exploragdes este varia entre 11 e

15,5 meses.

O numero médio de lactagcdes por vaca varia entre 2,06 e 4,0, com um valor médio
de 2,8 (Figura 17). O numero médio de lactagbes por vaca, em primeira instancia,
indica a idade do efectivo bovino produtivo e em segunda instancia pode ser

indicativo da qualidade do leite produzido.
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Figura 17: Numero médio de lactagdes nas exploragdes inquiridas

4.9. Entradas e Saidas de Nutrientes nas Exploracdes Inquiridas

4.9.1. Principais Entradas de Nutrientes nas Exploragdes

Das exploragbes em estudo apenas 13% ndo importaram adubo mineral, 25%
importaram adubos de fundo e cobertura e, 62% importaram s6 adubo de cobertura.
A figura 18 refere-se as entradas de azoto, fosforo e potassio nas exploragdes
através do adubo mineral por hectare em cada exploragdo. Das exploragdes que
importaram adubo mineral, 80% utilizaram menos de 50 kg N ha™, 10% utilizaram
50 a 100 kg N ha” e 10% das exploragdes utilizaram mais de 100 kg N ha™. O
fésforo foi utilizado apenas por sete exploragdes que aplicaram menos de 30 kg P
ha™'. E o potassio foi utilizado s6 por seis exploracdes que aplicaram menos de 30
kg K ha™.
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Figura 18: Entrada anual de N, P e K por hectare nas exploragdes através dos adubos

A figura 19 refere-se a entrada anual de azoto nas exploragcbes através das

forragens por cabeca normal.
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Figura 19: Entrada anual de azoto nas exploragbes através das forragens por cabega normal

Da analise da figura 19 conclui-se que em 69,6% das explora¢gdes que importaram
forragens, as entradas de N nas exploragdes foram inferiores a 100 kg por cabecga
normal, em 21,7% as entradas de N foram de 100 a 200 kg por cabega normal e em

8,7% as entradas de N foram superiores a 200 kg por cabega normal.
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Na figura 20 apresenta-se a entrada anual de fésforo nas exploragdes através das
forragens por cabega normal. Como pode ser visto na referida figura, em 73,9% das
exploragcbes que importaram forragens, as entradas de P foram inferiores a 20 kg
por cabeca normal, em 17,4% as entradas de P foram de 20 a 40 kg por cabega

normal e em 8,7% as entradas de P foram superiores a 40 kg por cabega normal.
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Figura 20: Entrada anual de fésforo nas exploragdes através das forragens por cabega normal

A figura 21 refere-se a entrada anual de potassio nas exploragbes através das

forragens por cabega normal.
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Figura 21: Entrada anual de potassio nas forragens através das forragens por cabega normal

A andlise da figura 21 revela que, em 52% das exploragdes que importaram

forragens, as entradas de K foram inferiores a 50 kg por cabega normal, em 26% as
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entradas de K foram de 50 a 100 kg por cabega normal e em 22% as entradas de K

foram superiores a 100 kg por cabega normal.

Os alimentos concentrados sao importados por todas as exploracbées em estudo,
sendo os subprodutos importados, apenas por 17% das exploragbes O leite de
substituicdo foi importado por 54% das exploracdes, as restantes usaram leite de
vaca em detrimento do leite de substituicdo para alimentarem os seus vitelos. A
figura 22 refere-se a entrada anual de N nas exploragdes através dos alimentos
concentrados por cabeca normal. Em 58% das exploracdes as entradas de N foram
inferiores a 100 kg por cabega normal, em 38% as entradas de N foram de 100 a
300 kg por cabega normal e em 4% as entradas de N foram superiores a 300 kg por

cabeca normal.
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Figura 22: Entrada anual de azoto nas exploragdes através dos alimentos concentrados por cabeca
normal

As entradas de P e de K nas exploracdes através dos alimentos concentrados por
cabeca normal apresentam os mesmos valores percentuais, contudo, apresentam
valores nominais diferentes. Nas figuras 23 e 24 sao referidas as entradas anuais
de P e de K nas exploragdes através dos alimentos concentrados por cabeca
normal. Em 46% das exploragdes as entradas de P e K foram inferiores a 10 kg por

cabeca normal, em 29% as entradas de P e K foram de 10 a 20 kg por cabecga
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normal e em 25% as entradas de P e K foram superiores a 20 kg por cabeca

normal.
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Figura 23: Entrada anual de fésforo nas exploragbes através dos alimentos concentrados por cabecga
normal
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Figura 24: Entrada anual de potassio nas exploragbes através dos alimentos concentrados por cabecga
normal

As duas principais entradas de azoto nas explora¢cdes da bacia leiteira da Sub-
regiao Alto Alentejo sdo os concentrados e as forragens. Contudo, em trabalhos
anteriores sobre a bovinicultura leiteira do NW de Portugal, (Fangueiro et al., 2008),
revelam que as duas principais entradas de azoto nas exploragdes desta regido sao
os alimentos concentrados e os fertilizantes minerais. A maior entrada de azoto

através dos fertilizantes minerais nas exploragdes leiteiras do NW de Portugal
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relativamente as exploragdes da bacia leiteira da Sub-regiao Alto Alentejo podera
ser explicada pelo facto de predominarem nesta regido as exploragcdes de regadio,
com produgdo de milho forrageiro para silagem, cultura que exige elevadas
quantidades de azoto. Enquanto a maior entrada de azoto através nas forragens
nas exploracdes leiteiras da bacia leiteira da Sub-regiao Alto Alentejo relativamente
as exploragdes do NW de Portugal podera igualmente ser explicada pelo facto de
predominarem nesta sub-regido exploragbes de sequeiro, sem producédo de
forragens de primavera/Verdo. Na bacia leiteira em estudo os concentrados

representam em média 54% e as forragens 36% das entradas totais de azoto.

Quanto ao fésforo, as duas principais entradas nas exploracdes da bacia leiteira em
estudo sdo igualmente os concentrados e as forragens. Os concentrados
representam em média 51% e as forragens 42% das entradas totais de fésforo.

Relativamente ao potassio as duas principais entradas nas exploragcbes deste
nutriente sdo da mesma forma as forragens e os concentrados. As forragens
representam em média 61% e os concentrados 37% das entradas totais de

potassio.

A maior entrada de fosforo e de potassio nas exploragdes da bacia leiteira em
estudo relativamente as exploragdes leiteiras do NW do pais pode da mesma forma
ser explicada pelo grande volume de importagdo de forragens que se verifica
nomeadamente silagem de milho, alimentacdo base das vacas em produgao
adoptada maioritariamente pelos produtores, ja que na Sub-regido Alto Alentejo
predominam as exploragdes de sequeiro, enquanto no NW do pais predominam as

exploracdes de regadio.

4.9.2. Principais Saidas de Nutrientes das Exploracdes

As exploragdes em estudo exportaram 157 Mg de N, 28 Mg de P e 42 Mg de K
através do leite e da na carne. Os nutrientes exportados no leite representaram 98%
do total das exportacbes, enquanto os nutrientes exportados na carne

representaram 2%. Na figura 25 refere-se a saida anual de azoto das exploracdes
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através do leite e da carne por cabega normal. Em 66,7% das exploragbes as
saidas de N foram inferiores a 50 kg por cabega normal, em 16,7% as saidas de N
foram de 50 a 100 kg por cabega normal e em 16,7% as saidas foram superiores a

100 kg por cabega normal.
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Figura 25: Saida anual de azoto das exploragdes através do leite e da carne por cabega normal

Na figura 26 apresenta-se a saida anual de fésforo das exploragdes através do leite
e da carne por cabega normal. Em 66,7% das exploragbes as saidas de P foram
inferiores 10 kg por cabega normal, em 20,8% as saidas de P foram de 10 a 20 kg
por cabega normal e em 12,5% as saidas foram superiores a 20 kg por cabega

normal.
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Figura 26: Saida anual de fésforo das exploragbes através do leite e da carne por cabega normal
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A figura 27 refere-se a saida anual de potassio das exploragdes através do leite e
da carne por cabega normal. Em 58% das exploragcbes as saidas de K foram
inferiores a 10 kg por cabega normal, em 17% as saidas de K foram de 10 a 20 kg

por cabega normal e em 25% as saidas de K foram superiores a 20 kg por cabega

normal.
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Figura 27: Saida anual de potassio das exploragdes através do leite e da carne por cabega normal

O leite e a carne sédo as uUnicas saidas de azoto das exploracdes, sendo o leite a
principal saida de azoto em todas as exploragdes, representando em média 88%
das saidas totais de azoto, com uma variagédo entre 75 e 95%. A carne representa
em média 12% das saidas totais de azoto, com uma variacdo entre 5 e 25%.
Quanto as saidas de fosforo das exploracdes o leite representa em média 82% e a
carne representa em média 18% das saidas totais de fosforo, estas variam entre 67
e 92% para o leite e variam entre 8 e 33% para a carne. Em relagdo ao potassio, o
leite representa em média 91% e a carne 9% das saidas totais de potassio, estas

variam entre 83 e 96% para o leite e varia entre 4 e 17% para a carne.

4.9.3. Balango de Nutrientes N, P e K
O balango de nutrientes € determinado pela diferengca entre os nutrientes que
entram nas exploracbes e os nutrientes que saem das exploracdes. Assim, o

balanco de nutrientes esta em equilibrio, quando o diferencial entre as entradas de
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N, P e K e as saidas de N, P e K for nulo e, estara em desequilibrio quando o
diferencial for positivo ou negativo. Nesta perspectiva uma exploracdo sera
ambientalmente sustentavel quando o diferencial entre as entradas e as saidas de

N, P e K forem igual ou inferior a zero.

Como referido no presente trabalho o balango de nutrientes pode ser expresso por
unidade de area agricola util, por unidade de produgdo a escala da exploragao
agricola ou ainda por unidade de medida pecuaria (CN). Dos trés niveis utilizados, a
unidade de producgdo a escala da exploragao agricola sera a que melhor define o
equilibrio de nutrientes e a eficiéncia de producao das exploragcdes da bacia leiteira
em estudo. O balango ou excesso de nutrientes por unidade de leite produzido é
indicativo da eficiéncia produtiva de cada exploragao independentemente da sua
area util, do efectivo e do nivel tecnolégico. Sendo a area util entre exploragcdes
muito diferente, pequenas exploragdes com areas grandes e vice-versa, efectivos
pecuarios muito diferentes, exploragdes muito evoluidas e exploragdes pouco
evoluidas, optou-se por expressar o balanco de nutrientes N, P e K pelos trés
niveis, por unidade de producgao de leite a escala da exploragdo, por unidade de

area agricola util e por unidade de medida pecuaria.

Na figura 28 apresenta-se o balang¢o de azoto por Mg de leite produzido, indicativo

da eficiéncia de producéo.
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Figura 28: Balango de azoto por Mg de leite produzido
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Todas as exploragdes apresentaram excesso de azoto por Mg de leite produzido,
21% das exploragbes apresentaram excessos de N inferiores a 15 kg por Mg de
leite, 46% apresentaram excessos de N de 15 a 30 kg por Mg de leite, e 33% das
exploracdes apresentaram excessos de N superiores a 30 kg por Mg de leite, sendo

o balango médio 24,5kg de N por Mg de leite produzido.

A figura 29 refere-se ao balango de fosforo por Mg de leite produzido, indicativo da

eficiéncia de producao.
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Figura 29: Balango de fésforo por Mg de leite produzido

Todas as exploragdes apresentaram excessos de P por Mg de leite produzido,
excepto uma das exploragdes que apresentou um défice de P de 0,1 kg por Mg de
leite produzido, 25% das exploragdes apresentaram excessos de P inferiores a 2,0
kg por Mg de leite, 25% apresentaram excessos de P de 2,0 a 4,0 kg por Mg de
leite e 50% das exploragdes apresentaram excessos de P superiores a 4,0 kg por
Mg de leite, sendo o balango médio de 3,4 kg de P por Mg de leite produzido. A
analise da figura 29 indica que as exploragbes auto-suficientes em forragens
apresentaram excessos menores de P por Mg de leite produzido relativamente as

restantes exploragdes.

A figura 30 refere-se ao balango de potassio por Mg de leite produzido, indicativo da

eficiéncia de producao.
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Figura 30: Balango do potassio por Mg de leite produzido

Todas as exploragdes apresentaram excessos de K por Mg de leite produzido, 21%
das exploragbes apresentaram excessos de K inferiores a 5,0 kg por Mg de leite,
29% apresentaram excessos de K de 5,0 a 15,0 kg por Mg de leite e 50% das
exploragcbes apresentaram excessos de K superiores a 15,0 kg por Mg de leite,
sendo o balango médio de K 13,3 kg por Mg de leite produzido. Da analise da figura
30 conclui-se igualmente que as exploracbes auto-suficientes em forragens
apresentaram excessos menores de K por Mg de leite produzido relativamente as
exploragdes que importam a totalidade ou parte da forragem que necessitam para o

seu efectivo

Na figura 31 apresenta-se o balango de azoto por hectare, indicativo da eficiéncia
de producéo de leite Todas as exploragdes registaram excessos de N por ha, 38%
das exploragdes registaram excessos de N inferiores a 200 kg ha™', 33% registaram
excessos de N de 200 a 400 kg ha™' e 29% das exploragdes registaram excessos

de N superior a 400 kg ha™', sendo o balanco médio de N 340 kg ha™
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Figura 31: Balango de azoto por hectare

A figura 32 refere-se ao balango de fésforo por hectare, indicativo da eficiéncia de

producao de leite a escala da exploragao
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Figura 32: Balango de fésforo por hectare

Todas as exploragbes em estudo registaram excessos de P por hectare, excepto
uma das exploracdes (G) que registou um défice de P de 2,0 kg ha'. Das
exploragcbdes que registaram excessos de P, 52% registaram excessos inferiores a
40 kg ha™', 26% registaram excessos de P de 40 a 80 kg ha™' e 29% registaram

excessos de P superiores a 80 kg ha™', sendo o balango médio de P 47 kg ha™.
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Na figura 33 apresenta-se o balanco do potassio por hectare, indicativo da eficiéncia
de producgao de leite a escala da exploragdo. Todas as exploragcdes em analise
registaram excessos K por hectare, 42% das exploragdes registaram excessos de K
inferiores a 100 kg ha™, 33% registaram excessos de K de 100 a 200 kg ha™ e 25%
das exploragdes registaram excesso de K superior a 200 kg ha™', sendo o balango
médio de 188 kg ha™.
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Figura 33: Balango de potassio por hectare

A figura 34 refere-se ao balango de azoto por cabega normal, indicativo da

eficiéncia de producgao de leite a escala da exploragao
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Figura 34: Balanco de azoto por cabega normal
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Todas as exploragdes analisadas registaram excessos de N por CN. Assim, 46%
das exploragbes registaram excessos de N inferior a 100 kg por CN, 29%
registaram excessos de N de 100 a 200 kg por CN e 25% das exploragdes
registaram excessos de N superior a 200 kg por CN, sendo o balan¢go médio de 177
kg por CN.

A figura 35 refere-se ao balango de fésforo por cabega normal, indicativo da
eficiéncia de producio de leite a escala da exploracdo. Todas as exploragdes em
estudo registaram excessos de P por CN, excepto uma das exploracdes (G) que
registou um défice de P de 1,0 kg por CN. Das exploragbes que registaram
excessos de P, 52,2% registaram excessos inferiores a 20 kg por CN, 30,4%
registaram excessos de P de 20 a 40 kg por CN e 17,4% registaram excessos de P

superior a 40 kg por CN, sendo o balango médio 22 kg por CN.
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Figura 35: Balanco de fésforo por cabega normal

Na figura 36 apresenta-se o balango de potassio por cabeg¢a normal, indicativo da
eficiéncia de producao de leite a escala da exploracdo. Todas as exploragdes em
analise registaram excessos de K por CN, 42% das exploragdes registaram
excessos de K inferiores a 50 kg por CN, 33% registaram excessos de K de 50 a
100 kg por CN e 25% das exploragdes registaram excessos de K superior a 100 kg

por CN, sendo o balango médio de 84 kg por CN.
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Figura 36: Balanco de potéssio por cabega normal

Foram calculadas as entradas de nutrientes N, P e K nas exploragdes por CN,
através das forragens e dos alimentos concentrados e as saidas de nutrientes N; P
e K das exploragbes por CN através do leite e da carne, cuja diferenga indica a
maior ou menor eficiéncia produtiva de cada exploragcao em estudo. Entenda-se por
eficiéncia produtiva de leite a conversdo maxima de nutrientes dos alimentos
fornecidos aos animais em nutrientes no leite, enquanto o equilibrio de nutrientes a

escala da exploragao depende essencialmente dos recursos endégenos.

Os balangos médios de nutrientes N; P e K obtidos nos trés parametros utilizados
apresentam valores muito diferentes entre si, ndo sendo por isso comparaveis
(Quadro 5). A diferenga de valores que se verifica entre os balangos médios de
nutrientes para os trés niveis utilizados, podera ser explicada pela especificidade
das exploragcbes da bacia leiteira. O balango do N se calculado por hectare em
exploracbes com areas pequenas, encabecamento elevado e alta producéo,
apresenta um valor elevado, mas se calculado por unidade de producao o valor
obtido € menor. As exploragbes com areas grandes e encabegamentos baixos
apresentam balangos de N/ha inferiores aos balangos de N/Mg de leite para

qualquer producéo.
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Quadro 5: Balango médio de N, P e K por unidade de producéo de leite, unidade
agricola de area util (SAU) e unidade de medida pecuaria (CN)

N P K

Unidade de producgéo 24,5 Kg/Mg | 3,4 Kg/Mg | 13,3 Kg/Mg

de leite

Unidade de area 340 Kg/ha 47 Kg/ha 188 Kg/ha
agricola util

Unidade de medida 177 Kg/CN | 22 Kg/CN 84 Kg/CN

pecuaria (CN)

Segundo Moreira (2008) as perdas de azoto por volatilizagédo correspondem a 30%
do excesso de azoto. Da analise da figura 37 conclui-se que em 46% das
exploracdes foi estimada a perda de azoto por volatilizagao inferior a 5,0 Mg (varia
entre 0,8 e 3,9 Mg), em 29% foi estimada a perda de azoto por volatilizagdo de 5,0 a
10 Mg (varia entre 5,9 e 8,0 Mg) e em 25% das exploragdes foi estimada a perda de

azoto por volatilizagao superior a 10 Mg (varia entre 11,1 e 21,5 Mg).
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Figura 37: Perda de azoto por volatilizagcdo

4.10.Correlagéo do Balango de Nutrientes N, P e K
No quadro 6 apresentam-se as correlagdes entre o balango de nutrientes N, Pe K e
as entradas de concentrados, entradas de forragens, animais de substituicdo, area

util, encabegamento e unidade de leite produzido nas exploragdes.
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Quadro 6: Correlagao entre o balango de nutrientes N, P e K e as entradas de concentrados, forragens,
animais de substituicdo, area util, encabegamento e unidade de leite produzido nas exploracoes.

Balangco de N | Balanco de P | Balanco de K
Entradas de concentrados 0,885 0,562 0,580
Entradas de forragens 0,486 0,816 0,852
Animais de substituicdo 0,641 0,242 0,269
Area (til das exploracdes 0,490 0,360 0,312
CN/ha (SAU) 0,138 0,188 0,217
Unidade de leite produzido 0,170 0,191 0,217

A analise de variancia releva que estatisticamente existe uma correlagdo muito
significativa (p <0,01) entre os balangos de azoto, de fosforo e de potassio e as
entradas de concentrados, entradas de forragens e a area util das exploragdes.
Relativamente ao efectivo de substituicdo, a analise de variancia indica que
estatisticamente existe uma correlacdo muito significativa (p <0,01) entre o balango
do azoto e o efectivo de substituicdo e uma correlagéo significativa (p <0,05) entre
os balancos de fésforo e de potassio e o efectivo de substituicdo. Quanto ao
encabecamento, ndo foram obtidas correlagdes significativas relativamente aos

balancos de azoto, fésforo e potassio.

Recorrendo a analise estatistica das correlagdes entre o balanco de nutrientes N, P
e K e as entradas de concentrados, forragens, efectivo de substituicdo e area util
das exploracdes, é possivel avaliar com rigor os parametros que mais contribuem
para o excesso dos diferentes nutrientes. De acordo com os dados obtidos (Quadro
5), para reduzir o balango de azoto devemos reduzir as entradas de concentrados,
de forragens, o efectivo de substituicdo e aumentar a area util. Para reduzir os
balancos de fosforo e de potassio, devemos reduzir as entradas de forragens e
aumentar a area util. Para a maioria das exploragbes do presente estudo (83%) nao
sera possivel reduzir significativamente o balango de nutrientes por estas
importarem praticamente toda a forragem de que necessitam, essencialmente
silagem de milho. Contudo, as restantes exploragdes (17%) por possuirem recursos
enddgenos podem e devem reduzir as entradas de concentrados para reduzir o

balanco de azoto.
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4.10. Medidas para Optimizacédo do Balangco de Nutrientes

A bovinicultura leiteira tem um forte impacto negativo sobre o ambiente devido ao
excesso de N e P, causado pela gestdo ineficiente dos nutrientes através do
chorume e estrume aplicados ao solo, a escala da exploragao (Wang et al, 1999). O
nitrato (NOs3.) e fésforo em excesso no solo perdem-se por escorrimento e lixiviagao
e contaminam as aguas subterraneas e superficiais, o fésforo contribui ainda para a
eutrofizacdo das massas de agua (Neeteson, 2000). Elevados niveis de K no solo
(> 120kg K/ha) e posteriormente assimilado pelas forragens pode provocar a
doenga animal, hipocalsemia ou febre do leite em bovinos de leite (Wang et al,
1999).

A optimizacdo do balango de nutrientes a escala da exploragdo passa seguramente
por uma gestao integrada de nutrientes, nomeadamente: a utilizagdo de recursos
endoégenos, como a aplicacdo de chorume e estrume na fertilizagcdo das culturas
forrageiras em detrimento de adubos minerais; auto-suficiéncia para produgéo de
forragens; reduzir o consumo de alimentos concentrados e aumentar o consumo de

forragens, mesmo que tal procedimento implique baixar a produgao.

Como referido neste trabalho, apenas quatro das exploragdes em estudo usam
subprodutos da industria alimentar. O interesse pelos subprodutos prende-se com o
baixo pregco da proteina relativamente ao concentrado comercial e com a
necessidade de elaborar uma dieta mais saudavel e equilibrada, que potencie a
producao de leite e a saude dos animais. Em termos ambientais, a substituicdo de
concentrado comercial por matérias-primas e subprodutos, ndo tem qualquer
interesse, ja que existem subprodutos com teores de proteina superiores aos dos
concentrados comerciais. Assim, o interesse pela utilizagdo de subprodutos da
industria alimentar na dieta das vacas é essencialmente econémico. Contudo, nem
todas as “entradas” tém o mesmo peso no balanco total do azoto, como ilustra o
exemplo apresentado no quadro 6, refere-se a um caso particular (exploragao
leiteira) muito proximo da sustentabilidade ambiental e seguramente econémica da
bacia leiteira da Sub-regido Alto Alentejo. Como pode ser visto no referido quadro,

os resultados do balanco de nutrientes da exploragcéo (G) em causa indicam que os
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nutrientes N, P e K estdo muito préximos do equilibrio. A exploragdo apresenta um

excesso de 1,3 kg de N e 0,4 kg de K por Mg de leite e um défice de 0,1 kg de P por

Mg de leite produzido.

Quadro 7: Um caso particular do balanco de N, P e K (kg)

Um caso particular do balanco de N, P e K (kg)

Entradas Saidas Excesso
N P K N P K N P K

Concentrados | 11520 | 1573 | 2988
Leite de subst. 108 32 52
Forragens 158 29 | 263
Adubos 576 0,0 0,0
Leite 9292 | 1571 | 2557
Carne 784 199 118
Totais 12362 | 1634 | 3303 | 10076 | 1770 | 2675 | 2286 kg | -136 kg 628 kg

Balanco do N, P e K por Mg de leite produzido (kg) 1,3 kg -0,1kg | 04kg

4.11. Propostas e Solucdes de Sustentabilidade Ambiental e Econdmica para a

Bovinicultura Leiteira da Sub-regido Alto Alentejo

O modelo de exploragao leiteira que fora implementado nas ultimas décadas esta a

atingir o ponto de ruptura, quer em termos econdémicos, quer em termos ambientais

O conjunto de impactos negativos decorrentes da produgéo leiteira s6 € passivel de

ser contrariado se for adoptada uma estratégia para o sector que assente num

modelo de exploracdo menos intensivo em termos de encabegamentos. A

diminui¢do da carga animal pode ser conseguida de varias formas:

e Encerramento da exploragao leiteira;

e Reconversao da actividade (ex. bovinicultura aleitante).

e Reconversdo da exploragao para Produgéo Biologica de Leite;

e Reconversao das exploragdes para Produgao integrada de leite.
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Entre as varias hipdteses, ha uma que se afigura especialmente interessante, uma
vez que mantém a actividade associada a producao leite e vai ao encontro das
novas tendéncias de promoc¢ado da agricultura biologica. Trata-se da Produgao
Bioldgica de Leite, a qual se integra nas politicas de desenvolvimento da agricultura
sustentavel, ja que responde positivamente quer as exigéncias dos consumidores
quer a preservagao do meio ambiente. Contudo, para a bacia leiteira da Sub-regiao
Alto Alentejo esta hipotese ndo € exequivel, ja que esta é muito deficitaria em area
de regadio, sendo a principal limitagdo da maioria das exploracdes leiteiras (71%).
Assim, a ultima hipotese nao sendo a mais interessante, sera a mais exequivel para
a bacia leiteira em estudo. Trata-se efectivamente da Produgao Integrada de Leite,
que pode constituir uma alternativa capaz de garantir a sustentabilidade ambiental e
econdmica da bacia leiteira da Sub-regido do Alto Alentejo. Este modo de producao
exige naturalmente exploragdes especializadas em recria, em produgao de leite, em
producao de forragens e ainda uma Unidade Fabril para produ¢ao de concentrados
para bovinos de leite e uma unidade de recolha processamento e comercializagao
do leite, criando um ciclo fechado ao nivel da bacia leiteira e ndo ao nivel da
exploracao leiteira. A solugdo apontada passaria pela constituicdo de um Grupo
Empresarial de Agro-pecuaria, que resultaria da fusao das exploragdes da bacia
leiteira desta Sub-regido com a especializagdo de cada uma delas na actividade de
maior vocagao com interesse para a propria exploracao e para o Grupo e a criagao
de uma pequena unidade fabril para producao de concentrados, a Unidade de
Recolha Processamento e Comercializagdo de leite ja existe (SERRALEITE -
Cooperativa Agricola dos Produtores de Leite de Portalegre, CRL).

O Grupo Agro-pecuaria asseguraria o fornecimento de forragens, concentrados,
apoio técnico e veterinario as exploracdes com producgao de leite e ainda vitelas as
exploracdes de recria de novilhas de substituicdo. A forragem seria adquirida pelo
Grupo as exploragdes da bacia leiteira dedicadas a produgdo de forragens e
fornecida as exploragdes de recria e de producéo de leite. O concentrado fornecido
pelo Grupo seria produzido na Unidade Fabril do préprio Grupo com o objectivo
principal de produzir concentrados a partir de matérias-primas e subprodutos que
potenciem a producdo de leite, sem prejudicar o rumen das vacas, a custos mais

baixos comparativamente aos concentrados comerciais. O leite comercializado pelo
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Grupo seria pago as exploragdes de producao de leite, bem como as vitelas para
recria, deduzindo os custos do concentrado e da forragem. As novilhas de
substituicdo seriam fornecidas pelo Grupo a partir das explora¢gdes de recria, cujo
valor seria deduzido ao valor do leite a pagar as exploragdes de producao de leite.

A produgao integrada de leite apresentaria seguramente as seguintes vantagens:
menores custos dos factores de produgao; maior eficiéncia produtiva decorrente da
especializagdo de cada uma das exploragdes; maior poder negocial do leite e da
carne; redugao do numero de maquinas agricolas, menor consumo de combustiveis
e menos poluigdo; maior poder negocial para aquisicdo de matérias-primas,
subprodutos e equipamentos. Como desvantagens deste sistema de produgao
poder-se-a referir a perda de alguma autonomia das exploragdes em detrimento do
Grupo Agro-pecuario, ja que as exploragdes ficariam obrigadas ao cumprimento de

regras e compromissos assumidos com o Grupo.

5. CONCLUSOES

Como principais limitagdes das exploragbes agricolas da bacia leiteira da Sub-
regidao Alto Alentejo refira-se: a falta de area de regadio; a inexisténcia de
instalagdes agro-pecuarias adequadas e infra-estruturas de recolha e gestdo de
efluentes pecuarios e a falta de meios técnicos nas exploracbes de estrutura

produtiva tipo familiar que representam 58% das exploragdes da bacia leiteira.

Os dados obtidos no presente estudo revelaram que a principal entrada de azoto e
fosforo nas exploragdes foi através dos alimentos concentrados, e a principal
entrada de potassio foi através das forragens. O leite e a carne sao as principais e
Unicas saidas de nutrientes N, P e K das exploragdes. Os balancos de nutrientes N,
P e K por unidade de leite produzido, por unidade agricola de area util e por unidade
de medida pecuaria sdo positivos em todas as exploracdes, excepto uma das
exploragcdes que apresenta um balango negativo de P ou défice de P para os trés
parametros utilizados nos calculos. As exploragdes que apresentam elevados
excessos de nutrientes N, P e K sdo as exploragdes com menores recursos

endogenos, area util insuficiente e as menos evoluidas tecnologicamente.
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Uma das solugbes possiveis para garantir a sustentabilidade ambiental e
econdmica da bacia leiteira da Sub-regido Alto Alentejo passaria pela produgcao
integrada de leite, criando um ciclo fechado ao nivel da bacia leiteira, desde a
producdo a comercializacdo do leite. O Grupo Empresarial Agro-pecuario
constituido pelos empresarios das exploragdes da bacia leiteira, asseguraria: a
assisténcia técnica e veterinaria; a recolha, processamento e comercializagdo do
leite; o fornecimento de forragens e a reposigdo do efectivo bovino a partir de
exploragbes do Grupo e ainda, o fornecimento de concentrados a partir de uma

unidade fabril instalada pelo Grupo.
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Anexos

Anexo | Inquérito anual efectuado a 24 exploragdes da bacia leiteira da Sub-regido

Alto Alentejo.

Trabalho de Mestrado Alcidio Pinto
Orientacao de Dr. David Fangueiro — ISA-UTL

Inquérito anual a exploracao

1- Identificacao e localizacdao da exploracao

1.1- Nome 1.2- S6cio n.°

1.3- Concelho 1.4- Freguesia 1.5- Localidade

2- Informacao geral sobre a exploracao
2.1- Area total ha 2.2- Superficie agricola cultivada ha 2.3- N.cde blocos
2.4- Que quantidade desta area é alugada: ha. Custo total do aluguer: euros/ano.

2.4- Descricao dos blocos

Nome Préprio/alugado | Superficie (ha) | Ocupacao

2.5- Superficie com pastagem ha
2.6- Superficie com cultura de Inverno/cultura de verao ha

2.7- Tipo de cultura de Inverno/verao

Espécies cultivadas Superficie (ha)

2.8- Outras culturas (incluindo floresta e boucas)

Designacao Superficie (ha)
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2.9- Caso se verifique, que superficie da exploracao esta inserida em areas com as seguintes

designacées: REN ha;
RAN ha;
Zona Vulneravel _____ha;
Outra, ha; Qual?

2.10- Efectivo pecuario a data do inquérito

Raca Numero de cabecas

Bovinos

Vacas leiteiras

Novilhas >2 anos (substituicao)

Novilhas 1 a 2 anos

Vitelos

Vacas aleitantes

Novilhos de carne >24 meses

Novilhos de carne 1 a 2 anos

Outros animais (indicar idade)

2.11- Quota leiteira detida pela exploracao: litros.

3- Caracterizacao do estabulo e instalacées

3.1- Estabulacao: Presa[ | Semilivre[ | Ambas| |  Observacées:
3.2- Area total de parque m2; Da qual: - revestida em cimento m2
- em terra batida m2
- com cobertura m2
3.3- Acesso da agua da chuva a fossa de chorume: tem acesso |:| nao tem acesso|:|
Estimativa da area em que a chuva drena para a fossa m2;

3.4- Tipologia do estabulo
3.5- Método de remocao de dejectos
Ripado
Rodo
Rodo e ripado
Raspagem

3.6- Frequéncia de limpeza/lavagem
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Interior do estabulo Parque

Frequéncia de limpeza

Verao

Inverno

Area lavada (m2)

3.7- Tipologia das fossas de chorume

N.c de fossas Aberta/fechada

Localizacao

Forma, dimensdées e conformacao de ponto de vazamento (esquemal):

Capacidade de armazenamento______m3;
Outros produtos drenados para a fossa, além do chorume:
Leite | Aguas da ordenha []

Efluentes de silagem |:| Outros

4- Maneio animal

4.1- Programacao de partos % de vacas paridas por estacao)
Primavera %; Verao %; Outono  %; Inverno %.
Agrupamento de partos: Sim/Nao

4.2- Idade média das novilhas ao primeiro parto: meses.
4.3- Intervalo entre partos: meses;

4.4- Numero médio de lactacées por vaca

4.5- Producao média de leite por vaca e ano: litros.

4.6- Regime alimentar dos animais
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Tipo de efectivo Alimentos em mistura Quantidades

Vacas leiteiras — lote 1

Vacas leiteiras — lote 2

Vacas secas

5- Utilizacao do chorume

5.1- Capacidade da cisterna m’.

5.2- Todo o chorume é aplicado na exploracao: Sim|:| Nao |:|
Se nao, que % vai para fora da exploracao %
5.3- Todo o chorume é aplicado nas culturas forrageiras: Sim|:| Nao |:|

Se nao, especificar a seguir em que outras culturas é aplicado

Chorume

Cultura Superficie (ha) Epoca aplicacdo | Quantidade (m®) | % do total

5.4- Aplicacao de chorume nas culturas forrageiras

Quantidade normal | Se a distribuicao nao € homogénea em todos os

Cultura aplicada (M3/ha) blocos da exploracao, especifique

Milho forragem

Instalacao Cult. Inverno

Cobertura Cult. Inverno

5.5- Bombagem directa para campos: Area ha. Volume total m”.
5.6- Volume de chorume para outros destinos m’. Periodo do ano a
5.7- Volume de chorume produzido anualmente:- m’.

5.8- Que maiores dificuldades sente na utilizacdao do chorume:
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5.9- Na sua opiniao, qual é a melhor solucao para resolver ou atenuar os problemas

relacionados com o chorume

6- Aquisicao de factores e principais bens produzidos

6.1- Aquisicao de animais

Descricao

Data

Quantidade (n.°)

6.2- Aquisicao de alimentos

Descricao

Data

Quantidade (ton., ha, fardos)

Concentrados

Feno

Palha

Silagem de milho

Silagem de erva

6.3- Aquisicao de fertilizantes

Descricao

Data

Quantidade (n.°)

Calcario

Adubos

6.4- Outros factores adquiridos

Descricao

Data ou época

Quantidade (n.°)

Materiais de ordenha

Produtos veterinarios

Herbicidas

Insecticidas

Agua
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6.5- Leite produzido

Descricao Teor de PB | Teor de gordura Quantidade (n.°)
6.6- Animais vendidos
Descricao Data |Quantidade (n.°) Destino (abate, engorda, etc.)

6.7- Outros bens produzidos (madeira, batata, estrumes, etc.)

Descricao

Data

Quantidade (n.°)

7- Mao-de-obra, maquinaria, contratacao/aluguer de servicos e consumo de

energia
7.1- Mao-de-obra

Origem

Quantidade ou % tempo

Total horas por ano

Agricultor

Coénjuge

Familiares nao pagos

Assalariados a tempo inteiro

Assalariados a parte time

Casual

Outros aspectos relativos ao trabalho:
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7.2- Maquinaria existente na exploracao

Equipamento Poténcia (kW/HP) | 2 ou 4 rodas mot. | Idade Horas uso/ ano

Tractor

Unifeed

Sistema de rega

7.3- Contratacao/aluguer de servicos

Descricao

Sementeiras

Silagem milho

Silagem Cultura Inverno

Fenacao CI

Manutencao de

trator/equip.

Servicos veterinarios

7.4- Consumos de energia
7.4.1- Combustivel. Quantidade de gasdleo consumido por ano: litros
OU gasto anual com combustiveis: euros.
7.4.2- Electricidade Quantidade de electricidade consumida por ano: k\W/

OU gasto anual com electricidade: euros.

8- Objectivos e perspectivas do empresario/agricultor para os proximos 3 a 5

anos.

8.1- Principais limitacées e principais aspectos positivos que acha condicionarem a producao

leiteira no futuro.

Limitacées Aspectos positivos
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8.2- Investimentos na exploracao

8.3- Alteracées no efectivo animal (maneio, n.° de animais, etc.)

8.4- Alteracodes ao sistema cultural

8.5- Principais estratégias para adaptacao da actividade as regulamentacées ambientais e

reduzir problemas de poluicao
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Anexo Il

Quadro 8: Areas das exploragdes inquiridas;

Quadro 9: Efectivo Bovino das Exploragdes;

Quadro 10: Capacidade de armazenamento de efluentes pecuarios das

exploragoes;

Quadro 11: Entradas: Adubo mineral utilizado nas exploragoes;

Quadro 12: Entradas: Concentrados, leite de substituicao e subprodutos;

Quadro 13: Entradas: Silagens, feno e palha;

Quadro 14: Saidas: Leite e de animais;

Quadro 15: Entradas de N, P e K: Adubos, forragens e concentrados;

Quadro 16: saidas de N, P e K: Leite e carne;

Quadro 17: Balango de N, P e K (N, P e K importado menos N, P e K exportado;

Quadro 18: Estimativa da produgéo de chorume e dejectos nas exploragdes

inquiridas;

Quadro 19: NPK do Chorume e do Estrume Produzido nas Exploragées

Quadro 20: Azoto mineral e organico aplicado as culturas forrageiras

Quadro 21: Balango do azoto organico e mineral aplicado as culturas forrageiras;

Quadro 22: Balango do azoto total (mineral e organico) aplicado as culturas

forrageiras;

Quadro 23: Parametros utilizados no maneio reprodutivo;

Quadro 24: Entradas, saidas e excesso de N, P e K nas exploragdes inquiridas.

Quadro 25: Correlagdes de Pearson (Balango de azoto, Balango de fésforo, Balango
de potassio, Concentrados, Animais de Substituicdo, Forragens,

Superficie de area util, Leite, Encabegamento).
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Quadro 8: Areas das exploragdes inquiridas

Areas das exploracdes inquiridas

Expl. | Area Total Area Area de Area de Culturas Forrageiras
N.° (ha) SAU (ha) | Pastagem (ha) | Outono/Inverno | Primavera/Verdo

A 150 148 60 88 0
B 27 24 0 24 7
C 290 250 70 180 0
D 70 65 40 20 0
E 225 215 13 210 122
F 150 138 0 138 138
G 68 65 9 56 39
H 79 69 40 69 24

| 105 85 55 25 0
J 77 75 35 40 0
L 75 60 0 60 30
M 70 67 32 30 0
N 100,5 95 55 30 0
O 12 11 11 0 0
P 64 38 27 6 0
Q 39 31 8 23 0
R 42 37 14 20 0
S 36 33 13 20 0
T 35 32 0 30 0
U 12 10 0 10 0
V 146 130 63 60 0
X 170 167 0 165 27
Z 48 46 13 30 0
Y 35 34 23 10 0
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Quadro 9: Efectivo Bovino das Exploracdes

Efectivo Bovino das Exploracdes

Vacas Vitelos com < | Novilhas de Novilhas com Total Recria | CN/ha

Expl. adultas 1 ano 1la?2anos mais de 2 anos (CN) (CN) (SAV)
A 79 22 10 23 123 23 0,8
B 100 5 15 10 137 12 57
C 252 144 90 9 419 28 1,7
D 92 47 20 30 159 31 2.4
E 300 147 132 15 507 29 2,4
F 600 200 250 50 980 27 7,1
G 182 82 68 14 300 27 4.6
H 249 97 83 10 393 24 5,7
I 95 25 30 15 151 25 1,8
J 100 15 35 30 165 27 2,2
L 150 43 40 0 221 19 3,7
M 70 15 40 15 123 32 1,8
N 52 23 24 26 102 39 1,1
O 42 29 0 0 62 19 5,6
P 15 2 9 6 28 35 0,7
Q 44 20 15 6 73 28 2,4
R 30 7 6 10 48 26 1,3
S 45 6 12 2 65 17 2,0
T 20 12 7 0 33 27 1,0
U 35 8 7 5 52 20 5,2
V 70 30 17 0 106 21 0,8
X 200 110 100 0 344 30 2,1
Z 200 65 40 36 312 23 6,8
Y 96 26 30 4 146 21 4,3

Total 3118 1180 1080 316 5049 610
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Quadro 10: Capacidade de armazenamento de efluentes pecuarios das exploragées

Capacidade de Armazenamento de Efluentes Pecuarios das Exploracdes

Producéo Capacidade de
Expl. | chorume N.© N.° Capacidade | acordo com a | Capacidade
(m?) Fossas | Lagoas | actual (m®) | legislacdo (m°) (meses)

A 0 0 0 0 864 0
B 1035 1 0 963 959 11
C 3459 3 0 4.130 2.936 14
D 0 0 0 0 1.114 0
E 4118 2 0 4112 3.549 12
F 8235 2 1 15.000 6.860 22
G 2498 2 1 3.103 2103 15
H 3418 1 0 5.000 2.754 18

I 0 0 0 0 1.057 0
J 0 0 0 0 1.155 0
L 2059 1 2 500 1.548 3
M 772 1 0 3.038 861 47
N 112 1* 0 150 711 0
O] 91 1* 0 60 434 9
P 0 0 0 0 195 0
Q 178 0 0 0 514 0
R 196 1* 0 70 339 4
S 306 1 0 270 454 11
T 41 1 0 60 231 17
U 480 1* 0 30 367 1
V 0 0 0 0 743 0
X 2745 2 0 450 2.408 2
Z 1440 1 0 144 2.181 1
Y 527 2 0 330 1.022 8

(* - Fossa, s6 para sala de ordenha)
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Quadro 11: Entradas: Adubo mineral utilizado nas exploracées

Entradas: Adubo Utilizado nas Exploracdes

Adubo de fundo Adubo de cobertura Area forrageira
Expl. Foskamoénio 111 | Nitroamoniacal Superfosfato N/ha P,Os/ha K,O/ha
(kg) 27% (kg) 18% (k9) (kg) (kg) (kg)
A 10000 20000 0 73 11 11
B 0 0 0 0 0 0
C 0 25000 0 38 0 0
D 0 2500 0 34 0 0
E 0 100000 0 129 0 0
F 0 20000 0 46 0 0
G 0 1800 0 10 0 0
H 0 6500 0 30 0 0
I 0 3000 0 32 0 0
J 0 5000 0 34 0 0
L 0 3000 0 16 0 0
M 0 4000 0 36 0 0
N 0 4000 0 36 0 0
®) 0 0 1000 0 16 0
P 600 3000 0 10 100 10
Q 7500 5500 0 97 33 33
R 0 0 0 0 0 0
S 1000 4000 0 35 4 4
T 1000 2500 0 26 3 3
U 0 3000 0 81 0 0
\% 7000 3000 0 22 8 16
X 0 80000 0 131 0 0
Z 0 4000 0 36 0 0
Y 0 0 0 0 0 0
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Quadro 12: Entradas de concentrados, leite de substituicdo e subprodutos

Entradas de concentrados, Leite de Substituicdo e Subprodutos

Concentrado (Mg) Farinha | Leite Subprodutos (Mg)
Expl. Milho e | Substit Bagacos Polpa
N&o de trigo | uigcéo
Comercial | comercial (Mg) (Mg) Soja Cerveja | Colza | Citrinos | Beterraba Melago
A 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 360 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 292 309 7,5 223,5 0 0 0 0 172,0
D 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 289 0 4,5 289,0 0 0 144,0 120,0 103,0
F 0 180 780 7,0 780,0 0| 140,0 0 0 0
G 360 0 0 3,0 0 0 0 0 0 0
H 800 0 0 3,5 0 0 0 0 0 0
I 350 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0
J 330 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0
L 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M 150 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0
N 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P 65 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0
Q 200 0 0 2,0 0 0 0 0 0 0
R 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 120 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0
T 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U 140 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0
V 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 300 1,0 202,5 488,0 0 0 0 0
Z 530 0 0 0,8 0 0 0 0 0
Y 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 5.600 761 1.389 35,5 1.495,0 488,0 | 140,0 144,0 120,0 275,0
76
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Quadro 13: Entradas de silagens, feno e palha

Entradas de Silagens, Feno e Palha

Silagem de Silagem Feno (Mg) Palha (Mg)
Expl. milho (Mg) de erva Vacas Novilhas | Vacas | Novilhas | Camas
(Mg)

A 590,0 0 0 0 0 0 0
B 1.023,0 213,0 0 0 0 0 0
C 2.459,0 0 0 0 79,0 72,0 49,0
D 828,0 0 84,0 41,0 22,0 37,0 1,0
E 0 0 0 0] 1140 107,0 79,0
F 0 0 49,0 51,0 0 88,0 62,0
G 0 0 0 0 0 0 30,0
H 2.430,0 0 0 120,0 0 0 120,0
I 811,0 0 0 0 75,0 0 5,0
J 671,0 212,0 0 0 79,0 49,0 2,0
L 0 0 137,0 63,0 0 0 0
M 214,0 0 0 0 46,0 40,0 14,0
N 0 0 0 0 0 0 0
@) 337,0 0 79,0 0 38,0 0 2,0
P 0 0 0 0 53,0 38,0 9,0
Q 248,0 0 0 0 4,0 15,0 1,0
R 197,0 0 40,0 20,0 27,0 12,0 1,0
S 412,0 0 0 0 0 0 0
T 131,0 0 0 0 58,0 5,0 3,0
U 192,0 0 51,0 49,0 0 9,0 21,0
V 299,0 0 117,0 33,0 51,0 12,0 7,0
X 1.159,0 0 10,0 40,0 0 73,0 106,0
Z 1.460,0 0 139,0 101,0| 243,0 56,0 22,0
Y 971,0 0 23,0 57,0 0 25,0 5,0
Total 14.432,0 425,0 729,0 575,0 | 889,0 638,0 539,0
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Quadro 14: Saidas de leite e de animais

Saidas de Leite e Animais
Animais exportados (Mg)
Expl. Leite exportado
(Mg)
Vacas/refugo | Vitelos/recria | Total animais
A 499,0 12,0 2,0 14
B 771,0 11,0 2,0 13
C 2.477,0 30,0 3,0 33
D 612,0 10,0 2,0 12
E 2.970,0 55,0 50 60
F 5.486,0 72,0 13,0 85
G 1.656,0 24,0 50 29
H 2.289,0 29,0 6,0 35
| 621,0 9,0 2,0 11
J 572,0 21,0 3,0 24
L 1.386,0 24,0 3,0 27
M 413,0 9,0 1,0 10
N 270,0 10,0 2,0 12
o] 299,0 50 1,0 6
P 116,0 6,0 1,0 7
Q 378,0 9,0 1,0 10
R 197,0 2.0 1,0 3
S 333,0 10,0 1,0 11
T 125,0 7,0 1,0 8
U 183,0 7,0 1,0 8
V 373,0 50 2,0 7
X 1.712,0 35,0 4,0 39
Z 1.238,0 11,0 3,0 14
Y 753,0 12,0 3,0 15
Total 25.729,0 425,0 68,0 493
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Quadro 15: Entradas de nutrientes N, P e K. Adubos, forragens e concentrados

Entradas de N, P e K: Adubos, Forragens e Concentrado
Concentrados,
Adubos Forragens subprodutos e leite de
Expl. N, P e K (kg) N, P e K (kg) substituicdo N, P e K (kg)
N P K N P K N P K

A| 6400 | 437 830 7379 | 1419 6125 | 10560 1311 2490
B 0 0 0 15450 | 2971 12824 | 13248 1573 | 2988
C| 6750 0 0 31800| 6104 27270 | 33992 7065 | 13399
D 675 0 0 12348 | 2268 10861 | 12320 1530 | 2905
E [ 27000 0 0 1584 288 2629 | 31994 4914 | 9323
F| 6400 0 0 1774 273 2334 | 83575 9603 | 18221
G 576 0 0 158 29 263 [ 11628 1605 | 3040
H] 2080 0 0 31012 | 5956 26266 | 29566 3533 | 6701
I 810 0 0 10564 | 2027 9118 | 12352 1539 | 2921
J 1350 0 0 11730 | 2248 10306 | 11706 1468 | 2783
L 960 0 0 2745 360 2848 | 24640 3059 | 5810
M 1080 0 0 3197 609 3092 5291 659 1250
N 1080 0 0 0 0 0 5760 787 1494
o) 0 79 0 6010 | 1057 5492 4000 546 1038
P 60 | 262 50 528 96 876 1904 293 555
Q| 2235| 328 623 3209 616 2751 5832 895 1695
R 0 0 0 3471 616 3223 691 105 199
S 1150 61 116 5147 990 4272 5010 530 1005
T 775 44 83 1991 379 1942 2765 378 717
U 810 0 0 3576 623 3311 4503 618 1173
V| 1300| 214 813 6440 | 1092 6137 6336 787 1494
X | 21600 0 0 15630 | 2984 13801 | 38409 5647 | 10723
Z 1080 0 0| 22730 | 4183 20847 | 16987 2324 | 4412
Y 0 0 0 12751 | 2422 10811 | 10000 1093 | 2075
Total | 84171 | 1425 | 2515 | 211223 | 39610 | 187398 [ 383069 | 51860 & 98411
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Quadro 16: Saidas de N, P e K: Leite e carne

Saidas de N, P e K: Leite e Carne

Leite exportado (kg) Carne exportada (kg) Leite e carne
Expl. exportados (kg)
N P K N P K N P K

A 2716 473 770 392 100 59 3108 573 829
B 4450 731 1190 352 89 53 4802 820 1243
C 13489 2349 3825 908 231 137 | 14397 2580 3962
D 3433 580 945 347 88 52 3780 668 997
E 16168 2816 4584 1664 423 251 17832 3239 4835
F 30774 5202 8469 2325 591 351 33099 5793 8820
G 9292 1571 2557 784 199 118 | 10077 1770 2676
H 12465 2171 3534 988 251 149 | 13453 2422 3683
I 3482 589 958 289 73 44 3771 662 1002
J 3207 542 882 654 166 99 3860 708 981
L 7774 1314 2139 750 191 113 8524 1505 2253
M 211 391 637 289 73 44 2400 465 681
N 1383 256 417 305 78 46 1688 334 463
0] 1626 283 461 173 44 26 1799 327 487
P 577 110 180 183 46 28 760 157 207
Q 2060 359 584 275 70 42 2335 429 626
R 1041 187 304 74 19 11 1115 206 316
S 1816 316 515 289 73 44 2105 390 558
T 682 119 194 220 56 33 903 175 227
U 935 173 282 209 53 32 1144 226 314
Vv 2029 353 575 187 48 28 2216 401 603
X 9888 1624 2644 1108 281 167 | 10996 1905 2811
Y4 7150 1174 1911 399 101 60 7549 1275 1972
Y 4598 714 1163 406 103 61 5004 817 1224
Total | 143146 | 24397 | 39720 | 13570 | 3447 2048 | 156717 | 27847 | 41770
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Quadro 17: Balango de NPK (NPK exportado menos NPK importado)

BALANCO do N, P e K (N, P e Kimportado menos N, P e K exportado)

Adubos, forragens e

Expl concentrados Leitee a Excesso de NPK
N
N P K N P K P K
Al 24339 3167 9445 3108 573 829 | 21231 2594 8615
B| 28698 4544 | 15812 4802 820 1243 | 23896 3724 | 14569
C| 72542 | 13168 | 40670 | 14397 2580 [ 3962 | 58145 | 10588 | 36708
D| 25343 3797 | 13766 3780 668 997 | 21563 3129 [ 12769
E| 60578 5203 | 11952 | 17832 3239 | 4835 | 42746 1964 7117
F| 91749 9876 | 20555 | 33099 5793 | 8820 | 58650 4083 | 11735
G 12362 1634 3303 | 10077 1770 | 2676 2286 137 628
H| 62658 9489 | 32967 | 13453 2422 | 3683 | 49205 7067 [ 29283
I | 23726 3566 | 12039 3771 662 1002 | 19955 2904 | 11037
J 24786 3717 | 13088 3860 708 981 20926 3009 [ 12107
L | 28345 3419 8658 8524 1505 | 2253 | 19821 1914 6405
M 9568 1268 4342 2400 465 681 7167 803 3661
N 6840 787 1494 1688 334 463 5152 453 1031
O | 10010 1682 6530 1799 327 487 8211 1354 6043
P 2492 652 1481 760 157 207 1733 495 1274
Q| 11276 1839 5068 2335 429 626 8941 1410 4443
R 4162 721 3422 1115 206 316 3047 515 3106
S| 11307 1580 5393 2105 390 558 9202 1191 4834
T 5531 801 2742 903 175 227 4628 626 2515
U 8888 1242 4484 1144 226 314 7744 1015 4171
V| 14076 2092 8444 2216 401 603 | 11861 1692 7841
X | 75639 8631 24525 | 10996 1905 | 2811 64643 6726 | 21714
Z| 40797 6506 | 25259 7549 1275 | 1972 ] 33248 5231 23287
Y | 22751 3514 | 12886 5004 817 1224 | 17748 2697 | 11662
Total | 678463 | 92895 | 288325 | 156717 | 27847 | 41770 | 521749 | 65047 | 246555
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Quadro 18: Estimativa da producdo de chorume e dejectos nas explora¢des inquiridas

Estimativa da Produg¢éo de Chorume e Dejectos
Chorume Dejectos Dejectos Dejectos Total de
Expl. produzido (m® | produzidos (Mg) | produzidos (Mg) | produzidos (Mg) dejectos
em estabulos | parque/estabulo | parque exterior em pastoreio (Mg)
A 0 0 1439 34 1473
B 1035 0 649 0 649
C 3459 697 850 153 1700
D 0 0 1931 48 1978
E 4118 1049 1049 0 2098
F 8235 2073 2073 0 4146
G 2498 533 625 92 1250
H 3418 676 808 132 1617
I 0 0 1810 92 1902
J 0 0 2136 107 2243
L 2059 448 448 0 896
M 772 0 260 54 314
N 112 0 932 67 999
0 91 0 441 151 592
P 0 0 375 20 395
Q 178 0 661 34 695
R 196 0 388 14 402
S 306 0 472 20 492
T 41 0 315 16 332
U 480 112 112 0 223
\Y 0 0 1190 51 1241
X 2745 701 701 230 1632
Z 1440 0 2157 189 2346
Y 527 0 1169 804 1973
Total 31709 6290 22989 2308 31586
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Quadro 19: NPK do Chorume e do Estrume Produzido nas Exploracdes

NPK do Chorume e do Estrume Produzido nas Exploragdes

Expl. NPK do chorume NPK do estrume NPK do chorume e estrume
N P K N P K N P K

A 0 0 0 2548 789 4152 2548 789 4152
B 2760 724 2577 1149 356 1872 3909 1080 4449
C 9223 2418 8612 1505 466 2453 10728 2885 11065
D 0 0 0 3419 1060 5573 3419 1060 5573
E] 10980 2879 | 10253 1858 576 3028 12838 3455 13281
F|l 21960 5758 | 20505 3671 1138 5984 25631 6896 26489
G 6661 1747 6220 1107 343 1804 7768 2089 8023
H 9113 2390 8510 1432 444 2333 10545 2833 10843
I 0 0 0 3206 993 5225 3206 993 5225
J 0 0 0 3783 1172 6166 3783 1172 6166
L 5490 1439 5126 793 246 1293 6283 1685 6419
M 2058 540 1922 460 142 749 2518 682 2671
N 300 79 280 1650 511 2689 1950 590 2969
0 242 63 226 780 242 1272 1022 305 1498
P 0 0 0 664 206 1083 664 206 1083
Q 475 125 444 1171 363 1909 1646 488 2353
R 522 137 487 687 213 1119 1209 350 1606
S 815 214 761 835 259 1361 1650 473 2123
T 110 29 103 559 173 911 669 202 1014
U 1281 336 1196 198 61 322 1479 397 1518
\Y 0 0 0 2107 653 3433 2107 653 3433
X 7320 1919 6835 1242 385 2025 8562 2304 8860
Z 3840 1007 3586 3819 1184 6225 7659 2190 9810
Y 1405 369 1312 2070 641 3374 3475 1010 4686
Total | 84557 | 22171 | 78955 40714 12616 | 66356 125271 | 34787 145311
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Quadro 20: Azoto mineral e organico aplicado as culturas forrageiras

Azoto Mineral e Organico Aplicado as Culturas Forrageiras

Culturas forrageiras

Alcidio Pinto

Gramineas estremes Consociagdes Milho forrageiro
Expl. N N N N N N
(ha) | orgénico | mineral (ha) | organico | mineral (ha) organico | mineral
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

A 88 2548 6400 0 0 0 0 0 0
B 24 3219 0 0 0 0 0 0 0
C 180 8423 6750 0 0 0 0 0 0
D 20 3419 675 0 0 0 0 0 0
E 210 5000 8100 0 0 0 122 5093 18900
F 60 4200 0 78 3510 0 138 12431 6400
G 56 3920 0 0 0 0 39 2182 576
H 69 4830 1120 0 0 0 24 3437 960
I 25 3206 810 0 0 0 0 0 0
J 40 3783 1350 0 0 0 0 0 0
L 60 2947 448 0 0 0 30 1964 512
M 30 2003 1080 0 0 0 0 0 0
N 30 1875 1080 0 0 0 0 0 0
0 8 962 0 0 0 0 0 0 0
P 0 0 0 6 664 60 0 0 0
Q 23 1528 2235 0 0 0 0 0 0
R 20 1078 0 0 0 0 0 0 0
S 24 1447 1150 0 0 0 0 0 0
T 30 642 775 0 0 0 0 0 0
U 10 1158 810 0 0 0 0 0 0
\Y 60 2107 1300 0 0 0 0 0 0
X 165 6732 16740 0 0 0 27 0 4860
Z 30 6699 1080 0 0 0 0 0 0
Y 7 777 0 34 2347 0 0 0 0
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Quadro 21: Balango do azoto orgénico e mineral aplicado as culturas forrageiras

Balanco do azoto organico e do azoto mineral aplicados as culturas forrageiras

Culturas forrageiras

Gramineas estremes

Consociacdes

Milho forrageiro

N orgénico N mineral N orgéanico N mineral N orgénico N mineral
Expl aplicado aplicado aplicado aplicado aplicado aplicado

Kg/ha | Excesso | Kg/ha | Excesso | Kg/ha | Excesso | Kg/ha | Excesso | Kg/ha | Excesso Kg/ha | Excesso

A 29 0 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 134 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 47 0 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 171 71 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 48 0 129 0 0 0 0 0 42 0 155 0
F 146 46 46 0 45 0 0 0 90 0 46 0
G 109 9 10 0 0 0 0 0 56 0 15 0
H 120 20 30 0 0 0 0 0 143 0 40 0
I 128 28 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J 100 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 82 0 16 0 0 0 0 0 65 0 17 0
M 67 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N 62 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o 160 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P 0 0 10 0 111 51 10 0 0 0 0
Q 66 0 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 60 0 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T 21 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U 116 16 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\Y 35 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 41 0 131 0 0 0 0 0 0 0 180 0
z 223 123 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y 76 0 0 0 69 9 0 0 0 0 0 0
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Quadro 22: Balango do azoto total (mineral e orgénico) aplicado as culturas forrageiras

Balanco do azoto total (mineral e organico) aplicado as culturas forrageiras

Culturas forrageiras
Expl. | Total de N
aplicado Gramineas estremes Consociacoes Milho forragem
as culturas N
(k) N total | Kg/ha | Excesso | total | Kg/ha | Excesso | Ntotal | Kg/ha Excesso

A 8948 8948 102 2 0 0 0 0 0 0
B 3219 3219 134 34 0 0 0 0 0 0
C 15173 | 15173 84 0 0 0 0 0 0 0
D 4094 4094 205 105 0 0 0 0 0 0
E 37093 | 13100 62 0 0 0 0 23993 197 17
F 26541 4200 70 0] 3510 45 0 18831 136 0
G 6678 3920 70 0 0 0 0 2758 71 0
H 10347 5950 86 0 0 0 0 4397 183 3

I 4016 4016 161 61 0 0 0 0 0 0
J 5133 5133 128 28 0 0 0 0 0 0
L 5871 3395 57 0 0 0 0 2476 82 0
M 3083 3083 103 3 0 0 0 0 0 0
N 2955 2955 99 0 0 0 0 0 0 0
0 962 962 120 20 0 0 0 0 0 0
P 726 0 0 0 726 121 61 0 0 0
Q 3763 3763 164 64 0 0 0 0 0 0
R 1078 1078 54 0 0 0 0 0 0 0
S 2597 2597 108 8 0 0 0 0 0 0
T 1417 1417 47 0 0 0 0 0 0 0
U 1968 1968 197 97 0 0 0 0 0 0
\Y 3407 3407 57 0 0 0 0 0 0 0
X 28332 | 23472 142 42 0 0 0 4860 180 0
z 7779 7779 259 159 0 0 0 0 0 0
Y 3124 777 111 11 ] 2347 69 9 0 0 0
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Quadro 23: Parametros utilizados no maneio reprodutivo

Parametros utilizados no maneio reprodutivo das exploracdes inquiridas

Total | Recria | Recria Idade média Intervalo N.° médio de

Expl. CN CN CN (%) ao 1.° parto entre partos lactacbes por

(meses) (meses) vaca
A 123 29 23,2 25,0 13,0 2,60
B 137 17 12,4 24,0 13,0 2,80
C 419 117 27,9 24,5 13,5 2,36
D 159 49 30,7 28,0 12,5 2,80
E 507 147 29,0 24,0 14,0 2,30
F 980 260 26,5 26,0 14,0 2,06
G 300 82 27,3 26,0 14,0 3,50
H 393 95 24,0 25,0 14,0 2,60
| 151 37 24,5 26,0 13,0 2,80
J 165 45 27,3 26,0 13,0 2,90
L 221 41 18,6 25,0 15,5 2,50
M 123 39 31,7 26,0 14,0 2,30
N 102 39 38,6 26,0 13,5 2,70
0 62 12 18,7 27,0 12,0 4,00
P 28 10 35,3 25,0 13,0 3,00
Q 73 21 28,1 25,0 13,0 2,90
R 48 12 25,6 24,0 12,5 3,00
S 65 11 16,7 24,0 11,0 2,70
T 33 9 27,3 24,0 12,5 3,50
U 52 10 19,8 26,0 12,5 2,80
\ 106 22 20,9 22,0 12,0 2,20
X 344 104 30,2 24,0 13,0 3,00
Z 312 72 23,0 24,0 12,5 2,90
Y 146 31 211 27,0 13,0 3,00
87
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Quadro 24: Entradas, saidas e excesso de NPK nas exploragées inquiridas

Entradas, Saidas e excesso de NPK nas Exploragdes Inquiridas

Subgrupo A Subgrupo B
(explorag@es = 100 vacas) (exploracfes < 100 vacas)
N P K N P K
(Mg) (Mg) (Mg) (Mg) (Mg) (Mg)

Adubo mineral 67,8 | 14% 0,0 0% 0,0 0% | 164 9% 1,4 5% 25| 3%
Forragens 134,6 | 27% 254 | 38% | 1194 | 61% | 76,6 | 43% | 142 | 53% | 68,0 | 74%
Concentrados 295,7 | 59% 408 | 62% | 77,4 | 39% | 87,3 | 48% | 11,1| 41% | 21,0 | 23%
Total de 498,1 66,2 196,8 180,3 26,7 91,5
entradas

Leite 114,7 | 92% 195| 89% | 31,7 95% | 285| 89% 4,9 | 84% 8,0 | 94%
Carne 99| 8% 25| 1% 1,5 5% 36| 11% 0,9 | 16% 05| 6%
Total de saidas | 124,6 22,0 33,2 32,1 5,8 8,5
Excesso 373,5 | 75% 44,2 | 67% | 163,6 | 83% | 148,2 | 82% [ 20,9 | 78% | 83,0 | 91%
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Quadro 25: Correlagdes de Pearson (Balango de azoto, Balango de fosforo, Balango de potassio, Concentrados,

Animais de Substituicdo, Forragens, Superficie de area Uutil, Leite, Encabegamento).

Correlations

BN BP BK | Con | As |FORR| SAU | LEITE | ENC
BN Pearson Correlation 1| 858" | 864 | 9407 | 786" | .654 | 693" | .378| .309
Sig. (2-tailed) 000 .000| .000| .000| .001| .000| .069| .142
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
BP Pearson Correlation 858" 1| 986" | 737" | 479 | 902" | 5707| .258| 225
Sig. (2-tailed) .000 000 .000| .018| .000| .004| .224| .291
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
BK Pearson Correlation 864" | 986" 1| 7457 499" 923" | 5447| 326| .298
Sig. (2-tailed) .000| .000 000 .013| .000| .006| .119| .157
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Con  Pearson Correlation 9407 | 7377 | 745~ 1| 884" | 484 688 | 479 | .373
Sig. (2-tailed) 000 .000| .000 000 .017| .000| .018| .073
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
AS Pearson Correlation 786 | .479°| 499'| .884" 1| 223| .6327| 483 | .393
Sig. (2-tailed) 000 .018| .013| .000 296 .001| .017| .058
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
FORR Pearson Correlation 6547 | 9027 | .9237| .484"| 223 1] 299 .260| .276
Sig. (2-tailed) 001 .000| .000| .017| .296 A55| 220 192
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
SAU  Pearson Correlation 6937 | 5707| 5447| 688 | 6327 .299 1] -181| -270
Sig. (2-tailed) 000 .004| .006| .000| .001| .155 398 .201
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
LEITE Pearson Correlation 378| .258| 326 .479°| .483| 260 -.181 1] 961"
Sig. (2-tailed) 069 224| 119 018 .017| .220| .398 .000
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
ENC  Pearson Correlation 309| 225| .208| .373| .393| .276| -270| .961" 1
Sig. (2-tailed) 142 201| 57| .073| .058| 192 .201| .000
N 24 24 24 24 24 24 24 24 24
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Anexo Il

Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:

Relagéo entre o balango de azoto e os inputs de concentrados;
Relagéo entre o balango do fésforo e os inputs de concentrados;
Relacao entre o balango do potassio e os inputs de concentrados;
Relagéo entre o balango do azoto e os inputs de forragens;
Relagéo entre o balango do fésforo e os inputs de forragens;
Relagéo entre o balango do potassio e os inputs de forragens;
Relacao entre o balango de azoto e o efectivo de substituicao;
Relagao entre o balango de azoto e o leite exportado;

Relagéo entre o balango de azoto e a area SAU.

A figura 38 refere-se ao grafico de dispersdo que determina a relagdo entre o

balango do azoto e os inputs de concentrados. Segundo FINNEY DJ: Statistics for

biologists

o coeficiente de determinacdo (R?® =

0.8834) obtido no grafico de

dispersao revela que existe uma correlagao forte (0,75; 0,9) e positiva entre o

balanco do azoto e os inputs de concentrados.

-

Relagdo entre o Balango de Azoto e os Inputs de Concentrados

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Balanco do azoto em fungéo dos inputs de concentrados (Mg)

70

Figura 38: Relagéo entre o balango de azoto e os inputs de concentrados.

Alcidio Pinto

90



Sustentabilidade ambiental e econémica da bovinicultura leiteira do Alto Alentejo

A figura 39 representa o grafico de dispersdo que determina a relagdo entre o

balango do fésforo e os inputs de concentrados. O coeficiente de determinacéo (R?

= 0,5427) revela que existe uma correlacdo moderada (0,5; 0,75) e positiva entre o

balanco do fésforo e os inputs de concentrados.

4 )
Relacdo entre o Balanco do Fosforo e os Inputs de Concentrados
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Figura 39: Relacéo entre o balango do fésforo e os inputs de concentrados

A figura 40 representa o grafico de dispersdo que determina a relagdo entre
balanco do K e os inputs de concentrados O coeficiente de determinacdo (R®

0,5556) indica que existe uma correlagcdo moderada (0,5; 0,75) e positiva entre

balanco do fésforo e os inputs de concentrados.

s )
Relac&o entre o Balanco do Potassio e os Inputs de
Concentrados
1400
> 1200 - ¢ 2
— R?=0,
~ 1000 . .
S
< 800 A ¢ .
© 3
% 600 .
g 400 ¢ . r'Y . ° *
(@] 200 )’/” ‘¢’ ° *
O \‘ T T T T T T T T T T T T T T T
0 3 5 8 10 13 15 18 20 23 25 28 30 33 35 38 40 43
Balanco do potassio em funcao dos inputs de concentrados (Mg)
. J

Figura 40: Relag&o entre o balanco do potassio e os inputs de concentrados
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Na figura 41 apresenta-se o grafico de dispersao que determina a relagcédo entre o

balanco do azoto e os inputs de ferragens. O coeficiente de determinacdo R®

0,428 revela que existe uma correlagao fraca (0,25;0,50) e positiva entre o balangco

do azoto e os inputs de forragens.

4 )
Relag&o entre o Balan¢o de Azoto e os Inputs de Forragens
3000
* *
2500
\g’/ 2000
2
© 1500 +
(o))
o
S 1000
500
0 *» T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Balanco do N em fun¢éo dos inputs de forragens (Mg)
g S

Figura 41: Relacéo entre o balango do azoto e os inputs de forragens

Na figura 42 apresenta-se o grafico de dispersao que determina a relagcédo entre o

balanco de fésforo e os inputs de ferragens. O coeficiente de determinacdo R?

0,8143 indica que existe uma correlagao forte (0,75;0,90) e positiva entre o balango

do fosforo e os inputs de forragens.
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Figura 42: Relagéo entre o balango do fésforo e os inputs de forragens
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Na figura 43 apresenta-se o grafico de dispersao que determina a relagcédo entre o

balanco do potassio e os inputs de ferragens. O coeficiente de determinacdo R? =

0,8521 revela que existe uma correlagao forte (0,75;0,90) e positiva entre o balango

do potassio e os inputs de forragens.
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Figura 43: Relagéo entre o balango do potassio e os inputs de forragens

A figura 44 refere-se ao grafico de dispersao que determina a relagdo que existe

entre o balanco de azoto e o efectivo bovino de substituicdo. O coeficiente de

determinagdo R? = 0,6179 indica que existe uma correlacdo moderada (0,50;0,75) e

positiva entre o balang¢o do azoto e o efectivo bovino de substituicio.
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Figura 44: Relacao entre o balanco de azoto e o efectivo de substituicéo
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Os coeficientes de determinagdo obtidos (R*= 0,2292 e R?=0,249) entre o balanco
do fésforo, o balango do potassio e o efectivo bovino de substituicdo, revelam
existirem correlagbes muito fracas (0,00;0,25) e positivas entre os referidos

balancos e o efectivo de substituicao.

A figura 45 refere-se ao grafico de dispersao que determina a relagdo que existe
entre o balanco de azoto e o leite exportado.
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Figura 45: Relac&o entre o balanco de azoto e o leite exportado

O coeficiente de determinacdo obtido (R*= 0,2421) entre o balanco do fésforo e o
leite exportado revela que existe uma correlagdo muito fraca (0,00;0,25) e positiva,
enquanto o coeficiente de determinagdo (R?= 0,2731) entre o balanco do potassio e

o leite exportado revela que existe uma correlagao fraca (0,25;0,50) e positiva.

Na figura 46 apresenta-se o grafico de dispersao que determina a relagéo entre o
balanco do azoto e a area util das exploragdes. O coeficiente de determinacao
obtido (R*= 0,4802) revela que existe uma correlacéo fraca (0,25;0,50) e positiva.

Os coeficientes de determinagado obtidos (R?= 0,3247 e R?= 0,2959) entre o balanco
do fésforo, o balango do potassio e a area util das exploracdes revelam que as

correlacdes sao fracas e positivas.

Alcidio Pinto

94



Sustentabilidade ambiental e econémica da bovinicultura leiteira do Alto Alentejo

.

Area SAU

300

250

200

150

100

50

Relac&o entre o Balanco do Azoto e a Area SAU (ha)

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Balanco do azoto em func¢éo da &rea SAU

55

60

65

70

Figura 46: Relacéo entre o balango de azoto e a area SAU
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