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Epigrafe

“N&o se descobre uma nova terra sem consentir em perder de vista,

primeiro € por muito tempo, qualquer costa.”

(André Gide)
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Resumo

Em 2009, Portugal apresentou a Comissdo de Limites da Plataforma Continental
nas NacOes Unidas a sua proposta de extensdo da Plataforma Continental, efetivando-se
uma extensdo onde o espaco maritimo nacional sera cerca de 40 vezes maior que a area
emersa de Portugal Continental. Esta Plataforma Continental e os restantes espacos
maritimos de soberania e ou jurisdicdo nacional possuem um relevante potencial
estratégico, derivado dos recursos minerais, energéticos e biogenéticos ai localizados, que
se convertem num atrativo no dominio das ciéncias marinhas. Esse interesse no “Mar
Portugués” reflete-se num considerdvel numero de visitas de cruzeiros cientificos

estrangeiros, cuja atividade é objeto de autorizacdo e monitorizacao.

O presente trabalho inicia assim com uma aproximacao ao potencial estratégico dos
espacos maritimos nacionais, o qual tem sido mote para a realizacdo de atividade
cientifica por parte de entidades e organizagdes internacionais. Posteriormente é analisada
a expressao da atividade de investigacdo cientifica maritima estrangeira e o particular
interesse nos espagos maritimos nacionais. Para melhor compreender como é regulada
esta atividade, é feita uma abordagem ao quadro legal internacional e interno, onde séo
reveladas certas lacunas ao nivel legislativo, que limitam a acdo de Portugal enquanto
Estado Costeiro. De seguida, é realizada uma analise as lacunas existentes, quer ao nivel
legislativo quer ao nivel do controlo e acompanhamento, e apresentadas algumas
propostas solucionadoras. Por fim, sdo estudas as alternativas tecnoldgicas que potenciam
uma solucdo a um leque de lacunas identificadas no controlo e acompanhamento destas
campanhas e desenvolvido um Sistema de Gestdo e Acompanhamento de Cruzeiros
Cientificos (SGACC), com o objetivo de monitorizar e controlar a atividade cientifica
nos espacos maritimos de interesse e responsabilidade nacional, bem como disponibilizar

a comunidade dados e informagdes relevantes destas.

Palavras Chaves: Espaco maritimo nacional, potencial estratégico, cruzeiros

cientificos estrangeiros, base de dados, sistema de informacéo geografica.
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Abstract

In 2009, Portugal submitted to the Commission on the Limits of the Continental
Shelf at the United Nations its proposal for the extension of the Continental Platform,
effecting an extension where the national maritime space will be about 40 times larger
than the emerged area of Portugal mainland. This Continental Platform and the remaining
maritime spaces of sovereignty and/or national jurisdiction have a high strategic potential
derived from the mineral, energetic and biogenetic resources there located, which become
an attraction in the field of marine sciences. This interest in the “Portuguese Sea” is
reflected in the high number of visits by foreign scientific cruises, whose activity is

subject to authorization and monitoring.

The present work begins with an approach to the strategic potential of national
maritime spaces, which has been the motivation for carrying out scientific activity by
international entities. Posteriorly, an expression of foreign maritime scientific research
activity and particular interest in national maritime spaces is analyzed. In order to
understand how this activity is regulated, an approach is made to the international and
national legal framework, where certain gaps are revealed at the legislative level, which
limit Portugal's action as Coastal State. Then, an analysis is made of the existing gaps, at
the legislative level and at the level of control and monitoring, and some solution
proposals are expressed. Finally, they are studied technological alternatives that enhance
a solution to a range of gaps identified in the control and monitoring of these campaigns
and developed a Management and Monitoring System of Scientific Cruises (SGACC),
with the objective of monitoring and controlling the scientific activity in the maritime
spaces of national interest and responsibility, as well making relevant data and

information available to the community.

Key words: National maritime space, strategic potential, foreign scientific cruises,

data base, geographic information system.
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Introducéo

“De todos os recursos que Portugal possui para promover o seu
desenvolvimento econémico e social, 0 mar é, sem duvida, aquele que maior
potencial de aproveitamento tem, tanto por ser o recurso mais amplo e menos
explorado, como por ser aquele que nos distingue dos restantes paises da Uniao
Europeia” (SAER, 2009)

Portugal, incentivado pela sua contingéncia geografica, enche-se de uma expressdo
histérica maritima incontornavel. Foi através do mar que ha cerca de cinco séculos atras
Portugal imergiu numa visdo estratégica para alem das suas fronteiras fisicas terrestres,
onde enfrentou diversas adversidades e desafios, tendo em vista um retorno
recompensador. Em 1415, com a tomada de Ceuta, Portugal iniciou uma jornada
ultramarina assente no comércio e na difusdo da lingua portuguesa, onde o mar se
destacou como sendo o veiculo que permitiu a afirmacdo internacional do pais,

convertendo-se como um dos elementos centrais da identidade nacional.

Na atualidade, segundo a Convengéo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar
(CNUDM), a soberania maritima de um pais costeiro encontra-se delimitada pelos
espacos maritimos adjacentes as suas fronteiras terrestres. Assim, o potencial estratégico
maritimo de cada Estado Costeiro (EC) cinge-se a dimensdo geogréafica desses espacos e

a qualidade e quantidade de recursos caracteristicos dessas areas.

Na qualidade de EC, Portugal apresenta um vasto espa¢o maritimo debrucado sobre
0 oceano atlantico. O valor absoluto de 1.725.482 km? representa a area do espaco
maritimo nacional ao qual Portugal exerce poderes de soberania e jurisdicdo. Numa
relacdo proporcional, este espaco maritimo atinge um valor de 18,7 vezes o territorio
nacional. Nao obstante, a 11 de maio de 2009, Portugal apresentou a Comissao dos
Limites da Plataforma Continental uma proposta de extensdo da sua plataforma
continental (PC), aumentando assim o seu espaco maritimo para cerca de 4 milhdes de
km?, ou seja, 41,6 vezes o territorio nacional, efetivando-se como a segunda maior do

mundo, logo a seguir a da Australia (Graca & Martins, 2014).

O potencial que estes espagos maritimos encerram € impossivel de determinar sobre
um valor absoluto. N&o se restringindo apenas aos recursos minerais e energéticos, este

potencial estende-se ainda aos recursos biogenéticos, devido as multiplas aplicacoes,
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destes ultimos, nos dominios das ciéncias farmacéuticas, médicas, biotecnoldgicas e
bioguimicas. Independentemente do que julgamos saber e do que aproveitamos do mar
na atualidade, é importante ter a nocao de que o conhecimento cientifico do mar € parco,
pelo que apenas 5 a 7% do fundo marinho foi alvo de atividades cientificas (Matias,
2015). Assim sendo, o valor dos oceanos ndo pode ser visto apenas na perspetiva dos seus
usos atuais, mas sim entrando em consideragdo com o6ticas de utilizacdo futuras (J. Silva,
2012). Por outras palavras, o atual valor do potencial do espaco maritimo nacional é ainda
mutavel, podendo atingir patamares muito superiores aos atualmente conhecidos e

estudados.

Prova do notério potencial que o espaco maritimo nacional compreende é a
expressao da atividade cientifica maritima levada a cabo por entidades e organizacdes
internacionais. Todos 0s anos, realizam-se no espaco maritimo sob soberania e ou
jurisdicdo nacional diversas campanhas de investigagdo cientifica por navios nacionais e
estrangeiros, que recolhem informacdo valiosa para a caracterizacdo dos componentes
presentes no territorio maritimo portugués. A informacao recolhida por estas campanhas
pode contribuir de forma relevante para aumentar o conhecimento sobre o0s recursos
marinhos em presenca e consequentemente para a valorizacdo do espago maritimo

nacional.

O aproveitamento efetivo do mar portugués esta dependente do conhecimento
adquirido sobre os recursos marinhos nele existentes, pelo que Portugal devera prestar
especial atencdo as atividades de cariz cientifico desenvolvidas nas aguas nacionais, de
modo a preservar 0s seus interesses. Assim, a realizacdo de campanhas cientificas por
parte de entidades internacionais, requer um processo de autorizacdo objetivo e um
controlo e acompanhamento das atividades rigoroso. No entanto, estes processos
caracterizam-se pela sua complexidade, quer seja pela abrangéncia de cerca de quatro
milhdes de quilémetros quadrados de espaco maritimo, quer seja pelos desafios técnicos,
cientificos e politicos, onde sdo preponderantes a inexisténcia fisica de fronteiras, a
conetividade e tridimensionalidade do meio marinho e o parco conhecimento sobre 0 mar
profundo que ainda persiste, traduzindo-se atualmente em varias lacunas quer ao nivel
legislativo, quer ao nivel do controlo, monitorizagdo e acompanhamento destas

atividades.
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O enorme esforgo que representa a concretizagdo das campanhas de investigacao
cientifica no mar e principalmente o valor da informacéo recolhida, cuja utilidade para
Portugal é inquestionavel, justificam que seja pensada uma forma de tornar esta
informacdo disponivel a comunidade cientifica, aos organismos responsaveis pelo
controlo e monitorizacdo e as entidades responsaveis pela definicdo e execucdo de

politicas publicas do mar.

Identificada esta necessidade, a 29 de agosto de 2019 foi publicada, em Diario da
Républica, a Resolucdo de Conselho de Ministros n.° 143/2019, com o objetivo de
aprovar as linhas de orientacdo estratégica e recomendacgdes para a implementacdo de
uma Rede Nacional de Areas Marinhas Protegidas (RNAMP) da qual é parte integrante
um relatério produzido pelo grupo de trabalho “Areas Marinhas Protegidas”. Este
relatorio tem como principal missdo propor uma rede de novas areas marinhas protegidas
nos espacos maritimos sob soberania e ou jurisdicdo nacional e implementar planos de
gestdo e monitorizacdo dessas mesmas areas, onde um dos prossupostos é a criagdo de
uma RNAMP, que se constitua como um ativo estratégico do pais. Um dos principais
resultados alcancados pelo grupo de trabalho e que se enquadra com o presente tema, foi
estabelecimento do alcance e contetdo dos planos de gestdo e monitorizacdo da RNAMP
e de cada Area Marinha Protegida (AMP), onde se torna essencial a otimizagio do
contributo das campanhas cientificas. Aqui, face & conjuntura atual de lacunas no controlo
e monitorizacao desta atividade, foi elaborada um conjunto de propostas preliminares,
focado na divulgacdo/articulacdo da informacdo entre entidades e na organizagédo e

sistematizacdo dessa informac&o, onde consta a seguinte proposta:

“d) Desenvolvimento de uma plataforma digital que permita a
identificacdo do calendario das campanhas cientificas, aberta a comunidade
cientifica, que possa promover uma maior articulacdo entre as varias entidades
nacionais e estrangeiras e concomitantemente um maior aproveitamento dos

recursos disponiveis;” (Resolucdo de Conselho de Ministros n.° 143/2019)

Assim, a presente dissertacdo pretende desenvolver uma plataforma digital, baseada
em Tecnologias de Informacdo (TI) e Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), que
permita 0 armazenamento e disponibilizacdo de informacdo geografica e dados

alfanuméricos resultantes de campanhas de investigagdo maritima.
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Objetivos da dissertacao

A presente dissertacao visa contribuir para aprofundar o conhecimento relacionado
com a atividade que os cruzeiros cientificos estrangeiros desenvolvem nos espacos

maritimos sob soberania e ou jurisdi¢cdo nacional.

Deste modo pretende-se estudar a aplicabilidade de uma plataforma digital de
acesso livre como resposta as lacunas identificadas, incrementando uma melhoria na
gestdo, controlo e partilha de informacdo das atividades cientificas maritimas a
comunidade involuta no tema. Assim, o objetivo central consiste em “Desenvolver uma
plataforma digital dedicada, que promova um controlo eficaz e a partilha de informacéo

das campanhas cientificas levadas a cabo no espagco maritimo nacional”.
Pressupostos da dissertacao

Tendo em conta a importancia da atividade cientifica maritima que é exercida em
Portugal, para a valorizagdo dos espagos maritimos nacionais e para o incremento do
conhecimento cientifico, torna-se necessario efetuar controlo e acompanhamento eficaz
destas mesmas campanhas. Assim, o desenvolvimento desta dissertacdo parte de 3

pressupostos iniciais:

e Existem dificuldades na gestao, administragéo e partilha dos dados e informacéo
geografica relativos aos cruzeiros de investigacdo cientifica, devido a
inexisténcia de um instrumento universal dedicado ao tema;

e E possivel produzir ferramentas de utilizagio pratica e intuitiva por forma a gerir
e disponibilizar eficazmente informac&o alfanumérica e geogréfica;

e Os WebSIG constituem uma ferramenta ideal para difundir grandes quantidades
de informagé&o georreferenciada a um conjunto de alargado de utilizadores e s&o
amplamente empregues nos dias de hoje por diversas entidades governamentais

e privadas para uma melhor gestéao e visualiza¢do de dados e no apoio a deciséo.
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Metodologia geral

A metodologia utilizada assentou nas seguintes fases:

¢ Revisdo da literatura no dominio do potencial estratégico maritimo nacional, das
atividades cientificas maritimas desenvolvidas no mar portugués e do quadro
legal internacional e interno que regula a atividade cientifica maritima;

e Conducdo de entrevistas exploratorias a um leque de entidades responsaveis pelo
processo de autorizacdo e controlo dos cruzeiros de investigacao;

e Definicdo da problematica associada aos cruzeiros de investigacdo cientifica
estrangeiros no @mbito legal e do controlo e acompanhamento.

e Limitacdo de ambito da dissertacdo;

e Revisdo da literatura no dominio dos SIG;

e Anadlise de requisitos e dos mecanismos internos de gestdo e organizacdo de
informacdo, no que diz respeito aos processos de autorizacdo para a realizacdo
de cruzeiros;

e Desenvolvimento de uma base de dados relacional para integrar os dados
geogréficos e as informacdes alfanuméricas relativas as campanhas cientificas.

¢ Implementacdo de um conjunto de dados de campanhas cientificas a fim de testar
e avaliar os desenvolvimentos.

e Anadlise de requisitos operacionais e funcionais a implementacdo de uma
plataforma digital dedicada ao controlo e acompanhamento de atividades
cientificas maritimas;

e Desenvolvimento de uma plataforma WebSIG que permita a disponibilizacao de
informacdo geografica e alfanumérica;

e Teste e avaliacdo do sistema por forma a expor os requisitos em falta
(desenvolvimentos futuros) e validar a satisfacdo das necessidades anteriormente

identificadas.

A metodologia utilizada para a construcdo do Sistema de Gestdo e
Acompanhamento de Cruzeiros Cientificos (SGACC) foi 0 modelo de espiral de Boehm
de 1988, permitindo auxiliar no planeamento do trabalho a realizar, bem como

proporcionar pontos de controlo para a avaliacdo do trabalho.

Péagina | 5



Eéj Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
A Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

Estrutura da dissertacao

A presente dissertacdo inicia-se com uma nota introdutoria ao tema efetuando-se a

sua pertinéncia e limitacdo de &mbito. De seguida sdo estruturados seis capitulos.

No capitulo 1 é feito um balango da dimensionalidade dos espagos maritimos
nacionais e uma analise aos recursos minerais, energéticos e biogenéticos presentes, que
conceptualizam o potencial estratégico maritimo destes espacos, através do seu valor

econdémico e cientifico.

No capitulo 2 é caracterizada a situacdo atual da atividade de investigacao cientifica
nos espacos sob soberania e ou jurisdicdo nacional e analisado o inerente interesse

internacional.

No capitulo 3 da-se o enquadramento legislativo de todas as convencdes e
documentos legais que regulamentam a atividade cientifica maritima. Aqui é feita uma
analise interpretativa de todos estes documentos legais e exposto o procedimento atual de

autorizacdo a realizacdo destas campanhas.

O capitulo 4 resume a problematica atual no ambito legislativo, do controlo e do
acompanhamento das campanhas cientificas maritimas internacionais, sendo apresentado
um conjunto de propostas solucionarias as lacunas identificadas. Tendo em conta a
abrangéncia do tema é efetuada a limitacdo de ambito, propondo-se a criacdo do SGACC

por forma a colmatar algumas das lacunas previamente exposta.

No capitulo 5 é feita uma abordagem aos SIG, estabelecendo uma definicéo geral,
expondo as suas aplicacdes nas mais diversas areas, discriminando os seus componentes
e fazendo uma breve explicacdo de como é representada a informacéo. E feita ainda uma
aproximacdo aos SIG distribuidos, nomeadamente os WebSIG, onde é feita uma
descricdo da sua arquitetura, das estratégias de implementacdo e dos Web Services,

nomeadamente as especificacoes da Open Geospatial Consotrium (OGC).

O capitulo 6 procede ao desenvolvimento de toda a estrutura do SGACC, apresenta
as funcionalidades da aplicacdo e identifica as futuras necessidades e melhorias do
sistema atraves da aproximacéo da aplicacdo aos utilizadores em testes de usabilidade e

questionarios.
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Por fim da-se a conclusdo, onde se discutem o0s pressupostos, referem-se as
vantagens e limitacGes do sistema e apresentam-se algumas consideracdes sobre

desenvolvimentos futuros.

A bibliografia, apéndices e anexos encontram-se no final da dissertacéo.
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CAPITULO 1

Potencial estratégico maritimo nacional
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Capitulo 1 — Potencial estratégico maritimo nacional

1.1 Dimensionalidade do mar portugués

Portugal, um pais de pequenas dimensdes, apresenta uma disposicdo geogréafica
privilegiada com um elevado potencial estratégico. Debrugado sobre o oceano Atlantico
Norte, Portugal apresenta um espago maritimo ancho dividido em: aguas interiores; mar

territorial (MT); zona contigua; zona econdmica exclusiva (ZEE); e PC.

A determinacdo dos limites exteriores dos principais espagos maritimos é realizada
a partir das linhas de base. Uma linha de base pode ser constituida por dois tipos de
referéncias diferentes: linha de base normal, coincidente com a linha de costa (linha da
baixa-mar) e linha de base reta, definida por cada pais de acordo com as condi¢bes
estabelecidas na CNUDM! (Graga & Martins, 2014).

As &guas situadas entre as linhas de base reta e a linha de costa, e as guas para
dentro das embocaduras dos rios e rias, sdo designadas por aguas interiores. Portugal
contem entre as aguas interiores do continente, Madeira e Agores um total de 14.069 km?
(Pacheco, 2013).

Imediatamente adjacente ao territorio segue o mar territorial. Segundo a CNUDM
e a legislacdo nacional (Lei n°® 34/2006), a largura do MT nacional estende-se até as 12
milhas nauticas a partir das linhas de base. A dimensdo da area do MT de Portugal,
considerando todas as parcelas do territério, é de cerca de 50.957 km?. Este valor

corresponde a mais de metade da dimens&o do territério emerso® (Pacheco, 2013).

A zona contigua € um espaco maritimo que se estende a partir do limite exterior do
mar territorial até as 24 milhas nauticas, medidas a partir das linhas base (DGRM, 2020).
A dimensdo da area da zona contigua de Portugal, considerando todas as parcelas do
territorio, e de cerca de 64.313 km2 (Pacheco, 2013).

1 A linha de base nacional foi definida pelo Decreto-Lei n® 495/85, de 29 de novembro

2 Aguas Interiores fluviais (654 Km?); Continente (6 508 Km?); Acores (6 082 Km?); Madeira (825 Km?)
(Pacheco, 2013)

3 Territdrio emerso= 92 212 Km? (Pacheco, 2013)
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Quanto a ZEE nacional, a sua largura foi definida entre o limite exterior do MT e
as 200 milhas nauticas, medidas a partir das linhas de base, de acordo com a CNUDM e
com a legislacdo nacional (Lei n® 34/2006). No total, a area da ZEE nacional ascende a
cerca de 1.660.456 km? (Pacheco, 2013)*.

O solo e subsolo marinho adjacente aos paises costeiros tém a designacdo de PC
(juridica)® e estendem-se geograficamente, desde os limites do MT até as 200 milhas
nauticas, ou para |4 destas se de acordo com os critérios de extensdo previstos na
CNUDM. A atual cobertura espacial da PC portuguesa coincide geograficamente com a
ZEE nacional acrescida de 22,5 km?, correspondentes a area das fontes hidrotermais
Rainbow?®, perfazendo um total de 1.660.478,5 km?. Portugal entregou na Organizagio
das Nac¢des Unidas (ONU) a sua reclamacao de extensdo da PC, para além das 200 milhas,
em maio de 2009, correspondente a uma area de cerca de 2.108.837 km?. A area total da
PC, caso a reclamagdo nacional de extensdo seja reconhecida tal como proposta, sera
equivalente a atual area da ZEE somada a area da extensdo reclamada, com um total de
cerca de 3.769.293 km? (Pacheco, 2013).

A figura 1 conceptualiza a visualizacdo integrada dos espacos maritimos nacionais,

sobre os quais Portugal exerce soberania e ou jurisdico.

Comparativamente com territério nacional e para nos deixar com uma ideia do
extenso espaco maritimo nacional, a ZEE é cerca de 18 vezes maior e a area
correspondente aos espacos maritimos sob soberania e ou jurisdi¢do nacional acrescidos
da reclamacdo de extensdo da PC além das 200 milhas nauticas é cerca de 41,6 vezes o
territorio nacional emerso. A area resultante da unido do espacgo geogréafico de reclamacéo
da extensdo da PC com a ZEE, o MT e as &guas interiores perfazem um total de
3.834.341,5 km?. Esta area corresponde a soma das areas dos seguintes paises: Portugal,
Andorra, Espanha, Franca, Luxemburgo, Suica, Austria, Alemanha, Holanda, Bélgica,

Eslovénia, Republica Checa, Reino Unido, Irlanda, Dinamarca, Polonia, Eslovaquia,

4 ZEE do continente (287.521 km?), Acores (930 687 km?), e Madeira (442 248 km?) (Pacheco, 2013).

> Apesar da caracterizacdo da plataforma continental estar associada a parametros geolégicos, ela difere do
conceito cientifico original e, por isso, se classifica como juridica (Pacheco, 2013).

® Foi reclamado em tempo e reconhecido internacionalmente, no ambito da OSPAR10, a zona das fontes
hidrotermais Rainbow como uma &area marinha protegida, exterior a ZEE, a ser gerida por Portugal,
indiretamente reconhecendo, deste modo, situar-se na plataforma continental portuguesa (Pacheco, 2013).
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Itdlia, Hungria, Noruega, Suécia, Bosnia e Herzegovina, Croacia e Montenegro, que no
total representam 55,5% da area do continente europeu (sem inclusdo da Russia) ou 88%
da Uni&o Europeia (UE)’.
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Figura 1 - Espacos maritimos nacionais

(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: Instituto Hidrografico)

Figura 2 - Equivaléncia dos espacos maritimos nacionais com o continente europeu

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Por fim, fazendo apenas uma pequena ressalva a um fator de extrema importancia
para a investigacdo cientifica maritima, a orografica dos fundos marinhos de interesse

nacional define-se conforme a tabela 1.

7 Incluindo o Reino Unido que saiu da UE a 31 de janeiro de 2020.
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ZEE ZEE ZEE PLATAFORMA AREA
SUB-AREA SUB-AREA SUB-AREA CONTINENTAL MARITIMA
CONTINENTE | ACORES  MADEIRA ESTENDIDA TOTAL

Profundidade
Maxima
Profundidade
Média

Tabela 1 - Distribui¢do das profundidades nos espa¢os maritimos nacionais
(Fonte: EMEPC)
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Figura 3 - Orografia dos espacos maritimos nacionais

(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: General Bathymetric Chart of the Oceans)

1.2 O Mar como fonte de recursos

Esta extensdo de territério é para Portugal uma oportunidade de aumentar o seu
potencial estratégico. Estima-se que o potencial existente na PC seja elevado, pois este
ndo se restringe apenas aos recursos minerais e energéticos, mas estendendo-se tambem
aos recursos biogenéticos, que possuem multiplas aplicagdes nos dominios das ciéncias
farmacéuticas, médicas, biotecnoldgicas e bioquimicas (J. Silva, 2012). Contudo é
necessario transformar esse potencial em poder nacional, através da exploracdo de
recursos e investimento no conhecimento cientifico de todo o espa¢o maritimo nacional
(Cosme & Gomes, 2017).
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De acordo com informacéo presente no website da Estrutura de Misséo para a
Extensdo da Plataforma Continental (EMEPC), e os dados disponibilizados pela
International Seabed Authority (ISA), estdo presentes no espaco maritimo nacional
recursos minerais metalicos (nédulos e sulfuretos polimetalicos e crostas de Fe-Mn),

energéticos nao renovaveis (gas natural) e genéticos (fauna e flora do leito e subsolo).

Copyrigt® 2013 ESR1 i cuted. GeoSye

Figura 4 - Recursos na area da proposta de extensdo da plataforma continental portuguesa
(Fonte: EMPEC)

Figura 5 - Recursos minerais no fundo do mar portugués
(Fonte: ISA - 2014)
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1.2.1 Recursos minerais

Os recursos minerais do fundo do mar contribuem de forma significativa para a
economia global sendo uma importante fonte de matérias-primas para 0s setores
relacionados com atividades de transformacéo e construcdo, para a producédo de energia
para uso industrial e doméstico, e fertilizantes para a agricultura (ISA, 2004).

E sabido que a exploracio e utilizacdo destes recursos minerais ndo é pouca nem
recente na histéria mundial. A areia e o cascalho sdo dragados do fundo do mar em todo
0 mundo, o petréleo e o gés sdo intensamente explorados no mar hé vérias décadas, o
estanho tem uma producdo consideravel no offshore do Sudeste Asiatico, o ouro é
extraido do mar de forma intermitente e os diamantes sdo explorados ao largo da Namibia
e da Africa do Sul constantemente. O que ndo é totalmente conhecido é que,
potencialmente, existem tantos recursos minerais no solo e subsolo marinhos, por unidade

de volume, quantos existem na superficie terrestre emersa (ISA, 2004).

Entre os minerais que mais interesse tém despertado encontramos as crostas e
nodulos polimetéalicos, os sulfuretos polimetalicos e as crostas ricas em cobalto (J. Silva,
2012).

1.2.1.1  Nodulos polimetalicos

Na composicdo destes minerais, podemos encontrar elementos com interesse
econdmico, distribuidos, em média, nas seguintes percentagens: 29% de manganés; 6%
de ferro; 5% de silicio; 3% de aluminio; 1,4% de niquel; 1,3% de cobre; 0,25% de cobalto;
1,5% de oxigénio; 1,5% de hidrogénio; 1,5% de sodio; 1,5% de calcio; 0,5% de magnésio;
0,5% de potassio; 0,2% de titanio; e 0,2% de bario (ISA, n.d.).

Destes elementos, 0 manganés, o cobalto, o niquel e o cobre sdo os constituintes
que tém maior valor econémico estratégico, com uma aplicabilidade notavel em diversas
areas como é exemplo: 0 manganés € utilizado no fabrico de ligas metélicas, tintas,
baterias, quimicos e fertilizantes, sendo ainda fundamental para a producéo do ago usado
nas blindagens e nos dentes das escavadoras; o cobalto € usado na construcdo de pecas
que funcionam a altas temperaturas, como 0s motores a jato e as turbinas a gas, mas
também na producéo de tintas e corantes; o niquel é essencial para a producdo de aco

inoxidavel, assim como baterias, moedas, blindagens, circuitos eletronicos e protecao de
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outros metais; e o cobre é empregue na producdo de fios elétricos, moedas, ornamentos e
materiais de construcdo (ISA, 2004). Contudo, para que a sua exploracao seja rentavel a
nivel econdmico, é necessario que exista uma concentracdo média de pelo menos 15

kg/m? ao longo de uma area com vérias dezenas de quilémetros quadrados (ISA, n.d.).

Em Portugal, nomeadamente, a Su-Sudoeste dos Agores e a Oeste do territdrio de
Portugal continental, sdo conhecidas ocorréncias de nddulos polimetalico ricos em cobre
e zinco (J. Silva, 2015b).

1.2.1.2  Sulfuretos polimetalicos

Os sulfuretos polimetélicos sdo outra das riquezas minerais que o fundo do mar

encerra, estando a sua origem associada aos campos hidrotermais submarinos.

Atualmente conhecem-se cerca de 300 campos hidrotermais em todo o mundo, que
albergam para além dos compostos de minerais, espécies de vida animal até a data
desconhecidas (Barriga & Santos, 2010). Alguns destes depositos contém grandes
concentracfes de metais basicos, como cobre, zinco e chumbo, mas também de metais
preciosos, especialmente ouro e prata (ISA, 2008b). Para nos deixar com uma ideia das
suas potencialidades econdmicas, nas aguas territoriais da Papua — Nova Guing, existem
depdsitos com uma concentracdo média de ouro de 26 g/t, 0 que é 10 vezes maior que 0
valor médio de minas de ouro em terra. A sua exploragdo econémica pode ser viavel
dentre de alguma condicdes® (ISA, 2008b).

Em Portugal, foram identificados depositos de sulfuretos polimetalicos na ZEE do
continente, na area compreendida entre a ZEE de Portugal continental e a ZEE dos Acores
(dentro da PC estendida reclamada por Portugal), a sul da Ilha de S. Miguel, junto ao
Banco D. Jodo de Castro e na Crista Médio-Atlantica. E conhecido que os campos
hidrotermais “Lucky Strike” e “Rainbow”, existentes na Crista Médio-Atlantica, contém

recursos metalicos com valor econémico elevado® (J. Silva, 2015b).

8 1) elevada concentracdo de metais basicos e/ou ouro; 2) localizacdo ndo muito distante da terra; e 3)
profundidade ndo acima dos 2000m (ISA, 2008b).

® O campo hidrotermal “Lucky Strike” devera conter aproximadamente 1,13% de cobre, 6,73% de zinco,
0,08% de chumbo e 102 g/t de prata enquanto que o “Rainbow” devera ter na sua composi¢ao cerca de
10,92% de cobre, 17,74% de zinco, 0,04 % de chumbo, 40 g/t de ouro e 221 g/t de prata (J. Silva, 2015b).
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1.2.1.3 Crostas ricas em cobalto

Outro dos recursos minerais sdo as crostas ricas em cobalto. Estes depositos,
localizam-se nas encostas e nos cumes dos montes submarinos existentes nas cristas e nos

planaltos oceanicos e podem ser encontrados em todos os mares (J. Silva, 2012).

Para além do cobalto, estas crostas assumem-se como uma importante fonte de
outros elementos raros, tais como, titanio, cério, niquel, platina, manganés, fosforo, talio,
teldrio, zircdnio, tungsténio, bismuto e molibdénio. Nos depositos mais ricos a
percentagem de cobalto pode atingir valores da ordem dos 1,7%, sendo o valor médio
cerca de 1%. Ainda assim, estes valores s&o muito superiores aos verificados em terra,
onde a sua percentagem varia entre 0,1 e 0,2%. Relativamente ao valor econdmico dos
metais que podem ser extraidos destas crostas, 0 mais valioso é o cobalto, logo seguido

do titanio, cério, niquel e zirconio respetivamente (ISA, 2008a).

Quanto a aplicabilidade destes elementos, o cobalto, 0 manganés e o niquel sdo
usados por exemplo na industria metaltrgica para adicionar algumas propriedades ao
metal como a dureza, robustez e resisténcia a corrosao. Em paises industrializados, cerca
de metade do consumo de cobalto é dedicado a industria aeroespacial em superligas.
Adicionalmente, estes metais sdo usados em industrias de quimica e tecnologia, em
produtos como células fotovoltaicas, sistemas de laser avancados, catalisadores, células

de combustivel, imas poderosos e ferramentas de corte (ISA, 2008a).

Em Portugal, foram identificados dep6sitos no prolongamento do limite Norte da
ZEE do continente, na Crista Madeira-Tore, a Norte da Madeira e na Crista Médio-
Atlantica, junto ao limite Sudoeste da ZEE dos Acores (J. Silva, 2015b).

Quanto a viabilidade econdmica de exploracdo destas crostas, se considerarmos
uma éarea de 1.600 km? (incluindo a PC estendida reclamada por Portugal), o investimento
total seria recuperado ao fim de quatro anos de producdo, sendo que a partir desse ano
seriam obtidas mais-valias liquidas anuais na ordem dos 300 milhdes de euros, o que
equivale a metade do rendimento da mina de Neves Corvo, localizada no concelho de
Castro Verde, distrito de Beja, uma das maiores minas de cobre do mundo (J. Silva,
2015b).
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1.2.2 Recursos energéticos

No que concerne aos recursos energeticos, estima-se que cerca de 65% das reservas
de hidrocarbonetos se encontrem no mar. O petroleo e o gas natural existentes no fundo
do mar, assumem uma elevada relevancia na crescente econémica, devido ao aumento da
procura destes recursos energéticos e 0 seu progressivo esgotamento em terra.
Atualmente, cerca de um terco da producdo mundial de petrdleo é oriunda do mar'® (J.
Silva, 2012).

A descoberta de hidratos de metano nos fundos marinhos foi um dos factos mais
notaveis dos ultimos trinta anos. Estes constituem um recurso energético de primeira
grandeza, sendo as suas reservas superiores a totalidade das reservas conhecidas de
petrdleo, gas natural e carvao. N&o sendo possivel prescindir dos combustiveis foceis nas
proximas décadas, os hidratos de metano poderdo colmatar o problema resultante do

esgotamento do petréleo barato (Barriga & Santos, 2010).

No entanto, apesar da exploracdo dos hidratos de metano poder constituir uma
oportunidade do ponto de vista econdmico, também pode ser uma ameaca no capitulo
ambiental. Os hidratos de metano podem libertar, por dissociacdo, quantidades muito
significativas de metano para a atmosfera, contribuindo, deste modo, fortemente para o
efeito de estufa (Pinheiro, Magalhaes, & Monteiro, 2004).

Estudos efetuados indicam que existem em Portugal condicBes favoraveis a
formagéo e acumulacdo de hidrocarbonetos, sobretudo no deep e ultradeep offshore de
Portugal continental. No entanto, até a presente data ainda ndo foram identificadas jazidas
cuja exploracdo fosse vidvel do ponto de vista econémico. Importa, contudo, assinalar
que a atividade de prospecédo desenvolvida foi relativamente limitada, o que faz com que
ndo se possa excluir a possibilidade de serem descobertas jazidas petroliferas com
interesse econdmico em zonas ndo exploradas (EMEPC, 2014).

10 Estima-se que em 2020 mais de 10% do petréleo mundial seja originario de pogos que se encontram a
profundidades superiores a 400 metros (J. Silva, 2012).
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1.2.3 Recursos biogenéticos

Os cruzeiros de investigacdo cientifica realizados, também tém possibilitado a
descoberta de recursos bioldgicos nos sistemas hidrotermais submarinos e na planicie
abissal, que vivem em condicgdes de auséncia de luz e de pressdo extrema. A descoberta
destes organismos, constitui um dos maiores achados cientificos do nosso tempo, pois,
perante tais condi¢cdes, ndo seria expetavel que se desenvolvesse vida. A importancia
cientifica e econdmica destes organismos € ja indiscutivel, uma vez que as biomoléculas
que deles se extraem sdo recursos cobigados pelas industrias de produtos farmacéuticos e
de biotecnologia (Barriga & Santos, 2010). Atualmente a vida dos fundos marinhos

afigura-se como um ativo mais valioso que o ouro (J. Silva, 2012).

As aplicacdes dos recursos genéticos do oceano profundo ndo param de aumentar,
sobretudo nos anos mais recentes, como 0 atesta 0 crescente numero de patentes
biogenéticas registadas, com aplicacdo nos dominios da industria agroalimentar,
cosmética, farmécia, biologia molecular, detergentes, acidos organicos, dissolventes,
recuperacdo de metais e dessulfuracdo de carvbes (J. Silva, 2012). A investigacdo e
desenvolvimento derivado destes recursos, assumem particular importancia na criacéo de
substancias anti-inflamatérias e anticancerigenas, no tratamento da sida, malaria e
doencas cardiovasculares, no desenvolvimento de antibiéticos e antifingicos, de agentes
anticoagulantes e de regeneracdo de tecidos, no diagnostico nas ciéncias da vida e no

combate a poluigdo (J. Silva, 2012).

Da aplicabilidade destes recursos relativamente ao combate a poluicéo, é de realgar,
em particular, a investigacdo desenvolvida em conjunto pelo Massachusetts Institute of
Technology (MIT) e a Greenfuel Technologies Corporation, de que resultou numa
reducdo de 80% das emissdes de dioxido de carbono de cimenteiras nos dias de sol, e
50% nos dias nublados, e um corte de 85% nos Oxidos de azoto, ao longo das 24 horas,
usando para isso, tubos de vidro transparente com 33 metros de altura, contendo uma
mistura de algas descobertas no fundo marinho e de agua, por onde é feito passar 0 gas
das chaminés. (Matias, 2015).
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1.2.4 O conhecimento cientifico e 0 aumento do potencial estratégico

dos espacos maritimos nacionais.

O que atualmente definimos como potencial estratégico dos espagos maritimos
nacionais derivado dos diversos recursos neles contidos, ndo se caracteriza por ser um
valor absoluto e muito menos definitivo. E preciso ter em conta que nos encontramos
numa fase embrionéria da prospecdo do fundo do mar e existe a perspetiva de serem
descobertos novos recursos sobre a generalidade dos fundos marinhos (J. Silva, 2012).

Atualmente o conhecimento cientifico do mar é de facto reduzido
comparativamente com algumas outras areas de investigacdo. Em termos geoldgicos,
apesar de 70% do nosso planeta ser constituido por oceanos e mares, apenas 5 a 7% do
fundo marinho foi alvo de atividades cientificas com a obtencdo de imagens dticas e
acusticas, enquanto que, comparativamente com o conhecimento geoldgico lunar,

existem imagens de 100% da sua superficie (Matias, 2015).

Ao nivel do conhecimento bioldgico maritimo, apenas cerca de 0,00001% dos
fundos marinhos foram sujeitos a investigagOes neste ambito. Ainda que tenham sido
descritas para todos os ambientes terrestres, 1,7 milhGes de espécies existente, suspeita-
se que 0s oceanos contenham 10 milhdes de espécies do macrobentos e 100 milhdes do
microbentos!!. Estes valores deixam-nos a ideia do trabalho que ainda tem de ser

desenvolvido e do enorme potencial que tal conhecimento encerra (R. S. Santos, 2009).

Com isto, verificamos que o conhecimento cientifico atual a nivel internacional é
parco, conhecendo-se uma pequena por¢cdo daquilo que sdo o0s vastos oceanos que
compdem grande parte do planeta Terra. Assim sendo, existe uma porta aberta para novas
investigacdes e descobertas, viabilizando a hipdtese que o potencial estratégico dos
espacos maritimos nacionais pode ainda alcancar valores muito superiores aos atualmente

conhecidos e definidos.

Apesar de parco, grande parte do conhecimento cientifico maritimo que atualmente

dispomos, derivam da atividade internacional de cruzeiros de investigacéo cientifica que

11O conjunto dos organismos aquaticos adaptados a viver sobre o fundo do mar, por oposigdo aos que
vivem em suspensdo, denomina-se de “bentos”. Em fungdo do seu tamanho podem ser classificados em
macroscopicos (macrobentos), de tamanho médio (meiobentos) ou microscépicos (microbentos).
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desenvolvem trabalhos sobre as mais diversas areas, mas sempre com o objetivo comum
de conhecer o até entdo desconhecido. A importancia destas campanhas ja se relevou
inquestionavel pelas inimeras descobertas que revolucionam o nosso quotidiano, pelo
que ndo devemos menosprezar o0 potencial que estas nos proporcionam sobre 0 aumento
do conhecimento cientifico maritimo e as vantagens que dele advém. Assim, torna-se
essencial retirar o melhor proveito destas campanhas cientificas internacionais
desenvolvidas em territorio maritimo portugués a fim de aumentar o seu potencial

estratégico e, consequentemente, o poder nacional.
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Caracterizacdo da atividade cientifica

maritima internacional
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Capitulo 2 — Caracterizacao da atividade cientifica maritima

internacional

2.1 Atividades de investigacdo cientificas desenvolvidas no mar

portugués

As areas de operacao destes cruzeiros estendem-se por todo o globo, no entanto, o
potencial dos espacos maritimos nacionais tem sido mote para a realizacao de projetos de
investigagdo cientifica (J. Silva, 2015b). Com base nos relatdrios anuais estatisticos
facultados pela Divisdo de Fiscalizagdo e Recursos da Diregdo-Geral de Autoridade
Maritima (DGAM) e pelo Centro de Analise e Gestdo de Dados Operacionais (CADOP)
do Comando Naval (CN), apura-se que existe uma grande expressao de cruzeiros
cientificos a realizar atividades no espa¢o maritimo sob jurisdicdo e ou soberania

nacional, motivados pelo seu potencial econdémico e cientifico.

Contudo, a analise dos dados disponibilizados pelas duas entidades releva alguma
incompatibilidade de informacdo. Como nos revela o grafico 1, tanto o nUmero de missoes
como os intervalos de tempo requisitados para a atividade ndo coincidem totalmente.
Razbes que podem justificar este facto séo os diferentes objetivos que fazem parte de cada
entidade, a heterogeneidade de acesso a informacdo, quer no processo de controlo quer
no processo de acompanhamento das campanhas, os diferentes processos de tratamento
de dados e o comum erro humano, uma vez que ndo existe uma ferramenta integradora
que analise este tipo de dados disponibilizando-os de igual forma por todas as entidades
com responsabilidade no processo de controlo, monitorizacdo e acompanhamento das

campanhas cientificas maritimas.
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Gréfico 1 — Comparagdo dados DGAM e CADOP (2016-2019)
(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: DGAM e CADOP)

Apesar de idoneas, o registo de dados por parte do CADOP revela-se mais
pormenorizado, fazendo referéncia ao nome do meio utilizado e da campanha, a
nacionalidade da entidade responsavel pelo cruzeiro (e ndo apenas o pais de registo do
navio tal como refere a DGAM), as datas de inicio e de fim previstos para a atividade, 0s
dias de missdo efetivados pelos meios, a area de operacdo e o tipo de atividade. N&o
obstante, 0 CADOP produz ainda um relatério anual interno da atividade de navios
oceanogréaficos e cientificos nos espacos maritimos nacionais, onde sdo incluidas as
estatisticas desse ano e discriminados todos os pormenores de cada campanha realizada.
Assim, para o presente trabalho, consideram-se os dados fornecidos pelo CADOP a fim
de construir uma analise mais aprofundada das atividades de investigacao cientificas

maritimas desenvolvidas no mar portugués.

Apresentado o gréafico 2, do numero de missdes por ano, num intervalo de tempo
de 4 anos, de 2016 a 2019, verificamos que foram efetuadas 107 missGes no total,
destacando 2016 como o0 ano com maior atividade com 29 miss6es, seguido do ano 2019
com 27 missfes. Contudo, analisando o numero efetivo de dias em que cada navio
desempenhou atividade, 2016 deixa de ser 0 ano de maior expresséo, visto que, apenas se

efetuaram 482 dias de misséo, um valor mais reduzido comparativamente com o0 ano de
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2019 com 675 dias de missdo, representando assim o0 ano com maior atividade cientifica
nos espacos maritimos nacionais. E ainda possivel verificar um decréscimo em média nos
4 anos de 36% entre os dias solicitados nos pedidos de autorizacdo e os dias que

efetivamente foram desempenhadas atividades cientificas.
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Gréfico 2 - NUmero de missdes e dias de missdo por ano (2016-2019)
(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: CADOP)

Verifica-se ainda que nos anos presentes a analise, o esforco da atividade cientifica
foi quase sempre superior a 365 dias. Somando os dias de missdo apresentados no gréafico
2, alcancamos um total de 1.892 dias de missdo. Transformando estes dias em anos,
obtemos um valor de aproximadamente 5 anos. Tendo por base um periodo em analise de
4 anos, de 2016 a 2019, conseguimos afirmar que por dia, pelo menos um cruzeiro

cientifico estive em atividade nos espagcos maritimos nacionais.

As 107 missoes cientificas efetuadas estao distribuidas por diferentes entidades de
11 paises. Conforme atesta o grafico 3, 0s paises que detém maior expressdo de atividade
cientifica marinha em &guas sob soberania e ou jurisdi¢cdo nacional sdo: a Espanha (26
missdes), a Alemanha (22 missdes) e a Franca (20 missdes). Estes paises sdo responsaveis

por mais de 60% das missdes efetuadas neste periodo de 4 anos. No entanto, cada um
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destes tem areas preferenciais de trabalho. A Espanha solicita preferencialmente
campanhas na ZEE do continente e Madeira, enquanto a Franca e a Alemanha, tém
incidido na ZEE dos Agores.
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N Dias Realizados 20 21 126 67 54 83 192 227 323 337 442

Gréfico 3 - NUmero de missdes e dias de missdo por pafs (2016-2019)*2
(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: CADOP)

E de assinalar ainda a presenca regular nas nossas aguas da Holanda, um Estado
com uma forte vocacdo maritima, surgindo em sexto lugar no respeitante a missdes
realizadas, logo atras do Reino Unido. Este facto é relevador do interesse com que este
pais continua a olhar para o mar, afigurando-se como um exemplo a ser seguido por
Portugal (J. Silva, 2015b).

Apura-se ainda que existe uma enorme expressdo de cruzeiros cientificos de um
grupo paises especificos pertencestes a UE que tem, de forma permanente, efetuado
campanhas de investigacdo na ZEE nacional e com grande nimero de missdes e dias de
misséo, enquanto que outros desenvolvem atividade apenas ocasionalmente, registando-

se poucas missoes.

12 M6énaco (MC), Noruega (NO), Suica (CH), Italia (IT), EUA (US), Holanda (NL), Reino Unido (GB),
Portugal (PT), Franca (FR), Alemanha (DE), Espanha (ES)
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Graéfico 4 - Distribuicdo das missdes realizadas por area maritima nacional (2016-2019)
(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: CADOP)

Relativamente as areas maritimas nacionais, os dados apresentados no grafico 4
contrariam a ideia que poderia parecer natural, face & sua dimensao e disponibilidade de
recursos naturais, que a ZEE dos Acores é a area maritima portuguesa que mais interesse
desperta na comunidade cientifica internacional. Pode verificar-se que, nos anos
analisados, a ZEE do continente é a zona maritima que maior interesse suscitou na
comunidade cientifica internacional, tendo sido objeto de mais de 47% das missdes
efetuadas. Por sua vez, a ZEE dos Acores representa 33% dos cruzeiros realizados nos
espacos maritimos nacionais, seguida da ZEE da Madeira com apenas 8%. Os restantes
12% representam as atividades que incidiram sobre mais que um espago maritimo.
Contudo, admite-se este facto pois muitos destes navios de cruzeiro cientifico aproveitam
a passagem por este espa¢o maritimo, durante os transitos entre portos ou areas de

interesse, para realizar atividades de investigacao.

O concentrado interesse nestas areas pode justificar-se pelo simples facto de se
encontrarem profundidades reduzidas e grandes irregularidades do fundo marinho: O Sul
do Algarve apresenta de profundidade reduzida (até aos 1.000m); nos Acores, a
profundidade ao largo das ilhas é reduzida e existem varios bancos e montes submarinos,
assim como fontes hidrotermais (na crista Médio-Atlantica); e na Madeira a profundidade

ao largo das ilhas é também reduzida e existam diversos bancos submarino na sua ZEE.
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m TECNICO-CIENTIFICO

B INSTALAGAO/REPARACAO DE CABOS SUBMARINOS
1 PROSPECGAO DE HIDROCARBONETOS
B AERONAVES
= MANUTENCAO EQUIPAMENTOS OCEANOGRAFICOS
Graéfico 5 - Distribuigdo dos tipos de atividade (2016-2019)

(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: CADOP)

Quanto ao tipo de atividades realizadas nos espa¢cos maritimos nacionais o gréafico
5 comprova que o0s cruzeiros de indole técnico-cientifico (Oceanografia, Hidrografia,
Biologia e Geologia) ttm maior expressdo na presente analise. Contudo, podemos
verificar ainda que as acdes de instalagdo e reparacdo de cabos submarinos também séo
consideradas como atividades de cariz cientifico e sofrem o mesmo tipo de controlo e

acompanhamento.

Outra anélise possivel de fazer com os dados disponibilizados pelo CADOP,
relaciona-se com 0s meios que mais presenca tém nos espagcos maritimos nacionais.
Existem certos navios que recorrentemente desenvolvem atividades cientificas maritimas
em Portugal e que importam ser identificados. Dos 42 navios de cruzeiro cientifico que
marcaram presenca no periodo de 2016 a 2019, o grafico 6 identifica os primeiros 10 com

maior nimero de missdes efetuadas e 0s seus respetivos dias de missao.
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SARMIENTO DE GAMBOA (ES) RV HE.9O 171
PELAGIA (NL) RV W8 77
RAMON MARGALEF (ES) RV .6 76
POLARSTERN (DE)RV .6 50
PIERRE DE FERMAT (FR)CL .6 39
METEOR (DE) RV .6 155
POSEIDON (DE) RV M5 96
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L'ATALANTE (FR) RV B4 92
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Gréfico 6 - 10 navios com maior expressio de atividade cientifica (2016-2019)*

(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: CADOP)

2.2 Interesse cientifico internacional no mar portugués

Olhando apenas para 0 panorama nacional ndo nos é possivel qualificar
corretamente o interesse internacional no espago maritimo portugués, pelo que importa
agora analisar qual a expressam dessa atividade noutra regido. Assim para a presente
analise, considerou-se o Golfo da Biscaia, um espaco maritimo adjacente ao territério
nacional, localizado igualmente no Atlantico Norte e que se constitui como um atrativo

para a investigacao cientifica.

Através dos dados disponiveis na plataforma integradora de dados oceanograficos
internacionais da SeaDataNet, um projeto da comissdo europeia para a gestdo de grandes
e diversos conjuntos de dados derivados dos mares e oceanos, é possivel construir a
analise pretendida. Contudo, estes dados revelam-se parcialmente representativos e
diferentes dos nacionais, facto justificado por esta plataforma interoperar com sistemas
de diversas entidades por padrdes especificos de comunicacgdo, albergando assim dados
de varias fontes. Podemos verificar na plataforma da SeaDataNet que sdo descritos para
a ZEE portuguesa, no periodo de 2016 a 2019, um total de 188 missdes e 3.546 dias de
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missao, enquanto os dados nacionais, disponibilizados pelo CADOP, ditam um valor de
107 missodes e 1.892 dias de missé&o.

Contudo, se apenas analisarmos os dados desta plataforma, ndo como
representativos da realidade nacional, mas sim para efeitos de comparacdo da atividade
cientifica maritima internacional, estes dados tornam-se vélidos, uma vez que é
administrada por uma entidade europeia competente, que apesar de proceder ao
armazenamento e tratamento de dados de uma forma mais genérica e englobante, os dados

aqui compreendidos sdo integros e auténticos.

ZEE Nacional Golfo da Biscaia
N° Missoes N° Dias N° Missoes N° Dias

Franca

Alemanha

Noruega
Portugal

Espanha

Holanda
Bélgica
Montenegro
Italia
Irlanda

Tabela 2 - Comparacédo de dados internacionais

(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: SeaDataNet)

Numa primeira instancia, analisando a tabela 2, verificamos que efetivamente o
Golfo da Biscaia detém um maior nimero de missdes e dias de missdo que toda a ZEE
nacional, ainda que esta possua uma extens&o de rea muito menor, cerca de 223.000 Km?
(aproximadamente 13% da ZEE nacional). Deste modo, é possivel depreender que o
Golfo da Biscais tem muito mais atividade por area do que todo o territério maritimo
portugués. Aproximando a dimensdo das regides em estudo, verificamos através da tabela
presente no Apéndice A, que na ZEE Continental (area com maior atividade ao nivel
nacional), com apenas 287.521 km? de extensdo, foram executadas 139 missdes,
perfazendo um total de 2.573 dias de missdo, sensivelmente metade do valor registado no

Golfo da Biscaia.
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Esta andlise genérica e simplista que revela uma fraca atividade em territorio
nacional, cria a ideia de que 0s espagos maritimos nacionais ndo se consagram por serem
um atrativo para a investigacdo cientifica e que o potencial deste ndo motiva as
organizacbes e entidades internacionais a realizar campanhas de indole cientifico,
desvalorizando assim o potencial estratégico do territorio maritimo portugués e a

preocupacéo e urgéncia de controlar e acompanhar estas atividades.

Contudo, existe um importante fator a ter em conta, que se relaciona com a
contingéncia geografica deste espaco presente a analise. O Golfo da Biscaia banha as ZEE
de dois dos maiores paises ativos em campanhas de investigacao cientifica, a Franca e a
Espanha. Tanto a ZEE Norte da Franca como da Espanha compreendem toda esta regido,
relevando assim a tendéncia natural de ambos realizarem um grande numero de missées

nesta area.

Uma vez analisadas apenas as atividades internacionais nesta regido, ou seja,
retirando o registo de missGes de entidades e organizagOes espanholas e francesas,
contabilizamos apenas 25 miss@es e 487 dias de missao, realizadas por 7 paises: Noruega;
Holanda; Montenegro; Italia; Irlanda; Alemanha e Bélgica. Voltando agora ao territorio
nacional, e efetuando a mesma anélise, isto &, retirar o registo de missGes efetuadas por
Portugal, verificamos que foram executados 2.504 dias de misséo na ZEE Continental de
131 missBes, realizadas por entidades e organizacBes distribuidas por 6 paises
estrangeiros: Espanha; Noruega; Holanda; Alemanha; Franca; e Bélgica. Os valores
descritos, revelam que a atividade nos espacos maritimos nacionais é aproximadamente
80% superior a do Golfo da Biscaia, tanto ao nivel de missées como dias de missao. Esta
andlise traz assim uma nova visdo no que diz respeito ao interesse internacional em
praticar atividade cientifica maritima em territorio portugués, elevando novamente o

conceito do notavel potencial estratégico dos espa¢os maritimos de Portugal.

No entanto, este tipo de analise pode ser considerada tendenciosa, uma vez que
estamos a retirar duas das maiores potencias no que concerne a atividade cientifica
maritima. Por este motivo, importa analisar outro pais, com capacidade de investigacdo
maritima equiparavel a francesa e espanhola. Analisando o caso da Alemanha, um pais
colocado no patamar dos paises com maior expressam de atividade cientifica maritima,

verificamos que este executou no total 38 missdes (905 dias de missdo) em territorio
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nacional, das quais 17 na ZEE Continental que representam um total de 434 dias de
misséo, enquanto que no Golfo da Biscaia apenas foram realizadas 11 missGes num total
de 287 dias de missdo. O resultado desta analise deixa, uma vez mais, uma nota do
evidente interesse internacional em empreender campanhas cientificas maritimas nos
espagos sob soberania e ou jurisdicdo nacional, relevando que o potencial que estes
espagos encerram sdo reconhecidos internacionalmente e tem sido mote para este

comprovado interesse.

O objetivo da presente analise aqui descrita ndo é descorar o potencial do Golfo da
Biscaia nem desvalorizar o também elevado interesse internacional nesta area geogréfica,
mas sim fazer um estudo, tendo por base dados provenientes da mesma fonte, comparando
0 espaco maritimo nacional com outra regido de igual ou superior potencial, comprovando
assim gue Portugal exerce poderes de soberania e ou jurisdicdo sobre um extenso mar,
com um notavel potencial, que é sujeito a uma intensa atividade cientifica maritima que
carece de um controlo e acompanhamento eficaz e efetivo satisfazendo o interesse

nacional.
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CAPITULO 3

Enguadramento legal
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Capitulo 3 — Enquadramento legal

Por forma a compreender toda a tematica dos cruzeiros de investigacgao cientifica
estrangeiros nos espagos maritimos subjacentes ao seu territdrio emerso, torna-se
necessario efetuar um enquadramento tedrico em termos legais, que condicionam e

regularizam esta atividade.

Existem, no entanto, varios documentos legais aos quais esta atividade esta sujeita,
pelo que se torna necessario, para uma melhor compreensdo, fazer uma abordagem
desdobrada entre direito internacional (3.1 Quadro legal internacional) e direito interno

(3.2 Quadro legal nacional).

Como direito internacional temos CNUDM?®, onde é estabelecida uma ordem
juridica para os mares e oceanos, por forma a facilitar as comunicacgdes internacionais e
a promover o uso pacifico destes. Aqui, sdo analisados em pormenor 0S espacos
maritimos sobre os quais Portugal exerce os poderes de soberania e jurisdi¢do e qual o
regime que enquadra e regula a atuacdo do Estado portugués nos aspetos relativos a
investigagdo cientifica.

Como direito interno é contemplada a Lei n°® 17/2004, de 2014, que estabelece as
bases da politica de ordenamento e gestdo do espaco maritimo em conformidade com a
Diretiva 2014/89/UE do parlamento europeu do conselho de 23 de julho 2014, o Decreto-
Lei n® 38/2015, que desenvolve a Lei n® 17/2014, a Lei n° 33/77, de 28 de maio, que fixa
a largura e os limites do mar territorial e estabelece uma zona econdmica de 200 milhas
do Estado Portugués, o Decreto-Lei n® 119/78, de 1 de junho, o Decreto-Lei n° 2/81, de 7
de janeiro, o Decreto-Lei n° 52/85, de 1 de marco, que estabelece as disposi¢des quanto
ao exercicio de atividades na Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) nacional e o Decreto-Lei
n® 278/87, de 7 de janeiro, que fixa o quadro legal regulamentador do exercicio da pesca
e das culturas marinhas em aguas sob soberania e jurisdigdo portuguesas. Ndo obstante,
é analisada ainda a Circular 74/2003-BB, que regula a apreciacdo dos pedidos de

realizacdo de cruzeiros cientificos estrangeiros.

13 A Convencéo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar foi celebrada em 1982, na cidade de Montego
Bay, Jamaica, e ratificada por Portugal em outubro de 1997 (J. Silva, 2015b). Esta foi assinada por
Portugal a 10 de dezembro de 1982

Pégina | 37


https://dre.pt/web/guest/pesquisa/-/search/25343987/details/normal?l=1

Eéj Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
A Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

3.1 Quadro legal internacional

A CNUDM, ratificada por Portugal em outubro de 19974, enquadra-se no Direito
Internacional Maritimo, onde € estabelecida uma ordem juridica para os mares e oceanos,
que assiste, como instrumento regulador, os poderes de jurisdi¢do e soberania dos EC nos
seus espagos maritimos bem como a sua atuacdo nos aspetos relativos a investigacédo

cientifica maritima.

Segundo a CNUDM os EC possuem espagos maritimos adjacentes sobre os quais
advém diversas competéncias e responsabilidades sobre os mesmos. Estes espacos
dividem-se entdo em: Aguas Interiores maritimas; MT; Zona Contigua; ZEE; PC e Regi&o
de Busca e Salvamento Maritimo (SRR) (Pacheco, 2014).

Importa ainda reconhecer os termos de jurisdicdo e soberania para melhor
compreender os direitos do EC sobre estes espacos maritimos. Assim, a Academia de

Ciéncias da Russia (citado em Diogo, 2004) afirma o seguinte:

“No atual estadio da evolugdo da histdria, a Soberania poder ser definida
como significado e independéncia do Estado, que se exprime juridicamente pela
faculdade de regular com inteira liberdade, segundo sua propria apreciacdo, 0s
assuntos internos e externos, na medida em que dai ndo resulte lesdo dos direitos

dos outros Estados ou dos principios e regras do Direito Internacional.”

Segundo Luis da Costa Diogo (2004), diretor juridico da Autoridade Maritima
Nacional (AMN), a “jurisdicdo parece englobar dois poderes distintos: O poder de

autorizar e o poder de regulamentar”.

Fazendo uma analise da CNUDM, numa perspetiva juridica, ao nivel dos espacos
maritimos onde os cruzeiros cientificos desenvolvem as suas atividades, verificamos que

Portugal, como EC, tem competéncias, responsabilidades e direitos sobre cada um deles.

No MT, o EC exerce soberania sobre o leito do mar, subsolo marinho e pleno
controlo sobre a massa de &gua e espaco aéreo sobrejacente. Os navios militares e de

Estado gozam de imunidade e todos os demais estdo sujeitos a jurisdi¢do do EC, gozando,

14 A ratificacdo da Convencédo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar foi aprovada pela resolugéo da
Assembleia da Republica n® 60-B/97
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todavia, do direito de passagem inofensiva, definida por ser continua, ordeira e rapida, de
acordo com regras de seguranca e protecdo ambiental que o EC define (DGRM, 2020).

A soberania do EC na ZEE estd delimitada para fins de exploracdo e
aproveitamento, conservacdo e gestdo dos recursos naturais, das dguas sobrejacentes ao
leito do mar, do leito do mar e seu subsolo, e no que se refere a outras atividades com
vista & exploracéo e aproveitamento da zona para fins econémicos, como a producéo de
energia a partir da agua, das correntes e dos ventos®. Quanto & jurisdicio na ZEE, esta
estd delimitada a aspetos relativos a colocacdo e utilizacédo de ilhas artificiais, instalacdes
e estruturas, a investigagdo cientifica marinha e a protecdo e preservacdo do meio

marinho?®.

Sobre a PC, o EC exerce direitos de soberania para efeitos de exploracdo e
aproveitamento dos seus recursos naturais, sendo que ninguém pode empreender estas
atividades sem o expresso consentimento do Estado!’. A jurisdigdo que Portugal exerce
sobre este espa¢co maritimo é unicamente aplicado ao solo e subsolo, ndo afetando o
regime juridico das aguas sobrejacentes ou do espaco aéreo acima destas'®. Assim, os EC,
no exercicio da sua jurisdicdo, tém o direito de regulamentar, autorizar e realizar
investigagdo cientifica marinha na sua PC em conformidade com as disposi¢cdes
pertinentes na CNUDM?®, N&o obstante o EC ndo pode recusar o consentimento a
realizacdo de projetos de investigacdo cientifica marinha na plataforma continental, além
das 200 milhas maritimas das linhas de base, mesmo que estes originem influéncia na sua

exploracéo e aproveitamento dos recursos naturais®.

Numa perspetiva a duas dimensdes, a figura 6 demonstra os limites geograficos dos
espacos maritimos bem como as competéncias que um EC tem sobre esses mesmo

espacos com base na CNUDM.

15 Alinea a) do n° 1 do art®56 da CNUDM
16 Alinea b) do n° 1 do art°56 da CNUDM
17N 1 e 2 do art° 77 da CNUDM

18 N° 1 do art° 78 da CNUDM

19'Ne 1 do art® 246 da CNUDM

20 N° 6 do art® 246 da CNUDM
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Figura 6 - Representacéo geografica das zonas maritimas
© Paulo Neves Coelho e Marta Chantal Ribeiro
(Adaptado de: Ribeiro et al., 2019)

A Parte XIII da CNUDM aborda em pormenor a tematica da “Investigagao
cientifica marinha”, parte esta de importancia acrescida para a analise do quadro legal

internacional.

No que diz respeito ao regime juridico especifico da investigacdo cientifica
marinha, o corpo principal de principios e regras é estabelecido nesta parte da CNUDM,
embora, dada a natureza transversal do topico em questdo, a analise seja feita em paralelo

com outras partes da convencdo?! (Hubert, 2015).

21 CDUDM, art® 19, 21 e 52 (passagem inofensiva); art® 40 (passagem em transito); art® 54 (passagem pelas
rotas maritimas arquipelagicas); art® 56 e 62 (ZEE); art® 87 (liberdades do alto mar); art® 123 (mares
fechados ou semifechados); art® 143 e 155 (principios que regem a area); Parte XII (protecdo e preservacao
0 meio marinho); Parte XIV (desenvolvimento e transferéncia de tecnologia marinha); Parte XV (solucéo
de conflitos); Anexo Il (condicfes basicas para a prospecao , exploracdo e aproveitamento).
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Esta parte esta subdividida em seis sec¢gdes que importam sublinhar, sendo elas:
seccdo 1 (Disposicdes gerais); seccdo 2 (Cooperacéo internacional); seccéo 3 (Realizagéo
e promocdo da investigacao cientifica marinha); seccéo 4 (Instalacfes e equipamento de
investigacdo cientifica do meio marinho); seccdo 5 (Responsabilidades); e seccdo 6

(Solucéo de controvérsias e medidas provisorias).

Na presente convencdo os EC, no exercicio da sua soberania, tém o direito
exclusivo de regulamentar, autorizar e realizar investigacdo cientifica marinha no seu
MT, sendo que esta so pode ser realizada com o consentimento expresso do EC sobre as

condigBes por ele estabelecidas?.

Paralelamente é deferido que os EC, no exercicio da sua jurisdi¢do, tém o direito
de regulamentar, autorizar e realizar investigacado cientifica marinha na sua ZEE e na sua
PC, sendo que esta atividade, empreendida por outros Estados ou organizacGes
internacionais, fica sujeita consentimento do EC?3. No entanto os EC, devem dar o seu
consentimento, a interessados competentes, para que executem projetos de investigagdo
cientifica marinha nestes espagos maritimos?*. Contudo, os EC poder&o recusar-se a dar
0 Seu consentimento se o projeto: a) tiver uma influéncia direta na exploracdo e
aproveitamento dos recursos naturais; b) implicar perfuracdes na plataforma continental,
a utilizacdo de explosivos ou a introducdo de substancias nocivas no meio marinho; c)
implicar a construcdo, funcionamento ou utilizagdo das ilhas artificiais, instalagdes e
estruturas referidas nos artigos; d) contiver informacdo prestada, sobre a natureza e 0s

objetivos do projeto, que seja inexata®.

Em seguida ¢ assente o dever de prestar informacdo ao EC, com uma antecedéncia
minima de seis meses, da data prevista para o inicio do projeto, com uma descricao
completa de: a) a natureza e os objetivos do projeto; b) 0 método e os meios a utilizar,
incluindo o nome, a tonelagem, o tipo e a categoria das embarcac6es e uma descri¢do do
equipamento cientifico; c) as areas geogréaficas precisas onde o projeto se vai realizar; d)

as datas previstas da primeira chegada e da partida definitiva das embarcagdes de

22 Art® 245 da CNUDM

Z3N° 1 e 2 do art® 246 da CNUDM
24 N° 3 do art® 246 da CNUDM

2 N° 5 do art® 246 da CNUDM
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investigacdo, ou da instalacdo e remocdo do equipamento; €) o nome da instituicdo
patrocinadora, o do seu diretor e 0 da pessoa encarregada do projeto; e f) o &mbito em
que se considera a eventual participacdo ou representacao do Estado costeiro no projeto?.
E ainda definido o dever de garantir ao EC, sempre que possivel, o direito de participar
ou estar representado no projeto (p.e. a bordo das embarcagdes), assim como o
fornecimento, quando solicitado, dos relatdrios preliminares e finais, dados, e amostras
resultantes da investigacdo aprovisionando assisténcia na sua avaliacdo ou

interpretacdo?’.

Quanto a suspensdo ou cessacao das atividades de investigacdo cientifica marinha,
0 EC possui tal direito, caso ndo venham a ser cumpridos os deveres e determinacdes
acima referidos®, pelo que, qualquer alteragdo ao programa de investigacio deve ser

comunicada ao EC?°.

No entanto, é preciso fazer uma ressalva quanto a esta apreciacdo na medida em
que a CNUDM ndo se dedica unica e exclusivamente a atribuicdo de direitos aos EC no
ambito da regularizacdo da investigacéo cientifica marinha e exercicio da sua soberania,
mas também implementa exaustivamente o dever da promocéo das atividades, tendo em
vista a cooperacdo entre EC e/ou organizacgdes, por forma a garantir o desenvolvimento

do conhecimento cientifico internacional®.
3.2 Quadro legal nacional

Importa referir neste subcapitulo que a capacidade legislativa nacional se encontra
dependente da conformidade com o direito internacional e direito comunitario (R. Santos,
2020). Segundo a Constituicdo da Républica Portuguesa, as normas e o0s principios de
direito internacional geral ou comum fazem parte integrante do direito portugués®'. Deste

modo as normas constantes de convencgdes internacionais regularmente ratificadas ou

% Art° 248 da CNUDM

21'N° 1 do art® 249 da CNUDM

2 Art° 253 da CNUDM

29 Aline f) do n° 1 do art® 249 da CNUDM
30 Art® 242 da CNUDM

31 N° 1 do artigo 8° da Constituicio da Républica Portuguesa
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aprovadas e as disposi¢des dos tratados que regem a Unido Europeia e as normas

emanadas das suas institui¢es, vigoram na ordem interna?.
3.2.1 Analise interpretativa do regime legal nacional

O rapido crescimento populacional e a aceleragdo de consumo originam
necessidades de alimento, de energia e de comércio maritimo cada vez maiores. Devido
as limitagcdes de espaco em terra, as zonas costeiras e as areas marinhas sao, cada vez
mais, objeto de procura para a fixacdo de atividades econémicas, tirando partido dos
novos desenvolvimentos tecnoldgicos e cientificos. Com isto, torna-se essencial um bom
ordenamento dos espacos maritimos por forma implementar uma atividade sustentavel e

equilibrada nestes espacos.

A Lei fundamental para o marine spatial planning (MSP) foi formalmente
assumida pela Assembleia da Republica em 2014, através da Lei de Base da Politica de
Ordenamento e Gestéo do Espaco Maritimo Nacional (LBOGEM), Lei n® 17/2014, de 10
de abril. Este diploma tem como objetivo a gestdo das atividades humanas que ocorrem
no mar portugués, quer em termos espaciais, quer em termos temporais, com vista a

valorizacéo e salvaguarda dos espagos maritimos nacionais.

Posteriormente a Diretiva 2014/89/UE do parlamento europeu do conselho de 23
de julho 2014, veio sustentar esta mesma lei nacional, determinando que os Estados-
Membros elaborem planos de ordenamento do espaco maritimo de forma a identificarem,
espacial e temporalmente as atividades e utilizagfes nas suas aguas marinhas, por forma
a contribuir para o desenvolvimento sustentavel de varios setores integrados no meio
maritimo, para a preservacdo, protecdo e melhoria do ambiente e para a promocdo do
turismo e a extracdo sustentavel de matérias-primas®. Estas atividades e utilizacoes
incluem, entre outras, areas de treino militar, zonas protegidas, zonas de extracdo de
matérias-primas, investigacdo cientifica, percurso dos cabos e condutas submarinos e

patrimoénio cultural subaquéatico®.

32 N° 2 e n°4 do artigo 8° da Constituicdo da Républica Portuguesa
33 N° 2 do art® 5 da Diretiva 2014/89/UE do parlamento europeu do conselho de 23 de julho 2014.
34 N° 1 e n°2 do art°® 8 da Diretiva 2014/89/UE do parlamento europeu do conselho de 23 de julho 2014.
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Mais tarde, o Decreto-Lei n° 38/2015, de 12 de marco, veio habilitar a LBOGEM,
desenvolvendo um regime juridico aplicavel ao ordenamento do espago maritimo

nacional e ao seu acompanhamento permanente e respetiva avaliacdo técnica.

Assim, sobre 0 ordenamento do espago maritimo nacional, nomeadamente, sobre a
gestdo das atividades de investigacdo cientifica maritima, importa analisar estes dois
documentos legais (Lei n°® 17/2014 e o Decreto-Lei n° 38/2015).

Relativamente a area de aplicacéo, o artigo 2° da LBOGEM é muito clara no sentido
de abranger os espacos integrantes do MT, da ZEE e da PC, incluindo para além das 200
milhas nauticas. Parte integrante da presente Lei, é o Capitulo Il referente a utilizagdo
do espaco maritimo nacional, onde é regulado, nos artigos 17° e 18°, o regime dos Titulos
de Utilizacdo emitidos nos termos e condicdes que o Decreto-Lei 38/2015 estabelece.
Aqui é determinado que o direito de utilizacdo privativa do espaco maritimo nacional s6
pode ser atribuido por concessdo, licenga ou autorizagdo, qualquer que seja a sua natureza
e a forma juridica do seu titular®®. Contudo, o artigo 18° salvaguarda outras imposicoes
ou requisitos, estatuindo que a atribuicao de um titulo de utilizacdo privativa ndo concede
ao seu titular o direito & utilizacdo ou exploracéo de recursos do espago maritimo nacional,
podendo isso depender de outros requisitos (até de indole técnica, ambiental, energia,
comunicagdes, exercicio de autoridade, etc...), mas cuja articulacdo com o titulo dado
tem que ser assegurada®®. Uma questdo premente é o contetido e teor do artigo 25° desta
Lei, que refere “As utilizagdes do espago maritimo nacional ndo abrangidas pelo &mbito
de aplicacdo da presente lei, e que estejam sujeitas a normas e principios de direito
internacional e a convencdes internacionais que vigoram na ordem interna e que vinculem
o Estado portugués, devem ser reguladas pelo Governo...”. Assim, torna-se necessario
conciliar o articulado na Lei 17/2014 e verificar se a matéria dos cruzeiros de investigacédo
cientifica foi considerada pelo legislador, sendo esse processo interpretativo dado pelo
contetdo do Decreto-Lei 38/2015.

Assim, analisando o Decreto-Lei 38/2015, vemos que, da conjugacdo do n°l do

artigo 2°, dos n° 1 a 3 do artigo 9°, ponto v), da alinea a), do n°1, do artigo 10°, artigos

35N°2 do art® 17 da Lei n° 17/2014.
36 N°1 e 2 do art® 18 da Lei n° 17/2014.
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47°, 48°, 57°, 58°, 60°, 62°, 75°, e sobretudo ponto VI do Anexo | e 0 1° quadro do Anexo
Il (coluna da investigacdo cientifica), esta matéria esta, por principio, submetida a este
regime legal da autorizacéo e atribuicdo de um titulo, passando pela intervencédo das
entidades referidas no diploma (desde logo a Direcdo-Geral de Recursos Naturais,
Seguranca e Servigos Maritimos (DGRM) do Ministério do Mar (MMar)) e no Anexo 1l
(AMN, Guarda Nacional Republicana (GNR), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF) e Comissdes de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR)). Contudo no n°l do artigo 57°
verifica-se que o legislador limita a atribuicdo de titulo de utilizacdo privativa a atividades
“no ambito de projetos de investigagdo cientifica relativos a novos usos ou tecnologias
ou projetos-piloto de atividades sem caracter comercial”, ou seja, a atribuigdo de um titulo
de utilizacdo no ambito da investigacdo cientifica marinha, tem de implicar novos usos
ou tecnologias ou serem projetos piloto sem caracter comercial. Por outro lado, hd uma
outra salvaguarda, expressa no final do n°1 do artigo 57°, que refere “...sem prejuizo de
legislacdo relativa a investigacdo cientifica marinha, no &mbito de normas e de principios
de direito internacional e de convencgdes internacionais que vigoram na ordem juridica
interna e que vinculam o Estado Portugués.”. Assim, torna-se necessario atender ao que

nos é imposto pela CNUDM e, no aplicavel, ao Decreto-Lei 52/85.

Conciliando todos os normativos acima referidos, em especial o n°1 do artigo 57°
do Decreto-Lei 38/2015 e o artigo 25° da Lei n® 17/2014, mas também necessariamente a
CNUDM e o Decreto-Lei 52/85, entende-se que, por um adequado processo
interpretativo, a investigacado cientifica marinha esta regulada por legislagdo propria e ndo
pela atribuicdo de um titulo (TUPEM).

De facto, todo este quadro normativo néo é claro, até porque se tem que apurar, por
exemplo, se o objetivo da investigacdo solicitada ao Estado Portugués usa apenas
equipamentos superficie e de estudo de especies, ou se pretende mesmo a prospecao e
investigacdo de recursos na Plataforma Continental. Assim, podem estar implicitas duas
realidades: Se o objetivo da missdo de investigagdo for meramente de observacdo,
utilizando apenas, por exemplo, equipamentos de superficie para obtengéo e leitura de
dados, sem recurso a perfuracdo (o que ndo implica o uso efetivo de uma parcela de
espaco, e obtencao/recolha de recursos) o processo legal cinge-se ao que o Decreto-Lei

52/85 indicia, ou seja, uma articulagdo entre o Ministério dos Negdcios Estrangeiros
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(MNE) e o Ministério da Defesa Nacional (MDN) sem a necessidade de obtencdo um
titulo de utilizagdo. Se, por outro lado, o0 objetivo da missdo for prospecgéo, no sentido
invasivo de perfuracdo e retirada/obtencdo de recursos do leito do mar e da Plataforma
Continental (o0 que implica necessariamente 0 uso temporario de um espacgo, que é
nacional e comum, e uma utilizacdo prospetiva de uma parcela do espago maritimo
nacional) entdo o regime tera que passar pelo Ministério do Mar (e pela DGRM) cujo
pedido é efetuado através do Balcdo do Mar (plataforma eletronica) com vista a obtencao
do TUPEM.

3.2.2 Regulacao especifica

“A exploragdo dos recursos vivos das areas maritimas sobre as quais o
Estado tem direitos de soberania constitui um polo importante para uma politica
de desenvolvimento nacional e, em especial, das regides mais dependentes das
atividades pesqueiras. (...) Os deveres e direitos do Estado Portugués
relativamente as areas maritimas sob sua jurisdicdo, e sobre as quais exerce
direitos soberanos, em especial no que se refere a recursos vivos, impdem, assim,
a definicdo de um quadro legal apropriado de normas gerais que estabelecam e
repartam pelas diferentes entidades estatais as suas competéncias politicas e
administrativas nas matérias em causa e definam sistemas, estruturas e
procedimentos administrativos apropriados, nomeadamente 0s que respeitem a

coordenacdo interdepartamental”. (Decreto-Lei n° 52/85, de 1 de marco)

Anteriormente a celebracdo da CNUDM em 1982, vigente em Portugal desde 03
de dezembro de 1997, foi promulgada a Lei n° 33/77, de 28 de maio, entretanto revogada,
que fixa a largura e os limites do mar territorial e estabelece uma zona econémica de 200
milhas do Estado Portugués. Esta Lei constitui a base juridica para os Decretos-Lei
posteriormente promulgados. Mais tarde, foi publicado no Decreto-Lei n°® 119/78, de 1 de
junho, com referéncia a Lei anterior, onde o Estado Portugués, de acordo com o direito
internacional, além de exercer jurisdicdo, nomeadamente sobre o estabelecimento e
utilizacdo de ilhas artificiais e outras instalagdes e estruturas também artificias, sobre
investigacdo cientifica maritima e sobre a prote¢cdo do ambiente marinho, tem direitos
soberanos para os fins de prospetar e explorar, conservar e gerir todos 0s recursos

naturais, vivos ou nao, do fundo do mar e seu subsolo e das aguas sobrejacentes, bem
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como sobre todas as outras atividades que tenham por fim o estudo e exploragéo

econdémica da zona®'.

Deste modo, tornou-se necessario o estabelecimento do Decreto-Lei n° 2/81, de 7
de janeiro, que visa estabelecer as condicdes em que outros Estados, entidades
estrangeiras, ou organizagdes internacionais, de atividades de investigacdo cientifica
marinha, podem efetuar trabalhos na ZEE portuguesa. Contudo, este Decreto foi
declarado inconstitucional, pelo Conselho de Revolucdo, através da Resolucdo n° 30/82,
de 27 de janeiro®. (J. Silva, 2015b).

Face a revogacdo imposta, foi publicado o Decreto-Lei n°® 52/85, de 1 de margo,
com o objetivo de definir as normas gerais sobre gestdo, conservagédo e exploracdo dos
recursos Vivos, assim como o regime e procedimentos de autorizacdo a que ficam

submetidas as atividades de investigacio cientificas no espaco maritimo nacional®.

O Decreto-Lei n° 278/87, de 7 de julho, atualmente em vigor, fixa o quadro legal
regulamentador do exercicio da pesca e das culturas marinhas em &guas sob soberania e
jurisdicdo portuguesas, ndo fazendo qualquer mencdo ao regime das atividades de
investigacdo cientifica. Na estrutura do presente Decreto-Lei, no n° 1 do artigo 35° é
declarado que “s@o revogadas todas as disposi¢cdes legais que contrariem o disposto no
presente diploma, nomeadamente: (...) Decreto-Lei n°® 52/85, de 1 de margo”. Contudo o
n° 2 do artigo 35° decreta uma reserva referindo “enquanto ndo foram publicados os
regulamentos a que se refere o presente diploma, sdo mantidas, em relacéo as respetivas
matérias, as disposi¢des legais em vigor, desde que ndo contrariem o presente diploma”
e, de facto, ndo se encontra qualquer incompatibilidade aparente ao Decreto-Lei n.° 52/85
no respeitante a atividade de investigacao cientifica marinha.

A andlise juridica da matéria, permite concluir que esta atividade se encontra numa
situacdo de vazio legislativo, pelo que ndo existe suporte legislativo especifico para os

processos de autorizacdo, sendo esta lacuna legal colmatada, pelas entidades nacionais

37 Alinea a) do art°1 do Decreto-Lei n® 119/78
38 Por violagdo ao n° 2 do art® 231 da Constituicdo da Républica Portuguesa
39 N° 1 do art° 1 do Decreto-Lei n° 52/85
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competentes, na concessdo da autorizagao, pela aplicagdo do Decreto-Lei n°52/85%, pelas
orientagdes da Circular n® 74/2003-BB, de 24 de janeiro de 2003, da DGAM e, no
aplicavel, da Lei n® 17/2014 e do Decreto-Lei n° 38/2015.

Contudo, para colmatar esta lacuna legal foi preparada em 2015 uma proposta
legislativa, contemplada no Anexo VI do Relatério das Areas Marinhas Protegidas
(2018), com o objetivo de salvaguardar os interesses e direitos de Portugal enquanto EC.
A proposta de Decreto-Lei (presente no Anexo A) ainda ndo aprovada, apresenta de forma
detalhada o procedimento de apreciacao e autorizacdo, os elementos que devem constituir
os pedidos, as obrigacOes e os deveres dos titulares de autorizagédo, a possibilidade de
cessacdo, alteracdo, suspensdo ou cessacdo da autorizacdo, entre outros aspetos,
atribuindo ao MNE a responsabilidade pela coordenacdo do processo e pela divulgacéo

de informacao.

3.2.3 Procedimento atual de autorizagdo de campanhas de

investigacao cientifica

Para tracar o processo atual de autorizacdo de campanhas de investigagdo cientifica
a levar a cabo nas dguas maritimas portuguesas por outros Estados, entidades estrangeiras
ou organizacOes internacionais, é preciso ter em consideracdo, como anteriormente
referido, o Decreto-Lei n° 52/85 e as orientac6es da Circular n° 74/2003-BB da DGAM.
Estes dois documentos fazem referéncia a varias entidades que tém impacto neste
processo de autorizagéo tais como: MNE; MDN; Governos Regionais (Madeira/ Agores);

e Comissdo Oceanografica Intersectorial (COl).

De um modo geral, a realizacdo de cruzeiros de investigacdo cientifica estrangeiros
em aguas sob soberania e ou jurisdicdo nacional depende da autorizagcdo do MNE, depois
de obtido parecer favoravel do MDN e dos outros departamentos ministeriais diretamente
relacionados (DGAM, 2015).

Os pedidos de realizacéo de cruzeiros séo realizados por representantes estrangeiros
(embaixadas) que, através de uma nota verbal, conduzem o processo para 0 MNE, o qual,
deverd ser entregue até 6 meses antes da data prevista para o inicio dos trabalhos.

40 Sendo que tém em consideracéo a reserva do n° 2 do artigo 35° do Decreto-Lei n° 278/87
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Integrado na administragdo direta do Estado, no ambito do MNE, a Direcdo-Geral de
Politica Externa (DGPE), por intermédio da Unidade de Sobrevoos e Escalas Navais
(USEN), analisa os pedidos de utilizacdo das areas maritimas nacionais por parte de
navios estrangeiros*!, torna-se assim, o0 MNE, elemento central e agregador dos pedidos

de autorizacgdo para esta atividade.

O pedido que é entregue no MNE deve ser acompanhado de uma descri¢do
completa dos trabalhos com os seguintes elementos: a) a natureza e os objetivos da
investigacdo; b) o método e os meios a utilizar, incluindo as principais carateristicas dos
navios e a descri¢do do equipamento cientifico; c) as areas geograficas onde os trabalhos
se vao desenrolar, bem como o0s portos nacionais que se tenciona escalar; d) as datas
previstas de chegada e partida dos navios de investigacdo, ou da instalacdo e remocao de
equipamentos; €) a identificacdo da instituicdo patrocinadora, do respetivo diretor e do
responsavel pelo projeto; e f) a indicagdo das disponibilidades existentes para a
participagdo de cientistas e técnicos portugueses no cruzeiro*?, Como podemos constatar,

estes elementos estdo de acordo com disposto no n° 1 do artigo 249 da CNUDM.

Ao receber o pedido de autorizacdo para a realizacdo do cruzeiro, a USEN
reencaminha-o para a COl, para 0 MDN e, caso o pedido diga respeito a ZEE da Madeira
ou dos Acores, para os respetivos Governos Regionais®.

A COl, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (MCTES), tem
como papel principal contactar a comunidade cientifica nacional de modo a formular o
seu parecer, onde € mencionado 0 seu interesse em ter acesso aos relatorios ou dados da
investigagdo, ou até mesmo, em embarcar no navio um elemento representante. (J. Silva,
2015b).

Dentro do MDN o pedido € encaminhado para o Gabinete do Chefe do Estado-
Maior da Armada/Autoridade Maritima Nacional. No contexto das atuais atribui¢des, o
despacho de 26 de janeiro de 2000, do Almirante Chefe do Estado-Maior da Armada,

41 A Portaria n.° 31/2012, de 31 de janeiro, dispde na alinea b) do n° 1 do artigo 7.° que cabe a USEN, do
MNE, analisar pedidos de entrada e utilizagdo das areas maritimas e portos portugueses por parte de navios
estrangeiros militares, oceanograficos ou outros. (R. Santos, 2020)

42 N° 1 do art® 19 do Decreto-Lei 52/85
43 N° 2 e 4 do art® 18 do Decreto-Lei 52/85
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define que o parecer final é coordenado pela DGAM, sendo que, de forma a obter uma
resposta consolidada, a DGAM procede a recolha dos pareceres dos érgdos da Marinha
com competéncias e intervencdo na matéria, devendo necessariamente serem ouvidos 0
Estado-Maior da Armada (EMA), o CN, o Instituto Hidrogréafico (IH) e os departamentos
maritimos responsaveis pela area onde vai decorrer o cruzeiro. Recolhida a apreciacéo
destes 6rgdos, a DGAM comunica o parecer final a USEN bem como as outras entidades

de marinha.

A anuéncia do EMA é realizada tendo em conta que um navio de guerra beneficia
de cortesias, que ndo sdo dispensadas aos outros navios, ndo Ihe sendo solicitado o
embarque de cientistas nacionais, nem a identificagdo do responsével do projeto (J. Silva,
2015b).

O CN, atraves do Centro de Operacdes Maritimas (COMAR), recolhe o parecer da
Esquadrilha de Submarinos (DIRSUB), do CADOP e dos Comandos de Zona Maritima
(COMZONMAR), com os constrangimentos passiveis de existir derivados da atividade
do cruzeiro cientifico. Este tem ainda a responsabilidade de solicitar ao navio um
comunicado diario, com conhecimento para 0 COMAR, Centro de Controlo de Trafego
Maritimo do Continente (CCTMC) e IH, com a indicacdo da sua posi¢do, rumo e
velocidade, assim como as inten¢fes de movimentos e colocacao de aparelhos na agua,
para as proximas 24, 48 e 72 horas (DGAM, 2015).

O IH ao receber o pedido de autorizacdo bem como os dados relativos a atividade,
reconhece se existe ou ndo algum interesse para a sua missdo e compila o parecer das
DivisGes técnicas de Navegacao, de Quimica e Poluicdo, de Oceanografia, de Hidrografia
e de Geologia Maritima e, caso positivo, emite o deferimento do pedido novamente para
a DGAM. Com base nos comunicados, referidos anteriormente, esta entidade detém a

responsabilidade de promulgar 0s avisos a havegagao necessarios.

Por fim, os Governos Regionais, quando o pedido diga respeito a ZEE da Madeira
ou dos Acores, recorrem as comunidades cientificas regionais, por forma a elaborar o seu

parecer.

“Caso haja indeferimento por parte de qualquer um dos organiSmos atrés
expostos, 0 MNE ndo autoriza o cruzeiro, dando este parecer a embaixada que
apresentou o pedido e por fim a DGAM” (Oliveira, 2016).
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Os pedidos de autorizagdo para a realizacdo das atividades sO6 poderdo ser
considerados desde que tenham por objeto aguas ndo selecionadas para fins de defesa,
prospecéao ou protecdo do ambiente, e desde que as atividades prossigam fins pacificos e
utilizem métodos cientificos e técnicos que nao interfiram com a preservacdo do meio
aquatico, recursos e patriménio subaquéatico (DGAM, 2015). Caso contrério, se todos 0s
pareceres dos organismos anteriormente enunciados forem positivos o MNE comunica o

deferimento a embaixada da respetiva entidade que solicitou o pedido de autorizagéo.

N&o obstante, ainda que o pedido de autorizacdo seja deferido, os cruzeiros
cientificos estrageiros ficam sujeitos as condi¢fes e obrigacdes definidas pelo Estado
portugués tais como: garantir a participagdo de cientistas e técnicos portugueses no
projeto; fornecer ao Estado Portugués os relatdrios preliminares, os resultados e as
conclusbes finais; possibilitar o acesso aos dados e amostras resultantes do projeto;
informar o Estado Portugués de qualquer alteracdo a atividade; e retirar os equipamentos

e instalagGes uma vez terminada a investigagdo®.

O fluxograma presente no Anexo B, sintetiza o processo de auscultacdo de
entidades no ambito da apreciacdo dos pedidos de realizacdo de cruzeiros cientificos, nos

espacos maritimos nacionais.

44 N° 2 do art® 20 do Decreto Lei n® 52/85
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Definicao do problema, contributos de
melhoria e limitacao de ambito
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Capitulo 4 — Definicao do problema, contributos de melhoria
e limitacéo de ambito

Desde ha véarios anos que se tem verificado uma significativa atividade dos navios
de cruzeiros cientificos estrangeiros nas aguas sob soberania e ou jurisdicdo nacional,
derivado do potencial estratégico que estas dispdem, que despertam interesse na
comunidade cientifica internacional. A realizacdo destes cruzeiros contribui de forma
significativa para o conhecimento cientifico, contudo, considera-se que 0s interesses

nacionais ndo tém sido totalmente assegurados.

Resultado da experiéncia acumulada ao longo de varios anos, identificam-se
atualmente algumas lacunas quer ao nivel legislativo, quer ao nivel do controlo da
atividade conduzida por agéncias estrangeiras nas areas maritimas nacionais. Como tal,

identificam-se as seguintes lacunas:

a) Ndo ser pratica comum consultar entidades com competéncias relativas a
protecdo do meio marinho do Ministério do Mar ou do Ministério do Ambiente,
aquando do pedido de autorizacdo (Trigo, 2018);

b) O pedido de autorizagdo ser normalmente muito genérico no respeitante a area
geografica onde os trabalhos véo decorrer, indicando apenas se 0S mesmos vao
ter lugar na ZEE do Continente, da Madeira ou dos Acores (J. Silva, 2015b);

c) A autorizacdo para realizar cruzeiros cientificos é requerida por entidades
estrangeiras com apenas 1 més ou menos de antecedéncia (0 prazo minimo
detetado corresponde a 5 dias), quando a CNUDM e a lei nacional prevé que o
pedido seja apresentado até seis meses antes da data prevista para o inicio dos
trabalhos (Trigo, 2018);

d) Atualmente n&o existe uma entidade com a responsabilidade de controlar ou
monitorizar efetivamente os cruzeiros de investigacdo cientifica estrangeiros
realizados em aguas nacionais (J. Silva, 2015a);

e) Alguns navios, embora com missdo autorizada, operam na ZEE nacional sem
transmissdo do Automatic Identification System (AIS), impossibilitando recriar
0 percurso efetuado, nem avaliar posteriormente os relatorios da sua misséo (R.
Santos, 2020);

Péagina | 55



Eéj Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
A Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

f) Insuficiente participacdo de portugueses nos cruzeiros de investigagdo cientifica
e consequentemente um conhecimento parco relacionado com 0s projetos de
investigacao desses cruzeiros (Graca & Martins, 2014);

g) As universidades e instituices nacionais que ndo estdo envolvidas nos cruzeiros
cientificos ndo tém participado nos processos de autorizacdo e, portanto, nada
tém beneficiado deles;

h) Fraco financiamento publico a investigacdo no ambito das Ciéncias do Mar e
outras correlacionadas, protagonizado pela Fundacdo para a Ciéncia e
Tecnologia (Graga & Martins, 2014);

i) N&o é possivel controlar remotamente o tipo de amostragem ou levantamentos
que estes navios realmente fazem sem a presenca de um elemento nacional a
bordo;

J) Né&o existe disponibilidade da Marinha, na qualidade de interessado por parte do
EC, para embarcar especialistas que acompanhem e confirmem os trabalhos
realizados;

k) Fraca recetividade dos dados e relatérios, solicitados pelas entidades nacionais,
no espolio cientifico nacional;

[) Fraca divulgagdo das atividades cientificas maritimas de interesse nacional bem
como dos dados e relatorios inerentes a esta;

m)Falta de harmonia na compilacdo e armazenamento da informacdo das
campanhas cientificas;

n) Inexisténcia de sistemas de apoio a decisdo para 0 processo de autorizacdo das
atividades cientificas maritimas;

0) Caréncia de um sistema de visualizacdo geografica dedicado que auxilie a

monitorizacdo e acompanhamento das campanhas cientificas.

As lacunas anteriormente apresentadas centralizam-se na questdo de atualmente
existir uma legislacdo desadequada que nédo identifica de forma clara o processo de
autorizacdo e de controlo nem estabelece um regime de sang¢des ao incumprimento do
imposto pelo EC. No entanto varios autores, salientando o entdo Capitao-de-fragata Jaime
Carlos do Vale Ferreira da Silva, ja se debrugaram sobre estes problemas e propuseram o
desenvolvimento de diversas linhas de acdo com o intuito de melhorar o controlo sobre

as atividades desenvolvidas por outros Estados nas zonas maritimas portuguesas.
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Para uma melhor compreensdo e inser¢ao tematica das linhas de acdo propostas, é
necessaria uma abordagem desdobrada entre 0 &mbito legal e o &mbito do controlo e
monitorizacdo. Em cada uma destas vertentes séo apresentadas trés propostas de melhoria

a situacdo atual.

Na vertente legal e por forma a colmatar estas lacunas, deve-se comegar por
clarificar a situacdo do atual regime que regula a investigacdo cientifica nas zonas
maritimas sob soberania e jurisdicdo portuguesa e, simultaneamente, promover a sua
atualizacdo a realidade nacional e internacional. Assim, face a atual organica
governamental e aos varios interesses concorrentes no espaco maritimo, considera-se
adequado que o MNE, para efeitos de concessdo de autorizacdo para a realizagcdo do
cruzeiro de investigacdo, para além das entidades que consulta atualmente, passe também
a consultar: a DGRM, que emitira parecer relativamente aos recursos vivos e genéticos
bem como a questdes de ordenamento do espaco maritimo; a Direcdo-Geral de Energia e
Geologia (DGEG), que se pronunciaré no respeitante aos recursos nao vivos; e o Direcao-
Geral do Patriménio Cultural (DGPC), que dara parecer relativamente ao patrimonio
cultural subaquatico (J. Silva, 2015b).

Por outro lado, verifica-se que atualmente ndo existe uma entidade com a
responsabilidade de controlar ou monitorizar efetivamente os cruzeiros de investigagdo
cientifica estrangeiros realizados em &guas nacionais. Deste modo, considera-se
adequado que sejam atribuidas a um organismo do Estado as competéncias e 0s recursos
humanos e financeiros necessarios para controlar o processo relativo a investigacao
cientifica nos espacos maritimos portugueses. De entre as responsabilidades a atribuir a
essa entidade, destacam-se as seguintes: coordenar o processo de autorizagdo; monitorizar
a atividade desenvolvida durante o cruzeiro; suspender a autoriza¢do dada em caso de
incumprimento das condicGes estabelecidas; recolher os dados e amostras resultantes do
projeto, assim como o relatorio preliminar, e os resultados e conclusdes finais; elaborar
um relatério consolidado da atividade desenvolvida pelos navios de investigacdo
cientifica estrangeiros em aguas nacionais, a ser difundido pelas autoridades nacionais
competentes; e acompanhar a publicacdo de artigos cientificos dos cientistas embarcados
(J. Silva, 2015b).
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Por fim, de forma a produzir um efeito dissuasor contra eventuais infracdes
prejudiciais aos interesses nacionais, propde-se a implementacdo de um suplemento

contraordenacional e respetivas san¢fes acessorias na lei nacional (R. Santos, 2020).

Para um controlo e monitorizacdo eficaz das atividades realizadas durante os
cruzeiros, € fundamental atuar em trés niveis diferentes. Em primeiro lugar, tendo em
conta que os interesses nacionais estdo acima dos interesses privados das organizagdes de
investigacao cientifica, o pedido de dados, amostras e conclus6es do projeto nao pode ser
deixado a consideracdo das organizacfes acima mencionadas, devendo sempre ser
solicitado. Deve ser exigido que, a partir do momento em que o pedido de realizacdo do
cruzeiro seja apresentado, todos os cientistas embarcados devem ser identificados e néo
apenas a instituicdo patrocinadora do cruzeiro e a pessoa responsavel pelo projeto. Desta
forma, ndo so6 é possivel controlar a publicacdo de artigos cientificos por qualquer um
desses cientistas, como podemos confirmar a veracidade dos relatorios cientificos que sao

entregues as entidades nacionais no fim da misséo (J. Silva, 2015a).

Em segundo lugar, o controlo efetivo dos trabalhos realizados a bordo destes
cruzeiros cientificos estrangeiros s é possivel com a presenca fisica de um elemento
nacional, pelo que o embarque de cientistas portugueses deve ser obrigatdrio. Deve-se
estabelecer que apenas 0s cruzeiros que aceitam cientistas portugueses a bordo recebem
deferimento ao pedido de autorizagdo. Os cientistas portugueses devem ser recrutados de
um grupo de cientistas criado especificamente para esse efeito. Esses cientistas devem
garantir o controlo rigoroso das atividades cientificas realizadas a bordo do navio e,
posteriormente, elaborar um relatorio detalhado das atividades a ser enviado a entidade
responsavel pelo controlo das atividades de investigacao cientifica marinha. Ao mesmo
tempo, esses cientistas beneficiariam do contato com outras praticas de investigacao
cientifica marinha, o que permitiria a transferéncia de conhecimento e o consequente
reforco das capacidades nacionais nesse dominio (J. Silva, 2015b). Com isto, propde-se
a criagdo, no ambito do Ministério do Mar, de uma bolsa de investigadores/técnicos
interessados em participar no embarque em navios cruzeiro cientificos estrangeiros. Nao
obstante, tendo em conta a presente indisponibilidade de tais recursos humanos e
financeiros, uma alternativa ao anteriormente proposto seria a formulagdo de um regime
aleatdrio, anual, de visita a bordo de cruzeiros cientificos estrangeiros, por parte de

elementos da Marinha Portuguesa. Este procedimento iria contribuir para a transparéncia
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da atividade dos cruzeiros cientificos e, consequentemente, incrementar os niveis de
confianca entre as entidades estatais nacionais e as entidades privadas que desenvolvem

atividade cientifica nos espagos maritimos nacionais.

Por dltimo devem ser solicitados os registos de navegacdo dos sistemas de
informag&o presentes a bordo ou, casa ndo disponham de tal, os registos automaticos do
Global Positioning System (GPS) (J. Silva, 2015a). Por forma a evitar a camuflagem, a
manipulacdo ou adulteracdo destes dados € proposto a implementacdo de um AIS, ou
sistema idéntico, dedicado a atividade dos cruzeiros cientificos, a semelhanca do que ja
existe a bordo dos navios de pesca. Este equipamento seria montado a bordo dos cruzeiros
cientificos antes do inicio de cada missdo por técnicos nacionais e removido no final da

missao, sendo disponibilizado para a préxima embarcacédo (R. Santos, 2020).

Estas seriam assim as soluc@es ideais para colmatar as lacunas atuais quer ao nivel
legislativo, quer ao nivel do controlo da atividade de investigacdo cientifica maritima
levada a cabo por entidades internacionais. No entanto, todas estas solucGes ja
identificadas por diversos autores, teriam de sofrer uma analise criteriosa a fim de
reconhecer a sua viabilidade tanto ao nivel de disponibilidade de recursos financeiros,
materiais ¢ humanos, quanto ao nivel legal por forma a ndo sobrepor os direitos

internacionais que estes cruzeiros dispdem.

Mais recentemente, face a realidade atual, na Resolucdo do Conselho de Ministros
n. 143/2019, que visa adotar as linhas de orientacdo estratégica e recomendacdes
constantes do relatério produzido pelo grupo de trabalho “Areas Marinhas Protegidas”,
foram sugeridas um conjunto de propostas preliminares, focadas na
divulgacdo/articulacdo da informacéo entre entidades e na organizacéo e sistematizacdo
dessa informacdo, solucionando algumas das lacunas identificadas anteriormente, tais
como: a) definicdo legal de procedimentos de autorizacdo das campanhas que permitam
colmatar a lacuna existente no direito interno relativamente as atividades de investigacdo
cientifica marinha no espago maritimo nacional por entidades nacionais, Estados e
entidades estrangeiros ou organizagGes internacionais (considerando a proposta
legislativa preparada em 2015); b) definicdo das obrigacGes dos responsaveis pelas
campanhas e das suas instituicfes, as quais devem incluir a entrega de relatorios e de

dados (obedecendo as regras e direitos de propriedade), onde deve estar prevista a
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indicacdo dos sistemas de partilha de informacédo e de dados vinculados a execucao dos
projetos; c) definicdo de um modelo de desincentivos (sensibilizacdo ou eventualmente
sancionatorio) a entrega de pedidos de autorizacdo fora de prazo, ou sem os elementos
necessarios, e ao incumprimento das obrigacGes previstas nas autorizacdes; d)
desenvolvimento de uma plataforma digital que permita a identificacdo do calendéario das
campanhas cientificas, aberta a comunidade cientifica, que possa promover uma maior
articulacdo entre as varias entidades nacionais e estrangeiras e concomitantemente um

maior aproveitamento dos recursos disponiveis.

Tendo em conta a abrangéncia do tema, torna-se necessario proceder & limitacéo de
ambito do trabalho por forma a solucionar concretamente algumas das lacunas
anteriormente identificadas. Assim, tendo em conta as lacunas ), m), n) e 0), e tomando
em consideracdo a proposta na aliena d) do n° 5.2, contida no relatério produzido pelo
grupo de trabalho “Areas Marinhas Protegidas”, propde-se a criagio de um “Sistema de
Gestdo e Acompanhamento de Cruzeiros Cientificos”. Neste sistema, centralizam-se
todos os dados dos cruzeiros cientificos que efetuam atividades no ambito cientifico nos
espacos maritimos nacionais, facilitando o controlo e acompanhamento dos mesmos,
assim como a disponibilizagdo a toda a comunidade de informagéo, promovendo uma
maior articulacdo entre as varias entidades nacionais e estrangeiras e consequentemente

um maior aproveitamento dos recursos disponiveis.

Por forma a concluir este capitulo onde foram identificadas a lacunas e as linhas de
acdo solucionadoras de tais, € feita a seguinte citagdo de Capitao-de-fragata Jaime Carlos

do Vale Ferreira da Silva:

“Néo tendo Portugal capacidade para explorar de forma auténoma os
vastos espacos maritimos que possui, tera de estabelecer parcerias ou
desenvolver modelos de concessdo para tirar proveito dos recursos marinhos
desses espacos. Nestas circunstancias, considera-se fundamental garantir um
rigoroso acompanhamento das atividades desenvolvidas por outros Estados nos
espacos maritimos nacionais. S6 dessa forma Portugal conseguird garantir que
possui, pelo menos, 0 mesmo conhecimento sobre o potencial desses espacos,

ndo partindo assim em desvantagem negocial.”(J. Silva, 2015b)
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CAPITULOS5

Sistemas de Informacdo Geografica na Web
(WebSIG)
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Capitulo 5 — Sistemas de Informacao Geografica na Web
(WebSIG)

Por forma a identificar as tecnologias e ferramentas que podem auxiliar na concec¢ao
de uma solucao as lacunas identificadas anteriormente, importa agora analisar o potencial

e funcionalidades das T1 existentes, nomeadamente, dos SIG.
5.1 Os Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG)

Diariamente somos confrontados com fendmenos que assumem expressdes
espaciais, crescendo assim, cada vez mais, a necessidade do conhecimento espacial, pela
sua importancia critica no desenvolvimento das atividades humanas e no modo como o

homem interage com o espaco (Correia, 2012).

A crescente capacidade de andlise e tratamento de dados e a facilidade de acesso a
informacdo, através de sistemas computacionais cada vez mais simples e baratos,
permitiu a popularizacdo das técnicas de geoprocessamento que incrementam o
conhecimento espacial das atividades humanas. Segundo Pina & Santos (2000) “o
geoprocessamento € um termo amplo, que engloba diversas tecnologias de tratamento e
manipulacdo de dados geograficos, através de programas computacionais”. Das
tecnologias de geoprocessamento atualmente mais empregues destacam-se 0s sensores
remotos, a digitalizacdo de dados, a automacdo de tarefas cartogréficas, a utilizacdo do
GPS e 0s SIG (Pina & Santos, 2000).

De um modo geral os SIG caracterizam-se como sendo uma técnica de
geoprocessamento. No entanto, estando estes integrados numa &rea em constante
desenvolvimento, pela variedade de aplicagdes do sistema e pela grande capacidade
exploracdo de dados em matérias distintas, os SIG assumem definicdes diversas. Porém,
apesar da variedade de experiéncias individuais e das diferentes areas disciplinares que
estdo na origem de inumeras definicGes, existe um fator comum: “os SIG sédo sistemas
que lidam com informacdo de natureza espacial, isto é, georreferenciados na superficie

terrestre” (Correia, 2012).

A definicdo dos SIG pode ser entdo sintetizada sobrepondo trés visdes orientadas,

nomeadamente a visdo do mapa, da base de dados e da analise geografica. A visao
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orientada para 0 mapa salienta os aspetos cartograficos do SIG, em particular na producéo
e apresentacdo de mapas. A visdo centrada nas bases de dados realga a importancia desta
estrutura enquanto elemento essencial para a realizacdo de operacfes complexas que
necessitam de uma grande diversidade de informacdo georreferenciada. Por ultimo, a
visdo orientada para a analise geografica salienta a importancia da ciéncia da informacéo

geogréfica, em detrimento da tecnologia, na analise e modelagdo em SIG (Gomes, 2006).

Por forma a estabelecer uma definicdo Unica no desenvolvimento do trabalho,
adota-se a definicdo de SIG proposta por Burrough & Mcdonnell (1998), que consideram
este sistema como uma ferramenta que permite introduzir, editar, consultar, armazenar e
manipular informacdo geogréafica, e que associada a esta, existem um conjunto de
componentes tais como o software, o hardware, os dados e os utilizadores, com o objetivo

de resolver um determinado problema e apoiar no processo de decisdo.
5.1.1 Areas de aplicabilidade

Os dados espaciais estdo em todo em toda a parte. Muitos dados, em diversas areas
de estudo ou negdcios estdo relacionados com a localizacdo. Devido a sua ubiquidade, o0s

SIG tém aplicacdo em quase todas as areas.

Segundo Roger Tomlinson (citado em Brito, 2011), foi no inicio da década de 60
no Canada, que surgiu o primeiro SIG desenvolvido pelo Canada Geographic
Information System com o objetivo de criar um inventario de recursos naturais. Desde
essa época, o desenvolvimento progressivo destas ferramentas permitiu a evolugdo dos
simples programas de armazenamento e visualizacdo de dados geograficas para

ferramentas com elevadas capacidades de processamento.

Atualmente, a aplicabilidade dos SIG pode dividir-se em 4 principais areas. Uma
primeira &rea centra-se no conceito de gestdo de redes de comunicacdo rodoviarias. Uma
outra area envolve 0s recursos naturais, sendo, neste campo, a informacédo geogréafica
utilizada para administrar as areas florestais, a conservacao de recursos hidricos, a gestao
das areas que poderdo ser inundadas em caso de cheia, a gestdo dos recursos aquaticos
para areas de recreio, a manutencdo dos terrenos agricolas, as analises de impactos
ambientais, como no caso de acidentes com poluentes, entre outros aspetos. Na terceira
area de aplicabilidade estdo os sistemas relacionados com a gestao de parcelas de terreno,

aplicados, por exemplo, a gestdo e manutencao dos registos de propriedade, a anélise de
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impactos ambientais e a gestdo da qualidade das aguas. Por fim, os SIG podem ser
aplicados a gestdo de infraestruturas, abrangendo, por exemplo, o caso da gestdo da
localizacdo de canalizacdes e cabos, o planeamento da manutencdo de infraestruturas,

além da monitorizagdo e gestdo da utilizacdo das mesmas na area da energia e

telecomunicagdes (Brito, 2011).
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Figura 7 - Areas de Aplicabilidade dos SIG
(Fonte: Brito, 2011)

5.1.1.1 Os SIG no setor maritimo

“Assim como os peixes se adaptaram ao ambiente terrestre evoluindo para
anfibios, os SIG devem se adaptar ao ambiente marinho e costeiro pela evolugdo

¢ adaptacdo.” (Wright & Bartlett, 1999)

Os SIG foram identificados no passado como uma tecnologia essencial para a
disseminacdo, catalogagcdo, conservacdo, exibicdo e mapeamento de dados

oceanograficos. Segundo Adalberto Vallega (citado em Haag, 2006):

“Dado que aproximadamente 80% das atividades humanas no contexto
ecologico estdo atualmente preocupadas com ecossistemas terrestres ou
maritimos, segue-se que os Sistemas de Informacg&o Geogréfica (SIG) pertencem

a uma grande proporc¢édo do conhecimento...”
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A tecnologia dos SIG encontra-se tradicionalmente concentrada em dados para as
partes do ambiente terrestres, particularmente estaveis ao longo do tempo, onde 0s objetos
que sdo abundantemente estaticos, pelo que a implementacdo real de tais sistemas em
ambientes maritimos tem sido relativamente lenta. No entanto a passagem das cartas
nauticas em papel para o formato digital proporcionou a0 mundo dos SIG maritimos
novas oportunidades. Prova disso foi a criagdo das tecnologias, mundialmente
conhecidas, como as Cartas Eletronicas de Navegacdo (CEN) e o Electronic Chart
Display and Information System (ECDIS). Porem, esses sistemas sdo destinados
principalmente a propoésitos de navegacdo e ndo sdo desenvolvidos para fornecer as
possibilidades analiticas e de modelagem de um SIG comum (Haag, 2006).

Outra tecnologia que implementou uma nova realidade aos SIG maritimos foi o
AIS. Em alguns aspetos, o0 AIS exibe vérias qualidades de um SIG, pois é um sistema que
fornece dados em tempo real (posicao e atributos) de objetos com distribuicdo espacial
(Haag, 2006). Hoje em dia encontramos varios SIG distribuidos que utilizam esta

tecnologia AIS, como é exemplo o Marine Traffic ou o Vessel Finder.
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Figura 8 - Tecnologia AIS nos SIG
(Fonte: Vessel Finder 13/05/2020)
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Outra aplicacdo comum dos SIG referente as atividades maritimas é a modelagem
de derramamentos de 6leo e da polui¢do maritima. Estes tipos de SIG séo frequentemente
inseridos em projetos de seguranca maritima, preservacdo de zonas classificadas, como o

caso das areas maritimas protegidas, e no combate a polui¢cdo maritima (Haag, 2006).

O interesse comercial, académico e politico nas regides costeiras e oceénicas
promoveu melhorias fundamentais no quadro de ferramentas dos SIG, ao mesmo tempo
que amplia a estrutura metodologica para aplicacdes maritimas. Existem ainda maltiplos
desafios aplicados aos SIG maritimos, como por exemplo lidar com a multipla
dimensionalidade e dinamismo dos dados oceanograficos, com as propriedades temporais
e dindmicas dos processos costeiros e com a imprecisao inerente das fronteiras no oceano
(Wright, Halpin, Blongewicz, Grisé, & Breman, 2003).

Em suma os SIG tém um enorme potencial no meio marinho, quer seja pela
necessidade de modelacdo do conhecimento do oceano profundo ou pela sua
aplicabilidade na gestéo da intensa atividade humana, na educagéo ou no uso comercial,
sendo essencialmente Util para as pessoas que utilizam técnicas de geoprocessamento as
costas, estuarios, ou oceano profundo, quer seja a trabalhar como oceandgrafos
académicos, governamentais ou militares, gestores e consultores de recursos costeiros,
arquedlogos, bidlogos, conservacionistas e gedgrafos marinhos, gestores e cientistas da
pesca, exploradores ou navegadores do oceano, entre outros (Wright et al., 2003).

5.1.2 Componentes de um SIG

Na pratica, um SIG ndo deve ser considerado apenas como um software. Este
constitui-se pela interligacdo de cinco principais componentes que juntos trabalham para
realizar as funcdes basicas de um SIG, sendo eles: os dados; o hardware; o software; 0s
procedimentos; e os utilizadores (Haag, 2006). Cada componente tem um objetivo
especifico e todos devem atuar e ser geridos com igual importancia, sob pena do sistema

ndo funcionar corretamente.

Os dados sdo elementos de informacdo que alimentam quer o Hardware quer o
Software, cuja principal finalidade é a de agregacdo e integragdo de dados
georreferenciados de vérias fontes, concretizando-se como um componente de extrema
importancia em qualquer sistema de informacdo. Num SIG os dados podem ser de

natureza alfanumérica e de natureza geografica. Os dados alfanuméricos, por exemplo
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sob a forma de texto, representam os componentes geograficos através de caracteristicas
tais como nome, dimensdo, tipo, entre outros. JA os dados geogréaficos, em formato
vetorial ou raster, sdo o resultado do processamento de imagens. Tanto os dados
alfanumeéricos como os geograficos sdo integrados segundo um modelo que permite
estabelecer relagOes entre si e produzir informacdo em diferentes formatos (Ribeiro,
2006).

O Hardware € conjunto de equipamentos técnicos necessarios para gque o software
desempenhe as suas funcbes de forma natural e plena (Carrasco, 2011). Este inclui o
computador, integrando memodrias, disco rigido e unidade central de processamento, 0s
periféricos de entrada, como sejam o teclado ou o rato, e os periféricos de saida, tais como

monitores, impressoras e outros equipamentos.

O Software € o conjunto de programas, que podem ser de caracter comercial, onde
0 seu funcionamento carece de licenciamento, ou livre (Open Source), onde s&o
desempenhas as fun¢des basicas de um SIG de gestdo da base geografica e da base
alfanumeérica (Carrasco, 2011). Num sentido mais classico, um Software é uma sentenca
escrita numa linguagem de programacdo, composta por uma sequéncia de instrucdes ou
comandos, para a qual existe uma maquina (Hardware) capaz de interpretar (Ribeiro,
2006). Segundo Burrough & Mcdonnell (1998), um Software SIG divide-se nos seguintes
maodulos: interface com utilizador; entrada de dados e verificagdo; armazenamento de
dados e gestdo de base de dados geogréaficos; funcdes para trabalhar e analisar dados; e
saida de dados. Em suma, este componente assume um papel determinante num SIG, pois
sem este, os dados ndo poderiam ser trabalhados e, consequentemente, ndo haveria
producdo de informacéo.

Os procedimentos sdo as metodologias utilizadas para o tratamento dos dados por
forma a que: os dados inseridos na base de dados respeitem os padrdes estabelecidos; seja
evitada a redundéncia de informacdo; a utilizacdo do equipamento seja otimizada; a
seguranca dos dados seja garantida; os trabalhos apresentem organizagéo interna; e a que
o0s produtos de informagdo resultantes do processo de andlise satisfagam as necessidades
de informacéo dos utilizadores. Todos os procedimentos relacionados com o tratamento

de dados sdo de extrema importancia para um sistema de informagéo, pois sem uma
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“matéria-prima” bem trabalhada dificilmente se ird conseguir uma boa transmissdo da

informacdo aos utilizadores (Ribeiro, 2006).

Por ultimo, mas ndo menos importante, os utilizadores representam toda a equipa
envolvida no projeto, tais como gedgrafos, cartografos, estatisticos, profissionais de
informatica, entre outros. Estes utilizadores podem ser classificados em duas categorias:
os utilizadores do sistema, que possuem conhecimentos técnicos para desenvolver,
implementar e atualizar o sistema, lidando diretamente com o Hardware e o Software; e
os utilizadores finais, que sdo as pessoas comuns que, nao tendo necessidade de possuir
conhecimentos técnicos do sistema, interagem com este, alimentando-o com dados
recolhidos e tratados (Ribeiro, 2006).

A estrutura anteriormente referida, pressupde uma boa integracdo entre todos.
Segundo Isabel Fernandes (1998) (citado em Carrasco, 2011), um SIG é feito por pessoas
que, recorrendo a aplicacbes que utilizam um referencial comum de informacoes
geogréficas, e que sdo suportados em meios de Hardware e de Software, executam 0s
procedimentos de tratamento de dados. Como citado por Manuel Ribeiro (2006) sem um
destes componentes, o bom funcionamento do sistema deixa de ser exequivel: “sem
dados, ndo ha matéria-prima para alimentar o sistema; sem hardware, ndo é possivel
capturar e armazenar os dados; sem software, ndo ha mecanismos para tratar e extrair os

dados e sem métodos e utilizadores, nao € possivel gerar informagao util”.

Utilizadores

Hardware

B

Figura 9 - Componentes de um SIG
(Adaptado de: Barriguinha, 2008)
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5.1.3 Representagdo da informacao

Por forma a manusear eficientemente a informacéo geogréfica, torna-se necessario
definir a forma de representacéo e organizacao dos dados e quais 0s modelos adequados

para representar, armazenar e manipular a informacéo georreferenciada (Brito, 2011).

As representacGes de elementos geograficos sdo definidas como uma abstragdo de
um fendmeno do mundo real que tem associado uma localizagcdo. Assim, uma
representacdo digital do mundo real pode ser considerada como um conjunto de
elementos, onde o estado de cada elemento é definido por um conjunto de propriedades
tais como o0 nome, o tipo e o valor. Por sua vez, 0 nimero de propriedades que cada

elemento pode ter é determinado pela sua propria defini¢do (Cox et al., 2002).

Segundo Graca Abrantes (citado em Brito, 2011) existem duas perspetivas na
conceptualizagdo do mundo geografico: a “visdo dos campos” que descreve o espaco
como sendo composto por campos, ¢ a “visdo dos objetos” que descreve o espago como
ocupado por objetos. Na primeira, ao definir o espaco como conjunto de campos, a
observacao do mesmo é conduzida como se se tratasse de uma distribuicdo continua ao
longo do espaco geogréafico, como por exemplo para fendbmenos como a temperatura, a
precipitacdo e o relevo. Na segunda perspetiva, 0 espaco € composto por objetos, sendo
a observacdo orientada a objetos discretos e finitos como, por exemplo, edificios, estradas

e limites administrativos.

Do mesmo modo, ao nivel das estruturas de dados para 0o armazenamento da
informac&o geogréfica, os SIG implementam dois modelos de representacédo, sendo eles
0 modelo raster, mais adequado para a representacdo na perspetiva de campos, e 0 modelo

vetorial, para a perspetiva de objetos.

No modelo raster o espaco geografico é dividido numa matriz quadrada ou
retangular onde cada célula ¢ identificada pela respetiva linha e coluna e possui um valor
que representa a informacg&o geografica da area. No entanto, os dados matriciais apenas
contém informacdo de um Unico atributo, ndo sendo capazes de armazenar atributos
adicionais a cada célula (Silva et al., 2016). Este modelo apresenta como vantagens a
simplicidade da estrutura de dados, o que torna a analise espacial facil e rapida. Contudo
0 armazenamento de informagéo neste formato pode necessitar de uma grande quantidade
de espaco (Ribeiro, 2006).
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Relativamente ao modelo vetorial a representacdo dos objetos € feita recorrendo a
pontos, linhas e poligonos que definem as suas formas e contornos e que podem ter
associados dados ndo geogréaficos (Ribeiro, 2006). A representacdo dos pontos da-se por
um dnico par de coordenadas, as linhas por dois ou mais pares de pontos e 0s poligonos
por conjuntos de linhas, ou par de pontos sequenciais que, no final, se unem ao primeiro
ponto da sequéncia (Brito, 2011). Este modelo apresenta como vantagens ser um formato

muito rigoroso e ao mesmo tempo impdem um menor consumo de memoria
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(2) Representacao raster (3) Representacao vectorial

Figura 10 - Tipos de representacdo de informacéo geogréfica nos SIG
(Fonte: Brito, 2011)

Como vimos, do ponto de vista da organizacdo da informacéo, os SIG estruturam
os dados geograficos em camadas ou niveis de informacao (layers), onde cada camada
possui um conjunto de objetos com os respetivos atributos associados, armazenando estes
dados num dos dois modelos. Assim, torna-se possivel visualizar, analisar e relacionar a
informacdo de diferentes temas, através da criacdo de mapas que combinem diferentes
camadas (Brito, 2011).
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5.2 A Internete os SIG

A evolucdo das tecnologias da informacdo geografica ndo se realizou apenas por
progressdo das plataformas SIG, mas também gragas a novos processos e sistemas de
partilha de informacdo geografica. Quando no inicio dos anos 90, Tim Berners-Lee
inventou a World Wide Web (WWW), juntamente com o Hypertext Transfer Protocol
(HTTP) no CERN (European Organization for Nuclear Research), novas dimensdes
foram implementadas aos SIG, a medida que as suas grandes e complexas aplicacGes se
tornaram disponiveis ao publico em geral via Internet (Agrawal & Gupta, 2014).

Em 1993, um visualizador de mapas baseado na web foi desenvolvido no Palo Alto
Research Center por Steve Putz, tendo sido um ponto marcante na histéria dos WebSIG.
Ja em 1999 uma nova versdo da Internet foi lancada (Web 2.0) que veio promover as
capacidades dos WebSIG pelo desenvolvimento do Google Maps, Google Earth,
Microsoft Bing Map, entre outros sistemas. Mais tarde, em 2005, uma nova tecnologia
surgiu também com um impacto significativo nas aplicacbes SIG da Internet: o
Asynchronous JavaScript and XML (AJAX). Esta nova tecnologia melhorou a exibicéo
das paginas na Internet removendo a natureza stop-start das interacdes entre elementos
(Agrawal & Gupta, 2014).

Desde essa data até aos dias de hoje, a Internet teve um estupendo impacto no
mundo e 0 seu acesso tem aumentado, tornando-se atualmente comum. A integracédo dos
SIG na tecnologia da Internet teve efeitos revolucionarios a escala global, tais como o
acesso interativo a dados georreferenciados, a integracdo e transmissao de dados em
tempo real, o simples acesso a ferramentas de anéalise espacial, entre outros. Recentemente
a Unica forma préatica de resolver um problema geografico consistia em reunir todos o0s
elementos necessarios num Unico lugar, o computador pessoal do utilizador. Com o0s
avancos descritos, tornou-se possivel o acesso remoto a dados e a software, permitindo
ao utilizador aceder a aplicagdes de SIG em qualquer lugar. O desenvolvimento global
dos sistemas de rede, assim como a propagacao de sistemas de conexdo mais velozes,
levaram ao aumento da disponibilizacdo de dados georreferenciados (Carrasco, 2011). A
juncéo das tecnologias de informacéao geografica com a Internet introduziu uma nova area
de aplicacdo que distribuem dados espaciais para os utilizadores através de um browser,

permitindo exibir, consultar e analisar dados geogréficos remotamente. A distribuicéo de
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informacg&o geografica a um grande nimero de utilizadores, com conhecimentos técnicos
ou ndo, de forma a permitir a realizagéo de fungdes e obtencédo de resultados semelhantes
aos que se podem encontrar num ambiente SIG convencional, passou a ser possivel com

grande facilidade (Barriguinha, 2008).

Os fatores que explicam o grande sucesso das aplicagdes WebSIG sdo o seu baixo
custo, ubiquidade, facilidade de acesso, grande flexibilidade e um reduzido risco de
isolamento e obsolescéncia para os sistemas de informacgdo. No entanto esta sucesso
supera-se através da implementacdo de solucbes de Software de cddigo aberto,
contrapondo os homologos Softwares proprietarios, tornando-se atualmente o foco de
projetos SIG da Ultima década.

Em suma a Internet afetou de tal forma os SIG que permitiu atualmente 0 acesso a
grandes quantidades de dados pelos utilizadores, fornecidos através de bibliotecas digitais
e outros repositérios de informacdo, e que a disseminacdo de grandes quantidades de
informac&o espacial fosse possivel para um ndmero ainda maior comparativamente com
0s SIG convencionais, possibilitando que esta seja acedida e explorada por um vasto leque
de utilizadores. O resultado desta sinergia resulta numa maior facilidade em encontrar
dados, numa maior partilhar de ferramentas analiticas e no grande alcance dos SIG
(Barriguinha, 2008)

5.2.1 Arquitetura geral de um WebSIG

Para a execucdo de tarefas de analise espacial, verifica-se que a implementacéo dos
SIG na Web esté tipicamente assente numa arquitetura cliente/servidor de trés camadas
(Alesheikh, Helali, & Behroz, 2002), que se fixa no conceito de que o servidor armazena
os dados e as aplicacBes, o componente cliente utiliza os mesmos e a rede de
comunicagdes controla os fluxos de informacdo entre o cliente e o servidor (Gomes,
2006).

Tal como descrito por Barriguinha (2008) a arquitetura de um WebSIG é
normalmente constituida pelos seguintes componentes: o cliente, o servidor Web, o

servidor de mapas e o servidor de dados.
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Figura 11 - Arquitetura geral de um WebSIG
(Fonte: Barriguinha, 2008)

Regra geral, e uma vez que se trata de uma aplicacdo baseada na Web, uma
aplicacdo WebSIG possui um browser, colocado na maquina do utilizador que servira de

interface para a visualizagéo e/ou o tratamento da informag&o, que funciona como cliente.

A segunda componente do WebSIG compreende o servidor de Internet e o servidor
de aplicaces. O servidor de Internet recebe os pedidos por parte do cliente (browser) e
responde as solicitacdes recebidas. através do protocolo HTTP (protocolo este que serve
para a comunicacdo de dados através da internet) (Brito, 2011). Por forma a estabelecer
e manter a ligacéo entre o cliente e o servidor de mapas, existe um servidor intermediario
(servidor aplicacional) que tem como principais funcdes: interpreta os pedidos do lado
cliente e envia-o0s ao servidor de mapas; gerir os pedidos e o trafego de informacao; e

controlar o estado atual, as transagdes e a seguranca (Barriguinha, 2008).

Por norma, uma aplicagdo comum, que ndo processe dados espaciais, contem
apenas um servidor de Internet, porém, devido a grande quantidade de dados que sdo
processados, um WebSIG possui um servidor adicional: o servidor de mapas (Agrawal &
Gupta, 2014). Este servidor executa as pesquisas espaciais e conduz a andlise espacial,
gerando e transmitindo os mapas e informacfes geogréficas para o cliente. Este
encarrega-se de disponibilizar as funcionalidades que habitualmente sdo executadas num
SIG, nomeadamente: filtros de pesquisa; servicos de geocodificacdo; analise espacial;

criagdo de mapas; entre outros (Barriguinha, 2008).

Por sua vez, o servidor de dados é responsavel pela gestdo da informacéao geogréafica
e alfanumerica, recorrendo, regra geral, a um sistema de gestdo de bases de dados
relacional, permitindo que as aplicacGes utilizadas do lado do cliente acedam aos dados

através de pedidos formulados em SQL (Structured Query Language) (Brito, 2011).
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5.2.2 Estratégias de implementacdo de WebSIG

Como foi possivel verificar no anteriormente, o desenvolvimento deste tipo de
aplicacdes € normalmente baseado na arquitetura cliente-servidor. Associado a este tipo
de arquitetura podem ser classificadas trés tipo de estratégias para a sua implementacéao
na Internet: estratégias baseadas no servidor ou “Thin Client”, onde o software é
desenhado para comunicar com um servidor; estratégias baseadas no cliente ou “Thick
Client”, onde o software implementa os seus proprios recursos; e as hibridas com o

objetivo de combinar as estratégias anteriores (Alesheikh et al., 2002).

A estratégia baseada no servidor foca-se no fornecimento de dados e analises a
pedido de um utilizador, por intermédio de um servidor que tem acesso aos dados e
software necessario para processar esses dados. Este tipo de estratégia € geralmente
utilizado nos SIG em Mainframe*® que trabalham em redes locais. Este tipo de estratégia
exige por parte do cliente um poder de processamento baixo, onde este apenas deve ter a
capacidade de realizar pedidos a um software SIG por intermédio de um servidor pela

Internet.

SCRIPT
CGl

1 - O Cliente envia o pedido para o servidor

2 - O servidor processa o pedido e envia a informagao para um script CGI
3 — O resultado & devolvido ao servidor

4 — E enviada uma resposta para o cliente

5 ~ O cliente visualiza a informacdo num web browser

Figura 12 - Configuracdo baseada no servidor
(Fonte: Gomes, 2006)

4 Os SIG em Mainframe referem-se a programas SIG, acedidos por intermédio de terminais remotos, a um
computador central. Baseiam-se no facto de todos os programas estarem instalados num s6 computador.
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A estratégia de implementacgdo baseada numa arquitetura do lado do cliente permite
aos utilizadores manipular dados e informacéo localmente nos computadores pessoais,
sem haver necessidade de sobrecarregar o servidor com pedidos. Aqui, o cliente passa a
ter um nivel de interacdo superior, com possibilidade de executar algumas tarefas de
processamento localmente. Assim, em vez de existir um servidor em constante
comunicagdo com o cliente, este passa apenas a transferir-lhe algumas das capacidades
de pesquisa e analise, permitindo o processamento dos dados de modo local. Para que as
operacdes se possam realizar localmente existem duas possibilidades: o cliente recebe 0s
dados e os programas/software para executar o processamento a medida que forem
necessarios; o cliente faz a transferéncia destas aplicacfes de forma permanente, evitando
o trafego constante entre o servidor e o cliente (Brito, 2011) Esta estratégia é mais
indicada num ambiente organizacional, onde exista Intranet e um conjunto reduzido de
utilizadores de SIG (Gomes, 2006).

(=)

Dados

1 — O Cliente envia o pedido para o servidor
2 — O servidor processa o pedido e devolve a informagao
3 — Os dados sao processados no computador do cliente

Figura 13 - Configuracéo baseada no cliente
(Fonte: Gomes, 2006)

Por fim, as solucGes hibridas combinam as estratégias baseadas no servidor e no
cliente, otimizando o desempenho e respondendo as necessidades dos utilizadores.
Assim, a tarefas que envolvem a utilizacdo de grandes volumes de dados ou anélises
complexas podem ser realizadas no servidor, enquanto que as tarefas que envolvem uma

maior interagdo do utilizador s&o executadas no lado do cliente (Brito, 2011).

Péagina | 76



.Eé?i

7 I_\.._r\-\.!\.

Estrangeiros em A

Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos

guas de Soberania Portuguesas

; va:l

1 - Ligagdes internas pedem a informacao

2 — Os dados sao devolvidos 3 medida que sdo necessarios

Figura 14 - Configuracéo hibrida
(Fonte: Gomes, 2006)

Thin Client

Software que depende de
um servidor remoto, para
obter 0s seus recursos

Definicéao

Thick Client

Software que executa pelo
menos alguns recursos
diretamente do dispositivo
(computador)

A maioria das suas

Offline X X
fungdes ndo funciona

A maioria das suas
funcgdes funciona

Geralmente consome
poucos recursos locais,
como o disco, poder de
computacdo e memoria

Recursos locais

Geralmente consome mais
recursos locais

As funcionalidades
dependem de uma rapida
conexdao de rede

Dependéncia da rede

As funcionalidades podem

funcionar mesmo sem rede

ou com uma lenta conexao
arede

Os dados sé@o geralmente
armazenados em
servidores

Os dados podem ser
armazenados localmente

Tabela 3 - Thin Client vs Thick Client

(Fonte: Elaborado pelo autor))
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Vantagens
Centralizacdo da base de
dados

Desvantagens
Baixa interatividade do lado
do cliente

Acesso a volumes
consideraveis e complexos de
dados

Estratégia baseada
no servidor

Menor nivel de requisitos
para o cliente

Tempo de resposta depende
da largura de banda, do
trafego na rede e do nimero
de utilizadores ligados

O utilizador poder trabalhar
sem necessidade de
comunicar com o servidor
atraveés da rede

Possibilita aplicacbes com
interfaces mais avancadas e
com melhor qualidade gréfica
na interface do utilizador

Estratégia baseada
no cliente

Pode existir problemas de
trafego se 0 volume de dados
a transferir for elevado

N&o é obrigatdria a utilizacéo
de standards na transmissao
de dados

E necessario o utilizador
requerer mais software

Maior capacidade de
processamento do lado do
cliente

Tempos de espera mais
elevados

Tabela 4 - Vantagens e desvantagens das diferentes estratégias

(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: Alesheikh et al., 2002)

Estratégia baseada no
servidor
Tarefas do Tarefas do
cliente servidor
Visualizagdo

Estratégia baseada no
cliente
Tarefas do Tarefas do
cliente servidor

Navegacao

Pesquisa

Andlise

Desenho de mapas

Tabela 5 - Tarefas do servidor e do cliente conforme as estratégias adotadas
(Adaptado de: Gomes, 2006)

Em suma, ndo existe uma estratégia de implementacao universal para este tipo de
aplicacbes, tendo as organizagdes de considerar um conjunto de questdes que se
relacionam com o tipo de dados a partilhar, 0 modo de disponibiliza¢cdo dos mesmos, 0s

custos e beneficios associados ao tipo de implementagéo e os objetivos da organizagéo.

Péagina | 78



Eéj Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
A Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

5.2.3 Web Services

Os Web Services sdo padrbes de desenvolvimento de aplicacdes distribuidas que
permitem a facil cooperacdo e partilha de informac6es e dados entre aplicacbes. De
acordo com Heather Kreger (2001) (citado em Furtado, 2006), um Web Service
corresponde uma interface que descreve um conjunto de operagcdes que sdo acessiveis

através da Internet através de normas padronizadas.

Com a crescente popularidade das tecnologias SIG de codigo aberto e o grande
volume dados a serem partilhados remotamente, levantou-se a necessidade de
uniformizacdo de toda a informacdo espacial existente por forma a garantir a
interoperabilidade, facilitando a partilha de informacao entre utilizadores (Barriguinha,
2008). Neste contexto a OGC que criou padrées WebSIG, que tendem a unificar os
formatos de mapeamento da web, levando assim a criacdo de métodos de troca de dados
compativeis entre servidores, sobre os quais as aplicacdes podem ser construidas (Farkas,
2015).

A OGC é um consorcio internacional de mais de 499 empresas, instituicdes
publicas, organizacfes de investigacdo e universidades, orientadas a converter
informacdes e servicos geo-espaciais LAIR - Localizaveis, Acessiveis, Interoperaveis e
Reutilizaveis (OGC, 2020a). O seu principal objetivo é desenvolver standards para a
interoperabilidade dos SIG, ou seja, criar interfaces informaticas capazes de ligar os
varios sistemas, permitindo a compatibilizacdo da informacdo proveniente de diferentes

fontes, através de especificagdes universais (Ribeiro, 2006).

Estas especificacdes OpenGIS, vulgarmente referidas como OGC Web Services
(OWS), sdo normas para transferéncia de dados entre diferentes sistemas, possibilitando
a interacdo entre diferentes utilizadores, de diferentes plataformas e de diferentes partes

do mundo, respondendo as necessidades da comunidade de utilizadores.

Da diversidade de especificacdes definidas pela OGC, existe um conjunto destas
que vulgarmente se relacionam com os WebSIG, quer pela sua capacidade de visualizagéo
de mapas, quer pelas operac6es de pesquisa de dados geograficos com base em critérios
espaciais e ndo-espaciais, sendo elas: Web Map Service (WMS); Web Feature Service
(WFS); Web Coverage Service (WCS); Web Processing Service (WPS); Styled Layer
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Descriptor (SLD); Geography Markup Language (GML); Keyhole Markup Language
(KML) (Brito, 2011).

No entanto, na presente dissertacao, existem dois standards OWS que tém um maior
significado relativamente as restantes. Neste contexto sdo apresentados de forma mais

detalhada apenas os servicos WMS e WFS.

Geographic
Web Service
4
E’ um
Web Map o Web
Service rocessing
Service
Obtém Dados ‘ Obtém dados
[Web Coverage " Web Feature
Service | Service

T E uma extensio de

Produz

Web Map Service
Styled layer Armazena Dados em
Descriptor

1

Usa a Linguagem

GeoGraphy Markup
Symbology Encoding Language Files

Figura 15 - Standards OGC relevantes
(Fonte: Brito, 2011)

——
N
Geographic
Features Data
Bases

Cada um destes servicos fornece um conjunto de operacbes que devem ser
executados pelas aplicagdes do lado do cliente. Este conjunto de operacdes indica 0 modo
como as aplicagbes executam os procedimentos disponibilizados pelo servidor e o
formato dos resultados que estes devolvem. Estas operacdes podem ser executadas
através da utilizacdo de um browser comum (p.e.: Internet Explorer, Firefox, Google
Chrome), que suporte o protocolo HTTP (RFC 2616) que por sua vez suporta dois
métodos de requisi¢io: GET*® (obrigatério) e POST*’ (opcional) (Furtado, 2006).

46 O método GET é utilizado como método padrao para pedidos através do protocolo HTTP. Neste método
o0s pedidos sdo enviados ao servidor através de um URL (Furtado, 2006).

470 método POST ¢ utilizado para enviar dados para o servidor, de forma a criar contetidos dindmicos, em
funcédo dos dados enviados pelo cliente (Furtado, 2006).
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Cada pedido de um servico corresponde a uma especificagdo Uniform Resource
Locator (URL) (RFC 2396). A sintaxe de um pedido é dado pela expressdo
http://host[:port]/path[?{name[=values]&}], onde o host[:port] representa 0 nome ou
endereco Internet Protocol (IP) do servidor que loja o servico, sendo que o port
corresponde a porta em que o servidor Web esté a receber os pedidos. O elemento path
corresponde a estrutura de diretorias do servidor que indica o caminho para 0 servigo e 0
conjunto por name[=value] define os parametros de entrada que sdo enviados para o
servidor. (Furtado, 2006) Quanto a simbologia utilizada, a norma internacional RFC 2396
(especificacdo URL) reserva explicitamente um conjunto de caracteres para consulta das
solicitacbes OWS (Beaujardiere, 2006).

Caracter | Significado
’ Representa o inicio dos parametros de
' entrada
& Separador de parametros
_ Separador entre nome e valor do
} parametro

Separador entre valores individuais em
parametros orientados em lista (como

’ BBOX, LAYERS e STYLES na
solicitacdo GetMap do WMS).
Representacdo abreviada de um caractere
de espaco

Tabela 6 - Caracteres reservados na sequéncia de consultas dos OWS
(Adaptado de: Beaujardiere, 2006)

http://localhost:8181/geoserver/ows?service=wfs&version=2.0.0&request=GetCapabilities
\ ) \ )
T

host port path parametro 1 pardmetro 2 parametro 3

Figura 16 - Exemplo de pedido do servico WFS ao servidor de mapas GeoServer

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Existem varios parametros que podem ser invocados em cada servigo tais como:
version, que especifica o nUmero da versao do servico; service, que indica qual o servigo
a ser invocado no pedido; request, que indica qual a operacdo do servi¢o que esta a ser
invocada; format, que especifica o formato de resposta de uma operagéo; excecption, que
indica o formato no qual é devolvido um excecédo (Furtado, 2006). N&o obstante, existem

outro tipo de parametros opcionais tais como: srsname, que indica o sistema de referencia
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espacial; maxfeatures, que indica 0 numero maximo de campos a serem recebidos;
propertyname, que limita a lista de recursos a serem recebidos de um atributo; entre outros
(Farkas, 2015).

O servico WMS é um padrdo basico para disponibilizar, nas aplicacbes WebSIG,
dados no formato raster a fim de produzir mapas dinamicos de dados espacialmente
referenciados. Esta especificacdo define um mapa como sendo uma imagem digital de
informacdo geogréafica capaz de ser apresentada num ecrd de computador. Os mapas
produzidos pelo WMS convertem uma série de simbolos graficos num arquivo visual
tipicamente num formato Portable Network Graphics (PNG), Graphics Interchange
Format (GIF) ou Joint Photographic Experts Group (JPEG), ou ocasionalmente como
elementos graficos baseados em vetores nos formatos Scalable Vector Graphics (SVG)
ou Web Computer Graphics Metafile (WebCGM) (Beaujardiere, 2006). Esta

especificacdo internacional define trés operacGes basicas:

e GetCapabilities que retorna um conjunto de metadados sobre o servico, onde
sdo descritas todas as capacidades do servidor de mapas tais como: onde se
encontram as operac¢des suportadas; a lista dos temas disponiveis com dados
especificos (nome, resumo, area geografica, etc.); os formatos de imagem e 0s
sistemas de coordenadas suportados na geracdo dos mapas; e mais um conjunto
de informacé&o pertinente sobre o servidor;

e GetMap que retorna uma imagem do mapa de acordo com 0s parametros
especificados no pedido;

e GetFeaturelnfo que retorna dados adicionais para um determinado ponto de um

mapa obtido pela operacdo WMS.

O servico WFS representa uma mudanga na maneira como as informacoes
geograficas sdo criadas, modificadas e trocadas na Internet, oferecendo acesso direto e
detalhado a estes dados ao nivel dos seus recursos e das suas propriedades (OGC, 2020c).
Este servico permite a utilizacdo e gestdo de elementos geograficos atraves da insercéo,
remocao, atualizacéo e pesquisa de informacéo geografica. Para que este servico consiga
suportar o processamento de pedidos de acesso e manipulacéo de elementos geogréficos,

foram definidas 11 operag0es, das quais se destacam:
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e GetCapabilities que descreve as capacidades do servico indicando que tipo de
recursos pode servir e quais as operacdes suportadas por cada tipo de recursos;

e DescribeFeatureType que descreve a estrutura de cada uma das entidades que
0 servigo disponibiliza;

e GetFeature que permite a obtencdo de dados (tanto alfanuméricos como
espaciais) sobre entidades geogréficas, podendo o cliente especificar o tipo de
informacéo que pretende e qual a zona geografica;

e Transaction que permite modificar informacao, isto €, operacGes de insercao,
remocao e atualizacdo de informacéo geogréfica;

e LockFeature que permite 0 WFS bloguear uma ou mais entidades durante uma

transaction.

No WFS o valor devolvido aquando da requisicdo do servico assume uma
codificagdo GML*® por definicdo. No entanto, este tipo de servico permite definir outro
tipo de formatos de saida como por exemplo 0 Geographical JavaScript Object Notation
(GeoJSON), um formato para a troca de dados espaciais mais conciso e padronizado,
baseado na tecnologia JavaScript Object Notation (JSON), que usa menos recursos do
que seu equivalente Extensible Markup Language (XML) e com uma velocidade de
processamento maior por parte dos browsers (Farkas, 2015). Porém, o formato GeoJSON
ndo é uma especificacdo da OGC mas sim da Internet Engineering Task Force (IETF),
denominada de RFC 7159%° (Bray, 2015).

48 O GML é uma gramatica XML para expressar recursos geograficos (OGC, 2020b).
4 Formato de partilha de dados JSON.

Péagina | 83


https://tools.ietf.org/html/rfc7159

Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

Pagina | 84



Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

CAPITULO 6

Sistema de Gestao e Acompanhamento
de Cruzeiros Cientificos (SGACC)
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Capitulo 6 — Sistema de Gestao e Acompanhamento de
Cruzeiros Cientificos (SGACC)

O armazenamento e gestdo da informacdao respeitante aos cruzeiros cientificos nao
se encontra padronizada nem centralizada numa Unica plataforma. Atualmente as
instituicbes com responsabilidade na atribuicdo de autorizacBes, no controlo e
acompanhamento fazem uso de ferramentas diversas, ndo existindo um cruzamento
significativo de dados entre todos os intervenientes, o que dificulta a realizacdo de
andlises aprofundadas, o cruzamento de grandes quantidades de informacéo e a producédo
de relatorios analogos. Também no ambito de disponibilizacdo de informacéo, ndo existe
nenhuma plataforma digital aberta ao publico que permita a visualizacdo e articulacao

dos dados das campanhas cientificas.

Como analisado no capitulo 4, o desenvolvimento de um sistema de gestdo e
acompanhamento de cruzeiros de investigacdo cientifica estrangeiros em areas sob
soberania e ou jurisdicdo nacional torna-se essencial para colmatar as dificuldades

existentes na administracéo, gestdo e disponibilizacdo da informagéo.

Para a conceptualizacdo deste sistema torna-se inevitavel a existéncia de uma base
de dados para armazenar e organizar de forma relacional toda a informacéo relativa aos
cruzeiros de investigacao cientifica. Esta base de dados serve assim, como o proprio nome
indica, de base para todos os desenvolvimentos futuros, pois toda a informacéo

geomeétrica e alfanumérica derivara desta.
Assim os objetivos tracados para a base de dados séo:

e Armazenar informacdo ao nivel do processo administrativo (informag6es sobre
as campanhas cientificas, meios, métodos, institui¢oes, relatdrios, entre outras);

e Armazenar informacdo ao nivel do planeamento geografico das atividades
cientificas maritimas;

e Armazenar informacgéo ao nivel do acompanhamento e controlo geo-espacial da

atividade cientifica.

Os cruzeiros de investigagdo cientifica operam em diversas areas dos espacos
maritimos nacionais, contendo estas campanhas um grande volume de dados espaciais.

Assim, para melhor visualizar e difundir toda esta informacéo geografica e administrativa
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pelas entidades responsaveis quer pelo processo de autorizacdo quer pelo processo de
monitorizacdo e acompanhamento, bem como por toda a comunidade, em particular a
cientifica nacional, torna-se necessario disponibilizar, através da internet, todas as

informacdes espaciais através de um WebSIG.
Assim os objetivos tracados para o0 WebSIG séo:

e Criar uma plataforma de referéncia para distribuicdo e difuséo de dados e
informacges geogréficas relevantes relacionados com as campanhas cientificas;

e Facilitar o acesso e a consulta de mapas interativos por parte de entidades
responsaveis pelo processo de autorizacgdo bem com pelo controlo e
acompanhamento possibilitando tomar melhores decisoes;

e Facilitar os estudos e as pesquisas relacionados com as campanhas cientificas
sempre que se necessite de dados espaciais;

e Facilitar o acesso aos dados e aos mapas por parte de outros potenciais

interessados como por exemplo a comunidade cientifica.

As vantagens de utilizacdo deste sistema sdo maultiplas: convergir numa Unica
plataforma de facil acesso os dados das campanhas cientificas; facilitar a compreensao
dos dados fornecidos pelos cruzeiros de investigacdo cientifica aquando do processo de
autorizacdo; facilitar o controlo e acompanhamento visual das atividades; difundir por
toda a comunidade os dados das campanhas cientificas desenvolvidas no espaco maritimo
nacional; entre outras. Por outras palavras 0 SGACC ¢ a ferramenta que vem convergir
todos os dados das campanhas cientificas numa Unica plataforma, evitando a replicacéo
e heterogeneidade de informacdo, disponibilizando-a para um alargado conjunto de

utilizadores.
6.1 Metodologia

A adocdo de um determinado método de desenvolvimento permite definir as
atividades a serem realizadas, bem como definir fases de avaliacdo e tomadas de deciséo
ao longo do projeto (Gomes, 2006). Para a conceptualizagéo deste sistema de informagéo
foi adotado o modelo de espiral de Boehm de 1988. Este modelo incorpora muitas
vantagens de outros modelos (p.e.: modelo em cascata) e solucionada muitas das

desvantagens destes.
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O modelo de espiral é caracterizado pela sua representagdo através de um diagrama
conforme a figura 17.

Custos Cumulativo

A

Progresso

/__—«‘————ﬂ Fase 2

Analise de risco

Fase 1
Determinar objetivos

Plano de

requisitos K\Prolétipo 1 \ Prototipo 2

Conceitos | Conceitos de
1 requisitos Requisitos

Protétipo

e eracional
Revisao

Modelo/
Projeto

Desenho

desenvolvimento o Codigo
Verificacao &

e validagao

Plano de -
integracio e teste | Verificagio
e validagdo

Integracao

Fase 4

Fase 3
Planear fase seguinte

Desenvolvimento e
teste

Teste de

. aceitacao
Implementagio

Figura 17 - Modelo de espiral
(Adaptado de: Boehm; 1988)
A dimenséo radial do modelo representa os custos cumulativos de cada etapa,

enquanto que a dimensédo angular representa o progresso de cada um dos ciclos (Boehm,
1988).

O modelo de espiral € um modelo de ciclo de vida incremental orientado a riscos
que possui quatro fases principais: determinacdo de objetivos; andlise de risco;
desenvolvimento e teste; e planeamento. Neste modelo, o sistema a medida que €

desenvolvido passa por estas quatro fases de maneira iterativa, sendo que cada etapa pode
ser repetida varias vezes até a conclusdo do projeto.

Na primeira fase 0s requisitos serdo reunidos e 0s objetivos sdo determinados. Na
segunda fase, o risco e as solugdes alternativas serdo identificados e um protétipo sera

produzido. O desenvolvimento envolve a concecao e teste do prototipo, concretizando a
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terceira etapa do processo. Finalmente, na quarta fase, é avaliada a producéo do projeto
até o momento. Com base na avaliacdo, sdo realizados os ajustes a aplicacdo e da-se inicio
a um novo circuito. Em cada iteracdo, os requisitos sao adaptados em colaboracdo com

os utilizadores até se chegar ao produto final.

Acima de tudo, o processo espiral prescreve uma forma de desenvolver um
software, passando por todas as fases de maneira iterativa, na qual aprendemos cada vez
mais sobre este, identificamos cada vez mais riscos e vamos cada vez mais em direcdo a

solucdo final.

Existem vérias vantagens em usar um modelo de espiral. A primeira € que a extensa
andlise de risco reduz as hipoteses de o projeto falhar. Portanto, h4& uma vantagem de
reducdo de risco. A segunda vantagem € que certas funcionalidades podem ser
adicionadas numa fase posterior devido a natureza iterativa do processo. Outra das
vantagens é que o software é produzido no inicio do ciclo de vida, portanto, em qualquer
iteracdo, temos algo para mostrar, ndo esperando até o fim para ter algo produzido. Nao
obstante, também ha a vantagem de podermos receber feedback antecipado na perspetiva

do utilizador sobre o que produzimos.

A adogdo deste método no desenvolvimento do projeto permitiu auxiliar no
planeamento do trabalho a realizar, bem como proporcionar pontos de controlo para a
avaliacdo do trabalho. Este método foi utilizado principalmente na construcao da estrutura

da base de dados e na parametrizacdo da plataforma WebSIG.
6.2 Analise de requisitos

A analise de requisitos para desenvolvimento do SGACC baseou-se numa analise

documental e de entrevistas a diferentes grupos.

No que se refere a analise documental foi examinada toda a parte legal que
regulamenta a atividade cientifica assim como os documentos relativos a realizagdo dos
cruzeiros de investigacdo cientifica, nomeadamente, mensagens, copias das notas verbais
das embaixadas dirigidas ao MNE e relatérios preliminares e finais das campanhas. As

trés grandes bases utilizadas para a concetualiza¢do da estrutura da base de dados foram
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a proposta de lei de 2015°°, 0 n° 1 do art® 19 do Decreto-Lei n° 52/85 e 0 n°1 do art® 249
da CNUDM, mais especificamente os elementos que devem constituir os pedidos de
autorizacdo. Nestes constam varias informacdes que devem ser recolhidas das campanhas
cientificas no processo de autorizacdo, pelo que a base de dados deve estar orientada para

armazenar toda essa informacao.

As entrevistas realizadas tiveram como publico alvo alguns organismos de marinha
intervenientes no processo de autorizacdo das campanhas cientificas maritimas,
nomeadamente ao COMAR, CADOP, IH e DGAM onde foram levantadas todas as
questBes ao nivel procedimental da autorizacdo e o funcionamento do fluxo de
informac&o entre entidades. Foram feitas ainda consultas aos métodos e meios utilizados
atualmente por estas entidades para a gestdo da informacéo por forma a identificar as

necessidades dos utilizadores.

A partir da andlise das diferentes fontes de informacdo considerou-se que a
estratégia de desenvolvimento do sistema de informacéo a adotar passaria pela concecao
de uma base de dados relacional com uma componente geo-espacial e de um mddulo
WebSIG.

Assim, considerou-se que a base de dados deve realizar as seguintes tarefas:

¢ Realizar o carregamento da informacdo (alfanumérica e geografica);

¢ Realizar a insercéo, alteragéo, atualizacéo e eliminacdo de registos;

e Listar as campanhas cientificas desenvolvidas no espaco maritimo portugués;

e Listar as instituicdes promotoras das campanhas cientificas;

e Listar os membros da equipa do cruzeiro cientifico (cientista responsavel e
representante do estado costeiro);

e Listar os meios utilizados nas campanhas cientificas (havios e veiculos
autonomos);

e Listar o planeamento de portos de visita com 0s respetivos agentes maritimos
associados;

e Listar os métodos (perfuracbes, substancias e explosivos) e equipamentos

utilizados nas campanhas cientificas;

50 Contidos no anexo referente ao n°1 do art® 6 da proposta de Lei de 2015
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e Armazenar informacdo geogréfica relativa ao planeamento e execuc¢do da
navegacao ou da atividade;

e Gerir a documentacdo e dados (Notas verbais, mensagens, oficios, relatorios,
entre outros) referente aos cruzeiros;

e Consultar a base de dados.
Relativamente ao modulo WebSIG, por sua vez, deve realizar as seguintes tarefas:

e Visualizar a informacéo geografica e alfanumérica, nomeadamente as areas, 0s
trajetos e as posicOes a realizar pelos cruzeiros de investigacéo;

e Determinar a localizacdo geografica da utilizacdo de métodos (perfuracoes,
substancias e explosivos) e equipamentos;

e Disponibilizar a localizagdo dos meios (navios, veiculos autbnomos ou
aeronaves) utilizados nas campanhas cientificas;

¢ Disponibilizar camadas de apoio a decisdo (areas marinhas protegidas, esquemas
de separacao de trafego, cabos submarinos, entre outras);

¢ Disponibilizar funcionalidades de pesquisa, identificacdo e consulta espacial;

o Disponibilizar funcionalidades basicas de anlise espacial ao utilizador.

6.3 Moddulo base de dados

6.3.1 Modelo entidade-relacdo

O modelo de dados relacional entre entidades permite-nos descrever os dados
envolvidos num projeto em termos de objetos e o seu relacionamento. Este modelo
fornece conceitos Uteis que permite-nos passar de uma descricdo informal do que os
utilizadores pretendem de uma base de dados para uma descricdo mais detalhada e
precisa, que pode ser implementada num sistema de gestdo de base de dados (SGBD)
(Ramakrishnan & Gehrke, 2000). Assim, este modelo foi usado para criar um desenho

inicial da base de dados.

O processo de construgdo da base de dados foi dividido em trés etapas, sendo elas:
1) Analise de requisitos; 2) Desenho concetual da base de dados; 3) Desenho logico da

base de dados.
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6.3.1.1  Anélise de requisitos

O primeiro passo na construcdo de uma base de dados é entender quais os dados a
serem armazenados e quais 0s requisitos de desempenho. Por outras palavras, precisamos
de perceber quais as necessidades de utilizacdo da base de dados por parte de um
utilizador (Ramakrishnan & Gehrke, 2000).

Ao ser adotado 0 modelo de espiral como método de desenvolvimento do projeto,
onde foram recolhidos os requisitos e determinados os objetivos para 0 SGACC, esta
etapa foi antecipadamente concluida. Esta andlise de requisitos ir4 acompanhar todo o
processo de desenvolvimento da base de dados.

6.3.1.2 Desenho concetual da base de dados

Os requisitos reunidos na etapa anterior sdo agora usados para desenvolver uma
descricdo mais aprofundada dos dados a serem armazenados na base de dados, juntamente
com as respetivas restri¢des. Esta etapa é frequentemente realizada usando o modelo de
entidade-relacdo por forma a descrever a realidade em termos de objetos e das suas
relacBes (Ramakrishnan & Gehrke, 2000).

As entidades podem ser consideradas como objetos da realidade que séo distintos
de outros objetos, sendo descritos através de um conjunto de atributos. Para cada atributo

é necessario identificar um dominio de valores possiveis ou tipo de dados (Gomes, 2006).

Cada entidade pode possuir uma relacdo, ou seja, uma associacdo entre duas ou
mais entidades. Estas podem ser classificadas através do nimero (n) de relagdes que

exercem sobre uma entidade:
{(eq, ....en)les € Ey,..,e, € E,}

Cada n denota um relacionamento envolvendo n entidades de e; a e,, onde a
entidade e; pertence ao conjunto de entidades E; (Ramakrishnan & Gehrke, 2000).
Simplificando, a cardinalidade das relagdes pode dividir-se em um-para-um (1:1) de um-

para-muitos (1:M) e de muitos-para-muitos (M:N) (Speelpenning, Daux, & Gallus, 2001).

Uma relacéo (1:1) ocorre quando uma entidade pode ter apenas uma relacdo com
uma outra entidade. Uma relacéo (1:M) ocorre quando uma entidade de um lado de uma
relacdo pode-se relacionar com varias entidades, mas ndo vice-versa. Por exemplo, uma

campanha cientifica pode ter varios documentos, mas cada documento apenas pertence a
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uma campanha. Uma relagdo (M:N) ocorre quando varias entidades de ambos os lados
participam na relacéo. Por exemplo, uma campanha cientifica pode ter vérias instituicdes

promotoras e as instituicbes podem promover varias campanhas (Gomes, 2006).

Outro conceito utilizado neste modelo de entidade-relacdo foi a hierarquia de
classes, onde se procedeu a especializacdo e generalizacdo de entidades. A especializacéo
€ o0 processo de identificagdo de subclasses de um conjunto de entidades que
compartilham algumas caracteristicas. Por outro lado, a generalizacdo consiste em
identificar algumas caracteristicas comuns de um de conjuntos de entidades e criar uma
entidade que contém atributos comuns (Ramakrishnan & Gehrke, 2000). Por exemplo, a

entidade “meio” especializou-se em duas subclasses: navios e veiculos autbnomos.

A modelizacdo dos dados foi realizada em trés etapas, por forma a: recolher os
objetos que irdo fazer parte da base de dados com base na recolha de requisitos para o
SGACC,; identificar os atributos que irdo constituir cada entidade e as relagdes existentes
entre entidades; construir o modelo de entidade-relagdo e finalizar a fase de desenho

concetual da base de dados.

1) Identificacdo das entidades;

Entidade | Descricdo
Entidade que contém o formulario dos atributos da campanha
Campanha ) A
de investigacdo cientifica
.. Entidade que refere a caracterizacdo dos portos nacionais a
Porto de Visita ) S e
serem praticados durante a campanha cientifica
Entidade que refere a caracterizacdo dos documentos relativos
Documentos R . . . AR
a realizacdo do cruzeiro de investigacao cientifica
e Entidade que refere a caracterizacdo das instituicoes
Instituicao

promotoras do cruzeiro de investigacado cientifica

Entidade que refere a caracteriza¢do dos membros da equipa do
cruzeiro de investigacdo cientifica

Entidade geral que descreve as carateristicas do meio
associado ao cruzeiro de investigacdo cientifica

Entidade que descreve as carateristicas do navio associado ao
cruzeiro de investigacdo cientifica

Entidade que descreve as carateristicas do veiculo autbnomo
associado ao cruzeiro de investigacdo cientifica

Entidade que descreve as carateristicas do método de
investigacdo cientifica de perfuracéo

Entidade que descreve as carateristicas da substancia utilizada
como metodo de investigacdo cientifica

Membro da Equipa

Meio

Navio

Veiculo Auténomo

Perfuracéo

Substancia
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Entidade que descreve as carateristicas do explosivo utilizado

Explosivo como método de investigacdo cientifica
Posicio Entidgde que descreve_os, atributos dos dados a recolher pelo
cruzeiro, cuja geometria é o ponto
Trajeto Entidgde que descreve_os, atri_butos dos dados a recolher pelo
cruzeiro, cuja geometria € a linha
Area de Trabalho Entidade que descreve os atributos dos dados a recolher pelo

cruzeiro, cuja geometria € o poligono

Equipamento

Equipamento cientifico utilizado no cruzeiro para a recolha de
dados

Tabela 7 - Identificacdo das entidades

(Fonte: Elaborado pelo autor)

2) ldentificacdo dos atributos das tabelas;

Entidade Atributos
id_campanha, nome_campanha, tipo_campanha,
Campanha . L X
resumo_atividade, data inicio_campanha, data_fim campanha
Porto de Visita id porto de visita, porto, gdh eta porto, gdh etd porto
id_documento, descricao_documento, url_documento,
Documentos .
tipo_documento
o id_instituicao, nome_instituicao, morada_instituicao,
Instituicao

nome_diretor, nacionalidade instituicao)

Membro da Equipa

id_membro_equipa, nome_membro, morada_membro,
contacto_membro, email_membro, instituicao,
nacionalidade membro

id_meio, tipo_meio, nome_meio, proprietario_meio,

Meio comprimento_meio, vel_max_meio, vel_cruzeiro_meio,
outra_info meio, nacionalidade meio
id_meio, calado_navio, arqueacao_navio,

Navio indicativo_chamada_navio, imo_navio, mmsi_navio,

nome _cmdt navio

Veiculo Autbnomo

id_meio, cod_identificador veiculo, peso_veiculo, cor_veiculo

Perfuracdo id perfuracao, profundidade perf, observacoes perf
A id_metodo_substancia, quantidade_subs, data_in_subs,
Substéncia
data_out subs, observacoes subs
. id_metodo_explosivo, quantidade_expl, freq_detonacao,
Explosivo .
profundidade expl, observacoes expl
_— id_posicao, hora_posicao, rumo_posicao, velocidade posicao,
Posicao .
estado meio
Trajeto id_trajeto, descricao_trajeto, velocidade trajeto
Area de Trabalho | id area trabalho, descricao area trabalho

Equipamento

id_instalacao_equip, data_in_equip, data_out_equip,
profundidade_equip

Tabela 8 - Identificacdo dos atributos

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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3) ldentificacédo das relagdes entre as entidades.
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Figura 18 - Identificacdo da relagdo entre entidades

(Fonte: Elaborado pelo autor)

6.3.1.3  Desenho ldgico da base de dados

Por ultimo, na fase de desenho Idgico da base de dados foi inicialmente escolhido
um SGBD para implementar a base de dados. No que se refere ao armazenamento de
dados espaciais, a utilizacdo de um sistema de gestdo de bases de dados espaciais
apresenta varias vantagens associadas a sua utilizacdo como por exemplo: a gestdo de
transagdes; o controlo de integridade; o suporte de multiutilizadores; e a utilizacdo de
uma linguagem para a manipulacao e consulta dos dados alfanuméricos e espaciais (Brito,
2011). O modelo de SGBD utilizado neste projeto € o sistema de gestdo de bases de dados
objeto-relacional (SGBDOR), que combina os melhores recursos do modelo relacional e
do modelo orientado a objetos (Ramakrishnan & Gehrke, 2000).
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O SGBD utilizado neste projeto foi o0 PostgreSQL com a extensdo PostGIS como
sistema de gestdo de bases de dados geogréficos, para 0 armazenamento de dados a

utilizar no desenvolvimento e testes do prototipo desenvolvido.

O PostgreSQL ¢é uma poderosa base de dados que tem vindo a ser desenvolvida de
forma ativa ao longo de 30 anos e é constituida por uma arquitetura que tem provas dadas
de ter uma forte confiabilidade, integridade de dados, entre outras caracteristicas. Este é
um SGBD objeto-relacional que oferece todas as funcionalidades de um SGBD avancado
e que disponibiliza uma documentacdo extensa e completa (PostgreSQL, 2020). Este
sistema conta ainda com a disponibilizacdo de interfaces gréficas que facilita a criacao,
manutencdo e uso de objetos na base de dados (PgAdmin, 2020).

Por forma a acrescentar uma dimensao espacial ao PostgreSQL foi implementada
a extensdo PostGIS, criando assim um sistema de gestdo de bases de dados espaciais. Esta
extensdo suporta diferentes tipos de geometria, topologia, redes, indices espaciais e um
conjunto alargado de funcGes para a andlise e processamento de entidades geogréficas
(Brito, 2011).

Feita a escolha do SGBD a ser utilizado no projeto, da-se agora a transformacéo do
modelo entidade-relacdo num modelo l6gico, ou seja, sdo estruturados os dados para que
possam ser suportados pelo SGBD PostgreSQL. Nesta fase, procede-se a transformacao
das entidades em tabelas da base de dados, especificando as relagdes entre as tabelas e a
integridade referencial. Uma das tarefas mais importantes desta fase consiste na

normalizacdo do modelo.

A normalizacdo dos dados pode ser considerada como um processo de analise dos
esquemas de relagcBes com base nas suas dependéncias funcionais e chaves primarias, para
alcancar as propriedades desejaveis de minimizar a redundancia e as anomalias de
inser¢do, exclusdo e atualizacdo. Resumidamente, pode ser considerado como um
processo de “filtragem" ou "purificacdo” por forma a aumentar a qualidade da base de
dados (Elmasri & Navathe, 2016).

A primeira forma normal (1FN) é definida para evitar atributos com varios valores,
atributos compostos ou combinagdes. O dominio de um atributo deve incluir apenas
valores atbmicos (simples, indivisiveis) (EImasri & Navathe, 2016). Por outras palavras,

uma relagéo encontra-se na primeira forma normal se n&o contiver atributos com mais de
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um valor para cada ocorréncia da relagéo (Brito, 2011). A 1FN compreende ainda que 0s
valores de cada atributo tém de ser do mesmo tipo e que o identificador de cada coluna
tem de ser unico. Nesta fase de normalizacao procede-se entdo a criacdo de tabelas para
cada grupo de informagbes atribuindo uma chave primaria que identifique

exclusivamente cada registo da base de dados.

A segunda forma normal (2FN) é baseada no conceito de total dependéncia
funcional. Uma dependéncia funcional X — Y ¢é uma total dependéncia funcional se a
remocao de qualquer atributo chave A pertencente a X significar que a dependéncia nédo
se mantém. Uma dependéncia funcional X — Y ¢é uma dependéncia parcial (algo que
deve ser evitado) se algum atributo chave A pertencente a X poder ser removido de X
mantendo a sua dependéncia (Elmasri & Navathe, 2016). Por outras palavras, todos 0s
atributos ndo chave dependem do atributo chave. Nesta fase de normalizacdo procede-se
entdo a criacdo de tabelas-ponte para armazenar conjuntos de valores relativos a multiplos

registos®! e ao relacionamento das tabelas através de chaves estrangeiras.

A terceira forma normal (3FN) é baseada no conceito de dependéncia transitiva.
Uma dependéncia transitiva existe se algum atributo B pertencente a X ndo depender de
um atributo chave A. Por outras palavras, permite eliminar dependéncias funcionais entre
atributos ndo-chave (Gomes, 2006). Nesta fase de normalizacdo procede-se entdo a

eliminacdo de dependéncias funcionais entre atributos ndo-chave.

Nas tabelas presentes no apéndice B € feita uma descricdo completa das colunas,
tipos de dados e restricdes de integridade das entidades da base de dados. No apéndice C

representa-se 0 modelo Idgico da base de dados.
6.3.2 Implementacao

A implementacdo da base de dados foi realizada a partir da linguagem Data
Definition Language (DDL). Esta € uma linguagem padrdo, que corresponde a um
conjunto de comandos Structured Query Language (SQL) para criar, manipular e

consultar dados de um SGBD relacional, bem como para especificar restrigdes.

51 A necessidade de criar tabelas-ponte acontece quando existe uma relagdo de muitos-para-muitos entre
tabelas.
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Na criacdo de tabelas e na definicdo dos tipos de dados utilizou-se o seguinte
comando SQL:

CREATE TABLE “<nome da tabela>" (

"<nome do atributo 1>" <tipo de dados 1>,

"<nome do atributo n>" <tipo de dados n>
);
Na defini¢do das chaves primaérias utilizou-se o seguinte comando SQL.:
ALTER TABLE <nome da tabela>

ADD CONSTRAINT <nome da restrigdo> PRIMARY KEY

(<lista de atributos>);

Na definicdo das chaves estrangeiras utilizou-se o seguinte comando SQL.:
ALTER TABLE <nome da tabela>

ADD CONSTRAINT <nome da restricdo> FOREIGN KEY
(<lista de atributos >) REFERENCES < nome da tabela

pai> (<lista de atributos>);

Para adicionar as colunas geométricas a tabelas existentes utilizou-se o seguinte
comando SQL.:

SELECT AddGeometryColumn ('<nome do esquema>', '<nome
da tabela>', '<nome da coluna>"', <sistema de
referéncia de coordenadas >, '<tipo de dado>',

<dimensé&do>) ;

Através destes comandos SQL foi possivel construir e estruturar a base de dados
normalizada e definir as restricbes necessarias a sua implementacdo. Com isto
finalizamos entdo este mdédulo apresentando uma base de dados que atende aos requisitos

inicialmente identificados.

O cbdigo completo da criagdo da base de dados encontra-se no Apéndice D.
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6.4 Modulo WebSIG

Um SIG é uma ferramenta importante a implementar no SGACC, pois possibilita
uma melhor gestdo e analise de todos os dados das campanhas cientificas através da
visualizag&o espacial da informagao geograficamente referenciada. Por intermédio de um
WebSIG o utilizador consegue aceder a um servico, que inclui dados e ferramentas de
analise que este necessita, onde encontra compilada toda a informacéo necessaria, sendo

atualizada a todo o0 momento.

Tendo em conta que 0s espagos maritimos nacionais sdo a zona de operacdo dos
cruzeiros de investigacdo cientifica sujeitos a andlise, torna-se necessario visualizar
geograficamente os dados relacionados com a sua atividade nestas areas. Estas
campanhas cientificas tém uma vasta quantidade de dados espaciais, pelo que se pretende
através de um WebSIG disponibiliza-los para os potenciais utilizadores, pertencentes as
entidades responsaveis quer pelo processo de autorizacdo quer pelo controlo e
acompanhamento, assim como para toda a comunidade, facilitando as tarefas diarias de
cada um dos elementos e uma melhor gestdo da informacdo. Para tal, fez-se uso dos
softwares de codigo aberto e livre (Leflet), um servidor de mapas (GeoServer) e um
SGDB espaciais (PostgreSQL/PostGIS). Como método intermediario para a importacao
dos dados geométricos para a base de dados foi utilizado o Quantum Geographic
Information System (QGIS).

Assim, com a aplicagdo WebSIG do SGACC, os utilizadores terdo acesso, de uma
forma facil e amigavel, a um vasto leque de dados geograficos e alfanuméricos das
campanhas cientificas, podendo fazer usos de varias ferramentas para simplificar a analise

e consulta de informagéo.
6.4.1 Ildentificacdo de requisitos

De um modo geral os requisitos para a constru¢cdo do médulo WebSIG foram
previamente identificados ao ter sido adotado o modelo de espiral como método de
desenvolvimento do projeto, no entanto, importa agora identificar quais os requisitos
funcionais para a construcdo em geral de um WebSIG e mais especificamente os

requisitos para o presente sistema.
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6.4.1.1  Requisitos funcionais

Na fase de identificacdo de requisitos funcionais do prototipo a desenvolver,
considerou-se o0 desenvolvimento de uma aplicacio WebSIG que incluisse
funcionalidades para a visualizacdo de mapas e respetivas operagdes de navegagédo, assim
como funcionalidades de pesquisa de dados com base em condigdes alfanuméricas,
funcionalidades estas que cobrem unicamente uma parte das potencialidades dos SIG
(Brito, 2011). Assim identificam-se os seguintes requisitos funcionais para a construcao

de uma aplicacdo WebSIG:

Descrigao
Ferramentas de navegacdo de base (aproximar, afastar,
mover, vista inicial)
Ferramenta de obtencdo de coordenadas nos principais
Coordenadas sistemas de coordenadas (ETRS89, Datum73, DatumLx,
WGS84) e ferramenta de pesquisa por coordenadas
Fontes de Informacdo | Possibilidade de adicionar informacdo geografica ao mapa
Ferramenta de desenho (pontos, linhas, poligonos,

Ferramenta

Navegacao

Desenho
marcadores) )
Medicdo Ferramenta de medicdo (Distancia, Area)
Edicdo Geografica Maodulo de edicdo geografica e alfanumérica
. Possibilidade de o utilizador poder efetuar pesquisas
Pesquisas
encadeadas
x Ferramenta de Impressdo de mapas em diversos formatos
Impressao

(pdf, jpg, png, ...)
Manual Manual de Utilizacdo da aplicacdo

Tabela 9 - Requisitos funcionais de um WebSIG
(Adaptado de: Henriques, 2015)

6.4.1.2  Requisitos especificos

Primordialmente, e uma vez que se projeta um protétipo que va ao encontro das
necessidades transversais de todos os utilizadores, torna-se essencial tracar os requisitos
especificos a partilha e anélise de informacéo e que enquadrem as necessidades das tarefas
diarias dos mesmos. Neste sentido, é possivel identificar os seguintes requisitos

especificos para a aplicagdo:
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Ferramenta Descricao

Visualizacdo dos espacos maritimos
Espacgos Maritimos | nacionais (mar territorial, zona
Nacionais economica exclusiva, extenséo da
plataforma continental)
Visualizacdo de camadas que

Visualizagéo Camadas de Apoio | apoiem a visualizacao e anélise da
Geométrica atividade cientifica
, Visualizacdo dos métodos e
Métodos e ¢

equipamentos utilizados nas
campanhas cientificas
Visualizacdo do planeamento
geogréfico da campanha
Visualizagdo de toda a informagéo

equipamentos

Cruzeiros cientificos

Visualizacdo Informacional da Camada associada a camada disponibilizada
no mapa
Visualizacdo de toda a informacao
Visualizagdo Informacional da Campanha alfanumérica das campanhas de

investigacao cientifica

Tabela 10 - Requisitos especificos do protétipo WebSIG

(Fonte: Elaborado pelo autor)

6.4.2 Softwares utilizados no desenvolvimento do WebSIG

6.4.2.1 PostgreSQL/PostGIS

Ao ter sido desenvolvido em primeira mao a base de dados para suportar e
armazenar todos os dados geograficos e alfanuméricos relativos as campanhas de
investigacao cientifica, a escolha deste software foi previamente resolvida no capitulo de
desenvolvimento do médulo da base de dados, pelo que, no que se refere a camada de
armazenamento de dados, a opgao recaiu sobre o PostgreSQL com a extensdo PostGIS
como sistema de gestdo de bases de dados geograficos.

6.4.2.2 GeoServer

Para o nivel da camada de acesso aos dados a escolha do servidor de mapas foi o
GeoServer pelo facto de este oferecer uma interface grafica simples para a configuracao
dos temas a publicar.

O GeoServer é um servidor de mapas com codigo aberto implementado em Java,
criado em 2001, que permite aos utilizadores visualizar e editar dados georreferenciados.
Permite ainda a publicacao de dados espaciais utilizando normas abertas, oferecendo uma

grande flexibilidade na criacdo de mapas e partilha de dados (Geoserver, 2020).

Pagina | 102



Wy

Eéj Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
A Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

E um projeto dirigido pela comunidade e como tal é desenvolvido, testado e
suportado por um grupo de individuos e organizagdes a nivel internacional. Da
diversidade e multitude de recursos, salienta-se que o GeoServer suporta a ligacdo a um
conjunto alargado de SGBD proprietarios e de codigo aberto como é o caso do utilizado
PostGIS. Suporta ainda uma diversidade de formatos de dados vetoriais e matriciais,
inclui funcionalidades de controlo de acessos dos utilizadores a servigcos e temas,
disponibiliza uma documentacdo exaustiva e uma interface grafica para o utilizador num

navegador Web que permite uma facil configuracdo do GeoServer (Brito, 2011).

Além disso, o GeoServer tem a particularidade de suportar funcionalidades para a
configuracdo de varios servi¢cos com os padres da OGC, como por exemplo WFS. Este
servico em particular € utilizado neste projeto através da disponibilizacdo das
informac@es no formato de estrutura de dados GeoJSON, dada a sua facil integracdo com

as ferramentas utilizadas.
6.4.2.3 Apache

Um servidor da Web desempenha um papel central no desenvolvimento de
qualquer estrutura de um WebSIG. Este lida com a solicitacdo sob o protocolo HTTP
vinda do utilizador da aplicacdo e envia de volta uma resposta em HTTP (Agrawal &
Gupta, 2014).

Como servidor HTTP, selecionou-se o Apache por ser um dos servidores com mais

popularidade e apresentar um processo facil de configuracao e instalacao.
6.4.24  Leaflet

Para a camada de apresentacdo onde o utilizador visualiza as informacGes e pode

interagir com ela (frontoffice) foi utilizada a bibliotecas de mapeamento da Web Leaflet.

O Leaflet, uma biblioteca JavaScript de cddigo aberto para mapas interativos
compativeis com dispositivos méveis (Agafonkin, 2020), foi desenvolvido por Vladimir
Agafonkin, da MapBox, com uma equipa de colaboradores dedicados em 2010. Esta

encerra como principais caracteristicas ser uma plataforma pequena, compacta e rapida.

Em analises feitas por diversos autores para comparar bibliotecas de mapeamento
da Web, é constatado que esta biblioteca ndo possui tantos recursos comparativamente

com outras com por exemplo o OpenLayers, no entanto, devido ao seu rapido
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desenvolvimento por Agafonkin e colaboradores, esta ja deu prova que possui todos 0s
recursos que a maioria dos desenvolvedores precisa para criar mapas on-line (Farkas,
2015).

A presente biblioteca pode ser separada em duas partes importantes, o nucleo e os
plugins. O nucleo é uma biblioteca pequena e estavel, desenvolvida por Agafonkin, sendo
que esta torna-se extensivel através de plugins criados por varios colaboradores,

compativeis com a biblioteca principal (Farkas, 2015).
6.4.3 Desenvolvimento e implementacéo

O desenvolvimento do WebSIG ocorreu em trés principais fazes, duas delas
referentes a preparacdo de informacdo, e uma terceira relativa ao desenvolvimento da
interface, tendo sempre por base uma estratégia de implementacdo baseada numa
arquitetura do lado do servidor. Assim, comegou-se pela identificacdo da informacdo de
base e importacdo na base de dados. Posteriormente sucedeu-se a criagdo de um conjunto
de dados teste na base de dados, que ira permitir emergir falhas na base de dados e ajudar
em todo o desenvolvimento do WebSIG. Em seguida é feita a publica¢do da informacéo
no servidor de mapas para possibilitar o acesso aos dados através do servico WFS. Por

fim da-se a criacdo da interface da aplicacdo onde o utilizador ira interagir.
6.4.3.1 Preparacdo da Informacéo na base de dados

Depois de feita a escolha do SGBD, que servira de suporte a distribuicdo de todos
os elementos, e criada a base de dados relacional para armazenar toda a informagéo
geométrica e alfanumérica das campanhas de investigacdo cientifica, foi pesquisada e
recolhida alguma informacdo geografica no formato shapefile que ira integrar na

plataforma WebSIG como camadas base e de apoio.

Para proceder a importacdo das shapefiles para a base de dados foi utilizada a
ferramenta de importagdo disponibilizada pelo PGAdmin 4, que contem uma interface
gréafica que agiliza o processo. O processo de importacdo das shapefiles para a base de

dados passa pelos seguintes passos:

o Definir as shapefiles a importar;
e Especificar os parametros para a ligacdo ao sistema de gestdo de base de dados

geograficos;
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¢ Indicar a base de dados onde seré colocada a informacéo a importar;

Indicar o sistema de referenciacao de coordenadas;
Indicar 0 nome da tabela e da coluna geométrica;

Especificar nas opg¢des a codificacdo de caracteres dos dados.

Por fim, ap0s ser executada a operagdo de importacdo, € criada a tabela e feita a

importacdo dos dados automaticamente. A figura 19 ilustra a interface grafica utilizada

na importacdo dos dados.

) PostGIS connection - O X & Import Options X
PostGIS Connection UTF-¢ DBF file character encoding
O Preserve case of column names
Username: | postgres
[ Do not create 'bigint' columns
Password: | eeeeee
Create spatial index automatically after load
Server Host: | localhost 5432
O Load only attribute (dbf) data
Database: Sgacd Load data using COPY rather than INSERT
[} Load into GEOGRAPHY column
(| Generate simple geometries instead of MULTI geometries
0K
OK
Q PostGIS Shapefile Import/Export Manager = X
PostGIS Connection
View connection details...
Import Export
Import List
Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode Rm A
LODAULLALZOIDNDSE_WDIDAITIAI_LEITILUTIdLSNIP puounc mar_ternwrnar yeormn 404U Ciedle | I
CASAGCC\QGIS\Base_QGIS\zona_economica_exclusiva.shp public  zona_economica_exclusiva geom 4326 Create O
CA\SAGCC\QGIS\Apoio_QGIS\areas_maritimas_protegidas.shp public  areas_maritimas_protegidas geom 4326 Create O
CASAGCC\QGIS\Apoio_QGIS\cabos_submarinos_emp.shp public cabos_submarinos_emp geom 4326 Create (|
CASAGCC\QGIS\Apoio_QGIS\esquemas_separacao_trafego.shp  public  esquemas_separacao_trafego geom 4326 Create [=]
CASAGCC\QGIS\Apoio_QGIS\pontos_interesse_emp.shp public pontos_interesse_emp geom 0 Create O
Add File
Options... Import About Cancel
Log Window

Connecting: host=localhost port=5432 user=postgres password=""""*"**' dbname=sgacc client_encoding=UTF8

Connection succeeded.

Figura 19 - Importagéo de shapefiles para a base de dados

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Dado que o0 acesso a informacdo geométrica e alfanumérica é necessario para as
etapas de publicacdo e desenvolvimento da interface, decidiu-se proceder a criagdo um
conjunto de dados teste de 11 campanhas cientificas, com toda a informacéo relacionada
e as respetivas geometrias, que foram criadas atraves do QGIS. Assim a base de dados é
preenchida com informagdo ficticia, mas com um certo realismo relativamente a

quantidade e tipo de informac&o que envolve cada campanha.

Ao popular a base de dados foi possivel verificar e corrigir pequenos erros de
configuracdo desta. Facilitou ainda o desenvolvimento das etapas seguintes de publicacédo

dos dados no servidor de mapas e construcdo da interface grafica.
6.4.3.2 Publicacéo da informacao no servidor de mapas

Uma vez concluida a importacdo das shapefiles para a base de dados e criado um
conjunto de dados teste, torna-se necessario proceder & sua publicacdo no servidor de
mapas escolhido. O GeoServer possui uma interface grafica para o utilizador, acessivel a
partir de um navegador Web que, uma vez iniciada, permite configurar e visualizar os

elementos publicados.

Assim, executaram-se 0s procedimentos iniciais necessarios a publicacdo dos
dados, tendo sido criado um espaco de trabalho e uma ligacdo a base de dados tal como
ilustra a figura 20.

Deste modo temos todos os dados armazenados na base de dados ficam prontos a
serem publicados. Para publicar os dados geograficos seleciona-se o espaco de trabalho
criado e a camada que queremos publicar. Aqui temos de configurar o nome da camada,
o sistema de referéncia de coordenadas e as caixas delimitadoras como ilustra a figura 21.
Existem ainda outras configuracdes possiveis na publicacdo dos dados, como por

exemplo definir estilos, mas que nao foram necessarias para este projeto.

Por forma a agrupar as tabelas geométricas da base de dados com as tabelas de
informacao relativa as campanhas procedeu-se a configuracdo de novas camadas atraveés

de querys a base de dados tal como ilustra a figura 22.
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New Workspace
Configure a new workspace

Name
sgacc

NamjespaceURT
‘http://geoserver,orglsgacc

The namespace uri associated with this workspace
L) Default Workspace

|| Isolated Workspace

Submit Cancel

New Vector Data Source

Add a new vector data source
PostGIS
PostGIS Database

Basic Store Info
Workspace *

sgacc ¥

Data Source Name *

user Max connection idle time
postgres 300
passwd Evictor tests per run

3

Namespace *
http://geoserver.org/sgacc

| Expose primary keys

max connections

10

min connections

1

sagec_app fetch size

Description 1000

Projeto do Sistema de Gestdo e Acompar deC Batch insert size
1

¥ Enabled

Connection Parameters

Connection timeout

20

¥ validate connections

Primary key metadata table

Session startup SQL

Session close-up SQL

Callback factory

¥l Loose bbox

¥ Estimated extends

SSL mode 2
DISABLE v
| preparedStatements

Max open prepared statements
50

¥/ encode functions

¥l Support on the fly geometry simplification
! create database

create database params

Lat/Lon Bounding Box
Min X Min ¥ Hax X Max ¥

-31534799 29,8258762 -7,3066832090998| 4136501000000

host *
localhost ¥ Test while idle
vort,* Evictor run periodicity
5432 300
database Max connection idle time
sgacc 300
schema Evictor tests per run
public 3
Figura 20 - Criar um espago de trabalho e conectar & base de dados no GeoServer
(Fonte: Elaborado pelo autor)
Edlt Layer Vocabulary
Edt layer data and publishing [ Add Keyword

SAGCC:mar_territorial

Configure the resource and publishing information for the current layer

Metadata links
No metadata links so far

Data  Publishing  Dimensions Tile Caching | Add link | Note only FGDC and TC211 metadat links show up in WIS 1.1.1 capabilities
" Data links

Edit Layer

Basic Resource Info No data links so far

tame e

- [ Add link

8 ot Coordinate Reference Systems

@ Advestised

==y Native SRS

mar_Jeriora EPSG4326 EPSG:WGS 84..

sbstract Declared SRS
EPSG4326 | Find... |EPsGiwas &4...
SRS handling
Force declared v

Keywords Bounding Boxes

Current Keywords Native Bounding Box

features =

mar_terrtora = | Min X Min ¥ Max X Max ¥

= -31534799 29,8258762 -7,3066882999998 | 41,855010800000"

Ky

Compute from data
Compute from SRS bounds

Compute from native bounds
Curved geometries control
Linear geometries can contain crcular arcs

Linearization tolerance (useful only if your data containg curved geometries)

Feature Type Details

Property Type Nillable

geometria MultiPolygon true

Reload feature type A\ ..

Restrict the features on layer by CQL filter

Figura 21 - Publicacdo das camadas GeoServer

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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..... oy _1:"
% g Attributes
Ed|t SQL View Refresh Guess geometry type and srid
Update the definition of the SQL view and its metadata Name Type SRID Identifier
id_metodo_explosivo Integer vl
View Name
metodo_explosivo_sgacc quantidade_expl String
freq_detonacao BigDecimal
SQL statement
profundidade_expl BigDecimal
SELECT metodo_explosivo.*,
explosivo.nome_explosivo observacoes_expl String
,explosivo.tipologia_explosivo : =
,explosivo.caracteristicas_expl , id_explosivo el
explosivo.url_referencia_expl , s e
campanha_cientifica.nome_campanha, =
campanha_cientifica.data_inicio, . MuliPoint 5 4326
campanha_cientifica.data_fim, meio.nome_meio
FROM metodo_explosivo, explosivo, nome_explosivo String
campanha_cientifica, meio, ligacao_cruzeiro_meio =
WHERE metodo_explosivo.id_explosivo = tipologia_explosivo String
explosivo.id_explosivo
AND metodo_explosivo.id_campanha = caracteristicas_expl String
campanha_cientifica.id_campanha 1 refrane el g
AND ligacao_cruzeiro_meio.id_campanha = UILTeierEnta. e 1ing
campanha_cientifica.id_campanha ¥ e string
AND ligacao_cruzeiro_meio.id_meio = meio.id meio 4 =
data_inicio Date
SQL view parameters i o
Guess parameters from SQL  Add new parameter  Remove selected =
nome_meio String

Name Default value Validation regular expression

Escape special SQL characters Save  Cancel

Figura 22 - Configuracdo de novas camadas através de querys

(Fonte: Elaborado pelo autor)
Os passos descritos anteriormente sdo facilmente configuraveis, bastando para tal
seguir as instrucdes fornecidas pela interface grafica do Geoserver. Esta permite ainda
pré-visualizar os elementos publicados recorrendo a biblioteca OpenLayers conforme

ilustra a figura 23.

Scale =1: 17M -27.15820, 39.37500
area_trabalho_sgacc
fid id_area_trabalho descricao_area_trabalho id_campanha nome campanha data_inicio data_fim nome_1
3 )
atea:frabalho casce Ad. 2 Area requerida 4 Cruise POS:523: |10:03:2019/01.04 Posiedo

664ci4a8_ 17194211242 -75e6 0:00 2019 0:00

Figura 23 - Pré-visualizagdo dos elementos publicados recorrendo a biblioteca OpenLayers

(Fonte: Elaborado pelo autor)

6.4.3.3  Disponibilizacdo e acesso a informacao

Sendo a construgdo desta aplicacdo assente numa estratégia de implementacéao
baseada numa arquitetura do lado do servidor, um utilizador através de um browser na
Internet efetua os pedidos de dados alfanuméricos e espaciais ao servidor de mapas

Geoserver por meio do servico padrdo WFS da OGC na forma de um URL, onde séo
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discriminados os parametros e o tipo de operacdo pretendida. O servidor processa 0

pedido e envia a resposta, via WFS, no formato requerido.

http://localhost:8181/ |- /host[:port]

geoserver/sgacc/ows? - path

service=WFS& |~ pardmetro 1

version=1.0.0& pardmetro 2

request=GetFeature& - parémetro 3
typeName=sgacc%3Ametodo_explosivo_sgacc& pardmetro 4
outputFormat=json& parémetro 5

format_options=callback:getJson parémetro 6
Figura 24 - Exemplo de pedido do servico WFS ao servidor de mapas GeoServer da camada "explosivos™

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Em resposta ao pedido e novamente por meio do servi¢o padrdo WFS da OGC, os
dados e informaces sdo devolvidas a aplicacao sobre o formato de saida GeoJson, sendo
facilmente interpretado pelo cliente que devolve ao utilizador as informacdes espaciais

num formato vetorial.

{"type":"FeatureCollection”,"features”:[{"type":"Feature","id":"Explosivos.2","geometry”:
{"type":"MultiPoint","coordinates™:

[[-28.40044383,44.34933034]]}, "geometry_name":"geometria”,"properties”:
{"nome_explosivo”:null,"tipologia”:null,"caracteristicas”:null,"quantidade™:null,

"freq_detonacao":null, "profundidade”:null,"id_cruzeiro”:9,"estado": "Alemanha", "atividade":

"Cruzeiro tecnico-cientifico”,"data_inicio":"2020-04-05Z","data_fim":"2020-05-21Z","id_campanha":

9, "nome_campanha”:"Cruise MSM 73", "natureza_objetivos™”:"Testar um componente explosivo”}},{"type":"Feature”,
"id":"Explosivos.1","geometry”:{"type":"MultiPoint","coordinates":[[-27.72637626,46.9747638]]},
"geometry_name":"geometria"”,"properties™:{"nome_explosivo":"PBX (Polymer-bonded explosive)","tipologia":
“Synthetic polymer","caracteristicas”:"Energia: 1.75 TNT","quantidade™:"1PAX -23g","freq_detonacao":null,
"profundidade™:50,"id_cruzeiro”:9,"estado": "Alemanha","atividade”:"Cruzeiro tecnico-cientifico”,
"data_inicio":"2020-04-05Z","data_fim":"2020-05-217","id_campanha"”:9, "nome_campanha":"Cruise MSM 73",
"natureza_objetivos":"Testar um componente explosivo”}}],"totalFeatures":2,"numberMatched":2, "numberReturned”:2,
"timeStamp":"2920-95-29T14:66:39.8762",rcrs":{"type":"name","properties":{"name":"urn:ogc:def:crs:EPSG::4326"}}}

Figura 25 - Exemplo de output do GeoServer no formato GeoJson da camada “explosivos”

(Fonte: Elaborado pelo autor)

6.4.3.4 Desenvolvimento da interface

Antes de se iniciar o desenvolvimento da interface, é necessario planificar o design

que pretendemos obter como resultado final.

De forma a facilitar a utilizacao desta aplicacdo por parte das diversas entidades, €
fundamental criar um design que ndo seja uma mudanca radical face as aplicacfes
existentes, por forma a diminuir a reticéncia na sua adogédo, pois obrigaria um tempo de

adaptacdo maior por parte dos utilizadores (Brito, 2011).
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Desta forma, foi concebido um design simples e intuitivo, que ir4 servir de linha
a para o desenvolvimento da interface do WebSIG.

Logotipo Barra de navegacéo

Filtros Mapa

Enquadramento

Figura 26 - Design pretendido da aplicacéo

(Fonte: Elaborado pelo autor)

A camada de apresentacdo, conforme indicado anteriormente, foi desenvolvida
através da utilizacdo da biblioteca Leaflet e com recurso a plug-ins por forma a enriquecer

a aplicacéo.

No entanto, para a construcdo do design da aplicacio e diversas
ferramentas/funcionalidades, foi necessario recorrer a diversas tecnologias, sempre com
0 objetivo de garantir que a aplicacdo seja compativel com diversos sistemas e
dispositivos, nomeadamente: Hyper Text Markup Language (HTML) e Cascading Style
Sheet (CSS) para a defini¢do da disposicdo e propriedades dos elementos graficos como
0 mapa, a barra de navegacdo e os restantes elementos ndo geograficos da aplicacao; e

Javascript (JS) para construcdo e configuracdo dinamica da aplicacédo

Por forma a facilitar o desenvolvimento da plataforma na Web utilizou-se a
biblioteca Bootstrap. O Bootstrap € um kit de ferramentas de codigo aberto para
desenvolvimento com HTML, CSS e JS. Através desta biblioteca foi implementada a
interface grafica do utilizador recorrendo a elementos graficos como, por exemplo,
janelas, botdes, caixas de texto, caixas de selecdo, separadores, e ainda objetos graficos
que permitem a inclusdo de capacidades de visualizacdo e navegacdo em mapas num

navegador Web.
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Para o processo de passagem e manipula¢do de documentos HTML, manipulagdo
de eventos, animacdo e Ajax foi utilizada a biblioteca jQuery. Esta é uma biblioteca JS
rapida, pequena e rica em recursos que possibilitam a configuracdo de grande parte dos

elementos.

Todas estas ferramentas/bibliotecas sdo incorporadas na aplicacdo através da
Content Delivery Networks (CDN). A CDN é um sistema de servidores projetados para
fornecer, entregar e distribuir contetdo, neste caso cdodigo, com eficiéncia. Desta forma

ndo sobrecarregamos o cdédigo fonte, melhorando a performance da aplicacéo.
6.4.4 Fontes de dados

A aplicacdo dispe de varios dados geograficos vertidos no mapa, sendo estes
divididos em estaticos, ou seja, que nao se alteram ao longo do tempo, e dinamicos, ou
seja, que vao sendo alimentados conforme a atividade das campanhas cientificas. Os
dados estaticos sdo provenientes de entidades que os produzem, enquanto que os dados

geograficos dindmicos sdo produzidos e editados no software QGIS.

Assim, como dados estaticos temos: MT; ZEE; extensdo da PC; pontes de interesse;
cabos submarinos; esquemas de separacao de trafego; AMP; e como dados dindmicos:
posicdo; trajeto; area de trabalho; equipamentos; explosivos; substancias e perfuracoes.

Tipo Dados Escala  Fonte
Mar Territorial
Base ZEE de Portugal

Extensdo da Plataforma Continental
Vulcbes Submarinos, Montanhas Submarinas, Falhas
Tectonicas, entre outros
Apoio Areas Maritimas Protegidas
Cabos Submarinos
Esquemas de Separacdo de Trafego

Varias IH

Tabela 11 — Dados geograficos estaticos utilizados no projeto

(Fonte: Elaborado pelo Autor)
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6.4.5 Interface e funcionalidades implementadas

Ao entrar na aplicacdo abre-se uma janela dividida em trés seccdes, a barra de
navegacao, as ferramentas de filtragem de camadas e 0 mapa. As camadas que aparecem

por defeito sdo: 0 MT, a ZEE, a PC e no fundo um mapa que € disponibilizado online

pela OpenStreetMap e CartoDB através do servico WMS.

Filtros < [ e ’\
\

Todas as Campanhas  ~ ) N

Todos 0s Anos * 7,// \

//

1+ [ma oo me~

Figura 27 - Janela de entrada do WebSIG do SGACC

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Quanto a sec¢do da barra de navegacao encontramos 4 opgdes. A clicar em “Sobre”
é disposta uma caixa de texto com uma introducao ao propdsito e objetivos do presente
SGACC. A opgao “Filtro” permite-nos abrir e fechar a seccdo das ferramentas de
filtragem. Quanto a opcao “Campanhas” ¢ fornecida uma caixa onde podemos escolher o
tema de dados que queremos consultar e consultar os dados sobre: as campanhas
cientificas, as instituicdes promotoras, 0s representantes do EC, documentos derivados
dos cruzeiros de investigacao cientifica, os navios, os veiculos autdbnomos e os portos de
visita praticados durante a campanha. Os dados aqui disponibilizados, aparecem sobre a
forma de tabela e onde podemos fazer uma pesquisa/filtragem na barra de escrita, sobre
qualquer elemento contido nessa tabela. Por ultimo a opgao “Legenda” fornece a legenda

dos elementos geograficos do mapa.
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Sistema de Gestao e Acompanhamento de Cruzeiros Cientificos

O sistema de gestdo e acompanhamento de cruzeiros de investigacdo cientifica no espaco maritimo nacional tem como principal objetivo
facilitar a administracdo e gestéo da informac&o, implementar um acompanhamento e controlo geo-espacial da atividade cientifica e
disponibilizar elementos ao nivel do processo administrativo, do planeamento geografico das atividades e dos dados recolhidos nas
campanhas cientificas. Por forma a difundir a informac&o geogréfica e administrativa por todas as entidades responsaveis quer pelo
processo de autorizagdo quer pelo processo de monotorizagio e acompanhamento, bem como por toda a comunidade cientifica nacional,
este sistema incorpora esta plataforma WebSIG onde s3o vertidos todos os tipos de dados relacionados com os cruzeiros cientificos.

Close
[
Figura 28 - Barre de navegacdo, op¢do "Sobre"
(Fonte: Elaborado pelo autor)
Campanhas Instituices Cientistas pi do D Navios Veiculos Portos de
Cientificas Promotoras Responsaveis Estado Costeiro Relacionados Cruzeiro Auténomos Visita
Nome da Campanha Morada d
Cruise M149 O'Reilly, Howe and Marvin 97 liene Hill Aurelea Syversen Central African R
CRUISE JR17-437 AMT Franecki Group 9147 Duke Hill Moria Swinley Chile
INSIGHT Franecki Group 9147 Duke Hill Moria Swinley Chile
MEO Zieme, Price and Swaniawski 9 Village Parkway Dawna Buckeridge Cook Islanc
Cruise M151 Zieme, Price and Swaniawski 9 Village Parkway Dawna Buckeridge Cook Islanc
Cruise PS113 Zieme, Price and Swaniawski 9 Village Parkway Dawna Buckeridge Cook Islanc
Cruise POS 521 Denesik Group 35566 Longview Crossing Kelli Goretti Faroe Islanc
Cruise MSM 73 Bruen-Kilback 8225 Blaine Road Tim Langelaan Haiti
: ;

Figura 29 - Barre de navegacao, op¢do "Campanhas"

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Legenda

— Espacos Maritimos Nacionais
— Cabos Submarinos

Areas Maritimas Protegidas

. Esquemas Separacéoo Trafego
A Pontos de Interesse

& Meios

A Trajetos

§ Areas de Trabalho

10z Equipamentos

¢ Explosivos

/P Perfuracbes

A Substancias

Figura 30 - Barre de navegacéo, opcdo "Legenda”

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Na sec¢@o do mapa encontramos no canto inferior esquerdo uma barra de escala em
quilémetros e milhas nauticas e por baixo as coordenadas (latitude : longitude) do cursor

no mapa no sistema de coordenadas WGS84.
| 100 km |
I 100 mi |
34.742° N : 35684°' W

Figura 31 - Barra de escala e coordenadas do cursor

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Na seccdo do mapa, no canto inferior direito temos a ferramenta de controlo de
zoom assim como as ferramentas de medicéo, de desenho e edi¢éo do desenho. O controlo
de zoom permite aproximar a imagem ao clicar no botdo (+) e afastar ao clicar no botéo
(). As ferramentas de desenho permitem desenhar linhas, poligonos, retangulos, circulos
e pontos respetivamente. Ao desenhar linhas e poligonos é permitindo ainda selecionar
as opgdes de “Finalizar” e “Eliminar ultimo ponto”. E possivel através destes, durante o
ato de senho, retirar informacao quanto ao comprimento das linhas, a &rea dos retangulos
e ao raio dos circulos, utilizando como unidade de medida a milha nautica. Apds desenhar
no mapa ¢ possivel editar os desenhos através da ferramenta de “Editar desenhos” ou até

mesmo eliminar os desenhos, um por um, através da ferramenta “Eliminar desenhos”.

\|.+||w®.|oolt\

Figura 32 - Ferramentas de desenho e controlo de zoom

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Ainda na sec¢do do mapa, no canto superior esquerdo, existe uma caixa de
contetido que se abre ao sobrepor o cursor sobre ela. Esta contem a lista das camadas
possiveis de adicionar ao mapa. As varias camadas podem ser ativadas ou desativadas

marcando ou desmarcando a respetiva caixa de selecéo.

Por fim, a seccdo de ferramentas de filtragem de camadas, permite filtrar as
camadas no mapa provenientes dos dados dinamicos, quer seja por nome de campanha

por ano, ou por ambos.

® Street Map
Aerial Imagery
Espagos Maritimos Nacionais
¥ ZEE
| Extensdo Plataforma Contiental
! Mar Territorial
Dados
¢ § Areas de Trabalno
£ Meios
A Trajetos
1k Equipamentos
3¢ Explosivos
/P Perfuracdes
A Substancias
Camadas de Apoio
AR Pontos de Interesse
@ Areas Maritimas Protegidas
& Cabos Submarinos
[\ Esquemas Separacdo Trafego

Figura 33 - Caixa de selecdo de camadas

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Todas as Campanhas ~ Todas as Campanhas ~
Procura [ Todos 0s Anos -
Todas as Campanias
Cruise PS113 2020
Cruise PS116 2019
Cruise POS 521 2018
Cruise M151 2017
Cruise MSM 73 2016
Cruise POS 523 2015

Cruise M149

Cruise M150

MEO

INSIGHT

CRUISE JR17-437 AMT

Figura 34 - Seccéo de ferramentas de filtragem de camadas

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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6.5 Arquitetura e organica do SGACC

Como jéa referido anteriormente, o desenvolvimento da SGACC ¢ baseado numa
arquitetura cliente/servidor de trés camadas, uma metodologia padrdo que permite tornar
a aplicacdo mais flexivel, facilitando alteracdo dos diversos niveis de forma independente
(Zhang, 2011). As trés camadas que esta metodologia assenta sdo entdo: a camada de

dados; a camada logica; e a camada de apresentacao.

A camada de dados refere-se ao espaco de armazenamento dos dados espaciais e
ndo espaciais, que no caso especifico do projeto, é onde se encontram alojados todos 0s
dados geograficos e informacdes alfanumeéricas relativas as campanhas de investigacédo
cientifica. E nesta camada que ocorrem os pedidos de acesso a informagc&o, oriundos da

camada seguinte.

A camada I6gica compreende o servidor de Internet e o servidor de aplicagGes, ou
seja, € nesta camada onde se encontra o servidor de mapas, o servidor de HTTP, bem
como todas as configuracdes que fazem a transmissao de pedidos da terceira camada para

a camada de dados.

Por fim, a camada de apresentacdo é a camada que assiste como interface para que
os utilizadores possam interagir com os dados espaciais e as funcdes de analise fornecidas
pelo WebSIG, ou seja, é aqui que toda a informacdo resultante das camadas anteriores

sera representada de uma forma percetivel e comum para os utilizadores.

Quanto & orgénica do sistema, esta assenta num servidor Web (Apache) que tem
instanciado todo o codigo necessario para correr a aplicacdo. Ao ser feita uma chamada
da aplicacdo através do seu endereco no browser, através do protocolo HTTP, o servidor
Web fornece ao navegador todo c6digo alojado, onde este executara o script e efetuara as
operacOes. Neste codigo existem chamadas a um servidor de mapas (GeoServer) por meio
de um web service (WFS) sob a forma de um URL, onde sdo discriminados um conjunto
de operacOes e parametros que permite questionar o servidor de mapas e que este
responda de uma forma adequada. Assim, o Browser chama o servidor de mapas passando
as operac0Oes (GetFeature) e os parametros pretendidos. Por sua vez, o servidor de mapas,
que estd em constante comunicacdo com a base de dados, efetua uma query a esta e

devolve um ficheiro ao navegador no formato discriminado no pedido (GeoJson) com
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todas a informacgOes requeridas. Por fim o browser faz a renderizacdo de toda a
informacdo e cria, de forma dindmica, a interface do utilizador numa péagina HTML.

38
g £ ) f WMS Servidor de
=] 0 0 <ot
g 2 B Bootstrap Lea ,‘Lt,) mabas externo
------------------ Iul'rp e e e - ——————

o Apache Tomcat

8

Q I\\ FS (GeoJSON)

i

=]

’N

u »

& GeoServer

Camada de
dados

PestGIS

PostgreSQL L !

Figura 35 - Arquitetura do SGACC

(Fonte: Elaborado pelo autor)

6.6 Interacdo com o utilizador

Por forma a concluir o primeiro ciclo da metodologia adotada para a construcgéo do
SGACC e a garantir a integridade e qualidade do sistema, foram efetuados teste de
software com o objetivo de: garantir que o sistema atende a todos 0s requisitos
inicialmente identificado; apontar erros estruturais e de performance; e reconhecer novos
requisitos de desempenho. Para isso foi implementado um teste de usabilidade e um

questionario de satisfacéo e contributos.
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6.6.1 Teste de usabilidade

Um teste de usabilidade consiste na observacdo mensurada do comportamento dos
utilizadores, a medida que se envolvem com a aplicacdo, sempre com 0 objetivo de
maximizar a facilidade de utilizagdo. Estes testes baseiam-se no User Experience (UX),
ou seja, na facilidade de interacdo do utilizador. Segundo a International Standards
Organization (ISO) a usabilidade € "a extensdo em que um produto pode ser usado por
utilizadores para atingir metas especificas como a eficécia, a eficiéncia e satisfacdo num
particular contexto de uso” (Tullis & Albert, 2013).

As métricas de desempenho sdo a melhor forma de saber como os utilizadores estdo

realmente a usar um produto. Como sistema de medicéo da aplicacdo temos entéo a:

e Eficacia (precisdo e integridade com que os utilizadores alcancam objetivos
especificos);

e Eficiéncia (recursos gastos em relacdo a precisdo e integridade com que 0s
utilizadores alcangam os objetivos);

o Satisfacédo (conforto e a aceitabilidade do uso).

O método de usabilidade mais comum €é o denominado “teste de laboratorio”,
envolvendo um numero relativamente pequeno de participantes (geralmente de 4 a 10).
O teste de laboratério envolve uma sessdo individual entre um moderador e um
participante do teste, onde 0 moderador faz perguntas aos participantes e fornece a estes
um conjunto de tarefas a serem executadas no produto em questdo (Tullis & Albert,
2013). Assim sendo, foi um elaborado um teste constituido por uma série de 25 tarefas
(Apéndice E), que foi executado de modo remoto e moderado a 8 utilizadores das

seguintes entidades:

e |H - Direcdo de Documentacao

e |H - Direcdo Tecnica

e DGAM - Divisdo de Fiscalizacdo e Recursos;

e |H — Centro de Gestéo de Dados;

e |H — Divisdo de Hidrografia;

e |H - Divisdo de Quimica e Polui¢do do Meio Marinho;
e CN - COMAR (Centro de Operagdes Maritimas);
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e IH - Diviséo de Geologia Maritima.

Por forma a conseguir tracar as medidas de usabilidade anteriormente referidas,

foram avaliados os seguintes parametros durante os testes:

e Tempo de resposta (tempo que o utilizador leva a concluir a tarefa em segundos);

e Numero de acbes (nimero de cliques que o utilizador efetua para concluir a
tarefa);

e Erros cometidos (se o utilizador comete algum erro na execucdo da tarefa e se
recupera dele);

e Satisfacdo na execucéo da tarefa (como o utilizador se sentiu a realizar a tarefa
numa escala de 1 a 5, sendo 1 nada confuso e 5 muito confuso).

As tabelas presentes no Apéndice F vertem os resultados integrais dos testes

efetuados aos 8 utilizadores.

6.6.1.1  Eficéacia

r 4

Atraveés da avaliacdo do parametro “erros cometidos” é nos possivel tragar um grau
de eficacia do presente protdtipo. Esta pode entdo ser calculada medindo a taxa de sucesso
na realizacdo das tarefas. Referida como uma métrica fundamental de usabilidade, a taxa
de sucesso € calculada atribuindo um valor binario de “1” se o participante do teste

conseguir concluir a tarefa e “0” se ndo o fizer.

A eficécia é entdo representada sobre a forma de percentagem e pode ser calculada

utilizando a seguinte equacéo:

L Numero de tarefas completadas com sucesso
Eficacia = X 100%
Numero total de tarefas
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N° total de tarefas NP okl de'tarefas Eficacia (%)
concluidas

Utilizador 1 25 100
Utilizador 2 24 96
Utilizador 3 25 100
Utilizador 4 24 96
Utilizador 5 25 100
Utilizador 6 25 100
Utilizador 7 25 100
Utilizador 8 25 100

24,75 99

Tabela 12 - Eficécia do sistema

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tal como é vertido na tabela 11, a eficicia do presente protétipo assume um valor
médio de 99%, refletindo a ndo conclusdo de apenas 2 tarefas do utilizador 2 e 4

respetivamente.

Outra medida de eficicia envolve contar o nimero de erros que o participante
comete ao tentar concluir uma tarefa. Estes erros podem ser agGes ndo intencionais,
deslizes, erros ou omissdes que um utilizador faz ao tentar completar uma tarefa. Com
base numa analise sobre as 200 tarefas executadas (8x25) usando o protétipo, concluiu-
se que a taxa média de erros dos utilizadores por tarefa é de 17,5% e que 48% das tarefas

observadas foram realizadas sem erros.
6.6.1.2 Eficiéncia

A eficiéncia é o esforco necessario por parte do utilizador para concluir uma tarefa.
Cada acdo que um participante executa representa uma certa quantidade de esforco e
guanto mais a¢0es realizadas, maior o esforgco envolvido. Contudo, existem pelo menos
dois tipos de esfor¢o: cognitivo (envolve encontrar o lugar certo para executar uma acao,
decidir qual acdo necessaria e interpretar os resultados da acao) e fisico (atividade fisica
necessaria para executar uma agdo, como por exemplo mover o rato e inserir texto num
teclado) (Tullis & Albert, 2013).

Esta é geralmente medida através do nimero de acBes que os participantes
executam em cada tarefa ou o tempo que um participante leva para executar uma tarefa
(Tullis & Albert, 2013).
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O tempo necessario para concluir uma tarefa pode ser calculado subtraindo a hora

de inicio da hora de fim, conforme mostra a equagéo seguinte:
Tempo de execussdo = Hora de fim — Hora de inicio

Uma das visdes sobre a eficiéncia de uma aplicagdo é a combinacdo de duas
métricas de usabilidade: o sucesso da tarefa e o tempo de execu¢do. O Common Industry
Format for Usability Test Reports (citado em Tullis & Albert, 2013) especifica que a
"medida principal de eficiéncia” é a proporcdo da taxa de sucesso da tarefa e o tempo
médio de execucdo por tarefa (apenas as bem-sucedidas). Esta pode ser calculada
utilizando a seguinte equagéo:

R

Rx Y5 1t

Eficiéncia por tarefa = x 100%

Onde:
N = numero total de tarefas
R = ndmero de utilizadores

n; = resultado da tarefa pelo utilizador j; se o utilizador concluir a tarefa com

sucesso, n; = 1, caso contrario, n; = 0.

t; = tempo gasto pelo utilizador j para concluir a tarefa. Se a tarefa néo for concluida

com sucesso, o tempo serd medido até 0 momento em que o utilizador desistiu da tarefa.

A unidade de tempo usada determina a escala dos resultados, pelo que se deve
escolher uma unidade que produza uma escala "razoavel" (onde a maioria dos valores
esteja entre 1 e 100%) (Tullis & Albert, 2013). Assim sendo, para a presente analise,
escolheu-se a unidade de tempo de minutos. A tabela presente no Apéndice G mostra 0s
resultados de célculo da métrica de eficiéncia, através da proporcao entre a conclusdo da
tarefa e o tempo da tarefa em minutos. Ao ter sida utilizada esta métrica obtemos para o

presente prototipo uma eficiéncia média de 64,70% por tarefa.
6.6.1.3  Satisfacédo

A satisfacdo diz respeito ao que o utilizador diz ou pensa sobre sua interagcdo com
0 produto. Esta € uma métrica auto-reportada medida através de um questionario

padronizado, que € administrado apos cada tarefa.
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A maneira mais eficiente de capturar dados auto-reportados num teste de
usabilidade é com uma de escala de classificacdo. Para o presente teste foi utilizado a
escala de classificacdo classica de Likert. Assim, foi atribuida uma escala de 1 a 5, onde

1 representa “nada confuso” ¢ 5 “muito confuso” para a execugao de cada tarefa.

A tabela 12 representa a média de satisfacdo por utilizador na execucdo das 25
tarefas, tendo sido obtido um valor médio total de 1,28, relevando ser uma plataforma

intuitiva.

Escala Satisfacéo

Utilizador 1 1,04
Utilizador 2 1,36
Utilizador 3 1- Nadazconfuso 1,08
Utilizador 4 3 1,40
Utilizador 5 4 1,48
Utilizador 6 . 1,48
Utilizador 7 5 - Muito confuso 1,36
Utilizador 8 1,04

Média Total 1,28

Tabela 13 - Satisfacdo do sistema

(Fonte: Elaborado pelo autor)

6.6.2 Questionarios

Por forma a recolher alguns contributos de melhoria ao sistema e tracar o grau de
satisfacdo do presente protétipo, foi solicitado aos utilizadores que preenchessem um
questionario no fim dos testes de usabilidade. O questionario foi estruturado em 36
perguntas (Apéndice H) que pretendem inquirir os utilizadores testados sobre questdes
relevantes referentes a utilizacdo da interface. O inquérito inclui questbes para a
caracterizacdo de ferramentas de requisito geral dos SIG e de requisito especifico para o
SGACC e para tracar um grau de satisfacao do utilizador com a interface, onde é possivel
referir fatores positivos e negativos, bem como contributos de melhoria, que
influenciaram a futura utilizacdo do sistema, no sentido de melhora a aplicagédo e

aproxima-la das necessidades de utilizagdo dos intervenientes.

Para a realizacdo do inquérito, optou-se pela utilizagdo de ferramentas disponiveis
na Internet, tendo-se selecionado o “Google Forms” como plataforma distribuidora e de
analise. Com base nesta plataforma, foi criado um questionario online tendo sido

fornecido aos utilizadores no fim de cada teste. A utilizagdo deste recurso online, permitiu
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acompanhar a taxa de adesdo em tempo real e analisar as respostas através de diferentes
meios, como por exemplo, através da visualizagdo de graficos criados a partir das

respostas submetidas.

Obtiveram-se assim 8 respostas ao questionario®? (Apéndice 1) que, apesar de no
constituir uma amostra alargada, podem ser utilizadas para efetuar uma primeira

abordagem no sentido de melhorar o presente prototipo.
6.7 Futuros Desenvolvimentos

Durante a aproximacao do protétipo aos potenciais utilizadores, através dos testes
de usabilidade, foram fornecidos diversos contributos de melhoria para futuros
desenvolvimentos do sistema, por forma a atingir as necessidades de utilizacao das varias
entidades responsaveis pelo processo de controlo, monitorizagcdo e acompanhamento de
atividades cientificas maritimas desenvolvidas nos espacos maritimos nacionais, e criar
uma plataforma plena de funcionalidades e ferramentas essenciais para analise e
disponibilizacdo de informacdo relativa ao tema. Assim, identificam-se 0s seguintes

futuros desenvolvimentos ao sistema:

Ferramentas de Requisito Geral:

e Ferramentas de navegacao:

o Adicionar o nivel de zoom do mapa;

o Adicionar Grelha Geografica (On/ Off);

o Adicionar coordenadas geograficas noutro formato (p.e.: graus, minutos e

décimas de minuto).

e Ferramentas de filtragem:

o Adicionar filtragem por pais;

o Adicionar filtragem por nome do meio;

o Adicionar filtragem por campanha solicitada/ campanha autorizada.
e Ferramentas de desenho e medig&o:

o Adicionar ferramenta de medic&o direta de distancias;

o Permitir exportar/importar desenhos;

52 Referentes aos 8 utilizadores testados
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o Permitir inserir notas nos marcadores.
e Qutras:
o Adicionar manual de utilizagdo do sistema;
o Ferramenta de Impressdo de mapas em diversos formatos (pdf, jpg, png,

entre outros).
Ferramentas de Requisito Especifico:

e Mapas base:
o Adicionar outros mapas base (p.e.: Ocean Base Map da ESRI e Open Sea
Map da Open Sea).
e Camadas geograficas dos espacos maritimos nacionais:
o Adicionar areas SAR;
o Adicionar areas de jurisdicdo das capitanias.
e Camadas geogréficas de apoio:
o Adicionar ajudas a navegacao (fardis, farolins, boias, ...);
o Adicionar orografia dos fundos marinhos.
¢ Informacdo alfanumérica na visualizagdo geogréfica dos dados das campanhas
(popup’s):
o Adicionar nome do pais da entidade responsavel pela campanha.
e Informacéo tabelar das campanhas:
o Adicionar tabela dedicada aos equipamentos utilizados nas campanhas;
o Adicionar tabela discriminatdria das caracteristicas para meios aéreos.
e Outras:
o Permitir exportar informacéo alfanumérica para Excel;
o Criar separador estatistico (criacdo de estatisticas automaticas);
o Integrar informacdo AIS (permitir um acompanhamento das campanhas
em tempo real);
o Integrar um método moderador de acesso aos dados disponibilizados;
o Implementar um formul&rio para carregar os dados e informacoes;
o Implementar facilitadores de anélise da informacdo (conforme Apéndice

J).
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Conclusofes

Resumo

O presente trabalho inicia-se com a caracterizacdo da dimensao geogréafica dos
principais espagos maritimos nacionais enquadrando-os no panorama internacional.
Desta forma, foram disponibilizados dados quantitativos que relevam a grandeza do mar
portugués e que justificam a expressdo “Portugal é mar”>3. Para compreender os interesses
estratégicos associados ao espaco maritimo nacional. foram abordadas as componentes
dos recursos minerais, energéticos e biogenéticos, efetuando a correlagdo com as
respetivas aplicabilidades, valor econémico e a sua distribui¢do nas zonas maritimas de

soberania e ou jurisdi¢do nacional.

De forma sintética, Portugal possui um notdrio potencial em recursos minerais,
energéticos e biogenéticos. Os recursos minerais podem resultar de nddulos e sulfuretos
polimetélicos ou de crostas ricas em cobalto, que na sua composicdo contém elementos
metalicos, como o zinco, cobre, cobalto, ouro, prata, manganés, entre outros, com uma
aplicabilidade diversa na industria e que se revelam economicamente valorizados. Quanto
aos recursos energéticos, estes podem variar entre reservas de hidrocarbonetos, que dao
origem ao petroleo e gas natural, e os hidratos de metano, que conttm um elevado
potencial energético e podem ser o futuro para a producdo de energia, tendo em vista o
esgotamento, a longo prazo, das reservas de hidrocarbonetos. Por fim, os recursos
biogenéticos, que sdo cobigados internacionalmente pelas indUstrias farmacéuticas e de
biotecnologia, podem resultar em novas descobertas e consequentemente em novas
patentes com aplicacdo nos dominios da industria agroalimentar, cosmética, farmacia,

biologia molecular, detergentes, cidos organicos, dissolventes, entre outros.

Um dos factos que cimenta o conceito do apregoado potencial estratégico dos
espagcos maritimos nacionais € o proeminente interesse da comunidade cientifica
internacional, expresso pela intensa atividade de investigacdo, quer ao nivel das missdes

efetuadas anualmente quer ao nivel de dias de missdo que cada uma representa. Como

53 Expressdo usada nos mais de 44 000 mapas distribuidos em 2014 por todo o territério nacional. (Firmino,
2014)
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maior interveniente nas &guas nacionais temos a Espanha, com o registo mais elevado de

missOes efetuadas e dias de missdo num periodo de 4 anos entre 2016 a 2019.

Contudo, o parco conhecimento cientifico dos fundos marinhos ndo permite uma
descricdo pormenorizada e completa da riqueza existente nas vastas zonas maritimas
portuguesas, pelo que o seu potencial pode estar muito além do atualmente conhecido.
Neste contexto, interessa investir no conhecimento cientifico dos espagos maritimos
nacionais, por forma a valoriza-los e transformar o seu potencial estratégico em poder
nacional (J. Silva, 2012).

Visto que um dos maiores ativos para 0 aumento deste conhecimento s&o 0s
cruzeiros de investigagdo cientifica, torna-se necessario implementar/consolidar medidas
legais, de vigilancia e controlo, aumentado o conhecimento situacional e
acompanhamento destas campanhas, por forma a blindar eventuais situacGes tais como as
de biopirataria e, consequentemente, a apropriacdo ilegal de recursos. Deste modo,
retiraremos o melhor proveito possivel das atividades cientificas desenvolvidas em
territério nacional por entidades internacionais, aumentando assim o conhecimento

cientifico e o potencial destes espacos maritimos.

Um dos pontos cruciais para a total compreensdo de como sé@o administradas as
campanhas de investigacdo cientifica maritima em Portugal e que a presente dissertacao
foca, é 0 seu enquadramento legal. Assim desenvolveu-se uma andlise juridica da matéria,
com base na informacdo recolhida da CNUDM e dos diversos Decretos-Lei que

regulamentam, a nivel internacional e nacional, a atividade cientifica marinha.

A CNUDM, como base legal do direito internacional maritimo, viabiliza a
implementacdo de um regime juridico nacional, integrado no direito interno, para
controlo, regulamentacédo e limitacdo das atividades de investigacdo cientifica marinha
em espacos maritimos sob jurisdicdo e ou soberania nacional, permitindo salvaguardar os
interesses nacionais e internacionais no que toca ao conhecimento cientifico do mar, ao

impacto destas atividades no ambiente marinho e a seguranca da navegacéao.

Ao nivel do direito interno verificamos a auséncia de um quadro legal especifico
no respeitante ao exercicio de atividades de investigacdo cientifica marinha em aguas
interiores e no espaco maritimo nacional, bem como um procedimento de apreciagéo e

autorizacdo consolidado. O vazio legal atualmente existente nesta matéria tem sido
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colmatado pela aplicagcdo do Decreto-Lei n® 52/85, ainda que revogado, das orientagdes
da Circular n.° 74/2003-BB, de 24 de janeiro de 2003, da DGAM, da CNUDM e, caso
aplicavel, da Lei n® 17/2014 e do Decreto-Lei n® 38/2015. Detém-se assim, de relevancia
inquestionavel, a necessidade de clarificar e atualizar o regime legal nacional, que regula
esta atividade, tendo em consideracdo as disposicGes favoraveis a salvaguarda do
interesse nacional presentes na CNUDM. Nao obstante, foi preparada em 2015 uma
proposta legislativa, contemplada no Anexo VI do Relatorio das Areas Marinhas
Protegidas (2018), que visa regulamentar as atividades de investigacao cientifica marinha
realizadas por Estados estrangeiros ou organizagcGes internacionais no espagco maritimo

nacional e nas aguas interiores, contudo esta proposta ainda ndo foi aprovada.

Na analise feita aos processos atuais de gestdo da informacdo, de controlo e
acompanhamento das campanhas de investigacdo cientifica maritima foram identificadas
varias lacunas quer ao nivel legislativo, quer ao nivel do controlo da atividade. Assim
foram reconhecidas algumas propostas de solucdo a estas lacunas. Contudo, derivado da
abrangéncia do tema, procedeu-se a limitacdo de ambito da presente dissertacdo, onde é
proposto o desenvolvimento de um sistema que auxilie a monitorizacéo destas atividades
e que permita a disponibilizacdo de informacdo por toda a comunidade potencialmente

interessada, tal como a comunidade cientifica.

Para isso procedeu-se a identificacdo e caracterizacdo da tecnologia de informacéo
que melhor corresponde as necessidades de gestdo de dados e disponibilizacdo da
informacdo geo-espacial. Tendo em conta que uma das grandes necessidades passa pelo
reconhecimento geografico das atividades, foi definida como tecnologia a ser utilizada
para o presente projeto, devido a sua enorme capacidade de incorporagdo, processamento

e analise de dados, um WebSIG.

Por fim, a presente dissertacdo descreveu o processo de desenvolvimento de um
prototipo do SGACC dividido em duas componentes: 0 modulo base de dados e 0 modulo
WebSIG. Inicialmente foi descrita a metodologia de desenvolvimento do sistema e
identificados os requisitos basicos de ambos os modulos. Ao nivel da base de dados foi
desenvolvido o modelo entidade-relagéo, apresentado o sistema de gestdo de base de
dados adotado, e descrito o0 modo de implementacdo da base de dados. Ao nivel do

modulo WebSIG, realizou-se a anélise de requisitos funcionais e especificos do sistema,

Pagina | 127



Eéj Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
A Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

apresentados os Softwares utilizados e descrito o processo de desenvolvimento e
implementacdo da plataforma. Por fim, foi discriminada a arquitetura e organica do
SGACC bem como os resultados dos testes de usabilidade e questionarios de satisfacdo
realizados a 8 potenciais utilizadores de diferentes entidades, por forma a identificar
futuros desenvolvimentos do sistema que irdo de encontro as necessidades de utilizagéo

destes.
Discussao de pressupostos

Por tudo o que foi exposto, ndo restam dulvidas que existem recursos com
reconhecido potencial nas dguas sob soberania e ou jurisdicdo nacional e que tal tem sido
mote para o desenvolvimento de atividades cientificas maritimas por parte de entidades e
organizac@es internacionais, resultando no aumento do conhecimento cientifico maritimo
e do potencial estratégico do mar portugués. Assim, eleva-se o interesse nacional em
efetuar um controlo e acompanhamento eficaz/eficiente destas campanhas, por forma a

delas retirar o melhor proveito.

Ao nivel legal, é possivel afirmar que a matéria ndo estd, em definitivo, resolvida,
até ser aprovado o projeto de diploma de 2015. Com essa aprovacdo, 0 regime passara a
ser claro, bem como os procedimentos e circuito de pareceres que lhe sera aplicavel.
Porém até essa aprovacao ocorrer, o que sucede é uma articulacdo entre MNE-MMar que
é reveladora de uma situacdo que vai sendo aceite entre ambas as tutelas, mas que nao

revela um regime absolutamente claro.

Ao nivel do controlo e acompanhamento das campanhas cientificas maritimas
conclui-se gue existem diversos problemas associados, quer por falta de meios humanos,
financeiros e materiais, quer por falta de tecnologias integradoras para gestao de dados e
disponibilizagéo de informag&o a uma audiéncia alargada.

Assim, o presente SGACC, desenvolvido sobre as tecnologias dos SIG, cumpre
com o principal objetivo de resolver as dificuldades na administracdo, gestdo, anélise e
disponibilizagdo de informacdo nos processos relativos a realizagdo de cruzeiros de

investigacao cientifica estrangeiros em aguas sob soberania ou jurisdi¢do nacional.

A implementacdo de uma plataforma de gestdo de dados com capacidades de

andlise de informacdo, tanto ao nivel alfanumérico como geogréfico, como o SGACC,
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conduz a uma melhoria nos processos e fluxos de dados, entre entidades responsaveis
pelo controlo e monitorizacdo das atividades cientificas maritimas, e na partilha de

informacao pela comunidade, traduzindo-se num aumento do seu desempenho.
LimitacGes do sistema

O presente sistema desenvolvido encontra-se numa fase de protétipo, ndo sendo
uma versdo final e pronta a ser implementada, pelo que, atualmente, este reserva diversas

limitagdes tais como:

¢ Necessidade de um profundo conhecimento do modelo estrutural da base de
dados para insercao de informacéo;

e Falta de algumas ferramentas de navegacéo, de filtragem e de desenho e
medicéo;

e Falta de producdo automatica de relatorios e estatisticas;

e Faltade funcionalidades de impresséo de mapas com informacao vertida em
varios formatos;

e Falta de alguma informacéo geografico auxiliar para analise espacial;

e Falta de automatismos de analise espacial;

e Atualizacdo da posicdo dos meios manual,

e Inexisténcia de um controlo de acesso a dados.

Outra limitacdo do sistema é a qualidade e harmonia da informacéo recebida e
inserida no sistema. O presente SGACC foi desenvolvido e testado com recurso a um
conjunto de dados criados para o propdésito, mas que preenchem todos os campos de
informacdo necessarios. Contudo, a qualidade da informacédo referente aos pedidos de
autorizacdo para a realizacdo de cruzeiros de investigacdo nao se iguala a dos dados teste,
pelo que a informacgdo recebida das diversas entidades estrangeiras ndo segue uma

uniformizagéo dos contetidos, condicionando o bom funcionamento do sistema.
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Desenvolvimentos futuros

Os futuros desenvolvimentos identificados na presente dissertacdo, tentam
solucionar todas as limitagdes do sistema, aproximando este a todas as necessidades de
utilizacdo das diversas entidades para controlo e monitorizacao das atividades cientificas

maritimas, permitindo assim a sua implementacdo e utilizacao.

O primeiro passo para aumentar o desempenho da aplicacdo passa pelo
desenvolvimento das ferramentas de requisito geral expostas no capitulo 6.7. Ao nivel de
desenvolvimentos das ferramentas de requisito especifico, podem ser considerados

diferentes cenarios.

Um dos cenérios a considerar a breve prazo sera integrar no sistema outros mapas
base e camadas geograficas por forma a auxiliar a analise espacial do sistema e atualizar

a visualizacdo da informacéo alfanumérica tal como descrito no capitulo 6.7

Um cenario a considerar a médio prazo é a integracdo da informacéo sobre a
posicdo dos navios, em tempo “real”, quando navegam em areas de jurisdicdo nacional,
através do sistema AlS. Este cenario tornaria possivel determinar com exatidao as areas
de atividade dos cruzeiros de investigacdo e melhorar a qualidade de andlise da

informacao tal como sugerido no Apéndice J.

Outro cenério a medio prazo seria implementar automatismos de analise estatistica
e funcionalidades que permitam exportar a informac&o, quer seja para relatorios ou apenas

para recolha de dados.

Contudo, ndo podemos descartar a importancia de protecdo e acesso aos dados por
forma a garantir a abrangéncia de utilizadores com diferentes competéncias e
necessidades de utilizacdo, quer por parte de entidades com responsabilidade no controlo
e acompanhamento das atividades quer por parte da comunidade em geral.

Por forma a integrar diretamente a informacgdo no sistema, diminuindo a troca
dispar de dados e agilizando o processo de introducdo de informacao, torna-se necessario
a implementar um formulario para carregar os dados e isolar o utilizador do modelo

estrutural da base de dados.
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Por fim, um cenério a longo prazo € redesenhar a arquitetura e modo de operagdo
do SGACC, para que posso ser implementado nos navios da marinha portuguesa, por
forma a auxiliar nas operac@es locais, cumprindo com todos os requisitos de utilizacdo

destes, nomeadamente, a auséncia de acesso a Internet.
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Apéndice A

ZEE Nacional

Continente
Acores
Madeira

Continente Continente Acgores
Acores Madeira Madeira

Madeira Acores Continente

N° Missoes
Ne° Dias
N° Missdes
Alemanha .
N° Dias

N° Missbes
Noruega .
N° Dias
N° MissOes
N° Dias
N° Missbes
N° Dias
N° MissOes
N° Dias
N° Missbes
N° Dias
N° MissOes 20 19

Totais ———————— - _.
N° Dias 415 324 1336

Tabela 14 - Atividade cientifica maritima na ZEE nacional

Franca

Portugal

Espanha

Holanda

Bélgica

O|0O|jOo|0O|o|o|joo|oo|O|O

(Fonte: Elaborado pelo autor. Origem dos dados: SeaDataNet)
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Apéndice B

Tabela que contém informacéo referente & posicdo onde o0 meio
utilizado na campanha cientifica
Colunas Tipo de dados

Descricdo

Descrigao

id_posicao serial N&o Identificador Unico da posi¢do
. timestamp x I

hora_posicao with time zone Né&o Hora da posi¢ao

rumo_posicao varchar (3) Sim Rumo do meio

velocidade posicao | numeric (3,1) | Sim Velocidade do meio
Identificador Unico do estado do

estado_meio integer Sim .

meio
id_campanha integer N&o Identificador Gnico da campanha
geometria multipoint N&o Tipo de elemento geogréfico

Tabela 15 - Descricéo e atributos da tabela "posicao™

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela pre-definida com o estado do meio (P.e.: fundeado, em
transito, atracado, sem seguimento

Colunas Tipo de dados NULL Descrigdo

Descricao

i . . « Identificador Unico do estado do
id_estado_meio serial Nao meio
estado varchar (100) | Néo Estado do meio

Tabela 16 — Descricéo e atributos e da tabela "estado_meio"

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela que contém informacao referente a trajetos realizados
pelo meio da campanha cientifica

Colunas ' Tipo de dados Descricéo
id_trajeto serial N&o Identificador Unico do trajeto
Descricao do trajeto (P.e.:
planeamento de navegacao)

Descricdo

descricao_trajeto varchar (100) | Sim

rumo_trajeto varchar (3) Sim Rumo do trajeto

velocidade trajeto | numeric(3,1) Sim Velocidade do trajeto
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha
geometria multilinestring | Nao Tipo de elemento geografico

Tabela 17 — Descricéo e atributos da tabela "trajeto"

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tabela que contém informacao referente a area de trabalho

DEEETIEEE solicitada para a campanha cientifica
Colunas Descricao
serial
descricao_area_trabalho | varchar (100) | Sim t[::jsect[)igéo SELEICR R HIoEl e
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha
geometria multipolygon | Néo Tipo de elemento geogréafico

Tabela 18 - Descric¢do e atributos da tabela "area_trabalho™

(Fonte: Elaborado pelo autor)

_— Tabela que contém informacéo geografica dos
Descricao . . .
equipamentos a utilizar na campanha cientifica
Colunas Tipodedados NULL Descrigdo
Identificador Unico da
id_instalacao_equip serial Néo instalacdo de um
equipamento
data_in_equip date Sim Datg de colocagdo do
equipamento
data_out_equip date Sim Datg de remocao do
equipamento
profundidade_equip numeric (7,2) Sim Profungﬁdade da colocagao
do equipamento em metros
. . : « Identificador Gnico do
id_equip integer Né&o .
equipamento
. : « Identificador Gnico da
id_campanha integer N&o
campanha
geometria multipoint Nao Tipo de elemento geogréafico

Tabela 19 - Descrigéo e atributos da tabela "instalacao_equipamento”

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Descricdo Tabela de interseccdo entre as tabelas “campanha” € “meio”

Colunas Tipo de dados Descricdo
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha
id_meio integer Nao Identificador Gnico do meio

Tabela 20 - Descrigéo e atributos da tabela "ligacao_cruzeiro_membro_meio"

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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D _ Tabela que contém informacdo geral dos equipamentos a
escricao - A
utilizar nas campanhas cientificas
Colunas Tipo de dados Descrigao
. . . . Identificador Unico do
id_equip serial Nao .
equipamento
nome_equip varchar (100) Sim Nome do equipamento
modelo_equip varchar (100) Sim Modelo do equipamento
caracteristicas_equip varchar (255) Sim Cargcterlstlcas do
equipamento
url_referencia_equip varchar (255) Sim L|nl.< de referéncia do
equipamento

Tabela 21 - Descricdo e atributos da tabela "equipamento”

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela que contém informacao geogréafica do método de
perfuracdo utilizado na campanha cientifica

Colunas Tipodedados NULL Descrigao
Identificador Gnico do método
de perfuragéo

Descricdo

id_perfuracao serial Né&o

profundidade_perf numeric (7,2) Sim PSR G [ TAGED 6

metros
observacoes perf varchar (255) Sim Observacdes a perfuracdo
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha
geometria multipoint N&o Tipo de elemento geogréfico

Tabela 22 - Descricdo e atributos da tabela "metodo_perfuracao"

(Fonte: Elaborado pelo autor)

_— Tabela que contém informacéo geogréfica do método de
Descricao ] . o
utilizacdo de explosivos na campanha cientifica
Colunas Tipo de dados NULL Descrigao
. : . « Identificador Gnico do método
id_metodo_explosivo | serial Néo )
de explosivo
quantidade_expl varchar (50) Sim Quantidade de explosivo em Kg
freq_detonacao numeric (7,2) Sim Frequéncia de detonagao em
carga por hora
profundidade_expl numeric (7,2) Sim Profun_dldade gelcolocacanico
explosivo
observacoes _expl varchar (255) Sim Observacoes a explosao
id_explosivo integer Né&o Identificador Unico do explosivo
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha
geometria multipoint Nao Tipo de elemento geografico

Tabela 23 - Descrico e atributos da tabela "metodo_explosivo"

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tabela que contém informacao geral dos explosivos a utilizar
nas campanhas cientificas

Descricdo

Colunas Tipodedados NULL Descricao
id_explosivo serial N&o Identificador Unico do explosivo
nome_explosivo varchar (100) Sim Nome do explosivo
tipologia_explosivo | varchar (100) Sim Tipologia do explosivo
caracteristicas_expl | varchar (255) Sim Caracteristicas do explosivo
url_referencia_expl | varchar (255) Sim Link de referéncia do explosivo

Tabela 24 - Descrico e atributos da tabela "explosivo"

(Fonte: Elaborado pelo autor)

_— Tabela que contém informacéo geogréafica do método de
Descrigao L A e
utilizacdo de substancias na campanha cientifica

Colunas Tipo de dados NULL Descrigdo

. . . « Identificador Gnico do método
id_metodo_substancia | serial Nao .
de substancia
quantidade subs varchar (50) Sim Quantidade de substancia
data_in_subs date Sim Datg de colocagdo do
equipamento
data_out_subs date Sim Datg de remogao do
equipamento
observacoes_subs varchar (255) Observac0es a substancia
. . . « Identificador Unico da
id_substancia integer Néo A
substéancia
. . « Identificador Unico da
id_campanha integer Néo
campanha
geometria multipoint Nao Tipo de elemento geogréafico

Tabela 25 - Descrigéo e atributos da tabela "metodo_substancia™

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela que contém informacdo geral das substancias a utilizar
nas campanhas cientificas
Tipode dados NULL

Descricdo

Colunas Descricao

id_substancia serial Nao Identificador Unico da substancia
nome_substancia varchar (100) Sim Nome da substancia
caracteristicas_subs | varchar (255) Sim Caracteristicas da substancia

url referencia subs | varchar (255) Sim Link de referéncia da substancia

Tabela 26 - Descricdo e atributos da tabela "substancia”

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tabela que contém informacao relativa a realizagdo das
campanhas de investigacdo cientifica

Descricdo

Colunas Tipodedados NULL Descricao
id_campanha serial N&o Identificador Unico da campanha
nome_campanha varchar (100) Nao Nome da campanha

. x Tipo de campanha (P.e.:
tipo_campanha varchar (100) Nao Prospecdo de hidrocarbonetos)
resumo_atividade varchar (500) Sim Resumo da atividade cientifica
data_inicio date N&o Data de inicio da campanha
data_fim Date Né&o Data de fim da campanha

Tabela 27 - Descricdo e atributos da tabela "campanha”

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela de intersec¢do entre as tabelas “campanha” e

“instituicdo”

Colunas Tipo de dados NULL Descricao
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha

Descricao

id_instituicao integer N&o Identificador Unico da institui¢do

Tabela 28 - Descricdo e atributos da tabela "ligacao_cruzeiro_instituicao™

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela de intersecgéo entre as tabelas “campanha” e
“membro_equipa”

Descricéo

Colunas " Tipo de dados | NULL Descrigdo
id_campanha integer Nao Identificador Unico da campanha
. : : < Identificador Unico da
id_membro_equipa | integer Né&o L

instituicdo

E representante do Estado

representante_ec boolean Néo costeiro? (Defaulte false)

E o cientista responsavel?

cientista_responsavel | boolean Né&o (Defaulte false)

Tabela 29 - Descrigdo e atributos da tabela "ligacao_cruzeiro_membro_equipa"

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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_— Tabela que contém informacdo relativa aos documentos das
Descricao . A
campanhas de investigacao cientifica
Colunas " Tipodedados NULL Descrigdo
id_documento serial Né&o Identificador unico do
- documento
descricao_documento | varchar (100) Sim Descricdo do documento
url_documento varchar (500) Sim Link de acesso ao documento
. . < Identificador Unico do tipo de
tipo_documento integer Né&o
documento
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha

Tabela 30 - Descrigéo e atributos da tabela "documentos"

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Descricio fl'abelg gerNaI dps rr,u?ios utilizados nas campanhas de
investigacdo cientifica
Colunas Tipo de dados NULL Descrigdo
id_meio serial N&o Identificador Gnico do meio
. . « Tipo de meio (P.e.: navio,
tipo_meio varchar (100) N&o veiculo autonomo)
nome_meio varchar (100) Sim Nome
proprietario_meio varchar (100) Sim Proprietério
comprimento_meio | numeric (5,2) Sim Comprimento em metros
vel max_meio numeric (3,1) Sim Velocidade méxima em nos
vel_cruzeiro_meio numeric (3,1) Sim Velocidade cruzeiro em nds
outra_info_meio varchar (255) Sim Mais informacdo a acrescentar
nacionalidade meio | integer N&o Identificador Unico do pais

Tabela 31 - Descricdo e atributos da tabela "meio"

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Descricio Tabela que contém informa(;éo_ relatiya a§ ins_titui(;_()es
promotoras das campanhas de investigacao cientifica

Colunas ' Tipo de dados Descricdo

id_instituicao serial Nao !der]t|1‘_|c?dor (nico da

- instituicdo

nome_instituicao varchar (100) | Sim Nome da instituicdo

morada_instituicao varchar (100) | Sim Morada da instituicdo

nome_diretor varchar (100) | Sim Nome do diretor da instituicdo

nacionalidade instituicao | integer N&o Identificador Unico do pais

Tabela 32 - Descricdo e atributos da tabela "instituicao"

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tabela que contém informacdo relativa aos portos praticados
durante o periodo das campanhas de investigacdo cientifica
Colunas Tipo de dados | NULL Descricao

Descricao

id_porto_de_visita | serial Néo \Il(?seirtlgflcador (inico do porto de
porto varchar (100) | Sim Nome do porto
gdh_eta_porto timestamp with Sim Data prevista de chegada ao porto
time zone
gdh_etd_porto timestamp By Sim Data prevista de largada do porto
time zone
id_campanha integer Nao Identificador Unico da campanha
. - . . Identificador Gnico do agente
id_agente_maritimo | integer Sim o
maritimo

Tabela 33 - Descrigéo e atributos da tabela "porto_de_visita™

(Fonte: Elaborado pelo autor)

_— Tabela que contém informacéo relativa aos membros
Descricao . . . R
intervenientes na campanha de investigacdo cientifica

Colunas " Tipo de dados | NULL | Descricdo
id_membro _equipa | serial N&o Identificador Unico do membro
nome_membro varchar (100) Sim Nome do membro
morada_membro varchar (100) Sim Morada do membro
contacto_membro real Sim Contacto telefonico do membro
email_membro varchar (100) Sim Email do membro
id_instituicao integer Sim Identificador Unico da instituicdo
id_campanha integer Né&o Identificador Unico da campanha

Tabela 34 - Descrigdo e atributos da tabela "membro_equipa"

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela pré-definida com o tipo de documentos (P.e.: oficio,
relatorio, nota verbal
O [THES . Tipodedados NULL | Descricéo

Descricéo

id_tipo_documento integer N0 Identificador Unico do tipo de
documento
tipo_documento varchar (100) Sim Tipo de documento

Tabela 35 - Descrigdo e atributos da tabela "tipo_documento™

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Descricdo

Colunas

Tabela que contém informacéo relativa ao navio
associado a campanha de investigacdo cientifica

Tipo de

Descricao

dados Mo

id_meio integer Né&o Identificador Unico do meio
calado navio numeric (4,2) | Sim Calado do navio em metros

i . Arqueacdo do navio em
arqueacao_navio real Sim

toneladas

indicativo_chamada navio | varchar (10) | Sim Indicativo de chamada
imo_navio numeric(7,0) | Sim Numero IMO do navio
mmsi_navio numeric(9,0) | Sim MMSI
nome_cmdt_navio varchar (100) | Sim Nome do comandante

Tabela 36 - Descricdo e atributos da tabela "navio"

Descricao

Colunas

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela preé-definida com paises segundo a norma 1SO

3166

Descricéo

id_pais serial Nao Identificador Unico do pais
cod pais_alpha2 char (2) Né&o Cddigo do pais em alfa 2
nome_pais varchar (100) | N&o Nome do pais

Tabela 37 - Descrigéo e atributos da tabela "paises_is03166"

Descricéo

Colunas Tipo de NULL
dados

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Tabela que contém informacdo relativa ao veiculo
autdbnomo associado a campanha de investigacédo

cientifica

Descricéo

id_meio integer Né&o Identificador Unico do meio
cod_identificador_veiculo | varchar (20) | Sim qulgo |der,1t|f|cador 28
veiculo autobnomo
peso_veiculo numeric (5,2) | Sim Peso em Kg
cor_veiculo varchar (25) | Sim Cor do veiculo autbnomo

Tabela 38 - Descricdo e atributos da tabela "veiculo_autonomo"

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tabela que contém informacdo relativa ao agente
Descricdo maritimo associado a um porto de vista de uma
campanha de investigacdo cientifica

Colunas Descricéo
. . . « Identificador Unico do agente
id_agente_maritimo serial Néo o
maritimo
nome_agente maritimo varchar (100) | Sim Nome do agente maritimo

morada_agente_maritimo | varchar (100) | Sim Morda do agente maritimo
Contacto telefonico do agente
maritimo
email_agente_maritimo varchar (100) | Sim Email do agente maritimo

Tabela 39 - Descrigéo e atributos da tabela "agente_maritimo "

contacto_agente_maritimo | numeric (9,0) | Sim

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Apéndice C

posican campanna_centiica Igacas_eruzeiro_instiuica stuican
K [id_posican serial (W) 4 PK [id_campanta Serial (48] H 4l A campanha itiger (VM) PK [ instiuicao [eeria () H— 4
hora_posicao imestamg with time zone nome_campanha, vavchas (100) (NN) P it _instmican intger () nerme_insticao varchar (100)
rumo_pesican varchar (3) tipo_campantia avcha (100) (NN) morada_nsiiicao. varchar (100)
velocidade_posican rumeric (3.1) rosumo_asiidade vavchar (500) nome_dretor varchar (109)
gemotia mukpoint data_iniclo date (NN) K| nacionaiidade_insttiican | mteger PO—
FK |estado_meio integer (VM) BO daa_ dte (1)
FK_[id_campanna integer (N BbO—
wajeto
PK [d_vajet seral (V)
decricao_wajeso vaschar (100)
rumo_rsjeto varchar (3) Igacao_cnzero_membro_equpa membro_equpa
velocidade vajeto rumestc (3.1) (PR FK]d_camparha Itiger (W) PK [ membeo_equipa [seral (W)
peomenia. mklinesiring ok it_membeo_equipa lugesr (v m ncme_membro varchar (100)
FK_|id_campanha integer (NN) pOo— representante_ec. [boolean = faise |mecada_memteo [varchar (100)
cienista_responsavel boolean = taise contacto_membro, reat
area_rabato emad_ membro varchar (100)
K [id_wrea_trabatho Serial ) X [6d_insthuicao eger pO—
descrican_area_abaho varchar (100) P foncionalituce ppousic roger pPO—
poometria mkpolygon
FK_|id_campanha intoger (M) pO——
rstaiacao,_equipamerto equpamena
PK [ instaacao_squp Soril (W) M o e P sy
ssta_in_oquip date Rt  archas (100) Ty 5 T
Y b modeo_eqip vt 100) descricandocumerto e 100 o
prokndidade_equip rumeric (7.2) caractisticas_oqup vaehar (255) 4, ocoael varchar (500) FOHPCAK[id_meic [earial (NN)
* :s:::. :::::,.,, bo— ISl ielerench bdp b ) K [tpo_documento integer (NN catado_navio numeric (42)
e n'(mm g og L—Og m |d_campanha intager (NN) arqueasdo_navio real
= pO—— icatio_chamatta_navio varchar (10)
ima_navia inumenc (7.0)
matodo_perwace mmsi_navio numeric (3.0)
PK [W_perracao Seral (1) remn. iR pak izl
[otundidade._pert rumeric (7.2)
cosenvacoes_pert varchar (255)
peomenria matpaint i
[ ieger () bo— | H{ 7K [dmen e 0 BO-
tp0_maio varchar (100)
oy - nome_mela varchar (100)
gacao_crzeiro_meo propretario_meio varchar (109)
PK_[d_metodo_expiosvo secial (N) H PR [ eohsio sesial (W) AT e comprimento_meio Inumerc (5.2)
quantidade_exsl varchar (50) rome_explosiva vaschas (100) e, d'“’ i m"' W L I umerc 3.)
req_ desonacao umeric (7.2) ipologia_explosivo vchas (100) ik i o vl cnzero_meio numeric (3.1)
rotundidade_expl rameric 7.2) caracterstcas_expl varchar (265)  schar 25%) prrappepe—
cbservacoes_expd varchar (265) ut_referencia_expl vercher (255) teger (NN) PO———— LoHpx [ meo [serial (NN)
geomeia ik point
N omn [ o | cod_identiicador_veiculo vascher (20)
K. [id_campanha intager (NN) pO—— reCT r—ry
cor_veeuio varchas (25)
‘metodo_substanca substancia
K Seril (NN) sarial (W)
archar(s0) Inome_substancia varchar (100) porto_de_vsta
aste caracsarsticas_subs varchar (255) K [d_porto_de_vta. seril (1) agerte_martmo
aste un_reterencia_subs varchar (255) porto varchar (100) (NN) CAT T soral 00
varchar (255) odh_eta_porto nome_sgente_martimo varchar (100)
kot adh_etd_perto imestam wih teme zone orade, sgerte_madkive archar 100
FK nteger pO——— 0] K |dcompinta oteger (NN) contacta_agente_matimo. numeric 9.0)
FK integer (WN) pO—— X [ 2o raciions oeger en_sqgeree_mantino varchar (100)

Figura 36 - Modelo légico da base de dados

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Apéndice D
/* Criar a Tabela posicao */
CREATE TABLE "posicao" (
"id posicao" serial NOT NULL,
"hora posicao" timestamp with time zone NOT NULL,
"rumo posicao" varchar (3),
"velocidade posicao" numeric (3,1),
"estado meio" integer,

"id campanha" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primaria id posicao da Tabela posicao */

ALTER TABLE posicao ADD CONSTRAINT pk posicao PRIMARY KEY

(id posicao);
/* Adicionar Coluna Geométrica a Tabelas posicao */

SELECT AddGeometryColumn ('public', 'posicao', 'geometria',
4326, 'MULTIPOINT', 2);

ALTER TABLE posicao ALTER COLUMN geometria SET NOT NULL;

/* Criar a Tabela estado meio */
CREATE TABLE "estado meio" (
"id estado meio" serial NOT NULL,

"estado" wvarchar (100) NOT NULL
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/* Criar Chave Primdria id estado meio da Tabela

estado meio */

ALTER TABLE estado meio ADD CONSTRAINT pk estado meio
PRIMARY KEY (id estado meio);

/* Criar a Tabela trajeto */

CREATE TABLE "trajeto" (
"id trajeto" serial NOT NULL,
"descricao trajeto" varchar (100),
"rumo trajeto" wvarchar (3),
"velocidade trajeto" numeric(3,1),

"id campanha" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primdria id trajeto da Tabela trajeto */

ALTER TABLE trajeto ADD CONSTRAINT pk trajeto PRIMARY KEY

(id trajeto);

/* Adicionar Coluna Geométrica a Tabelas trajeto */

SELECT AddGeometryColumn ('public', 'trajeto', 'geometria',
4326, 'MULTILINESTRING', 2);

ALTER TABLE trajeto ALTER COLUMN geometria SET NOT NULL;
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/* Criar a Tabela area trabalho */

CREATE TABLE "area trabalho" (
"id area trabalho" serial NOT NULL,
"descricao area trabalho" varchar (100),

"id campanha" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primaria id area trabalho da Tabela

area trabalho */

ALTER TABLE area trabalho ADD CONSTRAINT pk area trabalho
PRIMARY KEY (id area trabalho);

/* Adicionar Coluna Geométrica a Tabelas area trabalho */

SELECT AddGeometryColumn ('public', 'area trabalho',
'geometria', 4326, 'MULTIPOLYGON', 2);

ALTER TABLE area trabalho ALTER COLUMN geometria SET NOT
NULL;
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/* Criar a Tabela instalacao equipamento */
CREATE TABLE "instalacao equipamento" (
"id instalacao equip" serial NOT NULL,
"data in equip" date,
"data out equip" date,
"profundidade equip" numeric (7,2),
"id equip" integer NOT NULL,

"id campanha" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primaria id instalacao equipa da Tabela
instalacao equip */
ALTER TABLE instalacao equipamento ADD CONSTRAINT

pk instalacao equipamento PRIMARY KEY

(id instalacao_equip);

/* Adicionar Coluna Geométrica a Tabelas

instalacao equipamento */

SELECT AddGeometryColumn ('public',
'instalacao equipamento', 'geometria', 4326,

'"MULTIPOINT', 2);

ALTER TABLE instalacao equipamento ALTER COLUMN geometria
SET NOT NULL;
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/* Criar a Tabela equipamento */
CREATE TABLE "equipamento" (
"id equip" serial NOT NULL,
"nome equip" varchar (100),
"modelo equip" wvarchar (100),
"caracteristicas equip" varchar (255),

"url referencia equip" varchar (255)

/* Criar Chave Primaria id equip da Tabela equipamento */
ALTER TABLE equipamento ADD CONSTRAINT pk equipamento

PRIMARY KEY (id equip);

/* Criar a Tabela metodo perfuracao */
CREATE TABLE "metodo perfuracao" (
"id perfuracao" serial NOT NULL,
"profundidade perf" numeric (7,2),
"observacoes perf" varchar (255),

"id campanha" integer NOT NULL
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/* Criar Chave Primédria id perfuracao da Tabela

metodo perfuracao */
ALTER TABLE metodo perfuracao ADD CONSTRAINT pk perfuracao

PRIMARY KEY (id perfuracao);

/* Adicionar Coluna Geométrica a Tabelas metodo perfuracao

*/

SELECT AddGeometryColumn ('public', 'metodo perfuracao',
'geometria', 4326, 'MULTIPOINT', 2);

ALTER TABLE metodo perfuracao ALTER COLUMN geometria SET
NOT NULL;

/* Criar a Tabela metodo explosivo */
CREATE TABLE "metodo explosivo" (
"id metodo explosivo" serial NOT NULL,
"quantidade expl" varchar (50),
"freq detonacao" numeric (7,2),
"profundidade expl" numeric (7,2),
"observacoes expl" varchar (255),
"id explosivo" integer NOT NULL,

"id campanha" integer NOT NULL
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/* Criar Chave Primédria id metodo explosivo da Tabela

metodo explosivo */

ALTER TABLE metodo explosivo ADD CONSTRAINT
pk metodo explosivo PRIMARY KEY

(1d metodo explosivo);

/* Adicionar Coluna Geométrica a Tabelas metodo explosivo

*/

SELECT AddGeometryColumn ('public', 'metodo explosivo',
'geometria', 4326, 'MULTIPOINT', 2);

ALTER TABLE metodo explosivo ALTER COLUMN geometria SET NOT
NULL;

/* Criar a Tabela explosivo */

CREATE TABLE "explosivo" (
"id explosivo" serial NOT NULL,
"nome explosivo" varchar (100),
"tipologia explosivo" varchar (100),
"caracteristicas expl" varchar (255),

"url referencia expl" varchar (255)

/* Criar Chave Primaria id explosivo da Tabela explosivo */
ALTER TABLE explosivo ADD CONSTRAINT pk explosivo

PRIMARY KEY (id explosivo);
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/* Criar a Tabela metodo substancia */
CREATE TABLE "metodo substancia" (
"id metodo substancia" serial NOT NULL,
"quantidade subs" varchar (50),
"data in subs" date,
"data out subs" date,
"observacoes subs" varchar (255),
"id substancia" integer NOT NULL,

"id campanha" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primdria id metodo substancia da Tabela

metodo substancia */

ALTER TABLE metodo substancia ADD CONSTRAINT
pk metodo substancia PRIMARY KEY

(id metodo_ substancia);

/* Adicionar Coluna Geométrica a Tabelas metodo substancia

*/

SELECT AddGeometryColumn ('public', 'metodo substancia',
'geometria', 4326, 'MULTIPOINT', 2);

ALTER TABLE metodo substancia ALTER COLUMN geometria SET

NOT NULL;
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/* Criar a Tabela substancia */

CREATE TABLE "substancia" (
"id substancia" serial NOT NULL,
"nome substancia" varchar (100),
"caracteristicas subs" varchar (255),

"url referencia subs" varchar (255)

/* Criar Chave Primaria id substancia da Tabela substancia

*/
ALTER TABLE substancia ADD CONSTRAINT pk substancia

PRIMARY KEY (id substancia);

/* Criar a Tabela campanha cientifica */
CREATE TABLE "campanha cientifica" (
"id campanha" serial NOT NULL,
"nome campanha" varchar (100) NOT NULL,
"tipo campanha" varchar (100) NOT NULL,
"resumo atividade" varchar (500),
"data inicio" date NOT NULL,

"data fim" date NOT NULL
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/* Criar Chave Primédria id campanha da Tabela

campanha cientifica */
ALTER TABLE campanha cientifica ADD CONSTRAINT pk campanha

PRIMARY KEY (id campanha);

/* Criar a Tabela ligacao cruzeiro instituicao */
CREATE TABLE "ligacao cruzeiro instituicao"(
"id campanha" integer NOT NULL,

"id instituicao" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primaria Composta id campanha,

id instituicao da Tabela ligacao cruzeiro instituicao */

ALTER TABLE ligacao cruzeiro instituicao ADD CONSTRAINT
pk ligacao cruzeiro instituicao PRIMARY KEY

(id campanha, id instituicao);

/* Criar a Tabela ligacao cruzeiro membro equipa */
CREATE TABLE "ligacao cruzeiro membro equipa" (
"id campanha" integer NOT NULL,
"id membro equipa" integer NOT NULL,
"representante ec" boolean DEFAULT FALSE,

"cientista responsavel" boolean DEFAULT FALSE
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/* Criar Chave Primédria Composta id campanha,

id membro equipa da Tabela ligacao cruzeiro membro equipa

*/

ALTER TABLE ligacao_ cruzeiro membro equipa ADD CONSTRAINT
pk ligacao cruzeiro membro equipa PRIMARY KEY

(1d campanha, id membro equipa);

/* Criar a Tabela documentos */

CREATE TABLE "documentos" (
"id documento" serial NOT NULL,
"descricao documento" varchar (100),
"url documento" wvarchar (500),
"tipo documento" integer NOT NULL,

"id campanha" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primdria id documento da Tabela documentos
*/
ALTER TABLE documentos ADD CONSTRAINT pk documentos

PRIMARY KEY (id documento) ;

/* Criar a Tabela ligacao cruzeiro meio */
CREATE TABLE "ligacao cruzeiro meio" (
"id campanha" integer NOT NULL,

"id meio" integer NOT NULL
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/* Criar Chave Primédria Composta id campanha, id meio da

Tabela ligacao cruzeiro meio */

ALTER TABLE ligacao cruzeiro meio ADD CONSTRAINT
pk ligacao cruzeiro meio PRIMARY KEY (id campanha,

id meio);

/* Criar a Tabela meio */

CREATE TABLE "meio" (
"id meio" serial NOT NULL,
"tipo meio" wvarchar (100) NOT NULL,
"nome meio" varchar (100),
"proprietario meio" wvarchar (100),
"comprimento meio" numeric (5,2),
"vel max meio" numeric (3,1),
"vel cruzeiro meio" numeric (3,1),
"outra info meio" varchar (255),

"nacionalidade meio" integer NOT NULL
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/* Criar Chave Primdria id meio da Tabela meio */

ALTER TABLE meio ADD CONSTRAINT pk meio PRIMARY KEY

(id meio);

/* Criar a Tabela porto de visita */

CREATE TABLE "porto de visita" (
"id porto de visita" serial NOT NULL,
"porto" wvarchar (100),
"gdh eta porto" timestamp with time zone,
"gdh etd porto" timestamp with time zone,
"id campanha" integer NOT NULL,

"id agente maritimo" integer

/* Criar Chave Primdria id porto de visita da Tabela

porto de visita */

ALTER TABLE porto de visita ADD CONSTRAINT
pk porto de visita PRIMARY KEY (id porto de visita);
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/* Criar a Tabela instituicao */

CREATE TABLE "instituicao" (
"id instituicao" serial NOT NULL,
"nome instituicao" varchar (100),
"morada instituicao" wvarchar (100),
"nome diretor" varchar (100),

"nacionalidade instituicao" integer NOT NULL

/* Criar Chave Primaria id instituicao da Tabela

instituicao */

ALTER TABLE instituicao ADD CONSTRAINT pk instituicao

PRIMARY KEY (id instituicao);

/* Criar a Tabela membro equipa */
CREATE TABLE "membro equipa" (
"id membro equipa" serial NOT NULL,
"nome membro" varchar (100),
"morada membro" varchar (100),
"contacto membro" real,
"email membro" varchar (100),
"id instituicao" integer,

"nacionalidade membro" integer NOT NULL
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/* Criar Chave Primédria id membro equipa da Tabela

membro equipa */
ALTER TABLE membro equipa ADD CONSTRAINT pk membro equipa

PRIMARY KEY (id membro equipa);

/* Criar a Tabela tipo documento */
CREATE TABLE "tipo documento" (
"id tipo documento" serial NOT NULL,

"tipo documento" varchar (100)

/* Criar Chave Primaria id tipo documento da Tabela

tipo documento */
ALTER TABLE tipo documento ADD CONSTRAINT pk tipo documento

PRIMARY KEY (id tipo documento) ;

/* Criar a Tabela navio */
CREATE TABLE "navio" (
"id meio" integer NOT NULL,
"calado navio" numeric (4,2),
"arqueacao navio" real,
"indicativo chamada navio" wvarchar (10),
"imo navio" numeric (7,0),
"mmsi navio" numeric (9,0),

"nome cmdt navio" varchar (100)
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/* Criar Chave Primédria id meio da Tabela navio */
ALTER TABLE navio ADD CONSTRAINT pk navio

PRIMARY KEY (id meio);

/* Criar a Tabela veiculo autonomo */

CREATE TABLE "veiculo autonomo" (
"id meio" integer NOT NULL,
"cod identificador veiculo" varchar (20),
"peso veiculo" numeric (5,2),

"cor veiculo" varchar (25),

/* Criar Chave Primaria id meio da Tabela veiculo autonomo
*/
ALTER TABLE veiculo autonomo ADD CONSTRAINT

pk veiculo autonomo PRIMARY KEY (id meio);

/* Criar a Tabela agente maritimo */

CREATE TABLE "agente maritimo" (
"id agente maritimo" serial NOT NULL,
"nome agente maritimo" varchar (100),
"morada agente maritimo" varchar (100),
"contacto agente maritimo" numeric (9,0),

"email agente maritimo" varchar (100)
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/* Criar Chave Primédria id agente maritimo da Tabela
agente maritimo */

ALTER TABLE agente maritimo ADD CONSTRAINT

pk agente maritimo PRIMARY KEY (id agente maritimo);

/* Criar a Tabela paises iso3166 */
CREATE TABLE "paises 1is03166" (

"id pais" serial NOT NULL,

"cod pais alpha2" CHAR (2) NOT NULL,

"nome pais" varchar (100) NOT NULL);

/* Criar Chave Primaria id pais da Tabela paises iso3166 */

ALTER TABLE paises 1s03166 ADD CONSTRAINT pk paises 1503166

PRIMARY KEY (id pais);

/* Criar Chave Estrangeira estado meio da Tabela posicao */

ALTER TABLE posicao ADD CONSTRAINT fk posicao_estado meio

FOREIGN KEY (estado meio) REFERENCES estado meio

(id _estado meio);

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela posicao */

ALTER TABLE posicao ADD CONSTRAINT fk posicao campanha
FOREIGN KEY (id campanha) REFERENCES

campanha cientifica (id campanha);
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/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela trajeto */

ALTER TABLE trajeto ADD CONSTRAINT fk trajeto campanha
FOREIGN KEY (id campanha) REFERENCES

campanha cientifica (id campanha);

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela

area trabalho */

ALTER TABLE area trabalho ADD CONSTRAINT
fk area trabalho campanha FOREIGN KEY (id campanha)

REFERENCES campanha cientifica (id campanha);

/* Criar Chave Estrangeira id equip da Tabela

instalacao equipamento */

ALTER TABLE instalacao equipamento ADD CONSTRAINT
fk instalacao equipamento equipamento FOREIGN KEY
(id_equip) REFERENCES equipamento (id equip);

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela

instalacao equipamento */

ALTER TABLE instalacao equipamento ADD CONSTRAINT
fk instalacao equipamento campanha FOREIGN KEY
(id campanha) REFERENCES campanha cientifica

(id campanha) ;

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela

metodo perfuracao */

ALTER TABLE metodo perfuracao ADD CONSTRAINT
fk perfuracao campanha FOREIGN KEY (id campanha)

REFERENCES campanha cientifica (id campanha);
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/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela
metodo explosivo */

ALTER TABLE metodo explosivo ADD CONSTRAINT

fk metodo explosivo campanha FOREIGN KEY (id campanha)

REFERENCES campanha cientifica (id campanha);

/* Criar Chave Estrangeira id explosivo da Tabela
metodo explosivo */

ALTER TABLE metodo explosivo ADD CONSTRAINT

fk metodo explosivo explosivo FOREIGN KEY

(id explosivo) REFERENCES explosivo (id explosivo);

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela
metodo substancia */

ALTER TABLE metodo substancia ADD CONSTRAINT
fk metodo substancia campanha FOREIGN KEY (id campanha)

REFERENCES campanha cientifica (id campanha);

/* Criar Chave Estrangeira id substancia da Tabela
metodo substancia */

ALTER TABLE metodo substancia ADD CONSTRAINT
fk metodo substancia substancia FOREIGN KEY

(id substancia) REFERENCES substancia (id substancia);

Pagina | 166



Eﬁ Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

L

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela

ligacao cruzeiro instituicao */

ALTER TABLE ligacao cruzeiro instituicao ADD CONSTRAINT
fk ligacao cruzeiro instituicao campanha FOREIGN KEY

(1d campanha) REFERENCES campanha cientifica

(1id campanha) ;

/* Criar Chave Estrangeira id instituicao da Tabela
ligacao cruzeiro instituicao */
ALTER TABLE ligacao cruzeiro instituicao ADD CONSTRAINT
fk ligacao cruzeiro instituicao instituicao FOREIGN KEY
(id instituicao) REFERENCES instituicao

(id instituicao);

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela

ligacao cruzeiro membro equipa */

ALTER TABLE ligacao_cruzeiro membro equipa ADD CONSTRAINT
fk ligacao cruzeiro membro equipa campanha FOREIGN KEY

(id campanha) REFERENCES campanha cientifica

(id campanha) ;

/* Criar Chave Estrangeira id membro equipa da Tabela
ligacao cruzeiro membro equipa */
ALTER TABLE ligacao cruzeiro membro equipa ADD CONSTRAINT

fk ligacao cruzeiro membro equipa membro equipa FOREIGN

KEY (id membro equipa) REFERENCES membro equipa

(id membro equipa);
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/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela documentos
*/
ALTER TABLE documentos ADD CONSTRAINT

fk documentos campanha FOREIGN KEY (id campanha)

REFERENCES campanha cientifica (id campanha);

/* Criar Chave Estrangeira tipo documento da Tabela
documentos */
ALTER TABLE documentos ADD CONSTRAINT

fk documentos tipo documento FOREIGN KEY
(tipo_documento) REFERENCES tipo documento

(id tipo documento) ;

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela
ligacao cruzeiro meio */
ALTER TABLE ligacao cruzeiro meio ADD CONSTRAINT

fk ligacao cruzeiro meio campanha FOREIGN KEY

(id campanha) REFERENCES campanha cientifica

(id campanha) ;

/* Criar Chave Estrangeira id meio da Tabela
ligacao cruzeiro meio */
ALTER TABLE ligacao cruzeiro meio ADD CONSTRAINT
fk ligacao cruzeiro meio meio FOREIGN KEY (id meio)

REFERENCES meio (id meio);
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/* Criar Chave Estrangeira nacionalidade meio da Tabela

meio */

ALTER TABLE meio ADD CONSTRAINT fk meio nacionalidade
FOREIGN KEY (nacionalidade meio) REFERENCES

paises 1503166 (id pais);

/* Criar Chave Estrangeira id campanha da Tabela
porto de visita */
ALTER TABLE porto de visita ADD CONSTRAINT

fk porto de visita campanha FOREIGN KEY (id campanha)

REFERENCES campanha cientifica (id campanha);

/* Criar Chave Estrangeira id agente maritimo da Tabela
porto de visita */
ALTER TABLE porto de visita ADD CONSTRAINT
fk porto de visita agente maritimo FOREIGN KEY
(id_agente maritimo) REFERENCES agente maritimo

(id agente maritimo) ;

/* Criar Chave Estrangeira nacionalidade instituicao da
Tabela instituicao */

ALTER TABLE instituicao ADD CONSTRAINT

fk instituicao nacionalidade FOREIGN KEY
(nacionalidade instituicao) REFERENCES paises 1503166

(1d pais);
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/* Criar Chave Estrangeira nacionalidade membro da Tabela
membro equipa */

ALTER TABLE membro_equipa ADD CONSTRAINT
fk imembro equipa nacionalidade FOREIGN KEY
(nacionalidade membro) REFERENCES paises 1503166

(1d pais);

/* Criar Chave Estrangeira id instituicao da Tabela
membro equipa */

ALTER TABLE membro equipa ADD CONSTRAINT
fk imembro equipa instituicao FOREIGN KEY

(id instituicao) REFERENCES instituicao

(id instituicao);

/* Criar Chave Estrangeira id meio da Tabela navio */

ALTER TABLE navio ADD CONSTRAINT fk navio meio FOREIGN KEY

(id meio) REFERENCES meio (id meio);

/* Criar Chave Estrangeira id meio da Tabela

veiculo autonomo */

ALTER TABLE veiculo_autonomo ADD CONSTRAINT
fk veiculo autonomo meio FOREIGN KEY (id meio)

REFERENCES meio (id meio);
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Apéndice E

1 Verificar o objetivo e propdsito da presente aplicacéo;

5 Adicionar a camada de dados das &reas de trabalho dos cruzeiros
cientificos ao mapa;

3 Verificar se o meio “Polarstern” se encontra numa area maritima
protegida;

4 Verificar se existe alguma area de trabalho coincidente com cabos
submarinos;
Visualizar no mapa apenas as informacoes relativas a campanha “Cruise

S5 »
POS 5217;

6 Visualizar no mapa apenas as campanhas relativas ao ano de 2020;

7 Verificar as caracteristicas do explosivo utilizado na campanha “Cruise
MSM 73”;

8 Verificar o nome do equipamento utilizado na campanha “Cruise POS
5217

9 Verificar qual a profundidade da perfuracao efetuada pela campanha
“Cruise M1517;

10 Expandir o mapa e fechar as ferramentas de filtragem de camadas;

11 Verificar a data de inicio da campanha “MEO”;

12 Verificar o nome da instituicdo que promove a campanha “MEQO”;

13 Visualizar o documento de pedido de autorizagdo da campanha “MEQO”;

14 Verificar o nome do navio utilizado na campanha cientifica “MEQO”;

15 Verificar qual o porto de escala da campanha “Cruise M151”;

16 Verificar as coordenadas geograficas do farol do “Bugio” localizado na
barra de Lisboa;

17 Verificar a escala em Km e mi que esta atualmente a visualizar o mapa;

18 Medir a distancia entre o farol do “Bugio” e o Forte de S. Julido;

19 Desenhar um poligono dentro da ZEE Continental;

20 Desenhar um raio de agdao de 500 NM do navio “Polarstern”;

21 Posicionar um marcador na posi¢ao do farol do “Bugio”;
Editar o raio de a¢do do navio “Polarstern” definido anteriormente até ao

22 - . .
limite oeste da Plataforma Continental;

23 Eliminar o circulo desenhado anteriormente;

24 Fazer zoom no mapa sem efetuar sroll no rato;

25 Aceder a pagina oficial do Instituto Hidrografico.

Tabela 40 — Tarefas do teste de usabilidade

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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N° Ac¢Oes Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacéo
1| 7 1 N4o - 1
2 7 4 Sim Sim 1
3 11 2 N&o - 1
4 | 14 1 N&o - 1
5 | 30 4 Sim Sim 1
6 | 8 4 N#o - 1
7 12 5 N&o - 1
8 7 5 N#o - 1
9 | 8 6 N&o - 1
10 | 3 2 N4o - 1
11 41 10 Sim Sim 1
12 7 3 N&o - 1
13 16 2 N&o - 1
14 | 2 1 N4o - 1
15 | 20 4 N4o - 1
16 | 10 4 Sim Sim 1
17 | 3 0 N4o - 1
18 | 17 4 N4o - 1
19 13 4 N&o - 1
20 | 15 9 N4o - 1
21 | 32 5 N4o - 1
22 | 57 7 Sim Sim 1
23 | 5 3 N4o - 1
24 7 1 N&o - 1
25 | 7 1 N4o - 2

Tabela 41 - Teste de usabilidade. Utilizador 1

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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\ Tempo de resposta (S) \ N° AcOes Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacéo
1 60 1 N4o - 3
2 | 67 7 Sim Sim 2
3 ] 15 2 N4o - 1
4 | 16 3 N4o - 1
5 | 10 3 N4o - 1
6 8 5 N4o - 1
7 11 6 Nao - 1
8 | 9 4 N4o - 1
9 5 4 N4o - 1
10 | 18 4 Sim Sim 1
11 | 5 1 Nao - 1
12 | 2 1 N4o - 1
13 9 1 N4o - 1
14 4 1 N4o - 1
15 | 2 1 N4o - 1
16 | 11 2 Nao - 1
17 | 2 0 N4o - 1
18 | 40 4 N4o - 2
19 12 6 N4o - 1
20 | 12 4 N4o - 1
21 10 2 Nao - 1
22 70 7 Sim N4o 5
23 14 3 N4o 1
24 4 1 N4o - 1
25 | 24 2 Sim Sim 2

Tabela 42 - Teste de usabilidade. Utilizador 2

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tarefa \ Tempo de resposta (S) \ N° Ac¢Oes \ Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacao
1] 11 1 N4o - 1
| 2 13 2 Nao - 1
3 11 1 N4o - 1
4 | 6 1 N4o - 1
5 | 7 3 N4o - 1
6 | 10 5 N4o - 1
L7 19 8 Nao - 1
8 12 6 Néo - 1
9 | 18 7 N4o - 1
10 | 45 10 Sim Sim 2
11 10 3 Nao - 1
12 | 5 2 N4o - 1
13 | 5 2 N4o - 1
14 3 1 N4o - 1
15 | 5 1 N4o - 1
16 26 3 Nao - 1
17 4 0 N4o - 1
18 | 16 3 N4o - 1
19 | 15 5 N4o - 1
20 | 30 8 N4o - 1
21 | 16 3 Nao - 1
22 | 64 10 Sim Sim 2
23 | 16 4 N4o - 1
24 3 1 N4o - 1
25 | 6 1 N4o - 1

Tabela 43 - Teste de usabilidade. Utilizador 3

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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| - N° Agdes Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacao
i 4 1 N4o - 1
2 | 12 1 Nao - 1
3 | 38 3 N4o - 2
4 5 1 N4o - 1
5 | 60 7 Sim Sim 2
6 7 5 N4o - 1
7 40 10 Sim N&o 5
8 | 20 7 Sim Sim 2
9 5 1 N4o - 2
10 11 1 N4o - 1
11 | 15 2 Nao - 1
12 | 3 1 N4o - 1
13 17 2 N4o - 1
14 6 1 N4o - 1
15 | 3 1 N4o - 1
16 | 37 3 Nao - 2
17 | 2 0 N4o - 1
18 62 7 N4o - 2
19 38 7 N4o - 1
20 | 31 8 N4o - 1
21 20 4 Nao - 1
22 46 7 N4o - 1
23 15 4 N4o - 1
24 | 2 1 N4o - 1
25 | 15 3 N4o - 1

Tabela 44 - Teste de usabilidade. Utilizador 4

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tarefa Tempo de resposta (S) \ N° AcOes \ Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacao
1 4 1 Nao - 1
2 17 4 Sim Sim 2
3 16 2 N&o - 1
4 7 1 Néo - 1
5 16 3 Néo - 1
§) 6 5 Né&o - 1
7 21 7 Nao - 2
8 64 8 Sim Sim 3
9 17 5 Néo - 2
10 4 2 Néo - 1
11 30 4 Sim Sim 3
12 10 3 Nao - 1
13 6 2 N&o - 1
14 7 2 Néo - 1
15 15 2 Néo - 1
16 68 5 Sim Sim 3
17 4 0 Nao - 1
18 26 4 N&o - 2
19 9 6 Néo - 1
20 53 8 Sim Sim 2
21 22 3 Nao - 1
22 68 8 Sim Sim 2
23 13 3 Néo - 1
24 8 1 Néo - 1
25 8 1 Nao - 1

Tabela 45 - Teste de usabilidade. Utilizador 5

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tarefa \ Tempo de resposta (S) N° Ac¢Oes Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacéo
1| 5 1 N4o - 1
2 19 3 N&o - 1
3 21 3 N&o - 3
4 | 8 1 N4o - 2
5 | 12 3 N4o - 1
6 | 10 5 N4o s 1
7 43 10 Sim Sim 2
8 18 5 Néo - 1
9 | 12 5 N4o - 1
10 | 4 2 N4o - 1
11 34 6 Sim Sim 1
12 12 2 N#o - 1
13 6 2 N4o - 1
14 | 5 1 N4o - 1
15 | 37 5 Sim Sim 1
16 | 65 5 Sim Sim 3
17 | 3 0 N4o - 1
18 | 5 6 Sim Sim 2
19 | 35 6 N4o - 1
20 | 58 9 Sim Sim 3
21 | 34 5 N4o - 1
22 | 40 7 Sim Sim 2
23 | 6 3 N4o - 1
24 5 1 N4o - 1
25 | 15 4 Sim Sim 3

Tabela 46 - Teste de usabilidade. Utilizador 6

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tempo de resposta (S) \ N° Ac¢Oes Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacao
1| 20 1 N4o - 1
2 21 3 Sim Sim 1
3 35 3 Sim Sim 2
4 | 9 1 N4o - 1
5 | 6 3 N4o - 2
6 | 10 5 N4o = 1
7 22 9 N4o - 1
8 12 7 N4o - 1
9 | 10 5 N4o - 1
10 | 7 2 N4o - 1
11 35 5 N4o - 3
12 7 2 N4o - 1
13 6 2 N4o - 1
14 | 7 1 N4o - 1
15 | 3 1 N4o - 1
16 | 31 4 N4o o 3
17 | 3 0 N4o - 1
18 | 11 4 N4o - 1
19 | 21 7 N4o - 1
20 | 38 6 N4o 5 1
21 | 23 3 N4o - 3
22 | 47 7 Sim Sim 2
23 | 9 3 N4o - 1
24 3 1 N4o - 1
25 | 5 1 N4o - 1

Tabela 47 - Teste de usabilidade. Utilizador 7

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Tarefa \

Tempo de resposta (s) N° Ac¢Oes Cometeu Erro Recuperou do erro Satisfacéo
5 1 Nao - 1
24 3 Sim Sim 1
21 1 Nao - 1
23 2 Néo - 1
10 3 Néo - 1
13 5 Nao - 1
51 10 Sim Sim 2
12 5 Nao - 1
10 5 Néo - 1
11 2 Néo - 1
14 3 Nao - 1
6 1 Nao - 1
9 2 Nao - 1
10 1 Nao - 1
60 3 Sim Sim 1
31 2 Nao - 1
2 0 Nao - 1
14 4 Néo - 1
17 6 Néo - 1
57 7 Nao - 1
17 3 Nao - 1
47 6 Néo - 1
19 4 Néo - 1
5 1 Néo - 1
25 2 Sim Sim 1

Tabela 48 - Teste de usabilidade. Utilizador 8

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Apéndice G
Tarefa Taxa de sucesso (%0) Tem;~)o tota s Eficiéncia (%)
execucao (minutos)

1 100 1,93 51,72
2 100 3,00 33,33
3 100 2,80 35,71
4 100 1,47 68,18
5 100 2,52 39,74
6 100 1,20 83,33
7 87,5 2,98 29,33
8 100 2,57 38,96
9 100 1,42 70,59
100 1,72 58,25

100 3,07 32,61

100 0,87 115,38

100 1,23 81,08

100 0,73 136,36

100 2,42 41,38

100 4,65 21,51

100 0,38 260,87

100 3,18 31,41

100 2,67 37,50

100 4,90 20,41

100 2,90 34,48

87,5 6,15 14,23

100 1,62 61,86

100 0,62 162,16

100 1,75 57,14

64,70

Tabela 49 - Eficiéncia por tarefa

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Apéndice H

As péginas que se seguem apresentam o formato do questionario quando acedido

através da hiperligag&o:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScCCX800QaF3e6-
tnVzlgNoTEZowP0GZbeyMzq2RgelsS3ricQ/viewform?fbclid=IwAR2YaXeVRN42Z
wGcN045vhl17Fgwen]Dt-0fgagC3ePucJkVVF14uylLai8

Questionario

Caro(a) Sr(a),

Encontro-me atualmente a realizar um projeto para o meu mestrado em Ciéncias Militares-
Navais na classe de Marinha na Escola Naval centrado no desenvolvimento de ferramentas
de apoio a gestdo e acompanhamento de cruzeiros cientificos internacionais. Para cumprir o
fim a que me proponho necessito de efetuar uma analise da utilizagdo do WebSIG
desenhado especificamente para a disponibilizagdo da informacéao relativa aos Cruzeiros
Cientificos, pelo que agradecia o preenchimento de um questionario online que ocupara
cerca de 10 minutos. As suas respostas ao questionario serdo anonimas e confidenciais.
Agradeco a sua colaboracéo que é fundamental para o desenvolvimento do meu trabalho.
Com os melhores cumprimentos.

*Obrigatorio

Na fase de identificagdo de requisitos funcionais do protétipo a
desenvolver,
considerou-se o desenvolvimento de uma aplicagdo WebSIG
que incluisse
s funcionalidades para a visualizagdo de mapas e respectivas
Ferramentas de Requisitos operagdes de
Gerais navegacao, assim como funcionalidades de pesquisa de dados
com base em
condigdes alfanuméricas, funcionalidades estas que cobrem
unicamente uma parte das potencialidades dos SIG.

Figura 37 - Questionario. Introdugdo

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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1. Como classifica as ferramentas de adicicnar/remover camadas? *

W Sweet Map
A Imagary
Espagos Marilimos Nacionais
W ZEE Ae
W Edensdo Patatonea Contanial
¥ Mat Terrtons
Dodos
© Areas ca Travano
£ Velos
A Tragtos
s Eoupamentos
| I % Explozrvos
A2 Peruragles
B Substincias
Camadas de Apoko
Aa Fontos de Intarass
© Arsas Maritmas Protepoas
I & Cabos Submannos
(1) Esquemas Separacio Tratego

Marcar spenas wng oval

Muito mé ) o = v Muito boa

2. Como classifica as ferramentas de navegagio? *

+ 300 vm
200 m

— 4B 652°N SEISTE

Marcar spenas uma oval

Musto ma Muito boa

Figura 38 - Questionério. Pergunta 1 e 2

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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3. Adiclenaria alguma ferramenta de navegacgao? *

Marcar apenas uma oval,

C )Sm

( INso

4. Se respondeu "Sim”, indique quais?

5.  Como classifica as ferramentas de filtragem? *

Jodas as Camganhas = Todas as Campanhas  «

Procura Todos 058 ANAS -
osososos |

Cruise PS113 2020

Cruise PS116 2019

Crusse POS 521 208

Cruse M151 2017

Criase MSM 73 2016

Crutse POS 523 2015

Cruse M139

Crutse 130

MEQO

INSIGHT

CRUISE JR17-437 AMT
Marcar spenas wns oval

1 2 3 4 5

Muito mé ) ' Muito boa

Figura 39 - Questionério. Pergunta 3 a 5

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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6. Adicicnaria slguma ferramenta de filtragem? *
Marcar apenas uma oval
~ ) Sm

) Nap

7. Seregpondeu "Sim”, indique quais?

8. Como classifica as ferramentas de desenho e medigao? *

Marcar apenas wna oral

Muito mé Muita bos

9. Adicicnaria alguma ferramenta de desenho ¢ medigao? *
Marcar apenas uma oval.

) Sim
) Nao
Figura 40 - Questionério. Pergunta 6 a 9

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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10. Se respondeu "Sim”, indique quals?

11.  Censidera importante implementar as seguintes funcionalidades? *

Macque todas Que se aplicarm.

Sim Nao
Manual de Urilizagdo da aplicacio [] )
Ferramenta de Impress3o de mapas em —] [—
diversos formatos (pdf, jpg, png, . ) . =

Pogsibilidade de o utilizador poder efetuar .] [_,.
pesquisas : —

12. Que outras ferramentas adicionaria ou melhorava?

Prmardinlmente, & ama vez que se projets um protalipo que va de #noooine 3
Ferramentas necessidades de utilizadores, toena-se eszancial tragar oz reguisitos

de Requisitos especificos 4 partiba e analize de Informagdo relativa aos cruzeiros de
% Freestigacio clentifics,
Especifices

Figura 41 - Questionario. Pergunta 10 a 12

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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13, Como classifica a visualizagio geografica dos espagos maritimos nacionals? *

1 ¥ 5 3 A 5

Maims O O O O O Miobes

14, Adicicnaria alguma camada geografica dos espagos maritimos nacionais? *

Marcar apenas uma oval.

(sm
(Nso

15.  Se respondeu "Sim", indique quais?

Figura 42 - Questionario. Pergunta 13 a 15
(Fonte: Elaborado pelo autor)
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16. Como classifica a visualizagdo geografica das camadas de apolo? *

“' ® mew
Laowgm Sum sy Sp onee
& pre —
& z ete
= -/—'/ e
o b- [
- ﬁ:.
oh 8
Dyt
' .
. ,'. -
- e eu
ok oo
“' “ v °. -
IR B
pram— A < an
Py oo
.
. 1_’ 1
Marcas apenss ma ovél
1 2 3 4 5
Muito ma Muito boa

17. Adicicnaria alguma camada de apoio? *
Marcar apenas uma oval,

T ) Sim

J Kdo

18. Se respendeu "Sim”, indigue quais?

Figura 43 - Questionério. Pergunta 16 a 18

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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19.  Como classifica a visualizagio geogréfica dos dados das campanhas cientificas? *

1Tz 3 4 5

Maams (O O O O O Mitobos

Adicicnaria alguma camada de dados das campanhas cientificas? *

(sm
(D Nso

21, Serespondeu "Sim”", indique quais?

Figura 44 - Questionario. Pergunta 19 a 21
(Fonte: Elaborado pelo autor)
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22, Como classifica a visualizagdo informacional (popup's) dos dados das campanhas
cientificas? *

Polarstern

GDH 2020-05-23714.00:002

Estaco Em Transito

Rumo 180
Velocidade (nos) 12
Nome do Mew Polarsiem

Nome da Campanha Cruise PS113

Muito ma Muito boa

23, Adicicnaria informacBo a alguma das camadas de dados das campanhas
cientificas? *

Marcar apenas uma oval,

) Sim

) Rdo

24,  Serespondeu "Simy”, indigue qual informacaoe e em qual das camadas?

Figura 45 - Questionario. Pergunta 22 a 24

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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25. Como classifica a informacao tabelar das campanhas cientificas? *

s | ——

M LT LV T
" e St b

-

Mavcar apenas uma oval

Muito mé Muito boa

26, Adicionaria alguma tabela de informagao? *
Marcar apenas uma oval.

{_)sim

") Néo

27. Serespondeu "Sim", indigue qual tabela de informagao?

28. Adicionaria informagao a alguma tabela? *
Marcar apenas uma oval,
) Sim

) Nao
Figura 46 - Questionario. Pergunta 25 a 28

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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29.  Serespondeu "Sim", indique qual informacao e gual a tabela?

Grau de Satisfagdo

30. Como classifica a utifidade da aplica¢ao? *

Marcar apenas uma oval

Pouca atil Muita anl

31, Considera a aplicacdo intuitiva? *
Marcar apenas uma oval.

(_)Sm

{__)Nao

32. Em que grau, a plataforma transmitiu de forma clara as informagdes
qeograficas? *
Marcar apenas vma oval
1 2 3 4 ]
Pouco clare Muito claro
33

Em que grau, & plataforma transmitiu de forma clara os dados alfanuméricos? *

Marcar apenas oma oval

Pouco clare Muito claro

Figura 47 - Questionario. Pergunta 29 a 33
(Fonte: Elaborado pelo autor)
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35

36

Em que grau, ficocu enquadrado na situacdo atual dos cruzeiros de investigagéo
clentifica com os dados teste? *

Mavrcar agenas uma oval

Pouco enquadradoe Muito enquadrado

Como classifica a aplicagao no geral? *

Mavrcar apenas uma oval

Muito ma Muito boa

Sugestdes de melhoria, *

Figura 48 - Questionério. Pergunta 34 a 36

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Apéndice |

Como classifica as ferramentas de adicionar/remover camadas?

8 respostas

8 8 (100%)
6
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | | |
1 2 3 4

Figura 49 - Questionario. Resposta 1

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Como classifica as ferramentas de navegacao?

8 respostas

6

5 (62,5%)

2 (25%)
0 (0%) 0 (0%) 1(12,5%)
0 | |

1 2 3 4 5

Figura 50 - Questionario. Resposta 2

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Adicionaria alguma ferramenta de navegac¢ao?
8 respostas

® sim
@® Nao

Figura 51 - Questionéario. Resposta 3

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Como classifica as ferramentas de filtragem?
8 respostas

8
7 (87,5%)
6
4
2
0
1 2 3 4 5

Figura 52 - Questionario. Resposta 4

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Adicionaria alguma ferramenta de filtragem?
8 respostas

® Sim
® Nao

Figura 53 - Questionério. Resposta 5

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Como classifica as ferramentas de desenho e medicao?

8 respostas

6

5 (62,5%)

2 (25%)

0 (0%) 0 (0%) 1(12,5%)
0 | |
1 2 3 4 5

Figura 54 - Questionario. Resposta 6

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Adicionaria alguma ferramenta de desenho e medicao?

8 respostas

@ Sim
® Nao

Figura 55 - Questionario. Resposta 7

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Considera importante implementar as seguintes funcionalidades?

Bl sim I Nao

8
8
4
2
0
Manual de Utilizagao da aplicagao Ferramenta de Impresséo de mapas em Possibilidade de o utilizador poder
diversos formatos (pdf, jpg, png, ...) efetuar pesquisas

Figura 56 - Questionario. Resposta 8

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Como classifica a visualizagao geografica dos espacos maritimos nacionais?

8 respostas

8
7 (87,5%)

6

4

2

0 (?%) 0 (?%) 0 (0%) 1(12,5%)
0
1 2 3 4 5

Figura 57 - Questionério. Resposta 9

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Adicionaria alguma camada geografica dos espagos maritimos nacionais?
8 respostas

@ Sim
® Nzo
Figura 58 - Questionario. Resposta 10
(Fonte: Elaborado pelo autor)
Como classifica a visualizacdo geografica das camadas de apoio?
8 respostas
6 6 (75%)
4
2 2 (25%)

0 (0%) 0 ((ll%) 0 (l'l)%)

1 2 3 4 5
Figura 59 - Questionario. Resposta 11

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Adicionaria alguma camada de apoio?
8 respostas

® Sim
® Nao

Figura 60 - Questionario. Resposta 12

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Como classifica a visualizagao geografica dos dados das campanhas cientificas?

8 respostas

4

4 (50%)

0 (0%) 0(0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3

Figura 61 - Questionario. Resposta 13

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Adicionaria alguma camada de dados das campanhas cientificas?

8 respostas

® Sim
@ Nio

Figura 62 - Questionério. Resposta 14

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Como classifica a visualizagdo informacional (popup's) dos dados das campanhas cientificas?

8 respostas

6

6 (75%)

0 (0%) 0 (C‘)%) 0 (l'l)%)

1 2 3
Figura 63 - Questionario. Resposta 15

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Adicionaria informagao a alguma das camadas de dados das campanhas cientificas?
8 respostas

® Sim
@® Nao

Figura 64 - Questionario. Resposta 16

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Como classifica a informacgao tabelar das campanhas cientificas?
8 respostas

8

7 (87,5%)

0 (0%) 0.0%) 0 (0%) 1(12,5%)

1 2 3 4 5
Figura 65 - Questionario. Resposta 17

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Adicionaria alguma tabela de informacéao?

8 respostas

® sim
® Nzo

Figura 66 - Questionario. Resposta 18

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Adicionaria informacgao a alguma tabela?
8 respostas

® Sim
® Nao

Figura 67 - Questionario. Resposta 19

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Como classifica a utilidade da aplicacao?
8 respostas

8
7 (87,5%)
6
4
2
0 ((‘)%) 0 (?%) 1(12,5%) 0 (?%)
0

1 2 3 4
Figura 68 - Questionario. Resposta 20

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Considera a aplicacao intuitiva?

8 respostas

® sSim
® Nzo

Figura 69 - Questionario. Resposta 21

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Pagina | 199



m Controlo da Atividade de Cruzeiros Cientificos
Estrangeiros em Aguas de Soberania Portuguesas

Em que grau, a plataforma transmitiu de forma clara as informagdes geograficas?
8 respostas

8 (100%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | | |
1 2 3 4

Figura 70 - Questionario. Resposta 22

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Em que grau, a plataforma transmitiu de forma clara os dados alfanuméricos?

8 respostas

6

6 (75%)
4
2 2 (25%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3

Figura 71 - Questionario. Resposta 23

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Em que grau, ficou enquadrado na situagéo atual dos cruzeiros de investigagao cientifica com os
dados teste?

8 respostas

8 (100%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
o | | | |
1 2 3 4

Figura 72 - Questionario. Resposta 24

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Como classifica a aplicacao no geral?
8 respostas

8
7 (87.5%)

6

4

2

0 (c‘)%) 0 (?%) 0 (ol%) 1(12,5%)
0
1 2 3 4 5

Figura 73 - Questionario. Resposta 25

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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Apéndice J

Por forma a melhor gerir as atividades cientificas desenvolvidas no mesmo espago

temporal e apoiar no processo de tomada de decisdo para a autorizagdo da campanha, o

sistema poderia confrontar os planeamentos dessas campanhas e verificar se ndo

coincidem geograficamente, evitando assim o conflito entre atividades e uma melhor

gestdo de recursos.

Ainda neste ambito, seria interessante que o sistema fizesse uma intersecdo do

planeamento com as areas de interesse presentes na tabela 48 (descritas no Plano de

Ordenamento do Espaco Maritimo), utilizando as funcionalidades de analise espacial do

PostGIS, por forma a expressar, de um modo mais intuitivo, quais os potenciais impactos

e zonas de incidéncia da atividade.

Ambito

Defesa e seguranca

Area
Areas de exercicios militares

ZEE (continental, Madeira, Acores)

Mar territorial (continental, Madeira,
Acores)

Extensdo da plataforma continental

Conservacao e Patrimonio

Areas de conservagdo da Natureza e
Biodiversidade (Areas Maritimas
Protegidas)

Patriménio Cultural Subaquético

Pesca e aquicultura

Pesca

Recifes artificiais

Aquicultura

Infraestruturas

Cabos submarinos

Pipelines

Navegacao

Fundeadouros

Zona de manobra de dragas

Esguemas de Separacdo de Trafego

Area a evitar (Berlenga)

Zona Maritima Particularmente Sensivel
(ZMPS) da Europa Ocidental

Corredores de atividade submarina

Energia e Recursos Geoldgicos

Areias e Cascalhos

Energia das Ondas e Eélica

Petréleo

Tabela 50 - Areas de potencial interesse a incrementar no sistema

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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.....

Ao nivel da monitorizacdo e acompanhamento das atividades, tendo a informacao
AIS disponivel e os planeamentos de atividade das campanhas inseridos no SGACC, seria
interessante tracar uma emissao de alertas, através de um codigo de cores, consoante a
distancia do meio utilizado as areas/trajetos/posicdes planeadas e solicitadas.
Distancia ao planeamento
Dentro do planeamento

Até as 3 mi do planeamento
Para além das 3 mi do planeamento

Cadigo de Cores

Tabela 51 - Cddigo de cores para emissdo de alertas

(Fonte: Elaborado pelo autor)

Este tipo de andlise automatica é possivel recorrendo a biblioteca do Leaflet, por
forma a desenhar um cddigo que possibilite retirar distancias entre pontos, ou, caso

necessario, através das funcionalidades de analise espacial do PostGIS.

Outro tipo de alerta possivel de incrementar relaciona-se com um c6digo sonoro.
Assim, propde-se desenvolver um alerta sono paras as situagdes em que o respetivo meio
utilizado na campanha esteja numa posicdo para além das 3 mi do planeamento,
despertando assim a atencdo dos operadores do sistema que tenham por objetivo o
acompanhamento das atividades. Estes tipos de alertas s6 seriam analisados pelo sistema
caso a presente data coincidisse com o periodo de inicio e fim da campanha. A atualizacao
deste indicador em tempo seria igual ao intervalo de tempo de rececdo dos dados AlS, ou
seja, se a informacdo AIS é atualizada segundo a segundo, entdo este indicador atualizar-

se-a no mesmo intervalo de tempo.

Uma outra ferramenta passivel de ser implementada € a criacdo de tabelas
automaticas com numero de dias de missdo, dentro e fora do planeamento, bem como
tabelas de atualizacdo diaria onde é vertida toda a informacéo das atividades em curso,
pois 0 que acontece, com alguma regularidade, € o ndo cumprimento dos prazos
solicitados, comprometendo o seguimento da campanha e a respetiva promulgacéo dos

Avisos a Navegacao.
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Anexo A

Decreto-Lei n.* XX/2015

A Convengio das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar, assinada em Montego Bay em 10
de dezembro de 1982 (“CNUDM"), consagra o direito de todos os Estados ¢ das
organizagdes internacionais competentes realizarem investigacdo cientifica marinha. A
CNUDM identifica como um dos seus objetivos a promogio da cooperagio mtemacional
no dominio da investigagio cientifica marinha entre Estados, Estados e organizagdes
internacionais, ¢ entre organizagdes internacionais.

Com a aprovagdo da Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020, Portugal designou como
objetivos essenciais o reforgo da capacidade cientifica e tecnoldgica nacional € o estimulo
do deseavolvimento de novas éreas de 25do que promovam o conhecimento dos mares e
dos oceanos. Nos dltimos anos Portugal lemn vindo a reforgar a capacidade nacional
instalada pars investigar, conbecer ¢ proteger o meio ambiente mannho, sobretudo devido
aos tabalbos de preparagio da proposta portuguesa de extensio da plataforma continestal
apresentada juato da Organizag@o das Nagdes Unidas.

Portugal sempre demonstrou interesse ¢ disponibilidade em cooperar com outros Estados ¢
organizacles internacionais em atividaedes de invesugagdio cientifica marinha ¢ em
estabelecer parcerias que penmitam um maior conhecimento dos oceanos e dos mares € em
particular do espago maritimo nacional, o qual, pela sua dimenso ¢ pelos recursos naturais
¢ biodiversidade marinha nele existentes, constitui, na bacia norte do Oceanc Atliatico, um
laboratdrio natural impar a nfvel mundial.

O presente decreto-lei visa regulamentar o procedimento de autorizagio das atividades de
investigagio cientifica marinha realizadas por Estados estrangeiros ou organizagbes
intemacionais no espago maritimo nacional, assim como nas éguas interiores. A
investigagdo cientifica marinha referida neste decreto-lei decorre do regime da CNUDM,
distinguindo-se, por isso, das utilizagdes previstas na Lei n.° 17/2014, de 10 de abril, que
estabelece as bases da politica de ordenamento e de gestiio do espago maritimo nacional, e
que determina no artigo 25.° que as utilizagdes do espago maritimo nacional oo abrangidas
por aquele diploma, mas que estejam sujeitas a convenglies intemacionais, devem ser
reguladas pelo Govemo, tendo em vista o seu enquadramento po ordenamento do espago
maritimo nacional.

Foram ouvidos os 6rgios de govemo proprio das Regides Auténomas.

Assim:

Nos termos ds alinea ¢) do n." 1 do artigo 198.° da Constitui¢io, o Govemo decreta o
seguinte:

Figura 74 - Proposta legislativa 2015

CAPITULO 1
Disposigies gerais
Artigo 1.°
Objeto e dmbito
1 — O presente decreto-lei tem por objeto regulamentar as atividades de investgagio
cientifica maninhs, quando realizadas por Estados eswangeiros ou organizagdes
infernacionais, & sew pedido ou a convite do Estado portugués, nas dguas interiores ¢ no
espago maritimo nacional.
2 — O disposto no presente decreto-lei ndo prejudica os direitos e obrigapdes do Estade
pormagués no dmbite de scordos e convengdes intermnacionais em vigor na ordem juridica

interna ou de org ches i ionais de que Portugal seja parte.

3 ~ A realizacio de atividedes de investigagio cientifica marinha nao cris, altera, modifica
ou prejudica qualquer reivindicacio sobre parte ou a totalidede do espago maritimo
naciongl, ou sobre o estatuto legal de qualquer parte do teritdrio nacional terrestre e das
respetivas éreas maritimas adjecentes. ‘

Artigo 2.°
Espaco maritimo nacional

1 ~ O espago maritimo nacional estende-se desde as linhas de base até ao limite exterior da
plataforma continental para além das 200 milhas maritimas, e organiza-se geograficamente
nas seguintes zonas maritimas:

@) Entre es Jinkas de base e o limite exterior do mar territorial;
5) Zona econdmica exclusiva;
<) Plataforma continental, incluindo pars além das 200 milhas madSmas.

2 - Para ofeitos da presente lei, e em conformidade com a Conveagdo das Necdes Unidas
sobre o Direito do Mar, entendem-se porlinhas de base:

a) A linha de baixa-mar 30 longo da costa, representada nas cartas néuticas oficiais de
maior escala;

b) Nas fozes dos rios que desaguam diretameate no mar, nas rias e nas jagoas costeiras
abertas a0 mar, @ linha reta tragada entre os pontos limites das linhas de baixa-mar
das suas margens;

3 — Nos portos ¢ instalacdes portudrias, a linha de base é 2 iinha de contorno, constimida
pela linha de baixa-mar exterior 20 longo dos mothes de protesio & pela linha de fecho na
entrada do porto ou instalagio portuiria.

Figura 75 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 1, Art.° 2)
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Artigo 3.*
Nogiio

| — Consideram-se astividades de investigaclio cientifica mananha, designadamente,
queisquer estudos cientificos cu trabalbos experimentais com estes relacionados que
tenham exclusi te fins pacificos e que visem incrementar o conhecimento cieatifico
do meio manipho para beaeficio de toda a h idade d através da
publicagio ¢ divulgacio das metodologias utilizadas em atividades de investigagio
cientifica marinba ¢ dos resultados obtidos, do deseavolvimento da investigacio cientifica
merinha por centros nacionais de investigagio cientifica ¢ do fomento da capacidade
cieatifica ¢ da tecnologia marinha.

2 - Incl se no disp do ni anterior as atividades de investigagio cientifica
marinha efetuadas com 2 utlizagdo ou operagio de equipamento, de veiculos ou de
submergiveis que atuem de forma auténoma, deatro ¢ fora do meio marinho, ou com &
utlizagio ou operagio de equip amovivel, flutuante ou fixo, ou equipamento
dingivel ou de unlizagio controlada, remota ou por meio de si de posici

glodal, ou de acronaves, sem prejuizo do disposto no artigo 21.°

3 — Para efeitos do presente decreto-lei consideram-se atividades de investigagdo cientifica
marinha depend do ti P do Estado portugués, designadamente, as
seguintes atividades:

a) A investigaclio cientifica designada “pura” e “aplicada™;

b) Quaisquer estudos cientificos ou trabalbos experimentais com estes relacionados,
incluindo aqueles que, direta ou indiretamente, sejam relativos a:

i) Lew , de qualg de, apoio e preparsgio a operagdes
navais, militares ou semelhantes;

if) Levantamentos hidrogrificos, geofisicos, grificos ¢ observagdes
meteorolégicas,

iif) Monotorizagdo ambieatal e dos efeitos de poluigo;

iv) Aprovei , utilizag3o ou recolha de informag¥o ou amostras, de dgua ou
de recursos naturais marinhos, vivos ou ndo vives, incluindo recursos
genéticos;

v) Pesquise, prospecko e bioprospeslio, perfuragio, escavagdo, recolha de amostras
légicas ou sedi ¢ explorsgio do meio marinho;

& Lo

vi) Colocaglio de cabos e ductos submarinos;

vif) Construgdo, operacdo ¢ utilizagdo de ilhas ou recifes artificiais, instalagBes ¢
estruturas no meio marinho, incluindo todos tipos de levantamento de avaliagfo
prévia necessirios.

Figura 76 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 3)

Artigo 4.*
Metodologia

I - As atividades de investigagio cientifica marinha sio realizadas utilizando os métwodos
cientificos apropriados € 0s meios compativeis com os mesmos e com os fins referidos no
&rtigo antenior, e em conformidade com as disposigBes Jegais e as boas priticas aplicéveis,
comeadamente, em matéria de protegdo ¢ de preservagio do meio ambiente marinho
previstas em legislacEo nacional ou em acordos e convengdes intemacionais aplicdveis e
em vigor na ordem juridica interna, ou em recomcnd:obcs ¢ orientagles de organizagdes
internacionais de que Portugal seja parte.

2 - O disposto no niimero anterior nio prejudica o cumprimento de outras obrigagdes
previstas em legislagdo nacional ou acordos ¢ convengles intemscionais aplicdveis ¢ em

vigor na ordem juridica intema, ou em rccomends¢des ¢ orientagdes de organizagdes
internecionais de que Portugal seja parte.

Artigo 5.*
Outros usos ¢ atividades

As atividades de mvestigagio cientifica marinha ndo podem afetar ou interferir, direta ou
indirctamente, com outros usos ou atividades no espago maritimo  nacional,
designadamente:

a) A liberdade de navegagio ¢ de sobrevoo;

b) O direito de passagem inofensiva;

¢) A colocagdo de cabos e ductos submarinos;

d) A construglo de ilbas artificiais ¢ de outras instalagSes ¢ estrururas;

¢) As atividades de conservagio, utilizagio ¢ captura de recursos naturais marinhos
vivos, inchiindo de recursos genéticos;

/) As atividades de pesquisa, prospecsdo, exploragio ¢ o aproveitamento de recursos
naturais marinhos no vivos;

&) A utilizagio comum ou privativa do espago maritimo pacional nos termos
legalmente previstos;

k) As atividades que, pela sua natureza ¢ atendendo a0 seu objeto, visem
exclusivamente a defesa nacional, a protegdo civil ou a seguranga intema do Estado
portugués, ou

# Outras atividades ou usos previstos em legislagio nacional ou em normas de direito
internacional apliciveis ¢ em vigor na ordem juridica interna.

Figura 77 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 4, Art.° 5)
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cariTULO I
Procedimento
Artigo 6.°
Autorizagio

1 - As atividedes de investigagdo cieptifica mancha em dguas interiores e no espago
maritimo nacional por Estados estrangeiros ou organizacies internacionais dependem de
autorizagio prévia expressa do Estado portugués, a ser concedida pelo Ministério dos
Negécios Estrangeiros, depois de ouvido o membro do Governo responsdvel pela drea do
mar.

2 - As regides autdnomes da Madeira ¢ dos Agores so ouvidas sempre que esteja em causa
a autorizagdo de atividedes de investigaglio cieatifica marinha nas zonas maritimas sob
jurisdigo ¢ soberania nacional adjacentes 2o respetivo temiténio insular, até &s 200 mulhas
maritimas.

Artigo 7.*
Pedido

| — Os Estados estrangeiros ou as organizagBes internacionais interessadas em realizar
atividades de investigag3o cientifica marinha em éguas interiores € no espago maritimo
nacional devem submeter ao Ministério dos Negécios Estrangeiros um pedido de
autorizagio conforme 0 modelo em anexo o presente decreto-lei, acompanhado de toda 2
documentagio necessiris para a apreciagio do respetivo pedido, em conformidade com o
disposto no 0.’ 3.

2 — Os pedidos de autorizaglio ¢ os pedidos de informagio adicional previstos no artigo 9.
e respetiva d ¢io sio submetidos em lingua portuguess atavés dos canmais
diplométicos apropriados, pelo menos seis meses antes da data da realizagio das atividades
de investigagEo cientifica marinha.

3 — Sem prejuizo do disposto no ndmero anterior, admite-se a submissio de pedidos de
autorize¢do ¢ de informaglo adicional previstos no artigo 9.° redigidos em lingua ingiesa,
desde que assegurada uma tradugdo de cortesia para lingua portuguesa relativamente aos
elementos principais dos pedidos em apreco.
4 — Os pedidos de autorizaglo devem idestificar os seguintes elementos:
a) A natureza e 0s objetivos do projeto de investigegio cientifica marinha;
b) Os métodos e 0s meios a utilizar, incliindo o nome, a tonelagem, o tipo ¢ a
categoria das embarcagBes, instalagdes, ilhas ou recifes artificiais ou outras
estruturas, bem como uma descrigio do equipamento a ser utilizado,;

Figura 78 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 6, Art.° 7)

¢) A localizaghio exata e as ccordenadas geogréficas das dreas ou volumes onde o
projeto de investigagdo cientifica marinha ira realizar-se;

d) A dntn prevista da primeira chegada ¢ da partida definitiva das embarcagdes de

gagdo, ou da instalagd ) e g0 de equipamento, instalagdes,
ilkas ou recifes artificiais ou de outras cstmmms,

¢) A identificagio da instituig3o patrocinadora, do seu diretor ¢ da pessoa responsével
pelo projeto de investigagdo cientifica marinha, bem como, no caso de um

RTUD de dife entidades o institwigBes e ou pessoas, a identificag@o de

cada uma dessas entidades € ou pessoas, as respetivas instituicdes e organizacbes;

f) O imbito em gue se considera a al participago ou rep %0 do Estado
portugués no projeto de investigagho cientifica marinha.

5 — A submissiio ¢ apreciagfo do pedide de autorizagdo por um Estado estrangeiro néo
dependem da existéacia de relagbes diplométicas entre este Estado ¢ o Estado portugués.

Artigo 8.°
Apreclag¢io e deferimento ticito
1 - Cabe 2o Estado portugués avaha:. em cada caso, e de acorde com as orientagdes ¢

dogdes das organizagh ionais de’'que scja parte, s¢ as atividades de

mvestigagio cientifica marinha cumprem os fins previstos no presente decreto-lei, nos

rdos e convengdes intemacionais apliciveis & em vigor na ordem juridica interna e em
recomendagdes e orientagdes de organizages internacionais de que Portugal seja parte,

2 — Sem prejulzo do disposto no nimero anterior, o Estado portugués deve, sempre que
possivel, ¢ em circunstincias normais, autorizar #s atividades de investigaglio cientifica
marinha ua zona econdmica exchusiva ¢ na plataforma continental, nos termos previstos no
presente decreto-lei.

3 — A autorizagio de atividades de investigagdo cientifica marnha na plataforma
contineatal pars além das 200 milhas maritimas depend de p prévio
vinculativo do membro do Govemo responsavel pela drea do mar, sem prejuizo da
obtengio de vutros pareceres considerados relevantes para a apreciagio do pedido.

4 — O Ministério dos Negécios Estrangeiros aprecia os pedidos de autorizagio de atividades
de investigacdo cientifica marinha no prazo méximo de quatro meses contados da data da
sua submissio, considerando-se deferido o pedide decorride seis meses a contar da data da
apresentagio do pedido, sem prejuizo do disposto no nimero seguinte.

5 —Nio hi lugar a0 defes técito previsto no i anterior quando as atividades de
investigagio cientifica marinha incidam, direta ou indiretamente, sobre 2 plataforma
continental para além das 200 milhas maritimas, ou guando o requerente seja notificado de

qualquer uma das siteagdes previstas no artige 10.° no decurso do prazo de quatro meses

Figura 79 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 7, Art.? 8)
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ap6s a data da apresentagdo do pedido, ou ainda quando s¢ja submetida informacdo
adicional pelos Estados estrangeiros ou as organizagdes intemacionais nos 1eIMOs previstos
no artigo seguinte.

6 — Os Estados estrangeiros ou as organizagdes internacionais podem solicitar, a todo o
tercpo, a0 Ministério dos Negécios Estrangeiros informages relativas 2o estado do pedido
de autonizag¥o.

Artigo 9.*
Informagio adicional

1 — Antes da apreciagho do pedido de sutorizagio, © Ministério dos Negécios Estrangeiros
pode solicitar ac Estado estrangeiro ou & organizagBo-intemacional, ¢ estes podem submeter
a todo o tempo, toda a informagio adicional relevante para a apreciagio do pedido de
sutorizagio submetido, sem prejuizo do disposto na alinea d) do artigo seguinte,

2 - O pedido ou a submissio de informagio adicional suspende automaticamente 0 prazo
referido no n.* 4 do artigo anterior.

3 — O pedido de informag¥o adicionsl deve indicar um prazo razoivel ¢ suficiente para os
Estados cstrangeiros ou 2s organizagdes intemacionais submeterem toda a informagio
adicional.

4 - Toda s informagdo adicional deve ser apreciada com a maior brevidade possivel,
atendendo & sua complexidade técnica e cientifica.

Artigo 10.°
Indeferimento

Sem prejuizo de outros casos legalmente previstos em legislagio nacional ou em acordos
intemacionais que vigorem no ordenamento juridico interno, os pedidos de sutorizagio de
atividades de investigagdo cieatifica marinha podem ser indeferidos se, do pedido ¢ da
respetiva documentagio, o Ministénio dos Negécios Estrangeiros concluir que essas
atividades:

a) Podem ter influéncia na exploragiio ¢ aproveitamento de recursos naturais marinhos,

nomeadamente, quanto & localizagdo, monotorizagdo ¢ caracteristicas destes, bem
como a viabilidade econdmica da sua explorago e aproveitamento;

b) Podem implicar a perfuragdo ou a escavasdo no leito ¢ subsolo marinho, e utilizagio
de explosivos ou a introduglo de substincias nocivas no meio marinho;

¢) Podem implicar a construgdo, operag3o ou utilizagdo de ilhas ou recifes artificiais,
instalag3es e estruturas, quer estas sejam amoviveis ou fixas;
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d) Quando a informag3o facultada seja imprecisa ou insuficiente relativamente &
natureza & aoe chietivos das atividades de investigagdo cientifica marinha;

) Quardo o requerente da sutosizagZo n3o tenha cumpndo elguma obrigagdoe, ou tenha
violado algum dever, no dmbito de anwdadcs de investigacio cientifica marinha
realizadas anteriormente, em Portugal on no estrangeiro; ou

f) Quande as metodologias on eguip utilizados forem considerados
desconformes com o disposto no artigo 4.° do presente diploma.

Artigo11.°
Deslsténcia

Os requereates podem desistir do pedido de autorizagio de atividades de investigagio
cientifica marinbe a todo o tempo.

Artigo12.°

Nofificaches, comunicaghes e prazos

1 — O Ministério dos Negocios E: geiros notifica cada um dos requerentes da decisao de
autorizagio ow de indeferimento e respetiva fundamentagiio através dos canais diplométicos
apropriados.

2 — As comunicagbes enfre o Ministério dos Negbcios Estrangeiros e os requerentes sio
redigides em lingue portuguesa ou inglesa, consosante ¢ idioma selecionsdo para a
apresenteciio do pedido nos termos dos 0% 2 ¢ 3 do artign 7.%, e consideram-se eferuadas

nos de acordo com as regras estabelecidas no ertigo 113.° do Cddigo do Procedimento
Administrativo.

CaPiTULO T
Obrigagdes
Artigo13.°
Obrigacdes do titular da autorizagio
A izapHo para a realizagiio de atividades de investigagio cientifica inh itui o

seu titular nas seguintes obrigagBes:

) Garantir so Estado portuguds, se este o solicitar, o direito de participar ou estar
representado em projetos de investigacSo cientifica marinha, designadamente
bordo de embarcagfes eem unidades ou instalagdes de investigagio cientifica, sem
qualquer custo para o Estado portugués e para os investigadores indicados por este;

Figura 81 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 10, Art.° 11, Art.°
12, Art.° 13)
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b) Fomecer 20 Estado portugués, 2 pedido deste, tio depressa quanto possivel,
relatdrios preliminares, bem como os resultados e conclusSes finais, ume vez
terminada a investigagdo,

¢) Facultar o acesso do Estado portugués, a pedido deste, a todos os dados ¢ amostras
resultantes do projeto de investigagio cientifica marinha, bem como a fornecer os
dados que possam ser reproduzidos e as amostras que possam ser divididas sem
prejuizo do seu valor cientifico;

d) Fomecer 2o Estado portugués, a pedido deste, uma avaliagdo dos dados, amostras &
resultados da investigagio, ou assisti-10 na sua avaliagho ou mterpretagio;

e) G que os resultados estejam disponiveis, tio depressa quanto possivei, no
plano intemacional por intenmédio dos canais ionais ¢ inters i
apropnados,

/) Informar imediatamente o Estado portugués de qualquer mudanga importante no
programa de investigacdo,

& O tinular da autorizagdo para a realizagdo de atividades de investigagdo cieatifica
marinha é responsivel nos termos previstos na legisiagio nacional aplicivel i
protegio e preservagio do meio ambiente marinho;

h) Cumprir as obrigagdes previstas nos artigos 21.°¢ 22.°.

Artigo 14.°
Dever de informagio

| — Durante a realizagdo das atividades de investigagdo cicatifica mannha, os titulares da
autorizaglo devem prestar 3o Ministério dos Negécios Estrangeiros todas as informagdes
solicitadas, dentro do prazo estabelecido pama o efeito.

2 -~ Os titulares da sutorizagio devem informar o Ministério dos Negdcios Estrangeiros,
com a major brevidade possivel, da presenca ou possivel presenga de wdos os bens de valor
histérico, paleontolégico, arqueoldgico, arquite®nico, linguistico, documental, artistico,
etnogrifico, cientifico, social, industrial ou téenico, ou outros, e de todos os indicios ou
provas da presenga de recursos naturais marinhos.

Artigo 15.°
Divulgagio e confidencialidade

1 ~ O Ministério dos Negdcios Estrangeiros mantém um registo piblico no qual constam a
identidade do requerente ou do titular da sutonizaglo, o Estado da sua nacionalidade e

Figura 82 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 13, Art.° 14, Art.° 15)

respetiva organizeacio, dos pedidos de autorizagdo submetidos ¢ em fase de apreciagdo, bem
como daqueles awtorizados, indeferidos ou alterados.

2 ~ Sem prejuizo do disposto no nimero anterior, durante a fase de apreciagiio do pedido de
autorizagio ¢ até a notificacdo da decisSo de autorizagio ou de indeferimento, o Ministério
dos Negécios Estrangeiros deve salvaguardar a confidencialidade da informacdo
considerada sensivel pelo requerente ¢ respeitante aos pedidos de autorizagio e respetiva
documentagdo.

3 ~ Apos notificagiio da decisdo de autonzagdo, 0 Ministério dos Negdeios Estrangeiros
pode divulgar toda a informagdo respeitante 20 respetivo projeto de investigagio cientifica
marinha.

4 — A autorizagdo para a realizagio de atividades de investigagiio cientifica marinha
constitui o seu titular na obrigagdo de no publicar ou divulgar, de qualquer maneira o sob
qualquer forme, as informagGes ¢ 0s dados resultantes das atividades de investigagdo que se
relacionem com a exploragdo ¢ o aproveitamento de recursos namwais mwarizhos ou que
tenham lugar na plataforma continental para além das 200 milhas maritimas, sem o
consentisneato expressc prévio do Eswdo portuguds, bem como quaisqeer informages
relevantes para & defesa nacional, a protecdo civil on pam a seguranga intema do Estado
porugués.

5 — Cabe 20 Estado portugués avaliar ¢ determinar, em cada caso, a oportunidade e o
momenio pare publicar ou divulgar os resultados, parciais ou totais, referentes a atividades

de investigago cientifica marinhs com incidéncia na exploragio & aproveitamento de
recursos naturais marinhos.

Artigo 16.°

I primento ¢ resp bilidade
1 ~ A notificagiio pelo Ministério dos Negdcios Estrangeiros do nio cumprimento dus
obrigagfes previstas no presente decreto-lei que seja imputdvel ao titular da autorizagdc ou
as cntidades ou pessoas que realizem atividades de investigagio cientifica marinha,
constitui o titular da autonizagio em incumpriments.

2 — A notificagdo de incumprimento prevista no nimero anterior ideatifica as obrigagles
n#o0 cumpridas ¢ estipula 0 prazo para o respetivo cumprimento, EXCeld nOS C2%0S e que
este se tome impossivel ou quando o resultado efetivo do cumprimento seja contrério 305
interesses do Estado p €s ou aqueles que cssas obrigagGes pretend )

5 1 P

3 ~ O titular da suterizagio ou as entidades o pessoas referidas no nimeso anterior sio
solidanamente responsveis pelo incumprimento resaitante dos atos ou das omissdes de
qualquer entidade ou pessoa que realize ou participe nas atividades de investigacdo
cientifica marinha a0 abrigo da mesma autorizag3o.

Figura 83 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 15, Art.° 16)
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4 - O ndo cumprimento definitivo de qualquer obngagio prevista no presente decreto-lei _ ) ) )
pelo tinular da autorizagio ou pelas entidades ou pessoas que participem nas atividades de 2-0 0 ou mfendo 00 nimero antedor deve reunir todos os

giootd R : . 4 lizagio do de investigagao cientifica marinha e deve
ha constitui causa de revo, 0 da respetiva autonzagio. ios pard a1 ¢ proj
vcaigacto clactifics marioha consier £ o o o salvagua:dar todas as condipbes estabelecidas para efeito no presente diploma.

2 o .

S - A notificagio da revogagio da autorizagdo de realizagdo de atividades de investigacio

cientifica marinha implica a cessagdo imediata das atividades de investigagdo cientifica 3 = O consentimento do Estado portugnls referido no mimero anterior & comunicado a

maninha, sem prejuizo dos demais direitos do Estado portugués, designadamente, o direito tirular da ewtorizagdo, .
de indemnizaglio pelos danos resultantes do incumpnimento. 4 — No caso de subcontratagiio de qualquer outra entidade ou pessoa no dmbito do projeto
de investigagio cientifica marinha, o titelar da autorizagiio ou qualquer entidade ou pessoa

6 - As regras de responsabilidade previstas na le: sio aplicaveis as atvidades de
investigagdo cieatifica mannha.

que integre o referido projeto per in Imente responsdveis perante o Estado
portugués, nos termos previstos no preseate dcc.rem-lm ¢ na demais Jegislaglo aplicAvel.

CAPITULO IV Artigo 19.*
Alteragiio, suspensio ¢ cessagio Suspensiio das atividades de investigagio cientifica marinha
1 — O Ministério dos Negdcios E: iros pode suspender as atividades de investigagio
Artigo 17.° cieatifica marinha que tenham lugar na zona econdmica exchusiva ou na plataforma
continental nos seguintes casos:
Alteragiio

a) Se estas ndo se realizarem em conformidade com as informagdes transmitidas 20

1 -~ O timlar da autorizagdo pode solicitar ac Ministério dos Negdcios Estrangeiros a abrigo do disposto ne 0.° 3 do artigo 7.5

alteragdo das atividades de investigagio cientifica maninha copstantes do pedido de s . o i ional .

autonzag3o, mediante o envio da respetiva fundamentagio ¢ a apresentaglo dos elementos ) e c‘odi:tad: v "“. o a. m:iﬁc 8 :;‘tem;:w o e Zm r:n?nw 29

referidos no n.* 3 do artigo 7.° que sejam alterados. a:m‘ Seledin gud A cwon N @ nilo cumprir dlguma des obrigages
previstas nos artigos 13.°¢ 14.%

- A apresentagio dos pedidos de alteragdo segue tramitagdo idéntica & apresentacio dos

. . ) 2 — O Ministéric dos Negdcios Eswangei ti itular d i 3
pedidos de autonizagdo para a realizag3o de atvidades de investigagdo cientifica maninha OIS a2 vEs etnog slotifis & il du steiiy Ja docinto de

suspens3o prevista no p artigo, ¢ d ina, em cada caso, a necessidade de cessagdo
3 ~ Sem prejuizo do disposto no artigo seguinte, em caso de alteragio do tirular da das atividades de investigagdio cientifica marinha nos termos previsios na alinea b) do n.° |
autonizagdo. o Ministério dos Negécios Fstrangeiros rescrva-se o direito de exigir a do artigo seguinte.

cessacdo das atividades de investigacio cientifica marinha em curso ¢ 2 apresentagio de

3 — Com a nonficagio da decisio de suspensio prevista neste artigo, 0 Ministério dos
novo pedido de autonzacdo em conformidade com o presente decreto-lei.

Negéeios Estrangeiros confere 2o titular da autorizag3o um prazo razodvel para a corregio
das irregularidades previstas non.” 1.

Artigo 18.° 4 - A suspensiio prevista no presente artigo poderd ser revogada, permitindo 2 continuagio
das nuvulndu de investigag¥o cientifica marinha, se ¢ quando o Estado estrangeiro ou a
Cessio ¢ subcontratagio org 5 ional d arem terem comrigido as irvegularidades previstes no n.°

I = A autonzagho para a realizagio de atividades de investigaglo cientifica mannha nio L

admite a cessdo wtal ou parcial da posigio do titular da autonizagho ou de qualquer entidade

Ou pessoa que integre o respetivo projeto de investigagdo cientifica marinha, ou a

subcontratagdo para qualquer outra entidade ou pessoa nesse dmbilto, exceto quando obtido Artigodf?.

consentimento expresso prévio do Estado portugués Cessagdo das atividades de investigacio cientifica marinha

Figura 84 - Proposta legislativa 2015 (Art.* 16, Art® 17, Art® 18) Figura 85 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 18, Art.° 19, Art.° 20)
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1 - O Ministério dos Negécios Estrangeiros pode determinar o cessagio das atividades de
investigagdo cientifica marinha que tenham lugar na zona econdmics exclusiva ou na
plataforma continental nos seguintes casos:
@) Se estas ndo se realizarem em coaformidade com as informagdes prestadas nos
termos do n.°* 3 do artigo 7.° que impliquem uma mudanga fondamental do projeto
ou das atividades de investigag3o cientifica marinha;

b) Se as irregularidades que constituem motivo de suspeasio das atividades nos termos
previstos no n.° 3 do artigo azterior nio forem comigidas em conformidade.

2 ~ A notificagio da cessagio implica a interrupgdo imediata das atividades de investigagio
cieptifica marinba, exceto Dos casos em que esteja em causa a protegio e preservaglio do
meio marinho, ou & seguranga de pessoas e bens.

CAPITULO V

Equip to de Investigagiio cientifica no meio marinho

Artigo 21.°
Colocagdo, utilizagiio, remogio e reutilizagio

1 — A colocagio e utilizag2o de ilhas e recifes artificiais, instalagdes e outras estruturas,
fixas ou amoviveis, de cabos ou ductos submarinos ou de equip to de investigagdo
cientifica no meio mannho depeade do i p prévio do Ministério dos
Negécios Estrangeiros ¢ obedece ds condigbes ¢ 20s requisitos estabelecidos em legislagdo
nacional ¢ em acordos ¢ convengdes inlemacionais em vigor na ordem juridica interna ou
em recomendagdes e onientagSes de organizagdes internacionais de que Portugal scja parte,

2 - O titular de autorizagiio para a realizagiio de atividades cientificas marinhas nos termos
previstos no p dip} ¢€ responsével pelo cumpn de todas as condigBes e
requisitos aplicaveis a ilhas e recifes armificiais, instalagBes e outres estruturas, fixas ou
amoviveis, cabes ou ductos submarinos, estabelecidos em legisiacio naciona! e em acordos
¢ convengSes intemacionais em vigor na ordem juridica interna ou em recomendugGes e
orientagdes de organizagbes is de que Portugal seja parte.

3 ~ Cabe 20 Estado portugués determinar, em cada caso, por sua iniciativa ou a pedido do
titular da autorizagdo, a remog3o ou a rewtilizagho de ilhas e recifes artificiais, instalagBes ¢
outras estruturas, fixas ou amoviveis, cabos ou ductos submarinos ou de equipamento
utilizados para a realizaglo de atividades de investigagio cientifica marinha.

4 — A remogio ou a reutilizacdio de ilhas e recifes artificiais, instalag3es & outras estnituras,
fixas ou amovivess, cabos ou ductos submarinos ou de equip to utilizados para a
realizago de atividades de investigaglo cientifica marinha obedece s condigles ¢ aos

Figura 86 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 20, Art.° 21)

requisitos estabelecidos em legislagio nacional ¢ em acordos e convengdes internacionais
em Vigor na ordeém juridica intema ou em recomendapdes & orientagdes de organizagdes
intemacicnais de que Portugal seje parte.

5 - O tinular de autorizacio para a realizacdo de atividades cientificas marinhas supora os
custos ¢ demais encargos referentes &s operacles de remogio ou reutilizacdo de ilhas e
recifes eruficials, instalagdes e outras estruturas, fixas ou amoviveis, czhos ou ductos
submarinos ou de equipamento utilizados para a realizag@o de atividades de investigagio
cientifica marinha,

6 — O tmler de avtorizagho pars a realizagio de stividades cientificas marinhas é
responsdvel nos termos da legislagio nacional aplicivel e, na sua fulta, dos acordos e
convengles intemacionais em wviger na ordern juridica intema, pela deterioragic ou
gbandone, e as suas comsequéneias, de ilhas e recifes artificiais, instalsgdes e outras
estruturas, fixas ou amoviveis, cabos ou ductos submerinos ou de equipamentn utilizados
pare a realizagio de atividades de investigagio cientifica marinha equipamento, ilhas
artificiais, instalagbes ¢ estruturas utilizades para 2 realizacio de atividades de investigagiio
cientifica marinha.

Artigo 22.°
Utilizagiio de aeronaves

A utilizagio de aeronaves estremgeiras ou de gualquer veiculo aéreo n¥o tipulado ou
satélite em atividades de investigecio cientifica marinks depende da obtengdo do
consentimento expresso prévio do Estado portugués, em conformidade com o disposto em
legislagdo nacional & no Direito Intemacional ¢ em acordos e convencdes internacionais em
vigor ha ordem juridica interna ou em recomendagdes e oneatacdes de organizaghes
internacionais de que Portugal seja parte,

Figura 87 - Proposta legislativa 2015 (Art.° 21, Art.° 22)
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ANEXO

Modelo de pedido de autorizagio referido no n." 1 do artigo 6.°

Formulario para pedido de autorizagio para a realizacio de atividades de investigagio
cientifica maninha

(aprovado pelo Decreto-Lein.°[...])

1. Informagdes gerais / General information

1.1. Designa¢io do cruzewo cientifico / Cruise name:

1.2. Estado requerente / Requesting State:

1.3. Instituigdo promotora / Sponsoring institutson:
Nome / Name:
Morada ! Address

Diretor / Director:

1.4. Cientista responsével pelo projeto / Scientist in charge of'the project:
Nome / Name

Nacwonelidade / Nationality:

Institui¢io / Affiliation:

Moreda / Address:

Telefone / Telephone:

Enderego eletrdnico / Email:

Figura 88 - Proposta legislativa 2015 (Anexo)

1.5. Cientista(s) do Estado costeiro envolvido(s} na preparag@o do projeto / Scientist(s)
from coastal State involved in the planning of the project:

Nome / Name:
Instituigio / Affiliation:
Morada / Address:
Telefone / Telephone:

Enderego eletrdnico / Email:

2. Descricio do projeto / Description of project

2.1. Natureza e objetivos do projeto / Nature and objectives of the project:

2.2. Anteriores ou futuros cruzeiros clentificos relevantes para o projetc / Relevant previous
or future research cruises:

2.3. PublicagGes prévias relacionadas com o projeto / Previous publicstions refating to the
project:

3. Métodos e mejos a serem utilizados / Methods and means to be used:
3.1. Caracteristicas do navio { Particulars of vessel:

Nome { Name:

Nacionalidade (Estado de bandeira) / Nationality (flag State):

Proprietario / Owner:

Operador / Operator:

Comprimento total (metros) / Overall length (meters):

Calado miximo (metros) / Maximum draught (meters):

Arqueagao bruta /Gross tonnage:

Figura 89 - Proposta legislativa 2015 (Anexo)
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Propulsdo / Propulsion
Velocidade médxima ¢ de crazeiro / Cruising and maximum speed:
Indicativo de chamada / Call sign

Nimero INMARSAT e método ¢ capacidade de comunicagdo (incluindo frequéncias de
emergéacia) / INMARSAT number and miethod and capability of communication
(including emergency frequencies):

Nome do capitdo / Name of master:
Nimero de tripulantes / Number of crew:
Nrimero de cientistas a bordo / Number of scieatists on board:

Outra informagao rejevante / Other relevant information:

3.2. Aeronaves ou outros veiculos a serem utilizados no projeto / Aircraft or other craft to
be used in the project:

3.3, Caracteristicas dos métcdos e instrumentos cientificos / Particulars of methods and
scientific instruments:

Tipos de amostras ¢ dados a recolber/ Types of samples and deta
Métodos a usar / Methods to be used

Instrumentos a usar/ Instruments 10 be used

3.4, Natureza e quantidade de substincias que serio libertadas para o meio ambiente
marinho / Nature and quantity of substances to be released into the manne environment:

3.5. Indique se (em que circunstincias) serfio feitas perfuragBes no leito marinho / Indicate
whether (and in what circumstances) drilling will be carried out:

3.6. Indique se serio utilizados explosivos. Se sim, especifique a tipologia ¢ nome
comercial, carscteristicas quimicas, dimensSes, profundidade ¢ frequéncia da detonagdo,

Figura 90 - Proposta legislativa 2015 (Anexo)

bem como posicao em latitude e longitade / Indicate whether explosives will be used. If
yes, please specify type and trade name, chemical content, size, depth of detonation,
frequency of detonation, and position in latitude and longitude.

4. Tostalaghes e equip tos / Installations and equipment

Detalhes sobre instalagSes ¢ equipamento & wtilizar (datss de colocagio, agdes de
manutengdo, remogio; exata localizagio e profandidade) / Details of installations and
equipment (dates of laying, servicing, recovery; exact locations and depth):

5. Areas geogréficas / Geographical Areas

5.1. Indique as dreas geogrificas onde o projeto serd conduzido (referéncias de latitude e
Iongitude, incluindo coordenadas sobre a rota do cruzeiro) / Indicate geographical areas in
which the project is to be copducted (with reference in latitude and Jongimude, including
coordinates of cruise track/way points):

5.2. Junte carta(s) a uma escala apropriada (1 pégina, elevada resolugdo) que revele os dreas
geogréificas onde se pretende realizar as atividades de investigagdo cieatifica ¢, sempre que
possivel, # localizagio e a profundidade das ghes de gem, tracado das linhas de
sondagem, bem como a localizagdo das instalagGes ¢ equipamentos / Attach chart(s) at an
appropriate scale (1 page, high-resolution) showing the geographical areas of the intended
work and, as far as practicable, the location and depth of sampling stations, the tracks of
survey lines, and the locations of installations and equipment.

6. Datas / Dates

6.1. Datas previstas de primeira entrada ¢ 1iltima saida da drea de investigaio / Expected
dates of first entry into and final departure from the research area of the research vessel:

6.2. Refira se estdo previstas vénas entradas / Indicate if multiple entrics are expected:

7. Escalas / Port calls
Figura 91 - Proposta legislativa 2015 (Anexo)
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7.1. Datas ¢ identificaghio dos portos de escala previstos ( Dates and names of intended
ports of call

72. Alguma necessidade logistica especial nos portos de escala / Any special logistical
requiremeats at ports of call:

7.3. Nome, morada ¢ telefone do agente maritimo (se disponivel) / Name, address and
telephone of shipping agent (if available):

8. Participacio do represeptante do Estado costeiro / Participation of the
representative of the coastal State

8.]. Modalidade da participagiio do representante do Estado costeiro no projeto de
investigagio / Modalities of the pasticipation of the representative of the coastal State in the
research project:

8.2. Datas ¢ portos propostos pars o embarque ¢ deserobarque / Proposed dates and ports
for embarkation/disembarkatipn:

9. Acesso a dados, amostras e resultados da investigaglio / Access to data, samples and
research results

9.1. Datas previstas para a entrega 20 Estado costeiro do relatério preliminar, que deverd
incluir as datas previstas para a entrega dos dados e resultados da investigagio / Expected
dates of submission @ oosstal State of preliminary report, which should include the
expected dates of submission of the data and research resulis:

9.2, Datas previstas para a entrega ao Estado costeiro do relatério final / Anticipated dates
of submission to the coastal State of the final report:

9.3. Meios propostos para o acesso, por parte do Estado costeiro, acs dados e 4s amostras /
Proposed means for access by coastal State to data and samples:

Figura 92 - Proposta legislativa 2015 (Anexo)

9.4, Meios propostos para garantir 20 Estado costeiro uma avaliagio dos dados, amostras e
resultados da investigagiio / Proposed means to provide coastal State with assessment of
data, samples and research results:

9.5. Meios propostos para garantir apoio na avaliagio ou interpretagio dos dados, amostras
e resultados da investigagio {incluindo através da transferéncia de tecnologia) / Proposed
means (o provide assistance in assessment or interpretation of data, samples and research
results (including transfer of tenchnology):

9.6. Meios propostos para garantir gque 0§ resultados serdo  dispomibilizados
internacionalmente / Proposed means of making results internationally avaitable:

10. Outras autorizagdes / Other permits submitted

10.1. Indigue outras autorizagdes cuja obtenco junto do Estado costeiro € necessinia para a
realizaglo desta investigag3o / Indicate cther types of coastal State permits anticipated for
this research:

11. Lista de documentos de apoio 20 pedido / List of supporting documentation

11.1. Lista de anexos { List of attachments:

Figura 93 - Proposta legislativa 2015 (Anexo)
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Anexo B
Entidade Estrangeira
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| emvaiada
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Cruzeiro no MT ou ZEE
da Madeira ou Agores?
v v

Indeferimento ‘

v
Governo Regional
(Madeira/Acores)

Parecer favoravel?

: —O—

|
" Doimero

T
v
Entidade Estrangeira ‘

CEMA - Chefe do Estado-Maior da Armada

COI - Comissiio Oceanografica Intersectorial
CN - Comando Naval

DGAM - Direcéo-Geral da Autoridade Maritima
DGPE - Direcdo-Geral de Politica Externa

EMA - Estado-Maior da Armada

IH - Instituto Hidrografico

MDN - Ministério da Defesa Nacional

MNE - Ministério dos Negacios Estrangeiros
MT - Mar Territorial

USEN - Unidade de Sobrevoos e Escalas Navais
ZEE - Zona Economicaa Exclusiva

Figura 94 - Fluxograma dos pedidos de autorizacdo para a realizagcdo de campanhas cientificas

internacionais
(Adaptado de: Silva, 2015)
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