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Resumo

Palavras-chave

Em Portugal, os Incéndios Rurais tém implicado a dizimag&o de &reas
de matos e floresta consideraveis e provocado nefastas consequéncias
ambientais. Para além disso, tém comprometido a integridade fisica de
inUmeras pessoas levando, inclusive, a perda de vidas humanas.

Estes eventos representam, indubitavelmente, um fator que sucessiva
e progressivamente preocupa as entidades governamentais,
autoridades com responsabilidade no ambito e agentes de protecdo
civil. A resposta a este risco implica que exista um vasto conjunto de
infraestruturas, nas quais o0 abastecimento de agua representa um
papel preponderante.

O envelhecimento das instalagcbes e equipamentos e a sua deficiente
distribuicdo ou localizagdo implica que, em determinados locais, a 4gua
seja transportada (com recurso a veiculos tanque) ao longo de
distancias que exigem um suporte logistico que, para além de oneroso,
resulta em compromissos de cariz operacional.

No que diz respeito aos planos de &gua e estruturas de
armazenamento interessa garantir a sua viabilidade, quanto a
disponibilidade e condi¢Ges para a sua utilizacao.

A andlise e validacdo dos pontos de agua integrantes da Rede de
Defesa da Floresta Contra Incéndios permitiram verificar que
determinados pontos de agua existentes se encontram inviaveis por
falta de agua, por falta de manutencdo estrutural ou por falta de
acessos.

Em Murga constata-se uma reduzida densidade de pontos de agua em
alguns locais, especialmente na freguesia de Jou e na unido das
freguesias de Carva e Vilares. A caréncia de pontos de agua nestes
locais é especialmente sentida para o abastecimento de meios aéreos.

Para além disso, as areas onde a densidade de pontos de agua é mais
reduzia, s&8o concomitantemente, aquelas que apresentam
perigosidade de incéndio rural mais elevada. Assim, uma consideravel
percentagem do territorio das referidas freguesias é categorizada como
critica e prioritaria, no que a beneficiacdo da Rede de Pontos de Agua
diz respeito.

Incéndios Rurais; Perigosidade de Incéndio Rural; Pontos de agua;
DFCI; Murca.
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Abstract

Keywords

In Portugal, wildfires have decimated considerable areas of scrubland
and forest and have had harmful environmental consequences. In
addition, they have compromised the physical integrity of countless
people, even leading to the loss of human life.

These events undoubtedly represent a factor that successively and
progressively worries government entities, authorities with responsibility
in this area and civil protection agents. Responding to this risk requires
a wide range of infrastructures to be in place, in which the water supply
plays a major role.

The ageing of facilities and equipment and their poor distribution or
location means that, in certain places, water must be transported (using
trucks) over distances that require logistical support which, as well as
being costly, results in operational compromises.

Regarding water plans and storage structures, it is important to ensure
their viability, in terms of availability and conditions for their use.

The analysis and field validation of the water points that are part of the
Forest Fire Defense Network showed that certain existing water points
are unviable due to lack of water, lack of structural maintenance or lack
of access.

In Murga, there is a low density of water points in some places,
especially in the parish of Jou and the union of the parishes of Carva
and Vilares. The failure of water points for air resources is more evident
in this locations.

Furthermore, the areas with the lowest density of water points are also
those with the highest rural fire danger. Thus, a considerable
percentage of the territory of these parishes is categorized as critical
and a priority in terms of improving the network of water points.

Wildfires; Wildfire Risk; Water Points; DFCI; Murca.
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1. Introducao

Este capitulo enquadra o objeto do estudo, no ambito dos incéndios rurais. Sao
evidenciados 0s objetivos que incidem na problematica da disponibilidade de agua para a
Defesa da Floresta Contra Incéndios (DFCI), no concelho de Murca. Com o proposito de
beneficiar a acessibilidade e interpretacdo do contetido &, também, apresentada a estrutura

do trabalho e a metodologia utilizada para a realizacdo do mesmo.

1.1. Motivacéao e estado da arte

A Defesa da Floresta Contra Incéndios é um tema de particular importancia para um meio
rural, como o concelho de Murca. Enquanto natural deste concelho, bombeiro voluntario
ha 25 anos e Comandante dos Bombeiros Voluntarios de Murca ha mais de 10 anos, sinto
uma enorme responsabilidade em contribuir para a promocao da protecdo das pessoas, dos
seus bens e do ambiente. Assim, foi desta forma que surgiu a motivacdo para estudar a rede
de pontos de agua do concelho de Murca, por forma a compreender e a melhorar esta
infraestrutura de Defesa da Floresta Contra Incéndios. Enquanto bombeiro voluntério e,
com maior responsabilidade, enquanto Comandante de um Corpo de Bombeiros, sinto as
dificuldades na gestdo de ocorréncias significativas de incéndios rurais, pela falta de uma
rede de pontos de agua digna que sirva as necessidades de um concelho com a densidade
florestal como é o caso de Murca. Ao estudar a rede de pontos de agua do concelho, ndo
apenas se aprimora a capacidade de resposta as ocorréncias, mas também se promove uma
gestdo mais estratégica e responsavel dos recursos, contribuindo para a seguranca e a
resiliéncia da comunidade.

Uma das necessidades do Homem ¢é lidar regularmente com o fogo em espagos
agroflorestais. Esta interacdo pode ser propositada, como nos casos de queimadas para a
renovacao de pastagens ou reducdo da carga de combustiveis, de queimas de sobrantes de
exploracdo agricola ou florestal, ou outras atividades em que o Homem utiliza o fogo como
uma ferramenta. No entanto, esta interacdo com o fogo pode ser imposta, por exemplo
quando o0 Homem se depara com um incéndio rural de grande dimenséo.

Relativamente aos incéndios rurais, Portugal € um dos paises que mais tem sofrido com
este risco, ndo apenas pela elevada extensdo de area ardida, mas, principalmente, pelos
varios acidentes ocorridos, muitos deles envolvendo vitimas mortais. A perda de bens

materiais tem sido sentida e observada, mas em nada se compara a perda de vidas
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humanas. Pode-se recordar o0 ano de 2017, onde se registaram mais de 100 vitimas mortais,
centenas de feridos e a dor de muitos familiares enlutados. Os incéndios de 2017 deixaram
um rasto de destruicdo que marcou a memoria dos portugueses, pela enorme perda de bens
e pela incalculavel perda de vidas humanas (Viegas et al., 2017 e 2019).

Saber como se comporta um incéndio é fundamental para os operacionais que 0 combatem,
por forma a realizarem um trabalho com condi¢fes de seguranga, assim como para a
populacdo que vive em zonas de maior risco de incéndio rural. Uma vez que para Viegas
(2006), a maioria dos acidentes nos incéndios rurais acontece por falta de conhecimento
sobre fogo e sobre comportamento do fogo, sobretudo sobre comportamento extremo de
fogo. Viegas et al. (2011), classifica o comportamento do fogo como normal e extremo,
definindo, o comportamento extremo do fogo por ser “o conjunto de caracteristicas de
propagacdo e de propriedades que colocam em causa a possibilidade do controlo em
seguranca recorrendo-se a tecnologia e conhecimento disponivel”.

Importa aqui também referir o impacte do fogo nas comunidades, sobretudo num concelho
como o de Murca onde existe interface urbano-rural (IUR) em larga escala. A interface
urbano-rural pode ser definida simplesmente como o espaco onde 0os combustiveis rurais e
as estruturas coexistem, num ambiente propicio a incéndio (Ribeiro, 2016). Este autor
refere ainda que se deve acrescentar a componente humana, pois séo sobretudo as pessoas
que sdo afetadas.

O conceito original de interface urbano-rural (adaptado da terminologia inglesa Wildland
Urban Interface — WUI) surgiu em 1974 por um fisico norte-americano que mencionou
que “nos seus termos mais simples, o fogo de interface ¢ qualquer ponto onde o
combustivel que alimenta um incéndio rural muda de combustivel natural (rural) para
combustivel produzido pelo homem (urbano). Para que isto aconteca, o fogo rural deve
estar suficientemente perto para que as projecGes de particulas incandescentes ou as
chamas possam contactar com partes da estrutura.” (Butler, 1974). Analisando esta
definicdo, constata-se que ndo é preciso que o incéndio chegue a determinada estrutura
para que ela entre em ignigdo. A projecdo de particulas incandescentes pode estar na
origem desta igni¢cdo, mesmo que a frente de fogo ainda esteja longe. Aqui fica evidente
também que as estruturas sdo o combustivel e a proximidade da frente de fogo é a fonte de

calor, que em conjunto com o oxigénio formam o que se chama de tridngulo dos requisitos
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para a ignigcdo de estruturas (Cohen, 2000), a par do conhecido conceito de triangulo do
fogo (Pyne, 1996).

Focando agora no processo de combustdo, pode-se afirmar que o fogo pode ser
considerado um complexo processo fisico e quimico no qual os materiais combustiveis, na
presenca de comburente, em quantidades apropriadas, sdo sujeitos a uma rea¢ao oxidante,
designada por combust&o. Por sua vez, um incéndio é um fogo ndo limitado no tempo nem
no espaco (Alves, 2016). Para além da presenca de combustivel, como retrata o triangulo
do fogo (Figura 1), a existéncia de fogo depende da coexisténcia de mais dois elementos:

comburente e energia de ativag&o.

ENERGIA DE ATIVACAO

Figura 1 — Triangulo do fogo. Fonte: ENB.

O comburente é um elemento oxidante, sem o qual a existéncia de chama néo é possivel,
sendo o oxigénio o mais comum. Por seu lado, a energia de ativacdo assume a
responsabilidade de desencadear o0 processo de combustdo da  mistura
combustivel/comburente, podendo ter origem em fontes diversas como a elétrica, a
mecanica, a térmica ou a quimica (Guerra et al., 2006).

De todo 0 modo, a conjugacéo dos trés elementos do tridngulo do fogo, indispensaveis para
despoletar uma combustdo, ndo sera suficiente para a manter, pelo que é necessario
observar a presenca da reacdo em cadeia, para garantir essa continuidade. Desta forma,
passa-se a considerar a existéncia de um tetraedro do fogo, pelo facto de existirem quatro

condigdes essenciais a sua existéncia (Guerra et al., 2006).
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Em semelhanca com o que acontece em muitos outros paises mediterraneos, Portugal tem
elevado grau de probabilidade de um incéndio rural encontrar no seu caminho muito mais
do que combustivel rural. A hipotese de varias estruturas arderem durante um incéndio
rural pode configurar uma situacdo tragica na IUR. No entanto, se estas estruturas forem
resistentes, muito provavelmente ndo havera um desastre, podendo até ser um local de
refugio (Graham et al., 2012). Cohen (2008) propde uma sequéncia de fatores que
explicam a ocorréncia de um desastre na IUR, que pode ser adaptado para a Portugal,

conforme ¢ apresentado na Figura 2 (adaptado de Viegas et al., 2017).

Condicdes extremas Comportamento Incéndios
de propagacdo > extremo do fogo > estruturais

Se houver Se houver .
Estruturas vulneraveis

. logi s A s
Combustiveis, meFeoro ogia, ignicdo . Incer’ndlos de elevlada estruturas podem originar multiplas
topografia intensidade e velocidade L
ignicdes
Recursos para Eficacia dos Desastre em zona de
protecdo recursos IUR
Insuficientes face ao > >

comportamento extremo do
fogo e a necessidade de
proteger estruturas

Reduzida ou ndo existente Destruicdo de edificios

Figura 2 — Sequéncia de desastre em zona de IUR.

Segundo Cohen (2008), o desastre na IUR esta dependente da exposicdo das estruturas a
passagem de um incéndio que muitas vezes tem um comportamento extremo. Para além
das estruturas propriamente ditas e da sua facilidade de ignicdo, a sua vulnerabilidade esta
ligada também a envolvente, designada por Home Ignition Zone (Zona de Igni¢do da Casa
ou Estrutura) na literatura cientifica e técnica (Cohen, 1995; Gollner et al., 2015;
Westhaver, 2017). Da zona envolvente da estrutura fazem parte os combustiveis naturais
(e.g. espécies de jardim, acumulacdo de matéria vegetal, matas e povoamentos florestais
circundantes) e, também, os combustiveis artificiais (e.g. depésitos de lenha, mobiliario de
plastico ou de madeira e alpendres). Analisando a Figura 2 é possivel observar que se o
numero de estruturas vulneraveis for grande, pode ultrapassar a capacidade dos meios de

protecdo, ficando algumas estruturas por proteger. Por outro lado, se as estruturas ndo
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forem vulneraveis entdo ndo haverd ignicdes e os meios de protecdo ndo ultrapassardo a
sua capacidade. Desta sequéncia de relagdes pode-se concluir que o facto de existir um
incéndio com condicbes extremas de propagacdo nao implica que haja uma situacdo de
desastre na IUR, estando esta dependente da vulnerabilidade do espaco construido e da sua
envolvente.

A cartografia de risco de incéndio rural tem um papel fundamental, podendo e devendo ser
utilizada como ferramenta de prevencdo e planeamento no que respeita ao risco de
incéndio rural. A cartografia de risco permite a melhor localizacdo dos recursos e
infraestruturas para a Defesa da Floresta Contra Incéndios (da qual faz parte a Rede de
Pontos de Agua) e a otimizagio das medidas necessérias a vigilancia da floresta, dando
conta das areas prioritarias que sdo identificadas com risco de incéndio mais elevado. O
calculo do risco de incéndio envolve varidveis de origem biofisica (ocupa¢do do solo,
localizacdo e tipo de material combustivel), varidveis fisiograficas (declives e exposicoes)
e varidveis sociais (densidade demogréfica e densidade de caminhos).

Considerando que € necessario que se garanta a existéncia de quatro elementos para a
manutencdo de uma combustdo, podera dizer-se que esta deixara de existir se um desses
elementos for eliminado. Assim, existem quatro formas de extinguir uma combustdo:
remo¢do de combustivel, limitacdo do comburente, arrefecimento e rotura da reacdo em
cadeia (Guerra et al., 2006).

A remocdo de combustivel resulta em caréncia do mesmo, pelo que o fogo se extinguird. A
limitacdo do comburente implica que este ndo aceda a superficie do combustivel, pelo que
a combustdo deixara de verificar por asfixia ou abafamento. O arrefecimento incide na
eliminacdo da energia, diminuindo-se a temperatura do combustivel até niveis inferiores a
temperatura de inflamacdo, o que implicara a extingdo da combustdo. Na quebra da reacdo
em cadeia, diminuiu-se ou elimina-se a producdo de radicais livres necessarios a
manutencdo do referido fendmeno, sendo esse processo possivel, por exemplo, pela
atuacdo do p6 quimico seco (Guerra et al., 2006).

Os métodos de extingdo referidos podem ser proporcionados por diversos agentes
extintores que, por sua vez, poderdo atuar para que um ou mais do que um desses métodos
sejam aplicados em simultaneo.

Uma combustdo pode facilmente ser extinta, pelo método de arrefecimento, se for aplicada

agua sobre o foco, em resultado das suas propriedades lhe conferirem elevada capacidade
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de absorcdo de calor e, desta forma, ser retirada elevada quantidade de energia ao fogo
(Alves, 2016).

Em investigacOes sobre a eficiéncia da agua no combate aos incéndios rurais, concluiu-se
que a eficiéncia da agua foi comprovada em todos 0s volumes testados e que existe relacdo
inversamente proporcional entre os volumes de agua aplicados e a altura da chama e
intensidade. N&o obstante o facto de a maior eficacia do uso da agua, para extingdo de uma
combustdo, ser conseguida por arrefecimento, esta podera, também, provocar extingdo por
abafamento, em resultado da sua elevada capacidade de vaporizacdo (Mariano et al.,
2021). Se aplicada na forma pulverizada, a 4gua aumenta a sua eficacia e constitui um
meio eficiente e rapido na supressdo de consideraveis extensdes de frentes de chamas. Em
jato, é possivel que a agua atinja maiores alcances, nomeadamente em locais de dificil
acesso (Castro et al., 2003). Para além da sua eficacia, a &gua é um agente extintor que se
distingue pela disponibilidade a baixo custo. Assim, por todas as razdes apresentadas, este
é considerado o agente extintor de eleicdo no combate aos incéndios rurais (Guerra et al.,
2006; Ribeiro, 2016).

Todavia, nem sempre a obtencéo e transporte desse agente extintor é facil, em resultado da
maioria dos incéndios rurais ocorrerem em zonas afastadas de estruturas de abastecimento
sendo, em muitos casos, a reduzida disponibilidade de agua nas zonas proximas as
ocorréncias um dos maiores problemas com que os gestores das operagdes se deparam. Os
problemas com o0 acesso ao abastecimento de agua sdo comuns e, de certo modo,
generalizados em toda a area geogréafica de Portugal. Os relatos e registos de problemas
logisticos a este nivel sdo diversos e, em muitos casos, identificam-se compromissos
operacionais, em resultado de tais dificuldades. S&o disso exemplo as complicagdes
operacionais registadas nos incéndios de Sao Bras de Alportel e Tavira nos anos de 2009 e
2012, em que se destaca que a auséncia de pontos de dgua comprometeu a eficacia dos
meios aéreos e, particularmente, na ocorréncia de 2012, é descrito que a atuacdo dos
helicopteros na area sul do incéndio foi dificultada pela auséncia de pontos de agua
apropriados (Viegas et al., 2012). Também a norte, na analise aos incéndios ocorridos
entre a 14 ¢ 16 de outubro de 2017, uma das respostas a interrogagdo “O que tera causado
estes acontecimentos catastroficos”, é a auséncia de infraestruturas adequadas de combate
a incéndios, nomeadamente existéncia de bocas-de-incéndio inoperantes, mal localizadas e

impossiveis de ativar, ou sem abastecimento de agua (Guerreiro et al., 2018).
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De igual forma e ainda em andlise dos eventos colossais como os referidos anteriormente,
é comum encontrar referéncias das entidades que os investigaram a necessidade de
melhorar a resposta ao nivel da disponibilidade de agua para reabastecimento de meios de
combate.

Destacam-se 0 investimento na criagdo de pontos de agua para apoio ao combate em todos
os aglomerados habitacionais inseridos ou confinantes com os espagos florestais, sendo
uma possivel solucdo a construcdo de barragens ou reservatorios (Viegas et al., 2012;
Guerreiro et al., 2018).

Desta forma, fundamenta-se a importancia do presente trabalho, que problematiza a
questdo dos pontos de dgua no concelho de Murga, com vista a percecdo da sua eficacia e

adequacao a realidade e as necessidades impostas pelo flagelo dos incéndios rurais.

1.2. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo geral cartografar e caracterizar a rede de pontos de dgua
para a Defesa da Florestal Contra Incéndios, no concelho de Murca, considerando que a
incidéncia anual de ocorréncias desta tipologia, na area geografica em estudo, é elevada.
Com vista a prossecucdo do objetivo geral e a sua explanagcdo e interpretacdo, sdo
estabelecidos objetivos especificos que visam localizar geograficamente o municipio de
Murca, caracterizar o referido municipio ao nivel sociodemografico e identificar as suas
particularidades ao nivel hidrografico e de relevo.

A elaboracdo deste projeto possibilitara obter um instrumento que permita as diferentes
entidades localizar os pontos de agua existentes e identificar areas onde se identifiquem
défices dessas estruturas, com vista a identificacdo de zonas onde a beneficiacdo possa ser

prevista e priorizada, bem como a apresentacdo de propostas nesse sentido.

1.3. Metodologia

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica respeitante ao tema em apreco, com
incidéncia nos incéndios rurais, utilizacdo de agua para a sua supressao e importancia do
abastecimento desse agente extintor. Com vista a localizacdo geografica da area em estudo
foram tratados dados comportados pela Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP).
Ao mesmo processo e de forma a determinar a perigosidade de incéndio rural do
municipio, foram sujeitas as &reas ardidas disponibilizadas pelo Instituto da Conservacéao

da Natureza e das Florestas (ICNF), as informacdes fornecidas pela Corine Land Cover
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(CLC) e os dados constantes nas folhas 075, 088, 089, 090, 103 e 104 da Carta Militar de
Portugal, do Centro de Informacdo Geoespacial do Exercito (CIGeoE). Os dados
geograficos foram tratados no software Quantum GIS (QGIS).

Um levantamento de campo foi realizado, comparativo com a Rede de Pontos de Agua
(RPA) do ICNF e com o registo existente no Corpo de Bombeiros (CB), com vista a
confirmar a existéncia e concluir da operacionalidade das estruturas constantes dos
referidos instrumentos. Para além disso, o referido levantamento de campo contemplou a
identificacdo de eventuais pontos de agua que ndo constem da referida RPA, mas que,
pelas suas caracteristicas, possam ser utilizados para o abastecimento dos meios de
combate a incéndios e sujeitos a validacdo, pelas entidades competentes, para integrar o

referido instrumento.

1.4. Estrutura do trabalho

O presente trabalho comporta 6 capitulos, no entanto, o conteddo resultante das
informacBes recolhidas, com base na abordagem metodolégica, e as analises e
interpretacdes resultantes, sdo intrinsecos ao capitulo 1 — Introducdo; capitulo 2 —
Enquadramento; capitulo 3 — Risco de incéndio rural em Murca; capitulo 4 —
Disponibilidade de &gua para DFCI, capitulo 5 — Anélise e discussdo de resultados e
capitulo 6 — conclusdes. A aludida organizacdo fundamenta-se com a necesséria
esquematizacao légica dos assuntos.

O capitulo 1 apresenta a motivacdo e o estado da arte, os objetivos, a metodologia e a
estrutura do trabalho.

O capitulo 2 permitird enquadrar e caracterizar o territério em que o estudo incide,
destacando-se a sua localizacdo geografica, as condi¢cdes socioecondmicas, o relevo e as
caracteristicas hidrograficas.

O capitulo 3 contempla as variaveis consideradas para a determinacdo da perigosidade de
incéndio rural (&reas ardidas, ocupacao de solo, declives e exposicdes) e a respetiva carta
de perigosidade de incéndio rural para 0 municipio de Murca.

No capitulo 4, constam as informac@es relativas a disponibilidade de &gua para DFCI
como a importancia do abastecimento de agua, as diferentes fontes de abastecimento e a
densidade dos pontos de &4gua na area geografica em estudo (contemplando mananciais e




REDE DE PONTOS DE AGUA PARA DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS, NO CONCELHO DE MURCA

hidrantes), explanando-se as evidéncias apuradas em resultado do levantamento de campo
e da sua comparagdo com os documentos existentes, no ambito.

No capitulo 5 interpretam-se os dados recolhidos e as suas implicac@es, relacionando-se a
perigosidade de risco de incéndio rural com a disponibilidade de 4gua, no &mbito da DFCI,
com vista a identificacdo de areas criticas e, em resposta a eventuais necessidades,
apresentacdo de oportunidades de melhoria e sugestdes com vista a beneficiacdo da RPA
no municipio de Murca.

As principais conclusdes, as dificuldades e a perspetiva de trabalho futuro sdo apresentadas

no capitulo 6 desta tese de mestrado.
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2. Enquadramento da area em estudo

Neste capitulo caracteriza-se 0 municipio de Murca para facilitar a interpretacdo de toda a
informacdo constante no presente projeto e com vista a permitir uma adequada e eficaz
analise da mesma, promove-se assim o enquadramento da area em estudo, com base em

especificidades que se associem as tematicas em apreco.

2.1. Enquadramento geografico

O concelho de Murga pertence ao distrito de Vila Real e é a divisdo fisica e geografica de
dois distritos, Vila Real e Braganca, no Norte de Portugal, mas ao mesmo tempo o elo de
ligacdo do Alto Douro Vinhateiro e o Nordeste Transmontano (Municipio de Murgca,
2024).

Murca € um municipio no distrito de Vila Real, que se enquadra, segundo a Nomenclatura
das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS), na Regido Norte (NUTS Il) e na
sub-regido do Douro (NUTS I1I). Murca é uma vila com cerca de 1.945 habitantes e sede
de um concelho com 189,37 km? de area e 5.245 habitantes (INE, 2021), subdividido em 7
freguesias: Candedo, Carva e Vilares, Fiolhoso, Jou, Murca, Noura e Palheiros, Valongo
de Milhais (Municipio de Murga, 2024). Na Figura 3 é possivel ver, ainda, que Murca €
limitado a norte por Valpacos, a leste por Mirandela, a sudeste por Carrazeda de Ansiées, a

sudoeste por Alij6 e a noroeste por Vila Pouca de Aguiar (Municipio de Murca, 2024).
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Figura 3 — Enquadramento geogréafico do concelho de Murca.
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2.2. Enquadramento socioeconémico
O enquadramento socioeconomico do concelho de Murga foi desenvolvido, observando a
caracterizacdo demografica e a caracterizacdo econdmica, tendo por base os resultados

estatisticos obtidos pelos Censos de 2021 e disponibilizados pelo Instituto Nacional de

Estatistica (INE).

2.2.1. Caracterizacdo demogréfica

O concelho de Murca apresenta uma populacéo residente de 5.245 habitantes. Face ao ano
de 2011, existe uma variacdo negativa de 11,9%, ou seja, o concelho de Muca perdeu 707
habitantes, tendéncia que ja vinha de 2001 (6.752 habitantes) para 2011 (5.952 habitantes),

qguando perdeu 800 habitantes em 10 anos (INE, 2024), como se mostra na Figura 4.

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

N° Habitatntes no concelho de Murca

2001 2011 2021
Ano

Figura 4 — Populacéo residente no concelho de Murga nos anos de 2001, 2011 e 2021
(INE, 2024).

De acordo com os Censos de 2021, o concelho de Murca apresenta um indice de
envelhecimento de 418,8%, sendo este apurado pela relagdo entre os habitantes com 65
anos ou mais e a populacéo entre os 0 e 0s 14 anos. Assim, concluiu-se que em Murga,
existem cerca de 419 idosos por cada 100 jovens. Este valor encontra-se
consideravelmente acima (mais de duas vezes superior) do indice de envelhecimento
apurado para Portugal que, de acordo com os resultados definitivos dos Censos 2021, é de
183,5% (INE, 2024).
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2.2.2. Caracterizacdo econémica

O municipio de Murca esté classificado como um concelho rural, pelo facto de uma parte
da populacdo ativa ter atividade no setor primario, sobretudo na agricultura. O concelho de
Murca apresenta zonas bastante distintas, a norte situa-se a designada “Terra Fria
Transmontana”, onde predominam a pecudria e a silvicultura, e a “Terra da Montanha”
onde predomina a castanha. A sul do concelho, situa-se a chamada “Terra Quente
Transmontana”, que pertence a Regido Demarcada do Douro que, além de ser reconhecida
como Patrimonio Mundial pela Unesco, foi a primeira regido demarcada de Portugal e a
mais antiga regido vinicola do mundo (1756), zona com clima de tipo mediterraneo, onde
predominam vinhedos e olivais (Municipio de Murca, 2024).

A economia do concelho de Murca assenta, na sua maioria, na vitivinicultura e na
olivicultura. O vinho de beneficio (vinho do Porto) que é produzido na chamada “Terra
Quente Transmontana”, € a atividade agricola mais lucrativa do concelho (Municipio de
Murca, 2024).

Como referido anteriormente, a olivicultura, a vitivinicultura, a pecuéria e a silvicultura
sdo a base da economia local. No entanto, mais recentemente, a plantacdo de castanheiro
tem-se tornado uma boa fonte de receita, na zona norte do municipio (Municipio de Murca,
2024).

Na Figura 5 é possivel observar a distribuicdo da populacdo empregada por setor de
atividade, nas freguesias do concelho de Murca (INE, 2024). Os referidos resultados
estatisticos ddo conta de que, no concelho, mais de metade da populacdo empregada
(61,42%) desenvolve atividade no setor terciério (social e econdmico), 19,41% no setor
secundario e 19,17% no setor primério. Destaca-se a freguesia de Murcga que emprega mais
de metade da populacdo no setor terciario (social e econémico), assim como as freguesias
de Jou, Valongo de Milhais e Fiolhoso e a unido de freguesias de Noura e Palheiros.
Destaca-se, também, a freguesia do Candedo por ter 59,19% da sua populacdo empregada
no setor primario e Unido das Freguesias (UF) de Carva e Vilares em que o setor

secundario se encontra a par com o setor terciario social.
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Figura 5 — Distribuicdo da populacdo empregada por setor de atividade, por freguesia,
em 2021 (INE, 2024).

2.3. Relevo e hidrografia
Neste subcapitulo apresenta-se a hipsometria e a hidrografia do concelho de Murca.

2.3.1. Hipsometria

A altitude no concelho de Murca tem uma variacdo positiva de sul para norte, como €
possivel observar na Figura 6, onde os valores de altitude oscilam entre os 160 metros na
localidade de Sobreira, mais precisamente no fundo do vale do Rio Tua, e 0s 1.032 metros
na localidade de Carva. Com base no mapa hipsométrico da Figura 6, é possivel verificar
que as altitudes mais elevadas se encontram em quase todo o territério da UF de Carva e
Vilares (entre os 700 metros e mais de 1.000 metros), na Serra da Garraia na UF de Noura
e Palheiros (entre os 600 metros e os 900 metros) e no Alto do Picoto (740 metros). Por
outro lado, a UF de Noura de Palheiros, com excecdo da Serra da Garraia, e Candedo,
apresentam altitudes mais reduzidas, que variam entre os 160 metros e os 500 metros.

O concelho de Murca apresenta na sua maioria (62,4% do territdrio) uma variacdo de
altitude entre os 400 e os 700 metros, sendo que 25,2% corresponde a variagdo entre 0s
600 e os 700 metros, 19,2% ao intervalo entre os 400 e os 500 metros e 18% situa-se entre
0s 500 e os 600 metros. As classes altimétricas com menor expressdo no concelho sdo a
classe das altitudes inferiores a 200 metros , a classe dos 900 aos 1.000 metros e a classe

das altitudes superiores a 1.000 metros, com 2,05% do territério em estudo, a classe entre
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0s 200 e os 300 metros com 4,4% da area e a classe dos 800 aos 900 metros com 5,6% da

area do concelho.
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Figura 6 — Mapa hipsométrico do concelho de Murca.
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2.3.2. Hidrografia
Conhecer as caracteristicas hidrograficas do concelho de Murca é relevante para se

compreender o entalhe da rede assim como a sua densidade, pois sao fatores importantes e
condicionantes na mobilidade de veiculos de combate a incéndios rurais. Nos incéndios
rurais, os locais de abastecimento para meios de combate a incéndios (aéreos e terrestres)
sdo pontos fulcrais e que devem ser registados e mantidos operacionais para um bom
conhecimento da rede de pontos de agua do municipio.

O concelho de Murca esta integrado na Regido Hidrografica do Rio Douro, mais
precisamente na sub-bacia do Tua, sub-bacia do Douro e sub-bacia do Rabacal/Tuela,
conforme explicacdo mais detalhada que se apresenta na Tabela 1 (Municipio de Murca,
2024).

Tabela 1 — Sub-bacias em que o concelho de Murca se insere (Municipio de Murca,
2024).

Sub-bacia Descricao

A sub-bacia do Tua tem como linha de &gua principal o rio Tua
(cabeceira perto da cidade de Mirandela) e ocupa uma area de 1.255 km?,
abrangendo 10 municipios, sendo que no Municipio de Murca esta sub-
bacia ocupa uma area de 90%, correspondendo a 170 km?.

A sub-bacia do Douro caracteriza-se por ser a maior da regido
hidrografica do Douro, com 6.027 km? e 55 concelhos abrangidos, sendo
que no concelho de Murca esta ocupa uma area de 5 km?
(correspondendo a 9% da &rea total do municipio). A principal linha de
agua desta sub-bacia € o rio Douro, que tem as suas cabeceiras na serra
de Urbion (Cordilheira Ibérica), a cerca de 1.700 m de altitude.

A sub-bacia do Rabagal/Tuela tem uma extensdo de 1.867 km? e abrange
7 concelhos, sendo que no municipio de Murca ocupa uma area de 10
km?, correspondendo a 5% da &rea total do concelho. Esta é constituida
por duas linhas de &gua, o rio Rabagcal, que tem as suas cabeceiras na
Galiza, e o rio Tuela que tem as suas cabeceiras na provincia de Castela e
Ledo.

Rabacal/Tuela

A rede hidrografica no concelho de Murga encontra-se bastante ramificada, como é
possivel observar no mapa da Figura 7, correspondendo a diversos cursos de dgua curtos e

temporarios, em areas de xistos. Importa aqui salientar a existéncia de um aproveitamento

17



REDE DE PONTOS DE AGUA PARA DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS, NO CONCELHO DE MURCA

hidroelétrico da Foz do Tua, localizado no troco inferior do Rio Tua, abrangendo além do

concelho de Murca, os concelhos de Alijé, Carrazeda de Ansides, Mirandela e Vila Flor.
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Figura 7 — Hidrografia do concelho de Murca.
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3. Avaliacio da perigosidade de incéndio rural em Murca

Neste capitulo aborda-se a tematica da perigosidade de incéndio rural, apresentando-se a
respetiva carta de perigosidade de incéndio rural para o concelho de Murca, elaborada com
base na Metodologia para a producéo da Carta de Perigosidade de Incéndio Rural de cariz
estrutural do ICNF.

3.1. Componentes da perigosidade

A probabilidade expressa a possibilidade de ocorréncia de um fendmeno num determinado
local em certas condicdes, indicando a probabilidade anual de ocorréncia de incéndio rural.
A suscetibilidade de um territério traduz as condicdes que essa area apresenta para a
ocorréncia e o potencial de dano, indicando o potencial de severidade do fogo nessa area.
A perigosidade é o produto da probabilidade pela suscetibilidade (DGT, 2024). Segundo
Varnes (1984), a perigosidade ¢ “a probabilidade de ocorréncia, num determinado
intervalo de tempo e dentro de uma determinada area, de um fenémeno potencialmente

danoso”.

3.2. Ponderacao dos Critérios

A probabilidade expressar-se-a pela percentagem média anual, sendo determinada, para
cada pixel, pela equagéo 1, onde f é o nUmero de ocorréncias registadas e {0 0 nimero de
anos da série.

£ x 100

_ )

Os declives, a altitude e a ocupacdo e uso do solo servem de base ao calculo da
suscetibilidade. A avaliacdo da suscetibilidade através do Likelihood Ratio (LR) para cada
unidade de terreno (célula com 10 metros de lado), obtém-se através do somatério dos L,
de cada fator de predisposicdo presente na unidade de terreno, utilizando a equacéo 2 e 0s

dados apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3.

n
Lyj = Z Xij Ly 2
=0
Na equacéo 2, as varidveis apresentadas sao:

L,; — Likelihood Ratio total na unidade de terreno (célula);
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n — NUmero de variaveis;

X;j — 1 se aclasse da variavel esta presente; 0 se a classe da variavel ndo esta presente;

L,; — Likelihood Ratio da variavel i (classe x do fator de predisposi¢éo y).

Tabela 2 — Classes de declive e scores de Likelihood Ratio das classes (L..).

5-10 1,216
10-15 1,939
15-20 2,405

> 20 2,666

Tabela 3 — Classes de altitude e scores de Likelihood Ratio das classes (L,;).

100 - 200 0,440
200 — 300 0,699
300 — 400 1,138
400 - 500 1,656
500 — 600 1,924
600 — 700 2,017
700 — 800 2,012
800 — 1000 2,642
1000 — 1500 2,665
1500 — 2000 1,390
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Tabela 4 — Classes de uso e ocupagéo do solo e scores de Likelihood Ratio das classes

(L).

Classes de CLC L,;
242 — Espacos agricolas heterogéneos 0,326
243 — Areas agricolas com vegetacio natural 0,728
311 — Floresta de folhosas 1,199
312 — Floresta de coniferas 1,088
313 — Floresta mista 1,199
321 — Pastagens naturais 0,911
322 — Matos 3,635
324 — Arbustivo ou bosques de transicao 2,857
332 — Descobertos ou com pouca vegetacao 2,857

3.3. Variaveis consideradas no estudo
Neste subcapitulo é feita a descricdo do processo de obtencdo das varidveis em estudo,

assim como a sua caracterizacdo para o municipio de Murca.

3.3.1. Areas ardidas

Na Figura 8 apresenta-se 0 mapa com as areas ardidas no concelho de Murca entre 0s anos

de 1975 e 2022, ou seja, 48 anos de histdérico de areas ardidas. Murca € um concelho
recorrentemente afetado pelos incéndios rurais, sendo que em 48 anos (1975 a 2022)
arderam 58670,9 hectares, ou seja, 3 vezes a area total do concelho. Os trés piores anos, no
que respeita a area ardida, foram os anos de 1998 com 8758,6 hectares (46,25% do
territorio), 2022 com 7421,7 hectares (39,19% da area) e 2005 com 6048,2 hectares
(31,94% do concelho). Nos anos de 1975, 1976, 1982, 1988, 2007, 2008, 2014, 2020 e
2021, a &rea ardida no concelho de Murga foi inferior aos 100 hectares. Portugal, no ano de
2017, viveu um ano fatidico pelos varios incéndios rurais que marcaram o pais pelas mais
de 100 vitimas mortais, pelas centenas de feridos e pela dor imensa de familiares

enlutados. Estes incéndios ficaram fortemente marcados na memoria das populacdes,

21




REDE DE PONTOS DE AGUA PARA DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS, NO CONCELHO DE MURCA

devido a forma extrema e devastadora de propagac¢do do fogo, causando a perda de bens e

vidas. Também no concelho de Murca se viveu um ano particularmente dificil, com 4708,6

hectares de area ardida no ano de 2017, praticamente 25% do territério do concelho.
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Figura 8 — Areas ardidas no concelho de Murca entre 1975 e 2022.
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3.3.2. Ocupacao do solo

Na Figura 9 é apresentado o mapa do uso e ocupacao do solo. No concelho de Murca, o
uso do solo predominante é a floresta com 38,2% do territorio (7246,2 hectares). As zonas
agricolas (5345 hectares) e os matos (5267,3 hectares) sdo os dois tipos de uso de solo com
maior expressdo a seguir a ocupacao florestal, com uma é&rea de 28,2% e 27,8%,
respetivamente.

As superficies aquaticas e os improdutivos sdo os dois tipos de uso do solo com menos
expressdo no concelho de Murca, com uma area de 0,06% do territorio (11,4 hectares) e
0,1% (17,1 hectares), respetivamente.

Relativamente a area de mato, verifica-se que sdo a unido das freguesias de Carva e Vilares
e a freguesia de Jou que apresentam valores mais elevados neste uso do solo,
respetivamente com 1640,1 hectares e 1333,3 hectares. Existem duas freguesias no
concelho de Murca (unido das freguesias de Noura e Palheiros e a freguesia de Jou) que
apresentam uma ocupacao de area de floresta, incultos e improdutivos acima dos 90% da
sua superficie, nomeadamente 97,9% e 91,7% do seu territdrio, respetivamente. Assim, é
importante dar uma especial atencdo a estas freguesias em termos de DFCI, ndo

descurando o facto de todas as freguesias do concelho terem importantes &reas florestais.
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Figura 9 — Uso e ocupacdo do solo no concelho de Murca.
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3.3.3. Declives
O declive é um fator de influéncia nos incéndios rurais, especialmente pelo facto da

inclinacdo do terreno permitir que as chamas se aproximem do combustivel existente, o
que potenciara o seu pré-aquecimento e, assim, a predisposi¢édo para arder. Pode-se afirmar
que quanto mais inclinado for o terreno, mais favoraveis serdo as condigcdes para a
evolugéo do incéndio.

Para além da influéncia direta que o declive tem sobre o comportamento do incéndio, este
também interfere nas operacdes de combate, uma vez que terrenos inclinados implicam
dificuldades para os combatentes e para a sua propria seguranga.

O mapa de declives do concelho de Murca é apresentado na Figura 10. O concelho de
Murca caracteriza-se pela presenca de declives mais acentuados ao longo das areas
montanhosas e dos cursos de agua existentes. Assim, os declives mais acentuados
encontram-se nos setores correspondentes ao vale do rio Curros e da ribeira do Vale de
Santarém e de Joanes; a este, nas areas montanhosas das serras do Rati¢o, da Garraia e Séo
Domingos, e ainda ao longo das ribeiras de Fechédo, Batiqueiros, Serapicos e Valongo; e,
por fim, a sul do municipio, nos vales da ribeira de Aila e do rio Tua. Importa aqui referir
também os declives acentuados do vale do Rio Tinhela, que atravessa o concelho de Murca
de noroeste para sudeste. E na freguesia de Candedo que se registam os declives mais
acentuados do concelho. Por outro lado, as areas com declives mais suaves encontram-se
nas freguesias de Fiolhoso e unido das freguesias de Carva e Vilares.

Analisando a Figura 10 é possivel ainda constatar que existe uma minoria de area com
planicies ou planaltos e que predominam &reas com inclinacdo, sendo que a maioria do
concelho apresenta um declive superior a 30° (51,64% do territério). Como referido, os
declives acentuados podem ser potenciadores de incéndios rurais mais intensos, uma vez
que quando o incéndio progride a subir a encosta, a inclinacdo das chamas é para o
combustivel ainda ndo queimado, levando ao seu pré-aquecimento e ao aumento do fluxo
de calor radiativo e, consequentemente, a uma maior intensidade e velocidade de

propagacao.
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Figura 10 — Mapa de declives do concelho de Murga.
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3.3.4. Exposicdes

A exposicdo das vertentes tem a sua influéncia na propagacdo dos incéndios rurais. O
movimento de rotacdo da Terra provoca diferencas na exposi¢do das vertentes em relacéo
ao sol, o que faz com que a temperatura e a humidade relativa do ar, o teor de humidade
dos combustiveis e a dire¢do e velocidade dos ventos locais se vao alterando. Por um lado,
as encostas expostas a sul, sudeste e sudoeste apresentam condi¢fes meteoroldgicas e,
consequentemente, combustivel mais favoravel a rapida inflamacao e propagacéo do fogo.
Por outro lado, as encostas expostas a norte, noroeste e nordeste apresentam maior teor de
humidade do combustivel, ardem mais lentamente e alcancam temperaturas mais baixas
(Charlotte, 2016). Na Figura 11, apresenta-se 0 mapa das exposi¢es das vertentes do
concelno de Murca. Com base nesta figura é possivel afirmar que a orientacdo
predominante é este, com 13,89% (1.742 hectares) da area do concelho, seguindo-se a
exposicdo sudoeste (12,93%) e sudeste (12,46%). Como se referiu anteriormente, o
municipio de Murca apresenta uma exposi¢do das vertentes propicia a propagacdo de
incéndios rurais mais intensos, pela sua exposicao a este, sul, sudeste e sudoeste, que se

traduz em 51,14% da area do concelho.
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Figura 11 — Mapa de exposi¢des do concelho de Murca.
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3.4. Perigosidade de incéndio rural

A elaboracdo do mapa perigosidade de incéndio rural para o concelho de Murca (Figura
12), seguiu a metodologia apresentada no capitulo 3. No concelho de Murca € a
perigosidade muito baixa que predomina, com 43,34% do territorio, seguindo-se a
perigosidade muito alta (35,15%) e a perigosidade alta (17,53%). As classes de
perigosidade baixa e média ndo apresentam expressdao significativa no municipio de
Murca.

Apesar da classe predominante de perigosidade de incéndio rural no concelho de Murca ser
a perigosidade muito baixa, € importante referir que a maioria do concelho (52,68%)
apresenta classe alta ou muito alta de perigosidade de incéndio rural. Assim, deve ser dada
especial atencdo a problematica dos incéndios rurais, pois existe um conjunto de
condicionantes que favorece a propagacdo de incéndios rurais em Murca, como 0 uso do

solo, o declive, a exposicao e a altitude.
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4. Disponibilidade de agua para DFCI

Pretende-se com o presente capitulo explorar a problematica da disponibilidade de agua
para a DFCI, destacar a sua importancia e apresentar os resultados da analise aos pontos de
agua existentes no concelho de Murca. A referida anlise foi possibilitada pela pesquisa de

campo realizada.

4.1. Importancia do abastecimento de agua

Os meios utilizados no combate aos incéndios, sejam eles aéreos ou terrestres, necessitam
de ser sujeitos, recorrentemente, ao reabastecimento de agente extintor (agua), com vista a
manutencdo da sua capacidade operacional.

No que respeita aos meios terrestres destinados ao combate aos incéndios rurais, estes
dividem-se em Veiculos de Combate e Veiculos de Apoio Logistico. Os primeiros, pelas
suas caracteristicas, sdo capazes de uma maior aproximacao aos incéndios, possibilitando o
seu combate, enquanto os segundos garantem o reabastecimento dos primeiros, sendo
utilizados no transporte da agua, entre os pontos de abastecimento e areas proximas dos
incéndios (ANEPC, 2016).

Considerando as dificuldades impostas pelas areas onde, habitualmente, os incéndios rurais
ocorrem, no que respeita as acessibilidades, os veiculos de combate mais adequados
apresentam capacidade de carga entre 2500 e 3000 litros (Canzian et al., 2018). Em
Portugal, de acordo com as especificacdes técnicas dos Veiculos Florestais de Combate a
Incéndios (VFCI), estes devem possuir uma capacidade de 3000 a 4000 litros.

De acordo com o regulamento de especificacGes técnicas de veiculos e equipamentos
operacionais dos corpos de bombeiros, as agulhetas de menor dimensdo (Storz D) que sdo
utilizadas na maioria das acfes de combate a incéndios rurais, podem ter débito maximo
até 250 litros/minuto (ANEPC, 2016). Assim, a capacidade de 4gua de um VFCI com 4000
litros de agua podera esgotar-se em 20 minutos, tempo que se constata manifestamente
reduzido.

Os veiculos de apoio logistico destinados ao transporte de &gua para abastecimento dos
veiculos de combate utilizados nos incéndios rurais, sdo designados por Veiculos Tanque
Tatico Florestal (VTTF) e podem conter entre 6000 e 10000 litros de 4gua. Embora as suas
especificidades sejam destinadas a incéndios de outra natureza, também os Veiculos

Tanque Tatico Urbano (VTTU) séo utilizados para este fim, contendo capacidade de carga
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entre 8000 e 15000 litros. Para além desses, existem os Veiculos de Apoio Logistico
Especiais (VALE), que poderdo transportar até 30.000 litros de gua (ANEPC, 2024).
Desta forma, é possivel depreender que, dependendo da dimenséo dos veiculos em causa,
um veiculo de apoio logistico podera abastecer quinze veiculos de combate, no maximo.
No entanto podera ser suficiente, apenas, para um veiculo e meio.

Considerando que o ponto de agua mais proximo de um VTTU cumpre 0s requisitos
técnicos previstos na regulacdo vigente, o que implica garantia de caudal de 10001/min,
esse veiculo demoraria, no minimo, 6 minutos a abastecer (MAM, 2014).

Cumprindo uma média de 40km/h, o ponto de &gua tera de distar, no maximo, 4km da
zona de trabalho para que este veiculo consiga regressar em tempo Util para que a dgua do
veiculo de combate ndo se esgote. De outra forma, teria de se garantir a disponibilidade de
mais veiculos de apoio logistico para utilizacdo em manobras de vaivém. No entanto, estas
manobras sdo delicadas e carecem de eficaz coordenacédo e de disponibilidade de veiculos
em quantidade suficiente para ser bem-sucedida (Rodrigues e Nunes, 2005).

No que respeita aos meios aéreos, que se abordara posteriormente, a regulamentacdo
permite perceber que a sua plena eficacia so é alcangada se os pontos de agua disponiveis
distarem, no maximo, 2,5km do local de trabalho. Assim, é fundamental que tal se
verifique.

Para que todo este processo de apoio logistico seja eficaz, € crucial que as infraestruturas
que garantem a disponibilidade de agua existam em quantidade suficiente e na distribuicdo

espacial adequada, com vista a minimizar as necessidades e a otimizar a operacionalidade.

4.2. Fontes de abastecimento

O reabastecimento dos meios utilizados no combate aos incéndios rurais pode ser garantido
pelo acesso & Rede de Pontos de Agua, que é composta por um conjunto de estruturas de
armazenamento de &gua, de planos de dgua e de tomadas de 4gua (PCM, 2021).

Tendo em conta a importancia do tema, estdo definidas as normas técnicas e funcionais
relativas a classificacdo, cadastro, construcdo e manutencdo dos pontos de agua,
integrantes da Rede de Defesa da Floresta Contra Incéndios (RDFCI), em regulamento

para o efeito, aprovado pelo Despacho n.° 5711/2014, de 30 de abril.
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Assim, no que respeita a funcionalidade, os pontos de agua podem classificar-se como

aéreos, terrestres ou mistos se, de acordo com as suas caracteristicas, satisfizerem as

necessidades inerentes a cada utilizagéo.

Com vista a garantir a sua operacionalidade e as suas condic¢des de utilizacdo, o referido

regulamento prevé que os pontos de dgua cumpram determinadas especificacBes técnicas,

do ponto de vista da sua construcdo e manutencao, que estdo descritas na Tabela 5.

Tabela 5 — EspecificacGes técnicas dos pontos de agua (Despacho n.° 5711/2014 de 30 de
abril).

Abastecimento de meios aéreos

Abastecimento de meios terrestres

e Possuir uma capacidade minima de 120m?3
de agua utilizavel,

e Possuir uma superficie de agua acessivel
com um diametro superior a 0ito metros;
ePossuir uma profundidade de 4&gua

superior a 2,5 metros;

ePossuir um desnivel entre o rebordo
superior da infraestrutura e o nivel de 4gua
em pleno armazenamento inferior a um
metro;

e Garantir uma zona de protecdo imediata,
constituida por uma faixa sem obstaculos
num raio minimo de 30 metros
contabilizado a partir do limite externo do
ponto de gua, com excecao dos planos de
dgua cuja dimensdo permita 0
abastecimento aéreo em condi¢cdes de
seguranca, considerando-se como tais 0s
que garantam uma area livre de obstaculos
num raio de 30 metros a partir do ponto de
abastecimento;

e Garantir uma zona de protecdo alargada,
abrangendo o0s cones de voo de
aproximacg&o e de saida e uma escapatoria
de emergéncia, concebida em funcdo da
topografia e regime de ventos locais, com
dimensdes e gabaritos de acordo com a
Figura 13.

e Possuir uma capacidade minima de 30 m®
de agua utilizavel;

e Permitir a entrada de instrumentos de
bombagem ou possuir um dispositivo
normalizado que permita um caudal de
saida de 1000 litros por minuto na boca de
descarga;

e Possuir uma distancia do nivel da agua a
plataforma de aspiracdo ndo superior a
seis metros;

e Possuir uma plataforma de aspiracao para
veiculos autotanques com dimensoes
minimas de oito por quatro metros e que,
no minimo, suporte um peso até 25
toneladas;

e Possuir uma zona anexa de manobra e
inversdo de marcha com um raio minimo
de seis metros;

e Ter associada uma faixa de gestdo de
combustivel integrada na rede secundéria
com uma largura ndo inferior a 10 metros.
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Figura 13 — Caracteristicas da zona de protecdo do ponto de agua para abastecimento de
meios aéreos (Despacho n.° 5711/2014, de 30 de abril).

De acordo com a verificacdo do cumprimento das especificacdes técnicas mencionadas na
Tabela 5, os pontos de adgua dividem-se em 12 ordem e 22 ordem. Assim, se cumprirem 0s
requisitos referentes aos meios aéreos, ou cumulativamente, 0s requisitos para
abastecimento de meios aéreos e terrestres sdo considerados de 1* ordem. Se,
eventualmente, cumprirem, apenas, 0s requisitos para meios terrestres, sdo considerados de
22 ordem.

O regulamento aprovado pelo Despacho n.° 5711/2014, de 30 de abril, prevé que, do ponto
de vista da disposicdo espacial e com vista a otimizacdo da distribuicdo territorial dos
pontos de agua, se garantam algumas condi¢des. Assim, 0s pontos de agua de primeira
ordem para o0 abastecimento de meios aéreos devem ser distribuidos para que toda a
superficie dos espacos florestais seja coberta por areas de influéncia dos pontos de agua,
definidas por um raio de 2,5km. Do mesmo modo, 0s pontos de agua de primeira ordem
para 0 abastecimento de meios terrestres e aéreos devem garantir um armazenamento
minimo de 120 m® de 4gua por cada 1000 hectares de espagos florestais.

Os pontos de agua que constituem esta rede, podem ser de diversas tipologias, como se

pode verificar na Tabela 6.
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Tabela 6 — Tipologias dos pontos de dgua (Despacho n.° 5711/2014, de 30 de abril).
Tipo ‘ Subtipo

Reservatorios DFCI
Poco

Piscina

Tanque de rega
QOutros

Estruturas fixas

Estrutura de armazenamento de agua

Estruturas
moveis

Cisternas de &gua

¢ Albufeira de barragem
¢ Albufeira de acude

e Canal de rega

e Charca

Artificiais

Planos de agua e Lago

¢ Rio

Naturais e Estuério

e Oceano

e QOutros cursos de agua

eRedes publicas

Tomadas de agua eRedes privadas

As estruturas de armazenamento de &gua podem ser fixas ou mdveis e correspondem a
construgdes criadas propositadamente para armazenar agua, independentemente da
localizacdo ou da rede hidrogréfica. Estas estruturas podem ser construidas para que o
reabastecimento dos veiculos se faca por queda gravitica ou, entdo, implicar o recurso a
operacOes de bombagem para que esse processo seja possivel.

Os planos de agua encontram-se, geralmente, integrados na rede hidrografica, podendo
estes surgir naturalmente, em resultado da propria orografia do terreno ou ser concebidos,
artificialmente, para acumular massas hidricas.

Em resultado da sua tipologia, habitualmente, estas estruturas implicam que se recorra a
manobras de bombagem para que o0 abastecimento dos veiculos seja possivel.

As tomadas de agua correspondem a pontos de acesso as redes de abastecimento de agua
canalizada, que permitem a conexdo dos equipamentos e veiculos. Desta forma, ndo é

necessario promover manobras de bombagem, uma vez que a agua para servico de
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incéndio, deve estar disponivel com pressdes entre 1kg/cm? e 6kg/cm? (Rodrigues e Nunes,
2005).

As tomadas de agua convencionadas e dedicadas ao servico de incéndio, designam-se
hidrantes, e podem ser do tipo boca-de-incéndio (Figura 18a) ou marco de agua (Figura
18b). Os marcos de &gua sdo equipamentos mais atuais e mais desenvolvidos tecnicamente
do que as bocas de incéndios e, pelas suas caracteristicas, garantem maior eficacia do
ponto de vista do caudal e da pressdo. Por essas razfes, a regulamentacéo estabelecida pelo
Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicacfes, prevé que as bocas-de-
incéndio sejam substituidas pelos marcos de agua (MOPTC, 1995).

As bocas de rega sdo outro tipo de tomada de &gua que, ndo sendo dedicada ao servico de
incéndio, pode ser utilizada no abastecimento, em situacdes de incéndios. As bocas de rega
(Figura 18c) apresentam, habitualmente, caudal e pressdes inferiores aquelas que 0s

mencionados hidrantes garantem.

Figura 14 — Diferentes tipos de tomadas de agua: a) boca-de-incéndio; b) marco de
agua); ) boca de rega.

4.3. Rede de pontos de 4gua no concelho de Murca

Para a prossecucdo deste trabalho, foi desenvolvida uma pesquisa de campo com vista a
verificar o estado de conservacdo e operacionalidade dos pontos de agua disponiveis no
concelho de Murca, considerando-se os dados oficiais existentes que foram integralmente
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validados, escrutinados e comparados com a realidade atual, no terreno. Para tal, foi tida
por base a informagéo disponibilizada pelo ICNF (ICNF, 2024), relativa aos pontos que
integram a RDFCI do concelho e os registos de pontos de agua que constam no CB de
Murca.

Desta forma, foi possivel identificar a existéncia de pontos de &gua com caracteristicas
diversas no que respeita a funcionalidade, tipologia e classe.

Na analise e validacdo de 35 pontos de agua do tipo planos de &gua ou estruturas de
armazenamento para meios aéreos e/ou meios terrestres, constatou-se que 5 se encontram
inoperacionais, sobretudo por falta de manutengdo da infraestrutura e da sua envolvente,
como se pode observar na Figura 15.

No que respeita aos planos de agua, facilmente se encontram estruturas naturais que
reinem condicBes para o abastecimento de meios aéreos e terrestres. Tal facto, deve-se as
caracteristicas hidrogréficas do concelho, que beneficiam da localizacdo, face aos diversos
cursos de agua. Na Serra da Garraia, em Palheiros e em Valongo de Milhais confirma-se a
existéncia de planos de agua artificiais, destacando-se como de elevada importancia como
ponto de agua, integrante da RDFCI.

No que respeita as estruturas de armazenamento, identifica-se uma maior concentracéo
destas a nordeste do concelho, com maior incidéncia na unido das freguesias de Noura e
Palheiros.

Analisadas as condi¢cdes de operacionalidade dos hidrantes e bocas de rega que constam
dos registos existentes, foi possivel identificar alguns equipamentos inoperacionais. A
inoperacionalidade mencionada relaciona-se com diversos motivos, resultando de danos
nas valvulas de abertura/fecho, obstrucdo por elementos de construgdes de edificado, ou
inexisténcia por furto ou outra razdo desconhecida (Anexo B). Torna-se evidente uma
maior concentracdo de tomadas de dgua na zona central e sul do concelho, em prejuizo das
areas a norte e a oeste. Naturalmente, esta configuracdo estd associada a maior
concentracdo de estruturas habitacionais que, por ineréncia, implicam a existéncia de um

maior investimento em infraestruturas de abastecimento de agua.
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Figura 15 — Rede de pontos de 4gua que serve o concelho de Murca.

Na Tabela 7 apresenta-se a listagem da rede de pontos de agua que serve o concelho de

Murca no combate aos incéndios rurais, descrevendo-se a sua tipologia, a sua localizacdo e
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0 seu estado de conservacao. Nesta tabela ndo se contemplam as tomadas de 4gua uma vez
que a empresa responsavel pelo abastecimento de dgua potavel no municipio de Murca,
definiu junto do CB de Murca, apenas duas tomadas de agua (no quartel dos bombeiros e
na Avenida da Europa, em Murca) para abastecimento dos veiculos tanque e dos veiculos
de combate aos incéndios. Esta decisdo da empresa, com a concordancia e o0 cumprimento
dos bombeiros, deve-se ao facto de a rede de abastecimento néo ter caudal suficiente para
abastecer os veiculos e as habitacdes, sendo que o abastecimento dos veiculos de combate
tem de ser feito nas estruturas de armazenamento criadas para 0 combate aos incéndios.
Acresce, ainda, que a maioria dos veiculos utilizados no transporte de agua para o combate
aos incéndios, necessita de abastecer com &gua potavel por forma a ndo contaminar o
tanque, pois, especialmente durante o verdo, os bombeiros efetuam o transporte diario de
agua potavel para os reservatorios das varias freguesias do concelho de Murca, uma vez
que a necessidade de agua é muito superior a existente pelo aumento da populagdo nessa

altura do ano, assim como a seca que se faz sentir neste periodo do ano.

Tabela 7 — Rede de pontos de dgua que serve o concelho de Murca.

N.° Tipo de ponto de 4gua Designacéo Estado
1 Plano de 4gua Acude Franco charca Operacional
2 Plano de 4gua Barragem Rio Pinhdo Operacional
3 Plano de 4gua Caldas de Carléo Operacional
4 Plano de 4gua Carva charca Operacional
5 | Estrutura de armazenamento Carva tanque Inoperacional
6 | Estrutura de armazenamento Carvas Operacional
7 Plano de agua Carvas charca Inoperacional
8 | Estrutura de armazenamento Carvas tanque Inoperacional
9 | Estrutura de armazenamento Castelo Operacional
10 Plano de 4gua Curros praia fluvial Operacional
11 Plano de &gua Fonte Fria charca 1 Operacional
12 Plano de 4gua Fonte Fria charca 2 Operacional
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13 Plano de agua Foz Tinhela Operacional
14 Plano de 4gua Garraia charca 1 Operacional
15 Plano de agua Garraia charca 2 Operacional
16 Plano de 4gua Garraia charca 3 Operacional
17 | Estrutura de armazenamento Mascanho Operacional
18 | Estrutura de armazenamento Mascanho ETA Condicionado
19 Plano de 4gua Palheiros charca 1 Condicionado
20 Plano de agua Palheiros charca 2 Operacional
21 Plano de 4gua Penabeice praia fluvial Operacional
22 | Estrutura de armazenamento Pdpulo Operacional
23 Plano de 4gua Praia Fluvial de Rebelos Operacional
24 Plano de 4gua Praia Fluvial de Sobredo Operacional
25 Plano de agua Praia Fluvial Martim Operacional
26 Plano de 4gua Ratico Condicionado
27 Plano de agua Rio Tua Operacional
28 Plano de 4gua Sdo Domingos pista Operacional
29 | Estrutura de armazenamento Sao domingos tanque Operacional
30 | Estrutura de armazenamento | Serra de Monfebres tanque Operacional
31 Plano de 4gua Sobreira charca Inoperacional
32 | Estrutura de armazenamento Vale de Egua Inoperacional
33 | Estrutura de armazenamento | Valongo de Milhais tanque Operacional
34 Plano de 4gua Valongo de Milhais charca Condicionado
35 | Estrutura de armazenamento Zebras tanque Operacional
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Na Tabela 7 € possivel observar alguns pontos de 4gua em estado condicionado. O ponto
de 4gua identificado como “Mascanho ETA” estd condicionado pois construiram
recentemente um edificio contiguo a estrutura de armazenamento de dgua que nao permite,
neste momento, o abastecimento por parte dos meios aéreos, numa area em que esta
estrutura é essencial pela recorréncia de incéndios rurais e pela sua procura por parte dos
meios aéreos. Os pontos de agua “Palheiros charca 17 e “Ratico”, identificados como
condicionado, assim como o ponto de dgua “Sobreira charca” necessitam de gestdo de
combustivel para permitir a operacionalizacdo dos mesmos, por parte dos meios aéreos e,
no caso do ponto de dgua “Sobreira charca” também para o abastecimento de meios
terrestres. Uma situacdo analoga ¢ a do ponto de agua “Valongo de Milhais charca”, que
neste momento apenas permite o abastecimento de agua por parte de meios terrestres, pelo
que se fosse feita uma gestdo de combustivel na envolvente deste plano de agua permitira o

abastecimento por parte dos meios aéreos.
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Esta pagina foi propositadamente deixada em branco.
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5. Analise e discussido de resultados

Neste capitulo s@o apresentados os principais resultados deste trabalho, explanando-se a
densidade de pontos de agua calculada. Relaciona-se essa densidade e a disponibilidade de
agua com a perigosidade de incéndio e determinam-se as zonas criticas e prioritarias para
intervencdo no ambito do estudo em apreco. Apresentam-se, também propostas, face as

oportunidades de melhoria identificadas.

5.1. Densidade da Rede de Pontos de Agua do concelho

Considerando que a existéncia de pontos de dgua em numero e condi¢des adequadas para
um acesso facilitado, com vista ao reabastecimento dos meios envolvidos em operacdes de
combate a incéndios rurais, € de extrema importancia para o sucesso das operacOes de
protecdo e socorro, desenvolveu-se um mapa da densidade das referidas estruturas, com
base nas validagdes no terreno da RPA integrante da RDFCI.

Tendo em conta que a regulamentacdo (MAM, 2014) prevé a disponibilidade de estruturas
que comportem especificacdes técnicas que permitam o abastecimento e apoio de meios
terrestres, aéreos ou ambos, a densidade de pontos de agua foi determinada,
diferenciadamente, para as duas finalidades. Assim, elaborou-se o mapa de distancia
euclidiana de pontos de agua para meios terrestres (Figura 16) e para meios aéreos (Figura
17). A distancia aos pontos de dgua para meios terrestres por estrada é superior a distancia
euclidiana apresentada na Figura 16, mas como sdo pontos de dgua que também servem
para abastecimento de meios aéreos, apresentou-se a distancia desta forma. O
abastecimento dos meios terrestres no combate aos incéndios rurais é feito em primeira
instancia pelos veiculos de abastecimento do CB de Murca, que totalizam um volume de
80m3 de 4gua para abastecimento dos veiculos de combate no ataque inicial.

No que respeita a distancia euclidiana de pontos de agua para abastecimento de meios
terrestres (Figura 16), importa salientar que na analise dos pontos de agua para
abastecimento de meios terrestres, consideraram-se todos os planos de agua e estruturas de
armazenamento, que foram validados fisicamente como operacionais para o efeito e todas
as tomadas de agua cuja existéncia foi confirmada e as estruturas apresentam condi¢oes de
utilizacao.

O critério para a apreciacdo das distancias incidiu nos critérios previstos no Despacho n.°

5711/2014 de 30 de abril que, com vista a um eficaz enquadramento territorial, os pontos
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de 4gua de primeira ordem “garantam um armazenamento minimo de 120 m® de agua por
cada 1000 hectares de espagos florestais”.

Verifica-se uma distribui¢do uniforme dos pontos de agua em apreco, identificando-se uma
area que evidencia menor densidade a oeste, na unido das freguesias de Carva e Vilares e
na freguesia de Jou, que despertam maior preocupagéao.

Desta forma, verifica-se que desde que as condicbes de disponibilidade de &gua sejam
garantidas na RPA, especialmente no que respeita ao caudal e pressdo das tomadas de
agua, a distribuicdo dos pontos de agua para abastecimento de meios terrestres é
satisfatoria, identificando-se na freguesia de Jou a area menos favorecida por este tipo de
infraestruturas.
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Figura 16 — Distancia euclidiana de pontos de agua para abastecimento de meios
terrestres no concelho de Murca.
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A distancia euclidiana de pontos de agua para abastecimento de meios aéreos, apresentada
na Figura 17, foi determinada através da validacdo de campo dos pontos de &gua que
constam da RDFCI, identificados como tal e detentores das inerentes caracteristicas
técnicas, bem como das reais condi¢des de operacionalidade.

No que respeita a disponibilidade territorial deste tipo de pontos de &gua, a regulamentacédo
vigente é clara quanto a definigdo de 2,5km como raio maximo das areas de influéncia de
cada um deles, para a cobertura dos espacos florestais.

Observando a Figura 17, é possivel perceber que 21,76% do concelho ndo tem ponto de
agua a menos de 2,5km (linha a vermelho no mapa) em termos de disténcia euclidiana, ndo
cumprindo os requisitos acima referidos. A maioria do concelho de Murga (57,85% do
territério) apresenta uma distancia euclidiana superior a 1,5km em termos de pontos de
agua para meios a€reos.

Se a zona sudeste do concelho de Murca beneficia da existéncia e localizagdo do Rio Tua,
a zona nordeste conta, apenas, com um tanque privado entre Castelo e Serapicos, situado
na freguesia de Jou, como Unico ponto de agua constante na RPA para meios aéreos,

devidamente operacional.
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Considerando que um dos objetivos desta dissertacdo passa por sinalizar oportunidades de
melhoria em relacdo a RPA do concelho de Murga, valorizou-se a possibilidade de, desta
forma, beneficiar as operacdes de combate a incéndios rurais, em resultado da otimizagédo
da capacidade de reabastecimento dos meios envolvidos nessas missdes.

Assim, durante a pesquisa de campo, desenvolveram-se esforcos para identificar estruturas
que possam ser consideradas na RDFCI como pontos de agua de 12 ordem para meios
aereos e meios terrestres, com vista a aumentar a sua densidade.

Né&o obstante o facto dessa possibilidade se aplicar aos pontos de abastecimento para meios
aereos e para meios terrestres, considerando que a disposicdo territorial da primeira
tipologia manifesta maiores preocupacdes, a pesquisa incidiu nessas possibilidades.
Todavia, os pontos sinalizados para o efeito reinem condicdes para serem respeitados
COMO mistos.

Assim, foi possivel identificar cinco pontos de agua que poderdo ser considerados na RPA
e que, reunindo as caracteristicas técnicas necessarias, sdo passiveis de otimizar a
densidade de pontos de agua para meios aéreos e reduzir a dimensdo das manchas
territoriais ndo cobertas pelas areas de influéncia com raio de 2,5km.

Dos cinco pontos identificados, dois correspondem a estruturas de armazenamento de agua
criadas recentemente para regadio de empreendimentos agricolas (freguesia de Valongo de
Milhais e unido das freguesias de Noura e Palheiros, Figura 18 e Figura 19,
respetivamente) e adquirem especial importancia pelo facto da sua localizacdo
corresponder a zonas onde este tipo de estruturas ndo estavam contempladas na RPA. O
terceiro ponto identificado corresponde ao plano de agua (charca do Sr. Pascoal) na
freguesia de Valongo de Milhais, conforme se mostra na Figura 20. Os outros dois pontos
de &gua sdo uma charca no sopé da Serra da Sobreira (na zona limitrofe entre os concelhos
de Murca e Mirandela) e outra charca no sopé da Serra das Madorras, mais propriamente

na aldeia de Fiolhoso, conforme se apresenta nas Figuras 21 e 22, respetivamente.
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Figura 19 — Ponto de agua privado na unido das freguesias de Noura e Palheiros.
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Figura 20 — Plano de &gua privado na freguesia de VValongo de Milhais.
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Figura 21 — Plano de &gua no sopé da Serra da Sobreira.
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Figura 22 — Plano de agua no sopé da Serra das Madorras.

Desta forma, considerando-se e valorizando-se o0s pontos identificados, é possivel
confirmar, na Figura 23, que a densidade de pontos de agua para meios aéreos € reforcada

e que as manchas de espaco ndo coberto pelas areas de influéncia dos mesmos e,
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substancialmente, diminuida em relacdo aos pontos identificados nos instrumentos formais

existentes.
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Figura 23 — Distancia euclidiana de pontos de dgua para abastecimento de meios
aéreos com todas as infraestruturas operacionais no concelho de Murca.
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Figura 24 — Distancia euclidiana de pontos de agua para abastecimento de meios
aéreos com todas as infraestruturas operacionais no concelho de Murca.

Do mesmo modo, considerando-se e valorizando-se os pontos identificados, é possivel
confirmar, na Figura 24, que a densidade de pontos de &gua para meios terrestres é
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reforcada e que as manchas de espaco ndo coberto pelas areas de influéncia dos mesmos &,
substancialmente, diminuida em relacdo aos pontos identificados nos instrumentos formais

existentes, sobretudo na unido das freguesias de Carva e Vilares e na freguesia de Jou.

5.2. Perigosidade de incéndio vs Rede de Pontos de Agua

Importa recordar que a perigosidade de incéndio rural resulta da conjugacdo da
probabilidade de ocorréncia com as condi¢Ges que determinada area possui para que o
incéndio ocorra e seja potenciado, relembrado que essa perigosidade corresponde ao
produto da probabilidade pela suscetibilidade (Varnes, 1984).

Assim, independentemente dos elementos expostos ou do dano potencial existente,
destaca-se a importancia de intervir de forma musculada e capaz, com vista a extinguir os
incéndios rurais 0 mais precocemente possivel e, desta forma, minimizar os seus efeitos.
Como ja foi referido anteriormente, a disponibilidade de agua para reabastecimento dos
meios que intervém nas operacdes de combate aos incéndios rurais € um fator de elementar
importancia no que respeita as estratégias definidas e a eficacia dos referidos meios.

Desta forma, interessa associar a disponibilidade de &gua para a DFCI a perigosidade de
incéndio rural, uma vez que sera fundamental, do ponto de vista estratégico, que o agente
extintor utilizado para 0 combate a esses incéndios esteja disponivel nas areas geograficas
onde a probabilidade de ocorréncia € mais elevada e/ou onde as caracteristicas do local
contribuam ativamente para o surgimento das referidas ocorréncias e para a sua
intensidade.

Assim, podera dizer-se que a disponibilidade de 4gua deve relacionar-se
proporcionalmente com a perigosidade de incéndio e, concomitantemente, estes dois
fatores deverdo considerar-se e conjugar-se para a definicdo e identificacdo de areas
criticas no que respeita a necessidade de beneficiacdo da RPA.

Estabelecendo-se relacéo entre a perigosidade de incéndio rural e a densidade de pontos de
agua para DFCI, sera possivel identificar, nesse ambito, areas criticas e prioridades de
intervengé&o.

Os mapas de areas criticas para pontos de agua apresentados, resultam do produto entre os
valores da perigosidade de incéndio rural e a distancia euclidiana aos pontos de agua
validados como operacionais (Figura 25) e para a totalidade dos pontos de agua (Figura

26), para o concelho de Murga. Desta forma, ambas as variaveis contribuem ativamente
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para a determinacdo de &reas que se entendem criticas, face as distancias a percorrer para
aceder a um ponto de &gua, considerando a perigosidade de incéndio rural nesse local. Em
consequéncia, sinalizam-se tais areas como prioritarias, com vista a beneficiacdo da RPA.
O mapa apresentado na Figura 25 foi feito com base nos pontos de dgua operacionais,
tendo o mapa da Figura 26 sido construido com todos 0s pontos de &gua, ou seja, com 0S
pontos de agua que constam da RDFCI mas, também, com os pontos identificados e
propostos como potenciais para integrar a referida rede, uma vez que esse mapa
corresponde ao mais proximo da existéncia fisica real de pontos de agua disponiveis na
area em estudo.

No que respeita aos meios terrestres, como se observa na Figura 25, é possivel identificar
as duas areas de maior criticidade na unido das freguesias de Carva e Vilares e na freguesia
de Jou.

Efetivamente, pelas analises feitas aos instrumentos anteriormente apreciados, era evidente
a elevada perigosidade de incéndios rurais nestas zonas, em contraste com a reduzida
densidade de pontos de agua, pelo que se torna facil interpretar e concordar com o mapa
apresentado.

A Figura 26, mostra a perigosidade de incéndio rural e a distancia euclidiana a todos os
pontos de agua do concelho (operacionais e inoperacionais), evidenciando a melhoria
significativa, caso 0 acesso aos pontos de agua inoperacionais fosse resolvido, mantendo-
se a area a norte da freguesia de Jou como prioritaria para a beneficiacdo da RPA.

Tal facto permite verificar que a localizacdo dos pontos de agua ndo acompanha as
necessidades e que a sua instalagdo ndo tem sido pensada de forma diretamente
proporcional com a perigosidade de incéndio rural. Se tal se verificasse, a distancia aos
pontos de agua seria reduzida nas zonas onde a perigosidade é mais elevada e, desta forma,

0 produto resultante menos expressivo.
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5.3. Proposta de melhoria da Rede de Pontos de Agua

Considerando os resultados obtidos com o estudo, é de toda a pertinéncia apresentarem-se
algumas propostas com vista a corresponder as oportunidades de melhoria identificadas.
Em primeiro lugar devem ser considerados os mapas de areas criticas apresentados, para
que esses locais sejam considerados como prioritarios nas intervengdes que sejam previstas
no &mbito do tema em estudo e, com isso, sujeitos a implementacdo de estruturas de
armazenamento de agua que, de acordo com a analise desenvolvida e com as
caracteristicas da area em estudo, poderdo incidir em estruturas de armazenamento de
agua, em planos de agua e/ou em tomadas de agua.

Em segundo lugar, devem ser analisados os recursos existentes, com o objetivo de que
estes sejam rentabilizados, uma vez que o concelho de Murca possuiu importantes recursos
hidricos, dos quais se destacam o Rio Tinhela e 0 Rio Tua.

Em terceiro lugar, o planeamento das intervencdes deve prever que as estruturas que sejam
valorizadas e/ou implementadas, sempre que possivel, e satisfacam as caracteristicas
técnicas para resposta as necessidades de abastecimento de meios terrestres e de meios
aereos.

Assim, poderdo considerar-se beneficiagdes nas acessibilidades a cursos de agua, em locais
estratégicos, valorizando os planos de agua naturais, sendo a mesma analise aplicavel a
criagdo de planos artificiais.

Outra possibilidade passa pela construcdo de estruturas de armazenamento de agua do tipo
reservatorio fixo para afetacdo a RDFCI, que permita o abastecimento de meios aéreos e
meios terrestres, Como 0 que se observa na Figura 27. Idealmente, para o abastecimento de
meios terrestres, deve ser possivel que este se realize por queda gravitica, evitando-se
assim constrangimentos pela inexisténcia ou inoperacionalidade dos dispositivos de

bombagem.
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Figura 27 — Reservatorio de agua da RDFCI para abastecimento misto na freguesia do
Pépulo, concelho de Alij6 (Fonte: autor).

Em alguns casos, sera possivel a recuperacdo de tanques de rega de dimensdes
consideraveis cuja utilizacdo deixou de se verificar pelo abandono das atividades agricolas,
existindo alguns casos em que a localizag&o e as condigdes existentes sdo muito favoraveis
ao propdsito em causa. Exemplo disso € uma estrutura localizada na localidade de Carva,
na unido das freguesias de Carva e Vilares, cuja capacidade ronda os 25m? e beneficia da
existéncia de curso de dgua permanente (Figura 28). A condicdo de abandono levou a que a
sua utilizacdo, neste momento, seja impossibilitada, no entanto, com a devida gestdo de

combustivel e manutengéo da infraestrutura podera ser utilizado para o fim em apreco.
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Figura 28 — Tanque da casa da floresta na localidade de Carva, unido das freguesias de
Carva e Vilares, no concelho de Murca.

A beneficiacdo da rede de tomadas de dgua também deve ser considerada, especialmente
no que respeita aos hidrantes, ponderando-se o seu alargamento e a recuperagdo de
estruturas danificadas ou removidas indevidamente. E disso exemplo as ja mencionadas
bocas de incéndio que se encontram inoperacionais pelo facto de as valvulas de abertura
estarem danificadas e os hidrantes sujeitos a desaparecimento, provavelmente, pelo motivo

de furto.
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6. Conclusoes

Murca é um concelho recorrentemente afetado pelos incéndios rurais, sendo que em 48
anos (1975 a 2022) arderam 58670,9 hectares, ou seja, 3 vezes a area total do concelho. Os
trés piores anos, no que respeita a area ardida, foram os anos de 1998 com 8758,6 hectares
(46,25% do territorio), 2022 com 7421,7 hectares (39,19% da area) e 2005 com 6048,2
hectares (31,94% do concelho).

Cerca de 38,2% da area do concelho de Murca corresponde a ocupacéo florestal, sendo a
unido das freguesias de Noura e Palheiros a que possui maior espaco florestal.
Relativamente a area de mato, verifica-se que s&o a unido das freguesias de Carva e Vilares
e a freguesia de Jou que apresentam valores mais elevados neste uso do solo. Existem duas
freguesias no concelho de Murca (unido das freguesias de Noura e Palheiros e a freguesia
de Jou) que apresentam uma ocupacdo de area de floresta, incultos e improdutivos acima
dos 90% da sua superficie, devendo-se dar especial atencdo a estas freguesias em termos
de DFCI, ndo descurando o facto de todas as freguesias do concelho terem importantes
areas florestais.

A perigosidade de incéndio rural em grande parte da area das freguesias é incidente nas
classes alta e muito alta. Tal deve-se, essencialmente, ao historico de incéndios rurais
nessas areas. No entanto, o relevo e a exposicdo das zonas mais acidentadas, em especial
das areas proximas das maiores elevacgdes, influenciaram esse indice.

A pesquisa de campo desenvolvida, que incidiu em 35 pontos de agua para meios aéreos e
meios terrestres, permitiu observar que 5 desses pontos de &gua ndo se encontram
operacionais.

Nas zonas oeste, sudoeste e sul do concelho, facilmente se identificam planos de agua
naturais que permitem o abastecimento de meios aéreos e terrestres, pela localizagdo do
Rio Tinhela e do Rio Tua. As estruturas de armazenamento situam-se, maioritariamente,
nas zonas agricolas do concelho, com maior incidéncia na freguesia de Murca, na unido
das freguesias de Noura e Palheiros e na freguesia de VValongo de Milhais.

As tomadas de &gua existentes no concelho foram observadas fisicamente, tendo-se
identificado algumas inoperacionais por diversos motivos. Destes destacam-se os danos
nas valvulas de abertura/fecho, obstrucdo por elementos de construgdo de edificado,
inexisténcia por furto e muitas vezes por falta de caudal, por acréscimo de consumo nos

meses de verdo, devido ao aumento da populacdo nesse periodo do ano.
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A concentracdo de tomadas de agua é bastante mais elevada nas freguesias com maior
densidade populacional, muito por forga da ocupacdo urbana que acarreta maior
empreendimento em infraestruturas de abastecimento de agua.

Apreciada a distancia euclidiana de pontos de dgua para meios terrestres, identifica-se uma
area com menor densidade a oeste, na unido das freguesias de Carva e Vilares e na
freguesia de Jou, que despertam maior preocupacdo. A rede publica de distribuicdo de dgua
€ menos densa nesta zona o que implica menor disponibilidade de tomadas de agua.

O mapa de distancia euclidiana de pontos de agua para abastecimento de meios aéreos
permite concluir que uma parte da area geogréfica do concelho de Murcga néo é coberta de
forma conveniente pelas respetivas areas de influéncia. Tal deve-se ao facto de as zonas
oeste e norte (unido de freguesias de Carva e Vilares e freguesia de Jou) beneficiarem da
existéncia de um numero reduzido de pontos de 4gua operacionais para meios aéreos.

O confronto da densidade dos pontos de &gua com a perigosidade de incéndio rural,
permitiu identificar &reas criticas e prioritarias para beneficiacdo da RPA. Identificaram-se
duas areas de maior criticidade na zona norte do concelho, na freguesia de Jou, e a oeste do
concelho, na unido das freguesias de Carva e Vilares.

Constatou-se que as areas mais criticas, no que respeita a existéncia de pontos de &gua, séo,
na sua maioria, coincidentes com as areas onde a perigosidade é mais elevada. Assim,
verifica-se que a distribuicdo dos pontos de agua ndo tem sido apreciada para que 0s
mesmos se concentrem nas zonas onde a sua necessidade serd maior.

Na analise aos pontos de agua constantes da RDFCI, ndo foi possivel identificar qualquer
reservatorio dedicado, observando-se que estes correspondem a planos de agua ou a
estruturas de armazenamento implementadas para outros fins (principalmente regadio).
Desta forma, concluiu-se que o investimento neste tipo de estruturas ndo é o adequado,
especialmente em areas onde a incidéncia de incéndios rurais é elevada.

Assim, identifica-se a necessidade de investimento com vista a beneficiar a RPA que,
estrategicamente, devera prever melhoramentos que contemplem pontos de agua mistos
para que, desta forma, se satisfagam necessidades de abastecimento de meios aéreos e
meios terrestres.

Esse investimento devera incidir na beneficiacdo das acessibilidades e gestdo de cursos de
agua existentes, especialmente dos rios que beneficiam o concelho. Poderd prever a

construcdo de estruturas de armazenamento que, de preferéncia, permitam abastecimento
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de meios terrestres por queda gravitica para que o abastecimento ndo dependa do recurso a
meios de bombagem.

Para a realizacdo deste trabalho foi indispensavel recorrer a colaboracdo de algumas
pessoas e entidades que, na generalidade, corresponderam as necessidades. O acesso aos
registos relativos as tomadas de &gua existentes no concelho de Murca foi facilitado, em
virtude de estes existirem no CB e 0 seu acesso ter sido, prontamente, permitido. Com
idéntica facilidade se obtiveram os registos relativos a RPA, disponiveis em base de dados
do ICNF.

Todavia, a localizacdo de algumas tomadas de agua representou determinada dificuldade,
uma vez que estas se encontravam registadas, apenas, com localizacdo descrita e sem
georreferenciacdo. De igual modo, a inexisténcia fisica de alguns pontos de agua,
constantes da RDFCI, dificultou o processo, uma vez que, depois do levantamento fisico,
foi necessario confirmar essa auséncia junto de pessoas com conhecimento para o efeito,
com vista a garantir a fiabilidade do processo.

A mesma dificuldade se aplica no acesso a determinados pontos de dgua que, pela falta de
gestdo de combustivel, estdo inoperacionais.

Naturalmente, qualquer dissertacdo abre horizontes para outras investigagdes. Assim, com
base neste trabalho, propGe-se em pesquisas futuras o estudo da rede hidrogréfica do
concelho por forma a rentabilizar e a beneficiar a RPA para DFCI. A partir do
levantamento de pontos, onde os principais cursos de agua podem ser utilizados para
abastecimento, depois de beneficiados, pode-se analisar a viabilidade de criacdo de

albufeiras artificiais, charcas ou estruturas de armazenamento.
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Anexos

Anexo A — Estruturas de armazenamento de agua inoperacionais

71



REDE DE PONTOS DE AGUA PARA DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS, NO CONCELHO DE MURCA

72



REDE DE PONTOS DE AGUA PARA DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS, NO CONCELHO DE MURCA

73



REDE DE PONTOS DE AGUA PARA DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS, NO CONCELHO DE MURCA

Anexo C — Estruturas de armazenamento de agua
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