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Resumo

E de conhecimento geral que a utilizacdo de materiais manipulaveis influencia
claramente o contexto de aprendizagem, tornando-a mais significativa. Contudo, as
Dificuldades de Aprendizagem (DA) ainda estdo bem presentes nas nossas escolas, e €
um dever dos docentes tentar ajudar os alunos a superarem as mesmas, acompanhando

0S seus principais interesses e motivacoes.

Sabendo que as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) s&@o as
ferramentas basicas da sociedade em que hoje vivemos, a Sociedade de Informacéo e
gue estas constituem uma das maiores motivagdes atuais para os discentes, com esta
investigacdo visamos compreender as perce¢cfes dos professores da RAM acerca do

potencial das TIC na evolucdo da aprendizagem de criangas com Discalculia.

A Discalculia, embora seja uma problemética pouco debatida, constitui uma das DA
que lesa o desenvolvimento dos alunos portadores da mesma. E imprescindivel que os
professores estejam mais informados acerca desta problemética e procurem estratégias

gue permitam aos alunos superar ou pelo menos atenuar a sua condicao.

Participaram neste estudo 168 professores de Matematica dos trés ciclos do Ensino
Basico e Secundario. Os dados foram recolhidos através de um questionario estruturado

aplicado aos professores.

Nesta investigacao foi notéria alguma falta de formacéo/informacéo dos professores
acerca da Discalculia, a falta de recursos tecnol6gicos nas escolas, mas também a
existéncia de consciéncia da importancia e da motivacdo que advém do uso das TIC em

Educacéo Especial e especificamente para criangas com Discalculia.

Palavras-Chave:

Discalculia; Aprendizagem, Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo;

Matematica; Motivagéo, Dificuldades de aprendizagem.
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Abstract:

It is well known that the use of manipulative materials clearly influences the learning
environment, making it more meaningful. However, the Learning Disabilities are still very
present in our schools, and it is a duty of the teachers try to help students overcome it,

following its main interests and motivations.

Knowing that the Information and Communication Technologies (ICT) are basic
tools of the society we live today, the Information Society and these are one of the biggest
motivations for current teachers with this research we aim to understand the perceptions
of RAM teachers about the potential of using ICT in Children with Dyscalculia, educational

evolution.

The Dyscalculia, although a little debated issue, is one of learning disabilities which
adversely affects the development of students with the same. It is imperative that teachers
are better informed about this issue and look for strategies that allow students to

overcome, or at least alleviate their condition.

168 Mathematic teachers of three cycles of primary and secondary schools
participated in this research. Data was collected through a structured questionnaire
applied to teachers.

In this research it was noticed, the lack of education/ information from the teachers
about dyscalculia, lack of technological resources in schools, but also the existence of the
importance of awareness and motivation that comes from the use of ICT in Special

Education and specifically for children with Dyscalculia.

Keywords:

Dyscalculia; Learning, Information Technology and Communication (ICT);

Mathematics; Motivation, Learning disabilities.
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Introducao

Neste ponto iremos comecar por fazer um breve enquadramento tedrico sobre o
tema a que se refere este estudo, de forma a explicar o interesse e importancia da
investigacdo que sera realizada. As diversas formas de Discalculia serdo descritas e 0s
principais potenciais de estratégias/atividades com recursos as Tecnologia de Informacéo
e Comunicacdo serdo enunciados. De seguida, faremos uma descricdo da metodologia

seguida e, por fim, apresentaremos a estrutura da pesquisa.

A grande heterogeneidade de alunos nas escolas, o acesso facil e rapido a
informacg&@o por parte destes, exige do professor a capacidade de refletir sobre varias
estratégias, dinamicas e situacdes de aprendizagem que possam ser usadas em sala de
aula, de forma a serem motivadoras, adequadas aos seus alunos e que permitam
essencialmente, a construcdo e a compreenséo de conceitos. Desta forma é permitida
aos alunos a construcéo do seu saber. Muitos casos de insucesso devem-se ao completo
desinteresse e falta de perspetiva por parte dos discentes de que a Mateméatica pode
contribuir na sua vida fora da escola. Assim, 0 ensino tem que fazer sentido para os
alunos, ele tem de ter por base a sua realidade, como refere Abrantes (1999), pois a
aprendizagem é um processo de construcdo de significados por parte dos alunos. E
importante e necessario que o aluno se identifique com o ensino, que possa participar
ativamente na sua construcdo utilizando a sua experiéncia e o seu conhecimento e que
dai possa retirar satisfacdo e prazer. E ao professor/educador que cabe o dever de o
motivar em interacdo, com variadissimas experiéncias e com diferentes recursos

educativos, tornando a aprendizagem da Matematica cada vez mais fascinante.

A Matemética, embora esteja bem presente no nosso dia-a-dia, nem sempre é vista
da melhor maneira pelos alunos. Muitas vezes estes ndo conseguem compreender as
instrucdes e os enunciados matematicos, pelo que as dificuldades nem sempre estdo
diretamente relacionadas com a Matematica, mas sim com dificuldades na area da
compreensdo. Segundo Correia e Martins (1999), ndo devemos esquecer que alguns
destes problemas na aquisicdo de competéncias matematicas estdo ligados as DA, que
sdo desordens neuroldgicas que interferem com a recec¢éao, integracdo ou expressao de
informacg&o, o que se traduz numa discrepancia acentuada entre o potencial estimado do
aluno e a sua realizacdo escolar. Uma destas problematicas é a Discalculia, a qual se

define, como um transtorno estrutural de maturacéo das habilidades matematicas.
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A pesquisa realizada junta a Matematica e as TIC num desafio para superar a
Discalculia, tentando facilitar a aprendizagem da matematica e dissecar o ensino desta

no Ensino Fundamental.

Tendo consciéncia que é importante, no ensino da Matematica, propor aos alunos
atividades em que sao estes a resolver autonomamente (o professor deve apenas servir
de mediador da discussédo), a descobrir por eles proprios e a construir 0 seu
conhecimento, pois tal motiva e lhes da o gosto de aprender, incidimos neste estudo
numa tentativa de abrir mais horizontes aos docentes na aplicacdo de
atividades/estratégias motivadoras, recorrendo as TIC, na aprendizagem da matematica

em alunos com DA, nomeadamente com Discalculia.

Segundo Fey (1991), a utilizagdo do computador em abordagens ativas e
exploratérias incentiva a curiosidade, o aumento de confianga e o gosto dos alunos pela
Matematica, pelo que facilita a criar ambientes de trabalho encorajadores a fazer e testar
hipéteses e a criar e avaliar modelos matematicos. Ponte (1995) enumera 0s seguintes
aspetos promovidos pelas novas tecnologias ao Ensino-Aprendizagem da Matematica: i)
relativizagcdo da importancia das competéncias de calculo e de simples manipulacéo
simbdlica; ii) reforco do papel da linguagem grafica e de novas formas de representacao;
i) atencé@o redobrada as capacidades intelectuais de ordem mais elevada; iv) crescendo
de interesse pela realizacdo de projetos e atividades de modelacéo, investigacdo e
exploracado; v) possibilidade de envolver os alunos em atividade matematica intensa e
significativa, favorecendo o desenvolvimento de atitudes positivas em relacdo a esta
disciplina.
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Devemos salientar que a utilizagdo de materiais ndo € uma garantia de uma
aprendizagem significativa, pois o papel do professor € essencial na obtengdo de bons
resultados. Cabe a este a decisdo de como, quando e porqué deve ser utilizado
determinado material. E importante que a experiéncia seja significativa para o aluno, pois
aprender Matematica, fazendo-a, representa ndo s6 manipular objetos, mas também

pensar e refletir sobre a atividade que se realizou (Serrazina, 1990).

Acreditamos que “a integracdo da tecnologia na escola e na disciplina de
Matematica é um dos maiores desafios da educacgdo atual. (...) a capacidade da escola e
da Matematica responderem aos desafios da atualidade e do futuro € medida pela

eficacia com que a tecnologia é integrada nos curriculos escolares” (Silva, 2003)
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A guestdo de pesquisa abrangente que norteia este estudo € a seguinte: O
que pensam os professores da Regido Autonoma da Madeira (RAM) acerca do potencial
das TIC na evolucédo da aprendizagem de criancas com Discalculia, no Ensino Regular?

O estudo que se prop0e realizar, pretende analisar as perce¢cdes dos professores
da Regido Autbnoma da Madeira acerca do potencial do recursos as TIC na evolugéo das
aprendizagens de criangas com Discalculia, no Ensino Regular. Através do estudo,
poderemos identificar as metodologias adotadas pelos docentes em alunos com

Discalculia e recomendar outras que poderdo melhorar o sucesso escolar dos mesmos.

Relativamente aos objetivos especificos, que coincidem com as questdes mais
especificas que informam a questdo mais ampla de pesquisa sado: verificar se 0s
docentes possuem formacgdo especializada em Ensino Especial;, verificar como o0s
docentes definem a Discalculia; conhecer o que pensam os docentes acerca da influéncia
das formacdo continua dos mesmos nas TIC nas aprendizagens da Matematica com
recurso a estas tecnologias no Ensino da Matematica; verificar se o0s docentes
consideram a utilizacdo de recursos das TIC em alunos com Discalculia uma mais-valia;
verificar se os docentes consideram que o recurso as TIC em EE para criangas com

Discalculia potenciam o processo de Ensino aprendizagem.

O estudo divide-se em 5 partes. Inicialmente apresenta-se uma introducédo, onde se
procura enquadrar e justificar o tema escolhido e se descrevem 0s objetivos gerais e
especificos deste estudo, as principais metodologias utilizadas na investigacao e a

estrutura do projeto.

Segue-se a Parte | — Enquadramento Teoérico, na qual é feita uma revisdo
bibliografica acerca do tema principal deste estudo. S&o referidos os aspetos mais

fundamentais da Discalculia, assim como o potencial do recurso as TIC em Educacéo.

Na Parte Il — Estudo Empirico, sdo abordadas as metodologias da investigacéo, o
problema a investigar, as hip6teses da investigacdo, bem como os métodos utilizados
para a recolha e analise de dados. Sao também apresentados os resultados do estudo

realizado e possiveis futuras linhas de investigacao.

Por ultimo, expdem-se as principais conclusdes do trabalho de investigacao

realizado e seguem-se as respetivas referéncias bibliograficas e apéndices.
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As percegdes dos professores da Regido Autébnoma da Madeira acerca do
potencial do recurso as TIC na evolugédo das aprendizagens de criangas com

Discalculia.

e Parte | - ENQUADRAMENTO TEORICO
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Enquadramento Tedrico

1. O conceito de Discalculia

O termo Discalculia vem do Grego (dis, mal) e do Latim (calculare, contar, calculo)
formando contando mal ou calculando mal. A palavra calculare significa o seixo ou um

dos contadores num abaco.

Presentemente, o conceito de Discalculia ndo é unanime entre os diferentes
autores. Para alguns é dificuldade de aprendizagem da matematica ou da aritmética, e

para outros define a dificuldade no calculo.

O transtorno de calculo levou a diversos estudos na area da neurologia, dando
origem ao conceito de Discalculia. Esta deriva de uma evolugdo ou desenvolvimento, e
esta ligada as dificuldades de aprendizagem da matematica (Deafio, 2000, Garcia, 1995,
in Cruz, 2009).

Segundo Silva (2008), o estudo pioneiro sobre a Discalculia foi realizado por Kosc,
em 1974, na Bratislava. Posteriormente desenvolveram-se outros estudos, envolvendo a
permanéncia da Discalculia, em diversos paises como Estados Unidos, Inglaterra,

Alemanha, Suica e Israel.

E comum a pergunta de qual a diferenca entre os conceitos Acalculia e Discalculia,
pelo que se torna indispensavel definir cada um, de modo a néo haver confuséo entre os

mesmos.

Por um lado, para Rebollo e Rodriguez (2006), temos o termo acalculia
estabelecido por Henschen em 1919, quando se deparou com a perda da capacidade de
realizar calculos mentais, por parte de um paciente seu, em consequéncia de uma leséo
cerebral. Deste modo, a acalculia “manifesta-se ap6s lesdo cerebral, ocorrendo
posteriormente a aquisicao da fungdo, ou seja, quando as habilidades cognitivas ja se

haviam consolidado” (Silva, 2008).

O’Hare (1991) (citado por Bastos in Transtornos da Aprendizagem) descreve que
os hemisférios quando comprometidos desencadeiam quadros clinicos diferentes.
Quando a lesdo € no hemisfério direito, predomina uma inabilidade em conceituar
quantidades numéricas, preservando o reconhecimento e a produgdo dos simbolos

numeéricos, podendo haver associacdo com incoordenacdo da méo esquerda, dispraxia
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construtiva, pobre orientagdo espacial e perda da melodia normal da fala — disprosédia.
Se a lesdo se manifestar no hemisfério esquerdo, é tipica a inabilidade para reconhecer e
produzir nimeros e simbolos operacionais, preservando o conceito de quantidade
numérica. Existe comprometimento em calculo, consequente a falta de habilidade em
montar sequéncias de nimeros, memoria auditiva de curto prazo comprometida, podendo

ainda apresentar desorienta¢do direita-esquerda, agnosia para dedos e dislexia.

Segundo Heacaen (1961, in Transtornos da Aprendizagem), a Acalculia divide-se
em trés tipos: Alexia e agrafia para os numeros, Acalculia espacial e a Anaritmia. Assim,
a alexia e agrafia para os numeros consiste na dificuldade na leitura e escrita de
gquantidades, originando por comprometimento do hemisfério cerebral esquerdo, a
acalculia espacial € uma dificuldade na orientacdo espacial, sendo impossivel colocar os
nameros nas posicdes adequadas para realizar as operacdes, originado por
comprometimento do hemisfério direito e finalmente a anaritmia que € uma acalculia
priméaria, que implica uma inabilidade em realizar operagdes aritméticas, resultante das

les6es de ambos os hemisférios.

Do outro lado, a Discalculia define-se como uma dificuldade de aprendizagem
especifica que se caracteriza por uma baixo desempenho nas tarefas que envolvem
competéncias matematicas e/ou aritméticas, apesar de uma inteligéncia dentro da média,
estabilidade emocional, oportunidades académicas e motivacdo. E uma perturbagéo
estrutural da capacidade matematica, de ordem neuroldgica e que nédo resulta de uma
lesdo cerebral ou de défices intelectuais. A Discalculia pode também ser causada por um

défice de percecdao visual.
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Segundo Antunes (2009), a Discalculia € uma perturbacdo de Aprendizagem
Especifica, onde esta presente uma despropor¢do de capacidades, pois a inteligéncia
global é normal, mas a aptiddo para o conceito abstrato de numero, ou para as

operacOes de calculo é deficitaria. O autor considera-a ainda como “‘uma espécie de
dislexia para a Aritmética” e afirma ainda que “nem sempre a dificuldade nas operagdes
aritméticas implica a perturbacéo do conceito de nimero, que esta intimamente ligado a

nogéao de quantidade.”

J& Garcia (1998) refere-se a Discalculia ou Discalculia do desenvolvimento,
descrevendo-a como uma desordem estrutural da maturacdo das aptiddes matematicas,

sem manifestar, no entanto, uma desordem nas demais funcdes mentais generalizadas.
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Vieira (2004) refere que a “Discalculia significa, etimologicamente, alteracdo da
capacidade de célculo e, em um sentido mais amplo, as alteracdes observaveis no

manejo dos numeros: célculo mental, leitura dos nimeros e escrita dos numeros.”

Na perspetiva da Academia Americana de Psiquiatria (in, Bastos, 2005, Transtornos
de Aprendizagem) a Discalculia do Desenvolvimento, ¢ uma “dificuldade na
aprendizagem da matematica, com falhas para adquirir proficiéncia adequada neste
dominio cognitivo, a despeito da inteligéncia normal, oportunidade escolar, estabilidade

emocional e motivacao necessaria”.

Uma tentativa de sintetizar varias definicdes ocorridas ao longo dos anos menciona
que a Discalculia ou Discalculia do Desenvolvimento refere-se a um transtorno na
maturacdo neurolégica das habilidades matematicas, ndo resulta de uma lesdo e
encontra-se sobretudo em criangas que manifestam dificuldades de aprendizagem da
aritmética ao nivel da compreenséo do sentido do niumero, da realizacdo de operacbes
aritméticos e da resolucao de problemas verbais (Deafio, 2000; Garcia, 1995 in Cruz,
2009).

Ainda mais sintetizado, segundo Filho (2007) a Discalculia trata-se de “uma
desordem neurolégica especifica que afeta a habilidade de uma pessoa compreender e

manipular numeros.”

Devemos salientar que a Discalculia pode manifestar-se em qualquer pessoa, pelo
gue em alunos com nivel de inteligéncia médio ou acima da média, potencialmente
providos de capacidades em diversas areas do conhecimento também pode ser
diagnosticada a discalculia. Assim, o possuidor de Discalculia podera desenvolver todas
as habilidades cognitivas necessarias nas outras areas, mas possuir uma perturbacéo no
calculo l6gico-matematico e tem como sintomas a dificuldade na resolucéo de problemas

aritméticos.

Em caso de discalculia, no estadio proprio de aprender formas aritméticas, a
crianca revela um défice a nivel I6gico, tornando-se por vezes dificil realizar as operacfes
mais simples, como uma soma ou subtracdo. Nesta problemética, as principais areas
lesadas sdo a capacidade de reversibilidade, seriacdo, ordenagdo, inclusdo e
decomposi¢do. Predomina também a dificuldade de simbolizacdo e de ordenagéo

numérica espacial.

Apoiando o acima referido, Bossa (2000), menciona que essa perturbacéo

estrutural pode ser detetada, muitas vezes, ainda na educacao de infancia, quando uma



Béarbara Alexandra VVasconcelos Pereira

crianca, por exemplo, ndo consegue distinguir qual o nimero que vem antes ou depois de
um dado numero. A Discalculia pode ainda ser revelada quando sdo aplicadas algumas
atividades que exigem algumas fungbes como o raciocinio, 0 pensamento abstrato e a
gquantificacdo. Denotar-se-ao as dificuldades nas areas de compreenséo dos nameros, de

habilidades de contagem e de solucao de problemas verbais.

1.1. Tipologias

Segundo Kocs (Garcia, 1998), a Discalculia pode ser classificada em seis subtipos,
podendo ocorrer isoladamente ou em combinacgfes, ou seja, ter combinacdes diferentes
e estar associada a outros transtornos de aprendizagem. Esses subtipos sdo os
seguintes:

i.  Discalculia verbal
Dificuldade para entender conceitos matematicos apresentados oralmente e para
nomear as quantidades matematicas, os numeros, os termos, os simbolos e as relacdes
matematicas.
ii.  Discalculia practogndsica
Dificuldade na enumeracdo, comparacdo (tamanho, quantidade, etc.) e
manipulacao de objetos matematicos - reais ou em imagens.
iii.  Discalculia léxica

Dificuldades na leitura de nUmeros ou simbolos matematicos.

iv.  Discalculia grafica
Dificuldades na escrita de simbolos matematicos. A crianca ndo € capaz de copiar
numeros ou descrever nameros ditados.
v.  Discalculia ideognésica

Dificuldades na compreensao de conceitos matematicos e das suas relagdes, bem

como em fazer calculos mentais.
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vi.  Discalculia operacional

Dificuldades para realizar as operagcdes matematicas e calculos numéricos

requeridos.

Assim, o possuidor de Discalculia comete erros diversos na solucéo de problemas
verbais, nas habilidades de contagem, nas habilidades computacionais, na compreenséo

dos nUimeros.

1.2. Classes

Pode ainda ser feita a distincdo de Discalculia, segundo Marin (2004), em trés

classes:

i. Discalculia escolar natural

Esta classe engloba os alunos que no comeco da aprendizagem do célculo se
deparam com dificuldades. S&o as consideradas dificuldades normais no processo de

aprendizagem e ndo patoldgicas, podendo ser ultrapassadas.

ii. Discalculia escolar verdadeira

Advém da ndo superacdo da Discalculia escolar natural, pelo que as dificuldades
especificas permanecem e é estritamente necessario submeter o aluno a programas de
reeducacao.

iii. Discalculia escolar secundaria dos alunos afasicos.

Quanto a esta classe, pode-se afirmar que corresponde a alunos que sofreram um
transtorno grave na linguagem. Consequentemente, o aluno ndo expressa 0 pensamento
adequadamente em palavras, assim observam-se lacunas no célculo mental,
incompreensdo de vocabulos, frases, e também deficiéncias na atencdo, memoria e

imaginacao.
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1. Causas potenciais da Discalculia

As causas desta perturbacdo tém sido investigadas em diversos dominios pelos
cientistas que procuram compreender. Um destes dominios é o neuroldgico, que associa
a Discalculia a lesdes ao supramarginal e os giros angulares na jungéo entre os I6bulos
temporal e parietal do cortex cerebral. As areas afetadas séo as éareas terciarias do
hemisfério esquerdo, o que dificulta a leitura e compreensdo dos problemas verbais,
compreensado de conceitos matematicos, também os lobos frontais estdo comprometidos,
dificultando a realizac@o de céalculos mentais rapidos, habilidade de solugéo de problemas
e conceitualizacao abstrata. Quanto as areas secundarias occipitoparietais esquerdos, o
seu funcionamento deficitario dificulta a discriminagéo visual de simbolos matematicos
escritos e o lobo temporal esquerdo impede memorizagcao de séries e as realizacbes

matematicas basicas.

J& Adams e Hitch (1998) incidem nos défices da memoaria trabalhada e argumentam
gue esta é o fator principal na adicdo mental. Este estudo deu origem a outro conduzido
por Geary (2004) que sugeriu a Discalculia se tratava de um défice de memaria. Contudo
os problemas da meméria sdo confundidos com dificuldades de aprendizagem gerais,
pelo que os resultados de Geary ndo podem ser especificos da Discalculia, mas podem

refletir um maior défice de aprendizagem.

Posteriormente, pesquisas feitas por estudiosos de matematica mostraram aumento
da atividade cerebral, através de uma eletroencefalografia (EEG), no hemisfério direito
durante o processo de calculo algoritmico, o que leva a concluir que nos portadores de

Discalculia h4 alguma evidéncia de défices no hemisfério direito.

Podemos apontar outras causas como um Quociente Intelectual (QI) baixo, ou seja,
menos de 70, embora as pessoas com 0 QI normal ou elevado possam também ter

Discalculia.

Outro ponto sera uma perturbacdo ou reducao da memdria a curto prazo, o que

torna dificil lembrar o procedimento dos célculos.

Ha quem defenda ainda que seja uma desordem congénita ou hereditaria, mas

ainda nada esta provado em concreto.

Finalmente podemos falar também numa possivel combinagdo de todos estes

fatores.

10
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2.1. Causas de perturbacdes na aprendizagem da Matematica

gue podem ser confundidas com a Discalculia

Antes de enunciar as causas de perturbacBes na aprendizagem pensamos ser
importante fazer uma breve abordagem da aprendizagem da Matematica, ndo s6 em que

consiste, mas também em como geralmente é procedida.

2.1.1.A aprendizagem da Matemaética

A Matematica trata-se da ciéncia do raciocinio légico e abstrato. Tem origem do
grego, onde “mathema” significa ciéncia, conhecimento ou aprendizagem, que deu
origem a palavra “mathematikés” que quer dizer o prazer de aprender. Esta ciéncia trata-
se do estudo de quantidades, formas, espaco e mudanca, através do método dedutivo,
no qual se propde um conjunto de axiomas e de regras de inferéncia como forma de
obter propriedades das entidades em estudo. Esta ciéncia esta em continua evolugéo e
tem como principais ferramentas da Matematica séo o raciocinio logico, as técnicas de
resolucdo de problemas e a capacidade de pensar em termos abstratos. A Matematica &
a construcdo abstrata em que as suas nogfes fundamentais tém origem na percecao
humana. Esta envolve estruturas e relagbes que devem emergir de experiéncias
concretas. Esta aprendizagem tem a sua raiz na hierarquia da experiéncia e nos estadios
do desenvolvimento psicomotor e pensamento gquantitativo. Assim, a aprendizagem da
Matematica deve ser sempre iniciada no concreto e especifico, para posteriormente

passar ao abstrato e geral.

O desenvolvimento da nog¢do de numero esté intimamente relacionado com a teoria
de Piaget, pois assume que a crianca sO adquire esta nocdo através de operacdes
concretas. Esquematizando, a teoria do Desenvolvimento Cognitivo de modo a relembrar

a mesma, temos:

11
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llustragdo 1 - Teoria do Desenvolvimento Cognitivo

(Fonte: Educacéo Social - Psicologia do Desenvolvimento e da Aprendizagem)

Tabela 1 Sumario: fases do conhecimento cognitivo segundo Piaget

Estagio Idade aproximada Capacidades

Sensorio-motor 0aanos Conhecimento do mundo baseado nos sentidos
¢ habilidades motoras. No final do perfodo,
emprega representagdes mentais

Pensamento pré-operatério 2 a6 anos Uso de simbolos, palavras, ntimeros para
representar aspectos do mundo. Relaciona-se
apenas por meio de sua perspectiva individual.
O mundo € fruto da percepgio imediata

Pensamento 7 a1l anos Aplicagdo de operagGes logicas a experiéncias

operatério-concreto centradas no aqui agora. Inicio da verificagdo das
operagdes mentais, revertendo-as e atendendo a
mais de um aspecto

Bensamento Adolescéncia em diante Fensamento abstrato, especulacdo sobre situagdes
aperatorio-formal hipotéticas, raciocinio dedutivo.
Plangjamento, imaginagdo

(Fonte: Psicologia do Desenvolvimento — FADEUP)

Assim, no Estadio Sensoério-Motor que vai dos 0 aos 2 anos, a crianca aprende
através da experiencia, ainda ndo tem palavras para pensar, pelo que investiga o
envolvimento fisico com o seu corpo e sentidos. Uma vez atingido o Estadio Pré-
operatorio, dos 2 aos 7 anos, comeca a ter lugar a linguagem falada, recetiva e

expressiva, 0 jogo imaginativo e a expressao grafica. D4-se assim o inicio do ajuizamento

12
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da forma, do tamanho e das relacbes baseadas em experimentacdes. A crianca
desenvolve uma percecdo rudimentar da matemética, presente no uso de conceitos da
linguagem, tais como mais, menos, metade, adicionar, entre outros, que sdo ja conceitos
base para o raciocinio l6gico-matematico. Dos 7 aos 12 anos a crianga ja passou ao
Estadio das operacfes concretas, durante o qual o pensamento logico ja esta facilitado
pelo uso de materiais concretos e por situacbes reais, dando o maior impulso ao
pensamento légico-matematico. Quando a crianca atinge os 12 anos, geralmente atinge o
Estadio das operacdes formais, pelo que esta preparada para utilizar operacdes

abstratas, usando a I6gica na solucdo de problemas.

Na Matematica, devem ser trabalhadas desde cedo as pré-aptidées, que sao
essencialmente um conjunto de competéncias que a crianga tem que desenvolver e
dominar para conseguir aceder a este raciocinio com sucesso. Estas competéncias
l6gico-matematicas deverdo ser trabalhadas para que, precocemente a criangca va
desenvolvendo as fungdes cognitivas importantes para as atividades matematicas.

Segue-se um quadro resumo destas pré-aptiddes.

Tabela 2 - Pré-aptiddes

PRE-APTIDOES
oA CONCEN RGO DISTANCIA
ToR CORES oA
I\AERS\?T\I/Q FORMAS SIMETRIA
LARGURA TAMANHO LATERALIDADE
COMPRIMENTO 'E%'-P‘;%%g DIFERENCAS/
rscces | [ coomomucic

(Fonte: www.appda-setubal.com)

As atividades propostas para desenvolver estas aptiddes sdo muito faceis, passo a
descrever alguns exemplos:

13
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Compreenséao verbal — Compreenséo e execucao de instrucdes verbais;

Memdria auditiva/visual — Colocadas seis cartas com imagens em cima da mesa, a

crianga deve memorizé-las. Os objetos ndo devem ser nomeados. As cartas sdo viradas
ao contrario e a crianca tem de dizer onde se encontram as imagens. Outra variante para
a memdria auditiva sera pedir & criangca que memorize e repita cinco palavras ditas em

voz alta.

Atencdo/ concentracdo — Pedir a crianca que, dada uma lista de sinais, rodeie os

sinais iguais com cores.

Lateralidade — Apresentar duas imagens de menina, uma de frente e outra de
costas. Perguntar a crianga qual é a mao esquerda da menina na primeira imagem e

posteriormente, por exemplo qual é a perna direita da menina na segunda imagem.

Motricidade Fina/Pré-grafia — Pedir para a crianca cobrir tracejados, efetuar recortes

e fazer enfiamentos.

Formas — A crianga tem de agrupar as figuras dos blocos I6gicos de acordo com a

forma.

Tamanho — A crianca tem de selecionar as formas, das figuras dos blocos légicos,

que tém o mesmo tamanho.

Largura — Pedir a crianga que selecione, de entre as figuras dos blocos légicos, as

que tém as mesmas espessuras.

Quantidade — Apresentar dois conjuntos a crianga. Perguntar “onde ha mais?” /

“‘onde ha menos?” / “onde ha muitos?” / “onde ha poucos?”

Distancia — A crianca visualiza um percurso onde estdo marcados dois automoveis.

Perguntar a crianga “qual esta mais longe?” / “qual esta mais perto?”

Altura — A crianca visualiza trés bonecas de tamanhos diferentes. Perguntar a

crianca qual é a mais alta e qual é a mais baixa.

Comprimento — A crianca visualiza dois comboios. Perguntar a crianga qual o mais

curto, o mais comprido, qual o que tem mais ou menos carruagens?

14
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Simetria — A crianga deve completar simetrias e encontrar as partes iguais.

Oposicao — A crianga deve identificar os sentidos/ conceitos opostos.

Inversdo/Rotacdo — Estas atividades devem estar relacionadas com a orientagado

espacial. Dada uma imagem, seguida de diversas transformacdes, perguntar a crianca

em gue direc¢ao rodou a primeira imagem (par baixo/para cima/ direita/esquerda)

Diferencas/lgualdades — Pedir a crianca para fechar os olhos e tirar um objeto de

dentro de uma caixa, colocando-o sobre a mesa. De seguida a crianga deve abrir os
olhos e agrupar os objetos de acordo com os varios critérios (igual; mesma cor e

tamanho e diferente; de cor e tamanho diferentes).

2.1.2.Causas de dificuldades na area da Matematica

E de salientar que existem criangas com dificuldades na area da matematica, mas
gue nao tém uma Discalculia. O Diagrama abaixo tenta sistematizar as causas das

dificuldades na Matematica.

Causas de dificuldades na area da matematica

Neuroldgica Ndo Neuroldgica

,
Primaria Secundaria - Fatores escolares

- Fatores sociais

(_ N . \
- Acalculia Deficiéncia mental - Ansiedade para a

- Epilepsia Lmatemética

- Discalculia

- Sindrome de Turner

- Fenilcetonuria
tratada

- Portadores de
sindrome de X fr 4gil

-Sindrome fetal
alcodlica

- Baixo peso
- TDAH
-Dislexia

- Disfasia

\" Outros )
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Assim, gostariamos agora de finalmente apresentar, as causas das dificuldades na
Matematica que podem ser confundidas com a Discalculia, sendo estas:

7

Dispedagogia — na qual a hierarquizacdo da aprendizagem n&o € respeitada,

originando dificuldades.

Problemas emocionais — a baixa autoestima, falta de motivacao, perturbacdes no
envolvimento familiar, medos originados por comentarios negativos por parte dos

colegas, familiares ou outras pessoas de referéncia.

Auséncia de fundamentos matematicos e falta de aptiddo — antes de trabalhar com

0 namero, a crianga deve aprender as pré-aquisicoes.

Défice cognitivo — para a compreensdo dos fundamentos matematicos sao
necessarias certas competéncias, tais como as capacidades espaciais, compreender

sequéncias, entre outras.

Perturbacbes na atencao/ concentracdo — podem ser de origem neurolégica ou

emocional e interferem negativamente na capacidade de célculo.

Dificuldades na descodificacdo — dificuldade na interpretacdo do enunciado ou na

compreensdo dos conceitos.

Lacunas — nédo ter acompanhado os contetudos devido, por exemplo, a doenca

prolongada, que pode comprometer as aprendizagens que se seguem.

Estratégias de aprendizagem erradas — o aluno ndo tem métodos de estudo. Os

contetdos ndo chegam a ser memorizados.

Estratégias de resolucdo erradas — a melhor forma de identificar o raciocinio errado

€ pedir ao aluno para verbalizar o processo.

2. Diagnostico diferencial da Discalculia

2.1. Conceito de Diagnostico

Tentando definir a palavra diagnostico através das suas raizes, podemos constatar
gue esta deriva do grego OiaynooTtikon, e pelo latim disgnosticu, onde “dia” quer dizer
através de, por meio de e gnosis significa conhecimento. E a arte de conhecer as
doencas pela observacdo dos sinais ou sintomas que apresentam. (Fonte: Verbo -

Enciclopédia Luso-Brasileira de Cultura.)
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2.2. Diagnostico de Discalculia

Sendo a Discalculia uma das Necessidades Educativas Especiais, as quais
possuem um campo de acdo muito alargado, para diagnosticar uma sindrome especifica,
0 processo de diagnostico e avaliacao torna-se bastante eficiente, pois os sintomas séao

claros.

Uma vez que a Discalculia € uma perturbacao relacionada com a aprendizagem, so
se manifestard no inicio da escolarizacdo do aluno. Esta, como Dificuldade de
Aprendizagem Especifica é a que menos estudos derivaram, pelo que néo é reconhecida
facilmente. O diagnostico da Discalculia devera ser o mais exato possivel, como qualquer
outro diagndstico. Como tal, dever-se-a ter em conta sempre o processo de aquisicdo de
conteudos matematicos do aluno. Pois segundo Marcelo Silva (2008), “(...) o educador

necessita de estar atento a trajetéria de aprendizagem do aluno (...)".

Segundo o Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-1V), ha
Discalculia quando o desempenho do aluno € muito inferior em relagdo ao que é
esperado para a idade e nivel escolar, quando produz um impacto relevante na escola e
na vida quotidiana do aluno e quando nédo é produto de um transtorno especifico, como
por exemplo a deficiéncia mental. Se a crianga apresentar mais do que cinco destes vinte

sintomas, pressupde-se uma Discalculia.

Sintomas da Discalculia

» Lentiddo extrema da velocidade de trabalho, a crianca precisa de um tempo
excessivo para a realizacdo de operacfes aritméticas e apresenta rapidamente
um estado de fadiga. A crianga ndo tem 0S mecanismos necessarios a uma maior
fluidez/ rapidez de calculo, ou seja, tabuada decorada, sequéncias decoradas, etc.

» Dificuldade na estimativa de quantidades, tamanhos, formas e distancias. Falha
a ligacao entre nimero e a quantidade.

» Dificuldades para lidar com operacdes, o0s sinais aritméticos da soma,
subtracdo, multiplicagéo, divisédo ( +/ -/ x/:) nem sempre sdo identificados ou
séo confundidos.

» Dificuldade de meméria de curto e longo prazo, mesmo com estudo intensivo, a

crianga faz poucos progressos e esquece rapidamente aquilo que aprendeu.
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» Problema com orientacdo espacial: ndo sabe posicionar os numeros de uma
operacdo na folha de papel, gasta muito espaco, ou faz contas “apertadas” num
cantinho da folha.

» A crianca omite algarismos.

» Dificuldade sempre que é ultrapassada a dezena e/ ou a centena.

» As sequéncias numéricas ndo sao continuadas de forma correta, devido a
sistema cardinal de contagem por rotina, ou seja, problemas de compreenséo do
numero nomeado, a défices de memoria, como a dificuldade em recordar os
nameros na ordem correta, ou ainda por serem incapazes de determinar a
posi¢éo ordinal de um elemento num conjunto.

» Inversao de algarismos.

» Confuséo entre numeros com sonoridade semelhante.

» Nos calculos mentais os resultados intermédios ndo conseguem ser
memorizados.

Dificuldade na aprendizagem da tabuada.

Leitura ou escrita invertida dos algarismos.

Confuséo entre algarismos semelhantes.

Erros na copia de nimeros.

Dificuldades na percecao e reproducado de nogdes espaciais e temporais.

YV V.V V V V

Grandes dificuldades na realizacdo de problemas matematicos ou exercicios
acompanhados por um texto. A crianca € capaz de compreender a matematica
representada simbolicamente (3 + 2 = 5), mas é incapaz de resolver “A Maria tem
trés rebucados e o Joao tem dois. Quantos rebugados tém eles no total?”

» Os resultados contraditérios ndo sdo notados ou corrigidos.

» Na&o é estabelecida uma ligacdo entre a operacao aritmética e o resultado.

» A contagem crescente e/ ou decrescente ndo é bem-sucedida ou apenas
efetuada com a utilizacdo dos dedos.

» Verifica-se uma hesitacdo as regras matematicas.

(Fonte: Vitor Geraldi Haase, In: Discalculia do desenvolvimento)

Podemos ainda salientar que a crianca portadora de Discalculia pode ser capaz de
entender conceitos matematicos de um modo bastante concreto, pois 0 pensamento
l6gico esta intacto, mas estara sempre bem presente uma enorme dificuldade em

trabalhar com ndmeros, simbolos matematicos, férmulas, e enunciados.
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E importante chegar a um diagnostico o mais rapidamente possivel para iniciar as
intervencbes adequadas. J& na pré-escola é possivel notar algum sinal de Discalculia,
nomeadamente quando a crianca apresenta dificuldade em responder as relacdes
matematicas propostas - como igual e diferente, pequeno e grande, mas ainda é
precipitado um diagndéstico preciso. Sé a partir dos 7 ou 8 anos, com a introducdo dos
simbolos especificos da matematica e das operacdes basicas, que 0s sintomas se

tornam mais visiveis.

Embora seja o professor a detetar, em primeiro lugar, que o aluno ndo atinge as
competéncias exigidas para determinada faixa etaria e nivel de escolaridade, ndo é o

mesmo que realiza um diagndéstico da crianca.

O diagnodstico deve ser efetuado por uma equipa multidisciplinar — docentes
especializados, médicos, psicélogos e outros intervenientes - para um encaminhamento
correto e célere, de modo a evitar o insucesso escolar do aluno. Temos também de ter
em conta que a participacao da familia e da escola é fundamental no reconhecimento dos
sinais de dificuldades.

A grande dificuldade no diagnéstico das DA esta relacionada com a ambiguidade
dos problemas do aluno, pois existem sempre mdltiplos fatores associados, que podem

tornar o diagndéstico e avaliagdo um processo lento.

3. Avaliacéo de Discalculia

3.1. Conceito de Avaliacédo

Ao procurar o significado de avaliagcdo no dicionario, deparamo-nos com: 1- Ato de

avaliar; 2- valor determinado por peritos, apreciacao (Fonte: http://www.priberam.pt).

Ainda podemos definir como sendo um procedimento que visa avaliar, através de
instrumentos previamente validados, uma determinada funcdo. A avaliagdo de um
individuo fornece ao avaliador um conjunto de informacgdes, as quais este deve saber
interpretar, selecionar e sobretudo transmitir e aplicar. (Fonte: http://wwwé6.ufrgs.br/e-

psico/etica/temas_atuais/avaliacao-psicologica-texto.html)

O conceito de avaliagdo acompanha muitas vezes o de medigéo, pois ao avaliar

muitas vezes procedemos a medi¢ao de “ mais” ou “ menos”.
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by 7

A aprendizagem estd profundamente ligada a avaliacdo, pois esta € a maior
responséavel pelas aprendizagens. O incitamento as criangas agirem corretamente desde
cedo, prende-se também com a preparacao para integracao na escola, pois no &mbito da
aprendizagem, o ato de avaliar por parte dos professores € um procedimento
fundamental. Para Mariano Enguita (2007), “As funcbes da avaliacdo sdo potencialmente
duas: o diagndstico e a classificacdo. Da primeira, supde-se que permita ao professor e
ao aluno detetar os pontos fracos deste e extrair as consequéncias pertinentes sobre
onde colocar posteriormente a énfase no ensino e na aprendizagem. A segunda tem por

efeito hierarquizar e classificar os alunos.”

Confirmando esta postura, Ruiz e Ortega (1997), afirmam que a avaliagdo, no
contexto da Educacao Especial, “tem de ser vista como um processo evolutivo realizado
conjuntamente com a intervencdo. Intervengdo sem avaliagdo é uma atividade inutil; séo

construgbées mentais interativas.”

3.2. Avaliacao em criangas com Discalculia

Dito o anterior, importa agora perceber como se procede a avaliagdo em criancas
com Discalculia, pelo que segundo Cruz e Alonso (1987) e Miller (1989), citados por Ruiz
e Ortega (1997), para avaliar o comportamento das criangcas devemos considerar varias

questdes:
v" Que pretendemos ao avaliar uma crianga?
v" O que é que vamos avaliar?
v' Como é que vamos avaliar?

Para estes autores as respostas a estas perguntas sdo pertinentes para se

determinarem os objetivos, os contetdos e as estratégias de avaliagao.

As dificuldades da crianga devem ser estudadas tendo em conta 0 seu
desempenho atual, sendo o objetivo primordial da avaliacdo a analise das interagcfes
especificas entre a crianca, a tarefa e o contexto. Devemos ter em conta que existem
muitos obstaculos no processo de avaliagdo, como o0s resultados aparentemente
enganadores, a dificuldade na obtencédo de rigor nos métodos a aplicar e entre outras

possiveis.
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Geralmente para a realizacdo da avaliacdo recorre-se a testes como norma de
referéncia que fornecam informagBes sobre habilidades ou aquisicbes especificas da
criangca, em comparagdo com criangas da mesma idade. Outro modelo de teste que
podem ser usados sdo os testes com critérios de referéncia onde se usam critérios
relacionados com habilidades especificas. Também podem ainda ser realizadas as

experiéncias de ensino que se baseiam no modelo teste — ensino — teste.

4. Caracteristicas associadas a Discalculia

A Discalculia € uma inabilidade menos conhecida, embora ndo seja rara, e esta
potencialmente relacionada a dislexia - dificuldade com o aprendizado da leitura e da
escrita - e a dispraxia - disfuncdo motora neurolégica que impede o cérebro de
desempenhar os movimentos corretamente. Cerca de 60% das criancas disléxicas
possuem dificuldades com numeros e nas relacdes entre eles. Embora haja esta
associacdo, a Discalculia deve ser considerado um problema de aprendizado
independente.

Ha alguma evidéncia que sugere que este tipo de disturbio € parcialmente
hereditario, embora esta ocorra em razdo de uma falha na formacdo dos circuitos
neuronais, ou seja, na rede por onde passam os impulsos nervosos. Geralmente células
do sistema nervoso, 0s neuronios, transmitem informagdes quimicamente através de uma
rede, mas no caso dos portadores de Discalculia, existe uma falha na conexédo dos
neurbnios localizados na parte superior do cérebro, coértex, area responsavel pelo

reconhecimento dos simbolos, resolu¢céo de problemas, emocao e raciocinio.
Tentando sistematizar temos como atributos indicadores:
> Dificuldades na identificacdo de numeros (visual e auditiva).

> Incapacidade para estabelecer uma correspondéncia reciproca (contar objetos e

associar um numeral a cada um).
> Escassa habilidade para contar.
> Dificuldade na compreenséo de conjuntos.
> Dificuldade na compreenséo de quantidade.
> Dificuldade em entender o valor segundo a habituacdo de um numero.

> Dificuldades nos calculos.
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Dificuldades na compreenséo do conceito de medida.

Dificuldade para aprender a dizer a hora.

Dificuldade na compreenséo do valor das moedas.

Dificuldade de compreenséao da linguagem matematica e dos simbolos.

Dificuldade em resolver problemas orais.

S&o ainda associados problemas como:

Deficiente organizagdo visuo-espacial e integracdo néo-verbal: ndo conseguem
distinguir rapidamente as diferengas entre formas, tamanhos, quantidades e

comprimentos.

Dificuldade em observar grupos de objetos e dizer qual deles contém uma maior
gquantidade de elementos, em calcular distincias e em fazer julgamentos de

organizacao visuo-espacial.

Distarbio ao nivel da imagem corporal.

Distarbios de integracao visuo-motora.

Desorientacdo: dificuldade na distingdo esquerda-direita.

Dificuldades na percecao social e na realizacdo de julgamentos: maturidade social

reduzida.

Desempenhos em testes de inteligéncia, superiores nas fungdes verbais

comparativamente as fun¢des nao-verbais.

5. Prevaléncia

7

A Discalculia ndo é uma doenga, mas sim uma condigdo cronica. Em geral é

encontrada numa combinagcdo com o Transtorno da Leitura, Transtorno da Expressao

Escrita e do Perturbagéo de Hiperatividade com Défice de Atengcdo (PHDA), o que torna

dificil de estabelecer a prevaléncia. No entanto podemos estimar que apenas 1% das

criangas em idade escolar tem Transtorno da Matemética isoladamente.

Contudo, ndo podemos esquecer que os disléxicos e outras criangas com distlrbios

de leitura podem ter dificuldades em ler o enunciado do problema, mas no entanto fazer
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calculos quando o problema é lido em voz alta. Um disléxico pode ser um excelente
matematico, tendo habilidade de visualizacdo em trés dimensfes, que ajuda a assimilar
conceitos, podendo deste modo resolver célculos mentalmente mesmo sem decompor o
calculo. Assim, pode apresentar dificuldade na leitura do problema, o que ndo o impede

de ter uma boa interpretacéo.

6. Evolucéo

A perturbacéo do céalculo raramente é diagnosticada antes do fim do primeiro ano.

Em regra, a Discalculia torna-se aparente durante o segundo ou terceiro ano, mas
quando a perturbacdo do célculo esta associada a um QI elevado, a crian¢ca pode estar
ao mesmo nivel dos seus colegas durante os primeiros anos e a perturbacdo pode néao

se manifestar até ao quinto ano de escolaridade ou mesmo posteriormente.

Relembremos que a Discalculia ndo est4 relacionada com a auséncia de
habilidades matematicas béasicas, como contagem, mas na forma com que a crianca

associa essas habilidades com o mundo que a rodeia.

7. Efeitos

A Discalculia, quando ndo adequadamente acompanhada, pode comprometer o
desenvolvimento global escolar, pois a autoestima do estudante é abalada perante
criticas e puni¢cBes por parte dos intervenientes no processo de aprendizagem e também
pelos colegas. A insegurangca do aluno leva-o a ter receio de enfrentar novas
experiéncias de aprendizagem pois tem medo de nao evoluir. Podem também surgir

comportamentos inadequados tornando-se agressivo, apatico ou desinteressado.
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8. O papel da Escola e do Professor junto do aluno com

Discalculia

8.1. Papel da Escola

E essencial introduzir o conceito de intervengdo, pois tanto a escola como o
professor sdo intervenientes primordiais no desenvolvimento escolar e ndo s6 de uma

crianga com Discalculia.

a) Conceito de Intervencéo

A palavra “intervencao” aglutina-se do latim interventio, -6nis e do verbo “intervir”’
que significa “meter-se de permeio, ingerir-se, ser interveniente, entrar como parte”

(Fonte: Verbo - Enciclopédia Luso-Brasileira de Cultura).

Todos os significados acima supracitados constituem o plano de intervencdo da
escola, ou seja estratégias que devem ser implementadas na escola para lidar com

alunos com Discalculia.

A escola deve prover a ajuda de profissionais, incluindo os responsaveis pelo
diagnostico e avaliagdo das DA Estes podem ajudar a elevar sua autoestima dando valor
as suas atividades, e em conjunto com o aluno descobrirem qual o melhor processo de
aprendizagem. Assim todos em conjunto trabalhardo em prol da reeducacgéo do aluno e

tentardo colmatar as dificuldades por ele apresentadas.

b) Intervencdo em criancas com Discalculia

Sao variadas as estratégias que se devem colocar em prética para se trabalhar com
um aluno possuidor de Discalculia. Estas poder&do auxiliar na reeducacdo do aluno ao

nivel da dificuldade que apresenta.

As medidas aplicadas pelos servicos da Educagdo Especial, nomeadamente a
alinea d) do Decreto-Lei 3/2008 — Adequacbes no processo de avaliacdo -

exemplificamos as seguintes:

» Fichas com questdes claras com apenas um problema por questéo;
» Resolucao/resposta de questdes oralmente;

» Adaptacao do curriculo sempre que se justificar;
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» Fichas de avaliagdo mais reduzidas, etc.

Englobado, obrigatoriamente, nesta intervencdo surge o professor que tem um

papel fulcral no desenvolvimento de todos os procedimentos.

8.2. Papel do professor

Perante casos de Discalculia, o professor, deve fazer uma opc¢do de ensino mais
individualizado e especializado, recorrendo muitas vezes ao jogo que constitui-se como
um elemento psicolégico fundamental no desenvolvimento da crianca, despertando o seu
interesse e motivando para o 6timo desempenho. E através destes que a crianca
desenvolve a linguagem, o pensamento, a socializacdo, a iniciativa e a autoestima,
preparando-se para ser um cidaddo capaz de enfrentar desafios. Segundo Campos (s/d,
cit. por Mauricio, s/d) o jogo auxilia 0 processo ensino-aprendizagem a varios niveis:
psicomotor - no desenvolvimento da motricidade global e fina, bem nas habilidades do
pensamento - a imaginacdo, a interpretacdo, a tomada de decisdo, a criatividade, o
levantamento de hipéteses, a obtencao e organizacao de dados e a aplicacdo dos fatos e
dos principios a novas situacdes que, por sua vez, acontecem quando jogamos,

obedecemos a regras e vivenciamos conflitos numa competigéo.

Outros autores assumem ainda que, 0s jogos matematicos “sdo o veiculo para que
o aluno aprenda matematica, superando as dificuldades de aprendizagem e construindo
0 seu conhecimento, por meio de incentivo, motivagdo, para que o aluno desenvolva o
seu raciocinio légico e venha a fixar mais, tornando a disciplina mais agradavel’

(Carvalho e Bozzo).

Os jogos néo se destinam exclusivamente a alunos com Discalculia, s&o extensivas

a todos os alunos, pois facilita-lhes o processo de aprendizagem.

Estratégias praticas para os professores

O professor pode ainda optar por sugestdes como:
> Sentar o aluno a frente na sala de aula;

» A nomeacao de tutores, colegas de classe que tenham dom de ajudar;

» Solidariedade, énfase nos pequenos sucessos, muitos elogios.
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Permitir o uso de calculadora e tabuada;

Exigir ao aluno que use caderno quadriculado;

Os jogos irdo ajudar na seriacdo, classificacdo, habilidades psicomotoras,
habilidades espaciais, contagem;

Recorrer a diferentes tecnologias;

O uso do computador € bastante Util, por se tratar de um objeto de interesse do

aluno;

Incentivar a participacédo do aluno nas aulas;

Elaborar exercicios repetitivos;

Sintetizar a matéria lecionada;

Promover a visualiza¢éo do problema;

Envolver a crianga na superacao das dificuldades por ela apresentadas;
Usar situacfes concretas, na formulacéo dos problemas;

Promover o uso e o desenvolvimento de estratégias de memorizagao

Usar coédigos visuais, esquemas, diagramas para ajudar na concentragéo,

compreenséo e aplicacdo dos conteudos lecionados;

Descrever e escrever todos 0s passos a serem seguidos na resolucdo de um

problema;
Analisar e explicar os erros realizados durante o processo da operacao ao aluno.

(Fonte: SILVA (2008) Discalculia: uma abordagem a luz da educacdo matematica)

O professor néo deve:

» Salientar as dificuldades do aluno, diferenciando-o dos demais;
Ignorar o aluno nas suas dificuldades;

Mostrar impaciéncia com a dificuldade expressada pelo aluno;
Interromper o aluno varias vezes;

Tentar adivinhar o que o aluno quer dizer;

V V V V V

Corrigir o aluno frequentemente diante da turma;

» Forcar a crianca a realizar uma tarefa.

(Fonte: SILVA (2008) Discalculia: uma abordagem a luz da educagdo matematica)
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Para finalizar estas pequenas sugestdes, gostariamos de deixar como proposta de
intervengcdo em alunos com Discalculia o seguinte esquema conceitual (Fonseca, 1998),

gue podera ajudar a organizar algumas aprendizagens.

DIFEREMCIAR
SEPAR AR

CLASSIFICAR ==» ESCOLHER Q{\‘?—‘\

OPOR

IDEMNTIFICAR

JUNTAR
%
REUMIR

{;_’,:3 RECOMHECER.
COMPLETAR ==» SERIAR

i

RECONSTRUIR ==r AGRUPAR

Sy, COMBINAR

llustragcdo 2 - Esquema conceitual - Fonseca, 1988.

9. A importancia das tecnologias de apoio na promocéo do

sucesso educativo e inclusao de alunos com N.E.E.

Achamos de extrema importancia, neste ponto iniciar com uma breve definicdo das

ajudas técnicas/ instrumentos de apoio e 0 seu enquadramento legal em Portugal.

9.1. Definicdo Tecnologia de apoio

Define-se Tecnologia de Apoio, Tecnologia Assistiva ou Ajudas Técnicas como

“(...) qualquer produto, instrumento, estratégia, servico e pratica, utilizado por
pessoas com deficiéncia e pessoas idosas, especialmente produzido ou geralmente
disponivel para prevenir, compensar, aliviar ou neutralizar uma deficiéncia, incapacidade

ou desvantagem e melhorar a autonomia e a qualidade de vida dos individuos.”

(Organizacéo Internacional de Normalizacdo (ISSO) 9999/2007)
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Estas destinam-se a todas as pessoas com deficiéncias ou incapacidade,

permanente ou temporaria.

Encontra-se também declarada na Lei de Bases de Prevencéo e de Reabilitagédo e

Integracdo das Pessoas com Deficiéncia (Lei n.° 9/89, de 2 de Maio), no artigo 14.°:

“As ajudas técnicas, incluindo as decorrentes de novas tecnologias, destinam-se a
compensar a deficiéncia ou a atenuar-lhe as consequéncias e a permitir o exercicio das

atividades quotidianas e a participacdo na vida escolar, profissional e social’.

Trata-se de possibilitar a qualquer individuo, que em dado momento da sua vida,
tenha a possibilidade de obter a autonomia de que necessita de modo a que possa
melhorar a sua qualidade de vida e assim de inclusdo pessoal e social. Qualquer que
seja a intervengdo — reabilitagdo, educativa, social — ter4 de ter sempre como objetivo

primordial a sele¢cdo mais adequada possivel destas tecnologias.

As Tecnologias de apoio sdo divididas em: Tecnologias de Apoio Tradicionais
(Baixa Tecnologia) e Alta Tecnologia. A Tecnologia de Apoio Tradicional respeita todos
0s recursos e adaptacdes simples e artesanais, muitas vezes, construidas pelos
professores e geralmente de baixo custo. A Alta Tecnologia é suportada maioritariamente
por software e hardware associados a computadores. A ISO 9999 (2007) classifica-as em

classes distintas em fungéo do seu objetivo:

» Tecnologias para tratamento médico pessoal: sdo dispositivos para assistir a

pessoa em determinados cuidados;

» Tecnologias para treino de capacidades: comunicacdo, capacidades cognitivas,

desenvolvimento motor;
> Proteses e ortoteses;
» Ajudas para a Mobilidade: andarilhos, cadeiras de rodas, canadianas...

» Ajudas para cuidados pessoais e protecdo: dispositivos para abotoar e apertar,
alteracdes no vestuario; ajudas para higiene pessoal (assentos para sanita,
sanitas com bragos, cadeiras para o banho/chuveiro; equipamentos para protecao

como capacetes ou cintos para cadeiras de rodas.

» Ajudas para cuidados domésticos: talheres, copos e pratos modificados, bases

antiderrapantes para colocar os materiais para alimentacéo, etc.;
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» Mobiliario e adaptacdes para habitacéo e outros locais: rampas, barras de apoio,

modificagcbes no mobiliério, etc.

» Ajudas para comunicagdo e informagdo: computador com software especifico,

tabelas de comunicac¢ao e comunicadores.

» Ajudas para manuseamento de produtos e mercadorias: instrumentos para
marcacao e indicacdo através de sinais, simbolos e etiquetas, pincas, ajudas para

colocacédo de utensilios de trabalho de modo a permitir o seu alcance;

» Ajudas e equipamentos para melhorar o ambiente, ferramentas e maquinas:
ajudas para controlo do clima (temperatura, humidade e ventilacdo), da

iluminagéo, etc.
» Ajudas para recreagdo: brinquedos adaptados.
Podemos agrupar as Tecnologias de Apoio em quatro grandes dominios:
- Mobilidade
- Comunicacéo
- Manipulagéo
- Orientacdo

Desenvolver as Tecnologias de Apoio sera uma forma de minimizar as dificuldades
que os individuos sentem, inserindo-os em ambientes mais estimulantes e igualitarios,

tornando a sociedade mais justa.

9.2. A Sociedade e as Novas Tecnhologias

As novas tecnologias, atualmente sdo as principais responsaveis por um processo
de mudanca na sociedade, assim, para alguns autores, foi constituido um novo
paradigma de sociedade que se fundamenta num pilar valioso, a informacédo, podendo
atribuindo-lhe varias designacdes, entre elas a sociedade da informacao (Naisbitt, 1988;
Drucker, 1993; Toffler, 1984; Santos, 2004).

Presentemente, e como produto deste novo cenario, as necessidades de
qualificagbes profissionais e académicas aumentaram consideravelmente (Lyon, 1998),
como tal é essencial que para o bem-estar, as pessoas dominem as novas Tecnologias

da Informacdo e Comunicacédo (TIC), pois esta nova sociedade podera ser responsavel
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por grandes diferen¢as sociais, devido ao seu grau de exigéncia, e uma vez que é uma
sociedade que vive do poder da informacéo e que tem como base as novas tecnologias.
Cada individuo deve-se adaptar a diversos meios e assumir uma atitude flexivel, tentando
sempre adquirir conhecimentos generalistas e que sejam construidos ao longo do seu
percurso de vida de acordo com as necessidades e oportunidades que vao surgindo ao
longo do mesmo. O individuo tem de ser capaz de acompanhar adequadamente as
inovacdes para ter uma adequada integracdo na sociedade e no mercado de trabalho
cada vez mais competitivo e exigente (Drucker, 1993; Forester, 1989; Lyon, 1998;
Martins, 1999; Naisbitt, 1988).

9.3. A importancia das tecnologias de apoio na promocéo

do sucesso educativo e inclusao de alunos com N.E.E.

9.3.1. As Novas Tecnologias e a Escola

A reviravolta da sociedade levou a que a Escola também seja palco de novas
exigéncias, pelo que nos dias de hoje é exigido das pessoas uma formacdo ampla,
especializada, com um espirito empreendedor e criativo, com o dominio de uma ou varias
linguas estrangeiras, com grandes capacidades de resolucdo de problemas (Martins,
1999; Matos, 2004).

E importante a escola tornar-se mais atrativa e em sintonia com as novidades
tecnolégicas que vao deslumbrando o Homem (Forester, 1989; Lyon, 1998). A Escola é
mais atraente quando tem tecnologias a disposicdo, devido as enormes potencialidades
das tecnologias da informacdo e comunicacdo. De acordo com a Comisséo Internacional
sobre Educacdo para o século XXI, no seu relatério para a UNESCO, as TIC sé&o
instrumentos importantes para a educagdo; “o recurso ao computador e aos sistemas
multimédia permite tracar percursos individualizados em que cada aluno pode progredir
de acordo com o seu ritmo” (Godinho et al, 2004; UNESCO, 1998).

O computador ndo se trata do substituto do professor, mas sim o consultor que
ajuda os alunos nas suas investigacdes e nos seus projetos de trabalho. A presenca do
professor continua a ser crucial, mas este agora assume um novo papel, o de
organizador e coordenador das diversas atividades. O docente ndo deve esquecer que 0s

jovens adquirem varios conhecimentos fora da escola, pelo que deve partir sempre do
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que os alunos ja sabem previamente, de modo a ndo tornar a escola enfadonha e

obsoleta.

O recurso as novas tecnologias consiste num meio de lutar contra 0 insucesso
escolar. Muitas vezes constata-se que os “alunos com dificuldades no sistema tradicional
ficam mais motivados quando tém oportunidade de utilizar essas tecnologias e podem,
deste modo revelar melhor os seus talentos” (Godinho et al, 2004; UNESCO, 1998).

A educacao tem um novo e atual desafio de preparar o cidadao, (sem excluir os
cidaddos com deficiéncia) para uma boa utilizagdo das novas tecnologias e combater a
info-excluséo. Assim, o Estado devera dar o exemplo positivo nesta matéria, munindo a
administracdo publica de todos os meios para acompanhar o desenvolvimento da
sociedade da informagé&o e a escola cabera promover a propria sociedade da informacgéo
(Santos, 2004).

“A sociedade do conhecimento em que vivemos s6 pode desenvolver-se através do
forte reforco da capacidade humana promovendo a exceléncia na educagdo, do béasico
ao terciario, e apostando na aprendizagem ao longo da vida como novo paradigma

educativo, (...)
(Conselho Nacional de Educacéo, 2002)

Em 2002, o Conselho Nacional de Educacao, através do relatorio advertiu para que
“sejam tomadas as medidas politicas operacionais necessarias para as potencialidades
das TIC permitam adaptar e colocar cada vez mais a estratégia de aprendizagem ao
servico das necessidades e expectativas dos individuos de todas as faixas etarias
(Conselho Nacional de Educacado, 2002), uma vez que na Sociedade da Informacéo o
acesso aos computadores tem vindo a aumentar, bem como a Internet, o que se reflete,

atualmente, na forma de organizagéo do trabalho.

Posto o anterior, a literacia digital tem de ser desenvolvida sendo necessario que as
TIC deixem de ser meros instrumentos ou meios de trabalho, e se comportem como um

complicado processo dindmico de informacédo (OCDE, 1992).

9.3.2. Enquadramento legal

Com a declaracdo de Salamanca, que tem como principal finalidade o conceito de
“Educacgao para Todos”, iniciou-se uma reflexdo acerca das principais mudancas politicas

necessarias para o desenvolvimento da “Escola Inclusiva”. De acordo com esta
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Declaragéo (1994), a inclusdo € o conceito chave, pelo que a escola deve adaptar-se a
todas as criangas, com ou sem deficiéncia, tentando encontrar formas de as educar com

sucesso. “As escolas terdo de encontrar formas de educar com sucesso estas criangas”.

Uma escola inclusiva é, portanto aquela que devera “...reconhecer e dar resposta a
diferentes necessidades dos seus alunos e proporcionar um continuum de apoios e
servicos que respondam a estas necessidades.” (The United National, 1975, citado por
Cliff Warwick)

A entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 3/2008 de 7 de Janeiro fez a escola acolher

criancas com Necessidades Educativas Especiais, concedendo-lhe “...a igualdade de
oportunidades, valorizar a educagédo e promover a melhoria da qualidade do ensino”, e

proporcionando deste modo a Incluséo.

Presentemente, o conceito de N.E.E. esta descrito na Classificacdo Internacional de

Funcionalidades, Incapacidade e Saude (CIF) como sendo aquelas que resultam de

“...limitagbes significativas ao nivel da atividade e participagdo num ou Varios
dominios da vida, decorrentes de alteracdes funcionais e estruturais, de caracter
permanente, resultando em dificuldades continuadas ao nivel da comunicacao,
aprendizagem, mobilidade, autonomia, relacionamento interpessoal e participacéo social
e dando lugar a mobilizacdo de servicos especializados para promover o potencial de

funcionamento biopsicossocial.”

As NEE. podem ser divididas em dois grupos, as de caracter permanente, e as de
caracter temporario. De acordo com o Decreto-Lei n.° 3/2008 de 7 de Janeiro para 0s
ultimos a escola podera responder as suas necessidades com medidas da Educacdo
Especial que contemplam: a) apoio pedagdgico personalizado, b) adequacdes
curriculares individuais, c¢) adequagfes no processo de matricula, d) adequacdes no
processo de avaliacdo, e) curriculo especifico individual e f)tecnologias de apoio (DL
n°3/2008, artigo 16°). No que respeita a alinea f) tecnologias de apoio a luz do mesmo
decreto estas sdo entendidas como “...os dispositivos facilitadores que se destinam a
melhorar a funcionalidade e a reduzir a incapacidade do aluno, tendo como impacte
permitir o desempenho de atividades e a participacdo nos dominios da aprendizagem e

da vida profissional e social.”
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9.4. O potencial do uso das TIC no ensino da Matematica

a) O uso pedagdgico das tecnologias

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo possibilitam enriquecer o

conhecimento do mundo em que vivemos, pelo que sdo fundamentais no ensino da

Matematica, uma vez que esta estd presente no mundo que nos rodeia. A utilizacdo das

mesmas proporciona o acesso a diferentes fontes de conhecimento, novas vivéncias e

praticas, além de que constituem um excelente instrumento pedagdgico que permite a

conjugacdo de diversos programas e métodos de educacado, valorizando o trabalho

cooperativo.

Estabelecendo uma breve comparagdo entre a aprendizagem tradicional e a

aprendizagem com as TIC podemos observar que:

Aprendizagem tradicional

Aprendizagem com as TIC

Instruc&o centrada no professor/

Aprendizagem centrada no aluno

Estimulagéo unissensorial

Estimulagéo multisensorial

Progressao unidirecional

Progressao multidirecional

Unica midia

Multimidia

Trabalho isolado

Trabalho colaborativo

Informacéo fornecida

Troca de informacgéo

Aprendizagem passiva

Aprendizagem ativa/ exploratéria/

inquisitiva

Aprendizagem por  aquisicdo

informacodes

de

Pensamento critico/ tomada de decisdes

Reac&o de responsividade

Acdo planejada, intregativa, por iniciativa

National Educational Technology Standards for Teachers, ISTE® / Traducdo: FERREIRA, G.C. (2002)
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Assim verificamos que o uso das TIC em contexto educacional pode simplesmente
manter a tradicional transmisséo de informacgdes para o aluno, como também poderé criar

condicdes para a construcdo de conhecimento do aluno.

Segundo Adell cit. por Paiva (2002) “As tecnologias de informag¢ao e comunica¢ao
nao sao mais uma ferramenta didatica ao servigco dos professores e alunos... elas sdo e

estdo no mundo onde crescem 0s jovens que ensinamos...”.

Importa referir que no contexto educativo, onde héa relacdo pedagogica entre o
professor e o aluno quer no contexto de sala de aula, quer fora, importa referir a
possibilidade de interacdo recorrendo a um software especifico, a pesquisa online

dirigida, a facilidade de comunicacao, entre outros.

Ponte (2002) considera que as tecnologias informativas sdo um meio fundamental
de acesso a informacdo, sdo um meio de transformagéo e de producgéo de informagéo,
constituem um meio de comunicacdo a distancia, uma ferramenta para o trabalho

colaborativo e promovem novas formas de interagéo social.

Thornburg (1989) acrescenta que o computador pode ser uma poderosa ferramenta
para contrariar a ideia, provocada pela organizacdo curricular em disciplinas, de que o
conhecimento é algo fragmentado ou compartimentado. Notemos ainda que, o
computador como recurso pode ser um grande parceiro do educador no processo de
Ensino-Aprendizagem, enquanto 0s projetos serdo excelentes meios de efetivar sua
utilizacdo, pelo que ndo devemos pensar neste como um detentor de saber, mas como

um instrumento que utilizamos de modo a obté-lo.

b) Vantagens/desvantagens do uso das tecnologias na escola

i Vantagens

Tendo em conta que a escola tem a misséo de formar os futuros cidadaos e que as
TIC enriguecem os tradicionais processos de ensino/ aprendizagem e facilitam a

concretizagdo de diversos objetivos pedagogicos é imprescindivel a utilizacdo das

mesmas no contexto sala de aula.

7

Uma das potencialidades que o0s softwares oferecem €& poder integrar

conhecimentos de diferentes areas.

Hawkridge (1991) citado por Collis e Sakamoto (1996) apresenta seis razdes para

gue os Estados integrem os computadores e as novas tecnologias nas escolas. Sao elas:
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1. Os computadores sdo fundamentais para a sociedade atual, por isso, 0s alunos
devem estar preparados para trabalhar com eles.

2. Os alunos devem saber trabalhar com computadores para que possam estar

preparados para o mercado de trabalho.
3. Os computadores podem facilitar a aprendizagem de determinados assuntos.
4. Os computadores podem alterar os tradicionais métodos de ensinar.

5. A utilizacdo massiva dos computadores ira contribuir para o desenvolvimento das

indUstrias de hardware e software.

6. Os computadores podem reduzir os gastos com os professores jA que em

algumas tarefas os podem substituir.

Devemos também considerar que os ritmos de aprendizagem variam de aluno para
aluno, pelo que a utilizagdo destas ferramentas torna-se vantajosa pois oferece multiplas
formas de compreensao do mesmo assunto, 0 que sensibiliza um maior nimero de
alunos. Assim sendo, é indiscutivel que as TIC proporcionam o desenvolvimento de

aspetos cognitivos e sociais.

Todavia, a sua introducdo na escola deve contar com a participacdo de toda a
comunidade educativa de modo a atingir os objetivos de um ensino democratico, uma vez
gue sO manifestara resultados positivos na aprendizagem dos alunos caso as
metodologias aplicadas sejam as mais adequadas. E também necessario diversificar,

arriscar e vencer desafios, ou seja, construir a mudanca na escola e na sociedade.

ii. Desvantagens

Apesar de todas as vantagens apresentadas, também é necessério ter em conta a

existéncia de algumas desvantagens.

“Sem prejuizo dos necessarios investimentos estruturais e materiais, a mudancga
depende pois fundamentalmente do investimento que se fizer ao nivel dos agentes
educativos, de forma a que essa mesma mudanca seja interiorizada e assumida por
todos quantos intervém no sistema e, ao seu nivel, possam contribuir para alterar o atual

estado de coisas”.

Costa (2004)
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De acordo com Almeida (2004) e Wild (1996) cit. por Correia (2005) muitas vezes
os professores ndo gostam das tecnologias, ndo se sentem confortaveis a utiliza-las, pelo
gue ndo as empregam nem incentivam a usa-las. Muitas vezes, este facto deve-se a falta
de formacdao inicial e continua dos professores para o uso das tecnologias e respetivo

aproveitamento pedagdgico.

Outro ponto a considerar € que o trabalho resultante da aplicacdo das TIC é muito

mais autbnomo pelo que a relacdo professor/aluno torna-se muito mais distante.

Realizando uma andlise das vantagens e desvantagens da utilizacdo das TIC no
ensino, é percetivel que a utilizagdo das mesmas é benéfica para a aprendizagem, pois
permite a aquisicdo de conhecimentos a todos os alunos, independentemente das suas

limitacbes.

Assim, admitimos que ¢é necessario formar o educador para utilizar
pedagogicamente o computador, pois este formara cidaddos que conceberdo e
interpretardo as novas linguagens do mundo atual e futuro. Este educador devera
valorizar o exercicio de aprender e ensinar, robustecendo o saber dos alunos, recorrendo

a uma transformacao dos métodos educacionais.

M. Almeida (1996) repara que “entretanto, para dar inicio ao desenvolvimento de
projetos inovadores, ndo se pode esperar que todos os atores que formam a instituicdo
gueiram engajar-se”. E salienta: “é preciso que a instituicdo tenha autonomia para definir

suas prioridades e que vivencie todos os conflitos inerentes aos processos de mudancga”.

9.5. As TIC e a Matematica

No ensino da Matematica, o recurso a programas educativos interativos em suporte
informatico, permite ajudar os alunos a raciocinar e a ampliar a sua capacidade cognitiva,
assim varios autores tém criado programas como estratégia para a realizacdo de
aprendizagens significativas. Partilham, tal como nés da ideia que “a facil interatividade
com o computador permite aos alunos um ambiente de aprendizagem inteiramente novo.
E, de facto, basta ver alunos a trabalhar com um computador para observar evidentes

sinais de entusiasmo, deliberagéo, debate e concentragdo intensa” (Ponte, 1992)

Existe uma vasta gama de possibilidades de uso das TIC no ensino da matemética.

Subsistem diferentes tipos de software para apoiar o ensino da matematica. A maioria
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destes é software de open-source, ou seja de fonte aberta, o que facilita em muito o seu

USO no ensino, pois Ndo existem burocracias para a sua obtencao.

Podemos referir que uma das aplicacdes que podemos utilizar na Matemética e que
sdo mesmo especificas para esta sao as folhas de célculo, por exemplo do EXCEL, pois
permitem fazer algebra numérica e criar sequéncias. Podem ainda ser usadas para

efetuar representacfes graficas e estudos estatisticos.

Encontramos ainda os processadores de texto, que possuem o software para
escrever corretamente e ordenadamente expressfes matematicas, é o chamado software

Equation Editor, por exemplo do WORD.

Os docentes podem ainda recorrer a muitos softwares para criar apresentacdes
apelativas para demonstrar ideias matematicas aos seus alunos, durante as quais podera
sempre ser possivel uma interagdo entre o professor e o aluno, apoiada no recurso em

uso.

Outros softwares matematicos sdo os de Geometria, 0s quais permitem ao usuario
criar construcdes geométricas como se eles estivessem usando régua e compasso. Este
s6 permite criagbes de acordo com regras geométricas, pelo que permitem uma
exploracdo dos efeitos de construcdes por parte dos alunos. Esles podem fazer e testar
as hispoteses. Sdo exemplos destes softwares o Sketchpad, o Geogebra e o Cabri

Géometre.

Relativamente a Estatistica, o uso de softwares permite aos utilizadores a analise
de dados estatisticos, fazer calculos e criar graficos estatisticos. Softwares como o
Fathom pemite ainda ver o efeito sobre os dados e fazer alteragbes nos gréaficos, deste
modo os alunos podem aprender a formular hipéteses e testar as mesmas, refletindo
sempre acerca da viabilidade dos resultados finais. Além deste programa gostariamos
ainda de referir o SPSS, o qual foi utilizado neste mesmo estudo para tratamento e

analise de dados.

Também poderiamos referir outros softwares gréaficos como o Omnigraph e o
Gréfico, ou de algebra como o Maple, o Derive ou mesmo o Mathematica que s&o muito
mais elaborados e cujo uso embora seja de extrema importancia na aplicacdo da

Matematica, sdo recursos de utilizadores mais avangados.
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Existem muitos outros softwares, como o Imagine Logo, que é extremamente
simples e € ideal para apoiar os alunos mais jovens e permite uma exploracao do mesmo
num ambiente estruturado.

Fislslmpelm w2 918l eled 3l
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llustracdo 3 - Exemplos de ambientes do software Imagine Logo

Fonte: https://www.google.pt/search?q=software+Imagine+Logo&bav

Segundo Papert (1983) e os seus colaboradores depois de realizarem varios
trabalhos sobre o ambiente LOGO, verificaram que as criangas que trabalhavam com
este software interiorizavam uma série de mecanismos para processar a informagéo e
desenvolviam agilidades de manipulag&o simbdlica que os ajudava, depois, na resolugéo
de problemas.

Tal como os softwares anteriormente referidos, existem imensos jogos de software
e atividades concebidos para apoiar nas aprendizagens matematicas. Muitos seguem
sequéncias de aprendizagem, com exemplos e exercicios, outros sdo simplesmente
jogos de computador nos quais as situacfes problematicas precisam ser resolvidas para
a progressdao no jogo. Podemos também encontrar alguns que facultam definicbes
matematicas onde os usuarios podem explorar um tema especifico, tendo sempre a

hipétese de alterar determinadas caracteristicas do objeto em estudo.
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Exemplos de Softwares Educaticos

De seguida, gostariamos de deixar alguns exemplos destes softwares educativos,
gue visam desencolver, na Matematica, compténcias como as de memorizacdo de
tabelas, enumeracéo, tabelas de entrada dupla, imagens espelhadas, raciocinios logico-

matematicos, além do desenvolvimento de contelidos programaticos.

llustragao 4 - Aula Méagica

Fonte: www.google.pt/search?q=aula+magica&source

llustragdo 5 — Recreio

Fonte: http://recreionline.abril.com.br/

llustragdo 6 — Gcompris

Fonte: http://gcompris.net/-pt-
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G55 & votinthe

Fonte: http://tuxpaint.org/

A matematica é, agora, muito mais d

llustragcao 8 - Ecra do Software Imagina — Sopa Decimal

Fonte: https://www.google.pt/search?g=sopa+decimal&um

(o} SOpO oiudo... \.,

Matematica
[ Z=2)

llustragdo 9 - O Sapo ajuda...

Fonte: https://www.google.pt/search?g=0+sapo+ajuda&source
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llustracao 10 - Roleta Matematica
Fonte: http://nautilus.fis.uc.pt/cec/roleta/roleta_mat/roleta_mat.html

Copyright 2007 freeworidgroup.com
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llustragdo 11 - Math Mountain
Fonte: http://www.freeworldgroup.com/games6/gameindex/math-mountain.htm

ATRACTOR

Matematica Interactiva

0 Atractor tem como objectivo principal ... atrair para a matematicall Consulte as nossas paginas

O Atractor estd a colaborar numa acgdo de formagdo organizada pela SPM - "Simetrias no Plano: Estudo Interactivo”
Nesta accdo, € utilizado o programa GeCla concebido pelo Atractor para o estudo das simetrias de rosaceas, frisos e
padrbes.

llustragdo 12 - Atractor
Fonte: http://www.atractor.pt/

O uso destes softwares educativos tém como objetivo introduzir o computador na
vida das criancas, constituindo um modo diferente, agradavel e adequado ao
desenvolvimento de cada uma delas. Os alunos nestes softwares educativos exploraram

atividades que envolvem letras, numeros, formas e cores ao mesmo tempo que entram
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num mundo ludico interativo, envolvente e colorido, estimulante a aprendizagem formal e

informal.

HoloS

Sistema Educacional

llustragdo 13 — Holos

Fonte: https://www.google.pt/search?g=holos+sistema+educacional&source

O Holos, € um software que possibilita ao educador definir os parametros em cada
atividade, individualizando a experiéncia de ensino e aprendizagem, pois o conteudo é
dinamico e pode ser adaptado a realidade sécio educacional de cada aluno. E um
sistema cujas principais finalidades estéo dirigidas ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias cognitivas, linguisticas, sécio afetivas, motoras e educagdo em direito e

cidadania.

9.6. As TIC e a Discalculia

“... as novas tecnologias oferecem, como instrumentos de educacdo de criancas e
adolescentes, uma oportunidade sem precedentes de responder com toda a qualidade
necessaria a uma procura cada vez mais intensa e diversificada. As possibilidades e

vantagens que apresentam no campo pedagogico s&o consideraveis.”
Jacques Delors, (1996)

Segundo Rodrigues (1988), o computador pode contribuir para o desenvolvimento
de capacidades cognitivas, motoras, de linguagem ou pré-aptiddes para as
aprendizagens escolares. Defende ainda que o computador pode ser utilizado contra o
insucesso escolar pois, diz, que atualmente observa-se que alunos com dificuldades de
aprendizagem no sistema tradicional ficam mais motivados quando fazem uso do

computador e revelam melhor as suas habilidades.
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Dando seguimento ao anteriormente referido, sdo apresentados de seguida alguns

exemplos de estratégias/atividades possiveis seguir com alunos com Discalculia.

Assim de modo, a promover a parte cognitiva, € preponderante utilizar objetivos
pedagogicos bem definidos (Almeida & Morais, 1990; Dias, 1995, 1999).

a) Desenvolvimento da perspetivacdo temporal

Sao apresentadas aos alunos quatro imagens, recorrendo as TIC.

llustragdo 14 - Desenvolvimento da perspetivagcdo temporal

(Fonte: Almeida & Morais, 1990, cit. Dias, 1995, 1999)

Os mesmos terdo de ordenar, em sequéncia logica, verbalizando o raciocinio

subjacente a estratégia de resolugdo implementada.

b) Organizacdo percetiva da informacéo

Treino dos processos de organizacdo percetiva, quer bidimensional quer
tridimensional.

Sao propostos varios exercicios em que se apresenta a primeira imagem e se
exemplifica a resolugdo do exercicio para, em seguida, serem realizados os restantes

exercicios sem ajuda.

[ = llustragédo 15 - Organizacgao percetiva da informagéao
D & Po% - .. (Fonte: Almeida & Morais, 1990, cit. Dias, 1995, 1999)
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c) Desenvolvimento do raciocinio

S&o propostas, aos discentes, atividades que permitem o desenvolvimento do seu
raciocinio. As respostas dadas pelos alunos sao analisadas em conjunto e sdo discutidas

as estratégias de resolucao mais eficazes.

O 2 &
o L O
S &
i
o= R

llustragcdo 16 - Desenvolvimento do Raciocinio
(Fonte: Almeida & Morais, 1990, cit. Dias, 1995: 147, 1999:235)

Uma vez que a percecdo visual é a capacidade de reconhecer e discriminar 0s
estimulos visuais e de os interpretar, associando-0s a experiéncias anteriores, torna-se
muito importante que a crianca com DA, nomeadamente também para 0s casos de
Discalculia. Como tal, estes problemas devem ser resolvidos ou pelo menos minimizados,
0 mais cedo possivel, pois as influenciam diretamente a aquisicdo de competéncias como
de conceitos (Frostig, 1963).

d) Coordenacédo visuo-motora

Trata-se de uma orientacdo da visdo sobre a mao. Solicitar-se-4 ao aluno para
efetuar a apreensdo e a manipulagéo de objetos que exigem um permanente ajustamento

e controlo motor.

Devem também desenhar-se linhas retas ou curvas de acordo com limites visuais,
solicitando a crianca que trace uma linha entre um conjunto de linhas paralelas, sem sair
fora. Devem realizar-se exercicios de recorte, colagem, jogos de encaixe, jogos de

construcdo e manipulacdo, modelacéo, picotagem.

Frostig (1963) prop8e também a realizacao de outros exercicios, em que o discente
tera de fazer um traco unindo as duas extremidades do tunel ou da estrada, sem levantar
o lapis do papel, sendo no caso do uso do computador sem levantar a caneta da mesa

digital.
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llustragdo 17 - Coordenacdo Visual-Motora

(Fonte: Frostig, 1963, cit. Dias, 1995, 1999)

e) Percecéo figura-fundo

Entende-se como a capacidade que permite focar a atencdo nos estimulos
adequados de figuras inseridas num fundo sensorial comum.

Um objeto s6 pode ser percebido em relacdo a um fundo, pelo que sdo exigidas
capacidades de discriminacgdo, identificacéo e ordenagcao do campo percetivo.

Podemos sempre recorrer as TIC para realizar diversas identificacdes.

llustracao 18 - Percecao figura-fundo

Visto o anterior, s6 falta referir que cabe ao professor compreender que se uma
tecnologia de apoio é utilizada com o intuito de “...aliviar ou neutralizar qualquer tipo de
impedimento, limitacdo de atividade e restricao da participacao”( ISO 9999/2007), pelo
que deve ser este a criar, no contexto sala de aula, situacdes que possibilitem que todos,
indiferenciadamente, participem.
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As percecgdes dos professores da Regido Autbnoma da Madeira acerca do
potencial do recurso as TIC na evolucédo das aprendizagens de criangas com

Discalculia.

e Parte Il - ESTUDO EMPIRICO
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Estudo Empirico

1. Introducéo

Neste capitulo ird ser definida a metodologia de investigacdo a utilizar na
dissertacdo, de modo a cumprir os objetivos definidos para este estudo. Depois de ter
sido definido o tema do estudo, a primeira etapa passard por uma revisdo da literatura
sobre metodologias de investigacdo, de modo a consolidar os conhecimentos, apos o que

definiremos as metodologias a utilizar na nossa investigacao.

1.1. Tipo de investigacao

Devido a natureza da informagéo e a quase inexisténcia de investigacdo sobre o
mesmo, o tipo de investigacdo que nos propomos a utilizar sera essencialmente
descritivo, podendo ainda entender este estudo como tendo carater exploratério para o
tema em analise, pois permite, segundo Malhotra (2001), definir o problema com maior
precisdo e obter dados adicionais da investigacdo, com o objetivo de possibilitar a
compreensdo do problema. A pesquisa exploratoria além de utilizar métodos muito
amplos e versateis como estudos de caso e observacdo informal, levantamento em
fontes secundarias (bibliografias documentais e outras), proporciona também ao
investigador uma maior familiaridade com o problema em estudo de modo a torna-lo mais
explicito e a construir hipéteses mais adequadas. Este tipo de pesquisa tem como
finalidade conhecer e interpretar a realidade, sem nela interferir para modifica-la
(Churchill, 1987).

Através desta pesquisa pretende-se descobrir e observar fendmenos com o objetivo
principal de os descrever, classificar e interpretar, tal como mostrar as caracteristicas de
um determinado fendmeno ou populacdo e, que mesmo sem os explicar, serve de apoio
para a explicagdo. Este tipo de investigacdo, normalmente fundamenta-se em amostras
grandes e representativas, sendo feito o levantamento de dados através de um inquérito/
questionario ao longo do tempo (longitudinalmente) ou apenas uma vez

(transversalmente).

ApOs esta breve referenciagédo dos tipos de investigacao utilizados, iremos enunciar

as principais caracteristicas do estudo que realizamos.
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1.1.1. Classificacdo dos métodos de inquiricdo

Para a realizacdo do estudo quantitativo, preferimos proceder a recolha de dados
através de um inquérito apoiado por um questiondrio estruturado aplicado a uma

amostra, de modo a obter informacdes especificas dos respondentes (Malhotra, 2001).

Aceita-se como definicdo de questionario “...um instrumento para recolha de dados
constituido por um conjunto mais ou menos amplo de perguntas e questdes que se
consideram relevantes de acordo com as caracteristicas e dimensdo do que se deseja
observar’Hoz (1985).

Pode-se classificar os métodos de inquirigdo em quatro grupos principais segundo a
sua aplicacao — por telefone, entrevista pessoal, por correio ou por via eletrénica (Teixeira
2004).

Para a nossa investigacdo optamos por um questionario, entrevista via eletrénica
(anexo A), constituido por 20 questdes fechadas, est4 organizado em trés partes, sendo
estas: A - Dados Biogréficos e profissionais; B — Discalculia e fatores; C — Parecer dos

docentes sobre as TIC.

Neste tipo de estudo, quantitativo, os pesquisadores recorrem reiteradamente a
processos de medida e/ou andlise estatistica de dados para testar hipéteses, identificar
relacbes causais e funcionais e para relatar situagbes educacionais de forma

intransigente.

1.2. Dados arecolher e Escalas utilizadas na construcéao
do questionéario
Num estudo quantitativo é ainda importante definir os tipos de escalas de medic¢édo
a utilizar, de modo a permitir a analise estatistica dos dados resultantes dessa recolha e a
facilitar a comunicacdo dos resultados da medicdo (Malhotra, 2001).A informacdo a
recolher deve ser bem especificada de modo a se poder maximizar a utilidade da

investigacdo. Segundo Herrero & Cuesta (2005) a estrutura do processo de medicdo tem

guatro niveis:
a) a variavel (propriedade que se quer medir);

b) o atributo (o grau ou modalidade em gque se manifesta a propriedade medida);
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c) o valor (modo de expressar de forma numérica o atributo);

d) a relagao (“ ligagao” entre os varios valores da variavel).

Existem regras para definir os nimeros que codificam os valores dos atributos. De

um modo geral, sdo definidos a partir de quatro tipos de escalas de medida: nominal,

ordinal, intervalar e proporcional (ou razao).

E ainda importante definir os tipos de escalas de medigéo a utilizar, num estudo

guantitativo, de modo a permitir a analise estatistica dos dados resultantes dessa recolha

e a facilitar a comunicagéo dos resultados da medi¢éo (Malhotra, 2001).

As quatro escalas primarias de medi¢éo sdo as seguintes:

Escala nominal: E meramente classificativa, permitindo descrever as

variaveis ou designar os sujeitos, sem recurso a quantificagdo. Num
grande numero de casos, 0s humeros que atribuimos a um objeto, ideia ou
comportamento é completamente arbitrario podendo ser no entanto
estabelecidas regras de atribuicdo (Andreasen 2002). Esses numeros
servem apenas para classificar objetos (Kinnear & Taylor, 1996, citados
por Teixeira 2004), ndo havendo qualquer relacdo entre a quantidade da
variavel a ser medida e o valor numérico pelo qual ela é classificada;

Escala ordinal: Os numeros ordinais sdo atribuidos de forma a atribuir
medidas. Num questionario, podemos atribuir 0 nimero 1 ao item
preferido, o nimero 2 ao segundo item preferido e 3 ao terceiro favorito
(Andreasen 2002). Esta atribuicdo acontece quando existe alguma ordem

entre 0s objetos (Churchill, 1993, citados por Teixeira 2004);

Nestas duas escalas, estamos a analisar dados qualitativos, onde a analise de

dados nominais é a mais limitada em termos de técnicas estatisticas.

Escala de intervalo: De acordo com Coutinho (2006), nesta escala de

intervalo “os valores da escala dizem a posi¢cdo e quanto os sujeitos,
objetos ou factos estdo distantes entre si em relagdo a determinada
caracteristica”. Pode-se atribuir significado a diferenca entre as medicdes
(nmeros) mas nao a razao/magnitude entre elas. Além das propriedades
ordinais, nesta escala as distancias iguais correspondem a quantidades
iguais, ou seja, € uma escala métrica em que a distancia entre 1 e 2 € igual

aquela que existe entre 2 e 3.(Teixeira, 2004);
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e Escala de r4cio: A escala de racio tem as mesmas propriedades de uma

escala de intervalo continua, mas acrescenta a caracteristica de possuir
um zero absoluto como valor minimo (Kinnear & Taylor, 1996). Exemplos
de variaveis com esta escala sdo a altura, peso, tempo, volume, onde as

alteracfes das unidades de medida ndo afetam os racios entre os valores.

Muitos autores consideram que a diferenca entre a escala de racio e a escala de
intervalo nem sempre € evidente, sendo esta a razdo pela qual as consideram numa sé
categoria. Em ambos os casos o0s dados sédo considerados quantitativos ou métricos,
enquanto nas escalas nominal e ordinal, os dados sdo qualitativos ou ndo meétricos.
Segundo Guimardes e Cabral (1997), os dados expressos numa determinada escala
podem ser convertidos em dados expressos em qualquer das escalas que a precedem,

mas, como é 6bvio, a inversdo nao é verdadeira.

Seguem-se na tabela 3 alguns exemplos de medidas, de modo a podermos elucidar

onde se enquadram nas quatro escalas definidas anteriormente.

Tabela 3 - Exemplos de medidas associadas as escalas de medic&o.

Nao métricas Métricas
Nominal: Intervalo:
Sexo Niveis de conhecimento e de consciéncia
Religido Temperatura do ar em graus Celsius
Ordinal: Récio:
Escaléo salarial Altura
Classes sociais Volume

Neste estudo vamos procurar especificar as variaveis a recolher, bem como as
questdes a incluir no questionario que nos permitira a recolha de dados e, ainda, os tipos

de escalas utilizadas em cada uma das questdes.

1.3. Desenho da Investigacao

Uma vez que um trabalho de investigacao requer muito rigor, ha a necessidade de
se definir um caminho metodolégico para a sua execucdo. Dada a natureza da
informacg&o necesséria, o tipo de investigacdo principal utilizado serd o inquérito com o

apoio de questionario estruturado. Através deste inquérito, irdo ser identificadas e
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avaliadas as percecoes dos docentes da RAM acerca do potencial das TIC na evolucéo
da aprendizagem de criancas com Discalculia, bem como outras percecdes dos docentes
sobre esta tematica. Para melhor seguir este modelo de investigacéo, foi elaborado um

desenho da investigacdo com as principais etapas apresentadas na Figura 7.
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Figura 7 — Desenho da investigagéo

PROBLEMA

Compreender as perce¢bes dos professores da

RAM acerca do potencial das TIC na evolugdo da
aprendizagem de criangas com Discalculia. REVISAO BIBLIOGRAFICA

OBJECTIVOS

HIPOTESES

Unidade de estudo: Docentes da RAM
Sector de Atividade: Educagéo
Area geogréfica: Regido Autbnoma da Madeira

Recolha de dados: Questionarios.

AMOSTRA:

Professores de Matematica da RAM dos trés ciclos do Ensino Basico e Secundario.

Caracterizacao das Andlise das percecbes dos
percecdes dos docentes professores da RAM.
da RAM
ANALISE DOS DADOS ANALISE DOS DADOS
Analises de estatistica descritiva Andlises de estatistica descritiva;

Modelac&o dos dados e inferéncias estatisticas

Resliltados e concliisdes
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1.4. Objetivos, questdes e hipdteses de investigacao

O objetivo central deste estudo serd o de analisar as perce¢fes dos professores da
RAM acerca do potencial das TIC na evolugcdo da aprendizagem de criancas com
Discalculia. O universo a ser estudado serdo os docentes de Matematica da RAM dos
trés ciclos do Ensino Basico e Secundario. Com base na informacdo recolhida foi
possivel elaborar um quadro (Tabela 4) com um conjunto de objetivos, questfes, analises
descritivas a efetuar e hipéteses possiveis (Tabela 5) para este estudo.

Tabela 4 - Objetivos, questdes e analises

Objetivo geral:

Identificar o que pensam os professores da RAM acerca do potencial de
estratégias/atividades com recursos as TIC em Educacdo Especial para criancas com

Discalculia

Questdes de investigacéo

Analises

Os docentes possuem
formacéo especializada em
Ensino Especial?

Al: Os docentes possuem formacdo especializada em
Ensino Especial.
A2: Os docentes possuem formacao especializada em
Ensino Especial.

Que o tipo de formagéo
especializada os docentes
possuem em Ensino Especial?

A3: Os docentes ndo possuem formacao especializada
em Ensino Especial.
A4: Os docentes possuem formacao especializada no
dominio Cognitivo-motor ou de Viséo ou de Audicdo e Surdez.

Os docentes ja
trabalharam com criangas com
NEE?

A5: Os docentes ndo trabalharam com criancas com
NEE.
A6: Os docentes ja trabalharam com criangcas com
NEE.

Se os docentes ja
trabalharam com criangcas com
NEE, quais as problematicas?

A7: Os docentes ndo trabalharam com criancas com
NEE.

A8: Os docentes ja trabalharam com criangcas com
problematicas como surdez ou problemas cognitivos ou de
problemas de visdo ou de multideficiéncia, ou outro.

Como definem os docentes
as DA?

A9: Os docentes definem as DA como alunos com QI
inferior a média

A10: Os docentes definem as DA como alunos instaveis
e com défice de atencéo ou alunos com dificuldades na leitura,
na escrita ou no calculo, mas nao sdo resultado de
perturbacdes fisicas, motoras, sensoriais ou intelectuais.

A11: Os docentes definem as DA como ou alunos com
dificuldade na leitura.

A12: Os docentes definem as DA como alunos que

apresentam baixo rendimento escolar.
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Como definem os docentes
a Discalculia?

A13: Os docentes definem a Discalculia como
Dificuldade em trabalhar com niimeros e simbolos matematicos,
férmulas, e enunciados.

Al4: Os docentes definem a Discalculia como
dificuldades em entender conceitos matematicos.

A15: Os docentes definem a Discalculia como a auséncia
de habilidades matematicas.

A16: Os docentes definem a Discalculia como um
transtorno na compreenséo de conceitos.

Qual a opinido dos
docentes acerca da facilidade
da detecao de as criangas com
Discalculia?

Al7: Os docentes sdo da opinido que é facil detetar
criancas com Discalculia.

A18: Os docentes sdo da opinido que nao é facil detetar
criangcas com Discalculia.

Para os docentes
Discalculia é sinénimo de
acalculia?

A19: Para os docentes Discalculia é sinbnimo de
acalculia.

A20: Para os docentes Discalculia ndo é sinbnimo de
acalculia.

Para os docentes quais 0s
fatores que mais interferem na
aprendizagem da Matemética?

A21: Os docentes sdo da opinido que o fator que mais
interfere na aprendizagem da Matemética é a dificuldade de
compreensdo da linguagem matematica e dos simbolos ou a
dificuldade em seguir instru¢des ou a dificuldade em enumerar,
comparar e manipular ou a dificuldade em nomear as
guantidades mateméticas.

Os docentes acham que a
formacéo continua dos mesmos
nas TIC pode influenciar nas
aprendizagens da Matematica?

A22: Os docentes sdo da opinido que a formacgéo
continua dos mesmos nas TIC pode influenciar nas
aprendizagens da Matematica.

A23: Os docentes sdo da opinido que a formacao
continua dos mesmos nas TIC ndo pode influenciar nas
aprendizagens da Matematica.

Os docentes possuem
formagédo na area das TIC
ligada ao processo do Ensino
da Matematica?

A24: Os docentes possuem formacdo na area das TIC
ligada ao processo do Ensino da Matemética.
A25: Os docentes ndo possuem formacao na area das
TIC ligada ao processo do Ensino da Matematica.

Os docentes consideram a
utilizagé@o de recursos das TIC
em alunos com Discalculia uma
mais-valia?

A26: Os docentes consideram a utilizacdo de recursos
das TIC em alunos com Discalculia uma mais-valia.
A27: Os docentes ndo consideram a utlizacdo de
recursos das TIC em alunos com Discalculia uma mais-valia.

Os docentes consideram
as suas escolas bem equipadas
a nivel informatico para o
trabalho com os alunos?

A28: Os docentes consideram as suas escolas bem
equipadas a nivel informatico para o trabalho com os alunos.
A29: Os docentes ndo consideram as suas escolas
bem equipadas a nivel informético para o trabalho com os
alunos.

No trabalho com os alunos
NEE, com que frequéncia os
docentes recorrem as TIC?

A30: No trabalho com os alunos NEE, os docentes
recorrem as TIC sempre ou frequentemente ou raramente ou
nunca.

Quais as finalidades, dos
professores, no uso das TIC em
alunos criangas com
Discalculia?

A31: As finalidades, dos professores, no uso das TIC
em alunos criangcas com Discalculia € mostrar imagens ou
realizar jogos educativos ou utilizar o quadro interativo ou

explorar PowerPoint ou outros.

Consideram que as
criancas com Discalculia estdo

A32: Os docentes consideram, ou ndo, que as criangas
com Discalculia estdo mais atentas quando se desenvolve um
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mais atentas quando se
desenvolve um de Ensino-
Aprendizagem utilizando as TIC

de Ensino-Aprendizagem utilizando as TIC.

Consideram que as
criangas com Discalculia estdo
mais motivadas quando se
desenvolve um de Ensino-
Aprendizagem utilizando as TIC

Discalculia estdo mais motivadas,
desenvolve um de Ensino-Aprendizagem utilizando as TIC.

A33: Os docentes consideram que as criangas com
ou ndo, quando se

Tabela 5 - Questdes e Hipbdteses de investigagao

Questdes de investigacéo

Hipoteses de investigagao

Existe uma correlacdo
significativa entre o conhecimento
da definicéo de Discalculia e o
tempo de servico na docéncia?

Hol: Existe uma relagdo significativa entre o
conhecimento da definicdo de Discalculia e o tempo de
servigo na docéncia.

Existe uma correlacéo
significativa entre o conhecimento
da definicdo de Discalculia e 0
facto de ja ter trabalhado com
criancas com NEE?

Ho2: Existe uma relagdo significativa entre o
conhecimento da definicdo de Discalculia e o facto de ja ter
trabalhado com criangcas com NEE

Existe uma correlacdo
significativa entre o conhecimento
da definicdo de Discalculia e o
facto de possuir formacéo
especializada em EE?

Ho3: Existe uma correlacdo significativa entre o
conhecimento da definicdo de Discalculia e o facto de possuir
formacéo especializada em EE.

Existe uma correlacdo
significativa entre o conhecimento
da definicdo de Discalculia e 0
conhecimento da definicdo DA?

Ho4: Existe uma relagdo significativa entre o
conhecimento da definicdo de Discalculia e o conhecimento
da definicdo DA.

Existe uma correlacdo
significativa entre o conhecimento
da definicdo de Discalculia e ser
da opinido que esta é facil de ser
detetada?

Ho5: Existe uma relacdo significativa entre o
conhecimento da definicdo de Discalculia e ser da opinido que
esta é facil de ser detetada.

O facto de considerar a
utilizacdo de recursos TIC, em
alunos com Discalculia, uma
mais-valia, depende de possuir
formacéo especializada na area
das TIC ligada ao processo de
ensino da Matematica.

Ho6: O facto de considerar a utilizacdo de recursos
TIC, em alunos com Discalculia, uma mais-valia, depende de
possuir formacdo especializada na area das TIC ligada ao
processo de ensino da Matematica.

A frequéncia do recurso as
TIC no trabalho com alunos com
Discalculia depende da avaliacédo
do equipamento informético
disponivel na escola onde leciona
ou lecionou.

Ho7: A frequéncia do recurso as TIC no trabalho com
alunos com Discalculia depende da avaliagdo do equipamento
informatico disponivel na escola onde leciona ou lecionou.

As finalidades dos recursos
TIC no trabalho com alunos com
Discalculia variam com a
frequéncia aos recursos as TIC.

Ho8: As finalidades dos recursos TIC no trabalho com
alunos com Discalculia variam com a frequéncia aos recursos
as TIC.
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A consideracado que o
recurso as TIC no trabalho com
alunos com Discalculia potencia a
sua aprendizagem deve-se ao
facto destas estarem mais
atentas aquando do uso destas.

Ho9: A consideragéo que o recurso as TIC no trabalho
com alunos com Discalculia potencia a sua aprendizagem
deve-se ao facto destes estarem mais atentos aquando do
uso destas.

A consideracao que o
recurso as TIC no trabalho com
alunos com Discalculia potencia a
sua aprendizagem deve-se ao
facto destas estarem mais
motivadas aquando do uso
destas.

Hp10: A consideracdo que o recurso as TIC no
trabalho com alunos com Discalculia potencia a sua
aprendizagem deve-se ao facto destes estarem mais
motivados aquando do uso destas.

7

Considerando oportuno o estabelecimento da definicdo de hipGtese, esta é a

formulacéo de uma considerada relacdo entre duas ou mais variaveis. E uma formulacéo

especifica do problema. Indica os resultados antecipados e orienta o investigador para a

forma como as variaveis em questéo serao operacionalizadas. Tomamos como:

Ho - hipbtese nula é uma afirmacgéo que ndo provoca nenhum efeito ou mudanca;

H; _ hipGtese alternativa nome dado a afirmacdo que se espera ou suspeita ser

verdadeira.
VD - Variavel dependente

VI - Variavel independente

Hol: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende do tempo de

servi¢co na docéncia.

VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Tempo de servigo na docéncia

Ho2: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende do facto de ja ter

trabalhado com criangas com NEE.

VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Ter trabalhado com criancas com NEE.
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Hy3: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende de possuir

formacdo especializada em EE.
VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Possuir formacéo especializada em EE.

Ho4: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende do conhecimento
da definicdo DA.

VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Conhecimento da definigdo DA

Ho5: Ser da opinido que a Discalculia é facil de ser detetada depende do
conhecimento da definicdo desta.

VD: Ser da opinido que esta é facil de ser detetada

VI: Conhecimento da definicdo de Discalculia

Ho6: O facto de considerar a utilizacdo de recursos TIC, em alunos com
Discalculia, uma mais-valia, depende de possuir formacdo especializada na area

das TIC ligada ao processo de ensino da Matematica.

VD: Considerar a utilizagéo de recursos TIC, em alunos com Discalculia, uma mais-

valia

VI: Possuir formacao especializada na area das TIC ligada ao processo de ensino
da Matematica.

Ho7: A frequéncia do recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia
depende da avaliacdo do equipamento informatico disponivel na escola onde

leciona ou lecionou.
VD: Frequéncia do recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia

VI: avaliagdo do equipamento informético disponivel na escola onde leciona ou

lecionou.
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Ho8: As finalidades dos recursos TIC no trabalho com alunos com Discalculia

variam com a frequéncia aos recursos as TIC.
VD: Finalidades dos recursos TIC no trabalho com alunos com Discalculia

VI: Frequéncia aos recursos as TIC no trabalho com alunos com Discalculia.

Ho9: A consideracdo que o recurso as TIC no trabalho com alunos com
Discalculia potencia a sua aprendizagem deve-se ao facto destes estarem mais
atentos aquando do uso destas.

VD: Recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia potencia a sua
aprendizagem

VI: Maior atengéo dos alunos aquando do uso das TIC.

Ho10: A consideragdo que o recurso as TIC no trabalho com alunos com
Discalculia potencia a sua aprendizagem deve-se ao facto destes estarem mais
motivados aquando do uso destas.

VD: Recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia potencia a sua

aprendizagem

VI: Maior motivacéo dos alunos aquando do uso das TIC.

1.5. Dados e suas fontes

O objetivo primordial deste ponto consiste em definir o0 método de obtencdo de
dados. A escolha desse método depende do tipo de questbes formuladas pelo
investigador e do grau de controlo que exerce sobre os factos a serem estudados (Lyber
& Cassel, 2001). Como principal fonte de obtencdo de dados, ira ser distribuido um
questionario com questdes estruturadas para ser respondido por varios docentes da
regido de modo a responder aos objetivos, questbes e hipoteses de investigacdo
previamente definidas. No que diz respeito a amostra, ndo € possivel definir uma amostra
representativa face a impossibilidade de obter uma base de dados sobre o universo de

estudo, o qual é constituido por todos os docentes de Matematica do Ensino Basico e
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Secundéario da RAM, pois ndo apos diversas solicitagfes essa informag¢do nao nos foi

facultada. Assim, a resposta ao inquérito sera feita por uma amostra de conveniéncia.

A elaboracdo de um inquérito € um processo complexo, com diversas etapas e que

em cada uma delas esta muito bem definida, pois que para ter sucesso um inquérito deve

ser planeado cuidadosamente (Lyber & Cassel, 2001). A eficacia de um inquérito deve-se

a cinco fatores (Lyber & Cassel, 2001):

>

>
>
>
>

Clareza;

Facilidade de resposta;
Fiabilidade;

Facilidade de analise;

Tempo de obtengéo de resultados reduzido.

Os inquéritos possibilitam o conhecimento de caracteristicas, comportamentos ou

opinides de uma populagdo em particular, procuram colocar questdes especificas sobre

diferentes tdpicos para saber.

Um inquérito pode ser dividido em sete etapas, as quais devem ser corretamente

implementadas para que nao se originem resultados incorretos (PSE, 2003):

>

Planeamento e desenho do inquérito: Antes de se iniciar o processo €

necessario tracar objetivos, orcamento e recursos do projeto, bem como
planificar o calendario. Segundo Goode (1979) um bom formulario comeca
com uma boa hipétese cuidadosamente estudada. Entdo para que se
possa testar corretamente as hipoteses, serd necessario especificar estas
antes da recolha de dados e saber quais as relagcdes que se pode vir a
encontrar e quais as andlises estatisticas a efetuar. Antes de se criar as
guestdes e o seu formato, é necessario definir uma populacdo e o método
de recolha de dados;

Recolha de dados: Depois de planeado e desenhado o inquérito, pode-se

comecar a recolher os dados que devem ser ndo enviesados e atualizados
de modo eficiente. Apesar de existirem varios métodos de recolha de
dados para um inquérito, como a entrevista pessoal ou por telefone ou

com recurso a internet, os principios sdo sempre os mesmos. Depois de
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bem definida a amostra, é necessario que a taxa de resposta seja elevada
para se obtenha a precisédo pretendida;
» Acesso aos dados: Nesta etapa séo transcritos os dados obtidos pelo

método de recolha, no software em que se procedera a analise;

» Preparacado dos dados: Quando se comeca a usar um conjunto de dados é

comum encontrar problemas, devido aos dados estarem inconsistentes,
incompletos ou errados. Segundo Davidson (2002), estima-se que 80% do
tempo associado ao processo de procura de informacdo sera gasto com
esses problemas. Esses problemas podem estar relacionados com erros
na recolha, o que engloba uma variedade de fatores;

» Andlise dos dados: Através desta etapa, pretende-se obter informagé&o util

dos dados recolhidos para o suporte de decisdo. Esta informacdo podera
ser obtida através de diversas técnicas;

» Producéo do relatério: Para produzir um relatério, € sempre necessario ter

em atencdo para quem o relatério se dirige. No relatério ndo devem estar
0S pormenores técnicos da investigacdo, mas sim os resultados praticos.
O relatério deve conter um sumdrio executivo escrito em linguagem
simples, ndo técnica, e deve ser acompanhado de um relatério técnico
completo fornecendo ao leitor dois niveis de informagédo que devera utilizar
em fungao do seu grau de conhecimento;

» Divulgacdo dos resultados: Este processo deve demonstrar que 0s

inquéritos produziram resultados passiveis de utilizar e que o software de
apresentagdo permite interagir com os quadros e graficos produzidos. O

grau de interac@o dependera do tipo de audiéncia (Alves, 2005).

Apb6s a recolha de dados através dos questiondrios e da sua posterior analise,

serdo divulgados os resultados e conclusdes retiradas dessa analise.

E de realcar que todas as questdes colocadas tiveram o consentimento informado
por parte dos participantes, e que o presente estudo sé se iniciou ap0s a anuéncia do
Diretor Regional de Educacdo da RAM, Dr. Jodo Estanqueiro (Anexo B), do Diretor
Regional de Recursos Humanos e Administracdo Educativa, Dr. Jorge Morgado (Anexo
C) e dos Diretores do Conselho Executivo das escolas onde foi solicitado o

preenchimento do questionario pelos docentes (Anexo D e E).
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1.6. Cronograma

O cronograma elaborado para a realizacdo deste estudo foi o0 seguinte:

JULHO E

FEVEREIRO | MARCO | ABRIL | MAIO | JUNHO
AGOSTO

Escolha do tema do estudo

Formulagao das hipo6teses

Revisao bibliografica

Realizacdo e aplicacdo dos

guestionarios

Analise e interpretacdo dos

dados recolhidos

Organizagdo e redacdo do

estudo

Revisédo da redagcdo e entrega

do estudo

llustragao 19 — Cronograma

2. Métodos e Tecnicas aplicadas na analise de dados

Para a andlise dos dados recolhidos com o questionario serdo utilizados um
conjunto de métodos quantitativos. Os dados contidos nos questionarios aplicados foram
introduzidos numa folha de calculo do Microsoft Excel 2007, sendo validados e
posteriormente exportados para o software SPSS (Statistical Package for Social
Science), na sua versdo 18.0. Com o auxilio deste sera realizado o tratamento desses
dados e para a caracterizacdo da amostra. Os dados resultantes desta andlise serao

organizados em tabelas para que seja possivel a sua interpretacdo e posterior discussao.

Podemos afirmar que essencialmente os métodos descritivos preocupam-se do
modo como as varias variaveis estdo relacionadas ndo estabelecendo qualquer tipo de
relacbes de causalidade e tendo como principal objetivo descrever e reduzir os dados
recolhidos, através da exploracdo de relacdes de interdependéncia. J& os métodos
explicativos preocupam-se com o estabelecimento de relacdes de causalidade, ou seja,

de como uma ou mais variaveis podem explicar o nivel de uma ou mais variaveis.
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Segundo Alves (2005), uma estatistica descritiva descreve, de forma sumaria,
alguma caracteristica de uma ou mais variaveis fornecidas por uma amostra de dados.

Este tipo de estatisticas sera utilizado na descri¢cdo das respostas ao questionario.

Como forma de apresentacdo das estatisticas descritivas, € comum utilizarem-se
representacdes tabulares ou graficas, nomeadamente tabelas com frequéncias absolutas
e relativas ou relativas acumuladas, graficos de barras, graficos circulares, entre outros
(Alves, 2005). Por vezes, as informacdes dadas por uma tabela de frequéncias podem ter
um detalhe excessivo, pelo que é necessario resumi-las com o auxilio de outras técnicas

de estatistica descritiva (Teixeira, 2004).

Entre véarias formas de caracterizacdo de amostras, tomam particular importancia
as medidas de tendéncia central que procuram caracterizar o valor da variavel sob estudo
gue ocorre com mais frequéncia. A disperséo das observacdes em torno das estatisticas
de tendéncia ou na amostra designam-se por medidas de dispersdo, enquanto as
medidas da forma da distribuicdo dos elementos da amostra designam-se por medidas
de assimetria e achatamento, ao passo que as medidas que caracterizam a intensidade e
a direcdo da variagdo comum entre variaveis, no caso de amostras multivariadas,

designam-se por medidas de associacéo (Maroco, 2007).

As medidas de tendéncia central sdo técnicas que tendem a descrever o centro da

distribui¢ao:
» A moda — corresponde ao valor mais frequente;

» A mediana — é o valor que se encontra no ponto médio de uma distribuicdo de

casos quando estes se encontram organizados pelos seus valores;

> A média aritmética — é o resultado da divisdo da soma de cada um dos valores

observados pelo nimero de casos observados.
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Segundo Malhotra (2001), a medida de tendéncia central mais adequada é funcéo

do tipo de escala em que a variadvel € medida, pois devemos usar a moda, a mediana ou

a média, consoante a escala seja hominal, ordinal ou métrica, respetivamente (ver Figura

12).
Figura 12 — Tipos de escalas e medidas de analise de dados permitidas
Escala Medidas Permitidas
Nominal Moda
Ordinal Moda
Intervalo Moda, Mediana, Média
Réacio Moda, Mediana, Média
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3. Resultados da investigacao

3.1.

Procedimentos estatisticos

Os dados contidos nos questionarios aplicados foram introduzidos numa folha de

calculo do Microsoft Excel 2007, sendo validados e posteriormente exportados para o

software SPSS (Statistical Package for Social Science), na sua verséo 18.0.

As questdes do questionario foram classificadas segunda a sua natureza, como

podemos ver na Tabela 6. Assim, o questionario é composto por variaveis do tipo ordinal

gue sdo as que seguem uma escala de Likert, onde cada nivel de resposta corresponde

a um nome/atributo e, por fim, as de escolha mdltipla. Nestas, o inquirido somente tem a

possibilidade de escolher uma resposta, de modo ao total das frequéncias absolutas

perfazer o total das percentagens de 100%. Desta forma, o questionario é composto

apenas por questdes que ddo a origem a variaveis categorizadas, compostas por niveis,

nao existindo questdes de natureza numérica continua.

Tabela 6 - Classificagdo das variaveis

Tipo de variavel

Questao Respostas segundo a natureza da
questao
Os docentes  possuem
formacdo especializada em | 1=Sim, 2= N&o Nominal

Ensino Especial?

Que o tipo de formagédo
especializada os docentes
possuem em Ensino
Especial?

1= Cognitivo-motor,
2= Visao,
3=Audicéo e Surdez.

Escolha Multipla

Os docentes ja trabalharam

com criancas com NEE? A=, 2= R Nominal
Se os docentes ja
trabalharam com criangas | 1=Sim, 2= N&o Nominal

com NEE?

Se sim,
problematicas?

quais as

1= Audicéo e Surdez

2= Cognitivo, 3= Viséo, 4=
Multideficiéncia, 5= Outro

Escolha Multipla

Como definem os docentes
as DA?

1= alunos com QI inferior a
média
2=

alunos instaveis e com

Escolha Mdultipla
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défice de atencéo

3= alunos com dificuldades na
leitura, na escrita ou no
calculo, mas ndo sao resultado

de perturbacoes fisicas,
motoras, sensoriais ou
intelectuais.

4= alunos com dificuldade na
leitura.

5= alunos que apresentam
baixo rendimento escolar.

Como definem os docentes a
Discalculia?

1= Dificuldade em trabalhar
com numeros e simbolos
matematicos, formulas, e
enunciados.

2= Dificuldades em entender
conceitos matematicos.

3= Auséncia de habilidades
matematicas.

4= Transtorno na compreensao
de conceitos.

Escolha Mdultipla

Qual a opinido dos docentes
acerca da facilidade da

~ . 1=Sim, 2= Nao Nominal
detecédo de as criancas com
Discalculia?
If’ara ,os_ docentes Dls_calculla 1=Sim, 2= N&o Nominal
€ sinonimo de acalculia?
1= Dificuldade de

Para os docentes quais 0s
fatores que mais interferem
na aprendizagem da
Matematica?

compreensdo da linguagem
matematica e dos simbolos

2= Dificuldade em
instrucdes

seguir

3= Dificuldade em enumerar,
comparar e manipular

4= Dificuldade em nomear as
guantidades matematicas.

Escolha Mdltipla

Os docentes acham que a
formacdo  continua  dos
mesmos nas TIC pode

1=Sim, 2= Néo

Nominal
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influenciar nas
aprendizagens da
Matematica?

Os docentes  possuem
formacdo na area das TIC
ligada ao processo do
Ensino da Matematica?

1=Sim, 2= Nao

Nominal

Os docentes consideram a
utilizacdo de recursos das
TIC em alunos com
Discalculia uma mais-valia?

1=Sim, 2= Nao

Nominal

Os docentes consideram as
suas escolas bem equipadas
a nivel informatico para o
trabalho com os alunos?

1=Sim, 2= Néo

Nominal

No trabalho com os alunos
NEE, com que frequéncia os
docentes recorrem as TIC?

1= sempre,
2= frequentemente,
3= raramente,

4= nunca.

Ordinal

Quais as finalidades, dos
professores, no uso das TIC
em alunos criangcas com
Discalculia?

1= mostrar imagens

2= realizar jogos educativos
3= utilizar o quadro interativo
4= explorar PowerPoint

5= outros.

Escolha Mdltipla

Consideram que as criancas
com Discalculia estdo mais
atentas quando se
desenvolve um de Ensino-
Aprendizagem utilizando as
TIC

1=Sim, 2= Néao

Nominal

Consideram que as criancas
com Discalculia estdo mais
motivadas quando se
desenvolve um de Ensino-
Aprendizagem utilizando as
TIC

1=Sim, 2= Néo

Nominal

Consideram que o uso das
TIC em criangcas com
Discalculia potencia a
aprendizagem

1=Sim, 2= Nao

Nominal
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Na andlise do questionario realizado aos docentes no ambito desta investigacao,
iniciaremos por caracterizar a amostra utilizada, em termos do género, idade, tempo de
servigo, tempo de servico na RAM, nivel de ensino que leciona, habilitagbes académicas,
formacdo em Ensino Especial e quais os dominios de trabalho com discentes que

possuem NEE.

Nesta abordagem aos dados, recorreu-se a tabelas de frequéncia absoluta (N) e
relativa (%), sendo também apresentados graficos de forma a visualizar melhor a
distribuicdo dos resultados obtidos, sendo que a mesma denomina-se de analise

descritiva.

J& para realizar uma andlise inferencial sera aplicado o teste do Qui-Quadrado de
modo a averiguar a independéncia das variaveis (Pestana e Gageiro, 2005). Neste teste,
os valores esperados para as células da tabela de contingéncia serdo comparados com
0s respetivos valores observados para perceber a relacdo entre as variaveis. Se a
diferenca entre estes valores nao for estatisticamente significativa, poderemos considerar
gue as Vvariaveis sdo independentes, caso contrario rejeita-se a hip6tese da
independéncia.

De seguida, de modo a obtermos resposta as questdes de investigacdo que nos

propusemos estudar, vamos analisar os resultados obtidos através do questionario.

3.2. Caracterizacdo da amostra

A - Dados Pessoais e Profissionais

A amostra deste estudo é constituida por 168 docentes de varias escolas da RAM.
Esta foi selecionada, devido a ser a regido do pais onde me encontro, a RAM, e pelo fato

de nao ter conhecimento acerca da existéncia de estudos semelhantes.

Vamos comegar por referenciar o género dos inquiridos.

Tabela 7 - Género dos Inquiridos
Género dos inquiridos

Género dos

N

inquiridos
Masculino 40 23,80% H Masculino
Feminino 128 | 76,20% i Feminino

168 | 100,00%

Grafico 1 - Género dos Inquiridos
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No gréfico 1 e na tabela 7podemos ver o género dos 168 docentes que constituiram
a amostra deste estudo. Foi inquirido maioritariamente, com 76,2%, o género feminino,
com 128 auscultados, seguindo-se do género masculino com 40 inquiridos, o que
corresponde a 23,8%.

Y

Em relacdo a idade dos docentes que colaboraram neste estudo, podemos
constatar que encontravam-se predominantemente na faixa etaria dos 31 a 41 anos, com
119 indagados (70,8%). Seguem-se 37 colaboradores da faixa etaria dos 25 a 30 anos
(22%) e 11 de mais de 42 anos (6,6%). A completar a amostra apresenta-se uma
pequena minoria, até aos 25 anos, que representa 0,6% da amostra, que corresponde a
1 inquirido. (gréfico 2 e tabela 8)

Tabela 8 - Idade dos inquiridos

Idade dos inquiridos
Idade dos o 0
inquiridos N 2 G’M’\O'G%

Até 25 anos 1 0,60%
25 a 30 anos 37 | 22,00%
31 a 41 anos 119 | 70,80%

Mais de 42 0
anos 11 | 6,60%

I 65 [ 100.00%

M Até 25 anos

H 25 a30anos

31 a4l anos

id Mais de 42 anos

Grafico 2 - Idade dos inquiridos

Seguem-se as tabelas de frequéncia relativas ao tempo de servicgo.

Tabela 9 - Tempo de servi¢o dos inquiridos

Tempo de servi¢co dos

inquiridos
Até 5 anos 58 34,50%
6 a 10 anos 55 32,70%
11 a 20 anos 51 30,40%
Mais de 21 anos 4 2,40%
168 | 10000%
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Tabela 10 - Tempo de servi¢o dos inquiridos na RAM

Tempo de servi¢co dos
inquiridos na RAM

Um ano 15 8,90%
Dois anos 11 6,60%
Trés ou mais anos 142 84,50%
165 | 100,00

Consoante podemos verificar nas tabelas anteriormente apresentadas (tabelas 9 e
10), podemos incluir num grande grupo os docentes com menos de 10 anos de servico,
67,2%, os 58 docentes que tém menos de 5 anos de servico (34,5%) e os 55 docentes
que tém entre 6 e 10 anos de servigo (32,7%). Com percentagem de 30,4% temos 0s
docentes que tém entre 11 e 20 anos de servico. Com 2,4%, aparecem 4 docentes com
mais de 21 anos de servigo.

Relativamente ao tempo de servico na RAM, podemos constatar que a esmagadora
maioria leciona na RAM a 3 ou mais anos, representado 84,5% da amostra, ou seja 142
docentes inquiridos. Seguem-se o0s outros dois grupos de docentes, os que lecionam a 1
ano, 15 docentes (8,9%) e 11 docentes que lecionam a 2 anos (6,6%).

Fazendo uma distingdo de niveis de ensino, podemos apresentar o seguinte grafico

(gréfico 3)

Nivel de ensino que os inquiridos lecionam

M 12 Ciclo
M 22 Ciclo
M 32 Ciclo

i Secundario

Gréfico 3- Nivel de ensino que os inquiridos lecionam

Julgamos ser pertinente fazer a divisdo em trés grandes grupos basicamente

equivalentes:
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1°Ciclo, com 31% dos inquiridos, que representa 52 individuos;
2°Ciclo, com 43,4% dos inquiridos, que representa 73 individuos;

3°Ciclo e Secundario, com 25,6% dos inquiridos, que representa 43 individuos,
sendo nomeadamente 21 individuos de 3° Ciclo (12,5%) e 22 do outro nivel de ensino,

secundario, e que representam 13,1% da amostra.

Também foi elaborado um levantamento acerca das habilitacdes literarias dos

inquiridos, a qual se segue na tabela 11.

Tabela 11 - Habilitagdes académicas dos inquiridos

Habilitacdes académicas dos inquiridos N

Bacharelato 1 0,60%
Licenciatura 129 76,80%
P6s-graduacgao 20 11,90%
Mestrado 14 8,30%
Doutoramento 4 2,40%
168 100,00%

De seguida, os dados da tabela 11 foram representados graficamente (grafico 4),
pelo que podemos observar mais facilmente que a minoria possui o Bacharelato, 0,6%,
ou seja um inquirido e que a maioria, 129 docentes possuem Licenciatura, 76,8%.
Estamos ainda perante uma amostra onde estéo incluidos 14 auscultados com mestrado
(8,3%) e 4 doutorados (2,4%).

Habilitagdes académicas dos inquiridos

83% 0 -06%

-

M Bacharelato

H Licenciatura

M Pos-graduagdo
i Mestrado

i Doutoramento

Gréfico 4- Habilitac6es académicas dos inquiridos
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Na tabela que se segue estdo registadas as respostas que os docentes deram
acerca de terem ou ndo formacéo especializada em Ensino Especial.

Tabela 12 - Formac&o especializada em Ensino Especial

Formacéo especializada em Ensino

Especial
Sim 35 20,80%

N&o 133 79,20%
168 100,00%

Esta explicitado na tabela 12 que a maioria dos docentes ndo possui formacao
especializada em Ensino Especial, sendo que 79,2% dos docentes responderam que nao
tinham formagé&o especializada em Ensino Especial. Do lado oposto temos os docentes
com formacéo especializada em Ensino Especial, representados por 20,8%.

Dos 35 docentes que responderam que tinham formacéo especializada em Ensino
Especial, a maioria, 85,72%, que corresponde a 30 docentes, afirmaram que o dominio
da sua formacgédo era o Cognitivo-motor, sendo que somente 2 tém especializacdo na
area da Visao (5,71%) e.3 em Audicao e Surdez (8,57%).

Tabela 13 - Area de formac&o especializada em Ensino Especial

Area de formac&o especializada em

0
Ensino Especial N 4

Cognitivo-motor 30 85,72%
Visao 2 5,71%
Audicao e Surdez 3 8,57%
Total 35 100,00%

Area de formacao especializada em Ensino
Especial
Audi¢do e Surdez l 8,57%

B Cognitivo-motor
Visdo I 5,71% M Visdo

i Audicdo e Surdez

Cognitivo-motor _ 85,72%

Grafico 5 - Dominio de formacéo especializada em Ensino Especial
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Também de modo, a caracterizar a amostra, foi questionado se os inquiridos ja
haviam trabalhado com criancas com NEE, sendo que 153 dos inquiridos responderam
que sim e somente 15 responderam que nunca haviam trabalhado com estas situagcdes

mais especificas (Tabela 14).

Tabela 14 - O inquirido trabalhou com criangas com NEE

Trabalho com criangas com NEE

Sim 153 91,10%
N&o 15 8,90%
168 100,00%

De seguida, os docentes explicitaram as problematicas com que ja se haviam
deparado na sala de aula. Foi bastante significativa a problematica cognitiva, pois 48,36%
dos inquiridos a referenciaram. Seguem-se probleméaticas diversas, com 18,3% e logo
posteriormente a multideficiéncia com 22 dos inquiridos a identificar, 14,38%. Ainda 16
dos inquiridos referiram a surdez, 10,46% e 13, ou seja, 8,50% dos indagados, 0s

problemas de visdo (Tabela 15 e gréfico 6).

Tabela 15 - Problematicas com o inquirido que se deparou

Problematicas com que deparou ‘ N

Surdos 16 10,46%
Problemas cognitivos 74 48,36%
Problemas de visdo 13 8,50%
Multideficiéncia 22 14,38%
Outro 28 18,30%
155 100,00%

Problematicas com o inquirido que se

deparou
Outro 28 '
Multideficiéncia JT'
Problemas de... J1?l

|
Problemas... 74 I

| ]

Surdos 16

Grafico 6 - Problematicas com o inquirido que se deparou
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3.3. Resultados da analise descritiva

B - Discalculia e fatores

Como os docentes definem as DA?

De acordo com os valores apresentados no grafico 7 que se segue, existe a
indicagéo que a maioria dos docentes definem os alunos com DA como sendo alunos
com dificuldades na leitura, na escrita ou no calculo, mas ndo sdo resultado de
perturbagbes fisicas, motoras, sensoriais ou intelectuais, uma vez que a esta opgao
corresponde a percentagem mais elevada, de 68,5%, que corresponde a 115 inquiridos.
Outro fato € que nenhum dos docentes considera que estes alunos tenham unicamente
dificuldades na leitura. 21 dos respondentes (12,5%), considera que os discentes com DA
correspondem a alunos com um QI inferior a média e 23 (13,7%) vé como sendo um
baixo rendimento escolar. Ainda 9 inquiridos (5,4%) acha que os alunos com DA sédo

alunos instaveis e com défice de atencao.

Definicao de DA para os inquiridos

Alunos que apresentam baixam rendimento escolar. 23 I

Alunos com dificuldade na leitura IO

Alunos com dificuldades na leitura, na escrita ou no calculo,
mas ndo sdo resultado de perturbagdes fisicas, motoras,
sensoriais ou intelectuais

Alunos instaveis e com défice de atengdo

Alunos com QI inferior a média

Grafico 7 - Definicdo de DA para os inquiridos
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Como os docentes definem a Discalculia?

Tabela 16 - Defini¢cdo de Discalculia, pelos docentes.
Docentes definem a Discalculia como: N )

Dificuldade em trabalhar com numeros e simbolos 0
matematicos, féormulas, e enunciados 152 90.40%

Dificuldades em entender conceitos matematicos 2 1,90%
Auséncia de habilidades matematicas. 5 2,90%
Transtorno na compreensdo de conceitos. 9 4,80%

Total 168 100,00%

Defini¢ao de Discalculia para os inquiridos

Transtorno na compreensdo de conceitos.
Auséncia de habilidades matematicas.

Dificuldades em entender conceitos matematicos

Dificuldade em trabalhar com numeros e...

Grafico 8 - Definicdo de Discalculia para os inquiridos

A maioria dos docentes define a Discalculia como Dificuldade em trabalhar com
nameros e simbolos matematicos, férmulas, e enunciados, pois 152 dos docentes
escolheram esta definicdo, o que representa 90,4% da amostra. As outras definicbes
encontram-se todas abaixo dos 5%, sendo que a definicao “dificuldades em entender
conceitos matematicos” foi escolhida por 1,9%, ou seja 2 inquiridos, 2,9% da amostra
escolheu “auséncia de habilidades matematicas” e “transtorno na compreensdo de

conceitos” foi escolhida por 4,8% (Tabela 16 e gréafico 8).



Béarbara Alexandra VVasconcelos Pereira

Qual a opinido dos docentes acerca da facilidade da detec&do de as criancas

com Discalculia?

Tabela 17 - Facilidade da detecdo de as criangas com Discalculia

Opinido dos docentes acerca da

facilidade de detetar a Discalculia
Sim 30 17,90%
Né&o 138 82,10%
168 100,00%

Somente 17,9% dos docentes sdo da opiniao que é facil detetar criancas com
Discalculia, restando 82,1% que demonstraram pensar que a dete¢do de criangcas com

Discalculia ndo é trivial.

Para os docentes Discalculia é sinénimo de acalculia?

Tabela 18 - Respostas dos docentes a questdo: "Discalculia é sinénimo de acalculia?"

Opinido dos docentes acerca se

Discalculia é sinbnimo de Acalculia
Sim 25 14,90%
N&o 143 85,10%
168 100,00%

A generalidade dos docentes, 85,1%, tem bem claro que Discalculia n&o € sinénimo
de acalculia. Apenas 14,9% dos docentes pensam que acalculia € sin6nimo de
Discalculia. Tentando tornar esta diferenca mais percetivel apresento a sua

representacao em gréfico.

Discalculia é sindonimo de Acalculia?
Sim
15%

Grafico 9 - Respostas a questéo: "Discalculia € sinénimo de acalculia?"
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Para os docentes qual o item que mais interfere na Aprendizagem da

Matematica?

Tabela 19 - Item que mais interfere na Aprendizagem da Matematica

Itens I\ %
Sl?iirf:l(;)télﬂ)aéde de compreenséo da linguagem matemética e dos 99 58.90%
Dificuldade em seguir instrucdes 34 20,20%
Dificuldade em enumerar, comparar e manipular 35 20,80%
Dificuldade em nomear as quantidades matematicas 0 0%

Item que interferem na Aprendizagem da Matematica

Dificuldade em nomear as quantidades (l
matematicas

Dificuldade em enumerar, comparar e manipular 35

Dificuldade em seguir instrugdes 34

Dificuldade de compreensao da linguagem
matematica e dos simbolos

Grafico 10 - Item que mais interfere na Aprendizagem da Matematica

Graficamente é bem visivel que para os docentes o item que mais interfere na
Aprendizagem da Matemética é a dificuldade de compreensé&o da linguagem matematica
e dos simbolos, representando 58,9% das respostas (Tabela 19 e gréafico 10). Ainda
segundo os docentes inquiridos, segue-se o fator da dificuldade dos alunos em enumerar,
comparar e manipular, com 20,8% da amostra a selecionar esta opgdo. Nenhum dos
respondentes pensa que a dificuldade em nomear as quantidades matematicas é o item
gue mais interfere na Aprendizagem Matematica. Finalizando a andlise ao gréfico 10,
verificamos que 34 dos docentes, 20,2%, pensam que a dificuldade em seguir instrucdes

esta a frente das problematicas dos alunos na aquisicdo de conhecimentos matematicos.
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C - Parecer dos docentes sobre as TIC

Os docentes acham que a formac&o continua dos mesmos nas TIC pode

influenciar nas aprendizagens da Matematica?

Tabela 20 - A influéncia das TIC, segundo os docentes, nas aprendizagens da Matemética

Opinido dos docentes acerca da influéncia da formagéo N

continua nas aprendizagens da Matematica

Sim 162 96,40%
N&o 6 3,60%
168 100,00%

Da amostra inquirida, segundo a tabela 20, 96,4% docentes sdo da opinido que a
formacdo continua dos mesmos nas TIC pode influenciar nas aprendizagens da
Matematica, sendo que os restantes docentes sdo da opinido que a formacgéo continua
dos mesmos nas TIC nao pode influenciar nas aprendizagens da Matematica (3,6%).

Os docentes possuem formacdo na area das TIC ligada ao processo do

Ensino da Matematica?

Tabela 21 - Formacgao dos docentes na area das TIC ligada ao processo do Ensino da
Matematica

Possui formacao na &rea das TIC ligada ao processo do N

Ensino da Matematica?

50 29,80%
118 70,20%
168 100,00%

E notéria a falta de formacdo dos docentes na area das TIC ligada ao processo do
Ensino da Matematica, pois 118 dos inquiridos responderam que ndo possuem formacéao
na area das TIC ligada ao processo do Ensino da Matematica e apenas 50 admitiram ter

este tipo de formacéao.
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Os docentes consideram a utilizacdo de recursos das TIC em alunos com

Discalculia uma mais-valia?

Recursos das TIC em alunos com Discalculia € uma mais-valia?

4,8%

B Sim

= Nao

Grafico 11- A utilizacéo de recursos das TIC em alunos com Discalculia é uma mais-valia?

A generalidade dos docentes consideram a utilizagdo de recursos das TIC em
alunos com Discalculia uma mais-valia, sendo bem representado pelos 95,2% da amostra
que assinalaram o “Sim” como resposta. A minoria, de 4,8%, n&o considera a utilizacdo

de recursos das TIC em alunos com Discalculia uma mais-valia.

Os docentes consideram as suas escolas bem equipadas a nivel informético

para o trabalho com os alunos?

Tabela 22 - Equipamento informatico das escolas

Considera a sua escola bem equipada a nivel informéatico

para o trabalho com os alunos? N
Sim 68 40,50%
Né&o 100 59,50%
168 100,00%

Embora muitos docentes sejam da opinido que as suas escolas nédo estejam bem
equipadas a nivel informatico para o trabalho com os alunos, 59,5% da amostra, o
resultado da resposta contraria, ou seja a de que os docentes consideram as suas
escolas bem equipadas a nivel informatico para o trabalho com os alunos esta bastante

préximo, sendo representado por 40,5%.
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TIC?
Tabela 23 - Frequéncia de recurso as TIC
Frequéncia de recurso as TIC %
Sempre 4 2,40%
Frequentemente 50 29,80%
Raramente 89 53
Nunca 25 14,9

E evidente que no trabalho com os alunos NEE, os docentes raramente recorrem
as TIC, pois 53% dos docentes o admitem. Segue-se 29,8% da amostra que diz que
frequentemente recorre as TIC neste tipo de trabalho e com aproximadamente metade
desta percentagem, 14,9%, os docentes admitem nunca trabalhar, neste tipo de
problematica, recorrendo as novas tecnologias. Somente 4 docentes que representam

apenas 2,4% da amostra, dizem trabalhar sempre nestes moldes.

Quais as finalidades, dos professores, no uso das TIC em alunos criangas
com Discalculia?

Tabela 24 - Finalidades mais frequentes dos recursos TIC em Discalculia
Finalidades mais frequentes dos recursos TIC em

Discalculia N 4
Mostrar imagens 3 1,80%
Jogos educativos 98 58,30%
Quadro interativo 46 27,4
Explorar PowerPaoint 18 10,7
Outros 3 1,8

Finalidades mais frequentes dos recursos TIC em

Discalculia
Outros
Explorar... 8
Quadro... 46

Jogos educativos
Mostrar imagens

Grafico 12 - Finalidades mais frequentes dos recursos TIC em Discalculia

79



Béarbara Alexandra VVasconcelos Pereira

A principal finalidades, dos professores, no uso das TIC em alunos criangcas com
Discalculia, como é bem evidente no grafico acima exposto € a realizacdo jogos
educativos (58,3%), seguindo-se da utilizagdo do quadro interativo (27,4%) e da
exploracdo PowerPoint (10,7%). A completar a amostra ainda temos que 1,8% dos
inquiridos responderam que davam outros usos aos recursos TIC e os restantes 1,8%

afirmam mostrar imagens.

3.4. Resultados dos testes de hipoteses

Passamos agora a testar as hipéteses de investigagdo que procuram avaliar o que
pensam os docentes da RAM acerca do potencial do recursos as TIC na evolucéo das
aprendizagens de criancas com Discalculia.

Hol: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende do tempo de

servi¢co na docéncia.
VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Tempo de servigo na docéncia

Foram criadas novas variaveis a partir das variaveis iniciais, tempo de servico e
definicdo de discalculia, com o intuito de reduzir o nimero de niveis e aumentar a
robustez dos testes de independéncia entre as variaveis. A variavel tempo de servigco
passou a conter 2 niveis: 1=menos tempo de servigo; 2= mais tempo de servigo.

O resultado do teste de independéncia do Qui-Quadrado apresenta-se na tabela
seguinte, verificando-se que a variavel conhecimento da definicdo de Discalculia (que foi
agrupada em 2 niveis: 1=definicdo correta; 2=definicdo incompleta ou incorreta) nao

depende do tempo de servico na docéncia, ou seja, sdo independentes.

Tabela 25 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre o conhecimento da defini¢céo de
Discalculia e o tempo de servico na docéncia.

Conhecimento da definicdo de Tempo de servico na
Discalculia docéncia
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Ho2: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende do facto de ja ter

trabalhado com criangas com NEE.
VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Ter trabalhado com criangas com NEE.

Tal como na hipo6tese anterior, a varidvel conhecimento da definicdo de Discalculia
foi agrupada em 2 niveis: 1=defini¢céo correta; 2=definicdo incompleta ou incorreta, sendo

gue os niveis da outra variavel foram conservados.

Para se comprovar a Hg2, foi feito o teste do Qui-Quadrado a partir do qual se
obteve os valores apresentados na seguinte tabela.

Tabela 26 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre o conhecimento da definicdo de
Discalculia e a particularidade de ja ter trabalhado com criancas com NEE.

Conhecimento da definicdo de Particularidade de ja ter trabalhado
Discalculia com criangas com NEE.

X*= 0,156

sig.= 0,693

Uma vez corrido o teste, 0 SPSS alertou-nos para o facto que tinhamos frequéncias
esperadas menores que 5, pelo que se utilizassemos este valor estariamos a transgredir
0s pressupostos deste teste, que nos indicam que néo se aplica se 20% das observagdes
ou se os valores esperados forem inferiores a 5, pelo que neste caso, deve utilizar-se

como alternativa o teste de Fisher, o qual segue-se na tabela seguinte.

Tabela 27 - Teste de Fisher entre o conhecimento da definicdo de Discalculia e a particularidade
de ja ter trabalhado com criangas com NEE.

Conhecimento da definic&o de Particularidade de ja ter trabalhado
Discalculia com criangas com NEE.

Uma vez que o p-value é maior que 0,05 rejeita-se a Hy2, ou seja, as variaveis nao

dependem uma da outra.
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Ho3: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende de possuir

formacéo especializada em EE.
VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Possuir formacao especializada em EE.

Mais uma vez nesta hipétese e de modo a aumentar o numero de associacdes
significativas optou-se por reduzir a variavel conhecimento da definicdo de Discalculia em
2 niveis: 1=definicdo correta; 2=definicdo incompleta ou incorreta e os 2 niveis da outra

variavel foram conservados.

O resultado do teste de independéncia do Qui-Quadrado apresenta-se na tabela
seguinte, verificando-se que o conhecimento da definicho de discalculia nao varia
consoante a posse de formacéo especializada em EE (que estava agrupada em 2 niveis:
1=Sim; 2=Nao).

Tabela 28 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre o conhecimento da definicdo de
Discalculia e a particularidade de possuir formacdo especializada em Ensino Especial.

Conhecimento da definicdo de Possuir formag&o especializada em
Discalculia Ensino Especial

Mais uma vez e pelas mesmas razdes anteriormente apresentadas tivemos que

recorrer ao teste de Fisher, cujos resultados seguem-se.

Tabela 29Tabela 27 - Teste de Fisher entre o conhecimento da definicdo de Discalculia e a
particularidade de possuir formacéo especializada em Ensino Especial. -

Conhecimento da definicdo de Possuir formagcéo especializada em
Discalculia Ensino Especial

p-value = 0,105

Sendo o p-value é superior a 0,05, afastou-se a possibilidade de existir relacdo
entre as variaveis.
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Ho4: O conhecimento da definicdo de Discalculia depende do conhecimento
da definicéo DA.

VD: Conhecimento da definicdo de Discalculia

VI: Conhecimento da definigdo DA

De modo a aumentar o numero de associac¢des significativas optou-se por reduzir a
conhecimento da definicho de DA de 4 para 2 categorias: 1=Certa; 2=errada ou
incompleta. Através da andlise de independéncia do Qui-Quadrado verificou-se que se
rejeita a hipétese de independéncia entre o conhecimento da definicdo de discalculia e o
conhecimento da definicdo de DA para um nivel de significancia de 5% (p<0,05). ApGs
andlise dos valores residuais ajustados’, verificamos que mais docentes sabem as

definicbes destes conceitos do que o esperado (109 contral04).

Tabela 30 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre o conhecimento da definicdo de
Discalculia e 0 conhecimento da definicdo de DA.

Conhecimento da defini¢cédo de

: 3 Conhecimento da definicdo de DA
Discalculia

Tabela 31 - Rejeicdo da hipotese de independéncia entre o conhecimento da definicéo de
Discalculia e o conhecimento da definicdo de DA.

Sim N&o Total
Sim N (expected N) 109(104,0) 6 (11,0) 115
Néo N (expected N) 43 (48,0) 10 (5,0) 53
Total N 152 16 168

1 O estudo através dos residuos ajustados indicam as células que se afastam da hipétese nula de
independéncia, pois os residuos podem ser interpretados como valores z standardizados, pelo que devemos
procurar 0s que estdo afastados de — 1,96 e + 1,96 para identificar as células que se afastam
significativamente de HO (Pestana & Gageiro, 2003, p.150).
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Ho5: Ser da opinido que a Discalculia é facil de ser detetada depende do

conhecimento da definicdo desta.
VD: Ser da opinido que esta é facil de ser detetada

VI: Conhecimento da definicdo de Discalculia

Em primeiro lugar, analisamos o0 sig. obtido quando é testada a hipétese do Qui-
Quadrado e o qual apresenta-se na tabela seguinte.

Tabela 32 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre ser da opinido que a Discalculia é
facil de ser detetada e o conhecimento da sua defini¢géo.

Ser da opinido que a Discalculia é Conhecimento da definicdo de
facil de ser detetada Discalculia

Mais uma vez o SPSS alertou-nos para que 0s pressupostos deste teste ndo eram
cumpridos, pelo que recorremos ao teste de Fisher, cujo valor do qual segue-se na tabela

seguinte.

Tabela 33 - Teste de Fisher entre ser da opinido que a Discalculia é facil de ser detetada e o
conhecimento da sua defini¢céo.

Ser da opinido que a Discalculia é Conhecimento da definicdo de
facil de ser detetada Discalculia

p-value = 0,491

Como o p-value é superior a 0,05, rejeitamos a hipétese mencionada, ou seja, as

variaveis ndo sao dependentes.
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Ho6: O facto de considerar a utilizacdo de recursos TIC, em alunos com
Discalculia, uma mais-valia, depende de possuir formacdo especializada na area
das TIC ligada ao processo de ensino da Matematica.

VD: Considerar a utilizagéo de recursos TIC, em alunos com Discalculia, uma mais-

valia

VI: Possuir formagéo especializada na area das TIC ligada ao processo de ensino

da Matematica.

O resultado do teste de independéncia do Qui-Quadrado apresenta-se na tabela
seguinte, verificando-se que o facto de considerar a utilizagdo de recursos TIC, em
alunos com Discalculia, uma mais-valia, ndo depende de possuir formacéo especializada

na area das TIC ligada ao processo de ensino da Matematica.

Tabela 34 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre o facto de considerar a utilizagdo de
recursos TIC, em alunos com Discalculia, uma mais-valia, e de possuir formacéo especializada na
area das TIC ligada ao processo de ensino da Matematica.

Possuir formacgado especializada na area
das TIC ligada ao processo de ensino
da Matematica

Considerar a utilizacdo de recursos TIC,
em alunos com Discalculia, uma mais-valia

Esta independéncia verifica-se mesmo recorrendo ao teste de Fisher, pois os

pressupostos do primeiro teste aplicado ndo se cumpriam na sua totalidade.

Tabela 35 - Teste de Fisher entre o facto de considerar a utilizagdo de recursos TIC, em alunos
com Discalculia, uma mais-valia, e de possuir formacéo especializada na area das TIC ligada ao
processo de ensino da Matematica.

Considerar a utilizacdo de recursos Possuir formacdo especializada na
TIC, em alunos com Discalculia,uma area das TIC ligada ao processo de
mais-valia ensino da Matematica

p-value = 0,696

85




Béarbara Alexandra VVasconcelos Pereira

Ho7: A frequéncia do recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia
depende da avaliagcdo do equipamento informatico disponivel na escola onde

leciona ou lecionou.
VD: Frequéncia do recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia

VI: avaliagdo do equipamento informatico disponivel na escola onde leciona ou

lecionou.

Para verificarmos esta hipétese, recorreu-se novamente ao teste de independéncia
do Qui-Quadrado. A variavel “frequéncia do recurso as TIC no trabalho com alunos com
Discalculia” foi recodificada de modo a aumentar a robustez dos testes de independéncia
entre a mesma e a variavel “avaliacdo do equipamento informatico disponivel na escola
onde leciona ou lecionou”. A variavel passou a conter 2 niveis: 1= Uso, 2=Pouco ou
Nada. Na tabela seguinte apresentam-se os valores do teste de independéncia do Qui-
Quadrado.

Tabela 36 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre a frequéncia do recurso as TIC no
trabalho com alunos com Discalculia e a avaliagao do equipamento informatico disponivel na escola
onde leciona ou lecionou.

Avaliacdo do equipamento informatico
disponivel na escola onde leciona ou
lecionou.

Frequéncia do recurso as TIC no trabalho
com alunos com Discalculia

X°= 18,106

sig.= 0

Ap6s analisarmos os resultados obtidos, verificou-se que a frequéncia do recurso
as TIC no trabalho com alunos com Discalculia depende da avaliacdo do equipamento

informético disponivel na escola onde os docentes lecionam.
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Ho8: As finalidades dos recursos TIC no trabalho com alunos com Discalculia

variam com a frequéncia aos recursos as TIC.
VD: Finalidades dos recursos TIC no trabalho com alunos com Discalculia

VI: Frequéncia aos recursos as TIC no trabalho com alunos com Discalculia.

A variavel “Frequéncia aos recursos as TIC no trabalho com alunos com
Discalculia” foi recodificada de modo a aumentar a robustez dos testes de hipotese.
Anteriormente a variavel era composta por 4 niveis: 1= sempre; 2= frequentemente; 3=

raramente;4= nunca.

Os novos niveis foram definidos da seguinte maneira: 1= uso (composto pelos
anteriores niveis 1 e 2); 2= Pouco ou Nada (antigos niveis 3 e 4).

Tabela 37 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre a frequéncia do recurso as TIC no
trabalho com alunos com Discalculia e as finalidades dos recursos TIC no trabalho com alunos com
Discalculia

Frequéncia do recurso as TIC no trabalho Finalidades dos recursos TIC no
com alunos com Discalculia trabalho com alunos com Discalculia

Tabela 38 - Rejeicao da hipotese de independéncia entre a frequéncia do recurso as TIC no
trabalho com alunos com Discalculia e as finalidades dos recursos TIC no trabalho com alunos com

Discalculia.
S eesxedseamssTe
_Mostrar Jogo_s _Quad_ro Explg(raagéo Outros Total
Imagens Educativos interativo powerp oint
Uso N (expected N) 0 (1,0) 31 (31,5) 19 (14,8) 4(5,8) 0(1,0) 54
POUICOOU  N(expectedN)  3(20)  67(665) 27(3L2)  14(122)  3(20) 114
Total N 3 98 46 18 3 168

Ap6s analisarmos os resultados do teste de independéncia do Qui-Quadrado, nota-
se que as “Finalidades dos recursos TIC no trabalho com alunos com Discalculia” ndo
variam em funcdo da frequéncia do recurso as TIC no trabalho com alunos com
Discalculia, ndo se rejeitando a hip6tese de independéncia, 0 mesmo revela a tabela de

comparacdo de valores obtidos e de valores esperados.
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Ho9: A consideragdo que o recurso as TIC no trabalho com alunos com
Discalculia potencia a sua aprendizagem deve-se ao facto destas estarem mais
atentas aguando do uso destas.

VD: Recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia potencia a sua

aprendizagem

VI: Maior atengéo dos alunos aquando do uso das TIC.

Para verificarmos esta hipotese, recorreu-se novamente ao teste de independéncia
do Qui-Quadrado.

Tabela 39 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre o recurso as TIC no trabalho com
alunos com Discalculia potencia a sua aprendizagem e o facto de os alunos estarem mais atentos
aquando do uso destas.

Recurso as TIC no trabalho com alunos
com Discalculia potencia a sua
aprendizagem

Os alunos estdao mais atentos aquando
do uso das TIC.

X?= 124,996

sig.= 0

ApOs analisarmos os resultados obtidos, verificou-se que as duas variaveis sdo
dependentes, mas como novamente fomos alertados pelo SPSS de que 0s pressupostos
do teste Qui-Quadrado., ndo estavam cumpridos, decidimos optar pelo teste de Fisher, o
gual forneceu-nos um p-value igual a zero. Tal resultado também nos aponta que as

variaveis sdo dependentes.

Tabela 40 - Teste de Fisher entre o recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia
potencia a sua aprendizagem e o facto de os alunos estarem mais atentos aquando do uso destas.

Recurso as TIC no trabalho com
alunos com Discalculia potencia a
sua aprendizagem

Os alunos estdo mais atentos
aguando do uso das TIC.
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Ho10: A consideragdo que o recurso as TIC no trabalho com alunos com
Discalculia potencia a sua aprendizagem deve-se ao facto destes estarem mais

motivados aquando do uso destas.

VD: Recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia potencia a sua

aprendizagem

VI: Maior motivacao dos alunos aquando do uso das TIC.

Para verificarmos esta hipétese, recorreu-se novamente ao teste de independéncia
do Qui-Quadrado. O intuito era de verificarmos a independéncia entre a variavel “Recurso
as TIC no trabalho com alunos com Discalculia potencia a sua aprendizagem” e a

variavel “Os alunos estdo mais motivados aquando do uso das TIC”.

Tabela 41 - Teste de independéncia do Qui-Quadrado entre o recurso as TIC no trabalho com
alunos com Discalculia potencia a sua aprendizagem e o facto de os alunos estarem mais motivados
aquando do uso destas.

Recurso as TIC no trabalho com alunos
com Discalculia potencia a sua
aprendizagem

Os alunos estdao mais motivados
aquando do uso das TIC.

X?= 34,918
sig.= 0

Este teste foi em tudo idéntico ao da hipotese anterior, pelo que o resultado

também nos aponta que as variaveis sdo dependentes.

Tabela 42 - Teste de Fisher entre o recurso as TIC no trabalho com alunos com Discalculia
potencia a sua aprendizagem e o facto de os alunos estarem mais motivados aguando do uso destas.

Recurso as TIC no trabalho com
alunos com Discalculia potencia a
sua aprendizagem

Os alunos estao mais motivados
aguando do uso das TIC.
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v Andlise e discusséo de resultados

Nesta parte final do trabalho iremos procurar responder aos objetivos e questbes
definidos para a investigagéo que realizamos, tendo presentes os resultados do estudo e

a revisao bibliogréfica.

Verificamos que existe um conjunto de respostas significativas que pressupbem
que os docentes desta amostra consideram que o recurso as TIC em Educacéo Especial
para criancas com Discalculia potenciam o processo de Ensino aprendizagem, mas
apesar deste facto, muitos ndo as mesmas, devido a diversos fatores, como a
inexisténcia de bons recursos tecnolégicos nas suas escolas, a falta de formagé&o nas TIC

nas aprendizagens da Matematica, entre outros.

1. Verificar a formacgao especializada em Ensino Especial. Se sim, qual o tipo

de formacéo.

Nestas questdes, foi evidente que a maioria dos docentes ndo possuia formacao
especializada em EE, uma vez que 79,2% dos docentes responderam que nao tinham
formagdo especializada em Ensino Especial. Dos restantes 17,9%, afirmaram que o
dominio da sua formacdo era o Cognitivo-motor, sendo que somente 1,2% tém

especializacdo na area da Viséo e. 1,8% em Audicao e Surdez

2. ldentificar se os docentes ja trabalharam com criangcas com NEE e quais

as probleméaticas mais frequentes com que estes se deparam.

Denotou-se que a generalidade dos docentes ja se havia deparado com casos de
alunos com NEE (91,1%), sendo que a grande parte destes eram do foro cognitivo
(41,1%). A problematica menos frequente era a dos problemas de viséo (7,7%). E de
notar que existe uma consideravel percentagem de docentes que j& se depararam com

probleméticas de multideficiéncia (12,5%).

3. Verificar como os docentes definem as DA.

A maioria dos docentes definem os alunos com DA como sendo alunos com
dificuldades na leitura, na escrita ou no célculo, mas ndo sdo resultado de perturbactes

fisicas, motoras, sensoriais ou intelectuais, pois 115 inquiridos deram esta resposta, 0
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que representa 68,5% da populacdo. E notdrio que nenhum dos docentes define as DA
como uma simples dificuldade de leitura, mas alguns consideram-nas como uma

capacidade intelectual inferior a média.

4. Verificar como os docentes definem a Discalculia. Se pensam que é facil

identificar e saber se confundem Discalculia com acalculia.

A maior parte dos docentes inquiridos, 90,5% define a Discalculia como Dificuldade
em trabalhar com nimeros e simbolos matematicos, formulas, e enunciados e 3,0% da
amostra escolheu “auséncia de habilidades matematicas”. Segundo Paulo Abrantes (s/d),
a Discalculia nao esta relacionada com a auséncia de habilidades matematicas basicas,
como contagem, mas na forma com que a crianga associa essas habilidades com o
mundo gque a rodeia. Uma vez que este conceito ndo é unanime entre os autores, e para
uns é dificuldade de aprendizagem da matematica ou da aritmética, e para outros define
a dificuldade no célculo, consideramos bastante aceitaveis as respostas anteriores dos
docentes, sendo que respostas que menos se enquadravam era o “transtorno na
compreensao de conceitos”, que foi assinalada por 9 docentes, que representam
somente 5,4% da amostra e “as dificuldades em entender conceitos matematicos”
assinalada por 2 docentes, ou seja 1,2% da amostra. Estas duas Ultimas hipéteses estédo
mais relacionadas mais propriamente com um défice cognitivo do que com a Discalculia.
A crianca portadora de Discalculia pode ser capaz de entender conceitos matematicos de
um modo bastante concreto, pois 0 pensamento logico esta intacto, mas estd sempre
bem presente uma enorme dificuldade em trabalhar com numeros, simbolos

matematicos, férmulas, e enunciados.

Somente cerca de um quinto dos docentes, 17,9% dos docentes, pensam ser facil
identificar criancas que possuem Discalculia, mas 82,1% tém plena consciéncia que o
seu reconhecimento n&o é tao trivial como poderemos eventualmente pressupor. Como ja
foi anteriormente referido a avaliagdo de criangcas com Discalculia geralmente implica a
realizacdo de testes que tém como norma de referéncia informac¢des sobre habilidades
ou aquisi¢cdes especificas de criangcas da mesma idade, ou podem ainda ser usados
testes com critérios de referéncia relacionados com habilidades especificas. Também
podem ainda ser realizadas as experiéncias de ensino que se baseiam no modelo teste —

ensino — teste.
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As diversas causas de perturbacbes na aprendizagem da Matematica,
mencionadas anteriormente, podem também levar a confusdo se a crianga tem ou néo
Discalculia, sendo que alguns dos inquiridos, nomeadamente 14,9%, revelou que
confundem Discalculia com acalculia. Relembramos que a acalculia “manifesta-se apos
lesdo cerebral, ocorrendo posteriormente a aquisicdo da funcdo, ou seja, quando as

habilidades cognitivas ja se haviam consolidado” (Silva, 2008).

5. Identificar quais os fatores que os docentes consideram que mais

interferem na aprendizagem da Matemética;

Para os docentes o fator que mais interfere na Aprendizagem da Matematica é a
dificuldade de compreensdo da linguagem matematica e dos simbolos, representando
58,9% das respostas. Também a dificuldade dos alunos em enumerar, comparar e
manipular, tem a sua consideravel percentagem de apoiantes, com 20,8% da amostra. E
notério que nenhum dos docentes remete esta dificuldade na nomeacédo de quantidades

matematicas.

6. Conhecer o que pensam os docentes acerca da influéncia das formagéao
continua nas TIC nas aprendizagens da Matematica e verificar a formacéo
dos mesmos nesta &rea. Averiguar se os docentes consideram a utilizac&o

de recursos das TIC em alunos com Discalculia uma mais-valia.

Apesar de a estrondosa maioria dos docentes (96,4%) ser da opinido que a
formacdo continua dos mesmos nas TIC pode influenciar nas aprendizagens da
Matematica e 95,2% considerar que estas que estas constituem uma mais-valia no uso
em criangas com Discalculia, somente 29,8% dos inquiridos tém formagao continua nas

TIC nas aprendizagens da Matemaética.

Ja segundo Paulo Abrantes (1987) “os computadores comegam a aparecer nas
escolas perante uma reacdo muito favoravel dos alunos e constituindo para alguns
professores um fator que pode contribuir para uma renovagao do ensino da Matematica.”.
e ainda afirma que “é importante que se recorra as novas tecnologias, e em particular aos

computadores, como fonte de renovagao das praticas pedagoégicas”.
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7. Refletir acerca da existéncia de equipamentos informaticos nas escolas e

verificar a frequéncia do trabalho com os alunos NEE com recurso as TIC;

Os docentes mostram-se bastante divididos na opinido acerca do apetrechamento
tecnoldgico das suas escolas, pois 40,5% revela que a sua escola estd bem equipada e
59,75% s&o de opinido contraria. Contudo, somente 2,4% dos docentes dizem recorrer
sempre as TIC no trabalho com alunos com NEE, 29,8% usa frequentemente, 53 %,
envergonhadamente admite utilizar raramente e 14,9% admitem nunca utilizar as

tecnologias ao dispor.

A maioria dos professores da nossa amostra revela que apesar de julgar que as
TIC podem influenciar nas aprendizagens da Matemética, terem alguma formag&o nesta
area, pensarem que as TIC sdo uma mais-valia no ensino e metade dos docentes
acharem que as suas escolas estdo bem equipadas, continuam a néo recorrer a este
meio como a introduzir de novidade e elemento motivador na aprendizagem, alterando as

suas aulas.

8. Identificar quais as finalidades, dos professores, no uso das TIC em

alunos criangas com Discalculia.

O uso das TIC em alunos criancas com Discalculia tem como principal finalidades,
dos professores, a realizacdo jogos educativos (58,3%), e a utilizacdo do quadro
interativo (27,4%).

9. Verificar se os docentes consideram que o recurso as TIC em Educacao
Especial para criancas com Discalculia potenciam o processo de Ensino

aprendizagem.

Através da andlise das respostas dadas no questionario e dos testes de hipoteses,
parece-nos bastante razoavel afirmar que os docentes da RAM consideram que o recurso
as TIC em Educacgdo Especial para criangcas com Discalculia potencia o processo de

Ensino aprendizagem.
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4. Linhas futuras de investigacao

Tendo em conta os resultados obtidos nesta investigacdo seria de extremo
interesse, N0 NOsSsoO ponto de vista, o alargamento deste estudo, tendo como alguns
pontos-chave:

» ldentificar eventuais softwares educativos utilizados pelos docentes, na
problematica da Discalculia;

» Conhecer os equipamentos de que os docentes dispdem nas escolas;

» Verificar que formacdes continuas estédo disponiveis na area das TIC no
Ensino da Matematica;

> Verificar se o recurso as TIC influenciam os resultados dos alunos com

Discalculia.

Deste modo, tentariamos enquadrar ainda mais a Educacdo com a Sociedade
Informativa em que hoje vivemos, potenciando cumulativamente os recursos disponiveis

e motivando os discentes.

Outro projeto futuro podera ser a investigagéo do potencial de tarefas que avaliem
as fungbes cognitivas identificadas na identificacdo precoce de pré-escolares em risco de

apresentar dificuldades com a aritmética.
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Conclusao

Posto o nosso estudo, parece-nos bastante razoavel, afirmar que pela robustez das
respostas, os docentes da RAM consideram que o recurso as TIC em Educacao Especial
para criangas com Discalculia potencia o processo de Ensino aprendizagem.

s

E hoje claro para nés, que educacdo e educar é muito mais que transmitir
conhecimentos, sdo conceitos muito abrangentes e globalizantes, que estéo relacionados

com a capacidade de motivar e socializar os alunos.

Julgamos ser importante poder partilhar dos sorrisos, das lagrimas, da euforia, da
calma, de uma etapa do crescimento de tantos alunos, mas € igualmente importante ter a
oportunidade de orientar caminhos, de dar pistas, de ajudar, de educar e ainda, de

contribuir para o seu desenvolvimento cognitivo e social.

Pensamos que a educacdo é, essencialmente, desenvolver o espirito critico e
sobretudo que se tornem cidadaos ativos com responsabilidades, conhecedores dos seus

direitos e cumpridores dos seus deveres.

Acreditamos e identificamo-nos com um processo de Ensino-Aprendizagem, que
leve a um caminho possivel para o sucesso escolar, repleto de estratégias inovadoras e

de orientagdes reconfortantes.

Nao querendo generalizar estes resultados ao universo de professores que
lecionam na RAM, pensamos que ainda temos um longo e arduo caminho a percorrer na
inovacdo e na aplicagdo dos recursos TIC, no ensino da Matematica a alunos com

Discalculia recorrendo a este tipo de tecnologia.
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ESEJD - Escola Superior de Educacao Joao de Deus

Mestrado em Ciéncias da Educacéo na Especialidade de Educagéo Especial: Dominio
Cognitivo e Motor.

Inquérito por questionario — “As percecaées dos professores da RAM acerca do potencial das TIC
na evolugdo da aprendizagem de criancas com Discalculia.”

Sou aluna a Escola Superior de Educacéo Jodo de Deus (ESEJD), Instituicdo de Ensino Superior
Politécnico com uma ja larga tradicdo no campo da Educacdo (nomeadamente ao ministrar cursos
de ensino pds-graduado, em particular o de Educagdo Especial para professores), em parceria
com o Instituto Superior de Ciéncias da Informag&o e Administragéo (ISCIA).

Este trabalho de investigacdo realiza-se no ambito da unidade curricular de Projeto Final de
Curso, sob a orientagéo da Professora Doutora Cristina Saraiva Gongalves.

Tem em maos um questionario que se insere numa investigacdo com a seguinte temética: “As
percecdes dos professores da RAM acerca do potencial das TIC na evolucéo da aprendizagem de

criangas com Discalculia.”

Lembro-lhe que ndo existem nem boas nem mas respostas. Apenas a sua opinido para mim é
importante.

Obrigada pela sua colaboracao!

Barbara Pereira
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P A -DADOS BIOGRAFICOS E PROFISSIONAIS O
" Assinale com uma cruz (X) a fesposta correspondente a sua siuagdo.
1 - Género:
Masculinol] Femininol]
2 —ldade:

Até 25 anos] 25a30anosl] 31a4lanosl] Mais de 42 anos[]

3 —Tempo de servicgo:
Na docéncia:
Até 5 anos O
6 a 10 anos U
11 a 20 anos 0
mais de 20 anos [
Na RAM:
um ano O
dois anos U
trés ou mais anos [

4— Nivel de ensino que leciona:

1° Ciclo O 2°Ciclo O
3°Ciclo O Secundario [

5 — Habilitagcdes Académicas (assinale apenas o grau mais elevado):
Bacharelato[ ]  Licenciaturall  Pés-graduacéol]
Mestrado[] Doutoramentol]

6 — Possui Formacéo especializada em Ensino Especial?
SimUJ Nao[]

Se Sim em que dominio: Cognitivo-motor [1  Visdo[l  Audicao e Surdez [

7 —J&atrabalhou com criangas com Necessidades Educativas Especiais (NEE)?
SimJ Naoll

Se Sim, assinale quais as problematicas:

Surdosl] Problemas Cognitivos[] Problemas de Visaoll] Multideficiéncial] Outrol]
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[ s ]

i B - DISCAILLCULIA [E FACTORES i

LR TR R RE TR R RE TR R _BR TR _NF _BE_FR_NE_BE_BE BN _BE BB _BRE _BE BB _BE _BR BB _BRE_FE RO BB _BE RO _BE _RR W]

8 — Das seguintes opc¢des selecione apenas aquela que para si é a definicdo de

Dificuldades de Aprendizagem.

a. Alunos com QI (quociente de inteligéncia) inferior a meédia.

Alunos instaveis e com défice de atencéo.

c. Alunos com dificuldades na leitura, na escrita ou no calculo, mas ndo sao
resultado de perturbacgdes fisicas, motoras, sensoriais ou intelectuais.

d. Alunos com dificuldade na leitura.

e. Alunos que apresentam baixo rendimento escolar

=3
AN

U0OO

9 — Das seguintes opc¢des selecione apenas aquela que para si é a definicao de

Discalculia.

a. Dificuldade em trabalhar com ndmeros e simbolos matematicos, formulas, e
enunciados.

b. Dificuldades de entender conceitos matematicos.

E a auséncia de habilidades matematicas.

d. E um transtorno na compreens&o de conceitos.

o
oooo

10 — Na sua opinido é facil detetar quais sdo as criangcas que tém Discalculia?

Sim Naoll

11 - Discalculia é sin6bnimo de Acalculia?

Simd Naoll

12 — Para si, qual o item que mais interfere na aprendizagem da Matematica?

Dificuldade de compreensao da linguagem matematica e dos simbolos (+,-,%,%,...) .
Dificuldade em seguir instrucdes.

Dificuldade em enumerar, comparar e manipular.

Dificuldades em nomear as quantidades matematicas.

a o oo
ooond
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[ e s s ]

C - PARECER DOS DOCENTES SOBRIE AS TIC

13 — Acha que a formacdo continua dos professores nas TIC podera ter influéncia
nas aprendizagens da Matemética?

Simd Nao

14 - Possui formagdo na area das TIC ligada ao processo do Ensino da
Matematica?

Simd Nao

15 — Considera a utilizac&do de recursos das TIC em alunos com Discalculia uma
mais-valia?

Sim Nao[J

16 — Considera a sua Escola bem equipada a nivel informético para o trabalho com
os alunos?

Sim Naoll

17 — No trabalho com os alunos NEE, com que frequéncia recorre as TIC?

Sempre (]
Frequentemente U
Raramente O
Nunca O

18 — No trabalho com alunos com Discalculia, com que finalidade utiliza/utilizaria as
TIC?

Mostrar imagens O
Jogos Educativos O
Quadro interativo O
Exploracéo de PowerPoint O
Outros O

19 — Considera que as criangas com Discalculia estdo mais atentas quando se
desenvolve um processo de Ensino-Aprendizagem utilizando as TIC?

Simd Naoll

20 — Considera que as criangcas com Discalculia ficam mais motivadas no processo
de Ensino-Aprendizagem quando utilizam as TIC?

SimO Nao[]

21 — Consideram que o uso das TIC em criangas com Discalculia potencia a
aprendizagem?

SimO Nao[]

Mais uma vez, obrigada pela sua colaboracéo!
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Exmo. Dr. Jodo Estanqueiro
Diretor Regional

de Educacéo

Funchal, 27 de fevereiro de 2013.

Eu, Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira, portadora do cartdo de cidadao
11825124 4 ZZ4 e a lecionar no presente ano letivo na Escola Basica e Secundaria
Gongalves Zarco, venho por este meio solicitar a Vossa exceléncia que me conceda
autorizacdo para aplicar um inquérito aos docentes de Matematica, incluindo os do 1°
Ciclo e Educacao Especial, das escolas pertencentes a Regido Auténoma da Madeira, no
ambito de um trabalho de investigacdo, com vista a obtencdo de mestrado ministrado
pela Escola Superior de Educacdo Jodo de Deus (ESEJD), em parceria com o Instituto
Superior de Ciéncias da Informacéao e Administragéo (ISCIA).

Esta pesquisa tem como objetivo elaborar um estudo acerca das percecdes dos
professores da RAM acerca do potencial das TIC na evolucdo da aprendizagem de

criancas com Discalculia.

Sem mais assunto de momento, atenciosamente,

(Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira)
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REGIAD AUTONCOMA DA MADEIRA
GOVERNG REGIOMAL

SECRETARIA REGIOMAL DA EDUCAGAD E RECURSOS HUMAMOS
DIREGAD REGIONAL DE EDUCAZAD

Exmia Sra Professora
Barbara Alexandra Vasconcelos Peraira

KanavasconcelosBDi@gmail com

Sua referéncia Sua comunicagin de Massa referéncia Data

1556 21-06-2013

Autorizacdo para aplicagdo de inquéritos em escolas de 1° ciclo da Regido

ASEUNTO Autdnoma da Madeira

Ma sequéncia da vossa solicitagdo, e por despacho do Ex.mo Senhor Diretor Regional
de Educagao, de 21-06-2013, informa-se Vossa Exceléncia de que, no ambito do Mestrado
em Ciéncias de Educagio’ Educagdo Especial promovido pela Universidade Femando
FPessoa, estd autorizada a aplicar os inguéritos acs docentes de 1° ciclo das escolas por vos
selecionadas da Regido Autdnoma da Madeira (RAM).

Mais se informa que, para efeitos da operacionalizacdc dos citados inguéritos, devera

abter autonzagao das diregdes escolares bem como a anuéncia dos destinatanos.
Com os melhores cumprimentos.

O Diretor de Servigos de Investigagio,
Formagao & Inovagao Educacional

Basads [

(Bernardo Lage Valério)
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Exmo. Dr. Jorge Morgado
Diretor Regional
de Recursos Humanos

e Administragdo Educativa

Funchal, 27 de fevereiro de 2013.

Eu, Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira, portadora do cartdo de cidadao
11825124 4 ZZ4 e a lecionar no presente ano letivo na Escola Basica e Secundaria
Gongalves Zarco, venho por este meio solicitar a Vossa exceléncia que me conceda
autorizacdo para aplicar um inquérito aos docentes de Matematica, incluindo os do 1°
Ciclo e Educacao Especial, das escolas pertencentes a Regido Auténoma da Madeira, no
ambito de um trabalho de investigacdo, com vista a obtencdo de mestrado ministrado
pela Escola Superior de Educacdo Jodo de Deus (ESEJD), em parceria com o Instituto
Superior de Ciéncias da Informacéao e Administragéo (ISCIA).

Esta pesquisa tem como objetivo elaborar um estudo acerca das percecdes dos
professores da RAM acerca do potencial das TIC na evolucdo da aprendizagem de

criancas com Discalculia.

Sem mais assunto de momento, atenciosamente,

(Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira)
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Exmo.(a) Diretor(a) do Conselho Executivo

Funchal, 23 de abril de 2013.

Eu, Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira, a lecionar no presente ano letivo na
Escola Basica e Secundaria Gongalves Zarco, venho por este meio solicitar a aplicacéo
de um inquérito, no ambito de um trabalho de investigacdo, com vista a obtencdo de
mestrado ministrado pela Escola Superior de Educagdo Jodo de Deus (ESEJD), em

parceria com o Instituto Superior de Ciéncias da Informacéo e Administragcéo (ISCIA).

Esta pesquisa tem como objetivo elaborar um estudo acerca das percec¢des dos
professores da RAM acerca do potencial das TIC na evolucdo da aprendizagem de
criangas com Discalculia, no Ensino Regular, com a devida autorizacdo da Secretaria
Regional da Educacdo e Recursos Humanos (em anexo) para a aplicacdo de
questionarios em escolas da Regido Autbnoma da Madeira.

O inquérito por questionario encontra-se disponivel no Google Docs, ou seja 0
texto que se segue abaixo contém, para além de nota introdutéria, e apresentacdo do
inquiridor e objetivo do estudo, o link de acesso ao questionario, bastando, depois de

devidamente preenchido, pressionar em “enviar” para o submeter.

Recordo que a informagéo recolhida sera tratada confidencialmente e o anonimato

esta assegurado.

Sem mais assunto de momento, grata pela atencéo e colaboracéo, atenciosamente,

(Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira)
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Exmo.(a) colega

Funchal, 6 de fevereiro de 2013.

Eu, Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira, a lecionar no presente ano letivo na
Escola Basica e Secundaria Gongalves Zarco, venho por este meio solicitar a aplicacéo
de um inquérito, no ambito de um trabalho de investigacdo, com vista a obtencao de
mestrado ministrado pela Escola Superior de Educagdo Jodo de Deus (ESEJD), em

parceria com o Instituto Superior de Ciéncias da Informacéo e Administragcéo (ISCIA).

Esta pesquisa tem como objetivo elaborar um estudo acerca das percec¢des dos
professores da RAM acerca do potencial das TIC na evolugdo da aprendizagem de
criangas com Discalculia, no Ensino Regular, com a devida autorizacdo da Secretaria
Regional da Educacdo e Recursos Humanos (em anexo) para a aplicacdo de
questionarios em escolas da Regido Autbnoma da Madeira.

O inquérito por questionario encontra-se disponivel no Google Docs, ou seja 0
texto que se segue abaixo contém, para além de nota introdutéria, e apresentacdo do
inquiridor e objetivo do estudo, o link de acesso ao questionario, bastando, depois de

devidamente preenchido, pressionar em “enviar” para o submeter.

Recordo que a informagéo recolhida sera tratada confidencialmente e o anonimato

esta assegurado.

Por ultimo, caso nédo fosse muito incbmodo, gostaria que me disponibilizasse o
namero de docentes a lecionar a disciplina de Matematica na sua prestigiante institui¢&o,

para saber a quantidade da amostra, sobre a qual se debrucga o estudo académico.

Sem mais assunto de momento, grata pela atencédo e colaboragéo, atenciosamente,

(Barbara Alexandra Vasconcelos Pereira)
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