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Introdução

–



: "3D printing" AND Pediatrics” AND

“ ”



Características da população pediátrica e desafios 
farmacoterapêuticos

“adultos em miniatura”, pelo que a determinação das doses e da posologia em 



Adicionalmente, os medicamentos avaliados em ensaios clínicos devem 

ser especificamente desenvolvidos para administração em crianças, o que 

requer especial atenção a características sensoriais como o aroma, o sabor, a 

textura e a cor, de forma a assegurar a aceitação e adesão ao tratamento (12).

Problemas práticos da farmacoterapia pediátrica 









Características, requisitos e preferências das formas farmacêuticas 
para uso pediátrico 







Impressão tridimensional de medicamentos
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AND Pediatrics”. 



–

–

–











Tipos de impressão tridimensional usados no fabrico de 
medicamentos

Modelagem por deposição fundida 

–



Extrusão semissólida 
 

micro-seringa assistida por pressão (PAM), consiste na deposição controlada de 

um material semissólido geralmente um gel ou uma pasta com capacidade de 

solidificação rápida, o que confere estabilidade às camadas subsequentes. Esta 

técnica é amplamente utilizada na produção de formas farmacêuticas 

mastigáveis, sendo o material de partida forçado através de um dispositivo 

semelhante a uma seringa aquecida. Para a sua formulação, recorre-se 

frequentemente a excipientes como sacarose, pectina, maltodextrina, água, 

agentes aromatizantes e corantes. A incorporação de aditivos visuais e 

sensoriais torna o produto final mais apelativo para a população pediátrica, 

favorecendo a aceitação e a adesão ao tratamento (26,29) .

Sinterização seletiva a laser 

–



Método de deposição de pó 

– –

–

– –



Estado do material Processo de 
impressão Parâmetro Material Vantagens Limitações Sistema de veiculação de 

fármacos
Re
f.

FD
M Semissólido (após 

aquecimento)

Material 
termoplástico, com 

deposição por 
extrusão a quente

• Diâmetro do bico 
• Temperatura do bico 
• Temperatura da plataforma 
• Velocidade de alimentação 
• Velocidade de extrusão 
• Ponto fusão dos filamentos

PVA, PLA, 
PLGA, PCL, 
TCP, HPC, 
Eudragit, 
HPMCAS, 
Soluplus®

• Baixo custo de equipamento
• Grande diversidade de 

excipientes
• Alta uniformidade de 

medicamentos
• Excelentes propriedades 

mecânicas

• Alta temperatura 
(degradação térmica)                                    

• Difícil de escalar                            
• Baixa carga de fármaco

• Comprimidos de 
libertação imediata

• Filmes orais dispersíveis (2
2,

34
)

SS
E

Semissólido

Material 
semissólido, 
curado por 

deposição por 
extrusão

• Velocidade de alimentação 
• Velocidade de extrusão 
• Diâmetro do bico 
• Camadas de impressão 
• Ângulos de impressão 
• Número de camadas 
• Altura da camada 
• Fluidez e consistência da 

pasta

Maioria dos 
excipientes 
farmacêuticos 
como HPMC, 
HPC, PVP, 
MCC.

• Ambiente operacional leve 
• Alta carga de fármaco 
• Grande escolha de materiais 

de partida 
• Capacidade de fabricar 

comprimidos com modos de 
libertação múltipla

• Baixa resolução 
• Pós-processamento 
• Baixa eficiência 
• Propriedades da pasta 

com requisitos exigentes

• Formas farmacêuticas 
compostas 

• Comprimidas bicamadas 
• Sistemas de 

nanocápsulas poliméricas (2
2,

35
–3

7)

PD
M Sólido

Pulverização de 
adesivos líquidos 
para aglomerar 

seletivamente pós

• Velocidade da cabeça de 
impressão

• Volume de tinta da cabeça 
de impressão 

• Tempo de cura 
• Velocidade de pulverização 
• Escoamento do pó 
• Coesão da tinta de 

impressão

Maioria dos 
excipientes 
farmacêuticos 
como HPMC, 
PVP, Amido.

• Fácil de escalar 
• Ampla gama de materiais 

aplicáveis 
• Processo à temperatura 

ambiente 
• Alta porosidade 
• Não requer suporte 
• Matérias-primas recicladas 
• Baixo custo de produção

• Propriedades mecânicas 
insuficientes 

• Propriedades do fluido de 
impressão 

• Pós-processamento 
• Baixa utilização de 

materiais 
• Requer aglutinante em pó 

especializado

• Comprimidos 
orodispersíveis (ODT) 

• Comprimidos de 
libertação prolongada ou 
imediata

• Comprimidos frágeis que 
quebram com facilidade

(2
2,

38
–4

0)

SL
S Sólido

Cura e moldagem 
por fusão ou 

sinterização de pó 
com laser ou outra 

forma de calor

• Velocidade da sinterização 
a laser 

• Temperatura da sinterização 
a laser

PVA, PEG, 
PCL, PE

• Microestruturas altamente 
controláveis 

• Não precisa de suporte 
• Matérias-primas recicladas

• Processo de pós-
tratamento requerido

• Profundidade de 
sinterização limitada 

• Entrada de energia 
elevada (possível 
degradação do material)

• Comprimidos 
orodispersíveis 

• Estruturas porosas de 
fármacos (2

2,
31

)

PVA: Álcool Polivinílico; PLA: Ácido Poliláctico; PLGA: Copolímero de Ácido Polilático e Ácido Poliglicólico; PCL: Policaprolactona TCP: Fosfato Tricálcico; HPC: Hidroxipropilcelulose; HPMCAS: 
Hidroxipropilmetilcelulose Acetato Succinato; HPMC: Hidroxipropilmetilcelulose; PVP:  Polivinilpirrolidona; PEG: Polietilenoglicom; MCC: Celulose Microcristalina; PE: Polietileno; 







Formas farmacêuticas sólidas produzidas por impressão 
tridimensional 









Medicamentos pediátricos produzidos por impressão 
tridimensional  
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Tabela 3: Tabela resumo dos estudos apresentados 

Substância ativa Técnica de 
impressão 3D Forma farmacêutica Problema / situação resolvida Resumo dos benefícios Ref.

Levetiracetam SSE Comprimido orodispersível • Ajuste de dose
• Adesão ao tratamento

• Friabilidade
• Variação de massa 
• Espessura satisfatórias

(43,44)

Amoxicilina SSE Comprimidos mastigáveis 
(gomas)

• Ajuste da dose
• Adesão ao tratamento
• Sabor

• Macios e flexíveis; 
• Fáceis de mastigar, apelativos e possuem boas 

propriedades organoléticas (sabor, cheiro);
• Não requerem água para administração

(45)

Celocoxib HME / FDM Sprinklets • Ajuste de dose  
• Adesão ao tratamento

• Melhor solubilidade e estabilidade 
• Ajuste flexível da dose (46)

Efavirenz SLS Comprimidos dispersíveis • Ajuste de dose
• Adesão ao tratamento

• Maior dispersão (47)

Cloridrato de 
ranitidina SSE Comprimidos mastigáveis 

(gomas)
• Ajuste de dose
• Adesão ao tratamento

• Uniformidade de massa
• Boas propriedades organoléticas (sabor e cheiro) (5)

Praziquantel SLS Comprimidos

• Ajuste de dose 
• Adesão ao tratamento
• Sabor
• Solubilidade

• Boas propriedades organoléticas (sabor)
• Melhor dissolução 
• Estabilidade durante o armazenamento

(49)

Sulfametoxazol e 
Trimetoprim SSE Comprimidos mastigáveis 

(gomas)

• Ajuste da dose
• Adesão ao tratamento
• Sabor

• Estabilidade 
• Maior palatabilidade 
• Ajuste flexível da dose 

(50)

Indometacina FDM Comprimidos mastigáveis 
(gomas) • Adesão ao tratamento

• Reprodutibilidade 
• Precisão organolética (51)

Paracetamol e 
ibuprofeno 

SSE Comprimidos mastigáveis 
(gomas)

• Adesão ao tratamento 
• Facilitar a incorporação de fármacos com 

diferentes perfis de solubilidade

• Fáceis de mastigar, apelativos e com boas 
propriedades organoléticas (sabor, cheiro)

• Rápida libertação de fármacos quer hidrofílicos, 
quer hidrofóbicos

(52)

Lamotrigina • Reprodutibilidade 
• Estabilidade à temperatura

(54)

Isoleucina (55)
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