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Resumo

O presente relatério descreve detalhadamente as atividades realizadas durante o estagio na
BorgWarner Seixal, no ambito do curso de Técnico Superior de Higiene e Seguranga no
Trabalho. O principal foco do estagio incidiu sobre a avaliagdo de riscos nas diferentes areas da
empresa e a atualizagdo das fichas de seguranca e operagdes industriais. Foram aplicadas
metodologias reconhecidas internacionalmente, como o FMEA (Failure Mode and Effects
Analysis), e foram conduzidas anadlises de risco baseadas em observagao direta, consulta a
colaboradores e revisdo de documentacao existente. O estagio permitiu a identificagdo de
potenciais perigos em maquinas antigas e modernas, bem como a implementagdo de medidas
preventivas e corretivas, contribuindo para a redugao de acidentes e incidentes. Adicionalmente,
promoveu a sensibilizagdo e formagao dos colaboradores quanto ao cumprimento das normas
de seguranga, garantindo que todos os processos operem dentro dos parametros estabelecidos
pelos regulamentos de Higiene e Seguranga no Trabalho. Este trabalho proporcionou a
integracao entre teoria e pratica, evidenciando a importancia da avaliagdo de riscos e da gestao

da seguranga ocupacional na industria moderna.

Palavras-chave: Avaliacdo de Riscos, Fichas de Seguranca, FMEA, Higiene e Seguranga no

Trabalho, BorgWarner Seixal



Abstract

This report describes in detail the activities carried out during the internship at BorgWarner Seixal,
as part of the Occupational Health and Safety Technician program. The internship's main focus
was risk assessment in different areas of the company and updating safety data sheets and
industrial operations. Internationally recognized methodologies, such as FMEA (Failure Mode and
Effects Analysis), were applied, and risk analyses were conducted based on direct observation,
employee consultation, and review of existing documentation. The internship enabled the
identification of potential hazards in both legacy and modern machinery, as well as the
implementation of preventive and corrective measures, contributing to the reduction of accidents
and incidents. Furthermore, it promoted employee awareness and training on compliance with
safety standards, ensuring that all processes operate within the parameters established by
Occupational Health and Safety regulations. This work provided integration between theory and
practice, highlighting the importance of risk assessment and occupational safety management in

modern industry.

Keywords: Risk Assessment, Safety Data Sheets, FMEA, Occupational Health and Safety,
BorgWarner Seixal
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Capitulo 1-

Introducao

Neste capitulo sera feita uma descricdo do estagio, o método utilizado e sera feita uma
apresentacdo da empresa, isto é, sua missao, visdo, valores e a caraterizagdo da mesma.
Conheceremos a sua histéria, estrutura, recursos humanos e a relevancia da SST na
organizagao.

Sera feito o desenvolvimento do objetivo principal do estagio (Atualizagdo das fichas de

segurancga e avaliagdo dos riscos).



1.1 Descrigao geral

O estagio foi realizado na unidade da BorgWarner localizada em Seixal, Portugal. Esta empresa
multinacional foi escolhida para a realizagdo do estagio por apresentar uma grande diversidade
de processos industriais e, consequentemente, uma ampla variedade de riscos e perigos,
tornando o ambiente ideal para a aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos no curso de
Técnico Superior de Higiene e Seguranga no Trabalho.

O principal objetivo do estagio consistiu em permitir a integragéo entre a teoria aprendida durante
a formagéo académica e a pratica do dia a dia industrial, através da avaliagdo de riscos e
atualizagao das fichas de seguranca em diferentes setores da empresa. Durante o periodo de
estagio, foi possivel observar e analisar os procedimentos de seguranca existentes, identificar
perigos potenciais e propor medidas preventivas e corretivas, de acordo com as normas
nacionais e internacionais de seguranga. Um dos objetivos secundarios é poder atualizar as
fichas de mais de 300 maquinas.

O relatério encontra-se estruturado da seguinte forma: inicialmente, apresenta-se a introdugéo e
0s objetivos do estagio; em seguida, € apresentado o enquadramento tedrico, abordando a
avaliagdo de riscos, o método FMEA e as fichas de seguranga de produtos quimicos;
posteriormente, descreve-se a metodologia adotada, as atividades desenvolvidas e os
resultados obtidos; finalmente, sdo apresentadas as conclusdes, recomendagoes e referéncias
bibliograficas.

Esta estrutura permite uma leitura clara e Idgica, evidenciando de forma detalhada todo o

percurso do estagio e os resultados alcangados.

1.2 Caracterizacao da organizagao

A BorgWarner é uma empresa multinacional lider no setor automével, especializada em
tecnologias avancadas de propulséo e sistemas de transmissdo. Fundada nos Estados Unidos
e presente em diversos paises, a unidade de Seixal tem um papel estratégico na produgéo e
manuten¢cdo de componentes mecanicos e elétricos para veiculos, abrangendo desde motores

e transmissoes até sistemas de controlo de emissdes.

A organizacdo destaca-se pelo seu elevado padrdo de qualidade, inovagdo tecnoldgica e
compromisso com a seguranga ocupacional. Com uma for¢ca de trabalho diversificada e
processos industriais complexos, a BorgWarner apresenta uma ampla variedade de riscos e
perigos, incluindo a operagdo de maquinas pesadas, manipulagdo de produtos quimicos,

trabalho em altura e utilizagdo de equipamentos de energia elétrica. Esta complexidade torna o
2



local ideal para o desenvolvimento de praticas de avaliagdo de risco e implementacdo de

medidas preventivas, proporcionando um contexto realista e completo para o estagio.

1.3 Missao, Visao e Valores

Missao
Entregar solugées de mobilidade inovadoras e sustentaveis para o mercado automotivo. A
BorgWarner compromete-se a acelerar a transformagéao da industria automotiva para um futuro
mais limpo e eficiente em termos energéticos.
Visédo
Criar um mundo limpo e energeticamente eficiente, liderando a transicdo para a mobilidade
elétrica e sustentavel.
Valores
A BorgWarner adota os seguintes principios fundamentais, conhecidos como suas "Crengas"
(Beliefs):
¢ Incluséao: Respeitar os individuos, promovendo um ambiente diverso e inclusivo.
¢ Integridade: Agir com transparéncia e autenticidade, cumprindo promessas e mantendo
padrdes éticos elevados.
e Exceléncia: Buscar continuamente desempenho superior e qualidade em todas as
operagoes.
e Responsabilidade: Comprometer-se com a seguranga, a protecdo ambiental e a
responsabilidade social.

e Colaboragao: Valorizar o trabalho em equipe e a colaboragéo para alcancar objetivos

comuns.

1.4 Historia

Fundada como Morse Equalizing Spring Co.em 1880, a empresa tornou-se Borg-Warner
Corporation por fusao.

Em 1912, Julius Behr e Albert Ruprecht, unindo seus conhecimentos, criaram a empresa BERU
AG na Alemanha, que se tornaria BorgWarner BERU Systems, que desenvolveu e produziu um
inovador sistema de ignicdo de motores que melhorou a partida a frio de motores diesel .

A empresa teve origem em 1928 a partir da fusdo da Warner Gear (fundada por Thomas Warner
em 1901), Borg & Beck (fundada por Charles Borg e Marshall Beck em 1903) 5 e Marvel
Schelber Carburetor Co (fundada em 1905 por George Schebler) e Mechanics Junta

Universal Co. A empresa ficou conhecida como fornecedora dacaixa de
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cambio overdrive Warner Gear para varios automoveis da década de 1930 6 e por desenvolver
atransmissdo automatica de trés marchas introduzida na década de 1950 para a
Studebaker , junto com o carburador Holley da marca Borg & Beck. Outras inovagdes
importantes para toda a industria automotiva se seguiriam, como a transmissao “Ford-O-Matic”
e os turbocompressores na década de 1950.

O nome Warner Gear ainda é usado nas transmissées industriais e maritimas da Borg Warner
sob a marca Velvet Drive, que foi vendida em 1995 para a Regal-Beloit Corporation, que usava

a designagao "Velvet Drive Transmissions".

1.5 Estrutura e Recursos Humanos

A BorgWarner valoriza a diversidade e a inclusdo em seu ambiente de trabalho, promovendo um
espaco onde os colaboradores podem ser auténticos e respeitados. A empresa busca exceléncia
e responsabilidade, comprometendo-se com a seguranca e o desenvolvimento sustentavel.
Embora dados especificos sobre a equipe do Seixal ndo sejam publicos, é razoavel supor que a
unidade empregue profissional em diversas areas, incluindo engenharia, produgao, qualidade,

logistica e recursos humanos, alinhados com os valores da empresa (Figura 1).

Direcdo da
Fabrica

~ . . . Recursos
L Equipes L Equipes L Equipes L Equipes L Equipes
Operacionais Operacionais Operacionais Operacionais Operacionais

Figura 1 -Estrutura da Borgwarner;

Fonte: Adaptado pelo autor.

1.6 Relevancia da SST na Organizacao

Certificagdo e conformidade internacional
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A BorgWarner possui unidades certificadas pela 1ISO 45001 (Sistema de Gestao de Saude e
Seguranga Ocupacional). Essa certificagdo demonstra o comprometimento formal com as
melhores praticas de SST.

Impacto direto na produtividade e qualidade operacional

Acidentes acarretam perdas de tempo, custos com afastamentos, retrabalho, consequéncias
legais etc. Ao reduzir acidentes, BorgWarner evita essas perdas, o que eleva produtividade e
eficiéncia. Embora ndo haja dados publicos especificos de perdas evitadas, o fato de celebrar
periodos longos sem acidentes mostra beneficio real para as operagoes.

A aderéncia as normas de SST ajuda a prevenir interrup¢des por incidentes, reduz custos de
seguro e danos, melhora a moral dos trabalhadores e diminui rotatividade. Sao todos fatores que
repercutem positivamente nos resultados. (essas implicagées sao comuns em praticas de SST

robustas, e BorgWarner parece seguir esse caminho).

Risco legal, reputacional e cumprimento regulatério

Manter conformidade com leis e regulamentos de saude e seguranga é obrigatério; o nao
cumprimento pode acarretar multas, sang¢des ou agdes judiciais. A certificagdo 1ISO 45001 ajuda
a demonstrar que a empresa esta em conformidade com padrdées reconhecidos
internacionalmente.

Ha também impacto para a reputagdo: um bom desempenho em SST pode ser diferencial
competitivo, atrair talentos, melhorar relagcées com comunidades e fornecedores, e beneficiar na
imagem perante clientes e investidores. Os relatérios de sustentabilidade destacam esses

fatores.

Integragdo com a sustentabilidade e objetivos estratégicos

A BorgWarner inclui SST nos seus relatérios de sustentabilidade, mostrando que n&o € uma
atividade isolada, mas parte de uma estratégia mais ampla de responsabilidade social, ambiental
e governanga.

Reduzir riscos ocupacionais esta ligado a manter operacbes seguras, eficientes e resilientes, o
que é essencial em ambientes industriais, especialmente para uma empresa automotiva global

sob exigéncias ambientais, de saude, regulagéo etc.



Capitulo 2-

Revisao da
literatura

Neste capitulo serd abordado sobre as fichas de dados de seguranga, seu conceito e sua
importancia, bem como o método aplicado, veremos como criar a tabela e como calcular o
Numero de Prioridade de Risco. Sera feito um enquadramento tedrico e algumas citagdes de

autores que partilharam suas experiéncias com o método em diferentes areas.



2.1 Generalidades

A gestao de riscos em ambientes industriais complexos, como o setor automoével, é essencial
para garantir a seguranga dos trabalhadores, a conformidade legal e a eficiéncia operacional. A
atualizacdo das Fichas de Dados de Seguranga (FDS) e a aplicagdo de metodologias
estruturadas de avaliagdo de riscos, como a Failure Mode and Effects Analysis (FMEA),
constituem instrumentos fundamentais na prevencédo de acidentes e na mitigacdo de falhas
operacionais (Stamatis, 2003; Palady, 1997).

No contexto da BorgWarner Seixal, empresa de produgdo de componentes automodveis, a
integragdo entre a atualizagdo das fichas de seguranga e a analise de riscos por FMEA permite
uma abordagem sistematica a identificacdo de perigos, a priorizacdo de riscos e a

implementacao de agdes corretivas eficazes (AIAG & VDA, 2019).

2.2 Fichas de Dados de Seguranga (FDS): Conceito e
Importancia

As Fichas de Dados de Seguranga (ou SDS, Safety Data Sheets) sdo documentos obrigatoérios
que reunem informagbes técnicas e legais sobre as propriedades de substancias quimicas,
riscos potenciais e medidas de protegdo recomendadas (European Chemicals Agency [ECHA],
2023). De acordo com o Regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) e o Regulamento (CE) n.°
1272/2008 (CLP), as FDS sé&o essenciais para a comunicacao de perigos ao longo da cadeia de

abastecimento.

Em ambiente industrial, a manutencdo de FDS atualizadas garante a conformidade legal, a
comunicagao eficaz dos riscos aos colaboradores e a implementagao de medidas preventivas
adequadas, como a selecdo correta de Equipamentos de Protecao Individual (EPI) e a aplicagcéo

de boas praticas de armazenamento (ISO, 2018).

2.3 Enquadramento teérico

A avaliagdo de riscos constitui um elemento central no dominio da Seguranca e Saude no
Trabalho (SST), configurando-se como um processo sistematico destinado a identificar perigos,
analisar e avaliar os riscos inerentes as atividades laborais, bem como a estabelecer medidas
de prevengdo e controlo adequadas. De acordo com a norma (ISO 12100:2010, 2011), a
avaliagdo de riscos envolve a identificagdo dos perigos, a estimativa dos riscos e a determinagao
da sua aceitabilidade, representando um instrumento essencial na tomada de decisdes no ambito

da gestao da seguranca.



A identificacdo de perigos representa a fase inicial deste processo e visa reconhecer e
compreender os elementos, situacbes ou acdes suscetiveis de causar danos a saude dos
trabalhadores, ao ambiente ou ao patriménio. Esta etapa deve ser conduzida de forma
estruturada e abrangente, recorrendo a diferentes métodos, como a observacéo direta dos locais
de trabalho, a consulta aos trabalhadores, a analise documental e a avaliagdo do histoérico de
incidentes e acidentes. A adog¢do de uma abordagem multidimensional permite identificar tanto

os riscos evidentes como aqueles de natureza potencial, muitas vezes nao imediata ou visivel.

A avaliagao de riscos € um processo sistematico para identificar perigos, analisar e avaliar os
riscos associados as atividades laborais, conforme definido pela (ISO 12100:2010, 2011) e pela

legislagdo portuguesa sobre Segurancga e Saude no Trabalho.

O risco no ambiente fabril esta associado a probabilidade de ocorréncia de um evento
indesejado, como acidentes ou falhas operacionais, capazes de causar danos a pessoas,

equipamentos e ao meio ambiente (Monteiro, 2017).

Subsequentemente, procede-se a analise e avaliagdo dos riscos, etapa que consiste na
determinacgao da probabilidade de ocorréncia de um evento perigoso e na avaliagao da gravidade
das suas consequéncias. Este processo pode ser desenvolvido através de metodologias
qualitativas, sem quantitativas ou quantitativas, permitindo hierarquizar os riscos e definir
prioridades na implementacéo de medidas de controlo. A avaliagao de riscos deve ser entendida
como um processo dindmico e continuo, sujeito a atualizagbes sempre que ocorram alteragdes

nos processos, equipamentos, substancias utilizadas ou na organizacéo do trabalho.

A importancia da Higiene e Seguranca no Trabalho transcende a mera conformidade legal,
assumindo um papel determinante na promog¢édo de ambientes laborais seguros e saudaveis. A
prevencao de acidentes de trabalho e de doengas profissionais implica a construgdo de uma
interface sdélida entre seguranca e saude no trabalho, com o objetivo de manter os trabalhadores
protegidos, saudaveis e produtivos (DGERT -Direcdo-Geral do Emprego e das Rela¢bes de
Trabalho, 2024). Esta perspetiva reforca a necessidade de integrar abordagens preventivas em

todas as fases do ciclo produtivo, desde a concegao até a execugdo das atividades.

2.4 Failure Mode and Effects Analysis (FMEA)

Método FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) é uma metodologia estruturada utilizada para
identificar potenciais modos de falha de equipamentos e processos, determinando o seu impacto
e a probabilidade de ocorréncia, permitindo estabelecer medidas preventivas, conforme se pode
ver na Figura 2.

No ambito das metodologias de apoio a avaliagdo de riscos, destaca-se a FMEA (Failure Mode
and Effects Analysis), uma ferramenta estruturada e sistematica que permite identificar
potenciais modos de falha em equipamentos, processos ou sistemas, analisando as suas

causas, efeitos e a probabilidade de ocorréncia, conforme se pode ver na Figura 2. A aplicagédo
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do método FMEA possibilita a priorizagdo dos riscos e a definicdo de acbes corretivas e
preventivas, promovendo uma abordagem proativa e orientada para a melhoria continua. Esta
metodologia revela-se especialmente eficaz nas fases iniciais de planeamento e concegao, onde
a identificacdo precoce de falhas potenciais contribui significativamente para a reducdo dos
riscos e para o aumento da fiabilidade dos processos.

Este método foi considerado adequado para o estagio, pois possibilita priorizar os riscos mais

criticos e propor medidas corretivas e preventivas de forma estruturada e eficaz.

A escolha do método FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) para aplicagdo numa fabrica em
Portugal justifica-se pela sua eficacia na identificacdo sistematica de falhas potenciais nos
processos produtivos e na prevencdo de ndo conformidades, contribuindo para a melhoria
continua da qualidade e da seguranca industrial. O FMEA permite antecipar problemas antes
que ocorram, priorizando agdes corretivas com base na gravidade, ocorréncia e detetabilidade
das falhas (R. M. Oliveira Cruz, 2019).

Em ambientes industriais portugueses, caracterizados por uma crescente automatizagdo e
exigéncia de conformidade com normas europeias de qualidade e seguranga (como a (APCER,
2016) e 1SO 45001), o FMEA surge como uma ferramenta essencial de gestao de risco
operacional, alinhada com as praticas de manutengao preventiva e controlo da qualidade (H. F.
de Oliveira Cruz, 2023). Além disso, a sua aplicagdo promove uma cultura de prevencéo e de
participagao interdisciplinar, envolvendo técnicos, engenheiros e operadores no processo de

tomada de decisao.

Assim, o FMEA nao é apenas uma técnica de diagndstico, mas um instrumento estratégico de
gestéo industrial, que contribui para a reducdo de custos associados a falhas, aumento da

fiabilidade dos equipamentos e melhoria do desempenho global das fabricas em Portugal.

A aplicacdo do FMEA distingue-se de outras metodologias de andlise de risco, como o HAZOP
(Hazard and Operability Study), o Diagrama de Ishikawa ou a técnica dos 5 Porqués, pela sua
estrutura sistematica e quantitativa, que permite avaliar e hierarquizar os modos de falha
segundo o seu impacto no desempenho do processo. Enquanto ferramentas como o Ishikawa
ou os 5 Porqués se concentram na identificagdo qualitativa das causas de um problema apds a
sua ocorréncia, o FMEA atua preventivamente, antecipando potenciais falhas antes que elas
afetem a producéo (R. M. Oliveira Cruz, 2019).

Além disso, o método FMEA ¢é particularmente adequado as fabricas portuguesas de média e
grande dimensao, onde a integragéo entre engenharia de processo, qualidade e manutencgéo é
essencial para garantir a conformidade normativa e a competitividade internacional. Em
comparagao com o HAZOP, que exige equipas altamente especializadas e é mais utilizado em
industrias quimicas e petroquimicas, o FMEA oferece maior flexibilidade e aplicabilidade
transversal, podendo ser adaptado a setores como o metalomecénico, o téxtil, o automével e o
de embalagens (H. F. de Oliveira Cruz, 2023).



Assim, a adogao do FMEA em fabricas portuguesas representa uma escolha metodologicamente
sélida, pois alia a simplicidade de aplicagédo a profundidade analitica, permitindo priorizar riscos,

reduzir falhas de producao e reforgar a fiabilidade dos processos industriais.

[ Inicializar o FMEA ou FMECA ]
—’l Seleccionar um item / componente do sistema em analise I
¥
I Identificar os modos potenciais de falha do item seleccionado ]
v
—>l Seleccionar um modo de falha para analisar I
[ Identsficar o efeito imediato ¢ final do modo de fatha analisado I
v
[ Determnar a gravidade do eferto final I
I Identificar as causas potenciais do modo de falha I
'

Estimar a frequéncia ou a probabilidade de ocorréncia do
modo de fatha durante um periodo de tempo prédeterminado

A gravidade c/ou a
probabilidade de
aparccimento
necessita de acgdo?

Nio

Propor as acgdes correctivas de atenuacdo ou climinagdo ou
disposigdes de compensacio.

v

L Notas, recomendacdes, ¢ acgdes (A —

Existem mais
modos de falha
para analisar?

Existem outros

componcnics para
analise?

Conclusao do FMEA \
Definir data da proxima revisdo /

Figura 2 - Failure Mode and Effects Analysis (FMEA);

Fonte: (Silva et al., 2006).

Algumas citagdes importantes sobre o FMEA:

As abordagens de (Chaves et al., 2020), (Oliveira & Freitas, 2014) e (Agustina, 2019) ilustram
diferentes dimensdes do uso da FMEA, revelando como essa metodologia pode ser adaptada
as necessidades especificas de cada setor. Para Chaves (Chaves et al., 2020), o uso da FMEA

esta diretamente relacionado a busca por vantagem competitiva no contexto industrial. Os
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autores destacam que o acompanhamento sistematico do processo produtivo permite identificar
modos potenciais de falha e propor agdes corretivas preventivas, o que contribui para a melhoria
continua e o fortalecimento da posi¢gao competitiva da empresa. Assim, a FMEA ¢é vista como
uma ferramenta de caracter estratégico e proativo, fundamental para aumentar a eficiéncia e
reduzir riscos que possam comprometer a produtividade e a reputagéo organizacional. Em uma
perspetiva distinta, (Oliveira & Freitas, 2014) ampliam o escopo de aplicagdo da FMEA ao
contexto ambiental, utilizando-a como instrumento para a avaliagdo de aspetos e impactos
ecolégicos em uma industria de microeletrénica. Os autores demonstram que a metodologia,
tradicionalmente associada a engenharia de qualidade, também pode ser aplicada a gestao
ambiental, permitindo identificar processos que geram residuos e avaliar sua gravidade e
frequéncia. Dessa forma, o FMEA contribui ndo apenas para a prevengao de falhas técnicas,
mas também para a sustentabilidade organizacional e a conformidade com politicas ambientais

€ normas regulatérias.

Ja (Agustina, 2019) aborda o uso do FMEA em um cenario operacional e pratico, ao aplica-lo em
uma industria alimenticia com altas taxas de falhas e perdas de produgdo. O estudo mostra como
a ferramenta foi capaz de identificar as causas principais das falhas, priorizar riscos e definir
acOes corretivas especificas para reduzir desperdicios de produto e tempo. Nessa perspetiva, a
FMEA é apresentada como um instrumento de eficiéncia produtiva, voltado para a otimizacao de

processos e a redugéo de custos operacionais.

Ao comparar as trés abordagens, observa-se que cada autor explora uma dimensao

complementar da FMEA:

e (Chaves et al., 2020) enfocam o aspeto estratégico e competitivo;
e (Oliveira & Freitas, 2014) destacam a dimens&o ambiental e sustentavel,

e (Agustina, 2019) enfatiza o caracter operacional e pratico da ferramenta.

Em conjunto, essas visbes reforcam que o FMEA n&o deve ser restrito a uma uUnica area de
aplicacdo, mas entendido como uma metodologia versatil, capaz de integrar qualidade,
sustentabilidade e desempenho operacional. Dessa forma, conclui-se que a eficacia da FMEA
estd em sua adaptacéo as diferentes realidades organizacionais. Quando aplicada de forma
adequada e integrada a gestdo estratégica, ambiental e produtiva, a metodologia contribui
significativamente para o aperfeicoamento continuo dos processos industriais, a redugdo de
falhas e impactos negativos e a constru¢ao de uma cultura organizacional voltada a prevencgao,

eficiéncia e sustentabilidade.

Segundo o Schneider (Schneider, 1996), o FMEA é definido como um método sistematico, que
envolve:

¢ Identificar modos de falha (potenciais formas de como algo pode falhar);
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e Avaliar os efeitos dessas falhas sobre o sistema ou processo;
e Priorizar quais falhas devem ser tratadas primeiro, com base em critérios (como
gravidade, probabilidade, detegéo, etc.). Embora ndo tenha acesso ao texto completo

agora, isso € uma parte tipica que aparece em suas discussoes.

Avaliar Severidade (S), Ocorréncia (O) e Dete¢ao (D)
Cada modo de falha recebe notas (1-10) para:
e S - Severidade: impacto no funcionamento/seguranca
e O - Ocorréncia: probabilidade de ocorrer
e D — Detecao: facilidade de detetar antes de causar problema
Multiplica-se:
RPN=SxOxD

Composicao da tabela do FMEA
Segue abaixo a Tabela 1 que ilustra a composi¢ao da tabela do FMEA, para que possamos
preenche-la corretamente.

Tabela 1 - llustracdo do FMEA;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo / Efeito Causa S(1- |O(1- ||D (1- RPN Acoes
Risco Potencial Potencial ([10) ||10) 10) Recomendadas

1) Perigo / Risco
Definigao:
e Perigo (hazard): propriedade intrinseca de uma substancia, equipamento ou situacao

que pode causar danos (ex.: inflamabilidade, toxicidade, reatividade).

¢ Risco (risk): combinacao da probabilidade de ocorréncia do evento perigoso e da

gravidade das suas consequéncias dadas as condi¢des reais de exposi¢ao.
Como identificar:

e Usa as Fichas de Dados de Seguranca (FDS) para identificar perigos quimicos (ex:

inflamavel, nocivo, irritante).

e Mapeia o processo para ver onde a exposi¢cao pode ocorrer (transferéncia,

armazenagem, limpeza, manutengao).

e Regista perigos por operagao/etapa do processo (linha do tempo + local fisico).
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2) Efeito Potencial
Definigao:
e Consequéncia direta ou indireta do modo de falha no utilizador, equipamento,
processo, ambiente ou cliente. Deve descrever o que acontece se a falha ocorrer.
Como descrever (boa pratica):

e Seja concreto e mensuravel: ex.: “Incéndio com queimaduras de 2.° grau em

operador”,

LT

Contaminagéo da linha provocando rejeigédo de lote”, “Exposicéo de baixa
dose continua levando a irritagdo respiratoria”.
e Diferencia efeitos operacionais (paragem de linha, pecas rejeitadas) e efeitos de
seguranca (lesdes, exposicao toxica).
3) Causa Potencial
Definicao:
¢ Razao ou fonte que gera o modo de falha; normalmente é um defeito, condi¢cdo ou

comportamento que permite que a falha ocorra.

4) S, O, D - Como avaliar (Severity, Occurrence, Detection)
Severidade (S)

O que mede: gravidade do efeito se a falha ocorrer.

Escala pratica (1-10): descreve impacto crescente; 1 = nada significativo; 10 = morte multipla
/ desastre ambiental / perda total de linha.

Critérios para atribuir S: consequéncia para saude, ambiente, cliente, produgdo. Sempre

documentar a razéo.
Exemplos (quimicos):
e 9-10: exposigdo com possivel morte ou queimaduras graves / incéndio generalizado.
e 6-8: lesbes que requerem hospitalizagao / contaminagao de lote.
e 3-5:irritagdo, pequenas paragens, retrabalho.
e 1-2:inconvenientes menores, sem dano a saude.
Ocorréncia (O)
O que mede: probabilidade de o0 modo de falha ocorrer sob as condi¢des atuais.
Escala pratica (1-10): 1 = quase impossivel; 10 = quase certo/ocorréncia frequente.

Como estimar: baseia-te em dados histéricos, registros de incidentes, frequéncia do processo

e condig¢des de controle. Usa monitorizagao (leituras, relatérios de incidentes) para calibrar.
Exemplos:

e 9-10: incidentes repetidos na mesma operagao (p.ex. derrames semanais).

e 5-6: problemas ocasionais (1-2 por ano).

e 1-2: casos raros/unicos em muitos anos.
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Detecéao (D)
O que mede: capacidade dos meios atuais em detetar/prevenir a falha antes do efeito atingir o
operador/cliente.

Escala pratica (1-10): 1 = detetavel com elevada fiabilidade antes do efeito; 10 = praticamente
indetetavel até a ocorréncia.

Fontes de detecao: inspecgbes visuais, sensores de gas, testes, procedimentos de verificagao,

indicadores de processo, alarmes.
Exemplos:
e 1-3: sistemas automaticos de detegéo e bloqueio (ex.: sensores de vapor que cortam a
alimentagéo).
e 4-6: inspecgbes regulares, checklists; possivel detetar com alguma antecedéncia.

e 7-10: dependéncia do fator humano, sem alarmes ou verificagdes.

5) RPN (Risk Priority Number) e valor critico
Calculo:
e RPN=SxOxD
e RPN varia tipicamente entre 1 e 1000.
Interpretacgao:
¢ RPN mais alto = maior prioridade de intervengéo, mas atengdo: RPN sozinho tem

limitagdes. Dois modos com RPN igual podem ter perfis diferentes (ex.: S alto + O

baixo vs. S baixo + O alto).
Valor critico / limiar pratico:
e Nao existe um valor universal obrigatoério; empresas definem limiares conforme seu
risco aceitavel. Recomendagdes comuns:
o RPN 2100 - requer analise e agao;
o RPN 2 200-300 - agdo prioritaria imediata.
Boas praticas:
e Define limiares internos (ex.: RPN = 100 — criar plano de ag¢édo; RPN = 200 — acao
imediata e paragem se for seguranca critica).

e Da prioridade a modos com S elevado mesmo que RPN seja moderado (ex.: S =9

com RPN = 90 deve ser considerado urgentemente).
e Regista e justifica os limiares no procedimento FMEA para auditoria.
6) Agcoes Recomendadas (como definir e priorizar)
Objetivo: reduzir S, O e/ou D (idealmente O e/ou D) até um RPN aceitavel ou eliminar o risco.

Hierarquia de controlo (ordem de preferéncia):

14



1. Eliminagao/Substituicdo (remover o perigo) - ex.: substituir solvente inflamavel por
alternativa menos volatil.
2. Controlo de Engenharia (barreiras técnicas) - ex.: exaustores locais, bastidores

vedados, contengao secundaria, valvulas automaticas.

3. Controlo Administrativo (procedimentos) - ex.: procedimentos operacionais,

limitadores de acesso, turnos de trabalho que minimizem exposicao.

4. Equipamento de Protegdo Individual (EPI) - ex.: luvas resistentes a solvente,

mascaras com filtro adequado.

5. Medigoes/Monitorizagao (aumentar detegéo) - sensores de vapor, inspegdes

programadas, testes de estanqueidade.

2.5 As Fichas de Dados de Segurancga (FDS)

As Fichas de Dados de Seguranga (FDS) sdo documentos que contém informagdes detalhadas
sobre as propriedades fisico-quimicas, toxicolégicas e ambientais das substancias e misturas
quimicas, bem como sobre as medidas de segurancga a adotar durante o seu manuseamento,
armazenamento e eliminagao.

Em Portugal, a obrigatoriedade da elaboragdo e atualizagdo das FDS decorre dos
Regulamentos Europeus REACH (Parlamento Europeu e Conselho da Unido Europeia, 2006)
e CLP (Regulamento CE (European Commission, 2008)), que estabelecem o conteido minimo
obrigatério, o formato padrédo de 16 secgbes e as condicbes em que a ficha deve ser revista
(Comissao Europeia, 2024).

Complementarmente, a elaboragao de fichas de seguranga constitui uma pratica fundamental no
processo de comunicagéo e gestdo de riscos, proporcionando informacéo detalhada sobre as
caracteristicas dos agentes perigosos, medidas de prevengdo, equipamentos de protegao
individual e procedimentos de emergéncia. Estas fichas assumem um papel essencial na
sensibilizagdo e formagéo dos trabalhadores, promovendo comportamentos seguros e praticas
adequadas no ambiente de trabalho.

O enquadramento juridico portugués estabelece obrigacbes claras nesta matéria. A Lei n.°
102/2009, de 10 de setembro, (Jur et al., 2020), com as altera¢des subsequentes, que aprova o
regime juridico da promogao da seguranga e saude no trabalho, determina que o empregador
deve proceder a avaliacdo de riscos de forma continua e atualizada, assegurando a
implementacdo de medidas preventivas adequadas e ajustadas as circunstancias concretas do
local de trabalho. Esta legislagdo transpde para a ordem juridica nacional a Diretiva-Quadro
89/391/CEE, (CEE, 1989), a qual estabelece os principios gerais relativos a protecdo da
seguranca e saude dos trabalhadores na Unido Europeia, reforcando a responsabilidade do

empregador na prevengao dos riscos profissionais.
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Em sintese, a integragéo entre a avaliagdo de riscos, a elaboracéo de fichas de seguranga e a
aplicagdo do método FMEA permite estruturar uma abordagem abrangente e proativa a gestéao
da seguranca laboral. Tal integragdo n&o apenas assegura o cumprimento das exigéncias legais
e normativas, como também fomenta uma cultura organizacional orientada para a prevengéao, a
seguranga e a melhoria continua, elementos indispensaveis a prote¢cao dos trabalhadores e a
sustentabilidade das organizagoes.

No conceito real de trabalho, a Higiene e Seguranca no Trabalho é fundamental para garantir as
melhores condi¢gdes nos locais de trabalho. A prevengao do risco de acidentes de trabalho e de
doengas profissionais, implica a construgdo de interfaces entre a seguranca do trabalho e a
saude do trabalho, no sentido de manter os trabalhadores saudaveis, seguros e produtivos.
(DGERT -Diregao-Geral do Emprego e das Relagdes de Trabalho, 2024).

O enquadramento legal portugués, definido pela Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro, obriga os
empregadores a realizar a avaliagdo de riscos de forma continua e atualizada, garantindo a
adocao de medidas adequadas de prevencgao. A legislagéo esta alinhada com a Diretiva-Quadro
89/391/CEE, que estabelece os principios gerais de protegcdo dos trabalhadores na Unido

Europeia.

2.6 Importancia da atualizagao das FDS

No caso especifico (Borgwarner), a atualizagdo das FDS tem importancia pratica direta na
prevengdo de acidentes e doengas profissionais. A utilizagdo de fichas desatualizadas pode
conduzir a interpretagdes incorretas sobre riscos de inflamabilidade, toxicidade, reatividade ou

impacto ambiental, comprometendo as medidas de controlo implementadas.

Como afirmam Santos e Silva (Santos, P. L., & Silva, 2022), a informagé&o atualizada nas FDS
“constitui o primeiro nivel de defesa contra a exposi¢ao indevida a agentes quimicos”, sendo

essencial para orientar planos de emergéncia, sinalizagao e formagao dos trabalhadores.

Além disso, a ndo atualizagao das fichas pode implicar incumprimento legal, resultando em
coimas e penalizacées administrativas aplicadas por entidades como a IGAMAOT (Inspegao-
Geral da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério) ou a
Autoridade para as Condigcbes do Trabalho (ACT). A conformidade documental é
frequentemente verificada durante auditorias ambientais e de seguranga, bem como em
processos de certificagao 1SO 45001 ou ISO 14001.
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Capitulo 3-
Metodologia

Neste capitulo, apresentaremos a avaliagao de riscos relacionada a este projeto, bem como a

metodologia adotada e os objetivos correspondentes.
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3.1 Generalidades

A Avaliagdo de Riscos é o cerne da Gestao da Seguranca e Saude no Trabalho, pois sem uma
avaliagéo de riscos eficaz ndo serao tomadas medidas preventivas adequadas, se um perigo

nao for identificado nao tera oportunidade de ser controlado.
Para este relatério, foram utilizados os seguintes métodos, conforme se ilustra na Figura 3:
e Observagao direta das operagdes e dos postos de trabalho.

e Consulta a colaboradores para recolha de informagbes sobre praticas de trabalho e

incidentes.
e Analise documental das fichas de segurancga existentes.

e Aplicagdo do método FMEA para avaliagao de risco das maquinas e processos.

3.2 Metodologia aplicada no projeto

* Observgao ao
manuseamento
das maquinas

Entrevista nos
colaboradores

Resultados

Entrevistas
* Responsével da Managers

drea de higienee « Responséveis
seguranga no das areas

* Responsaveis

dos turnos * Andlise de

resultados;
* Apresentagdo

® kscutaativaa
diversos
colaboradores

trabalho

(plasticos, Bx8,
outras)

Preenchimento
do FMEA
Atualizagdo das

Fichas de
Observagdo Seguranga

Entrevistas Team
Leaders
Reunigo Inicial

Figura 3- Metodologia;

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2.1 Reuniao inicial

Nesta reuniao foi efetuada uma entrevista com a responsavel de higiene e segura no trabalho
(SHST); esta entrevista teve como objetivos principais:

e Mapear perigos identificados e medidas de controlo existentes.
e Obter histérico de acidentes/quase-acidentes e agdes corretivas.
e Entender procedimentos de avaliagdo de risco, monitorizacado e conformidade legal.

e Identificar lacunas na prevengao que possam afetar a priorizagao de modos de falha.
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3.2.2 Entrevistas Managers

Foram efetuadas entrevistas a todos os responsaveis de area dos postos de trabalho envolvidos
neste projeto. Estas entrevistas foram planeadas por area, priorizando postos criticos
identificados durante analise preliminar, como a area dos plasticos. Estas entrevista tiveram

como objetivos principais:

e Recolher detalhes operacionais do posto (tarefas, equipamentos, insumos).
¢ Identificar modos de falha potenciais ligados a cada maquina/posto.

e Obter dados sobre frequéncia de problemas, manutencdo, setup e tolerancias

operacionais.

e Captar sugestdes de melhoria vindas da operacgao.

3.2.3 Entrevista com Team Leaders (lideres de equipa)

Esta entrevista foi realizada com a finalidade de compreender os riscos operacionais e melhorias

possiveis no processo; as respostas serao tratadas de forma confidencial.

Objetivos especificos:
e Obter visdo operacional diaria, causas humanas e organizacionais de falhas.

e Entender a dindmica de equipa, formagao, rotacdo de pessoal e comunicagdo de

problemas.

e Recolher sugestdes praticas para medidas de detecdo e mitigacao.

3.2.4 Entrevista com os Colaboradores

As entrevistas com os colaboradores foram realizadas de forma semiestruturada, durante breves
pausas da producgédo, garantindo que as atividades operacionais ndo fossem interrompidas. O
objetivo foi compreender as tarefas executadas, identificar riscos associados e levantar

perce¢des dos operadores sobre possiveis melhorias no processo.

Objetivo especifico:
Obter informagéao pratica sobre as atividades diarias, dificuldades, falhas mais comuns e riscos
percebidos pelos operadores, técnicos e auxiliares que executam diretamente as tarefas nas

linhas de produgao.
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3.2.5 Observagéao dos Procedimentos e Manuseamento das Maquinas

O método de observagao é uma técnica utilizada para compreender como as atividades
operacionais sdo executadas na pratica, verificando a aderéncia aos procedimentos
padronizados (SOP — Standard Operating Procedure) e identificando oportunidades de melhoria
relacionadas a seguranga, qualidade e produtividade. Foi necessario realizar uma observagao

In-Loco, acompanhando o colaborador durante as atividades normais do turno.
Sem interferir no trabalho dos colaboradores, foi possivel analisar:
e A sequéncia das operagoes;
¢ O manuseamento das maquinas e ferramentas;
e Ainteracdo do operador com sistemas de seguranga (sensores, barreiras, EPI, etc.);

e A ergonomia (postura, movimentos repetitivos, levantamento de carga).

Objetivo especifico:
Confirmar, através da observagéao direta, as condi¢des reais de operagéo, o comportamento dos
trabalhadores e a interagao com equipamentos e materiais, validando as informagdes recolhidas

nas entrevistas.

3.2.6 Preenchimento do FMEA

O preenchimento do FMEA consistiu na identificagdo das fungdes do processo, dos modos de
falha, das suas causas e dos efeitos potenciais. Para cada ocorréncia registou-se a severidade
(S), a probabilidade de ocorréncia (O) e a capacidade de detegdo (D). Através do calculo do
Numero de Prioridade de Risco (NPR = S x O x D), foram definidas acées de melhoria para

minimizar ou eliminar os riscos identificados.

Objetivo especifico:
Organizar e priorizar os modos de falha identificados, avaliando a severidade (S), ocorréncia (O)

e detetabilidade (D) de cada um, para definir acdes corretivas e preventivas.

O método FMEA (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.) é aplicado na fabrica e p
or esta razdo mantem-se a Aplicagao do método FMEA para avaliagao de risco das maquinas e
processos. Foi escolhida por se tratar de uma técnica reconhecida internacionalmente, que
permite identificar de forma sistematica e detalhada os modos de falha, avaliando a severidade,

ocorréncia e detetabilidade dos riscos.
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3.2.7 Atualizacdo das Fichas de Seguranca

A atualizacao das Fichas de Seguranca consistiu na revisdo sistematica das Fichas de Dados
de Seguranca ja existentes, garantindo a conformidade com a legislagédo aplicavel e a correta

comunicagao dos riscos associados.

Objetivo especifico:

Integrar as conclusées do FMEA e das observagdes no sistema de gestdo da seguranga e saude
no trabalho (SST), garantindo conformidade com a legislagdo portuguesa (Lei n.° 102/2009) e
normas ISO 45001.

Procedimento:

e Revisar as Fichas de Seguranga do Posto de Trabalho (FSPT) e as Fichas de Dados de
Seguranga (FDS) das substancias quimicas.

e Atualizar:

Identificagdo de perigos e medidas preventivas.
EPIs obrigatorios e modos corretos de utilizagao.

Procedimentos em caso de emergéncia.

YV V YV V

Contatos de emergéncia e primeiros socorros.

e Validar as alteragdes com o Responsavel de HST e comunicar aos trabalhadores através

de formagéo interna e afixagédo das fichas atualizadas junto aos postos.

3.2.8 Resultados

Analise dos Resultados

A analise dos resultados teve como objetivo avaliar a eficacia das a¢des implementadas e medir
o impacto do FMEA na redugéao de riscos e falhas operacionais. Notou-se satisfagéo por parte
dos colaboradores, pois foram ouvidos e viram as suas sugestbes sendo aplicadas apos a

atualizagao das FDS.

Apresentacao dos resultados

No final do estégio, foi feita uma reviséo do trabalho feito e foram verificadas a atualizagcao de
todas as fichas e se as mesmas foram devidamente coladas nas maquinas todas. A responsavel

do departamento de higiene e seguranca no trabalho, verificou e validou.
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Capitulo 4-

Caracterizacao
das atividades
de estagio

Neste capitulo, serdo descritas de forma detalhada todas as atividades e tarefas realizadas
durante o periodo de estagio, bem como as areas nas quais foram efetuadas as atualizagbes
das fichas de segurancga, apresentando-se um exemplo de ficha referente a cada area envolvida.

Por fim, sera realizada a aplicagdo da metodologia FMEA.
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4.1 Descricao Geral

O estagio curricular decorreu na Borgwarner, situada no seixal, tendo como o objetivo a
atualizacao das fichas de segurancas e avaliagdo dos riscos. Esta atividade constituiu o nucleo
do estagio, dado que implicou a observacao de tarefas criticas, a recolha de informagao junto
dos trabalhadores, a analise da avaliagcdo de riscos ja existente e a sua melhoria através da

aplicagao da metodologia FMEA.

Uma das principais atividades desenvolvidas consistiu na elaboragéo e atualizagao das fichas
de seguranga das maquinas e equipamentos utilizados pelos trabalhadores em diferentes
setores produtivos. Esta tarefa teve como objetivo garantir que todas as informacgdes relativas
aos riscos existentes e as medidas de prevencao estivessem atualizadas e refletissem com

precisao a realidade operacional da empresa.

O processo iniciou-se com a realizagdo de uma reunido com a responsavel pela area de Higiene
e Seguranca no Trabalho, cujo objetivo foi recolher informagbes essenciais sobre as prioridades
de atuagao e os critérios utilizados na gestao da seguranga. Este contacto inicial revelou-se
fundamental, uma vez que permitiu compreender a dinamica interna da empresa,
nomeadamente o sistema semanal de reunides dedicado a analise de alertas e a definicdo de

agdes corretivas.

De seguida, foram promovidas reuniées com os responsaveis de cada setor produtivo, com o
intuito de assegurar uma comunicagdo eficaz e fomentar a colaboragdo necessaria a
implementacdo das medidas de seguranga. Estas reunibes tiveram um papel crucial no
alinhamento entre a anadlise técnica e a realidade operacional, permitindo obter informagdes

detalhadas sobre os processos, equipamentos utilizados e medidas preventivas ja aplicadas.

Numa etapa posterior, foram realizadas entrevistas com o team leaders (lideres de equipa), que
tiveram como objetivo recolher dados mais especificos acerca dos perigos e riscos a que os
trabalhadores estdo expostos no desempenho das suas fungdes. Estas entrevistas foram
determinantes para aprofundar o conhecimento sobre os riscos presentes em cada posto de

trabalho e sobre as praticas de seguranga adotadas no quotidiano operacional.

Além disso, foi conduzida uma entrevista direta com os colaboradores, que constituiu um passo
fundamental para compreender as condi¢des reais de trabalho e as dificuldades encontradas no
manuseamento das maquinas. A area dos plasticos destacou-se particularmente nesta fase da
analise, uma vez que utiliza equipamentos mais antigos e, consequentemente, apresenta uma
maior diversidade de perigos e riscos ocupacionais. Em contraste, a area designada como BX8,
dotada de maquinas mais recentes e tecnologicamente avangadas, revelou um perfil de risco

distinto, caracterizado por niveis de exposig¢ao inferiores.

A etapa seguinte consistiu na observagéo direta dos procedimentos e do manuseamento das

maquinas, que se revelou essencial para compreender de forma precisa a exposi¢ao dos
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trabalhadores aos riscos durante as suas oito horas diarias de trabalho. Esta observacao
possibilitou identificar perigos concretos, avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga
e verificar se as praticas adotadas estavam em conformidade com as normas internas e legais

em vigor.

A partir desta andlise detalhada, foi possivel identificar potenciais lacunas nas medidas
preventivas e propor melhorias nos processos operacionais, contribuindo assim para a redugao
dos riscos e para o aumento da seguranga no ambiente de trabalho. Esta abordagem integrada
combinando reunibes estratégicas, entrevistas e observacao direta, foi determinante para criar a
tabela de avaliagdo dos riscos (FMEA) e garantir que a atualizagdo das fichas de seguranca
refletisse com rigor as condigdes reais de trabalho e as necessidades especificas de cada setor

da empresa.

4.2 Aplicacao da atualizacao das fichas de segurancas

Para uma melhor organizagado e compreensao, as fichas de segurangas foram atualizadas por
areas, comecgando pela area dos plasticos que foi considerada a area mais critica, até a area do
BX8, que ¢é a drea onde se encontram as maquinas mais recentes.
Divisdo das éareas:

e Plasticos

e Armazém

e Daimler

e EBG.1

e EBG6.2

e Laboratdrio
e N55-NH3

e Potter

e Sample Build
o BX8

4.2.1 Area dos Plasticos

Na area de produgdao de pegas plasticas, as atividades desenvolvidas envolvem etapas
operacionais, de controle de qualidade e de gestdo documental relacionadas ao processo de
injecdo de materiais termoplasticos. Inicialmente, sdo realizadas a preparacdo e configuragao
das maquinas de injecao, incluindo a definicdo dos parametros de operacao e a instalacdo dos
moldes. Em seguida, procede-se ao abastecimento da matéria-prima, composta por resinas
plasticas e aditivos, assegurando sua correta secagem e acondicionamento para evitar

contaminagdes ou alteragdes de umidade que possam comprometer o produto final.
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Durante o ciclo produtivo, é efetuado o monitoramento continuo das variaveis do processo, como
temperatura, pressdo e tempo de resfriamento, garantindo a conformidade com as
especificagdes técnicas. Apos a injegao, as pegas sao retiradas dos moldes, podendo passar por
processos de acabamento, como remogdo de rebarbas e inspegédo visual preliminar.
Paralelamente, sdo conduzidas atividades de controle de qualidade, que incluem a inspegao
dimensional por meio de instrumentos de medigao (paquimetro, gabaritos, entre outros) e a

verificagdo de defeitos superficiais, tais como bolhas, deformagdes ou falhas de preenchimento.

Observagoes e Inspegdes Realizadas

Esta area é composta por maquinas verticais e horizontais. Ver a Figura 4 e Figura 5.

BORGIFARNER HOGP_§-3_SE_22-A01_EN
. . Effective Date: On or Before
Safe Operating Practice Seprember 29, 2024

Rewision Date: September 19,
2024

Magquina de Injegao de Plastico #29 (Horizontal)

PERIGO/RISCO PROCEDIMENTO
— Queda e projeccio de
objectos/materiais 1. Certifique-se de que tem o treino

~ adequado para manusear o equipamento
— Entalar as m&os [ dedos 4 P uip
em seguranga.
— Prender fios, anéis, cabelos
— Queimaduras / cortes 2_Antes de intervir no interior do
equipamento certifigue-se que este estd

— Ergondmico em manual ou desligado e que ndo hi

— Contacto com superfices risco de acesso a partes em movimento.
quentes (tarefas de
manutencio/intervencdo) 3. Cumprir com todas as Mormas Gerais

de Seguranca.

4 ATE NC»’?\O: Sempre que @ maguina ficar
parada mais de 10 minutos & obrigatdrio:
— Purgar completamente o cilindro de
injecdo [deslocar a tremonha do bocal e
garantir gue ndo existe material dentro do
cilindro);

— Desligar 0 aguecimento do molde.

EQUIPAMENTOS DE PROTECCAO INDIVIDUAL

QO ®O

AL AL AL VL LAV VL VL
A AL LA AL LA LU LAV VAL AL L

Protegda Prowscio das Protegio dos Pratucio Protecia
visual maos bragos auditiva pes
et abrigatdria
Whan oented. this document s uncontrodied unkess propery idenified as contreled 12

Figura 4 -Maquinas dos plasticos horizontal;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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BORGWARNER HOGP_S-3_SE_22-A01_EN

Effective Date: On or Before
. . September 19, 2024
Safe Operating Practice o bote: septemer 15,

2024

Magquina de Injecdo de Plastico #29 (Horizontal

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Batio de Paragem de Emargéncia

o/t

DISPOSITIVOS DE SEGURANGA

Protecio Fixa Imerruptor Fechar
Magnético de Portas
[[I de Contacto
= l CEO [l [
i . o
NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
= Manter o posta impo e ordenada.
+  Desligar # miquina antes de uma intervengio no interior.
= Alertar sempre pars qualguer situagBa de mau func (chamar pessoa
« Nio usar mios/dedos para libertar gualquer pesa blogueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.
«  Nio retirar qualguer proteccio da méguina.
«  Usa obrigatéria EPI
+  Nio é permitida o uso de abjectos pessoais {anéis, fios, argalas, brincos pendentes & pulseiras).
+  Cabelo apanhado.
Verificado por: Hugo Carvalho/ Carla Portela Elaborado por: H. Costa

Data: 13-02-2025
When prnted, this document is unconbaled unkess prapery identifed as controled 2/2

[NENENENENENENENT N ENENE N NGNS NNV NN

Figura 5 -Maquinas dos plasticos horizontal;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Foram detetados os seguintes perigos / riscos:

» Queda e projecéo de objetos/materiais

>
>
>
>

Ergondémico

» Contacto com superficies quentes (tarefas de manutencgaol/intervengao).

Procedimento:

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em segurancga.

Entalar as maos / dedos
Prender fios, anéis, cabelos

Queimaduras / cortes

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.

Atengao: Sempre que a maquina ficar parada mais de 10 minutos é obrigatorio:

Purgar completamente o cilindro de injegédo (deslocar a tremonha do bocal e garantir que nao

existe material dentro do cilindro);

Desligar o aguecimento do molde.
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Normas gerais de seguranga:

Manter o posto limpo e ordenado.

Desligar a maquina antes de uma intervengéo no interior.

Alertar sempre para qualquer situagdo de mau funcionamento (chamar pessoa habilitada).

Nao usar maos/dedos para libertar qualquer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas

adequadas.

N&o retirar qualquer protegdo da maquina.

Uso obrigatério EPI

Nao é permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).

Cabelo apanhado. Ver a figura Vertical Figura 6/Figura 7:

V0V VD VD VN VD V0 N VN VA

BORGWARNEIR

Safe Operating Practice

HOGP_5-3_SE_22-AD1_EN
Effective Date: On ar Before
DOctober 02, 2024

Revisian Date: October 02,
2024

Maquina de Injecdo de Plastico #2 (Vertical)

PERIGO / RISCO
— Queda ap mesmo nivel

— Entalamente/Esmagamento Embate,
Galpe/ Carte

— Queda e prajeci de objetos, materiais,
efou fluidas

— Queimatura
— Ergansmics | Movimentagio manual de
eargas

—Térmico - Contacta cam superfices
quentes

PROCEDIMENTO

1. Certifique-se de gue tem o treing adequado para
MANASEAr o eQUIRAMENts 8m SERLTANGa.

1. Garantir o pracedimenta de verficagdo:
Mangueras [fissuras, axidagia, desgaste, vincos, fugas
de vapar, mangueiras vincadas/trihadas)

3. Antes de intervir no interior ¢a equipamenta certificue
s que este estd em manual cu desligade e que nic hi
rsco de acesse 3 partes em modments.

4. Cumprir com toclas as Mormas Gerals de Seguranga.

5. Durante a realizagda da purga ceverd garantir gue o
molde esti fechado e calocar achapa de protegdo.

6. ATENCAD: Sempre que amaquina ficar paraga mais de
10 minutes ¢ chnigatdrc

— Purgar completaments a cilndre de Injesda |deslocar a
tremonha da bocal e garantic que no existe material
dentre do cllindraly;

— Desligara aguecimento do melde.

7_ A tremonha deve ser sempre mowimentada por duas
pessoas.

& Existéncla de rsco de queda durante a subida e descida
de estragos.

EQUIPAMENTOS DE PRDTECCACI INDIVIDUAL
“\

-1-1

o0

Proteci: Preteciodas  Projegio dos  Protecia Pmll:' i
wisual mATE bragos auditiva
shrigatdria abrigatnia obrigatiria  fecomendda bryalurla
Whan penied, this document is unecnirolied unkess proper ide nified as contmled 12

Figura 6- Maquina vertical;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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BORGWARNER HOGP_5-3_SE_22-AD1_EN

Effective Date: On or Before

Safe Operating Practice Octaber 02, 2024

Revision Date: October 02, 2024

Maquina de Injecdo de Plastico #2 (Vertical)
BE= 4 %\ B

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Botdo de Parsgem de Emergéncia

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Protecio Fixa Interruptor Fachar

,_&l’ﬁl o e Eé
=

P
NORMAS GERAIS DE SEGURANCA

= Manter o posto limpo e ordenado.

= Desligar & maguina antes de uma intervencio no interice.

+  Alertar sempre para qualquer situac3o de mau funck (chamar pessoa

+ NBo usar m3os/dedos para libertar qualquer pega blaqueada — utilize sempre ferramentas

adegquadas.
= Nio retirar qualguer protecso da maquina.
- Uso abrigatério EPI
= Nio & permitido @ uso de objectos pessoais [anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).
-«  Cabelo apanhado.

Verificado por: Hugo Carvalho/ Carla Portela €laborado por: H. Costa
Data: 13-02-2025

PN NN RN NER SRS NN e
AUV TR NS R T R R

When primect, s doo.ment i unconbated unkess propery Identifed s contrated 2/2

Figura 7- Maquina vertical;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Foram detetados os seguintes perigos / riscos:
» Queda ao mesmo nivel
» Entalamento /Esmagamento/ Embate/ Golpe/ Corte
» Queda e projegao de objetos, materiais e/ou fluidos
» Queimadura
» Ergondmico / Movimentagdo manual de cargas
» Térmico - Contacto com superficies quentes
Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranca.
Garantir o procedimento de verificagao:
- Mangueiras (fissuras, oxidagdo, desgaste, vincos, fugas de vapor, mangueiras
vincadas/trilhadas)
Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado
€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.
Cumprir com todas as Normas Gerais de Segurancga.
Durante a realizagdo da purga devera garantir que o molde esta fechado e colocar a chapa de
protegao.
Atengdo: Sempre que a maquina ficar parada mais de 10 minutos € obrigatdrio:
- Purgar completamente o cilindro de injegéo (deslocar a tremonha do bocal e garantir que
nao existe material dentro do cilindro);
- Desligar o aquecimento do molde.
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A tremonha deve ser sempre movimentada por duas pessoas.

Existéncia de risco de queda durante a subida e descida de estrados.

Normas gerais de seguranga

Manter o posto limpo e ordenado.

Desligar a maquina antes de uma intervengéao no interior.

Alertar sempre para qualquer situagdo de mau funcionamento (chamar pessoa habilitada).

Nao usar maos/dedos para libertar qualquer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas

adequadas.
Nao retirar qualquer protecdo da maquina.

Uso obrigatério EPI

Nao é permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).

Cabelo apanhado.

4.2.2 Area do Armazém

No armazém assim como em algumas maquinas na fabrica ndo ha fichas de segurancas, foi

necessario criar fichas novas, que sigam o mesmo padrao da fabrica toda. Na parte interna no

armazém temos apenas a Paletizadora e na parte externa, temos uma area reservada para o

carregamento dos empilhadores. Ver a Figura 8 Figura 9.

BORGLHZAIRMNETNR

Safe Operating Practice

HOGP_5-3_SE_22-A01_EN
Effective Date: On: Jan 06, 2025
Revision Date: Jan 26, 2025

Linha: Armazeém Produto-acabado

PERIGO/RISCO

-Entalamento/Esmagamento/
Golpe/ Corte

- Queda e projecdc de
objetos/materiais

- Ergonémico

VANGZON
AN

PROCEDIMENTO

1. Certifique-se de que tem o treinoc
adequado para manusear o equipamento
em seguranga.

1. Antes de intervir no interior do
equipamento certifique-se que este esta
em manual ou desligado e que n3o ha
risco de acesso a partes em movimento.

3. Cumprir com todas as Normas Gerais
de Seguranga.

EQUIPAMENTOS DE PROTEC(;E.O INDIVIDUAL

@S

Frotegdo FrotecSa das Protegso
visual ma i

os pés
obrigstéris obrigstéria

A AL AL LLAAA VLA AL VLA L

Figura 8

EOS-Enterprise Cperating System
Wi pirvid, Bhis. oot iment i noontTolled ks profery identified aa controllad 1/2

- Paletizadora;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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HOGP_5-3_SE_22-A01_EN
BORGUMZARNER Effective Date: On: Jan 06, 202=
Safe Operating Practice g

Revision Date: Jan 26, 2025

EXEMPLOS

MECANISMOS DE EMERGENCIA

BotSo de Paragem
de Emergéncia

0Ok

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
Manter o posto limpo e ordenado.
Desligar a miquina antes de uma intervenc3o no interior.
Alertar sempre para i de mau i (chamar pessoa habilitada).
N3o usar m3os/dedos pars libertar gualquer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.
N3o retirar qualquer protecio da maquina.
Uso obrigatério EFI
N3o & permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).
Cabelo apanhado
Verificado por: Elsa Parrinhas / Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Da Costa
Data: 04-07-2025

R R AR LN R R

EOS-Enterprise Operatin stem
N A, S 1 TN ot (S s Tt ot -dSy:rmﬁad as controlled 2/2 ==

Figura 9- Paletizadora;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Paletizadora

Perigo / Risco

» Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
» Queda e projegéo de objetos/materiais
» Ergondmico

Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em segurancga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranca.

Normas gerais de seguranga

Manter o posto limpo e ordenado.

Desligar a maquina antes de uma intervengéo no interior.

Alertar sempre para qualquer situagdo de mau funcionamento (chamar pessoa habilitada).

Nao usar maos/dedos para libertar qualquer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas

adequadas.

Nao retirar qualquer protegdo da maquina.
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Uso obrigatério EPI
Nao é permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).

Cabelo apanhado

Area dos empilhadores

Nesta area tempos diferentes tipos de riscos, como:

» Colisdo com objetos e/ou equipamentos;
Queda de objetos;

Quedas dos operadores ao mesmo nivel;
Atropelamento;

Acondicionamentos das cargas;
Desrespeito pelos principios ergonémicos;
Entalamento e esmagamentos;
Capotamentos;

Exposigdo ao monodxido de carbono;

Riscos elétricos;

V V.V V V V V V V V

Incéndios ou explosdes.

Procedimento

O operador deve receber formagéo adequada e ser autorizado antes de manobrar o empilhador;
Inspecione o empilhador antes de o utilizar;

Certifique-se que o veiculo esta limpo e livre de detritos, antes e apds o uso;

Siga as orientacbes apropriadas para o transporte, armazenamento, empilhamento ou
hierarquizagao de recipientes;

N&o movimente as cargas com os garfos elevados, devendo estes estar sempre colocados a
uma altura, aproximada, de 0,15 m relativamente ao chéo;

E aconselhado usar luvas apropriadas - de couro para manusear madeira e paletes e resistente

ao corte no manuseio de chapa em bruto;

Manobre o empilhador sentado e com o cinto de segurancga;

Siga as regras de transito. Em cruzamentos, pare sempre, apite e depois prossiga;
N&o eleve cargas acima da capacidade nominal do empilhador;

Mantenha a visao clara e esteja ciente de pedes durante a operacédo do empilhador;
N&o permita a movimentagao de cargas num sé garfo;

Mantenha as extremidades do corpo (méaos, pés e pernas) dentro dos limites da cabina do

empilhador;
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Evite manobras bruscas, conduzindo com velocidade moderada, abrandando nos locais
perigosos (ex.: curvas e locais de pouca visibilidade, cruzamentos, passagens com altura
limitada, pavimentos desnivelados, etc.), buzinando sempre que se aproximem pedes;

Ao carregar ou descarregar do camiao, verificar se a plataforma de passagem é suficientemente

resistente;

Proibir o transporte e elevacao de pessoas no empilhador;

Respeitar criteriosamente os sinais de transito e/ou sinalizagao de seguranca;
N&o permitir que as pessoas se coloquem debaixo da carga do empilhador;

Apés terminado o trabalho, estacionar o empilhador em locais proprios (devidamente sinalizados

e sem ser em superficies inclinadas), colocar os garfos na posig¢ao inferior e desligar o motor;

Em caso de manuten¢ao, recarga, substituicao das baterias:

» Deve-se usar obrigatoriamente 6culos e luvas de protegao durante a realizagédo de
trabalhos de baterias;

» O acido da bateria ndo deve entrar em contacto com a pele, com o vestuario ou com os
olhos. Se necessario, lavar com agua limpa abundantemente

» Em caso de danos fisicos (por exemplo, contacto do acido da bateria com a pele ou com

os olhos), deve-se consultar imediatamente um médico.

Neutralizar imediatamente com agua abundante eventuais derrames de acido da bateria.

Utilizar apenas baterias com caixa fechada

Nao carregue baterias, a menos que tenha sido formado para tal

Nao fumar ou foguear na area de carregamento de baterias

YV V. V V V

Inspecione os cabos da bateria, verificando se existem cortes ou desgaste. Comunique
qualquer defeito nos cabos ao seu supervisor

» Mantenha no local um neutralizante para pequenos derrames de liquido da bateria

Atencao: Em caso de avaria do equipamento deve imediatamente parar de manipular o

empilhador e reportar a situagéo a sua chefia.
Equipamento de protec¢ao individual obrigatério:

Mascara facial completa, luvas de borracha, 6culos de protegéo e avental durante o enchimento

de baterias.

Normas gerais de seguranga

Manter o posto limpo e ordenado.

Desligar a maquina antes de uma intervengao no interior.

Alertar sempre para qualquer situagdo de mau funcionamento (chamar pessoa habilitada).

Nao usar maos/dedos para libertar qualquer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.

Nao retirar qualquer protecdo da maquina.
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Uso obrigatério EPI

Nao é permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).

Cabelo apanhado.

Existem outros equipamentos utilizados no armazém, com as suas respetivas praticas

seguras:

Porta paletes:

> Certifique-se que a area de trabalho esta organizada, antes e apds o trabalho

» Inspecione visualmente o equipamento antes do uso

» Tenha cuidado com as pessoas que estao na sua area de trabalho

» Nao exceder a capacidade nominal do transportador

» Armazenar o equipamento num local apropriado quando nao estiver em uso

» Comunicar imediatamente ao supervisor se detetar algum defeito no equipamento

» Respeite as normas de manuseamento manual de cargas, sempre que estiver a retirar
0 material do equipamento.

Escadas:

» Segure-se sempre no corrimao ao utilizar as escadas

> Inspecione visualmente as escadas para garantir que nao existe nenhum perigo de
queda

» O transporte de artigos que bloqueie a sua visao sao proibidos

» Na&o coloque material nas escadas que possa causar deslizes

> Relate condi¢des inseguras ao seu supervisor imediatamente

Porta paletes elétrico:

>
>

>

O operador deve receber formagao sobre o equipamento antes de o manobrar

Nao é permitido transportar pessoas

Certifique-se que as vias de circulagdo estao desimpedidas antes de mover a porta
paletes elétrico

Mantenha os garfos huma posi¢do o mais baixo possivel de modo a evitar acidentes
Evite realizar manobras em rampas

Respeite as normas de manuseamento manual de cargas, sempre que estiver a retirar
o material do equipamento

Comunicar imediatamente ao supervisor se houver algum veiculo com defeito.

Equipamento de protec¢ao individual obrigatério:

Luvas resistentes ao corte quando manuseia de chapas metalicas

X-ato:

» Verifique a lamina antes de cada utilizagéo:

>
>

Danos, desgaste excessivo e se a lamina recolhe facilmente

Utilize o x-ato como x-ato. Nunca utilize o x-ato para outro fim que ndo o corte de material
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Utilize apenas o x-ato que é permitido, que possui sistema de seguranga que evita que
a lamina fique exposta quando este nao esta a ser utilizado

Corte sempre na diregdo certa

Nunca corte na sua diregdo. Todos os cortes devem ser feitos de modo a que a diregao

da lamina se afaste de todas as partes do corpo

Equipamento de prote¢ao individual obrigatério:

Ao cortar bandas - Oculos de protegdo com protecdes laterais;

Luvas resistentes ao corte.

Camibes com porta de vaivém:

>

>
>

Garantir que o camido esta a uma distancia segura do cais (recomenda-se 70cm). Nunca
se coloque entre 0 camido e o cais

Se sentir pressao na porta, informe o seu supervisor

Abrir o trinco, movendo-se na mesma dire¢ao de abertura da porta, para garantir a sua
seguranga no caso de algum material imprevisto cair. Garantir que esta fica presa,
impedindo que esta volte a fechar

Ap06s abrir uma das portas verifique visualmente o material existente atrds da outra porta

Abra a outra porta, procedendo do mesmo modo que anteriormente

Equipamento de protec¢ao individual aconselhavel:

Luvas

Carga/descarga do camiao:

>
>

YV V. V V V

Colocar os calgos no camiao, de modo a garantir a sua imobilizagéo

Antes de iniciar o trabalho, faga exercicios de alongamentos para soltar os musculos das
pernas, bracos e costas

Utilizar luvas resistentes ao corte ao manusear chapa metalica

Usar luvas de couro ao manusear madeira e paletes

Verificar a estabilidade e seguranga da carga antes de a mover

Nao tente parar o material se este estiver a cair, deve deixa-lo cair para sua segurancga
Utilize sempre técnicas de manuseamento manual de cargas seguras, de modo a evitar

lesbes. Utilize equipamento (porta paletes e carrinhos) para o transporte das cargas.

Equipamento de protegao individual aconselhavel:

Luvas
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4.2.3 Linha BX8

Na linha de producdo BX8, as atividades desenvolvidas tém como objetivo assegurar a

montagem, verificacdo e conformidade dos componentes fabricados de acordo com as

especificagdes técnicas estabelecidas pela engenharia de processos e pela qualidade. A

operagao inicia-se com o recebimento e a verificagdo dos materiais provenientes da logistica

interna, assegurando que todos os itens necessarios para a producao estejam disponiveis e

devidamente identificados, ilustrado na Figura 10 e Figura 11.

A AL ALV ALV AL AL A A A AV A A

BORGKMZARNEIR

Safe Operating Practice

HOGP_5-3_SE_22-AD1_EN
Effective Date: On: Jan OB, 2025
Revision Date: lzn 26, 2025

Transformer Assembly
BX 8

RISCO

— Queda e projegdo de
objetos/materiais

— Queda ao mesmo nivel

— Projecdo de fluidos

— Entalamento/Esmagamento/ Golpe/
Corte

— Queimaduras

— Ergondmico

— Magnetizador — restri¢do dispositivos
cardiacos e gravidas

— Exposicdo a radiagbes laser

@D
A A A

PROCEDIMENTO

1. Certifique-se de que tem o treino
adequado para manusear o
equipamento em seguranga.

2. Antes de intervir no interior do
equipamento certifique-se que este
estd em condigdes de segurancga.

3. Cumprir com todas as Normas
Gerais de Seguranga.

EQUIPAMENTO DE PROTECGAO INDIVIDUAL

© @ O

Protegéc Protegdo das Frotegtio
visual mios pés.
chrigstéria obrigstéria obrigatéria

EOS-Enterprise Operating System

When printed, this document is uncontrolled unless property identified as controlled

Figura 10-Transformer Assembly;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranca.
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Figura 11- Transformer Assembly;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Queda e projecao de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel
Projecao de fluidos

Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte

Magnetizador - restrigdo dispositivos cardiacos e gravidas
Exposicdo a radiagdes laser
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Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em condigbes de

seguranca.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.

4.2.4 Linha Daimler

Nesta area existem diferentes maquinas com diferentes riscos e perigos, entretanto, farei

menc¢ao dos mais criticos, pois necessitaram de uma maior atencgao.

FA - Final Assembly: Esta maquina tem uma particularidade, pois ela tem uma parte que é 100%

Robot e um forno, ilustrado na Figura 12 e Figura 13.
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Figura 12- Final Assembly;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Figura 13 -Final Assembly;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Perigo/Risco
» Queda e projecéo de objetos/materiais

Queda ao mesmo nivel

Projecao de fluidos
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Queimaduras

Ergondmico

Exposicao a substancias quimicas

Superficies quentes
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Exposigcao a Radiagdes Laser
Raios UV

Y

Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.

Atencao: Em caso de manutengéo preventiva e/ou corretiva é obrigatorio:

» Uso de EPI de protecéo contra exposicéo a radiagao UV e radiagao laser.
» Uso da viseira (proje¢do de produtos quimicos).

> Uso do fardamento de protegao, (projegao de produtos quimicos).

4.2.5 Robot

Na linha da Daimler, o robd industrial atua na automagao de etapas criticas do processo
produtivo, realizando movimentacdo, montagem e inspecdo de componentes com controle de
torque e precisdo dimensional. O sistema registra os pardmetros de producdo em tempo real,
garantindo rastreabilidade, repetibilidade do processo e redugéo de falhas humanas. Ver Figura
14 e Figura 15.
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Figura 14- Daimler — Robot;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Figura 15 - Daimler -Robot;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Perigo/Risco

>
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>

Queda e projecéo de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel

Projecao de fluidos
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Queimaduras

Ergondmico

Exposicao a substancias quimicas

Superficies quentes

Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.
Cumprir com todas as Normas Gerais de Segurancga.

Atencao: Em caso de manutengéo preventiva e/ou corretiva é obrigatorio:

>

Uso do Manguito

4.2.6 Robot/Forno

O robd pega componentes provenientes do forno e os coloca em uma estagdo garantindo

posicionamento correto.

Reduz esforgo fisico dos operadores e aumenta a velocidade do processo. Ver Figura 16 e Figura

17.

40



BORGWARNER HOGP_5-3_SE_22-A01_EN

Effective Date: On: Jan 06, 2025
Revision Date: Jan 26, 2025

Safe Operating Practice

LA AL

Robot/Forno
Daimler M177
PERIGO/RISCO PROCEDIMENTO
—Queda e projecdo de
objetos/materiais 1. Certifique-se de que tem o treino

adequado para manusear o

—Queda ac mesmo nivel -
equipamento em seguranga.

— Projecdo de fluidos
— Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ | 2. Antes de intervir no interior do
Cortes equipamento certifigue-se que este
esta em manual ou desligado e que
ndo ha risco de acesso a partes em
—Queimaduras movimentao.
— Ergendmico
_E icioa PR P 3. Cumprir com todas as Normas
v Gerais de Seguranca.

— Prender fios, anéis, cabelos

— Superficies guentes,
4, ATENCAQ: Em caso de manutencio
preventiva efou corretiva

obrigatoério:
— Uso do Manguito

EQUIPAMENTOS DE PROTECGAO INDIVIDUAL

@@@@

Protecio Pmbeg.au das

Prats Protecdo d
vlsual g.an gdo dos

Risco Quimice [ audltl\ra bragos.

obrigstoria

A\ VA AL A

VLD AL A LV L A A AV VL L

EOQS-Enterprise Operating System
When printed, this document is uncontrslled unless propary dentified as controled 1/2

Figura 16 — Forno;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Figura 17- Forno;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Perigo/Risco
» Queda e projecéo de objetos/materiais

Queda ao mesmo nivel

Projecao de fluidos
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Cortes
Prender fios, anéis, cabelos

Queimaduras

Ergondmico
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Exposigao a substancias quimicas,
» Superficies quentes.
Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.
Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.
Atencao: Em caso de manutengao preventiva e/ou corretiva é obrigatério:

» Uso do Manguito

4.2.7 Raio-X — X-Tek Systems XTV 160 JN2698

A maquina X-Tek Systems XTV 160 (Figura 18 e Figura 19) € um sistema de inspegao por raios
X industrial.

Ela é usada principalmente para:

Inspecéo nao destrutiva (NDT) - Permite examinar o interior de componentes sem desmontéa-los
ou danifica-los.

Controle de qualidade - Muito comum em linhas de produgéo eletrénica para inspecionar soldas
em placas de circuito impresso (PCBs), detetar curtos, bolhas, falhas de solda BGA e outros
defeitos internos.

Andlise de materiais e componentes - Utilizada também em setores automotivo, aeroespacial e
de manufatura para verificar trincas internas, vazios, inclusbes ou desalinhamentos.
Geracgao de imagens radiograficas de alta resolugdo - Permite visualizar estruturas internas em

2D (e em alguns modelos 3D/CT) com precisao micrométrica.
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Linha: Daimler
Equipamento: Raio-X — X-Tek Systems XTV 160 IN2698

PERIGO/RISCO PROCEDIMENTO
— (Queda e pmje;ﬁo de gbjetog 1. Certifigue-se de que tem o treino adequado para
manusear o equipamanto m seguranga.

— Queda ao mesmo nivel

— Entalamento/Esmagamento/ | 2- £ obrigatério ser portador de dosimetro durante a
Embate/ Golpe/ Corte utilizagdo deste equipamento.

— Ergondmico / MovimentagSio | 3. Antes de intervir no interior do equipamento
manual de cargas certifique-se que este estd em manual ou desligado &
. N que ndo ha risco de acesso a partes em movimento.
— Exposicdo a radiagbes
ionizantes 4.Cumprir com todas as Mormas Gerais de Seguranga.
— Exposicdo ao Magnetizador
[reslrigﬁo a grz’widas 5. Atengdo: O trabalhador que detetar o
. . .

Ial:tantes] acidente/fincidente devera comunicar, de forma

imediarta e obrigatdria, todos 0s acontecimentas o

responsavel pela protecio radioldgica e/ou superior
hierarquico.

—Suspender o fornecimento de energia ao gerador
de radiagio, impedindo a producio de raios X;
—Vedar o acesso ao local de operacdo do
Equipamento até que a emergéncia tenha sido
avaliada pelo RPR;

— Os trabalhadores envolvides na emergéncia saem
de perto da maguina com exposigic e devem dirigir-
se ao posto médico.

Interveniantes: Operadores, RPR, sadde ocupacional
e H&S.

EQUIPAMENTOS DE PROTECGSO INDIVIDUAL

00

ProtecSo visual Frotegdio das mdos Frotegdo pés
igatéri ohrigatéris obrigstria
EOS-Enterprise Operating Sysftem

When prirted, shis decumant is uneeatrslled unbses prepary dentified ss contreled 1/2
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Figura 18- Raio-X — X-Tek Systems XTV 160 JN2698;

Fonte: Adaptado pelo autor.

HOGP_S-3_SE_22-A0L1_EN
BORGKZARNER Effective Date- On: lan 06, 202
Safe O pe rati ng Practice Revision Date: J2n 26, 2025

Linha: Raio-X
Equipamento: Raio-X — X-Tek Systems XTV 160 IN2698

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Botio de Paragem
de Emergénca

ot

A AL AL L L

=

Cortina
de Feixes
Oticos

MORMAS GERAIS DE SEGURANCA
Manter o pasto limpo & ordenada.
Deeslizzr a maquina 2ntes de uma intervencio no intarior.
Alertar sempre pars qualquer situacSo de mau funcionamento (chamar pessoa habilitada).
M3o usar m2os/dedos para libertar qualguer pega blogusada — utilize sempre ferrzmentzs
adequadas.
M3o retirar qualguer protec¢do da maguina.
Uso obrigatéria EFI
Mo & permitide o usa de objetos pessosis (andis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).
Cabelo apanhado.

Verificado por: Muno Borrego/Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Costa
Data: 17-04-2025
EOQS-Enterprise Operating System ‘
When printed, this document is uaconiralied ks propery deatified as controlled {2

Figura 19 - Raio-X — X-Tek Systems XTV 160 JN2698;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Perigo/Risco
» Queda e projecao de objetos

Queda ao mesmo nivel
Entalamento/Esmagamento/ Embate/ Golpe/ Corte
Ergonémico / Movimentagdo manual de cargas

Exposigao a radiagdes ionizantes

vV V V V V

Exposicdo ao Magnetizador (restricdo a gravidas, lactantes)

Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.
E obrigatério ser portador de dosimetro durante a utilizagdo deste equipamento.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Segurancga.

Atencao: O trabalhador que detetar o acidente/incidente devera comunicar, de forma imediata
e obrigatoria, todos os acontecimentos ao responsavel pela protegéo radiolégica e/ou superior
hierarquico.

Suspender o fornecimento de energia ao gerador de radiagdo, impedindo a produgao de raios X;

Vedar o acesso ao local de operagéo do equipamento até que a emergéncia tenha sido avaliada
pelo RPR (Responsavel pela Protegdo Radiolégica);

Os trabalhadores envolvidos na emergéncia saem de perto da maquina com exposicédo e devem
dirigir-se ao posto médico.

Intervenientes: Operadores, RPR, salde ocupacional e H&S.

4.2.8 Linha EB 6.1

A linha EB 6.1 é responsavel pela montagem sequenciada de subconjuntos automotivos
destinados ao cliente Daimler/Mercedes-Benz. O processo envolve a recegao dos componentes,
a montagem automatica e manual em estagbes sucessivas e o controlo de qualidade em cada

etapa do ciclo produtivo.

Linha: EB (n.° 270-310)
Equipamento: Teste Final EB 6.1. Ver Figura 20 e Figura 21.
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Linha: EB (n.2 270-310)
Equipamento: Teste Final EB 6.1

PERIGO/RISCO

— Queda e projecio de
objetos/materiais

— Queda ao mesmo nivel

PROCEDIMENTO

1. Certifique-se de gue tem o treino
adequado para manusear o
equipamento em seguranga.

— Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ | 2. Antes de intervir no interior do
Corte equipamento certifique-se gue este
esta em manual ou desligado e que
ndo ha risco de acesso a partes em
movimento.

— Queimaduras
— Ergonémico

— Exposigdo a radiagdes laser

AN\ AN\
ZONIZEN

EQUIPAMENTOS DE PROTECQ.EO INDIVIDUAL

O®O

visual auditiva

2. Cumprir com todas as Mormas
Gerais de Seguranga.

AL LUV AL AL ALV ALV
AL LV LA LA LL L LV

EOS

‘e prirriec:, Shis roctiment ls imconirolled imleas properly demtifled as controlied /2

Figura 20- EB 6.1;

Fonte: Adaptado pelo autor.

HOGP_S5-3_SE_22-A01_EN
Effective Date: On: Jan 06, 202
Revision Date: Jan 26, 2025

BORGULZARNER
Safe Operating Practice

Linha: EB (n.2 270-310)
Equipamento: Teste Final 6.1

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Botio de Parsgem
de Emergéncia

o1

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

e L] # =)

Protecdo  Interruptor Cortina
Fixa Magnético Evtracdo de Feixes
de Contacto | peatisada  Oficas

=p>

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA

* Manter o posto limpo = ordenado.

* Desligar a maquina antes de uma i S0 no interior.

* Alertar sempre para S0 de mau i (chamar pessos habilitada).

* N3o usar m3os/dedos para libertar qualquer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.

* Nio retirar quaiquer protec3o da maquina.

*  Uso obrigatério EPI

* N3o & permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulssiras).

Cabelo apanhado
Verificado por: Rute Mauricio / Carla Portela
Data: 04-07-2025

EOS- Entelpnse Operating System ‘
rolied

\When printed, this document i uncon umless propecy dentified a5 controlied 2/2

Figura 21- EB 6.1;

Elaborado por: Heidnilson Da Costa

l‘\‘\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\“‘\“

Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

YVVVVVYVY

Queda e projecao de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel

Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte

Queimaduras
Ergondmico
Exposicao a radiagdes laser
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Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranca.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado
€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Segurancga.

4.2.9 Linha EB 6.2

A linha EB 6.2 é dedicada a montagem sequenciada de subconjuntos automotivos destinados a
clientes do setor automével. Ver Figura 22 e Figura 23.

BOR G WA R N E R HOGP_5-3_SE_22-A01_EM
Safe Operating Practice

Effective Date: On: Jan 06, 2025

Revision Date: lan 26, 2025

Case & Transformer Assembly

objetos/materiais

* Queda ao mesmo nivel

Ergondmico
+ Contacto Produtos quimicos

* Radiacdo laser

RISCO PROCEDIMENTO
1. Certifigue-se de que tem o treino

* Queda e projecdo de adeguado para manusear o

equipamento em seguranca.

2. Antes de intervir no interior do
equipamento certifique-se que este esta
em manual ou desligado e que ndo ha
risco de acesso a partes em movimento.

* Entalamento/Esmagamento/ 3. Cumprir com todas as Normas Gerais de
Seguranga.
Golpe/ Corte 4. Antes do manuseio do epdxi condutivo,

ler as instrugées de seguranga, a ficha de

=  Queimaduras seguranga do produto e os

procedimentos de emergéncia.

5. Em caso de ventilagdo insuficiente, usar
um eguipamento respiratério adequado.

6. Pessoas com alergia ao epdxi ndo devem
trabalhar com este produto.

7. Cumprir passo a passo com todas as
instrucdes de operagdo nas varias fases
de: arranque, paragem, purga, amostras,

afinagdes, etc.
8. Cumprir as regras de boa higiene

industrial, separando corretamente
todos os residuos contaminados.

9. Em caso de uma limpeza mais profunda
usar Acetona ou outro produto indicado

e mais adequado.

EQUIPAMENTO DE PROTECGAO INDIVIDUAL

@S

Protecao Protecdo das Protecio
visual méos pés
obrigatéria obrigatéria obrigatéria

AV AL AL AL AL AL AL VL VL AL

EOS-Enterprise Operating System

When printed, this document is uncontrolled unless propady identified a5 controlled 1

Figura 22 -Case & Transformer Assembly;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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46



HOGP_5-3_SE_22-A01_EN
Bo R G MZARNEIR Effective Date: On: Jan 06, 202
Safe Operating Practice

Revision Date: Jan 26, 2025

EXEMPLOS

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Botdo Emergéncia

o/t

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
DA MAQUINA

Interruptor Cortina
Protecgao fixa Magnético de Feixes
de contacto Oficos

I::> % Extraccdo
NORMAS GERAIS DE SEGURANCA

Localizada
Manter o posto limpo e ordenado.
Desligar a maquina antes de uma intervenc¢do no interior.
Alertar sempre para qualquer situacdo de mau funcionamento (chamar pessoa habilitada).
NZo usar maos/dedos para libertar qualquer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.
N3o retirar qualquer protecdo da maquina.
* Uso obrigatério EPI
* NZ3o € permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e

S NN B G VNN VS NS R
RSN N NN R R RN N |

pulseiras).
= Cabelo apanhado
Verificado por: Rute Mauricio / Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Da Costa
Data: 04-07-2025
EOS-Enterprise Operating System
When printed, this document is uncontrolled unless propedy identified as controlied 2

Figura 23- Case & Transformer Assembly;
Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Queda e projecéo de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Queimaduras
Ergondémico

Contacto Produtos quimicos

vV V V V V VY

Radiacgao laser

Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em segurancga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.
Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.

Antes do manuseio do epdxi condutivo, ler as instrugdes de seguranga, a ficha de seguranga do
produto e os procedimentos de emergéncia.

Em caso de ventilagéo insuficiente, usar um equipamento respiratério adequado.

Pessoas com alergia ao epdxi ndo devem trabalhar com este produto.
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Cumprir passo a passo com todas as instrugdes de operagao nas varias fases de: arranque,
paragem, purga, amostras, afinagdes, etc.

Cumprir as regras de boa higiene industrial, separando corretamente todos os residuos
contaminados.

Em caso de uma limpeza mais profunda usar Acetona ou outro produto indicado e mais

adequado.

4.2.10. Laboratdrios de qualidade

Existem 3 laboratérios, nomeadamente: Laboratério de testes de validagdo, Laboratorio

Qualidade Analise Falhas e o Tear Down (Laboratério da qualidade).

Laboratério de testes de validagao. llustrado na Figura 24 e Figura 25.

BOMRGLLZARNE = HOGP_5-3_SE_227-A01_EN

Effective Date: On: Jan 0§, 2025
Revision Date: Jan 26, 2025

Safe Operating Practice

CLIMATIC CH10 VOTSCH

Lab. tSrio de de lidags |

RISCO PROCEDIMENTO
— Queda e projecio de objetos/materiais 1. Certifique-se de que tem o treino
— Queda ac mesmo nivel adegquado para manusear o

eguipamento em seguranca.

— Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte quip: £ &
— Queimaduras 2. Antes de intervir no interior do
— Ergondmico equipamento certifique-se que este
— Exposicio a substéncias quimicas esta em condigBes de seguranca.

— Superficies quentes .
3. Cumnprir com todas as Normas

Risco elétricos (Disparos de Alta tensao) Gerais de Seguranga

Restricio gravidas, lactantes, cardiacos e
epiléticos

EQUIPAMENTO DE PROTEC(;:‘-‘\O INDIVIDUAL

A AV ALV AV AV AL AL AV A LAV
A AL AL L VLV AL L VLV L

eod Protagio Protegdo dos
Protecdo wisual Froteglo das Bl Frotecio pés brogos
obrigatdria obrigatéria ebris ig
EOS-Enterprise Operating System 172

WhEn pnted, Shis decument is nEsninelled unless propery sdentified as senireled

Figura 24- CLIMATIC CH10 VOTSCH,;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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EXEMPLOS

MECA OS DE 1A

BotSo Geral de Energia/
interruptor de corte energia

T

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
DA MAQUINA

Protecgo fixa

Interruptor
de Porta

= =

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA

Manter o posto limpo e ordenado.

Desligar a maquina antes de uma intervencio no interior.

Alertar sempre para qualquer situac3o de mau funcior pessoa

N3o usar mdos/dedos para libertar qualquer peca blogueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.

N3o retirar qualquer protecdo da maquina.

Uso obrigatério EPI

N3o & permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e
pulseiras).
- Cabelo apanhado

Verificado por: Rui Cerqueira / Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Da Costa

Data: 01-07-2025
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N
~
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When printed, this doc controlied unless propey dentified as controlied

Figura 25- CLIMATIC CH10 VOTSCH,;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Queda e projecéo de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Queimaduras

Ergondémico

Exposi¢do a substancias quimicas

Superficies quentes

vV V V V V VYV VY

Risco elétricos (Disparos de Alta tens&o)

» Restricao gravidas, lactantes, cardiacos e epiléticos.
Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em condigdes de

seguranca.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Segurancga.

4.2.11 Laboratério Qualidade Analise Falhas

O Laboratério de Qualidade desempenha um papel essencial no suporte as atividades de
desenvolvimento, produgao e melhoria continua, por meio da realizagao de analises técnicas de
falhas em componentes e subconjuntos. Nesse setor, sdo conduzidas avaliagdes estruturadas

de pecgas provenientes da producao interna, de retornos de clientes ou de testes de validacéao,
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com o objetivo de identificar a causa raiz de ndo conformidades. Inicialmente, sao efetuadas
inspecgodes visuais e exames preliminares utilizando instrumentos de medigéo e equipamentos de
precisdo, como microscopios, dispositivos de medi¢do tridimensional (CMM), paquimetros e
indicadores de desgaste. Quando necessario, sdo aplicadas técnicas complementares, como
ensaios destrutivos, cortes metalograficos e analises de composi¢cao de materiais. Ver Figura 26

e Figura 27.

BORGKZARMNER HOGF_5-2_SE_22-AD1_EM
- - Effective Date: On or Befo
Safe Operating Practice Deomber 05, 2008
Revision Date: June 23, 2016

Linha:

Equipamento: Maquina de Corte

PERIGO/RISCO PROCEDIMENTO

— Queda e projecdo de 1. Certifique-se de que tem o treino
objetos/materiais adequado para manusear o

N equipamento em seguranca.
— Queda ao mesmo nivel
— Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ | 2. Antes de intervir no interior do
Corte equipamento certifique-se que este
estd em manual ou desligado e que
ndo ha risco de acesso a partes em
movimento.

— Ergonémico
— Abrasdo

— Risco elétrico
3. Cumprir com todas as Normas

— Queimadura
Gerais de Seguranca.

A A

EQUIPAMENTOS DE PROTEC(;F—\O INDIVIDUAL

S

AL AL AL ALL AL AL VL AL AL L
AL AL AL AL AL AL AL AL AL L L

Frotegso ProtecSc das. Protecdc
visual maos PEs
obrigstéria obrigatéris sbrinstéris
EOS-Enterprise Operating Sysfem
When prided, this decument is uncontralbed wnkess propey dentified s controlled 1/2

Figura 26- Maquina de Corte;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Linha:
Equipamento: Magquina de Corte

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Botéo de Paragem
de Emergéncia

Q)

DISPOSITIVOS DE SEGURANGCA

=
AR 3

3. Fechar Interiock de bloqueio de
Protes e
Fifn de energia apds abertura
Forias de porta

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
* Manter o posto limpo e ordenado.
*  Desligar a méquina antes de uma intervencio no interior.
= Alertar sempre para qualquer situagBo de mau funcionamenta (chamar pessoa habilitada).
* M3o usar miosfdedos para libertzr gualquer pega bloqueada — utilize sempre ferramentas
zdequadas.
*  M3o retirar qualquer protec3o da maguina.
*  Uso abrigatdrio EFI
*  M3o & permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulssiras).
* Cabelo apanhado
Verificado por: Catia FilipefCarla Portela Elaborado por: Heidnilson Costa
Data: 26-06-2025
EOQS-Enterprise Operating System

When prirted, this document is uncontrolled unless propery identified as controlled
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Figura 27- Maquina de Corte;

Fonte: Adaptado pelo autor

Perigo/Risco

» Queda e projegéo de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Ergonémico

Abraséao

vV V V VYV V

Risco elétrico

» Queimadura
Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.
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4.2.12. Laboratério de Tear Down

O Laboratério de Tear Down tem como principal funcdo a desmontagem sistematica de
componentes e conjuntos automotivos, com o objetivo de analise detalhada de sua construcgéo,
funcionamento e possiveis falhas. Nesse ambiente, sdo realizados procedimentos estruturados
de desmontagem, utilizando ferramentas manuais e equipamentos especializados, garantindo a
integridade das pecgas para posterior inspecdo. Cada etapa do processo € registrada
cuidadosamente, permitindo a rastreabilidade dos componentes e a documentagdo das

observacgbes obtidas durante a desmontagem.

Apds a desmontagem, as pecas sdo examinadas por meio de inspecdo visual, medi¢cdes
dimensionais, analise de desgaste, corrosdo ou deformagbes, bem como testes de
funcionalidade quando aplicaveis. Os dados coletados sdo analisados para identificar nao
conformidades, desvios de projeto ou oportunidades de melhoria no processo de fabricagdo. Ver

Figura 28 e Figura 29.

HMOGP_5-3_SE_22-AD1_EN
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Revision Date: lan 36, 2025
Safe Operating Practice

SIMPLIMET 1000
TEAR DOWN

RISCO PROCEDIMENTO
Queds e projecdo de

s

1. Certifique-se de gque tem o treino
objetos/materiais adequado para manusear o
equipamento em seguranca

Queda ao mesmo nivel

* Entslamento/Esmagamenta/ Golpe/ 2. Antes de intervir no interior do
equipamento certifique-se que este

Carte estd em manual ou desligado e que
nZo ha risco de acesso a partes em
movimento.

Queimaduras

Ergondmico
3. Cumprir com todas as Normas
* Projecio de material Gerais de Seguranga

s

Exposigio = ruido

* Exposigio a produto quimico:

(TransOptic) i:
/'\ 4]
-

EQUIPAMENTOS DE PROTECCAO INDIVIDUAL

0 ®

Protecis visual Protegdo das mBos Pratecio pes Pratecdio sudiiva
' abrigatdria

DL LD LD VL L L L VL L
L0 LD LD VLD L LA VLV L\ L

EOS-Enterprise Operating System 12
Wi Fenin i dacument 1= ook s proparty deriTied % st

Figura 28- Tear Down;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Revision Date: lan 26, 2025

EXEMPLOS

MECANISMOS DE EMERGENCIA

0

DISPOSITIVOS DE SEGURANGCA
DA MAQUINA

=

Protesgde fixa

g’

| ‘ﬂ
I |
A ILIL TR R LR R VL)

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
- manter o posto limpe & ordenzado.
- Dasligar a m3quina antes de uma intervengSo no interior
- alertar sempre para qualquer situac3o de mau funcionamento [chamar pessoa habilitada).
- mM3o usar m3os/dedos para libertar qualquer pega blogueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.
- W30 retirar qualquer protecio da maguina.
- uso cbrigatério EFI
- mM3o & permitido o uso de= objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes =
pulssiras].
- cabelo spanhado

verificado por: Rui Cerqueira £ Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Da Costa
Data: 15-07-2025

n
=
[

EOS-Enterprise Operating System
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Figura 29- Tear Down;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Queda e projegao de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Queimaduras
Ergonémico
Projecao de material

Exposic¢édo a ruido

YV V. V V V V VY

Exposi¢do a produto quimico

Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranca.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranca.

4.2.13. Linha N55-NH3

A Linha N55-NH3 da BorgWarner é destinada & montagem sequencial de componentes
automotivos, operando sob padrées de produgao padronizados e controlados, com foco em

qualidade, rastreabilidade e eficiéncia operacional. O processo inicia-se com o recebimento e
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verificagdo dos materiais e pecas, assegurando que todos os componentes atendam as

especificagdes técnicas exigidas.

Linha: Final 2 - N55/N43
Equipamento: Final 2. Ver Figura 30 e Figura 31

BORGWARNER T e
Safe Operating Practice

Rewision Date: Jan 26, 2025

Linha: Final 2 - N55/N43
Equipamento: Final 2

PERIGO/RISCO PROCEDIMENTO
1. Certifique-se de gue tem o treino

adeguado para manusear o equipamento
em seguranga._

— Queda e projegdo de
objetos/materiais

— ueda ao mesmao nivel 2. Antes de intervir no interior do
eguipamento certifique-se gue este estd em
— Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ | manual ou desligada e que ndo ha risco de
Corte acesso a partes em movimento

— Ergonomico 3. Cumprir com todas as Normas Gerais de
— Térmico - Contacto com superficies Seguranca.

quentes ~ .
Cumprir com todas as Normas Gerais de

— Exposigdo a Radiacdes Laser Seguranca.

— Exposigo a substincias quimicas 4. ATENCAD: Em caso de manutengio

preventiva efou corretiva & obrigatdrio:

—Usa de EPI de protecio contra exposicio a

radiacdo laser.

—Uso do EPl Manguito

—Uso obrigatdrio da mascara durante a
manutencio por causa da presenga do

Chumbao.

EQUIPAMENTOS DE PROTECCAO INDIVIDUAL

Prategdo Protec8o das ProtegSo dos Mé&scara de Frotegdc Frotegfo das
visual mios bragos Frotegdo pés mios
obrigatéris instd obrigstéria obrigstdria obrigatéria (manutengio}

(MenuitengSol  (ManutengEo) Sbrigatéria

EOS-Enterprise Operating System

\Whan prisied, Bis daciimant is necntrolled Lleas propery identified as sontrallec 1/2

Figura 30- N55/N43;

ALAL AL LAV LA L VL VL

Fonte: Adaptado pelo autor
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BORGWARNER Effective Date: On: Jan 06, 202

safe Opel“ati ng Practice Revision Date: Jan 26, 2025

Linha: Main - N55/N43
Equipamento: Linha da Main 2

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Botdo de Paragem
de Emergéncis

LI

DISPOSITIVOS DE SEGURANGCA

—>
0[] &

5 Eom Magnético Localizada
de Contacto

—

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
* Manter o posto limpo e ordenado.
* Desligar 3 maquina antes de uma intervencio no interior.
* Alertar sempre parz qualquer situagio de mau funcionamento (chamar pessoa habilitadz).
* N3o usar m3os/dedos para libertar qualquer pega bloqueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.
* N3o retirar qualquer protecdo dz maquina.
* Uso obrigatério EPI
* N3o & permitido o uso de objetos pessozis (2néis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).
* Cabelo apanhado
Verificado por: Catia Filipe/Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Costa
Data: 24-06-2025
EOS-Enterprise Operating System

When printed, this document is uncontrolled unless propery dentified as controlled 2/2
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Figura 31- N55/N43;
Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Queda e projecéo de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Ergondémico

Térmico - Contacto com superficies quentes

vV V. V VYV VYV

Exposicao a Radiagbes Laser

» Exposi¢ao a substancias quimicas
Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em segurancga.
Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado
e que ndo ha risco de acesso a partes em movimento.
Cumprir com todas as Normas Gerais de Segurancga.
Atencgao: Em caso de manutencgao preventiva e/ou corretiva é obrigatério:

» Uso de EPI de protegdo contra exposigao a radiagao laser.

» Uso do EPI Manguito

» Uso obrigatério da mascara durante a manutengao por causa da presenca do Chumbo.
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4.2.14 Linha N55-Prince

Nesta linha encontramos a maquina de Plasma Etching, utilizada em processos de tratamento

de superficie por plasma, cujo o objetivo é remover camadas superficiais contaminantes, éxidos,

residuos organicos ou microrrebarbas de componentes metalicos e ceramicos, assegurando

uma aderéncia adequada de revestimentos subsequentes (como soldas ou colas técnicas).

Linha: Prince + N55 (Linha 3 e 4 Comum)

Equipamento: Plasma Etching. Ver Figura 32 e Figura 33.

BORGKMZARNER

Safe Operating Practice

HOGP_5-3_SE_22-A01_EN
Effective Date: On: Jan 06, 2025
Revision Date: lan 26, 2025

Linha: Prince + N55

PERIGO/RISCO

— Queda e projegio de
objetos/materiais

— Queda ao mesmo nivel

— Entalamento/Esmagamento/ Golpe/
Corte

— Ergonémico
— Exposicdo a substincias guimicas

— Restricdo a gravidas, lactantes e
cardiacos

ANLEN
® D

PROCEDIMENTO
1. Certifigue-se de gue tem o treino
adequado para manusear o eguipamento
em seguranca.

2. Antes de intervir no interior do
equipamento certifigue-se que este estd em
manual ou desligado & gue ndo ha risco de
BCES50 @ partss em movimento.

3. Cumprir com todas as Mormas Gerais de
Seguranca

Cumprir com todas as Normas Gerais de
Seguranca

4. ATENCAOD: Em caso de manutencdo
preventiva e/ou corretiva € obrigatdrio:
—Uso do EPI Manguito / Luvas da Latex (em
caso de manutengdo)

—Uso obrigatério da méascara durante a
manutengio.

EQUIPAMENTOS DE PROTECCAO INDIVIDUAL

DSOS

Protegio Frotegic das Méascara de Protecio Frotegfio das
visual mios Frotegdo pés mios
obrigstéria obrigetdris 5 r— i =t
(Manutencio) obrigatoria

ALLL AL L LLL AL AL AL AL AL

EOS-Enterprise Operating System

When printed, this document is unconirolled unkess propery identified as conrolled 1/2

Figura 32- Plasma Etching;

Fonte: Adaptado pelo autor.

ALALL AL AL LV LV VL LL AL V
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HOGP_5-3_SE_22-A01_EN
BORGWARNER Effective Date: On: Jan 06, 202!

Safe Operati ng Practice Revision Date: Jan 26, 2025

Linha: Prince + N55
Equipamento: Plasma Etching

MECANISMOS DE EMERGENCIA

BotSo de Paragem
de Emergéncia

Ol

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Interruptor
Protecio rta Extracdo

de Por =
(interfock de seguranga)  Localizada

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
Manter o posto limpo e ordenado.
Desligar a m3quina antes de uma i 30 no interior.

Alertar sempre para c3o de mau i (chamar pessoa habilitadz).
N3o usar m3os/dedos para libertar qualguer pega blogueada — utilize sempre ferramentas
=dequadas.

N3o retirar qualquer protec3o da maquina.
Uso obrigatério EPI
N3o & permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulssiras).
Cabelo apanhado
Verificado por: Catia Filipe /Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Costa
Data: 24-06-2025
EOS~EnIerpgse Operating System
= uncoan

\When prined, this documerst clied unless propery dentified 2= controfied 2/2
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Figura 33- Plasma Etching;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Queda e projecéo de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Ergondémico

Exposicao a substancias quimicas

vV V V V V

Restricdo a gravidas, lactantes e cardiacos

Procedimento
Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em segurancga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.
Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.
Atenc¢ao: Em caso de manutengéo preventiva e/ou corretiva é obrigatorio:

» Uso do EPI Manguito / Luvas da Latex (em caso de manutengéo)

» Uso obrigatério da mascara durante a manutencgao.
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4.2.15 Maquina Potter

A Potter € um equipamento de processamento e acabamento de componentes metalicos

utilizado em tarefas de tratamento superficial, revestimento ou controle dimensional dentro do

processo produtivo de sistemas automotivos, como turbocompressores e componentes de

propulsao.

Atualmente existem 3 Potter ativas: Potter Daimler - Mercedes, Potter N55 e N63 e a Potter

Transformadores.

Potter Daimler — Mercedes. Ver Figura 34 e Figura 35.

A AL AL AL AL AL AL AL AL ALV

HOGP_5-3_SE_22-A01_EN

BORGLH-ZAIRNER
Safe Operating Practice

Effective Date: On: Jan 06, 2025

Rewvision Date: Jan 26, 2025

Linha: Daimler
Equipamento: Potter 2343

PERIGO/RISCO
— Queda e proje¢do de
objetos/materiais

PROCEDIMENTO

1. Certifigue-se de gue term o treino
adequado para manusear o equipamento em
seguranca.

2. Antes de intervir no interior do

— Entalamento/Esmagamento, equipamento certifigue-se que este estd em
Golpe/ Corte manual ou desligado e que ndo ha risco de
2cesso a partes em movimento.

3. Cumprir com todas as Normas Gerais de
Seguranca.

4. Nas tarefas de manutengio/intervencio
no interior des fornes devem ser garantidas
todas as condicdes de seguranca. Estes
trabalhos implicam gcesso a espaces
confinades e trebalhos em altura.

5. Nas tarefas de operacdo MIX, &
obrigatério o uso de viseira

Os técnicos de manutencdo devem garantir
todas as condicdes de seguranca durante a
manutencdo do sistema, nomeadamente,
garantir gue as valvulas de seguranca se

& /\: encontram devidamente fechadas para evitar
rojecciio de material,

— Queda ac mesmo nivel
— Projegdo de fluidos

— Queimaduras

— Ergondmico

— Queda em altura (tarefas de
manuten¢do/intervencdo)

EQUIPAMENTOS DE PROTECQAO INDIVIDUAL

OCDPDDE

Protedio  ProtegSc dss Protegdo dos Protecdo Protecdc Protecdc facial Bats descartével
visual mios bragos auditiva pés Fato (quimico)
obrigstéris  obripstésis  gbrigstéris  recomendsds  obrigstoria Terefs MIX { obrigatdria
MenutencSo
EOS-Enterprise Operating Sysfemn
WWhen prirded, this decument is uncontralled unkess propey dentified s controlled 1/2

Figura 34- Potter 2343;

Fonte: Adaptado pelo autor.

A AL AL AL AL AL AL AL AL AL LV
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BORGIZIIRINEIR Erective e on. 1on 08, 202
Safe Operating Practice

Revision Date: Jan 26, 2025

Linha: Daimler
Equipamento: Potter 2343

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Botdo de
Paragem de
Emergéncia

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

oy ey

Protecdo interruptor o
Foa Magnético

Locsilizada
de Contacto

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
= Manter o posto limpo = ordenado.
* Desligar a maquina antes de uma i no interior.
= Alertar sempre para i de mau i ¢ pessoa
* N3o usar m3os/dedos para libertar qualquer pe¢a blogueada — utilize sempre ferramentas
=dequadas.
= NSo retirar qualquer protecio da maquina.
= Uso obrigatério EPI
* NS0 & permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).
= Cabelo apanhado
Verificado por: Ana / Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Da Costa
Data: 02-07-2025

EOS-Enterprise Operating System
\When printed, this document iz tnconiralied unless propery dentified 2= controlied 2/2
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Figura 35- Potter 2343;
Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Queda e projegao de objetos/materiais
Queda ao mesmo nivel

Projecao de fluidos
Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Queimaduras

Ergondémico

vV V V V VYV VY

Queda em altura (tarefas de manutengéao/intervengéo)

Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em segurancga.
Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado
€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.

Nas tarefas de manutengao/intervengéo no interior dos fornos devem ser garantidas todas as
condi¢des de seguranca. Estes trabalhos implicam acesso a espacos confinados e trabalhos em
altura.

Nas tarefas de operacdo MIX, é obrigatdrio o uso de viseira.

Os técnicos de manutencdo devem garantir todas as condi¢cdes de seguranga durante a
manutengéo do sistema, nomeadamente, garantir que as valvulas de seguranga se encontram

devidamente fechadas para evitar projecdo de material.

59



4.2.16 Maquina Potters - n55 e 43

Na linha N55 a Potter esta associada a produgdo de componentes de turbocompressor

destinados ao motor BMW N55, um motor de seis cilindros com indugéo forgcada.

Linha: N55 e N63. Prince e N43

Equipamento: Transformadores — Camara de vazamento. Ver Figura 36 e Figura 37.
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BORGKZARNER

Safe Operating Practice

HOGP_S-3_SE_22-A01_EN
Effective Date” On: Jan 08, 2025
Revision Date: Jan 26, 2025

Linha: N55 e N63. Prince e N43

Equipamento: Transformadores — Camara de vazamento

- Entzlamento / Esmagamento

- Carte / Perfuraglic

- Embate

- Projeg3o / Pris3o / Queda d= objetos
- ProjegSa de materizis [epdx)

- Contacto a produtos quimices

- Queimaduras

- Ergonémico / MovimentagSo Manual
de cargas

- Restrig3o a gravidas e lactantes

- Queda em altura (tarefas de
manutencaofintervengdo)

VANPON
L AD

1. Certifique-se de gue tem p treing
adeguado para manusear o eguipamento em
seguranga.

2. Antes de intervir ne interior do
equipamento certifique-se gque este estd em
manual ou desligado e que ndo ha risco de
@cesso @ partes em movimento.

3. Cumnprir com todas as Mormas Gerais de
Seguranca.

4. Mas tarefas de manutencdc/intervencéo
no interior dos farnos devem ser garantidas
todas as condicdes de seguranga. Estes
trabalhos implicam acesso 8 8508005
confinados e trabalhos em altura.

5. Mas tarefas de operacdo MIX. é
obrigatério o uso de viseira.

Os técnicos de manutencio devem garantir
todas as condices de seguranca durante 3
manutencio do sistema, nomeaadaments
garantir gue a5 valvulas de seguranca se
encontram devidamente fechadas para evitar
projecdo de material.

EQUIPANMENTOS DE PROTEC(;AO INDIVIDUAL

I X

QOO

dos ProtegSo F'r:shzcau ProtegSo facial Bata descartdvel/|
visual mal:us agos auditiva obrigatéria  Fato (quimica)
ehnua[nrla r u:r mna Tirefa PAIX ¢ obrigatéria
EOS Enterprise Operating System
"iten printed. ihis document & urcomislied uriess prasery Kentified as contrated 1fz

Figura 36- N55 e N63. Prince e N43;

Fonte: Adaptado pelo autor.

AL AL LD LAL LD B VL VL VL L
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Safe Operating Practice

ExempLOS

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Sistema de Tava ohos
Detecioe Localizagio na zona

Extingiode de preparagio de
Incéndio bidons Potter

E]

Botso de
Paragem de
Emergéncia

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

=

Protecio Interruptor Extragio
Foa Magnético Localizada
de Contacto

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
Manter o posto limpo e ordenado.
= Desligar a maquinz antes de uma intervengZo no interior.
- Alertar sempre para qualquer situacio de mau funcionamento {chamar pessoa habilitada).
= N3o usar m3os/dedos para libertar qualquer pega blogueads — utilize sempre ferramentas
adequadas.
= N3o retirar qualquer protecio da maquina.
= Uso obrigatdrio EPI
= N3o & permitido o uso de objetos pessoais (anéis, fios, argolas, brincos pendentes & pulseiras).
= Cabelo apanhado
Verificado por: Catia Filipe / Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Da Costa
Data: 02-07-2025
EOS-Enterprise Operating System

Witen privied, this document & uncantrolad uniess property identfied as cantrofied 2/2
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Figura 37- N55 e N63. Prince e N43;
Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Entalamento / Esmagamento

Corte / Perfuragao

Embate

Projecao / Prisdo / Queda de objetos

Projecao de materiais (epoxi)

Contacto a produtos quimicos

Queimaduras

Ergondémico / Movimentagao Manual de cargas

Restricdo a gravidas e lactantes

YV V.V V V V V V VYV

Queda em altura (tarefas de manutengéao/intervengéo)

Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.
Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado
€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.
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Nas tarefas de manutencao/intervengéo no interior dos fornos devem ser garantidas todas as

condi¢des de seguranca. Estes trabalhos implicam acesso a espagos confinados e trabalhos em

altura.

Nas tarefas de operagcédo MIX, é obrigatério o uso de viseira.

Os técnicos de manutengcdo devem garantir todas as condigdes de seguranga durante a

manutencgao do sistema, nomeadamente, garantir que as valvulas de seguranga se encontram

devidamente fechadas para evitar projecdo de material.

4.2.17 Maquina Potter Transformadores

Linha: PSA

Equipamento: Potter 6.2 — Load/Unload. Vazamento do BX8. Ver Figura 38 e Figura 39.

NAANANMANAANA AN AN AN NN W W N

BORGWARNEIR

Safe Operating Practice

HOGP_5-3_SE_22-AD1_EM
Effective Date: On: Jan 06, 2025
Revision Date: Jan 26, 2025

Linha: PSA

Equipamento: Potter 6.2 — Load/Unload. Vazamento do BX8

PERIGO/RISCO

-Entalamento/Esmagamento/
Golpe/ Corte

- Queda e projecdo de
objetos/materiais

- Projecdo de materiais [epdxi}

- Contacto a produtos guimicos
- Queimaduras

- Ergondmico

- Restricdo a gravidas e lactantes

- Queda em altura (tarefas de
manutencio/intervencdo)

VAW

A AD

PROCEDIMENTO
1. Certifique-se de que tem o treino
adeguado para manusear o equipamento em
SEeguranca.
2. Antes de intervir no interior do
equipamento certifigue-se gue este estd em
manual ou desligado e gque ndo ha risco de
8Ces50 8 partes em movimento.
3. Cumprir com todas as Normas Gerais de
Seguranca.
4. Nas tarefas de manutencdo/intervencdo
no interior dos fornos devem ser garantidas
todas as condigdes de seguranga. Estes
trabalhos implicam acesso a espacos
confinados e trabalhos em altura.
5. Nas tarefas de operagdo MIX, é
obrigatorio o uso de viseira.
Os técnicos de manutencdo devem garantir
todas as condicdes de seguranca durante a
manutencdo do sisterna, nomeadamente
garantir gue as valvulas de seguranca se
encontram devidamente fechadas para evitar
prejecdoe de material.

Protecéo Frotegdo das Protecéo dos Protego
visua:l mados bragos auditiva pés

obrigstéria  gbrigstéria  obrigstéria  recomendsds  obrigstéria Ierefs MIX/
Manutencio

EQUIPAMENTOS DE PROTECGAO INDIVIDUAL
o ;

Prategéo Frotegdo facial Bata descartével/
obrigatéria  Fatg (quimica)
obrigstiria

EOS-Enterprise Operating System

\When printed, this: decument is uneoatrellad ks, prepary dentifed s coatrolled 1/2

Figura 38- Potter 6.2 — Load/Unload. Vazamento do BX8;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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BORGWARNER

HOGP_5-3_SE_22-A01_EN

Safe Operating Practice  Effective Date:jan 05, 2025

Revision Date: jan 06, 2025

EXEMPLOS

MECANISMOS DE EMERGENCIA

Sistema de Lava olhos
Detecéo e Laocslizagdo na zona

Extingode de preparacdo de

bidons Pofter

Botdo de
Paragem de
Emergéncia

DISPOSITIVOS DE SEGURANGA

=

Protegéio Fixs de Contacto

Extragéo
Aot :> Locatiada

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
Manter o posto limpo e ordenado.
Desligar a maquina antes de uma intervencio no interior.

adequadas.
N3o retirar qualquer protecdo da maquina.
Uso obrigatario EPI

Cabelo apanhado

Data; 02:-07-2025

Alertar sempre para ituac3o de mau i (chamar pessoa habilitadz).
N3o usar mi3os/dedos para libertar quzlquer peca blogueada — utilize sempre ferramentas

N3o & permitido o uso de objetos pessozis (anéis, fios, argolas, brincos pendentes e pulseiras).

Verificado por: Jodo Santos / Carla Portela Elaborado por: Heidnilson Da Costa
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EOS-Enterprise Operating System

\When printed, this document is uncontrelied Lnless propery identified as controlled 2/2

Figura 39- Potter 6.2 — Load/Unload. Vazamento do BX8;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Perigo/Risco

» Entalamento/Esmagamento/ Golpe/ Corte
Queda e projegao de objetos/materiais
Projecao de materiais (epoxi)

Contacto a produtos quimicos
Queimaduras

Ergonémico

vV V V V V VY

Restricdo a gravidas e lactantes

» Queda em altura (tarefas de manutencgéao/intervencéo)

Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.
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Nas tarefas de manutencao/intervengéo no interior dos fornos devem ser garantidas todas as
condi¢des de seguranca. Estes trabalhos implicam acesso a espagos confinados e trabalhos em
altura.

Nas tarefas de operacédo MIX, é obrigatério o uso de viseira.

Os técnicos de manutengcdo devem garantir todas as condigdes de seguranga durante a
manutengdo do sistema, nomeadamente, garantir que as valvulas de seguranga se encontram

devidamente fechadas para evitar projecdo de material.

4.2.18. Area do Sample Build

O processo de Sample Build na BorgWarner refere-se a montagem controlada de amostras de
produtos ou componentes automotivos em fase de desenvolvimento, validagdo ou auditoria de
processo. Essa etapa é parte essencial do ciclo de engenharia de produto e manufatura, sendo
conduzida antes do inicio da produgdo em série, com o objetivo de verificar a conformidade
técnica, funcional e dimensional dos componentes fabricados, bem como a eficacia dos

processos produtivos e de montagem.

Durante o Sample Build, os componentes sdo montados de acordo com instru¢des de processo
preliminares (build instructions) e sob condigbes controladas, permitindo a avaliagdo da
viabilidade do projeto, da ergonomia da montagem, da rastreabilidade de materiais e da
repetibilidade dos parametros de fabricagdo. Essa fase envolve interagdo direta entre as areas
de Engenharia de Produto, Engenharia de Processos e Qualidade, possibilitando a identificagdo
precoce de falhas potenciais e a implementacao de agdes corretivas antes da liberagdo para a

produgéo seriada. Ver Figura 40 e Figura 41.

BORGUAMARNER HOGP_S-3_SE_23-401 EM

Effective Date: On: J3n 06, 2025
Revision Date: Jan 26, 2025

Safe Operating Practice

RAIO-X & CTSCAN
SAMPLE BUILD

RISCO PROCEDIMENTO

— Entalamente / Esmagamento 1. Certifique-se de que tem o treino
adequado para manusear o
equipamento em seguranca

— Corte

— Embate

— Projecdio / PrisSio/ Queda de objectos | 2. E obrigatério ser portador de

— Ergondmico / Movimentacio Manual dosimetro durante a utilizacdo

de Cargas deste equipamento.

— Superficie quente
permele quemte 3. Antes de intervir no interior do

- a rad equipamento certifique-se que este

- Restricio a grévidas e lactantes. esta em manual ou desligado e que
ndo ha risco de acesso a partes em

movimento.
4.Cumprir com todas as Normas Gerais
de Seguranga.

EQUIPAMENTO DE PROTECC.E\O INDIVIDUAL

S

Protagio visual Protecio das Prosegic pés
obrigstéria méos obrigatéria obrigstéria

A VALV AR AALAA AL AL A AL LA A
A AL LA L L L VL VL L

EOS-Enterprise Operating System
Rod urvass g

Whnen prnted, this docunent & uncomiral ropedy identfied as cantrolied

Figura 40- RAIO-X & CTSCAN;

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Perigo/Risco

Corte

YV V V V V VYV V

Embate

AV 00 80 0L LA AL VD ML VD VL L\

BORGWARNER HOGP_5-3_SE_33-AD1_EN

Effective Date: On: Jan 06, Z02:

Revision Date: Jan 26, 2025

Safe Operating Practice

EXEMPLOS

| MECANISMOS DE EMERGENCIA |

BotSo de Paragem
de Emargéncia

o1

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
DA MAQUINA

Protecgliofixa

| EH:” e
d= Parta
(interlock de seguranga)

NORMAS GERAIS DE SEGURANCA
Manter o posto limpo e ordenado.
Desligar = maquina antes de uma intervencio no interior
Alertar sempre para qualguer situagdo de mau funcionamento {chamar pessoa habilitada).
MZo uszr m3os/dedos para libertar qualguer peca bloqueada — utilize sempre ferramentas
adequadas.
NZo retirar qualquer protegio da maguina.
Uso obrigatcrio EF1
Nic & permitide o uso de objetos pessosis (améis, fios, argolas, brincos pendentes e
pulssiras).
* Cabelo apanhado
Verificado por: Pedro Bernabé [ Carla Portzla Elaborado por: Heidnilson Da Costa
Data: 15-07-2025

.

ntenprise Operating Sysfem

Wher printed, this document is uncontreiked unkess propery Menifed 25 contraled

Figura 41- RAIO-X & CTSCAN;

Fonte: Adaptado pelo autor.

Entalamento / Esmagamento

Projegéo / Prisdo/ Queda de objetos
Ergonoémico / Movimentagdo Manual de Cargas
Superficie quente

Exposicao a radiagdes ionizantes.

» Restricdo a gravidas e lactantes.

Procedimento

Certifique-se de que tem o treino adequado para manusear o equipamento em seguranga.

E obrigatério ser portador de dosimetro durante a utilizagao deste equipamento.

AT LTI TR T TP T4\

Antes de intervir no interior do equipamento certifique-se que este esta em manual ou desligado

€ que nao ha risco de acesso a partes em movimento.

Cumprir com todas as Normas Gerais de Seguranga.
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4.3 Aplicagcao da Avaliagcao de Riscos

Sendo o FMEA um método permite identificar antecipadamente possiveis modos de falha
(formas como algo pode dar errado), seus efeitos e causas. Assim, a organizagéo atua de forma
proativa, evitando que erros acontegcam em vez de apenas reagir depois que ocorrem.
Para a aplicacdo do FMEA, s6 me foi possivel realizar a avaliagdo de algumas areas,
nomeadamente:

» Plasticos;

> EBG6.1;

> BX8.

66



Tabela 2- Maquina horizontal

Fonte: Adaptado pelo autor

NO

-_—

S |O |D
Perigo / Risco Efeito Potencial Causa Potencial (1- ||(1- ||(1- |RPN Ac¢bes Recomendadas
10) |10) (|10)
Lesbes graves por Mau posicionamento de Certifique-se de que tem o treino
Queda e projecao de objetos / ||impacto (cabega, pecas, fixagdes soltas, 8 lla 5 160 adequado para manusear o equipamento
materiais membros); danos no uso incorreto do em segurancga. Cumprir com todas as
equipamento equipamento Normas Gerais de Segurancga.
Certifique-se de que tem o treino
. . adequado. Antes de intervir no interior do
Fraturas, Acesso inadvertido a . o
= . equipamento, certifique-se de que este
Entalar as maos / dedos esmagamentos, partes moveis ou pontos |9 |5 |4 ||180 X . ~
~ esta em manual ou desligado e que nao
amputacgoes de aperto .
ha risco de acesso a partes em
movimento.
Arrancamento, Uso de acessorios ou Treino adequado e uso correto de EPIs.
Prender fios, anéis, cabelos laceragdes, cabelo solto proximode (|8 |([3 |5 [|[120 ||Cumprir com todas as Normas Gerais de
estrangulamento partes moveis Segurancga.
Treino adequado. Cumprir com todas as
Contato com pegas :
~ . Normas Gerais de Segurancga. Sempre
. Lesdes na pele, perda |laquecidas, ferramentas A )
Queimaduras / cortes - k . 7 ||4 |5 |/140 |[gue a maquina ficar parada mais de 10
de sensibilidade afiadas ou material . o .
. minutos, purgar o cilindro e desligar o
fundido .
aquecimento.
Posturas incorretas, . .
Lesdes misculo- levantamento de cargas Treino sobre ergonomia e postura correta.
Risco ergonémico 6 (|5 |6 {180 [|Cumprir com todas as Normas Gerais de

esqueléticas, fadiga

inadequadas,
movimentos repetitivos

Seguranga.
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S ||O |D
N° Perigo / Risco Efeito Potencial Causa Potencial (1- ||(1- ||(1- ||RPN Acoes Recomendadas
10) |[10) ||10)
Contacto com superficies . o .. oo ||Falta de isolamento, Cert_lflque-se de que o eqlwpamento esta
Queimaduras de 1°a 3 . desligado antes de intervir. Em paragens
6 [lquentes toque acidental em 8 |4 |5 |[160 o X
~ ~ grau . prolongadas, purgar o cilindro e desligar o
(manutencgaol/intervengao) zonas aquecidas ]
aquecimento.
Tabela 3-Maquina Vertical
Fonte: Adaptado pelo autor
INe| Perigo / Risco Efeito Potencial Causa Potencial 's|/[o|[p||RPN Acbes Recomendadas
] 1 Certifique-se de que tem o treino adequado para
_ Superficies escorregadias, manusear o equipamento. Cumprir com todas as
) Contusdes, fraturas,|| . . ) o )
1 ||Queda ao mesmo nivel ) objetos no caminho, falta||7 (|4 (/5|/140 ||[Normas Gerais de Seguranga. Existéncia de risco
entorses
de atengao de queda durante a subida e descida de estrados
— tomar precaucodes adicionais.
] Lesbes graves:||Acesso  inadvertido a 1 ) ) . ) )
o Treino adequado. Antes de intervir no interior do
Entalamento / Esmagamento /||fraturas, partes moveis, falhas nos ] -~ ]
2 _ ) N _ |19]/51/4||180 |lequipamento certifique-se que estd em manual ou
Embate / Golpe / Corte amputagdes, cortes||dispositivos de protegao, ) ] .
o desligado. Cumprir Normas Gerais de Seguranca.
profundos manuseio incorreto
] Ferimentos porl| ] 1 ] ) )
oL . ) Fixacdes soltas, manuseio Treino adequado. Garantir procedimento de
Queda e projecdo de objetos,|[impacto, ) _ L ) ]
3 o . ) incorreto, sobrepressao,||8|4 ||5|/160 ||verificacdo de mangueiras (fissuras, desgaste,
materiais e/ou fluidos queimaduras, danos _ ] .
. falha de contencéao fugas, etc.). Cumprir Normas Gerais de Seguranga.
no equipamento
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Perigo / Risco

Efeito Potencial

Causa Potencial

[ #]
I O]
I O]

RPN

Ac¢des Recomendadas

Tremonha deve ser movimentada por duas

pessoas.

Queimadura

Lesbes térmicas de

1°a 3°grau

Contato com superficies ou
material quente, projegao

de material fundido

160

Treino adequado. Durante a purga, garantir molde
fechado e colocar chapa de protegdo. Em
paragens >10 min: purgar cilindro e desligar
aquecimento. Cumprir Normas Gerais de

Segurancga.

Ergonémico/Movimentacao

manual de cargas

esqueléticas, fadiga

Posturas incorretas,
levantamento excessivo de
peso, movimentos

repetitivos

180

Treino sobre ergonomia e postura correta. Cumprir
Normas Gerais de Seguranga. Tremonha deve ser

movimentada por duas pessoas.

Térmico-Contacto

superficies quentes

Queimaduras

Isolamento  inadequado,
toque acidental em partes

aquecidas

160

Antes de intervir, garantir que o equipamento esta
desligado. Em paragens >10 min, purgar cilindro e
desligar aquecimento. Cumprir Normas Gerais de

Segurancga.
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Tabela 4- Teste final EB

Fonte: Adaptado pelo autor

; ~ OCOR DETE
AREA/OPERACA | SITUA RISCO = SEVERID | CAUSA/MECANISM MEDIDAS ~
O/TAREFA CAO | IDENTIFICADO | RENC! | EFEITO POTENCIAL Y 5 pe ODAFALHA | EXISTENTES CSA IE
Rotagdo entre
Teste final EB R Ergondmico ( 7 Lesoes,musculc?-_ 4 Mowr_n_entos postos de 6 168
Load/unload) esqueléticas cronicas repetitivos trabalho em
cada 2 horas
Ergonémico Problemas .
Teste final EB R (Trabalho na 3 Vasculares - 5 TrapaJho em. Tapete anti- 6 90
g . s posigéao de pé fadiga
posicédo de pé) membros inferiores
Numero de
Fisico - luminarias
Teste final EB R |!luminacao 2 | Dificuldade de visgo 4 insuficiente/ lluminacdo 5 | 40
insuficiente Poténcia de localizada
face a tarefa lampadas
insuficiente
-Uso de objectos -Regras de
Teste final EB R Mecénico 4 Arrastamento / Priséo 6 6s50ais Uso de objectos | 3 72
P pessoais
Mecénico -
Prisdo de . A
Teste final EB R cabelos e 2 Ferimentos/Entalame 6 Ex’lst(-?nma de partes 3 36
. ntos moveis
objectos
pessoais
Manual da
Mecanico Existéncia de mg’gﬂméaes- de
Teste final EB R ~ 3 Entalamento / Cortes 5 mecanismos méveis ¢ 8 120
(manutencgao) / . trabalho -
arestas vivas :
procedimento
Lockout
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Teste final EB

Mecanico
(producgao)

Existéncia de
mecanismos moveis
/ arestas vivas

"Proteccao Fixa

Teste final EB

Eléctrico

Choque eléctrico

Existéncia de partes
activas

"Ligagéo
Illlterrallll
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Tabela 5- BX8

Fonte: Adaptado pelo autor
8 3 i g
i ARTAOFTRAL AN TARET A ‘5’ RIZCO IDENT TR ADD CFETTO FOTENC AL E CAUGAMEC AN SO DA F ALHA MECEAS EXETEN TES L Al ReD RECO T RDADY
5 ] ]
e Transs A by Erpondmico (Loadiuniosd) 5 LEE&;E'-."EH“D' 7 |Movimentacio manual de | Sensibilizagio em manussamento dos g | 10g |Semsibiizagio nas instrucdes de
ansfomer Assem rgonGmico | ! ﬁnm"m Troleys trolleys operagio ao nivel da Seguranca
. Lestes miscuio- . . Rotagao entre postos de trabaho em _
g T - A iy NR E’gu'rc:;:?: (Transporte de 4 |esquelét 4 F'osnr;;asi??c..ada a2 . g D5 Senslhlls.;:'.::lwm";scr‘;sh'ug:es.m
buleiros) agudas Peso nstrugdes de operagio operaE Segurana
Problemas
B¥H Transformer Assembly R E'g:;:;r;:c "I:'Imalhcura 5 |Vasculares - 4 [Trabalho em posicao de pé |Rotagio entre postos de trabaho g | 180 |Uso calgado de seguranca
pos pe membros inferiores
Efﬂe- = Movimentag3o manual do L Uso de calpado de seguranca
B Transformer Azsemibiy R |Queda de trolley 3 |Entalamento: 8 trodiey, . Sensibilzagao em maruseamente dos 5 a0 mmavaodeu?u'nesmst'dleys
Frojecio, priso & Troley pesado e dificll de |rolleys EEI'ISIIJIIZ.EB.D'.:‘S instrugdes de
cdsaoa;ade: objetos manobrar operagao ao nivel da Seguranga
Traumatismio;
. Corte; . - nstruches de trabalho
B¥H Transformer Assambly R r?:;da de materias 30 mesmao 4 |Entalamento; 5 Mm;:m?‘an manual de Uso de EPI {Luvas) 8 120 |Uso calgado de seguranca
F"l::je_a;a:. pris30 & g
colisa0 de objstos
Traumatisrm;
Corte;
B¥H Transformesr Assembly R |Mecinico 3 |Entalamento; G |Uso de objectos pessoas  |Regras de wso de objectos pessoais 3 54
Projec3o, pris3o e
colis30 de objstos
Traumatisrm;
Corte; e . Marnsal da maquina
B Transformier Assembly MR | Mecdnico (mamtencao) 3 |Entalamento; 8 Extshenaa de mecanismas nstrughes de trabalho a 144
Projecio, pris3o o mdweis | anestas vivas Procet to Lockout
colis30 de objstos
Traumatisrm;
Embate; [
’ . . Proteccao Fixa;
. - . = Corte; Existéncia de mecanismos 4 R
BXH Transformer Assembly R |Mecanico (producao) 3 Ental o g miweis | arestas vivas Uso de EPI (Luvas) 3 5 (Medhoria do lsyout dos camos
Projecio, pris3o e
colis30 de objetos
. i Regras de seguranga intemas {cabelo
Eimm' apanhado | restrigio a0 use de objectos
: Mecdnico - Prisdo de cabelos & : . Existéncia de partes pessoais)
B¥H Transformer Assembly R Dbjecios pessoais 2 E't,:i.:i'_n-erl1|:-5‘::“:I . g . Proteceio fixa; 3 38
c:j-; - P ‘Sensores de blogueso:
530 de objetos

Botio de emergénca




g i
2 AREADFERAL A TARET & ‘5’ RISCO | DENT TS ADD EFEITO POTENCUAL E CALSAREC ARISRD DA FALHA METHOAS EXE TEMTES é L ACEAD RECOMERDADA
= § ¥
30 “terra”
~ . e - Manual da maquina
B Transformer Assemily NR | Bséetrico (manutengio) 3 |oequesietricar | g [SHsiEneafe pares - Instrugdes de trabalho 3 | e
' ! - Procedimento de Lockout
- Disjuntor diferencial
- . s igag i terra”
B8 Transformer Assemtiy R |Esctrics (orodugn) 2 |Gequechoica | g [Senca g partes - Protecglo Fixa 3| =4
- Disjuntor diferencial
. . Quimico - InalagSo de fumos Emanacio de vapores -Extracgdo localzada
BXAT A iy R (mamtencao) 2 F ma ? prejudiciais -Monitorzagao da QA S
: Cimico - Inalagio de furmos Emanagio de vapores -Extracgdo localizada
B8 Transformer Assembly R i =50) x 2 |Emwenenamerto g crEudcaE Monitorzago da QA 3 54
Usode s e e < e
gxd T, . A by e | Quimico - Contacto com 3 |Sensibizagio da 3 |Contacts com epod -ExiracgSo localizada a 5a |abastec o dos uiDs quimicos
substancias perigosas oele condLtive -Montorzacao da QAL P Zo do wio mais acessivel
- Base dados Produtos Quimicos . X
30 operador)
Dificuldade de Hiumero de luminarias Recalocagio de lumindria (Led. 750 a
BEXH Transformes Assembly R |Fisico - Buminagdo insuficiente 2 |wisde; 2 P otinea de 5 - uminagao localzada 5 40 |1500 hox) de miodo @ Suminar melhor o
Fadiga visusl A posio de trabalho
Mau estar; Ar condicionado (sem temperatura
Bi¥%H Transfomes Assembiy MR |Fisico - Ambiente Térmico 6 [IncGmedo fisico; 2 |ExistEncia de calor fric regulada e saidas de ar direcionadas 3 35
Doencas gripais para baixo)
. - Awaliagio coupacional ao Ruido 2023
Exd Transformer Azsembiy W& | Fisico - Ruido g4 |PerdaiDiminugde | - |opoencs de Ruide Cortrolo do Fmites de ruido 7 | 108 [(apés amanque Capactor Assemibly
da audigio Mzching)
.= A - Proteccso Fixa
BX Transformer Assembly R [DPosiSoaradiagmeenso- | 3 |emmtos cumustuos | 7 [Laserdlasse IV - Bot3o ce smergéneia a | ss
- Cortira de feixes Spticos
Ligacao “terra”
BX8 Transfomeer Assembiy R |Béctrice | producso) 2 |Choque eléctrico 29 |Magnetizador -Proteceo Fixa 3 54

- Dispuntor diferencial
PESS03s COM pRcemaker

Restricio 3
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g ;
E AREADPERACROTARET A i' RECT IDENTIICADD 5 EFEMTO POTERCIAL E CALBANECARERG DA FALHA HECHAS EXETENTES FPH ACGRO RECOMENDADA
: i
) E;ng?aﬂ: Rotagao enfre posios de frabaho em
BX3 Transfomer Assembly | NR|Psicossocia 2 |Presentsmo 2 oo cada 2 horas 24 |Senshiizagio para o Presentismo
Problemas pessoas Forara de 12
Lm.ihn repelie dpe |Rot0 entre postos de rabaho em
B¥8 Transformer Assembly MR |Psicossocid 2 [Stress Ceupasiondl | 2 com rmos curtos e cada £ horas 4
celerados Horario de 12h
Euisténcia de constantes  |Rotagao enfre postos de trabaho em Nao cicfica - Podera trabalhar com 3
BX8 Transformer Assembly NR | Psicossocia 2 |Stress Ocupacional | 2 |alarmes doequipament | cada 4 horas 2 |equipamentos em simultanes Tempa de
(Ex: Saiia de troleys, efc. ) |Horario de 12 h cicio 3,8 (850 pesh)
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4.3.1 Principais Resultados e Observagées

Riscos mais criticos identificados:

Entalamento / Esmagamento / Embate / Golpe / Corte e Ergonémico / Movimentagdo manual de
cargas apresentaram o RPN mais elevado (180), indicando a necessidade de ac¢des corretivas
prioritarias.

Estes riscos estdo diretamente relacionados ao acesso a partes moéveis sem isolamento
adequado e ao manuseio manual de cargas sem técnicas corretas.

Riscos significativos adicionais (RPN = 160):

Queda e projegéo de objetos / materiais / fluidos, Queimaduras e Contacto com superficies
quentes - todos com RPN = 160.

Estes riscos requerem atengéo continua, manutengéo preventiva e cumprimento rigoroso dos
procedimentos de seguranga.

Risco moderado identificado (RPN = 140):

Queda ao mesmo nivel - embora menos severo em comparagdo aos anteriores, continua
relevante devido a sua frequéncia potencial e impacto em acidentes menores (entorses,

contusdes, fraturas leves).

Observagoes Importantes

Treino adequado dos operadores é transversal a todos os perigos identificados e considerado a
primeira linha de defesa contra incidentes.

A importancia de procedimentos de verificagdo de mangueiras e equipamentos foi evidenciada,
principalmente para prevenir projecdes de fluidos e queimaduras.

Desligar ou colocar o equipamento em modo manual antes de intervencbes é essencial para
mitigar riscos de esmagamento, cortes e queimaduras.

A purga segura e desligamento do aquecimento em paragens superiores a 10 minutos previnem
acidentes térmicos e danos no sistema.

Foi identificada a necessidade de atengéo extra em zonas com risco de queda ao mesmo nivel,
especialmente durante a subida e descida de estrados.

A movimentac&o da tremonha por duas pessoas reduz significativamente os riscos ergonémicos
e de queda de objetos.

A analise demonstra que os maiores riscos estao relacionados com movimentagdo manual,
acesso a partes moveis e superficies quentes. A implementagéo rigorosa das recomendagdes
propostas pode reduzir substancialmente o RPN global, aumentando a seguranga operacional e
diminuindo a probabilidade de acidentes.

A comparagado com o FMEA previamente elaborado nao pdde ser efetuada devido ao processo
de reestruturagdo organizacional em curso e a indisponibilidade das avaliagdes anteriores, que
ainda nao foram fornecidas pela responsavel anterior. Assim, foi necessario proceder a

elaboracgao integral de uma nova avaliagao de riscos.
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4.3.2 Analise critica e discusséo dos resultados

A aplicagdo da metodologia FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) as operacgdes realizadas

nas maquinas da Borgwarner, especificamente nas areas de injegéo plastica, BX8 (Transformer

Assembly) e teste final EB 6.1, permitiu identificar de forma estruturada os principais riscos e

perigos associados as atividades produtivas e de manutengdo, bem como estabelecer um

conjunto de agdes preventivas e corretivas eficazes.

Identificagao e Classificagdo dos Riscos

A analise revelou que os riscos mais criticos estao relacionados com:

Entalamento, esmagamento e cortes — resultantes principalmente do acesso inadvertido
a partes moveis durante a operagdo e manutengéo. Este modo de falha apresentou os
valores mais elevados de RPN (180), exigindo interveng¢des imediatas em termos de
procedimentos e formagao.

Movimentagado manual de cargas e riscos ergonémicos — especialmente nas tarefas de
montagem e transporte de componentes nas linhas BX8 e EB 6.1. O impacto
musculoesquelético e a fadiga fisica sdo riscos significativos com RPN igualmente
elevado (180).

Queda e projecdo de objetos e materiais, queimaduras e contacto com superficies
quentes apresentaram RPN de 160, sendo particularmente relevantes nas operagdes de
injecao plastica e durante intervengdes no molde e no cilindro.

Quedas ao mesmo nivel, com RPN = 140, embora menos criticas, representam risco

frequente em zonas de circulagao e plataformas elevadas.

4.4.3 Interpretagdo dos Resultados e Padrbes Observados

A aplicagdo do FMEA evidenciou padrées importantes:

Origem humana dos riscos: A maioria dos perigos esta diretamente associada a
procedimentos inadequados, falta de treino ou falhas no cumprimento das normas de
segurancga. Isso demonstra a necessidade de reforgar continuamente a formagao dos
operadores e técnicos.

Importancia dos procedimentos de manutengéo: A correta verificagdo de mangueiras, o
desligamento de fontes de energia antes de intervengdes e a purga segura do cilindro
de injecao surgem como acgdes criticas para a mitigagdo dos riscos.

Relevancia ergonémica: A movimentagcdo de cargas e o manuseamento da tremonha
por duas pessoas destacam-se como medidas essenciais para reduzir o esforgo fisico e

prevenir lesdes musculoesqueléticas.
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e Impacto do tempo de paragem: A obrigatoriedade de purgar o cilindro e desligar o
aquecimento apds 10 minutos de inatividade é determinante para reduzir os riscos

térmicos e prolongar a vida util dos componentes.

Implicagdes Especificas por Equipamento

e Maquinas de Injecdo Plastica: Apresentam maior exposi¢cdo a riscos térmicos e de
projecdo de materiais fundidos. O controlo rigoroso dos procedimentos de purga e
verificagdo de mangueiras é crucial.

e BX8 - Transformer Assembly: Destacam-se os riscos ergonémicos e de esmagamento
devido ao manuseamento manual de componentes e ao acesso a zonas moveis durante
a montagem.

e EBG6.1 - Teste Final: Embora com menor risco térmico, a probabilidade de entalamentos
e projecao de objetos durante os testes finais é relevante, exigindo supervisao constante

e barreiras fisicas adequadas.
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Capitulo 5-

Discussao de
resultados

Neste capitulo sera feita a discussdo dos resultados da atualizagdo das fichas de segurancas e

da analise do FMEA.
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5.1 Discussao de resultados FDS

A atualizagio das Fichas de Segurancga na BorgWarner resultou em melhorias significativas na
gestao de substancias quimicas e no cumprimento dos requisitos legais e normativos aplicaveis
a industria automotiva. O processo de revisdo e padronizagao das fichas permitiu alinhar as
informagdes sobre riscos, medidas de manuseio, armazenamento e resposta a emergéncias com
0os parametros estabelecidos pelas normas internacionais de seguranga ocupacional e
ambiental.

Os resultados indicam maior clareza e acessibilidade das informagbes de seguranga para os
colaboradores, especialmente nas areas de produgdo, manutengdo e laboratério. Essa
atualizagao também fortaleceu o controle interno de produtos quimicos, reduzindo
inconsisténcias entre versdes antigas e novas e garantindo que todos os materiais utilizados nas

linhas, dleos, solventes e gases técnicos, possuam documentagao atual e aprovada.

Do ponto de vista académico e técnico, observa-se que a atualizagdo das fichas contribui
diretamente para o sistema de gestdo de seguranga e meio ambiente (EHS), promovendo
conformidade regulatéria, mitigacdo de riscos operacionais e melhoria continua dos processos
de seguranca quimica. A harmonizagdo dos dados também favorece auditorias internas e
externas, demonstrando o comprometimento da organizagdo com a responsabilidade ambiental

e a seguranga ocupacional.

5.2 Discussao de resultados FMEA

A analise FMEA demonstrou ser uma ferramenta eficaz para mapear, priorizar e reduzir riscos
na Borgwarner. A sua aplicagéo trouxe a luz pontos criticos comuns as diferentes maquinas e
etapas do processo, bem como necessidades especificas em cada area.
As recomendagdes prioritarias incluem:
» Reforco continuo de formacédo para operadores e técnicos, com foco em seguranca
operacional, ergonomia e resposta a emergéncias.
» Implementagao rigorosa dos procedimentos de bloqueio e etiquetagem (LOTO) antes de
intervencgdes internas nos equipamentos.
» Manutencdo preventiva e inspegbes regulares de componentes criticos (mangueiras,
protegOes, sistemas térmicos).
» Promocado de praticas de trabalho colaborativo em tarefas criticas, como a
movimentacgao da tremonha.
» Monitorizagdo periddica dos indices RPN e revisdo continua da FMEA para refletir

melhorias implementadas e novas condi¢gbées operacionais.

Em sintese, a aplicacdo do FMEA nas linhas de injegéo plastica, BX8 e EB 6.1 da Borgwarner

proporcionou uma visao clara dos riscos prioritarios, permitindo estabelecer agdes preventivas
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eficazes e promover uma cultura de seguranga mais robusta. A adogéo sistematica destas
medidas contribuira significativamente para a redugdo de acidentes, aumento da fiabilidade dos

equipamentos e melhoria da eficiéncia operacional.
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Capitulo 6-

Conclusoes

Neste capitulo sera apresentada a conclusao do relatério do estagio.
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6.1 Conclusoes

O estagio curricular realizado na BorgWarner, unidade do Seixal, constituiu uma oportunidade
impar para a consolidagéo e aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso
de Técnico Superior de Higiene e Seguranca no Trabalho. A experiéncia em ambiente industrial
real, caracterizado por uma elevada complexidade de processos e diversidade de riscos
ocupacionais, permitiu desenvolver competéncias essenciais na area da avaliagdo de riscos,
aplicacdo do método FMEA e atualizag&o das fichas de seguranga.

Ao longo do estagio, foi possivel identificar e analisar perigos associados a diferentes setores
produtivos, desde areas com equipamentos mais antigos, como o setor dos plasticos, até setores
tecnologicamente mais avangados, como o BX8. Esta analise aprofundada possibilitou
compreender a influéncia da tecnologia, do ambiente de trabalho e dos procedimentos
operacionais na exposicao dos trabalhadores a riscos, reforcando a importancia de medidas

preventivas adaptadas a cada contexto.

A aplicagdo do método FMEA revelou-se uma ferramenta eficaz para a priorizagdo dos riscos e
definicdo de agdes corretivas e preventivas, demonstrando a relevancia da abordagem
sistematica e estruturada na gestdo da seguranga. Paralelamente, a atualizagdo das fichas de
seguranga contribuiu para uma comunicagao mais clara e acessivel dos riscos e das medidas
de protegéo, promovendo a consciencializagao e o envolvimento dos trabalhadores no processo

de prevengao.

O estagio permitiu, ainda, observar a importancia da cultura de seguranga dentro de uma
organizagdo multinacional e a sua integragdo nas estratégias de sustentabilidade e
responsabilidade social. A BorgWarner, ao adotar praticas alinhadas com normas internacionais
e ao manter um sistema de gestéo certificado pela ISO 45001, evidencia que a seguranca € a
saude no trabalho ndo sdo apenas uma obrigacéo legal, mas também um fator determinante
para a eficiéncia, competitividade e reputagado empresarial.

Em suma, a experiéncia proporcionada pelo estagio reforcou a relevancia da Higiene e
Seguranga no Trabalho como area estratégica para a protegdo dos trabalhadores e para a
sustentabilidade das organizagées. O conhecimento adquirido e as competéncias desenvolvidas
constituem uma base sdlida para a futura pratica profissional, contribuindo para a promogéo de

ambientes de trabalho mais seguros, saudaveis e produtivos.
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