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SUMARIO

A investigagao em quimica organica na Escola Politécnica® de Lisboa atingiu, por volta de 1870, mas
s6 durante um periodo de poucos anos, um nivel que lhe conferiu notoriedade internacional, através
de uma série de artigos publicados por Anténio Augusto de Aguiar nas mais categorizadas revistas
de quimica francesas e alemas. Esse periodo aureo nao deu porém origem a uma escola nacional de
investigagao nessa drea, tdo importante para o progresso cientifico e industrial naquela época. Um dos
aspetos intrigantes é Aguiar nunca ter viajado antes para o estrangeiro e ter podido receber nalgum
dos centros de investigagao reputados os impulsos e os conhecimentos tacitos indispensaveis para
poder competir internacionalmente com tanto sucesso. O facto de em alguns artigos figurarem coau-
tores com apelidos alemaes levou a se investigar se teriam sido eles os veiculos da transferéncia de
conhecimentos quimicos, onde os teriam adquirido e como foram recrutados. No entanto, as principais
obras sobre a histdria da quimica organica dessa época nada dizem sobre essas pessoas. Para solucionar
esse enigma teve de se recorrer a fontes de informagao menos convencionais. Como resultado dessa
pesquisa identificou-se uma rede transnacional de circulagao de conhecimentos quimicos em que a
Escola Politécnica se integrou.

PROLOGO

H4 cerca de um quarto de século, um de nds (BJH) foi entrevistado por uma jornalista do Puiblico
acerca dum relatério de umas analises, de que lhe facultou uma fotocopia. Tratava-se de andlises exe-
cutadas num laboratorio forense reputado da Gra-Bretanha, a respeito de estilhagos encontrados nos
destrogos do aviao Cessna que se despenhou 1980 em Camarate, em que pereceram Francisco de Sa
Carneiro, Adelino Amaro da Costa e os restantes ocupantes. O relatorio, que se encontrava em segredo
de justica, identificava claramente cinco substancias explosivas cujos tragos cobriam as superficies dos
estilhagos, uma das quais era o 1,3,6,8-tetranitronaftaleno (TNN). Na altura, nao nos apercebemos da
seguinte circunstancia curiosa: esta substancia explosiva foi sintetizada pela primeira vez, identificada,
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< Na grafia da época “Eschola Polytechnica”.

4 Na época escrevia-se normalmente “Antonio Augusto d’ Aguiar”.
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analisada e a sua formula corretamente determinada como CioHs(NO,),* na Escola Politécnica de Lisboa
em 1864"*por Eduard Lautemann e Anténio Augusto de Aguiar. No entanto, um estudo anterior da
biografia cientifica de Aguiar®, que foi lente da Escola Politécnica, tal como outras biografias do mesmo
ai citadas’ sao omissas quanto a identidade de Lautemann, bem como a de um outro coautor de Aguiar,
chamado Alexander Bayer.

Impunha-se assim uma pesquisa sobre estes quimicos. Descobrir de onde vieram e onde se forma-
ram seria uma maneira de desvendar os processos de circulacao transnacional do conhecimento qui-
mico que permitiriam explicar como foi possivel, nas décadas de 1860 e 1870, a Escola Politécnica
atingir subitamente um nivel cientifico e uma pujanga, através dos trabalhos de Aguiar, que lhe gran-
jeou uma assinalavel notoriedade internacional.

Sobre a transferéncia de conhecimentos de quimica do centro para a periferia da Europa, durante
o século XIX, existem numerosos estudos®, em que o método prosopografico® desempenha um papel
importante. Um dos casos mais bem estudados € o da escola de investigagao de Liebig na Universidade
de Giessen. O estudo da mesma’ revelou que muitas das escolas nacionais de investigacao em quimica
organica, em Paris, Londres, Pest (Hungria), Sao Petersburgo, Kazan, Charkov, Kiev, Baltimore, etc.
foram fundadas por discipulos de Justus von Liebig. O ensino e a investigacao experimental em equi-
pas de estudantes no laboratorio que dirigia foi um modelo exportado com sucesso, por exemplo por
August Wilhelm von Hofmann para o Royal College of Chemistry em Londres (que apds a fusao com
a Royal School of Mines deu origem ao famoso Imperial College) e por Ira Remsen para a Johns Hop-
kins University em Baltimore. Hoje, em todo o mundo se adoptou para a Matematica, Fisica, Quimica
e as Ciéncias da Vida o mesmo sistema de preparagao de doutoramentos em dois ou trés anos através
de trabalho de investigacao em equipas, aceitavel para publicagao em revistas reputadas da respetiva
area. Esse processo de exportagao do modelo de Giessen, em quimica, envolveu sempre a deslocagao
duma pessoa que era portadora de conhecimentos tacitos® que s se podiam adquirir através duma
imersao, durante mais de um ano, numa comunidade cientificamente ativa que permitia uma abun-
dante transmissao oral e a observagao mutua e treino de praticas de saber manipular e de vencer
obstaculos de natureza experimental. Sao conhecimentos que nao sao transmissiveis so através da
palavra escrita. Um tal conhecimento livresco nao seria suficiente para alguém se tornar criativo e
inovador numa drea cientifica da natureza da quimica.

Seriam Lautemann e Bayer os veiculos dessa transmissao de conhecimento tacito, ou teriam os
futuros lentes de quimica beneficiado dum estagio num dos centros de produgao de novos conheci-
mentos de quimica além Pirenéus?

LENTES DA ESCOLA POLITECNICA DE LISBOA COMO AUTORES
DE TRABALHOS DE INVESTIGACAO EM QUIMICA ORGANICA

Entre os lentes de quimica daquela época na Escola Politécnica sao de salientar trés: Julio Maximo
de Oliveira Pimentel, 2.° Visconde de Vila Maior, Agostinho Vicente Lourenco e o préprio Antoénio
Augusto de Aguiar.

¢ Na publicagao original €°H*(Az©?)*
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O primeiro dos trés’ viveu de 1809 a 1889, lecionou quimica na Escola Politécnica, desde 1837, ano
da sua fundacao, tendo estudado em Paris de 1884 a 1846, trabalhando no Laboratério de Eugene
Péligot (1811-1890) em assuntos de quimica mineral. Visitou, mas apenas por poucos dias, Liebig em
Giessen, imediatamente antes do seu regresso a Lisboa, lamentando que nao tivesse tido a possibilidade
de permanecer em Giessen por mais tempo. O tipo de investigagdes que fez com Péligot e a sua, alids
muito fértil, atividade como quimico industrial em Portugal excluem, no entanto, a possibilidade de
ter sido ele o veiculo de transmissao daqueles conhecimentos especificos de que Aguiar precisou para
a sua ascensao cientifica meteorica.

Em relagao ao segundo, vale a pena, porém, analisar neste contexto mais pormenorizadamente a
sua biografia.* '°

Lourenco, nascido em 1822 no antigo Estado Portugués da India, tinha sido bolseiro na Alemanha
e em Franca. Em Heidelberg seguiu em 1858 um curso laboratorial com Robert Bunsen (1811-1899) e
chegou a trabalhar em 1859 com August Kekulé (1829-1896), com vista a preparar um doutoramento,
mas por varias razoes nao concluido, entre as quais provavelmente também pesou a transferéncia de
Kekulé para Gent, em 1858, numa altura em que os trabalhos de Lourenco mal tinham arrancado.
Tentou entao a sua sorte em Paris com Charles Adolphe Wurtz (1817-1884), onde obteve um grande
sucesso com o estudo dos alcoois polietilénicos' (que era o nome que deu aos hoje denominados
poliglicois). Estes trabalhos criaram-lhe uma elevada repu-

tagdo entre os quimicos, seus contemporaneos em toda a
Europa. A sua biografia cientifica estd documentada em
publicacoes anteriores* '°. H4, no entanto, dados que os
autores dessas biografias desconheciam a época da sua
publicagao, que terdo de ser tidos em conta numa biografia
mais desenvolvida de Lourengo, a publicar no futuro. Um
pormenor curioso que atesta a importancia que lhe era atri-
buida na segunda metade do século XIX € o facto de existir
um retrato de Lourenco (Fig. 1) num album oferecido em
1889 a Kekulé com 80 fotografias de celebridades cientificas,
suas contemporaneas'. Quando Lourengo, em 1862, acedeu
a recém-criada cadeira de Quimica Organica e Analise Qui-
mica da Escola Politécnica, estava portanto bem preparado
para iniciar trabalhos de investigacao na area da Quimica
Organica.

Aguiar (Fig. 2), contrariamente a Lourengo, nao tinha

tido a oportunidade de estudar no estrangeiro e muito
menos de receber uma bolsa para se doutorar. Formou-se

soria Escola Politécni dei d Figura 1
nha propria Escola I'o itecnica, com as cadeiras do curso Agostinho Vicente Lourengo (1822-1893). ©

geral, contrariamente a grande maioria dos alunos que  Cortesia Deutsches Museum, Munique.

O album foi oferecido a Kekulé pela BASF Badische Anilin- und Sodafabrik por ocasido do sexagésimo aniversario de Kekulé. Encontrava-se
desde 1925, como parte do espolio de Kekulé, em exposigdo no chamado August Kekulé-Zimmer da Technische Hochschule Darmstadt. O espdlio
foi entregue em 2009 ao Deutsches Museum em Munique.
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apenas procurava obter a aprovagao num elenco mais
limitado de cadeiras para poder frequentar em seguida o
ensino na Escola do Exército ou na Escola Médico-

-Cirtrgica. Aguiar, que se distinguiu como aluno de dotes
excecionais, mal terminou o curso, ascendeu diretamente
ao lugar de Lente Substituto de Quimica, sem ter passado
por alguma experiéncia prévia de investigacao cientifica,
e pouco tempo antes de Lourenco ser nomeado lente subs-
tituto da nova cadeira de Quimica Organica e Analise
Quimica.

Perante estes precedentes, seria natural supor que teria
sido Lourenco o responsavel pela transmissao duma tradi-
cao de investigacao adquirida no estrangeiro, que remontava
a Justus Liebig, de quem tanto Kekulé como Wurtz tinham

sido discipulos em Giessen, no Grao-Ducado de Hessen. A
confirmagao desta suposicao tao plausivel reveste-se no —

entanto de dificuldades inesperadas que tornaram necessa- ~ Fisura 2
Anténio Augusto de Aguiar (1838-1887). © Foto
cortesia de M. N. Berberan-Santos. Reprodugao de

tificas, tanto de Lourengo como de Aguiar. gravura da ref.? 4.2 de autor desconhecido.

ria uma analise pormenorizada do conjunto das obras cien-

TERIA HAVIDO UMA RELACAO MESTRE-DISCIPULO ENTRE LOURENCO E AGUIAR?

A transmissao de uma tradigao de investigagao caracteriza-se normalmente por uma relacao mestre-
-discipulo e deixa como rasto documental uma tese de doutoramento do discipulo orientado pelo
mestre ou de uma ou mais publicacdes em que ambos sao coautores. No entanto, so existe uma tinica
publicagao comum de Lourengo e Aguiar, e essa tem caracteristicas peculiares. Trata-se de um artigo
publicado sob os auspicios da Academia das Ciéncias de Lisboa sobre investigaces acerca de alcoois
mono-funcionais 2. Este artigo tem uma introdugao bastante desenvolvida sobre a importancia econo-
mica dos varios alcoois conhecidos até a data, redigida de forma a apelar tanto a leitores com conheci-
mentos de quimica como a outros menos conhecedores. Sem nenhuma referéncia explicita ao lema da
Academia “Nisi utile est quod facimos, stulta est gloria”, a introducao pode muito bem ter sido escrita
como sendo uma justificagao de que as investigagoes a relatar tinham sido feitas com a preocupagao
de satisfazer a este lema. No trabalho descreve-se a redugao do valerato de amilo com sédio e o frac-
cionamento por destilacao da mistura obtida nessa reagao. Pretenderam os autores terem isolado, como
produtos dessa reagao, varios alcoois superiores, como o alcool nonilico, decilico, undecilico e dodeci-
lico. Retrospectivamente e tendo em conta os desenvolvimentos posteriores do conhecimento das rea-
¢des da Quimica Organica e dos seus mecanismos, é 6bvio que Lourengo e Aguiar nunca podiam ter
obtido os alcoois que julgavam terem isolado. O erro cientifico assim cometido nunca foi porém admi-
tido publicamente pelos autores como tal. O mesmo nao contribuiu assim em nada para o prestigio
internacional das investigagdes em quimica organica na Escola Politécnica de Lisboa. O trabalho, efe-
tivamente, nunca foi citado em nenhum artigo publicado em revistas cientificas ou em livros de
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quimica, incluindo o tratado exaustivo de Quimica Organica de Beilstein e o Diciondrio de Quimica
Pura e Aplicada de Wurtz. Tendo em vista este insucesso e nao havendo nenhumas outras publicagdes
comuns de Lourenco e Aguiar, ndo parece que este trabalho documente uma relacao mestre discipulo
entre Lourenco e Aguiar.

Foram os trabalhos de investigacdo de Aguiar e nao os de Lourengo que prestigiaram além-fronteiras
as investigagdes em Quimica Organica efetuadas na Escola Politécnica de Lisboa. As investigacoes de
Lourenco em Quimica Organica que o tornaram merecidamente célebre na época tinham sido todas
feitas em Paris no Laboratorio de Wurtz entre 1859 e 1862. Em Lisboa, com a exce¢ao do malogrado
trabalho em colaboragao com Aguiar, Lourengo nunca mais publicou nada sobre Quimica Organica,
tendo-se os seus estudos laboratoriais concentrado na analise de 4guas minerais portuguesas. Esses
estudos foram pioneiros e tiveram obviamente uma utilidade que permite afirmar que esses trabalhos,
sim, se integravam completamente no lema da Academia das Ciéncias de Lisboa: “Nisi utile est quod
facimos, stulta est gloria”.

Se a interagao cientifica entre Lourenco e Aguiar na Quimica Organica se limitou ao citado trabalho
malogrado, como € que foi possivel a Aguiar ter produzido uma série de trabalhos com repercussao
internacional nos meios mais exigentes? Uma comparagao com o que tem acontecido mais recente-
mente, ao longo da segunda metade do século XX, em que houve numerosos doutoramentos de bol-
seiros portugueses em laboratdrios dos mais reputados do Mundo e a fundacao de grupos de
investigacao pelos bolseiros, uma vez regressados, adensa a divida sobre como ¢ que Aguiar, sem essa
imersao profunda numa cultura cientifica dum pais onde ela ja existia, foi capaz de produzir em Lisboa
investigacao de ponta.

0S COAUTORES DOS TRABALHOS DE INVESTIGACAO
DE ANTONIO AUGUSTO DE AGUIAR NA ESCOLA POLITECNICA DE LISBOA

Em cerca de metade dos trabalhos de Aguiar publicados no estrangeiro e um terco das publicacoes
em Portugal sobre investigacdes em Quimica Organica, todas levadas a cabo na Escola Politécnica,
figuram coautores com os apelidos alemaes Lautemann e Bayer respetivamente. As biografias de Aguiar
nada diziam sobre esses coautores. Para desvendar a sua origem e os eventuais papéis que desempe-
nharam como vetores da transmissao dum saber-fazer e de uma tradigao de investigacao, foi necessa-
rio conduzir uma investigacao histdrica, cujos resultados foram recentemente publicados' e que sao
aqui relatados de novo nos seus aspetos mais essenciais.

Eduard Lautemann (1836-1868) foi recrutado por Lourengo através dos contactos que mantinha
com os quimicos alemaes que conhecera durante a sua estada, 1858 a 1859, em Heidelberg. Lourenco
fez constar que queria levar para Lisboa um colaborador que o auxiliasse na modernizagao do Labo-
ratorio de Quimica na Escola Politécnica. Lautemann tinha sido, a partir de 1859, assistente de Hermann
Kolbe (1818-1884) na Universidade de Marburgo, mas na Pascoa de 1862, depois de se ter doutorado,
teve de abandonar o seu lugar no Laboratdrio de Kolbe, devido a doenga grave'. As suas publicagdes,
quer em coautoria com Kolbe, quer como tinico autor, documentam uma elevada competéncia e cria-
tividade na area da quimica organica, facto que A. Rocke, o mais importante bidgrafo de Kolbe, na
nossa opiniao nao salientou devidamente.'> Kolbe e a sua Escola eram consideradas por muitos dos
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seus contemporaneos como aquilo que havia de melhor na quimica organica. A técnica experimental,
o rigor das suas andlises e das interpretacoes dos seus resultados satisfaziam os mais elevados padroes.
No entanto, como combateu até a morte a teoria estrutural de Kekulé, e como esta acabou por sair
vencedora da contenda, a emulacao de Kekulé ofuscou durante muitas décadas a importancia das
investigacoes de Kolbe. S6 mais recentemente Rocke recolocou a obra de Kolbe no lugar que ela
merece®. Depois de ter sido obrigado a abandonar o Laboratorio de Kolbe, Lautemann, doente e sem
meios de subsisténcia, soube através de Emil Erlenmeyer (1825-1909), na altura Privatdozent (docente
livre) na Universidade de Heidelberg, da intencao de Lourenco de angariar um auxiliar que o acom-
panhasse no seu regresso a Lisboa. Lourengo, nessa altura, encontrava-se ainda a trabalhar em Paris
no Laboratorio de Wurtz. Lautemann aproveitou a oferta de emprego e foi ter com Lourenco a Paris
em Dezembro de 1862%, onde trabalhou ainda durante cerca de meio ano, no Laboratorio de Wurtz,
antes de iniciar a viagem a Lisboa.

Lautemann, na sua viagem de Marburgo a Paris, parou em Heidelberg, nao s6 para agradecer a
Erlenmeyer por té-lo recomendado a Lourengo, mas também para se encarregar dum recado de Lou-
renco. Com o regresso de Lourenco a Lisboa, este quis atualizar o equipamento do laboratorio de
quimica da Politécnica. Lourenco assim, ainda em Paris, encomendou vidraria e instrumentos de labo-
ratorio ao mecanico da Universidade de Heidelberg Peter Desaga®. Este tinha desenvolvido e fabricava
desde 1855, de acordo com as instrugdes do Professor Robert Bunsen, o queimador de gas de cidade
que ficou conhecido como bico de Bunsen. Além disso, varios reagentes, em particular uma colegao de
alcaloides, foram fornecidos pela fabrica quimico-farmacéutica Merck em Darmstadt. Lautemann men-
ciona nas cartas que escreveu a Erlenmeyer que tinha sido encarregado por Lourenco de fazer ainda
mais umas outras encomendas, pedindo a Erlenmeyer que atuasse como intermediario junto aos for-
necedores. Desaga embalou finalmente em Heidelberg todo o material numa grande mala, que foi
despachada por caminho-de-ferro para Paris, onde chegou com grande atraso. Lautemann entretanto
estava ansioso de a receber, para poder leva-la dai para Lisboa, numa viagem complicada, visto que
Lisboa ainda nao estava ligada a nenhuma rede ferroviaria internacional. Presume-se que uma parte
da viagem tenha sido por via maritima a partir de um dos portos da costa Oeste da Franca que ja dis-
punham de ligacao ferrovidria a Paris.

Ocupou o lugar de Preparador de Quimica Organica na Escola Politécnica, com um saldrio mensal
de 40 000 réis"” ', a partir de Julho de 1863", mas ficou s6 até Margo de 1864%. Nao chegou a completar
um ano, porque seguiu viagem para Goa, onde lecionou a partir de Maio de 1864 Principios de Fisica,
Quimica e Historia Natural na Escola Médico-Cirtrgica de Nova Goa.? Era a mesma Escola em que
Lourenco se tinha formado e onde chegou a lecionar, antes de vir para a Europa. Em Outubro do mesmo
ano “tendo-se-lhe aggravado os seus padecimentos de que parece que vinha ja affectado de Europa,
[Lautemann] tomou a deliberagdo de regressar a patria”.? Durante quase trés anos perde-se-lhe o rasto,
mas sabe-se que a partir de 1867 trabalhou na fabrica Kalle & Co., uma das primeiras fabricas de coran-
tes sintéticos da Alemanha, fundada por Wilhelm Kalle, um contemporaneo de Lautemann como dou-
torando no Laboratério de Kolbe.” A fabrica estava implantada em Biebrich, um suburbio de
Wiesbaden no Ducado de Hesse-Nassau, ainda hoje sede da mesma empresa. Nao chegou a ocupar o
novo lugar por muito tempo, uma vez que faleceu em Maio de 1868*, naturalmente vitima da mesma
doenca que, com crises graves recorrentes, ja o tinha obrigado a abandonar o lugar de assistente de
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Kolbe na Universidade de Marburgo. Efetivamente, tal como revela o curriculum vitee que acompanhou
a sua tese de doutoramento,” ja anteriormente, durante a sua adolescéncia teve de abandonar o “Gym-
nasium” humanista por sofrer duma doenga que provavelmente ja era a mesma que o voltaria a afligir
mais tarde. Assim em vez do ensino escolar, foi educado pelo pai, paroco luterano na aldeia de Boddi-
ger perto de Kassel e teve de se contentar com um emprego como aprendiz de boticario em Franken-
berg, proximo de Marburgo, antes de encontrar um outro emprego no Laboratoério de Kolbe. Ter sido
capaz, apesar destes contratempos, de conseguir o doutoramento aos 26 anos € a prova de dotes e de
persisténcia excecionais.

Alexander Georg Bayer (1849-1928). Enquanto Lautemann ¢é referido nalgumas das obras mais
pormenorizadas acerca da histéria da quimica organica na Alemanha do século XIX, nomeadamente
as biografias de Kekulé por Anschiitz* e a de Kolbe por Rocke', nao se encontrou nenhuma referéncia
a Alexander Bayer em qualquer delas, nem noutras obras sobre a histdria da quimica. Procurou-se em
vao no arquivo da Universidade de Marburgo se teria havido um discipulo de Kolbe com esse nome.
Como Kolbe se mudou para a Universidade de Leipzig em 1867 e Bayer chegou a Escola Politécnica
em Dezembro de 18687, havia que investigar, no entanto, a possibilidade, mesmo que remota, de este
ter frequentado a Universidade de Leipzig. Uma pesquisa - .
em linha no respetivo arquivo® confirmou que Alexander
Georg Bayer, nascido em 1849 em Bielitz na Silésia meridio-
nal, entao austriacas, esteve de facto inscrito em quimica e
fisica entre 2 de maio e 13 de outubro de 1868. Um encadea-
mento feliz de varias circunstancias mais ou menos fortuitas"
permitiu a um dos autores, (BJH) residente em Lisboa, des-
cobrir a existéncia do Dr. Wolfram Bayer, um bisneto de Ale-
xander Bayer residente em Viena e convida-lo a colaborar
nas suas pesquisas sobre os preparadores quimicos germa-
nofonos da Escola Politécnica.

Através dessa colaboragao, foi possivel reconstituir a bio-

grafia de Alexander Bayer, num trabalho de pesquisa em que |
foi crucial o acesso ao arquivo privado da familia Bayer. ;
Alexander Georg Bayer (Fig. 3) nasceu 1849 em Bielitz,  Frigura 3

nome alemao duma pequena cidade na Silésia meridional, =~ Da esquerda paraa direita: Carl Joseph Bayer,
quimico (1847-1904), Felix Emrich Bayer, arquiteto
(1853-1912) e Alexander Georg Bayer, quimico
ao Império Austriaco. Hoje pertence a Polonia e chama-se ~ (1849-1928). © Cortesia do arquivo da familia Bayer.

a poucos quildmetros de Cracdvia, que na altura pertencia

& A regido ficou a pertencer a Polonia, ap6s a queda do império austro-htingaro e a antiga vila de Bielitz ficou incorporada na atual cidade de
Bielsko-Biata.

" A introducao das palavras Bielitz e Bayer por um dos autores (BJH) no motor de pesquisa da Google nao conduziu a nenhuma entrada relativa
a Alexander Bayer, mas a outra, relativa a um quimico famoso chamado Carl Joseph Bayer, nascido na mesma cidade apenas dois anos antes.
Como nessa entrada na Wikipédia ndo se mencionava a existéncia dum irmao com o nome Alexander, um dos autores (BJH) perguntou ao
historiador austriaco da quimica Dr. Gerhard Pohl da Ignaz-Lieben-Gesellschaft se Ihe podia indicar uma biografia mais completa de Carl Josef
Bayer. Passados poucos dias recebeu por correio electrénico a resposta de que conhecia sim um autor, descendente da familia Bayer que estava
a preparar uma tal biografia, para o qual enviou copia da troca de mensagens electrénicas. Passados uns dias o Dr. Wolfram Bayer, envia a BJH
uma mensagem em que revela que € o bisneto do Alexander Bayer que foi colaborador de Aguiar, e remete um resumo da biografia do bisavo.
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Bielsko-Biata. Alexander era o irmao mais novo de Karl Joseph Bayer (1847-1904), o célebre inventor
do “Processo de Bayer” de tratamento da bauxite para a producao de alumina pura, passo incontorna-
vel, até aos dias de hoje, da metalurgia do aluminio.”” Alexander Bayer frequentara primeiro em
1867/68, tal como o seu irmao o fizera antes dele, o Laboratorio de Carl Remigius Fresenius (1818-1897)
em Wiesbaden no Ducado de Hessen-Nassau. Este laboratorio privado dava cursos profissionais de
quimica que eram muito reputados pela solida formacao pratica experimental que transmitiam aos
estudantes. Foi logo a seguir a sua formatura nesse laboratorio, que Bayer se inscreveu na Universidade
de Leipzig, onde entao frequentou entre Maio e Outubro de 1868 o laboratdrio chefiado por Kolbe. Ai
iniciou um trabalho de investigagao em quimica organica sugerido por Kolbe®. Esse trabalho foi com-
pletado na Escola Politécnica de Lisboa®, onde Bayer passou a ocupar o lugar de preparador de quimica
organica de Dezembro de 1868* a Novembro de 1872.%

A INVESTIGACAO EM QUIMICA ORGANICA DE LAUTEMANN
NA UNIVERSIDADE DE MARBURGO

Para avaliar a influéncia de Lautemann sobre a tematica e a metodologia das investigagdes de
Aguiar, seja daquelas publicadas em coautoria com Lautemann, seja das posteriores individuais de
Aguiar, é preciso resumir os trabalhos anteriores de Lautemann efetuados no Laboratdrio de Kolbe.

Antes porém de relatar esses trabalhos, é preciso notar que Kolbe, embora fosse atomista, nunca
aceitou a teoria estrutural de Kekulé, segundo a qual os &tomos de carbono se ligam uns aos outros,
formando cadeias e anéis.'Polemizou contra essa teoria com grande violéncia verbal.* Kolbe tinha as
suas proprias teorias que acabaram por sair derrotadas da contenda. Para descrever a um leitor do
século XXI as investigagdes da Escola de Kolbe de uma forma acessivel é melhor evitar as representa-
¢des que ele usava de acordo com a sua “teoria nova dos radicais” e usando até 1868 pesos atomicos
diferentes (6 para o carbono e 8 para o oxigénio) dos que foram aprovados no congresso de Karlsruhe
de 1860. Para facilitar a leitura do presente trabalho, ao se usarem as férmulas de estrutura atuais, esta-
-se a introduzir propositadamente um anacronismo, do qual o leitor no entanto deve estar consciente.

O primeiro trabalho publicado por Lautemann, proveniente do laboratdrio quimico de Marburgo
¢ assinado apenas por ele,” mas tem um complemento posterior que insolitamente foi assinado por
Kolbe sozinho, embrulhado numa miscelanea de notas, embora para um leitor atento seja evidente que
se tratava de trabalhos do seu assistente Lautemann®. Rebate, por meio de experiéncias bem concebi-
das, uma acusacao de que nas andlises do contetido em carbono e hidrogénio por combustao de com-
postos organicos de nitrogénio, a rede aquecida de cobre usada para reconverter os dxidos de
nitrogénio dos gases de combustao em dinitrogénio, fazia com que os valores de carbono determinados
a partir da dosagem do didéxido de carbono formado na combustao seriam falseados (demasiado bai-
x0s), por uma parte do didxido de carbono ter sido reduzido pelo cobre a monoxido de carbono. O
trabalho reflete uma grande experiéncia na execucao de analises pelo método da combustao desenvol-
vido por Liebig e aperfeicoado por Kolbe, bem como uma capacidade de observagao e raciocinio

! Em rigor, para ser justo, doutrina devia se chamar teoria de Couper, Kekulé e Butlerov, mas por circunstancias diversas, Kekulé foi no século
XIX e no virar para o século XX, o principal alvo, tanto das criticas dos adversarios da teoria como das homenagens dos que festejaram a sua
vitoria.
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cientifico admiraveis. Concluiu que a redugao do dioxido de carbono a mondxido de carbono era devida
a presenca de impurezas no cobre. Esse inconveniente podia ser evitado utilizando cobre mais puro.
Na mesma publica¢ao® Kolbe refere-se ainda a outros trabalhos de Lautemann.

Num outro trabalho de Lautemann particularmente importante, também assinado apenas por
Kolbe, mas mencionando no corpo do texto que tinha sido efetuado pelo “meu assistente Lautemann”,
relata-se pela primeira vez uma sintese do acido salicilico a partir de fenol e didxido de carbono” (rea-
¢ao 2—1 no esquema 1).

COOH cocl COoH
1) NaOH HO
—_— —_—
2) PCls - HCI
OH (o] Cl
1 3 4
i
A
Y CO; Na/(Hg)
- CO, N - NaCli
2 | (NarHg)
\l \
cooH
OH
2 5
Esquema 1

Esse método foi aperfei¢oado, posteriormente a Lautemann ter abandonado o grupo de Kolbe, de
modo a poder ser realizado a escala industrial. A inova¢ao em relagao ao procedimento original de
Lautemann consistiu na substitui¢ao do sodio na geragao de fenolato de sédio por uma solugao con-
centrada de hidroxido de sédio e a reacao deste com o fenol e o didxido de carbono se realizar a uma
pressao e temperatura superior, o que foi conseguido realizando a reacao numa autoclave. Ficou conhe-
cido para a posteridade por sintese de Kolbe-Schmitt.*® A supressao do nome de Lautemann como
coautor deste processo pode ter feito parte duma estratégia nos litigios em que a patente do processo
ficou envolvida.* O facto de, em data anterior ao pedido de patente da sintese do acido salicilico, ja ter
havido uma publicagdo sobre uma sintese que partia das mesmas matérias-primas, isto é fenol e dioxido
de carbono, tinha servido de argumento principal numa petigao da empresa Schering de anulacao da
mesma patente, pois o processo ja se encontraria no dominio publico. Por isso, havia interesse em
minimizar a importancia da publicagdo prévia que envolvia Lautemann. Este assim perdeu o reconhe-
cimento publico dos seus direitos morais de autor. Ninguém o defendeu, porque entretanto ja tinha
falecido na pobreza e sem deixar descendentes. A importancia do processo, que na nossa opiniao seria
justo chamar de Kolbe-Lautemann-Schmitt, ndo pode ser subestimada, uma vez que ainda hoje é o
unico processo de sintese industrial do acido salicilico. O acido salicilico ja tinha na altura imensas
aplicagdes diretas, mas, depois da invengao da aspirina, da qual € uma matéria-prima indispensavel,
a sua procura potenciou-se e continuou a aumentar até hoje.

Quase metade das 14 publicacOes atribuiveis a Lautemann ¥ % *  oriundas do Laboratdrio de Kolbe
em Marburgo, contando com a sua tese de doutoramento® tratam da “constituigao e basicidade do
acido salicilico” e de substancias relacionadas. Estes trabalhos foram todos citados, analisados e
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discutidos recentemente em pormenor”. Provaram, a partir da composicao dos seus sais metdlicos que
o acido salicilico era monobasico. Descrevem as varias reacoes representadas no esquema 1, incluindo
a sintese ja mencionada do acido salicilico. Como ja se afirmou mais acima, naquela época e particu-
larmente na escola de Kolbe, ainda se estava muito longe de poder representar as estruturas dos com-
postos da maneira mostrada no esquema. A escola de Kolbe ainda nao se tinha rendido aos pesos
atdmicos 12 e 16 para o carbono e o oxigénio respetivamente em lugar de 6 e 8 (fa-lo-ia apenas em 1868).
Nao s6 Kolbe recusava que os atomos de carbono pudessem estar ligados uns aos outros formando
cadeias e anéis*, mas o proprio Kekulé ainda nao tinha proposto uma estrutura hexagonal para o
benzeno e os seus derivados. Mesmo depois de isso ter acontecido, ainda levaria mais uns anos para
os discipulos de Kekulé concluirem que os atomos do anel benzénico a que se encontram ligados o
grupo carboxilo -COOH e o hidroxilo -OH na molécula de &cido salicilico sao vizinhos um do outro.
Mesmo assim, Kolbe com a sua “teoria nova dos radicais”, permitia identificar certos atomos ou agru-
pamentos de atomos, isto é “radicais”* que se substituiam uns pelos outros nas “constitui¢des dos
corpos” como resultados das reagdes. A terminologia e as representacdes que usava traduzem estas
conclusdes de uma forma que, para um leitor de hoje ndo preparado, sao dificeis de descodificar, como
mostram os exemplos seguintes de “férmulas constitucionais” e nomes sistematicos neles baseados

(Fig. 4).

HO . CHHO ][CO.,]O HO. Glz{uo J{(}'40{.]@

0xy&ithy1§§ohlensﬁm'e OXyphen}'lkahlensﬁ,ure
(Milchsiiure) (Salicylsiure)
Figura 4

“Formulas constitucionais” dos acidos lactico e salicilico, de acordo com a “teoria nova
de radicais” (Ref. 44, p 153).

Mesmo assim, a maioria dos historiadores atribui a Kolbe e a sua escola o mérito de ter esclarecido
a constituicao do acido salicilico. Kolbe criou assim as pedras angulares da quimica dos derivados do
benzeno que permitiram a Kekulé propor mais tarde as suas estruturas, tal como hoje as conhecemos.
Assim é considerado por alguns como um dos “pais da teoria estrutural”. A suprema ironia € nao ter
sido capaz de dar o tltimo passo de aceitar as ideias do seu adversario Kekulé, pelo que Kolbe foi como
um pai dum filho que sempre enjeitou.

Lautemann, além de ter sido colaborador de Kolbe nas investigagdes sobre o acido salicilico, também
publicou outros trabalhos originados no mesmo laboratdrio que assina como tinico autor. Estes afastam-
-se bastante da linha principal das investigagoes da restante escola de Kolbe. Pertencem a essa catego-
ria os ja citados sobre a analise de carbono e hidrogénio em compostos organicos contendo nitrogénio®™
%e a utilizagdo dum processo de redugao novo que inventou e aplicou a varios exemplos. Trata-se de
redugdes com acido iodidrico, processo que tornou mais eficaz através da geragao in situ de acido
iodidrico com “di-iodeto de fosforo” (hoje identificado como tetraiodeto de difésforo P2l4) em meio
aquoso. A primeira dessas publicacdes,* ainda se integra nos trabalhos da escola de Kolbe sobre a
constituicdo do acido lactico. O parentesco do acido lactico com o dcido propandico ja tinha sido
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provado por C. Ulrich* no Laboratério de Kolbe pela transformagao de acido lactico em acido
2-cloropropanoico seguida da reducao deste com zinco a acido propanoico. Lautemann conseguiu a
reducao direta do acido lactico, pelo acido iodidrico, e aumentou ainda a eficiéncia da redugao pelo
uso de “di-iodeto de fésforo” em meio aquoso (esquema 2). Lautemann interpretou esta reacao correta-
mente como uma substituigao, no acido lactico, dum grupo OH por um atomo de hidrogénio’.

COOH COOH
| |
H=— C——0H — H—7C—H
(|3H20H (‘JHQOH
acido lactico acido propidnico
Esquema 2

Lautemann aplicou o mesmo método de reducao ao acido picrico” * (mais tarde também designado
pelo nome sistematico 2,4,6-trinitrofenol), convertendo os grupos nitroilo NO2 em grupos aminogénio
NH:. O mesmo redutor, atuando sobre o dcido quinico, origina acido benzoico.* Esta tiltima redugao
esta representada no esquema 3 por meio das estruturas que hoje se conhecem™.

in vitro
por E. Lautemann:

GOOH HI ou "(Pl)"
OH OH

dcido quinico acido benzdico

2P2|4 ——— 2P‘3+2P+|2
R-O-X + Pl 13P=0 + R-X
Esquema 3

No mesmo artigo apresenta um resultado importante, por ser a primeira descricio duma redugao
metabdlica dum agente xenobidtico num organismo animal, como foi ainda recentemente recordado
por Murphy®: Lautemann e dois “amigos saudaveis” ingeriram ao jantar quinato de calcio. Na urina
da manha seguinte, Lautemann isolou acido hipurico (Esquema 4). A quantidade de acido hiptrico
obtido aumentava com a dose de quinato de calcio ingerida na véspera. Ja se sabia na altura que o acido
hiptrico (hoje também designado pelo nome sistematico benzoilglicina) fornece por hidrélise acido
benzdico.

'Nos termos da “teoria nova dos radicais” de Kolbe, em que se usava o peso atomico 8 para o oxigénio, exprimiu este passo como a substituicao
“dum membro HO?” por hidrogénio.
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11 vivo
(isto é
in E. Lautemann e dois voluntérios)

ool
Cca?t —— CO-NH-CHg-COOH
OH OH

Quinato de caleio Acido hipiiico (benzoilglicina)

na comida na urina

a0 jantar da manha segmnte
Esquema 4

Lautemann assim provou que o organismo humano era capaz de executar i vivo a mesma reducao
que ele tinha conseguido in vitro. O processo de reducao (desidroxilagao) com “di-iodeto de fdsforo”
foi reconhecido por outros quimicos contemporaneos, por exemplo por A. Naquet (1834-1916), como
da autoria exclusiva de Lautemann®. Retrospectivamente ¢ de admirar, além disso, a originalidade e
o alcance de algo que € visto hoje como uma das primeiras descobertas de um metabolismo xenobidtico
e dentro desses o primeiro de natureza redutiva (os mecanismos descobertos anteriormente eram todos
de natureza oxidativa).

AS INVESTIGACOES DE LAUTEMANN EM COLABORACAO COM AGUIAR
NA ESCOLA POLITECNICA

Durante o curto periodo que Lautemann esteve na Escola Politécnica, € natural que teria ocupado uma
grande parte do seu tempo com a preparacao das experiéncias que acompanhavam as licdes de Lourengo.
Estas eram exibidas na bancada em ferradura (Fig. 5) que hoje ainda se pode ver no Anfiteatro de Quimica™.
No entanto, conseguiu dedicar o tempo suficiente aos
trabalhos de investigacao que foram publicados em
coautoria com o jovem Aguiar. Estes trabalhos tém uma
nitida ligacao tematica com os trabalhos anteriores de
Lautemann e nao se relacionam com as publicagdes de
Lourengo resultantes das suas investigagdes em Paris.

Apesar das dificuldades, faceis de imaginar, de
arrancar com investigacao experimental em quimica
organica num laboratorio em que nada de comparavel
se tinha tentado alguma vez, foi possivel a Lautemann

e Aguiar publicarem, em seguimento a uma nota pre-
liminar datada de 1862", no Bulletin de la Societé Chimi- ~ Figura 5

Mesa para as demonstragdes de experiéncias quimicas que
acompanhavam as licbes magistrais dos lentes de quimica
as bases obtidas através da sua reducdo®. Deste  daEscola Politécnica de Lisboa. © B. J. Herold!

que em 1865 um trabalho sobre polinitronaftalenos e

“A. Naquet ficou conhecido na histéria de Franga como politico socialista proximo de Bakounine e Boulanger.
'Junto a mesa vé-se o bisneto do preparador Alexander Bayer, Dr. Wolfram Bayer.
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trabalho foi publicado um resumo em alemao>e foi republicado em portugués.* Prepararam, purifi-
caram e analisaram um dinitronaftaleno, um trinitronaftaleno e um tetranitronaftaleno, o ultimo dos
quais era um composto novo. Ao estudarem as suas propriedades, verificaram entre outras que todos
eram explosivos potentes. O trabalho contém também um estudo cristalografico do trinitronaftaleno.
O trinitro e o tetranitronaftaleno foram sujeitos ao processo de redugao com “di-iodeto de fésforo” em
meio aquoso que Lautemann tinha desenvolvido nos seus trabalhos anteriores em Marburgo,* # 4%
obtendo as respectivas bases, isto é uma triamina e uma tetra-amina do naftaleno, sob a forma dos
iodetos e hidrogenossulfatos de naftalenotriamdnio e tetra-amonio. Nao se pode excluir completamente
que Lautemann tenha iniciado estes trabalhos ainda em Paris, sem a contribui¢ao de Aguiar nessa fase,
mas é certo no minimo que os concluiu com a ajuda de Aguiar na Escola Politécnica, uma vez que no
texto se menciona que o estudo cristalografico do trinitronaftaleno ai relatado foi feito pelo “docteur
Costa” (Francisco Antonio Pereira da Costa 1809-1899, lente de Mineralogia e Geologia na Escola Poli-
técnica de Lisboa e durante alguns anos seu diretor).

Nao se conhecem mais publicagdes de Lauteman além daquelas que ja foram citadas. Depois da sua
partida de Lisboa em Margo de 1864 com destino a India, durante a sua missao na Escola Médico-
-Cirargica™ de Nova Goa de Maio a Outubro do mesmo ano e a viagem de regresso a Europa, ditada
pela recaida da sua doenga, nao voltou a dispor dum laboratdrio para continuar as suas investigagoes.
Na fabrica Kalle & Co., embora chefiasse o laboratdrio a partir de 1867, a morte levou-o em 1868.

AS INVESTIGACOES INDIVIDUAIS DE AGUIAR SOBRE POLINITRO
E POLIAMINONAFTALENOS, DEPOIS DA PARTIDA DE LAUTEMANN

Aguiar continuou a sintetizar e determinar por analises a composicao dos derivados polinitrados
do naftaleno e das aminas obtidas através da sua redugao, durante quase uma década, depois de Lau-
temann ter deixado a Escola Politécnica. Determinou as suas formulas moleculares derivadas da for-
mula CH,, do naftaleno por substituigao sucessiva dos atomos de hidrogénio por grupos NO, ou NH.,.
Conseguiu a separagao por recristalizacao de dois dinitronaftalenos isoméricos, a que deu as designa-
¢Oes arbitrarias de 4, e §.° A partir destes obteve pelo processo de redugao inventado por Lautemann
as respetivas diaminas.® ¥ Os estudos das reacoes destas diaminas deram alguns resultados surpreen-
dentes. Estes, depois de serem relatados em Lisboa ** **, foram publicados também em Berlim.*

O que nao era possivel nessa altura era determinar a localizagao dos grupos substituintes. No caso
muito mais simples dos derivados isodissubstituidos do benzeno, a determinagao rigorosa das posigoes
relativas dos substituintes nos vértices do hexagono do benzeno nos trés isémeros (posigoes 1,2—, 1,3,
e 1,4-) s6 foi conseguida entre 1869 e 1874, através dum conjunto de trabalhos cldssicos do germano-
-italiano G. Korner.® No naftaleno, tendo este a estrutura de dois hexagonos de atomos de carbono com
um lado comum, em vez de 3 isdmeros isodissubstituidos como no benzeno, prever-se-iam 10 isdémeros,
o que tornava a tarefa muito mais complicada. A determinagao das posicoes dos substituintes, nos
polinitronaftalenos e dos poliaminonaftalenos descobertos por Aguiar, assim s6 foi conseguida através
de trabalhos publicados na Alemanha em 1888 por H. Erdmann® e em 1895 por W. Will®*". Assim,

™ “Eschola Medico-Chirurgica” na grafia da época.
» Karl Wilhelm Will (1854-1919) foi durante muitos anos o perito principal para produtos explosivos ao servigo da Prussia.
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ficou-se a saber que no isdmero « os dois grupos nitroilo ocupam as posic¢des 1 e 5 do biciclo e no iso-
mero f as posicoes 1 e 8 (Esquema 5).

1 8 1
2 7 2
3 6 3
4 5 4

benzeno nataleno

Esquema 5

Dentro destas publica¢des de Aguiar é de salientar uma em que estudou a diazota¢ao da naftaleno-
-1,8-diamina, que designava por “diamidonaphthalina 5”. Foi surpreendido por ter verificado que a
reacao nao parava no respetivo cloreto de bisdiazonio, mas que prosseguia imediatamente, obtendo-se
um composto em belos cristais que se sabe hoje ter a estrutura da 1H-nafto [1,8-d,e][1,2,3]triazina.
Aguiar, ao representar em 1873, corretamente uma estrutura heterociclica para esta naftotriazina com
a cadeia -NH-N=N- ancorada na estrutura biciclica do naftaleno (Fig. 6a), revela-se como ja tendo
aderido completamente a teoria estrutural de Kekulé. As posicoes 1 e 8 da estrutura do naftaleno, a
que os dois atomos de nitrogénio se encontram ligados, s em 1888 ¢ que foram determinadas (Fig. 6b)
por H. Erdmann® (1862-1910).

a) Aguiar 1873:
JORNAL . ou mais simplesmente correspondendo ao caso anterior
SCIENCIAS MATHENATICAS _ u "
PHYSICAS E NATURAES An— A
s s s . © 0 Cro Hed I
NCADEA REAT DAS SCENCLS DE LISBOA . s \ Azl
TOMO IV . - .
P ——— Esta combinagio, e hem assim a resolugio pratica do problema
5 theorico hdo de ser objeclo de uma recente communicacio, sendo este
> estudo bastante interessante pela falta de combinacdes d'este genero,
das quaes a primeira conhecida, derivada das diaminas, foi a que eu
descrevi. :
LISBOA
TYPOGRAPHIA DA ACADEMIA
1873
b) Erdmann 1888:
M
P
HzN NH; N hiH
+ HNg, ——
Figura 6

a) Frontispicio e a tltima pagina da publicacao de 1873 de Aguiar®®, em que propde a estrutura correta para a ponte
azotada entre duas posi¢des do biciclo do naftaleno. b) Estruturas hoje aceites, propostas por Erdmann® em 1888.
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Foi menos bem-sucedido na sua proposta para a estrutura do composto obtido por reagdo da mesma
naftaleno-1,8-diamina com acido oxalico™ ®. Aqui Aguiar propds uma cadeia -NH-CO-CO-NH- anco-
rada nas mesmas duas posic¢oes ainda desconhecidas da estrutura do naftaleno. Embora esta proposta
tenha sido aceite pela redacao da revista Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft, esta também nao
podia prever, que quase um quarto de século depois, esta estrutura seria contestada por varios autores.
A sua estrutura so seria estabelecida definitivamente em 1909 por Franz Sachs* (1875-1919) como a
duma cadeia -NH-C(COOH)=N- ancorada nas posicoes 1 e 8 da estrutura do naftaleno.

A grande maioria das publicagoes de Aguiar posteriores ao termo da sua colabora¢ao com Laute-
mann pode ser considerada como continuagao do projeto inicial. O proprio escreve numa delas™ “...
nao pode infelizmente ser feita, durante a vida do meu amigo Lautemann” e noutra®" “mein Freund
Lautemann und ich...”

AS INVESTIGACOES DE ALEXANDER BAYER NA ESCOLA POLITECNICA

Alexander Bayer comegou a trabalhar no laboratdrio da Escola Politécnica em Dezembro de 1868,
isto &, passados mais de quatro anos sobre o termo do mandato de Lauteman. Manteve-se ao servigo
até Novembro de 1872. Logo no inicio da sua estada, foi autorizado a continuar um trabalho de inves-
tigacdo que tinha iniciado em Leipzig no Laboratorio de Kolbe® *" © e a publica-lo como autor tnico.
Por sugestao de Kolbe estudou a rea¢ao do acetonitrilo com sodio. Frankland e Kolbe, vinte anos antes,
ja tinham estudado a reagao do propionitrilo com sédio e tinham obtido um produto a que chamaram
em alemao Kyanithin.* Tal como seria de esperar, Bayer obteve um produto homologo que designou
por Kyanmethin e em portugués por kyanméthina, atribuindo-lhe a férmula CeéHoNs, o que corresponde
a uma reacao de trimerizagao do acetonitrilo. O trabalho foi iniciado e, quanto a maioria dos resultados,
completado ainda no laboratoério de Kolbe em Leipzig, nos quatro meses e meio que Bayer o frequen-
tou. Foi rematado no laboratdrio da Escola Politécnica com a purificagao do produto, ao ponto de Bayer
ter obtido cristais suficientemente perfeitos para serem sujeitos a um estudo cristalografico do “Hr. Dr.
Costa” (Francisco Anténio Pereira da Costa 1809-1899, lente de Mineralogia e Geologia na Escola Poli-
técnica de Lisboa e nessa altura seu diretor) a quem Bayer dirige um agradecimento. Simultaneamente
esse trabalho foi publicado em Lisboa sob os auspicios da Academia das Ciéncias.”” Este trabalho foi
continuado por Bayer e publicado, tal como o anterior tanto na Alemanha® como em Portugal.® S6
passados mais de vinte anos é que foi possivel a Ernst von Meyer (1847-1916) determinar a estrutura
do trimero do acetonitrilo como 2,6-dimetilpirimidin-4-amina™ (esquema 6).

NH, N CHy
S
3HLC-CN —_— |
/ N
CH,

Esquema 6

Na sequéncia dos trabalhos iniciados com Lautemann, Aguiar tinha conseguido separar dois dini-
tronaftalenos isoméricos, a que chamara respetivamente “dinitronaphtalina « e 5 em estado de

123



MEMORIAS DA ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA

elevada pureza. Ao tomar conhecimento dum artigo de Carl Liebermann (1842-1914) sobre a naftaza-
rina, datado de 1871”, verificou que este obteve este composto a partir duma mistura de dinitronaf-
talenos. Liebermann lamentou nos seus comentarios nao ter sido por isso capaz de concluir qual dos
isdmeros originou a naftazarina. Aguiar propds-se a resolver esse dilema e provou experimentalmente,
em colaboragao com Bayer, que a naftazarina se formava a partir da “dinitronaphthalina «”. Nao
chegou a verificar se também se formava a partir da “dinitronaphtalina g’ (presumivelmente por nao
dispor de quantidade suficiente do isémero /).”>”® Representar corretamente a estrutura da “dinitro-
naphthalina ¢’ como dinitronaftaleno e do seu produto de reducao como naftaleno-1,5-diamina
(esquema 7) s6 se tornou possivel em 1895 com os trabalhos ja citados de W. Will® e a da naftazarina,
em 1926 com um trabalho do Laboratdério de O. Dimroth (1872-1940).7

NO, OH o

NO, OH 0

Esquema 7

Os trabalhos sobre a naftazarina revestiam-se, no principio da década de 1870, duma grande atua-
lidade, em consequéncia da descoberta recente da estrutura da alizarina e da invengao do seu processo
de sintese.” A alizarina é um corante natural extraido da ruiva-dos-tintureiros, cuja cultura ocupava
areas agricolas enormes. O langamento da alizarina sintética a pregos mais baixos no mercado, provo-
cou a bancarrota de muitos agricultores, particularmente em Franga, onde o vermelho de alizarina era
utilizado no tingimento das fazendas para fardas militares. A naftazarina tem uma estrutura semelhante
a da alizarina, com a diferenca de a sua estrutura ser derivada do naftaleno, enquanto a estrutura da
alizarina se deriva do antraceno.

A naftazarina foi comercializada como matéria corante negra e usada sobretudo em tintas de impres-
sao. Carl Liebermann, como um dos protagonistas do estudo e da sintese da alizarina, estava empe-
nhado em estudar a relagao estrutural entre esta e a naftazarina. A importancia do trabalho de Aguiar
e Bayer é sublinhada pelo facto de a segunda das duas comunicagdes ter sido apresentada oralmente
numa sessao da Deutsche Chemische Gesellschaft pelo proprio Liebermann.®

A colaboragao de Aguiar e Bayer no laboratorio da Escola Politécnica deu origem a mais um traba-
lho que atingiu notoriedade internacional. Trata-se da descoberta dum novo solvente do indigo que
permitia uma purificagao deste corante natural por recristalizagao.””

Varias notas preliminares foram ainda publicadas em Lisboa por Aguiar e Bayer, que nao chega-
ram a ser divulgadas no estrangeiro. A primeira, sobre a reducao do tanino, reflete o interesse de
Aguiar na enologia, um dominio em que também teve uma atividade importante.* ** 7*Na segunda

* E curioso verificar que a questio das relagdes estruturais entre a naftazarina e a alizarina, que tinha motivado os trabalhos de Liebermann,
Aguiar e Bayer, sé ficou resolvida em 1926 com o estabelecimento definitivo da estrutura da naftazarina, depois de os dois primeiros ja terem
falecido e dois anos antes do falecimento de Bayer.
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relatam a nitra¢do do acido salicilico e a subsequente redugao do acido salicilico nitrado, obtendo
um acido aminossalicilico 7. Em ambos os casos voltaram a utilizar a reacdo de reducado inventada
por Lautemann.

A colaboracao entre Aguiar e Bayer termina em 1872 com o regresso de Bayer a Bielitz. Na conti-
nuacao da sua atividade como quimico distinguiu-se na indtstria do gas de cidade, chegando a dirigir
uma fabrica de amoniaco (obtido a partir da lavagem do gas). Publicou trabalhos importantes resul-
tantes da sua pratica industrial, tanto de quimica analitica, como de processos de engenharia quimica
para o tratamento de efluentes de fabricas de gas de cidade e registou numerosas patentes. Faleceu em
Brno em 1928.

A ESTRATEGIA DE RECRUTAMENTO DE PREPARADORES ESTRANGEIROS
DE QUIMICA ORGANICA PELA ESCOLA POLITECNICA

A investigacao acerca dos preparadores Lautemann e Bayer resultou, por um lado, de um de nos
(BJH) ter ficado intrigado com os apelidos germanicos dos co-autores de Aguiar. O outro de n6s (WB),
sabendo que seu bisavo Alexander Bayer tinha trabalhado com Aguiar em Lisboa, estava interessado
em saber mais sobre essa estada. Depois de estabelecido o contacto, ambos ficamos empenhados em
saber em que medida os dois preparadores teriam exercido a funcao de vetores de conhecimentos de
quimica numa circulacao transnacional. Entretanto, BJH ja sabia que tinha havido mais preparadores
posteriores a Lautemann com apelidos germanicos na Escola Politécnica, que no entanto nao tinham
deixado nenhuma pegada sob a forma de publicagdes.

Quando os dois autores da presente comunicagao comegaram a partilhar o que sabiam sobre a
formacao que Alexander Bayer recebeu na Alemanha, antes de vir a Portugal, tornou-se possivel des-
cortinar uma rede de contactos que cada um individualmente nao poderia ter reconstruido a partir dos
factos que conhecia. Em particular acerca de Alexander Bayer, BJH sabia que este tinha estudado em
Leipzig no Laboratorio de Kolbe, mas ignorava a sua passagem anterior pelo Laboratorio de Fresenius
em Wiesbaden. WB s6 sabia que o bisavo tinha sido formado pelo Laboratdrio de Fresenius.

A chave que permitiu descobrir a ligagdo entre Alexander Bayer e um conjunto de quimicos alemaes,
que foram ocupando sucessivamente o lugar de preparador de quimica organica da Escola Politécnica,
foi o registo das matriculas do Laboratdrio de Fresenius em Wiesbaden®. Este laboratdrio privado,
fundado em 1848 por Carl Remigius Fresenius (1818-1897), tinha a dupla fungao de ensinar quimica
com uma forte componente laboratorial por um lado e por outro lado de prestar servigos de analise
quimica a clientes externos.? Teve um papel de importancia inestimavel para o desenvolvimento da
industria quimica alema, tanto através da formacao dos seus futuros quadros de quimicos profissionais,
como da prestagao de servicos de analise. Fresenius tinha sido assistente de Justus Liebig (1803-1873)
em Giessen entre 1843 e 1845.

A primeira surpresa ao consultar a lista de discipulos do Laboratdrio de Fresenius foi encontrar
o apelido Klaas. J& tinhamos conhecimento de que um certo “William Klaas” tinha sido contratado

? Hoje existem ainda duas instituigdes sucessoras deste laboratdrio, correspondendo cada uma delas a uma das vertentes originais do labora-
tério: A “Hochschule Fresenius” como institui¢ao privada do ensino superior e a empresa “SGS Institut Fresenius” que oferece uma vasta gama
de servicos de andlise e certificagdo na area da satide.
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em 1864 para suceder a Lautemann como preparador na Escola Politécnica®, mas nas atas do Con-
selho Escolar existentes no Museu de Historia Natural e das Ciéncias nada constava além do nome.
Assim foi possivel identificar o papel do laboratorio de Fresenius como fonte de recrutamento de
preparadores para a Escola Politécnica de Lisboa, mesmo antes da vinda de Bayer em 1868, com a
contratacao de Friedrich Wilhelm Klaas, natural de Horbach, perto de Herborn em Hessen-Nassau.
Este permaneceu desde 1864, isto €, logo a seguir a partida de Lautemann para Goa, até ser subs-
tituido por Bayer a 1868%. E natural que o contacto entre a Escola Politécnica e o Laboratério de
Fresenius tenha resultado de Lautemann ter passado os tltimos anos da sua vida, apods o seu
regresso de Goa, em Biebrich, perto de Wiesbaden como empregado da fabrica Kalle”, vindo a
falecer em 1868

Contrariamente ao que acontece com Lautemann e Bayer, ndo se encontrou até hoje nenhum traba-
lho publicado por Klaas, pelo que provavelmente nao contribuiu para a investigacao em quimica
organica na Escola Politécnica. A formagao que recebera no laboratdrio de Fresenius como Praktikant
em 1861/1862 e como Assistent no Privatlaboratorium, onde se faziam as andlises, de 1862 a 1864 pre-
destinavam Klaas a trabalhar como analista. E natural que tenha sido esse o papel que desempenhou
na Escola Politécnica ao servigo de Lourenco, uma vez que foi nesse periodo de 1864 a 1868 que este
efetuou mais andlises, particularmente de dguas termais.

A seguir a Bayer, ainda houve sucessivamente mais trés preparadores formados no laboratorio
de Fresenius, em relagao aos quais também nada indica que tenham colaborado nas investigacoes
em quimica organica: Dr. Christian Heinzerling (1851-1904), natural de Biedenkopf em Hessen-
-Nassau, Praktikant 1869/1870 e Assistent no Unterrichtslaboratorium (laboratorio de ensino) 1870/1871,
Dr. phil Goéttingen serviu de 1872 a 1874 como preparador na Escola Politécnica®. Posteriormente a
sua estada em Lisboa teve uma carreira bem-sucedida como quimico industrial, como atesta o facto
de ter sido autor de varios livros e patentes® e ter sido Privatdozent (docente livre) do Instituto Poli-
técnico Federal de Zurique. Heinzerling foi substituido em 1874% por Carl von Bonhorst, natural de
Wiesbaden, que tinha sido Praktikant de 1868 a 1870 e Assistent no laboratorio de ensino de Fresenius
de 1870 a 1872, com uma interrupgao no semestre de inverno 1870/714. Foi recrutado em 1872 por
Aguiar para o Instituto Industrial e Comercial de Lisboa. Tal como Bayer antes dele, von Bonhorst
desempenhou um papel importante no ensino pratico laboratorial nesse instituto, como foi atestado
por Emilio Dias.*” No mesmo formaram-se, além de Emilio Dias, um engenheiro quimico avant la
lettre, o futuro industrial Alfredo da Silva, cujos amplos e sélidos conhecimentos de quimica susci-
tavam a admiracao de quem lidava com ele.* Von Bonhorst veio a substituir Heinzerling na Escola
Politécnica de 1874 a 1876.%

Por tltimo, esteve ao servigo da Escola Politécnica de 1879 a 1881 mais um preparador formado em
quimica organica pelo Laboratdrio de Fresenius, chamado Albert Sauer, que foi Praktikant de 1870 a
1871 e Assistent em 1871/72 no laboratdrio de analises.

No quadro seguinte resumem-se os dados relativos a cada um dos seis preparadores formados na
Alemanha, dos quais resulta que a Escola Politécnica utilizou sistematicamente o Laboratorio de Fre-
senius como fonte de recrutamento de preparadores de 1864 até 1879.

dServiu nas fileiras prussianas na guerra de 1870/71 contra a Franga, onde sofreu ferimentos que lhe causaram uma incapacidade parcial.
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Nom Laboratorio Praktikant Assistent de Freseni Preparador na Escola
ome de Kolbe de Fresenius ssistent de Tresentus Politécnica
Marburg, 1857
Eduard Lautemann —1861 Dr. phil. 1863 — 1864
Friedrich Wilhelm Klaas 1861 - 1862 18,6?) ~ 1864 L. 1864 — 1868
laboratorio de analises
Leipzig 1868 1867 — 1868
Al der G B 1868 — 1872
exander Leorg bayer Praktikant Praktikant
Dr. Christian Heinzerling 1869 -1870 18,79 - 1871 L 18721874
laboratodrio de analises
Carl von Bonhorst 1868 — 1870 1870, ,1§71 - 187.2 1874-1875
laboratorio de ensino
Albert Sauer 18701871 18711872 1879 — 1881

laboratodrio de analises

Cronologia dos preparadores de quimica organica da Escola Politécnica formados na Alemanha.

Outro facto curioso € ter havido um portugués chamado Vicente Ferreira Ramos (1826-1889) que
frequentou o Laboratdrio de Fresenius no semestre de verao de 1869. Era oficial de artilharia do exército
portugués, que tinha sido um aluno distinto da Escola Politécnica de Lisboa de 1845 a 1849.* Durante
esse semestre de verdo de 1869, veio a conhecer no Laboratorio de Fresenius tanto Carl von Bonhorst
como Christian Heinzerling que partiriam para Lisboa em 1870 e 1872 respetivamente.

CONCLUSOES

Ao reconstruir as biografias cientificas de Lautemann e Bayer e ao identificar o Laboratorio de Fre-
senius em Wiesbaden como placa giratoria para o recrutamento dos preparadores estrangeiros de
quimica organica da Escola Politécnica, emergiu uma rede de contactos e de deslocagdes que serviram
de veiculo a transferéncia de conhecimentos de quimica entre a Alemanha e Portugal, passando por
Paris e com uma extensao até Goa, tal como se encontra representada na Fig. 7.

Esta investigagao permitiu perceber quais foram os saberes e competéncias que foram sendo trans-
mitidas através destes contactos e como estes se repercutiram na Escola Politécnica de Lisboa, no Ins-
tituto Industrial e Comercial de Lisboa e na Escola Médico-Cirurgica de Goa. Lourengo tinha circulado
entre os Laboratérios de Bunsen e Kekulé em Heidelberg e de Wurtz em Paris, e com isso trouxe um
vasto leque de conhecimentos de quimica e um conjunto importante de contactos pessoais. Embora,
depois do seu regresso a Lisboa, ndo tenha publicado resultados de investigagdes sobre quimica orga-
nica com repercussao além-fronteiras, teve, através das suas amizades na Alemanha, um papel impor-
tante no recrutamento dos quimicos formados em laboratorios alemaes. Foi responsavel da realizagao
de analises de dguas do territdrio portugués muito importantes na época para o desenvolvimento do
termalismo e o abastecimento publico de agua, para o que podia contar com o apoio experimental dos
preparadores. Aguiar que, pelo contrdrio nao teve a oportunidade de viajar naquela fase da sua vida,
beneficiou muito da sua colaboracdo com Lautemann e Bayer. O estudo do perfil cientifico de
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Figura 7

A rede germano-portuguesa de quimicos nos anos 1860 a 1880. As datas sao as das partidas e chegadas das suas viagens.

Lautemann revelou uma figura que, por ter sido vitima duma doenga com crises recorrentes e ter
morrido prematuramente, tinha ficado bastante esquecida. No entanto, uma analise cuidada dos seus
trabalhos e das suas repercussdes permitiu concluir ter-se tratado dum quimico muito dotado, com
uma grande capacidade de trabalho, nos anos em que a sua satide o permitiu, e de uma grande origi-
nalidade. Os trabalhos que publicou em colaboracao com Aguiar inserem-se numa linha coerente de
trabalhos anteriores, que embora feitos no Laboratério de Kolbe, ja revelavam bastante autonomia.
Tanto os trabalhos em que Aguiar colaborou com Lautemann, como a maioria dos posteriores que
Aguiar publicou sozinho ou com Alexander Bayer, foram construidos sobre trabalhos anteriores que
resultaram da colaboragao com Lautemann. Dai resulta que Lautemann foi o verdadeiro orientador
cientifico de Aguiar. O aspeto insolito de um preparador ter sido o orientador cientifico do lente, pode
eventualmente ter sido responsavel por os bidgrafos de Aguiar e os historiadores das cadeiras de qui-
mica da Escola Politécnica terem evitado mencionar a existéncia de Lautemann e também a de Bayer,
um dos seus sucessores. O facto de a presente investigacao ter tido como ponto de partida as publica-
¢oes de Aguiar mais citadas por autores no estrangeiro, introduziu uma perspetiva inversa da habitual,
em que, no primeiro plano, se representa aquilo que se passou na instituicao em que o biografado
trabalhou, ficando outros aspetos em segundo plano. Nesta perspetiva diferente, colocou-se a reper-
cussao internacional na ciéncia quimica em primeiro plano, tendo a instituigao recuado para proximo
do ponto de fuga. O resultado assim foi outro.

No século em que vivemos, e em consequéncia do recente desenvolvimento favoravel da ciéncia
em Portugal, a importancia do cruzamento de saberes tornou-se um dado adquirido para um grupo
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muito mais alargado de pessoas do que no passado, em que se encontrava gente, mesmo nos estratos
sociais superiores que achavam que era uma vergonha para o pais, este nao ser capaz de ser excelente
em ciéncia sem influéncias do estrangeiro. Lourenco e Aguiar obviamente estavam acima de tais pre-
conceitos, mas os seus bidgrafos talvez nao.

Uma outra reflexao que a presente investigagao suscita é sobre a visao utilitaria da ciéncia. Julio
Maximo de Oliveira Pimentel, 2.° Visconde de Vila Maior, lente de quimica da Polytechnica desde a
sua fundagao, ainda jovem declamou: “O fim das sciencias € naturalmente utilitario; o seu ultimo
rezultado € a applicagao dos descubrimentos humanos ao servigo da communidade” (1859). S6 numa
idade mais avangada, ja sendo Reitor da Universidade de Coimbra, corrige: “a principal e mais nobre
utilidade das sciencias esta no seu proprio aperfeicoamento [...] tendendo a descortinar os mais recon-
ditos segredos da natureza em beneficio da humanidade” (1897).” Os trabalhos de Lautemann e Aguiar
aqui relatados nao tiveram nem podiam ter nenhuma aplicacao industrial no Portugal daquela época.
De facto, resultaram da vontade de descobrir a razao das coisas na quimica. Ambas as atitudes tém os
seus lemas classicos: O primeiro, nisi utile est quod facimus, stulta est gloria é a divisa da nossa Academia,
e o segundo felix qui potuit rerum cognoscere causas, segundo uma pesquisa no Google, é a divisa de
numerosas universidades de lingua inglesa, incluindo a London School of Economics. Nao ha davida que
Lautemann trazia das universidades da patria dos Dichter und Denker e da sua educacao como filho
dum paroco luterano,” uma atitude diferente em relagao a ciéncia, que ja se distanciava de uma visao
meramente utilitarista ainda muito radicada no [luminismo e aproximava-se dum ideal mais hum-
boldtiano. Lautemann, na sua correspondéncia com Erlenmeyer," d4 a entender que o ideal para ele
seria dedicar-se totalmente a ciéncia como finalidade em si, e que a razao de lhe pedir para lhe arranjar
um emprego numa fabrica, s era consequéncia da sua extrema pentiria, como doente e desempregado,
obrigado a viver de empréstimos de amigos. Lourengo e Aguiar, pelo contrdrio, na introdugao do
malogrado trabalho sobre a sintese de “alcohols”* justificam zelosamente o tema pelo valor econémico
dos alcoois, portanto mais em conformidade com o moto nisi utile... Esse trabalho, no entanto, nao
serviu paranada, porque nem sequer reprodutivel é.

Antes de se tirarem conclusoes sobre a eventual utilidade dos trabalhos posteriores de Aguiar,
inicialmente inspirados por Lautemann, continuados isoladamente e seguidamente com Bayer, € impor-
tante verificar que os trabalhos suscitaram grande interesse no estrangeiro, sobretudo na Alemanha.
Isso nado resulta apenas dos trabalhos terem sido aceites por revistas com o prestigio do Bulletin de la
Societé Chimique, dos Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft e dos Annalen der Chemie und Pharma-
cie. A descrigao de reagdes e compostos novos, numa altura em que as ideias sobre a teoria da ligagao
de valéncia mal tinham comecado a germinar nas mentes de Couper, Butlerov e Kekulé, e em que o
método de Koerner, para determinar os locais dos substituintes no anel do benzeno, ainda nao podia
ser aplicado ao sistema mais complicado do naftaleno, fez com que quimicos importantes (alids todos
alemaes) se tenham ocupado durante mais de seis décadas, isto € até 1926, da elucidacgao das estru-
turas dos “corpos de Aguiar”, a medida que se desenvolviam os instrumentos tedricos e se adensavam
os conhecimentos na area dos derivados do naftaleno. Entre os autores que citaram Aguiar e estudaram
os seus resultados, depois de os confirmar, convém, a propdsito da potencial utilidade dos seus com-
postos, salientar Wilhelm Will (Fig. 8). O facto de Will ser o principal perito de matérias explosivas na
guerreira Prussia fala por si s6 quanto a utilidade dos polinitronaftalenos sintetizados por Lautemann

129



MEMORIAS DA ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA

e Aguiar. Will verificou meticulosamente os trabalhos de
Aguiar e confirmou-os integralmente. A f-diaminonaftalina
(hoje chamada naftaleno-1,8-diamina) que os mesmos foram
0s primeiros a sintetizar, passou a servir como produto inter-
médio na sintese industrial de numerosas matérias corantes
utilizadas na industria téxtil.”

A presenca de Lautemann e Bayer terao tido alguma
influéncia sobre o ensino na Escola Politécnica? Sem davida
que tiveram, porque eram eles que preparavam as experién-
cias quimicas que acompanhavam as ligdes dos lentes no belo
anfiteatro hoje restaurado do Laboratorio Chimico (Fig. 4).

Os lentes de quimica nao conseguiram porém, nessa
altura, introduzir aulas de laboratdrio obrigatorias para os
seus alunos, mas Aguiar, dava aulas praticas de laboratdrio
aos alunos do Instituto Industrial e Comercial de Lisboa.

Essas aulas eram dadas por ele proprio, Bayer e von Bonhorst,

Figura 8

. . . 5 . Wilhelm Will (1854 Giessen-1919 Berlim), Filho do
lidade dessas aulas, segundo Dias era muito boa. Nao deixa  gyccessor de . Liebig na Universidade de Giessen.

como recordou o antigo aluno Emilio Dias em 1919.¥ A qua-

de ser significativo, isso ser afirmado por um quimico que  Dirigente, desde 1889 da Zentralversuchsstelle fiir
Explosivstoffe des Preussischen Kriegsministeriums.?

. s , . o
teve um papel importante na industria de gas de cidade” em 1892 Professor da Universidade de Berlim.

Portugal. Neste contexto ¢ de mencionar que outro antigo
aluno do mesmo Instituto, o célebre industrial Alfredo da Silva era admirado pelos seus vastos conhe-
cimentos de quimica que ai lhe foram transmitidos.* Emilio Dias também veio a ser interinamente
preparador de quimica organica da Escola Politécnica. Apesar da atividade pedagodgica de Lautemann
na Escola Medico-Cirtirgica de Goa s6 ter durado um semestre, o sucesso foi grande, aumentando em
flecha o nimero de estudantes da cadeira de “Historia Physica e Natural”, como atestam varios rela-
torios.?# Poderia ter sido a porta de entrada de Lautemann numa carreira académica em Portugal?
Nao o sabemos, uma vez que a doenca e morte prematura em 1868 de Lautemann nao o permitiram.
Os varios preparadores recrutados na Alemanha, como ja vimos, s6 permaneceram na Escola Poli-
técnica durante periodos bastante curtos. Eduard Lautemann um ano (1863-1864), Friedrich Wilhelm
Klaas quatro anos (1864-1868), Alexander Bayer quatro anos (1868-1872), Christian Heinzerling dois
anos (1872-1874), Carl von Bonhorst um ano (1874-1875) e Albert Sauer dois anos (1879-1881). A brevi-
dade das estadas pode, em principio, ter vérias razdes. E provéavel que o Governo do Reino no auto-
rizasse que os contratos de dois anos se renovassem mais do que uma vez. Outra razao podia estar nos
salarios. Embora fossem o dobro do salario dum preparador contratado localmente, nao teriam sido
suficientemente convidativos para fixarem os preparadores por periodos mais longos? Ao lugar de
preparador, além da questao salarial, também correspondia uma categoria hierdrquica relativamente
baixa, sem haver uma perspetiva de ascensao numa carreira. A falta de autonomia que dai resultava
nao tornava essa posi¢ao muito convidativa para quem tivesse, por exemplo, as qualificagdes

* Esta institui¢ao sediada em Berlim foi mudando ao longo dos anos de nome e alargou as suas atribui¢des. Denomina-se hoje Bundesanstalt fiir
Materialforschung und —priifung, Instituto federal para a investigacao e ensaios de materiais.
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académicas de Lautemann, com um doutoramento da Universidade de Marburg, quando muitos len-
tes da Polytechnica nao tinham pergaminhos universitarios comparaveis. Comparando as perspetivas
profissionais para quimicos em Portugal, onde eram diminutas, e na Alemanha verifica-se, pelo que
se sabe das carreiras profissionais de outros discipulos de Kolbe e de antigos alunos do Laboratério de
Fresenius, que a oferta de emprego na industria quimica alema estava a crescer. A esta somavam-se 0s
lugares em organismos oficiais que fiscalizavam as atividades agricolas e industriais, bem como a satide
publica. Os formandos do Laboratdrio de Fresenius, que tinha um niimero clausus de 40 por ano, encon-
travam por isso emprego com relativa facilidade. No entanto, no caso de Alexander Bayer, sabe-se por
tradigao familiar que, ao voltar a sua Silésia austriaca, levou bastante tempo até encontrar trabalho, e
que durante o resto da sua vida se referiu aos anos passados em Lisboa como os melhores da sua vida.
Ao seu caso, porém, tendo regressado em 1872, pode nao ter sido alheia a profunda estagnagao econo-
mica na Alemanha e na Austria que se seguiu a quebra panica da bolsa de valores de Viena a 5 de Maio
de 1873.

Também se pode especular sobre eventuais dificuldades de integragao social dos preparadores
estrangeiros em Portugal. Pode ter havido nessa época uma percepgao mais aguda das diferencas
culturais e confessionais, até entre os varios estados alemaes, quanto mais entre Portugal e a Alemanha.
Isso podia influenciar negativamente as perspetivas de constituir uma familia em Portugal, uma vez
que a Igreja ndo autorizava, por exemplo, casamentos com protestantes. Seria por isso natural que os
preparadores quisessem, passado alguns anos, regressar as suas patrias. O caso de von Bonhorst foi a
Unica excegao a regra. Casou com uma portuguesa e fixou-se definitivamente em Lisboa, onde foi
professor na Escola Marqués de Pombal em Alcantara.

Na Universidade de Coimbra também houve uma tentativa de fixar um quimico alemao. Bernhard
Tollens (1841-1918), doutorado pela Universidade de Gottingen no Laboratorio de Friedrich Wohler
(1800-1882), foi em 1869 e 1870 diretor do Laboratorio Chimico da Universidade de Coimbra. Voltando
para a Alemanha continuou uma carreira cientifica que o levou a ser uma das figuras cimeiras da qui-
mica dos hidratos de carbono.*>**

Na altura da fundagao da Escola Politécnica (1837), ainda se tinha previsto que esta convidasse
lentes estrangeiros para as matérias para as quais nao se encontrassem pessoas em Portugal com a
preparagao adequada. Essa possibilidade porém nunca se concretizou, tendo-se limitado a contratagao
dos preparadores.”

Nenhuma destas importa¢des de conhecimento quimico da Alemanha teve como resultado a
fundagao duma escola de investigagao em quimica organica em Portugal. Nao havendo uma indus-
tria quimica com a pujanga suficiente para poder absorver os conhecimentos gerados por um grupo
de investigagao universitario e de dar trabalho a investigadores ai formados, qualquer iniciativa
nesse sentido estava condenada ao fracasso. Como ja se referiu anteriormente, no prélogo deste
trabalho, a transplantagao do conceito de escola de investigagao conhecido como “modelo de Gies-
sen” s6 foi um sucesso em casos em que o pais receptor da transplantagao preenchia condi¢des muito
particulares que na maioria dos paises, incluindo Portugal nao existiam. Com o falecimento a poucos
anos de distancia do ainda relativamente jovem Antdnio Augusto de Aguiar (1887) e de Agostinho
Vicente Lourenco (1893) criou-se um vacuo na drea da quimica organica que levaria mais de meio
século a preencher.
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Na Escola Politécnica, apesar de dispor de excelentes instalacdes para o seu “Laboratorio Chimico”,*
a maioria dos lentes considerou que nao fazia parte das suas atribui¢des formar quimicos. A maioria
dos alunos da Escola Politécnica frequentavam-na para se habilitarem a continuar os seus estudos na
“Eschola do Exercito”, muitos deles nas especialidades de engenharia militar ou civil. A quimica que
interessava ensinar neste contexto era aquela que seria aplicavel a engenharia, tal como era praticada
na segunda metade do século XIX. Para alunos que estudavam na Politécnica para se habilitarem a
estudarem medicina, a quimica também desempenhava um papel meramente propedéutico.” Estas
limitagOes remetiam a quimica para um papel secundario, em que naturalmente nao se ia atribuir
importancia a investigacao fundamental do género da que Aguiar praticou.

Com a crise financeira portuguesa de 1890, também ja nao se podia contar com politicas publicas
que apoiassem investigacao fundamental em quimica organica. Dado o elevado interesse politico no
desenvolvimento das colonias, o esforgo cientifico nacional concentrou-se muito na medicina e na
agricultura tropicais, em que foram obtidos resultados importantes e tteis a curto prazo. No entanto,
nao foi na Escola Médico-Cirtrgica de Goa que tiveram lugar esses desenvolvimentos, apesar das
sementes ai deixadas por Lautemann, mas por institui¢des centrais sediadas em Lisboa.*

Resta finalmente analisar a politica de recrutamento de preparadores estrangeiros pela Escola Poli-
técnica. A escolha do Laboratdrio de Fresenius para ir 14 buscar sucessivamente cinco quimicos certa-
mente foi devida a solida formacao pratica laboratorial que ali era ministrada, sobretudo em analise
quimica. Em Portugal, efetivamente as principais solicitagdes de entidades ptblicas e privadas aos
laboratorios quimicos situavam-se na drea das andlises quimicas, seja das dguas de abastecimento
publico e das dguas termais, bem como dos géneros alimentares, de minérios, etc.. Por isso compreende-
-se que nao se fosse procurar quimicos com experiéncia de investigacao em quimica organica como foi
o caso de Lautemann, valorizando-se mais as suas capacidades como analistas. O critério utilitario
assim justificava inteiramente a prioridade dada ao Laboratério de Fresenius. No caso de Bayer, houve
um compromisso entre os dois aspetos, uma vez que, a seguir a sua formagao no Laboratorio de Fre-
senius, ainda esteve, durante um periodo breve, a trabalhar em quimica organica no laboratoério de
Kolbe em Leipzig.
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