N

Escola Superior
de Educacao

Politécnico de Coimbra

Exploracao de conceitos de Geometria e Medida
através da Expressao Plastica: Praticas
Interdisciplinares no 4.2 ano de escolaridade

Departamento de Educacao
Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB

2021, Mariana Borges Ramos Dinis







Escola Superior

de Educacao
Politécnico de Coimbra

Mariana Borges Ramos Dinis

Exploracdo de conceitos de Geometria e Medida através da Expressao Plastica:

Praticas Interdisciplinares no 4.2 ano de escolaridade

Relatério Final do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica
e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico, apresentada ao Departamento de
Educacdo da Escola Superior de Educacdo de Coimbra para obtencdo do grau de

Mestre

Constituicdo do juri

Presidente: Professora Doutora Catarina Cruz
Arguente: Professora Doutora Maria Alexandra Gomes
Orientadora: Professora Doutora Silvia Maria Espada

Coorientador: Professor Doutor Fernando Manuel Lourengo Martins

Trabalho realizado sob a orientacdo da Professora Doutora Silvia Maria Espada, a
coorientacdo do Professor Doutor Fernando Manuel Lourengo Martins e do Professor

Especialista Virgilio José Monteiro Rato

Abril de 2021






Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

Agradecimentos

A minha orientadora, Professora Silvia Espada e aos meus coorientadores, Professor
Fernando Martins e Professor Virgilio Rato, por todo o apoio, paciéncia e dedica¢do que
assumiram ao longo de todo este meu percurso.

A professora Ana Rosa, por todos os ensinamentos, pelo carinho, pela amabilidade e pela
confianga depositada no meu trabalho.

Aos meus pais que me apoiaram incondicionalmente e tinham sempre uma palavra
reconfortante, capaz de me transmitir a motivagdo necessaria para terminar este desafio.
Ao meu irmdo que sempre me apoiou e afastou as tristezas dos dias cinzentos.

As minhas belezas que conseguiram aquecer o meu coracdo mesmo nos dias mais dificeis.
Aos meus avés que apenas com um simples abraco me envolviam com boas energias e
muito amor.

A toda a minha familia, que mesmo estando longe, sempre me incentivou a continuar o
meu percurso, por mais dificil que pudesse parecer.

Ao meu namorado Rui que sempre acreditou em mim e nas minhas capacidades, mesmo
quando eu prépria nao acreditava, que esteve sempre ao meu lado nos bons e nos maus
momentos desta caminhada e que me deu a motivagdo certa para nunca desistir dos
meus sonhos. O meu muito obrigada pela confianga, pelo amor e essencialmente por toda
a paciéncial

A minha Nisse, por ter estado sempre ao meu lado e por ser uma fonte de inspiragdo e
orgulho.

A minha melhor amiga Daniela que esteve sempre ao meu lado, e nunca me deixou
desistir. Obrigada, de coragdo, por toda a amizade e pelos bons momentos passados.

A minha colega de estagio e companheira de aventuras Marta Portela, por estar sempre
presente, pela amizade e pelo apoio incondicional.

As minhas companheiras de faculdade Kamille Monteiro, Silvia Fernandes, Joana Barbara
e Beatriz Antunes, que me incentivaram a nunca desistir dos meus sonhos e daquilo em
que eu acredito.

As minhas trés estrelas que certamente est3o orgulhosas de mim e de todas as minhas

conquistas até ao dia de hoje.



Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB

Ao Instituto de Telecomunica¢des no ambito do projeto UIDB/ 50008/ 2020 financiado
pela FTC/ MCTES através de fundos nacionais e quando aplicavel cofinanciado por fundos
comunitarios.

Por ultimo, mas ndo menos importante, a todos os meus alunos que, de alguma forma
marcaram a minha vida e me ajudaram a ser a pessoa e a profissional que sou e da qual

tanto me orgulho.

A todos vocés, o meu muito obrigada!



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

Exploragdo de conceitos de Geometria e Medida através da Expressao Plastica:

Praticas Interdisciplinares no 4.2 ano de escolaridade

Resumo: O Relatdrio Final apresentado, resulta do trabalho desenvolvido no ambito do
Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB, que
reflete o trabalho realizado nos estagios de 1.2 e 2.2 Ciclo do Ensino Basico. O presente
documento encontra-se organizado em trés secg¢bes: Introducdo, Componente
Investigativa e Componente Reflexiva.

A Introducdo evidencia aspetos como a pertinéncia dos estagios realizados, a importancia
da reflexdo critica e dos projetos de investigacao para a formagao inicial e continua de um
professor. Nesta sec¢do sdo também descritas as turmas com as quais os estagios foram
desenvolvidos.

A Componente Investigativa apresenta um estudo realizado numa turma do 4.2 ano de
escolaridade, desenvolvido em torno da questdo-problema: De que forma a integracao
de Praticas Interdisciplinares entre a Expressdo Plastica e a Matematica, em contexto
educativo, influencia na promocgao da aprendizagem efetiva de conceitos de Geometria e
Medida?. Para a realizagdo deste estudo foi criada e implementada uma sequéncia
didatica com base em prdticas interdisciplinares, que objetivam desenvolver a
compreensdo de conceitos de Geometria e Medida através da Expressao Plastica e, por
conseguinte, promover aprendizagens efetivas nos alunos em analise. A Geometria e
Medida é, de facto, um dominio no qual os alunos revelam algumas dificuldades, devido
ao grau de abstragdo que o mesmo implica. Desta forma, e no sentido de colmatar as
dificuldades sentidas pelos alunos, foi delineado um estudo de natureza qualitativa, de
indole interpretativa e de design de investigagdo-acdao. No que concerne a recolha de
dados, a mesma foi conseguida através de notas de campo, registos de dudio e
fotogréficos e das produc¢des dos alunos. Os resultados evidenciaram uma evolugdo
notdria na compreensdo de conceitos de Geometria e Medida envolvidos, bem como na
visualiza¢do espacial, caminhando no sentido da abstra¢do. Ao longo desta investigacao
revelou-se também notdria a motivagao e o interesse crescente dos alunos, face as tarefas
de cariz pratico e aos desafios propostos em contexto de grupo. Neste sentido, as

conclusdes deste estudo evidenciam que a utilizagdo de Praticas Interdisciplinares
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envolvendo a Expressdo Plastica e a Matematica, promoveram a compreensdo dos
conceitos envolvidos, por parte dos alunos, culminando em aprendizagens efetivas.

Por fim, a Componente Reflexiva contempla trés reflexdes gerais acerca dos estagios
realizados em 1.2 CEB e em 2.2 CEB nas areas de Matematica e Ciéncias Naturais. Nas
reflexdes, procurou-se evidenciar aspetos que contribuiram para o desenvolvimento
pessoal e profissional da Professora Estagiaria, resultantes da experiéncia vivenciada ao

longo dos estagios.

Palavras-chave: Expressdo Plastica, Matematica, Geometria e Medida, Préticas

Interdisciplinares, 1.2 Ciclo do Ensino Basico.
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Exploration of Geometry and Measurement concepts through Artistic

Expression: Interdisciplinary Practices in the 4th grade

Abstract: The Final Report presented here is the result of the work developed in the
scope of the Primary School Training and 2" Grade School Teaching in Mathematics and
Experimental Sciences, which reflects the work done in the internships in the Primary
School and 2™ Grade School. This document is organized in three sections: Introduction,
Investigational Component, and Reflective Component.

The Introduction highlights aspects such as the relevance of the internships, the
importance of critical reflection and research projects for the initial and continuous
training of a teacher. In this section the classes in which the internships were developed
are also described.

The Investigative Component presents a study conducted in a 4th grade class, developed
around the question-problem: how does the integration of Interdisciplinary Practices
between Artistic Expression and Mathematics, in an educational context, influence the
promotion of effective learning of Geometry and Measurement concepts? For this study,
a didactic sequence was created and implemented based on interdisciplinary practices,
which aim to develop the understanding of Geometry and Measurement concepts
through Artistic Expression and, consequently, to promote effective learning in the
students under analysis. Geometry and Measurement is, in fact, a domain in which
students reveal some difficulties, due to the degree of abstraction it implies. Thus, and in
order to overcome the difficulties experienced by students, a qualitative study of
interpretative nature and action-research design was developed. Data collection was
achieved through field notes, audio and photographic records, and the students'
productions. The results showed a remarkable evolution in the understanding of
Geometry and Measurement concepts involved, as well as in spatial visualization, moving
towards abstraction. Throughout this investigation it was also clear the motivation and
the growing interest of students, facing the practical tasks and the challenges proposed
in group contexts. Thus, the conclusions of this study show that the use of Interdisciplinary
Practices involving Artistic Expression and Mathematics promoted the students'

understanding of the concepts involved, culminating in effective learning.

Vi
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Finally, the Reflective Component includes three general reflections about the internships
carried out in Primary School and 2" Grade School in the areas of Mathematics and
Experimental Sciences. In reflections we highlighted aspects that contributed to the
personal and professional development of the trainee teacher, resulting from the

experience throughout the internships.

Keywords: Artistic Expression, Mathematics, Geometry and Measurement,

Interdisciplinary Primary School.
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As exigéncias que atualmente se colocam aos professores requerem competéncias cada vez mais
diversificadas (Deeley, 2020). Quer isto dizer que a formacgao inicial, hoje mais do que ontem, é um
momento crucial que forma, informa e transforma a vida dos futuros professores (Mesquita &
Machado, 2019). Esta formagdo assume uma importancia decisiva, na medida em que assegura
uma formacdo cientifica e didatica, garantindo a formagao nas areas cultural, social e ética e a
iniciacdo a pratica profissional, que culmina com a pratica supervisionada. Reconhecendo a
diversidade de estudos que tém vindo a revelar que a formacao inicial de professores é crucial e
nao é substituivel pela formacgao profissional continua, a relagdo entre a teoria (conhecimentos) e
a pratica (experiéncia e vivéncias) assume-se como vital para o processo de construgdo do
conhecimento (Decreto-Lei n.2 79/2014 de 14 de maio).

Ao pensar o estagio nesta dimensdo estamos a conferir-lhe uma importancia extrema para o
processo de formacdo inicial de professores, pois promove aprendizagens apoiadas por quem ja
trabalha na drea da educacdo e possui valéncias que conduzem os aprendizes a evolugdo constante,
colocando os estudantes perante um campo de conhecimento a ser investigado, favorecendo a
interpretacdo pratica do oficio docente a luz da teoria (Cunha & Franga, 2019; Silva, 2018). Contudo,
para que este processo seja efetivamente benéfico, torna-se fundamental que o professor procure
investigar e refletir sobre a sua pratica, visando a melhoria do processo de ensino e de
aprendizagem.

O trabalho investigativo implica que os futuros professores assumam um duplo papel de professor-
investigador reflexivo. Deste modo, como refere Coutinho (2014), a investiga¢cdo é uma ferramenta
basilar para o desenvolvimento cientifico, consistindo numa atividade de natureza cognitiva, que
se processa de forma sistematica e que contribui para descrever e compreender os fenédmenos
sociais.

Por conseguinte, a reflexdao tem emergido como estratégia central na formacao de professores,
uma vez que consiste em olhar de forma critica para si mesmo, para a sua a¢do e para o seu
conhecimento, procurando encontrar novos saberes, novas formas de ser e de agir (Martins et al.,
2017a). A reflexdo é alimentada pela interacdo entre sujeitos e pela reflexdao centrada na teoria e
na pratica pedagodgica, estabelecendo assim, pontes entre ambas numa construcdo pessoal do
saber, valorizando a pratica educativa e promovendo a inovacdo e o desenvolvimento da
autonomia pessoal (Alarcao & Tavares, 2007; Sa-Chaves, 2000; Schon, 1987; Zeichner, 1993, citado

por Lopes et al., 2018).
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Deste modo, como culminar de todo o percurso formativo, surge o presente relatdrio, desenvolvido
no ambito do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.2 CEB. Este relatério procura refletir o trabalho desenvolvido ao longo da Pratica
Supervisionada, nas Unidades Curriculares de Pratica Educativa | e Il. No entanto, grande parte do
presente relatério incide sobre o projeto de investigacdo desenvolvido ao longo da Pratica
Educativa I.

O estagio desenvolvido na Pratica Educativa |, decorreu no ano letivo de 2018/2019, e foi
desenvolvido perante uma turma do 4.2 ano do 1.2 CEB, de uma escola da cidade de Coimbra.
Contextualizando brevemente, a turma era composta por 24 alunos, com diferentes ritmos de
aprendizagem, tratando-se assim de uma turma heterogénea. No entanto, no que respeita a
participacao e aos resultados obtidos nos momentos de indole avaliativo, a turma apresentava um
nivel acima da média.

No que concerne ao estagio realizado na Pratica Educativa Il, este foi desenvolvido junto de duas
turmas de 6.2 ano, nas areas disciplinares de Matematica e Ciéncias Naturais, mediado por uma
diade de orientadores cooperantes, durante o ano letivo 2019/2020. Quanto a duracgdo, contou
também com um ano letivo, no entanto, alternou-se em ensino presencial e ensino a distancia,
devido a fatores externos, que implicaram o encerramento provisdrio da instituicdo. A turma de
Matematica contava com um total de 25 alunos, cujos ritmos de aprendizagem Ihe conferiam uma
heterogeneidade. Era uma turma onde vigorava o bom comportamento, o espirito de equipa e a
participacdo. Por sua vez, a turma de Ciéncias Naturais, contemplava 23 alunos, com uma enorme
disparidade entre ritmos de aprendizagens, em relagao as restantes turmas, apresentando-se assim
como uma turma especial e desafiante. Os alunos ndao se mostravam participativos e evidenciavam
falta de habitos de convivéncia social.

O uso de ambientes de aprendizagem ativos que tém vindo a ser implementados nos ultimos
tempos, exigem da profissdo de professor, criatividade, espirito critico e capacidades de trabalho
em grupo, para conseguir superar certas eventualidades com as quais se vai confrontando (Jesus,
2018). Surge entdo a necessidade de introduzir mudangas na forma de implementar as praticas
educativas para cumprir adequadamente com os objetivos do ensino, procurando promover
aprendizagens efetivas e educar para a vida em sociedade, uma vez que as crianc¢as de hoje serdo
os adultos do amanha (Cabral & Alves, 2018). Uma das frases mais conhecidas de Dewey (1897)
reforca esta mesma ideia, ao afirmar que a educag¢do é um processo social, é desenvolvimento, ndo

se trata da preparagdo para a vida, é a prdpria vida.
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De acordo com o artigo 7.2 (alinea b) da Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n.2 46/1986), um
dos objetivos da escola é assegurar que sejam equilibradamente inter-relacionados o saber e o
saber fazer, a teoria e a pratica, a cultura escolar e a cultura do quotidiano. Deste modo, é essencial
reestruturar as praticas pedagodgicas, atendendo aos contextos dos alunos, a fim de cumprir com
os objetivos propostos.
Recentemente, a interdisciplinaridade tem vindo a tornar-se uma prioridade na educagdo,
respondendo a necessidade de preparar os alunos do século XXI, para se tornarem cidad3os ativos
e informados, desenvolvendo competéncias que Ihes permitam analisar e questionar criticamente
a realidade, avaliar e selecionar a informagdo, enquanto questionam os saberes estabelecidos,
articulam conhecimentos emergentes, comunicam eficientemente e resolvem problemas
complexos (Martins et al., 2017b).
Em contrapartida, o ensino da Matematica, nos ultimos tempos, tem vivido uma situagao de crise
permanente, uma vez que, em todos os graus de ensino, do primario ao superior, o insucesso desta
disciplina tem atingido indices preocupantes (Barroso et al., 2016). Com este insucesso ndo nos
referimos exclusivamente as reprovagdes, mas sim ao apreco pela disciplina e compreensao dos
objetivos do estudo da Matemadtica e da sua relevancia por parte dos estudantes (NCTM, 2017;
Pacheco & Andreis, 2018). Por outro lado, ao envolver os estudantes em tarefas desafiantes que
incluam uma elaborac¢do ativa de significado e apoiem aprendizagens com sentido, estamos,
gradualmente, a suscitar interesse e curiosidade pelo estudo desta area do saber que, por sua vez,
pode dar origem a atitudes positivas em relagdo a disciplina, para toda a vida (NCTM, 2017).
Desde tempos remotos, a Matematica e a Arte evidenciam uma forte interse¢do e a existéncia de
determinadas caracteristicas comuns (Sampaio, 2012). A arte, caracterizada por ser uma area
motivadora por exceléncia, tem vindo a ganhar destaque nos curriculos e nas salas de aula, através
de atividades, como a pintura, o desenho e a constru¢do, onde o aluno vai a descoberta, elabora
justificagdes e conclusdes face as duvidas que ele préprio constréi sobre o que nele desperta
curiosidade (Pereira, 2017). Deste modo, as palavras de Dewey (2010) assumem uma posi¢do de
destaque, ao proferir que “ndo ha experiéncia mais intensa do que a proporcionada pela arte” (p.
93, citado por Oliveira, 2019).
Neste enquadramento, reconhecemos que possuimos as ferramentas necessarias para
desencadear a mudanga, na medida em que, tal como refere Lima (2017),

as criangas, hoje, tém competéncias impares que nenhuma outra geragao teve, também

devido a uma maior participagdo das mesmas na sociedade. Elas tém uma capacidade de



Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB

argumentacdo extraordindria, um conhecimento do mundo que a generalidade dos adultos

nao teria hd 100 anos, (...) e uma vontade de aprender igual a de todas as criangas, de todas

as eras. (p. 67)
Relativamente a estrutura deste documento, encontra-se subdividida em trés capitulos. O primeiro
corresponde a presente Introducdo, onde é feito um enquadramento das praticas educativas
realizadas e a sua importancia para a formacgao dos futuros professores. Seguidamente, no segundo
capitulo, surge a Componente Investigativa, desenvolvida no ambito da Pratica Educativa |, com
uma turma do 4.2 ano do 1.2 CEB. Esta secg¢do dedica-se a fundamentacgao tedrica sobre a tematica
em estudo, sustentada na literatura, cujo foco recai sobre a Geometria e Medida, Expressao Plastica
e Praticas Interdisciplinares, procurando elencar como estas tém evoluido, nos ultimos anos, no
ambito da educagdo. Ainda neste capitulo, sdo dadas a conhecer as opg¢des metodoldgicas,
apresentados e discutidos os resultados da investigacdo, e proferidas algumas conclusdes, no que
respeita a limitagGes e recomendagbes para estudos futuros. Por fim, no terceiro capitulo intitulado
Componente Reflexiva, encontra-se a anadlise critica e reflexiva, alusiva a pratica pedagdgica
realizada no 1.2 e 2.2 CEB, bem como o seu contributo para o desenvolvimento pessoal e
profissional dos futuros professores.
Para terminar, consideramos que a educagao atual, influenciada por profundas incertezas, deve ser
olhada como um periodo impregnado de duvidas e problemas diversificados, mas, por outro lado,
deve ser vista como um caminho repleto de possibilidades e mudangas que nos podem levar a
reinventar solugdes, a produzir alternativas, a produzir respostas divergentes e plurais e a olhar

para as praticas educativas de modo diferenciado (Oliveira, 2017b).
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2. COMPONENTE INVESTIGATIVA
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2.1. Introdugao

O presente subcapitulo é composto por quatro partes essenciais. A primeira contempla a motivagao
para a realizacdo do estudo e a respetiva formulagdo do problema de investiga¢cdo. A segunda
apresenta os objetivos e as questdes de investigacdo. Seguidamente, a terceira parte expde a
pertinéncia do estudo e, por ultimo, a quarta parte, alusiva a estrutura da componente
investigativa, evidencia as respetivas etapas de interven¢do ao longo da Pratica de Ensino

Supervisionada no 1.2CEB.

2.1.1. Motivacao e formula¢ao do problema

A Prética de Ensino Supervisionada (PES) contempla dois momentos, a observacdo e a pratica
pedagdgica, ambos essenciais, pois proporcionam um ambiente favoravel a mobilizagdo de saberes
e a compreensdo das realidades educativas, contribuindo, deste modo, de forma positiva e
enriquecedora para a formacao inicial de professores (Marchdo & Henriques, 2019). No contexto
da Prética Educativa, emergem problemas reais, cuja observacdo e analise, podem incentivar a
adogdo de novas praticas, decorrentes da investigacdao, que possam contribuir para a resolucdo
desses problemas e a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem (Gongalves et al., 2019).
Resultante das observagdes ao longo da Pratica Educativa |, numa turma de 4.2 ano de escolaridade,
foram detetadas dificuldades de compreensdo do grupo, no que respeita aos contelddos de
Geometria e Medida, com especial destaque para abstracdo dos conceitos geométricos e
concretizagdo dos mesmos. Os alunos evidenciavam particularmente dificuldade em percorrer o
caminho do abstrato para o concreto, comprometendo a compreensao das tarefas e dos conceitos
implicitos. No que concerne a Medida, também a compreensdo do conceito ficava aquém do
espectavel. As dificuldades eram percetiveis na resolugdo de exercicios e desafios, na explicitacdo
das suas resolugdes e no desinteresse e desmotivagdo que transpareciam. No entanto,
consideramos que os alunos aprendiam os conceitos, mas ndo os compreendiam por serem
demasiado abstratos e com pouco valor no dia a dia (Fazenda, 2008).

A par com as observa¢des constantes, surgiu um desafio de introducdo ao tema dos sdlidos
geométricos, no manual escolar (Figura 1), que gerou bastante dificuldade na sua resolugao, face
ao grau de exigéncia e abstragdo que o mesmo implicava. Importa salientar que nenhum aluno
conseguiu resolver o desafio, nem procurou, autonomamente, possiveis caminhos alternativos a

fim de compreender a tarefa e concretizar a resolugao.
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1. As seis faces do cubo foram pintadas, cada uma com a sua cor. As faces opostas
foram pintadas com as mesmas cores das partes opostas em que foi dividido o
circulo.

Pinta a planificagdo do cubo com as cores de cada face.

Figura 1. Desafio proposto pelo manual escolar (retirado de Letra & Freire, 2011)

Neste sentido, Clements e Sarama (2014) referem a importancia de introduzir os conceitos
geométricos utilizando materiais concretos, ao afirmar que a aprendizagem de figuras geométricas,
através de livros didaticos, durante os primeiros anos do ensino fundamental, pode dificultar, a
posterior, a aprendizagem dos sélidos geométricos. Em conformidade com diversos autores (e.g.,
NCTM, 2017; Tarr et al., 2006; Terradas, 2011), os conteudos incluidos nos manuais escolares
influenciam o que os professores ensinam e realgam na sala de aula sendo da responsabilidade do
professor, adotar uma perspetiva critica ao analisar os recursos que tem ao dispor.

Face ao exposto, e na ansia de ultrapassar as barreiras impostas, eis que surge a motivagao para o
desenrolar da presente investigacdo, a qual se traduz no seguinte problema de investigacao: Que
ambientes e estratégias de aprendizagem podem ser utilizados no sentido de promover a
compreensdo de contelddos de Geometria e Medida?.

Para dar inicio ao estudo, procurou-se compreender o que diz a literatura sobre a temadtica em
questdo, no sentido de aferir estratégias e ambientes de aprendizagem que podem ser utilizados
para ir ao encontro das dificuldades apresentadas pelos alunos. Atendendo ao leque de pesquisas
realizadas e a observagao do contexto educativo da turma, consideramos pertinente articular a
Geometria e Medida com a Expressao Plastica, através de praticas interdisciplinares. Estas praticas
procuram dar um novo sentido ao ensino, propondo um trabalho em sintonia, onde se combinam
varias areas do saber em proveito da criagdo de uma sé disciplina que responda as necessidades
pretendidas, onde o aluno deve ocupar o centro de todo o processo educativo, participando de
forma ativa na construgao dos seus conhecimentos (Amalia & Minerini, 2019; Pombo, 2005). Além
disto, as praticas interdisciplinares permitem promover um ambiente de aprendizagem capaz de

aproximar os conteldos do contexto, tornando-os significativos para os alunos (Costa et al., 2020b).
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No dia a dia da turma, era praticamente inexistente a presenca das expressdes artisticas, sendo
dada pouca relevancia a Expressao Plastica. Os alunos, ndo se expressavam através de desenhos ou
esquemas, nao existiam tarefas que os incentivassem a ser criativos, a ter espirito critico, a criar, a
expor novas solucdes e a analisar problemas através de diferentes perspetivas. E de notar,
conforme referem Bombonato e Farago (2016), que na pratica educativa atual, os desenhos sdo
muitas vezes utilizados para finalizar conteudos trabalhados, ndo havendo um olhar mais sensivel
e curioso perante as criagdes dos alunos, o que culmina no empobrecimento do processo de ensino.
A Geometria e a Medida sdo duas dreas da Matematica fundamentais para o dia a dia dos cidad3os,
as quais a escola ndo tem dado a devida aten¢do (Breda et al., 2011). Neste sentido, no programa
de matematica (MEC, 2013), existe a preocupagao em potenciar e aprofundar a compreens3do da
Matematica, tratando-se de um objetivo central do ensino, com vista a melhorar a qualidade da
aprendizagem desta drea do saber. Deste modo, a medida que os alunos conseguem aceder as
representagcdes matemadticas e as ideias que elas expressam, adquirem um conjunto de
ferramentas que aumentam significativamente a sua capacidade de compreender e de pensar
matematicamente (NCTM, 2007). Torna-se entdo fundamental proporcionar aos alunos um
conjunto diversificado experiéncias, a fim de potenciar aprendizagens efetivas.

Por sua vez, a Expressao Plastica, assume-se como uma area do conhecimento fundamental para o
desenvolvimento global e integrado dos alunos, despertando o gosto pela apreciagao e fruigcdo das
diferentes circunstancias culturais (MEC, 2018a). Como objetivos para a educagao artistica
realcamos estimular e desenvolver as diferentes formas de comunicagdo e expressado artistica, bem
como a imaginac¢do criativa, educar a sensibilidade estética e desenvolver a capacidade critica
(Decreto-Lei n.2 344/90 de 2 de novembro).

S3o vdrios os autores (e.g., Caldas & Vasques, 2014; Lima, 2017; Oliveira, 2017b) que veem na
Expressdo Plastica uma area motivadora por exceléncia, sendo parte integrante e harmoniosa de
qualquer individuo, que oferece multiplas potencialidades de exploragdo e contribui para
desenvolver aprendizagens de forma ativa, lidica e dindamica.

A Expressdo Plastica desenvolve nas criangas um conjunto de potencialidades, tais como a relagdo
interpessoal, autonomia, pensamento critico, cooperagdo, expressao, comunicagao e criatividade,
liberdade de pensamento e acgdo, inteligéncia emocional e orientagdo moral, para além de
estimular o desenvolvimento cognitivo (CMEA, 2006; Oliveira, 2017a). Contudo, ainda que,

atualmente, seja uma drea pouco explorada em contexto educativo, dadas as suas finalidades,
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torna-se fulcral a sua contribuicdo para o desenvolvimento dos alunos e para a promocgdo de
aprendizagens significativas (Marques, 2018).

A articulagdo destas duas dreas do saber (Matematica e Expressdo Plastica), conduz-nos a
integracdo de praticas interdisciplinares no contexto educativo tal como pressupde o Decreto-Lei
n.2 55/2018 de julho e as Aprendizagens Essenciais do 4.2 ano de Matematica (MEC, 2018b).
Consideramos que as solugGes interdisciplinares sdao necessarias para lidar com a complexidade
atual, na medida em que a interdisciplinaridade permite que entremos em contacto com o lado
dindmico e vivo das coisas e transformemos a matematica num conhecimento vivo e humano
(English, 2016). Para além disso, a interdisciplinaridade adota uma perspetiva tedrico-metodoldgica
comum para as disciplinas envolvidas, promove a integra¢do dos resultados obtidos e procura a
solucdo dos problemas através da articulagdo, onde os interesses préprios de cada disciplina sdo
preservados, promovendo ainda a criatividade e a cooperagdo (Carlos, 2007; Costa et al., 2020a).
No entanto, a pratica educativa atual ainda se encontra apegada ao tradicional e disciplinar,
favorecendo a configuracao da fragmentagcdao de conhecimentos, por se considerar que é mais
simples transmitir saberes e criar rotinas do que ensinar a inovar e promover habitos de inovagao
(Ribeiro, 2018a). Dessa forma, ressalta-se a necessidade de refletir sobre a renovagdo das
abordagens pedagdgicas, introduzindo praticas de ensino inovadoras e interdisciplinares, no
sentido de reverter esta problemdtica (Garrutti & Santos, 2004; Raynaut, 2018).

Por conseguinte, tendo em consideragao a situa¢do descrita e as dificuldades observadas na PES,
formulamos o problema de investiga¢do que norteia a presente investiga¢do: De que forma integrar
Praticas Interdisciplinares entre a Expressdo Plastica e a Matematica, de modo a favorecer o

processo de ensino e de aprendizagem de conceitos de Geometria e Medida?.

2.1.2. Objetivos e questdes de investigacao

Tendo em consideragdo os contornos fundamentais que se foram desenhando em torno desta
problemdtica foram delineados os seguintes objetivos de investigac¢do:
1. Mapear as dificuldades dos alunos relacionadas com conceitos de Geometria e Medida, no
4.2 ano do 1.2 CEB;
2. Analisar a influéncia da integracao de praticas interdisciplinares entre a Expressao Plastica
e a Matematica, na promogao de aprendizagens efetivas de conceitos de Geometria e

Medida, no 4.2 ano do 1.2 CEB.
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Assim, com base nos objetivos supracitados, surge a questdo de investigacdo: De que forma a
integracdo de praticas interdisciplinares entre a Expressdo Plastica e a Matematica, em contexto

educativo, influencia na promoc¢ao da aprendizagem efetiva de conceitos de Geometria e Medida?.

2.1.3. Pertinéncia do estudo

O mundo atual coloca novos desafios a educagdo que obrigam a analise critica e prospetiva das
estratégias e ambientes de aprendizagem, pois a evolugdo e as constantes mudancgas configuram
uma alteragdo de praticas educativas que acompanhem a educagao e os novos tempos, tornando
assim, a escola num objeto em constante mutac¢do (Souza et al., 2019).

E neste cendrio, de um mundo cada vez mais tecnoldgico, ao qual estamos permanentemente
ligados, que os nossos alunos crescem, vivem, comunicam e aprendem diariamente (Lima, 2017).
Todavia, torna-se cada vez mais dificil despertar nos alunos, envolvidos numa sociedade
amplamente tecnoldgica e em constante transformacdo, o interesse por aulas cuja metodologia se
baseia essencialmente na exposi¢cdo oral e os recursos utilizados pouco se afastam do manual
escolar (Terradas, 2011). Em termos praticos, o desafio que atualmente se coloca a todos os
sistemas de ensino nas sociedades modernas consiste em reinventar a relagdo estratégica com o
conhecimento e procurar inovar tanto quanto possivel as metodologias adotadas.

No entanto, ha que ressalvar um aspeto importante defendido por Lima (2017), “inovacdo nada
tem a ver com a tecnologia, pois podemos ser extremamente inovadores sem um unico
computador e tremendamente tradicionais usando dispositivos de Ultima gera¢cdao” (p. 217). Cabe,
por isso, aos professores pensar “fora da caixa”, fazer diferente, arriscar novas abordagens nas suas
salas de aula e nas suas escolas, partilhando e colaborando, em simultdneo com outros professores.
A par com estas abordagens ha também urgéncia em considerar novas formas de avaliar, bem como
novas ferramentas e recursos a utilizar (Cachapuz et al., 2004).

Dado que a Expressdo Plastica e a Matematica sdo duas dreas que permitem desenvolver um vasto
leque de competéncias e saberes essenciais, consideramos pertinente trabalhar estas duas ciéncias
em prol de um objetivo comum, promover aprendizagens efetivas. Assim, estaremos a fomentar,
para além de muitas outras, a aquisicdo das quatro competéncias fundamentais a desenvolver nas
criangas, os quatro C: pensamento critico, comunicagao, colaboragdo e criatividade, culminando na
construcdo de um cidadao critico, consciente, criativo, confiante, auténomo e responsdvel pela sua

atuacdo na sociedade (Abrantes et al., 1999; Harari, 2018; PA, 2017).
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Atualmente, existe uma grande dificuldade no seio educativo no que concerne a motivagao nao
apenas das criangas, como também dos professores, pois é importante motivar e estar motivado.
Indo ao encontro do que refere Camargo et al. (2019), a motivagao exerce um papel fundamental
na aprendizagem e no desempenho em sala de aula, sendo o professor, por exceléncia, o principal
agente motivador. Todavia, segundo os resultados de um estudo realizado por Moura e Amaral
(2020), desenvolvido no ambito do 1.2 ciclo, o professor precisa de estar motivado, na medida em
que, quanto maior for a sua motiva¢do, maior sera a sua capacidade de estimular a motivagdo
dentro de cada aluno. Deste modo, a motivacdo pode ser estimulada através de atividades
informais, como reconhecem Clements e Sarama (2014) ao afirmar que

as brincadeiras e as atividades informais das criangas, podem ser veiculos eficazes para

aprender padrdes matematicos em contextos significativos e motivadores. No entanto, os

professores precisam entender como aproveitar essas oportunidades (p. 191)
O gosto pela Matematica e pela redescoberta das relagdes e dos factos matemadticos constitui um
propdsito que pode e deve ser alcangado através do progresso da compreensdo matematica e da
resolucao de problemas (MEC, 2013). Atendendo a que as criangas com idades compreendidas
entre os 8 e 9 anos se encontram no estadio das operagBes concretas, segundo a Teoria de
Desenvolvimento Cognitivo de Piaget, as experiéncias a serem propostas devem ser adequadas ao
estadio no qual se encontram (Piaget & Inhelder, 1973). E, no entanto, reconhecido, que a
aprendizagem da Matematica em especial da GM, nos anos iniciais, deve partir do concreto, pelo
que é fundamental que a passagem do concreto ao abstrato, se faca de forma gradual e adequada,
respeitando os tempos préprios dos alunos por meio da manipulagao concreta, seguida de reflexao
e posterior discussdo, permitindo que o aluno construa o seu préprio conhecimento e promovendo
assim o gosto por esta ciéncia e pelo rigor que Ihe é caracteristico (MEC, 2013).
No que respeita a Expressdo Plastica, sdo varios os autores (e.g., Amalia & Minerini, 2019; Marques,
2018; Martins, 2002; Oliveira, 2017a) que subscrevem que se trata de uma drea do conhecimento
fundamental para o desenvolvimento global e integrado dos alunos, ocupando um lugar de
destaque na educagdo construtivista. Por sua vez, a proposta de “aprender fazendo” de Dewey
(1897) vem reforcar a mesma ideia, ao referir que a importancia da arte na educagao possibilita
experiéncias estéticas e pensamentos capazes de retificar conhecimentos de experiéncias passadas
e, ao mesmo tempo, favorecer um aprimoramento singular (Amalia & Minerini, 2019). Contudo, os
mesmos autores, consideram que esta area do saber se encontra numa posigdo menosprezada ao

nivel do ensino.
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Analisando a Matriz Curricular referente ao 1.2 CEB (Tabela 1), presente no Decreto-Lei n.2
176/2014, é possivel observar uma discrepancia consideravel no que concerne a carga horaria
semanal das varias componentes do curriculo, uma vez que a disciplina de Matematica conta com
um minimo de sete horas, enquanto as Expressdes Artisticas, onde se insere a Expressao Plastica
(EP), dispGem de um minimo de trés horas. Sendo as horas quantificadas pelo seu minimo, os
docentes devem colocar as dreas artisticas ao servigo de outras aprendizagens e de outras areas do
saber. Se esse ndo fosse o verdadeiro intuito, a proposta da matriz curricular deveria balizar a carga
horaria semanal, no entanto, deixando implicito o caminho da interdisciplinaridade, procura dar
autonomia aos professores para gerirem o horario.

Tabela 1. Matriz curricular do 1.2 Ciclo do Ensino Basico

3.2e4.2anos

Componentes do curriculo Carga horaria semanal

Portugués Minimo de 7 horas

Matematica Minimo de 7 horas

Inglés Minimo de 2 horas

Estudo do Meio Minimo de 3 horas

Expressoes Artisticas e Fisico-Motoras Minimo de 3 horas
Apoio ao Estudo Minimo de 1,5 horas

Oferta Complementar 1 hora

Reconhecendo a pertinéncia dos aspetos apresentados e na procura de um caminho capaz de
solucionar esta disparidade, consideramos que a inovagao das praticas de sala de aula baseadas na
interdisciplinaridade, permitem ao professor ndao despender de horas destinadas a Matematica
para dar lugar a Expressao Plastica, mas sugerem uma transformacdo da forma como se ensina
matematica, incorporando a EP. Deste modo, estaremos a valorizar e aumentar a carga horaria da
EP, enquanto contribuimos para a inovacdao Matematica.

Neste sentido, o projeto de investiga¢cdo ganha ainda mais forga, na medida em que é crucial inserir
as artes plasticas no dia a dia dos alunos, indo ao encontro da missao e dos objetivos definidos pelo
Projeto Educativo (2018/2019), da instituicdo onde foi realizada a investigacdo: fomentar um
ensino ativo e estimulante, capaz de proporcionar a todos os seus alunos um cabal
desenvolvimento, promover o sucesso escolar e promover a articulagdo entre os setores de
Educagdo e Ensino, o que pressupde o desenvolvimento dos temas do projeto segundo uma
perspetiva de interdisciplinaridade e transversalidade.

Colocando a tdnica na interdisciplinaridade, a mesma exige iniciativa, imaginagao, empenho,

capacidades inventivas, criatividade e espirito critico (Pombo, 2004). Trata-se de uma das formas
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de transcender as dificuldades apresentadas pelas ciéncias, promovendo a comunicagdao entre
ambas de modo a superar, por um lado, a perspetiva mecanicista e, por outro, desenvolver diversas
capacidades como a criatividade e a cooperacao (Dinis et al., 2020). A sua abordagem assume um
grande papel para a promog¢ao da autonomia e confianga, na medida em que os alunos passam a
desempenhar um papel mais ativo no seu processo de aprendizagem, permitindo-lhes desenvolver
competéncias essenciais.

Como tal, o trabalho nesta perspetiva de articulagdo interdisciplinar tem potencialidades para
motivar os alunos para a aprendizagem e ajuda-los a desenvolver, de forma colaborativa e na
intersecdo de diversas areas temadticas, as aprendizagens, capacidades e atitudes necessarias para
enfrentar e resolver problemas reais, proporcionando-lhes também oportunidades ndo sé de fazer
conexdes entre varias disciplinas, mas também de conectar a educagdo escolar as suas vidas
(English, 2016). Nesse sentido, a integracao curricular vai além da fusdo das disciplinas,
providenciando uma interacdo total dos saberes interdisciplinares, das experiéncias e os
conhecimentos de cada ciéncia (Martins et al., 2017a).

Concluindo, o presente estudo é pertinente dado que: procura dar resposta a uma dificuldade
apresentada pelo grupo de alunos; proporciona aos alunos ambientes e experiéncias de
manipulagdo concreta que promovem a compreensao e aquisi¢ao significativa de conhecimentos;
desenvolve o interesse da crianga através de varias dreas do saber; prepara os alunos para o futuro
no que concerne aos valores e competéncias a desenvolver; segue o que a comunidade cientifica
defende na atualidade e os documentos normativos em vigor; e, por fim, permite dar a conhecer a
outros investigadores estratégias e propostas dindmicas para integrar no ensino da matematica,
podendo eventualmente suscitar interesse e desencadear novos estudos, uma vez que existe um

numero reduzido de trabalhos desenvolvidos no nosso pais, em torno do tema em questao.

2.1.4. Estrutura da Componente Investigativa

O presente capitulo encontra-se dividido em seis subcapitulos que refletem toda a nossa
investigacdo, desde a motiva¢do e formulagao do problema, a componente reflexiva passando pela
componente investigativa. O primeiro subcapitulo, contempla uma breve introdugdo, seguida da
motivacdo e formulagdo do problema em estudo, os objetivos e questdes de investigagao, assim
como a pertinéncia do estudo. Segue-se o subcapitulo alusivo a revisdo da literatura, onde se

encontram desenvolvidos temas como Geometria e Medida, Expressdao Plastica e Praticas
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Interdisciplinares, procurando evidenciar o interesse e as potencialidades de cada um no contexto
educacional. Em seguida, nas opg¢des metodoldgicas, procuramos fazer uma descricio do
planeamento do estudo. O subcapitulo seguinte, apresentacdo e discussdo dos resultados,
contempla o mapeamento das dificuldades dos alunos, seguido das fases inerentes ao processo de
investigacdo. Prontamente surgem as conclusdes do estudo. Por ultimo, a componente reflexiva
elenca a andlise sobre a experiéncia dos estdgios realizados no 1.2 e 2.2 CEB, bem como as

consideragdes finais.

2.2.Revisao da Literatura

2.2.1. Geometria e Medida

De acordo com NCTM (2017), a matematica estimula a competéncia e a capacidade para formular
estratégias, representar e resolver problemas matematicos, incentiva a adequacgao de raciocinios
ao desenvolver a capacidade para pensar logicamente e, posteriormente, justificar o seu préprio
raciocinio. Trata-se, sem duvida, de uma outra forma de linguagem, totalmente presente no
quotidiano, que precisa de ser compreendida antes de aplicada, materializando assim, um modo
concreto de aprender, mais dotado de sentido (Fazenda, 2008).

O ensino atual da Matematica, ao nivel do 4.2 ano de escolaridade, de acordo com as Aprendizagens
Essenciais (2018/2019), “deve proporcionar uma formacgdo que promova nos alunos uma relagdo
positiva com a disciplina, bem como uma visdao da Matematica que corresponda a sua natureza
enquanto ciéncia e integre o reconhecimento do seu valor cultural e social” (p. 2).

Tendo por base o Programa de Matematica do Ensino Basico (MEC, 2007), pode-se referir que é
exigido cada vez mais da escola uma formacdo sélida em Matematica para todos os alunos, isto &,
uma formacao flexivel e dinamica, que procure ir ao encontro das necessidades dos estudantes, a
fim de desenvolver, progressivamente, a confianga nas suas capacidades pessoais para trabalhar
com a disciplina. Sendo que, atualmente a visdao que os alunos tém sobre a Matematica continua a
ser essencialmente passiva, vinculada em regras e formulas, urge a necessidade de apresentar e
representar a Matemdtica como uma ciéncia dinamica e ativa, em todos os seus dominios (Gomes
& Viseu, 2017).

Do mesmo modo, podemos compreender o impacto da escola, das abordagens pedagdgicas e dos

professores na forma como os alunos encaram todo o processo de aprendizagem (Lima, 2017).
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Neste sentido, de acordo com as conclusdes de um estudo realizado por Almeida (2012),
acrescentamos ainda que o professor deve promover aprendizagens significativas transversais aos
diferentes dominios e dreas do saber. Neste enquadramento e, em conformidade com NCTM
(2007), podemos afirmar que as competéncias matematicas abrem portas a futuros produtivos,
enquanto a sua auséncia as mantém fechadas.

Entre os ramos da Matematica, a Geometria tem sido a que mais se sujeitou as mudancas de uma
época para outra. Todavia, nos ultimos anos, o lugar da geometria nos curriculos tem sido alvo de
grande controvérsia, tendo vindo a observar-se uma tendéncia crescente no sentido da
revalorizacdo da geometria nos programas de Matematica.

Ao nivel do dominio da Geometria e Medida no curriculo portugués para o 1.2 CEB, os conteldos
da geometria iniciam-se pelo reconhecimento visual de objetos e conceitos elementares, a partir
dos quais se constroem objetos mais complexos, como poligonos e sélidos (Costa, 2016). Por sua
vez, no 4.2 ano de escolaridade, o presente dominio tem como concegao principal o
desenvolvimento do sentido espacial dos alunos e o estudo das figuras geométricas bidimensionais
e tridimensionais, desenvolvendo, simultaneamente, o vocabulario especializado que lhes estd
associado (MEC, 2013).

O ensino e a aprendizagem da Geometria iniciam-se na Educacao Pré-escolar e pressupdem-se que
seja desenvolvido ao longo da escolaridade obrigatdria. No que respeita ao 4.2 ano, deve permitir
analisar caracteristicas e propriedades de formas geométricas bidimensionais e tridimensionais,
desenvolver argumentos matemadticos acerca das relagdes geométricas, assim como usar a
visualizacdo, o raciocinio espacial e a modelagdo geométrica para resolver problemas (NCTM,
2007).

Dado que alguns conceitos geométricos ja se encontram desenvolvidos na estrutura cognitiva dos
alunos, e outros permanecem em construcdo, é espectavel que, no final do 1.2 CEB, a crianga
construa aprendizagens efetivas no que respeita a geometria, resultante das experiéncias
desenvolvidas até entdo. Por sua vez, um estudo desenvolvido por Locci e Marques (2020), vem
evidenciar a pertinéncia de introduzir novas abordagens e estratégias concretas para desenvolver
o ensino da geometria espacial.

E necessdrio que os alunos explorem os seus conhecimentos matematicos e, através desse
processo, procurem desenvolver novos conhecimentos (Gomes & Viseu, 2017). Para tal, os alunos
devem ser incentivados a desenhar e construir formas, enquanto comparam e discutem os seus

atributos, classifica-las e refletir sobre as definicdes apresentadas, baseadas nas propriedades das
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formas, pois o recurso a figuras para a resolugao de problemas do forro da geometria, é quase
inevitavel (Gomes & Viseu, 2017; NCTM, 2010).

A Geometria consiste em compreender o espago em que a crianga vive, respira e se movimenta,
espago esse que a crianga deve aprender a conhecer, explorar e conquistar, pelo que se torna
importante promover aprendizagens efetivas baseadas na experimenta¢do e na manipulagdo
(Freudenthal, 1973, citado por Veloso, 1998).

A aprendizagem da geometria desenvolve diversas capacidades como a visualiza¢do, a verbalizagao,
a construcdo e manipulagdo de objetos geométricos, a organizagdo légica do pensamento
matematico e a aplicagdo dos conhecimentos geométricos a outras situagdes e ainda, contribui
para o desenvolvimento da capacidade de resolugdo de problemas (Matos & Serrazina, 1996;
Moreira & Oliveira, 2003). Na resolu¢do de problemas, valoriza-se mais o processo do que o
resultado, bem como as formas de pensar e as estratégias adotadas, destacando a atividade do
aluno na construcdo do seu conhecimento matematico (Gomes & Viseu, 2017).

Pensando neste sentido, segundo Abrantes et al. (1999),

as primeiras abordagens da geometria devem envolver atividades como construir, modelar,
tracar, medir, desenhar, visualizar, comparar, transformar e classificar figuras geométricas.
Estas atividades desenvolvem o sentido espacial e preparam os alunos para se tornarem

mais precisos no estudo das caracteristicas de formas de duas e trés dimensdes. (p. 65)

Para além dos aspetos mencionados, também a visualizacdo espacial assume um papel importante
neste dominio, pois engloba capacidades relacionadas com a forma como os alunos percecionam o
mundo que os rodeia. E a partir das observagdes, descricdes e representacdes de objetos e imagens
que os alunos comegam a descrever propriedades e relagdes geométricas, caminhando assim,
passo a passo, na direcdo da abstragao que constitui o espago euclidiano (Breda et al., 2011; ME
2016; MEC, 2007).

O desenvolvimento cognitivo, é descrito por Piaget, como um percurso de quatro estadios de
desenvolvimento desde a colocacdo de énfase a nivel da percecdo e da motricidade que
caracterizam os dois primeiros anos de vida, até a produc¢do de raciocinios abstratos que emergem
na adolescéncia (Sprinthall, 1994). Neste sentido, as crian¢as que frequentam o primeiro ciclo,
encontram-se num dos dois estagios intermédios, correspondentes as operagdes concretas,
devendo, portanto, ser trabalhadas nas diversas dreas do saber, sobretudo na Matematica no

dominio da Geometria e Medida. Neste sentido, a Geometria surge como um campo privilegiado
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para exercitar as inter-relagdes entre o método légico-dedutivo e o raciocinio intuitivo, apoiado nas
representagdes materiais dos objetos abstratos da geometria (Duarte & Duarte, 2020).

Reconhecendo os estudos que tém sido realizados no ambito da geometria direcionados para o 1.2
Ciclo, a teoria de Van Heiele apresenta um conjunto de perspetivas definidas em quatro niveis (Nivel
0 — Pré-reconhecimento; Nivel 1 — Visual; Nivel 2 — Descritivo/Analitico; Nivel 3 - Ordenacg&o), que
permitem ao professor de matematica analisar, compreender e planificar o processo de
aprendizagem da geometria, instigando a progressao gradual dos alunos em fun¢do dos seus niveis
de aprendizagem (adaptado de Breda et al., 2011). A fim de auxiliar esse processo a Tabela 2,

apresenta os elementos em que se encontram na base da teoria de Van Hiele.

Tabela 2. Elementos orientadores da teoria de Van Hiele

Geometrias ndo axiomaticas Geometrias axiomaticas
Tipo de geometria Concreta (G0) Espaco-grafica (G1) Proto-axiomatica (G2) | Axiomatica (G3)
Objetos Fisicos (visdo, comparagdo, medida, etc.) Tedricos (através de demonstragGes)
Modo de Validagao Percetivo-dedutivos Hipotético-dedutivos

Neste modelo é confrontada a geometria ndo axiomatica, apoiada em situagdes concretas que sdo
idealizadas para construir o espago-grafico (G1) e a geometria axiomdatica que é no fundo a
referéncia ao real. Posto isto, é expectavel que ao longo da escolaridade, os alunos sejam
conduzidos a progredirem gradualmente de GO para G1 e deste para G2, percorrendo, tal como
defende Piaget, o caminho do concreto rumo a abstragao (Breda et al., 2011).

Deste modo, o uso de materiais manipuldveis, sejam estruturados ou nao estruturados, tem um
papel importante na progressao das aprendizagens da geometria. Reconhecendo que as criangas
possuem uma capacidade natural para aprender, é fundamental realcar a importancia de
providenciar experiéncias com materiais manipulaveis e concretos, a partir dos quais as criangas
podem desenvolver essa capacidade inata, enquanto constroem um mapa mental para
desenvolverem a abstragao dos conceitos geométricos por um processo de retificagdes sucessivas
que possibilita a construgao de diferentes niveis de elaboragao do conceito (Montessori, 2015; Pais,
2006).

Os materiais manipuldveis, estimulam a aprendizagem e polarizam a atengdo, permitem
estabelecer relagdes e tirar conclusdes facilitando assim a compreensao de conceitos e tornando

as praticas educativas mais dinamicas (Costa, 2016; MEC, 2007). Segundo os mesmos autores, a
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exploragdo dos sentidos no espago envolvente, a manipulagao de objetos concretos, o movimento
e a cor, encontram-se associados ao desenvolvimento cognitivo.

A par com a manipulagao de materiais concretos, também a explora¢do de objetos do mundo fisico
como obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanatos, sdo algumas das propostas que
o Plano Curricular Nacional apresenta, sendo que, ambas permitem estabelecer conexdes entre a
Matematica e outras dreas do conhecimento, como a Expressdo Plastica, avistando a
interdisciplinaridade.

Procurando clarificar alguns dos conceitos envolvidos, Oliveira et al. (2011) define poligonos como
sendo todas as figuras fechadas por segmentos de reta, podendo dividir-se em dois conjuntos, os
poligonos regulares e os irregulares. Um poligono regular é uma regido do plano formada pela unido
de linhas retas congruentes, que ndo se cruzam e que sdo fechadas, é também constituido por
todos os pontos que estdo contidos nessa regido, quanto aos seus angulos internos, sdo todos
congruentes, pois todos tém a mesma amplitude. Por sua vez, um poligono irregular contempla os
restantes poligonos que ndo sdo regulares, isto é, poligonos cujos lados apresentem diferentes
comprimentos e os seus angulos diferentes amplitudes.

De acordo com Conceicdo et al. (2017), sdélidos geométricos sdo formas geométricas
tridimensionais que se subdividem em dois grupos: os poliedros e os nao poliedros. Os sdlidos que
apenas apresentem superficies planas, sdao designados por poliedros, enquanto os ndo poliedros
possuem superficies curvas.

Voltando o enfoque para a Medida, ao analisar a sua histéria, compreendemos que este conceito
matematico é transversal ao longo dos tempos sendo também transversal a diversas areas da
Matematica, do saber e da sociedade, sendo, portanto, considerado um conceito fundamental
(Hogben, 1958; Kramer, 1985; Robson, 1996 e 2000; Neugebauer, 1969 e 1986; Powell, 1976, citado
por Amaral et. al., 2011).

Em relacdo ao dominio da Medida, no curriculo do 1.2 Ciclo, desenvolvem-se os principios genéricos
relacionados com as operagdes de medicao de comprimentos de diversas grandezas. As medidas
de grandeza, a este nivel, associadas a figuras geométricas elementares, promovem a analise e a
compreensdo do funcionamento da sociedade em relagdo com o quotidiano dos alunos (MEC,
2013).

A importancia do conceito de Medida, em particular o processo de medicdo, é evidente nos

documentos curriculares oficiais, onde MEC (2007) refere que a
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Medida tem um peso importante no 1.2 ciclo, que decresce nos ciclos seguintes, mas sendo
um tema bastante rico do ponto de vista das conexdes entre temas matematicos e com

situagdes ndo matematicas, deve ser trabalhado ao longo dos ciclos. (p. 8)

Neste sentido, também o The Mathematical Education of Teachers (Tucker, 2000) refor¢a que para
ensinar as criancas, devem ser desenvolvidas competéncias na drea do processo de medigdo [...]
comprimento, area e volume (citado por Amaral et al., 2011).

O conceito de area, revela-se bastante complexo e pressupde que seja desenvolvido ao longo do
tempo, pois trata-te de um conceito transversal e de grande utilidade para as nossas vidas.
Procurando clarificar este conceito, Clements e Sarama (2014) definem area como uma quantidade
de superficie bidimensional, contida dentro de uma fronteira. A competéncia na area do processo
de medicdo deve ser desenvolvida de forma gradual, comec¢ando por desenvolver nas criangas a
nogao de drea, passando para a compreensao de que a decomposi¢cdo e rearranjo das formas
geométricas ndo modificam a sua drea, chegando até a capacidade de construir uma compreensao
generalizada a duas dimensdes, permitindo interpretar dois comprimentos apresentados. O
desenvolver desta competéncia ird atenuar os tipicos mecanismos de calcular o produto de dois
comprimentos para obter a drea, onde o conceito ndo é entendido pelos alunos.

No que respeita ao conceito de volume, Palhares et al. (2011) define como sendo a quantidade de
espaco ocupado por determinado sélido geométrico. Esta grandeza é muitas vezes confundida com
outra grandeza, a capacidade, que pode ser definida segundo os mesmos autores, como o espago
interior de um copo vazio que pode ser preenchido com um liquido ou com qualquer outra matéria
que ocupar.

No dia a dia, estamos permanentemente em contacto com a medida, por sua vez, ao utilizarmos
comprimentos na nossa vida didria, estamos a desenvolver em simultdneo outras dreas da
matematica como o raciocinio légico. Em concordancia com Clements e Sarama (2014), a medida
permite unir o dominio da geometria com o dos niimeros, uma vez que a medi¢ao pode ser definida
como o processo de atribuir um nimero a uma grandeza de um determinado objeto, como o
comprimento, a drea e o volume em relagao a uma unidade. Deste modo, procurando compreender
em que consiste o conceito de medicao, Caraca (1989, citado por Breda et al., 2011), esclarece que
a medi¢do é uma operagdo que consiste na comparagao de uma certa quantidade de grandeza com
outra quantidade da mesma grandeza que estabelecemos como unidade, ou seja, é a comparac¢ao

de duas grandezas da mesma espécie.
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No que concerne as estratégias para desenvolver os conteddos de geometria e medida, um estudo
desenvolvido por (Rodrigues et al., 2020) apresenta as estratégias de cariz lidico como
possibilitadoras do desenvolvimento de competéncias significativas para o processo de ensino e de
aprendizagem, tais como, a concentragdo, o envolvimento nas tarefas, o raciocinio légico, a
resolucdo de situagGes-problema, a criatividade e convivéncia social.

Ao demonstrar que as aprendizagens matemadticas podem ser transportadas para a vida em
sociedade, é possivel diminuir o risco do aluno apenas se preocupar em realizar aprendizagens
mecanizadas, aumentando o interesse em procurar sentido légico nas suas aprendizagens,
enquanto é desenvolvido o gosto pela Matematica (Dinis et al., 2020).

Concluindo, ndo apenas a Geometria e Medida, mas toda a Matemdtica, enquanto ciéncia aberta,
precisa de ser vista na atualidade como um organismo vivo, dinamico, em movimento, repleto de

acdo humana e de arte, onde a inovacdo deve ser a palavra de ordem.

2.2.2. Expressao Plastica

No contexto do 1.2 CEB, a Expressdo Plastica, bem como outras linguagens artisticas da matriz
curricular, enquadra-se na Educagao Artistica. Por sua vez, a Educagao Artistica assume-se como
um meio indispensdvel para desenvolver a sensibilidade, o pensamento critico e criativo das
criancas, explorar a identidade pessoal, social e cultural do mundo que as rodeia, enquanto
proporciona oportunidades de desenvolvimento da curiosidade, da expressao verbal e ndo verbal
e de resolugao de problemas (Alves & Peixoto, 2019; Silva et al., 2016).

Em conformidade com a Conferéncia Mundial de Educac¢do Artistica, dinamizada pela UNESCO, é
de destacar o importante “papel da educagdo artistica no desenvolvimento humano, uma vez que
esta permite desenvolver a autonomia, a criatividade, o espirito de iniciativa, capacidade de
reflexdo critica, liberdade de pensamento e agado, inteligéncia emocional e orientagdao moral, para
além de estimular o desenvolvimento cognitivo” (Conferéncia Mundial de Educac¢do Artistica,
2006).

Considerando o exposto, parece evidente que a Educagdo Artistica deva ocupar um lugar de maior
importancia e destaque, aliando esforgos e instigando uma aproximagdo com outras areas do saber,
tirando partido das suas potencialidades para o desenvolvimento de competéncias intelectuais,

cognitivas, afetivas e sociais das criangas. Por sua vez, como consequéncia do movimento Escola

21



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

Nova e da transferéncia do foco da educac¢do do professor para o aluno, em que os interesses das
criancas e a sua espontaneidade sdo considerados como expoentes maximos da a¢do educativa, a
criatividade e a arte passaram a ter papéis fundamentais na formacdo dos individuos (Amalia &
Minerini, 2019; Marques, 2018).

Procurando definir Expressdo Plastica, o termo expressao designa o conjunto dos fendmenos que
se produzem no corpo como resposta a estimulos externos e internos, tendo uma fungdo precisa:
formular o que ndo pode ser dito verbalmente (Reis, 2005; Stern, 1974). Por sua vez, o termo
Expressdo Plastica foi adotado pela educacdo pela arte portuguesa, para designar o modo de
expressao-criacao através do manuseamento e modificacdo de materiais plasticos (Sousa, 2003b).
De acordo com as Aprendizagens Essenciais 2018/2019 (Educac&o Artistica — Artes Visuais, 4.2 ano),
a principal finalidade da Expressdo Plastica traduz-se no alargamento e enriquecimento das
experiéncias visual e plastica dos alunos, contribuindo desta forma para o desenvolvimento da
sensibilidade estética e artistica, despertando o gosto pela apreciacdo e fruicdo das diferentes
circunstancias culturais.

A EP, é essencialmente uma atividade natural, livre e espontanea da crianga, sendo o seu principal
objetivo a expressdo das emocgbes e sentimentos através da criagdao. N3o se pretende a producdo
de obras de arte nem a formacgdo de artistas, mas apenas a satisfacdo das necessidades de
expressao e de criagdo da crianga e o desenvolvimento das suas capacidades, pois deve ser a arte
a servir a crianga e ndo o contrdrio (Sousa, 2003b).

Seguindo as palavras de Oliveira (2017b), as artes visuais ndo devem ser sindnimo de producdo de
trabalhos manuais realizados sem fundamento, cujo Unico objetivo consista no adorno das paredes
da sala ou na comemorac¢do de festividades. Assim como a autora, consideramos que as artes
visuais devem ter um propdsito, uma finalidade educativa, uma inteng¢ao no sentido da promogao
do desenvolvimento da crianga, enquanto ser criativo, flexivel, critico e auténomo.

Pensando neste sentido, a arte ndao é apenas algo que se encontra nos museus e galerias de arte. A
arte, como quer que a definamos, esta presente em tudo o que fazemos para agradar aos nossos
sentidos, sendo detentora de um imenso valor e implicagdo ao nivel do crescimento intelectual,
fisico e criativo (Read, 2010). Deste modo, o propdsito Unico da arte consiste em colocar-nos em
contacto com as nossas emocgdes, inspirando em nds uma dada sensa¢ao nova (Harari, 2018).

De acordo com o Curriculo Nacional do Ensino Bdasico, as artes sdao elementos indispensdveis no

desenvolvimento da expressao pessoal, social e cultural do aluno e sdo formas de saber que
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articulam imaginagdo, razdo e emocdo, desenvolvendo, em simultaneo, formas pessoais de
expressar o seu mundo interior e de representar a realidade (MEC, 2001; MEC, 2004).

A Expressao Plastica, assim como as demais areas artisticas, deve estar presente em todos os niveis
de ensino, desde o Pré-Escolar ao Ensino Superior. Contudo, deve ser dado um maior destaque nos
primeiros anos de escolaridade pois, de acordo com os Estadios de Desenvolvimento de Piaget, a
crianca comega a desenvolver a sua personalidade desde tenra idade, sendo que se vai,
progressivamente aperfeicoando, desenvolvendo e especializando ao longo dos anos. Face ao
exposto, Sousa (2003a) afirma que é apenas através da arte que o Homem podera formar-se no
seu todo e evoluir.

Segundo Ministério da Educac¢do (1998), a componente da Expressao e Educacdo Plastica (EEP) ao
nivel do 4.2 ano de escolaridade, subdivide-se em trés blocos cujas designa¢Ges remetem para a
descoberta e exploragdo de diferentes materiais, técnicas e superficies. O mesmo documento
pressupde ainda que sejam desenvolvidos contelddos como construgdes, desenho, pintura, recorte,
colagem, dobragem, entre outros, num ambiente interdisciplinar.

A este propdsito, um estudo desenvolvido por Oliveira (2017b), tendo por base uma experiéncia de
ensino sobre arte contemporanea, contemplando o didlogo interdisciplinar e o ludico, evidenciou
resultados muito positivos face a importancia de incluir as artes no processo de formacao,
enriquecimento curricular e cidadania dos alunos.

Tendo em conta as Competéncias Essenciais do Ministério da Educa¢do (2001), relativamente a
area em questdo, existem trés eixos estruturantes: fruicdo-contemplagdo, onde as criangas devem
contactar com os varios tipos de arte e aprecia-las; produgdo-criacdo, no qual a crianga se vai
expressar livremente e, por fim, reflexdo-interpreta¢do, ndo apenas das préprias produgdes como
também do grupo. Posto isto, ndo basta colocar a disposi¢ao das criangas materiais e um ambiente
favoravel ao desenvolvimento artistico, sdo necessdrias agdes educativas intencionais, estruturadas
de acordo com objetivos concretos (Frois, 2000).

Compete, portanto, ao docente, de forma consciente e fundamentada, conjugar os diferentes
materiais, instrumentos e suportes, numa multiplicidade de possibilidades, pois acreditamos que
um professor criativo e interessado em cultivar a criatividade nos seus alunos, consegue tirar
partido dos recursos que tem ao seu alcance, promovendo, assim, o desenvolvimento holistico e
respondendo de forma significativa as necessidades das criangas e de um curriculo a obedecer
(Ribeiro, 2018a). Deste modo, as criangas serdo capazes de ultrapassar todos os obstdculos diarios

que lhes sdo impostos pela sociedade (Gongalves, 1991).
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Importa ainda salientar que através da EEP, as criangas sdo incentivadas a desenvolver algumas
competéncias, para além das mencionadas anteriormente, como trabalhar de forma cooperativa,
saber esperar pela sua vez, respeitar o espaco dos colegas e desenvolve habitos de organizagao,
uma vez que tém de arrumar os materiais e limpar o seu local de trabalho. Assim, a crianga adquire
autoconfianga, torna-se mais responsavel e cooperante nas relagdes com os outros (Canelas, 2015).
Neste seguimento, do estudo levado a cabo por Magueta (2014) sobre as atividades de EEP
desenvolvidas com maior frequéncia pelos professores do 1.2 Ciclo do Ensino Basico, resultou
desenhar e pintar livremente ou com temas sugeridos. Este estudo permite-nos analisar a primazia
dada ao desenho em contexto educativo e reconhecer a necessidade de dar maior énfase ao
processo de criagcdo ao longo da escolaridade e em especial nos primeiros anos.

No entanto, sendo a EP uma atitude pedagdgica diferente centrada na criangca e no
desenvolvimento das suas capacidades, a sua exploragao, seja através da pintura, do recorte ou da
construcdo, deve remeter para a expressao da crianga ao explorar uma determinada técnica e ndo
para o resultado final, na medida em que as obras criadas requerem uma interpretacdo cuidada e
nao pressupdem julgamento (Amalia & Minerini, 2019).

Através desta forma de expressao a crianca alarga as suas experiéncias, no sentido em que explora
e utiliza diferentes materiais, desenvolvendo a criatividade, a imaginagao e o raciocinio, fazendo
com que seja ampliada a sua forma de ver e interpretar o mundo (Civit & Colell, 2004;
Lowenfeld,1977, citado por Sousa 2003b; Pereira, 2017).

S3o inuUmeros os artistas nacionais e internacionais que, nas suas obras, trabalham, conteudos
matematicos, mais propriamente do dominio da GM que, por sua vez, devem ser uma fonte de
inspiracdo e motivacdo para desenvolver aprendizagens. Na histéria da arte do século XX em
Portugal, Nadir Afonso (1920-2013), pintor portugués, que ocupa um lugar absolutamente
destacado, sendo um dos exemplos nacionais com obras capazes de abrir horizontes e despertar
interessantes propostas educacionais.

A arte é uma linguagem que acompanha a humanidade ao longo dos tempos, desde a pré-historia
até aos nossos dias, espelhando diferentes sociedades, diferentes interesses e diferentes saberes.
Por isso, refletir sobre o conhecimento da Expressdo Plastica é procurar um terreno repleto de
potencialidades educativas, um caminho para encontrar a compreensao do ser humano e da

sociedade onde esta inserido (Oliveira, 2007).
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Neste sentido, consideramos que a arte tem tanto valor quanto o de outras disciplinas e é deveras
importante para o desenvolvimento integral do aluno. Ainda que durante muitos anos tenha sido
vista como um aderego nas escolas, é hoje reconhecida como essencial no processo educativo

(Sousa, 2016), pois como afirma Read (1964), a arte deve ser a base da educacao.

2.2.3. Praticas Interdisciplinares

Procurando compreender os niveis de relagdo entre as disciplinas, consideramos trés conceitos
apresentados  por  Pombo (2004): Pluridisciplinaridade, Interdisciplinaridade e
Transdisciplinaridade. No que respeita a Pluridisciplinaridade, esta é vista como uma combinagao
de disciplinas que concorrem para uma realizagdo comum, sem que nenhuma tenha que modificar
sensivelmente a sua prépria visdo das coisas e os seus métodos préprios, por outras palavras, trata-
se de uma simples colaborag¢do (Delattre, 1973). Por outro lado, no nivel maximo de integracao
disciplinar, é apresentada a transdisciplinaridade como uma unificagdo de disciplinas tendo por
base a explicitacdo dos seus fundamentos comuns, a construcdao de uma linguagem comum, a
identificacdo de estruturas e mecanismos comuns de compreensao do real, a formulagdo de uma
visdo unitdria e sistemdtica de um setor mais ou menos alargado do saber (Pombo, 2004). A
interdisciplinaridade, por sua vez, é tendencialmente pensada como algo que se deve entender
como mais do que a pluridisciplinaridade e menos do que a Transdisciplinaridade (Pombo, 2004).
O movimento sobre a interdisciplinaridade surge na Europa, mais concretamente em Franga e Itdlia,
em 1960, como tentativa de elucidacdo e de classificacdo tematica das propostas educacionais,
como compromisso de alguns professores universitarios que procuravam romper a educagdo por
migalhas, opondo-se, desta forma a fragmentagdo do conhecimento em disciplinas, a excessiva
especializagcdo e ao isolamento das ciéncias, procurando unificar os saberes (Francischett, 2005).
No ano de 1970, realizou-se o | Seminario Internacional, na Universidade de Nice, tendo sido
divulgado pela primeira vez as bases epistemoldgicas da interdisciplinaridade. Em Portugal, o
conceito surge alguns anos depois, em 1994 por meio da Carta da Transcisciplinaridade, elaborada
no | Congresso Mundial de Transcisciplinaridade na Arrabida.

Na segunda metade do século XX, a abordagem do construtivismo conduziu o meio educacional ao
questionamento sobre a interdisciplinaridade, uma vez que conceituar o termo nao se revelava

uma tarefa simples, por se tratar de uma palavra vaga e imprecisa (Oliveira & Santos, 2017).
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O termo interdisciplinaridade deriva da familia de palavras disciplina e designa diferentes modos
de relagdo e articulagdo entre disciplinas. Por sua vez, o prefixo inter indica uma pluralidade, uma
justaposicao e evoca também um espago comum, um fator de coesdo entre saberes diferentes
(Gusdorf, 1990; Pombo, 2004).

Procurando definir interdisciplinaridade, Pombo et al. (1994) referem que consiste numa
“combinagdo entre duas ou mais disciplinas com vista a compreens3do de um objeto a partir da
confluéncia de pontos de vista diferentes e tendo como objetivo final a elaboragdo de uma sintese
relativamente ao objeto comum” (p. 13). Sob outra perspetiva, Campestrini et al. (2000) definem a
interdisciplinaridade como a visdao epistemoldgica mais adequada para promover a construcdo,
sele¢do e transmissao do conhecimento.

Varios autores (e.g., Greef et al., 2017; Oliveira & Santos, 2017) apresentam a interdisciplinaridade
como uma possibilidade de didlogo entre as diferentes disciplinas e os seus conceitos, sem
menosprezar ou invalidar os conhecimentos produzidos em cada Ciéncia, propondo, em
simultaneo, a integracdo dos diferentes conhecimentos para dar sentido aos conceitos cientificos,
produzindo uma compreensdo mais aprofundada dos problemas em estudo. Essa integracao pode
ir desde a simples comunicacdo de ideias até a integracdo mutua de conceitos diretivos, da
epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos dados e da organiza¢do
da investigacdo e do ensino correspondentes (Berger, 1972, citado por Pombo, 2004).

A interdisciplinaridade é o principio da mdxima exploragao das potencialidades de cada ciéncia, da
compreensdo de seus limites, e, especialmente, da diversidade e da criatividade, devendo,
portanto, possibilitar uma economia de esforcos e uma melhor gestdo de recursos (Oliveira &
Santos, 2017; Pombo, 2004). Neste sentido, surge para superar a fragmentacao entre os conteldos,
para suprir a necessidade de articular a teoria e a pratica, devido a distancia dos conhecimentos
uns dos outros e da realidade (Francischett, 2005).

Embora as definigdes apresentadas sejam distintas, ambas convergem para a superagao do ensino
da fragmentagdo do conhecimento e a necessidade de didlogo por parte dos docentes (Oliveira &
Santos, 2017), fundamentando-se, naturalmente, na ideia da aproximagdo e interagdo entre
diferentes areas do conhecimento, resultando num enriquecimento reciproco em prol de uma
finalidade, geralmente traduzida no sucesso das aprendizagens pretendidas.

Contudo, mais importante do que conceituar interdisciplinaridade, porque o préprio ato de definir
estabelece barreiras, é refletir a respeito das atitudes que se constituem como interdisciplinares,

tais como refere Fazenda (2008):
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A humildade diante dos limites do saber préprio e do préprio saber, sem deixar que ela se
torne um limite; a atitude de espera diante do ja estabelecido para que a divida aparecga e
0 novo germine; a atitude de deslumbramento ante a possibilidade de superar outros
desafios; a atitude de respeito a olhar o velho como novo, a olhar o outro e reconhece-lo,
reconhecendo-se; a atitude de cooperagdo que conduz as parcerias, as trocas, aos
encontros, mais das pessoas que das disciplinas, que propiciam as transformacgdes, razao
de ser da interdisciplinaridade. Mais que um fazer, é paixao por aprender, compartilhar e
ir além. (p. 73)
A dificuldade em conceituar o termo surge porque a interdisciplinaridade esta pontuada de atitudes
e ndo simplesmente de um fazer (Fazenda, 2008).
No que concerne as exigéncias da interdisciplinaridade, verifica-se um consenso entre varios
autores e as suas defini¢cdes, considerando que esta exige iniciativa, imaginagao, capacidades
inventivas, empenho, criatividade, capacidade critica e, refletem ainda, que apresenta inimeras
potencialidades, nomeadamente ao nivel da cooperagdao e das competéncias de comunicagdo
(Carlos, 2007; Flores et al., 2010; Gomes, 2014, citado por Costa et al., 2020a; Pombo, 2004).
Desde os anos 70 até entdo, tém sido levadas a cabo, um pouco por todo o mundo, algumas
pesquisas no campo da interdisciplinaridade, no entanto a sua projec¢do tanto a nivel tedrico como
pratico, ainda ndo é a desejavel. Em Portugal, Olga Pombo tem sido uma grande impulsionadora e
defensora desta tematica, com a publicacdo de diversas obras e partilhas de experiéncias ao nivel
do ensino, com especial destaque para o 3.2 ciclo. Por sua vez, ao nivel do 1.2 e 2.2 CEB, poucos tém
sido os trabalhos desenvolvidos neste ambito, no entanto, a partir da andlise das experiéncias
realizadas, alguns aspetos referenciados podem ser transportados para esta realidade, a fim de
compreender e enriquecer as praticas pedagdgicas.
Neste sentido, com base nos resultados de um estudo, de cariz interdisciplinar, desenvolvido por
Flores et al. (2010), foi possivel verificar que a componente prdtica do projeto constituiu uma
motivag¢do para os alunos envolvidos, tornando visivel a aplicagdo pratica dos conceitos, conferindo
um carater realista e facilitador da compreens3ao dos mesmos.
A respeito do modo como os professores entendem o conceito de interdisciplinaridade, na
literatura o tema é abordado como se estes ja se encontrassem familiarizados com o conteldo e as
diretrizes do mesmo, porém, para grande parte dos professores, a realidade é outra, pois a falta de

concretizagdo e clareza do termo, da lugar a conce¢Ges equivocadas e simplistas que desmotivam
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e inviabilizam a possibilidade de enveredar pelo caminho da interdisciplinaridade, limitando o
trabalho pedagdgico dos professores e fortalecendo a fragmentac¢do do saber (Carlos, 2007).
Falar de interdisciplinaridade no ensino, revela-se um assunto delicado e pouco explorado, uma vez
gue sdo poucos os professores que se aventuram na procura da interdisciplinaridade, dada a sua
exigéncia que impde a cada especialista que transcenda a sua prépria especialidade, tomando
consciéncia de seus préprios limites para acolher as contribuicées de outras disciplinas (Carlos,
2007; Japiassu, 1976). E, portanto, necessario os professores acreditarem nos beneficios da
educacdo interdisciplinar para que a interdisciplinaridade realmente ocorra (Oliveira & Santos,
2017).
Questionar a organizacao curricular vigente nas escolas parece-nos ser o ponto de partida para que
novos caminhos sejam trilhados e uma nova estrutura curricular seja estabelecida. Afinal, o
curriculo é dinamico, muda, e precisa de mudar para acompanhar a transformagdo do
conhecimento (Zimmermann, 1997, citado por Carlos, 2007). Neste sentido, o Perfil do Aluno a
Saida da Escolaridade Obrigatdria, ainda que de forma implicita procura orientar a comunidade
para a interdisciplinaridade quando sugere
organizar o ensino prevendo a experimentacdo de técnicas, instrumentos e formas de trabalho
diversificados, promovendo intencionalmente, na sala de aula ou fora dela, atividades de
observagdao, questionamento da realidade e integracdo de saberes; organizar e desenvolver
atividades cooperativas de aprendizagem, orientadas para a integracdo e troca de saberes, a tomada
de consciéncia de si, dos outros e do meio e a realizagdo de projetos intra ou extraescolares (p. 31)
Procurando delinear os tragos de um professor com uma conduta interdisciplinar, Fazenda (1994)
elenca:
uma atitude promotora de alternativas para conhecer mais e melhor, atitude de reciprocidade que
estimula a partilha, que promove o didlogo — seja com pares idénticos, com pares anénimos ou
consigo mesmo, fomentando a reflexao — atitude de humildade perante a limitagdo do préprio saber,
atitude de perplexidade face a possibilidade de desvendar novos saberes, atitude de desafio —
desafio perante o novo, desafio em redimensionar o velho — atitude de envolvimento e compromisso
com os projetos e com os individuos neles envolvidos, atitude, pois, de compromisso em construir
sempre da melhor forma possivel, atitude de responsabilidade, mas, sobretudo, de alegria, de
revelagdo, de encontro, de vida (p. 82)
Face ao exposto, coloca-se a questdo de como seria uma sala de aula interdisciplinar que
remetemos para um espago onde a autoridade é conquistada, a obrigacdo é alternada pela

satisfacdo, a arrogancia pela humildade, a soliddo pela cooperagdo, a especializacdo pela
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generalidade, o grupo homogéneo pelo heterogéneo e a reprodugao pela produgdo do
conhecimento, um espaco de descoberta, de reflexdao, de constru¢do, equipado com as
ferramentas necessarias para criar e construir o conhecimento (Fazenda, 1994; Maceda & Ribeiro,
2018).

De modo conclusivo, a promocgdo de praticas interdisciplinares, requer que os professores estejam
bem preparados e confiantes para a sua exploragao, que tenham a disposi¢dao materiais didaticos
adequados para apoiar as propostas que pretendem desenvolver, que assumam uma postura
diagonal nas suas aulas tornando-as ativas e ndo meras transmissoras de saberes, possibilitando
que os alunos participem, também eles, de forma ativa na construgao dos seus conhecimentos,
numa perspetiva construtiva do Saber e do Ser (Amalia & Minerini, 2019; Maceda & Ribeiro, 2018;
Williams et al., 2016). Ao percorrer este caminho estaremos a desvincular o ensino atual do tdo
enraizado ensino tradicional, possibilitando a interdependéncia, o compartilhamento, o encontro,

o didlogo e as transformacgdes no sentido da mudancga (Fazenda, 2008; Garrutti & Santos, 2004).

2.3.0p¢oes Metodoldgicas

No presente capitulo serdo apresentadas as linhas tedricas que sustentam as opcdes
metodoldgicas, bem como o seu enquadramento e adaptacdo a realidade especifica do estudo. Na
descricdo da metodologia de investigacdo, ira ser descrita e, posteriormente fundamentada a
opc¢ao por uma abordagem qualitativa de indole interpretativa e de design de investigacdo-agao.
Explicita-se também a experiéncia e papéis da investigadora assim como as fontes de recolha de
dados como fatores de validagdo de um estudo desta natureza. Posteriormente, no contexto do
estudo, procuramos, de forma detalhada, descrever o contexto educativo no qual decorreu o
estudo, assim como as caracteristicas dos participantes, as fases e procedimentos adotados. Em
seguida, apresentamos o design do estudo, que contempla as sessGes dinamizadas ao longo da
investigacdo e, por fim, na recolha e andlise de dados, elencamos as técnicas de analise utilizadas,

bem como a interpreta¢do dos respetivos dados obtidos.

2.3.1. Descricao da Metodologia de Investigacao

No que respeita a escolha do método de investigagcdo mais adequado, Creswell (2014) refere que a

selecdio de uma abordagem investigativa é também baseada na natureza do problema de
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investigacdo, ou na questdo a ser abordada, nas experiéncias pessoais dos investigadores e no
publico em estudo. Também o grau de controlo sobre as situa¢des a estudar e o tipo de produto
que se pretende obter, sdo premissas a ter em considera¢cdo na selecio da metodologia de
investigacdo. Contudo, seja qual for o aspeto a ser estudado, a investigacdo deve ser alicercada no
respeito pelos direitos humanos (Fortin, 2009; Yin, 1989).

Considerando e respeitando o ambiente natural dos alunos (Pratas et al., 2016), este estudo
procura descrever, analisar e compreender a relagao entre a Expressao Plastica e a Matematica, e
em que medida as praticas interdisciplinares podem influenciar esta relagdo, dando assim respostas
as nossas inquietudes e apontando caminhos alternativos e recompensadores a seguir. Tendo em
conta os objetivos estabelecidos para a pesquisa e o universo a estudar, optamos por realizar um
estudo de natureza qualitativa (Creswell, 2014), de indole interpretativa (Bogdan & Biklen, 1994) e
de design de investigacao-a¢do (Amado & Cardoso, 2017).

A investigacdo qualitativa € uma das principais tendéncias da investigacdo atual, assentes em
paradigmas naturalistas, pds-construtivistas reconhecidos como fundamentais nas investigacdes
no ambito da educagdo. Como tal, Creswell (2014), define investiga¢do qualitativa como sendo uma
abordagem para explorar e compreender o significado que individuos ou grupos atribuem a um
problema humano ou social. O processo de pesquisa envolve questGes e procedimentos
emergentes, sendo os dados normalmente recolhidos no ambiente natural do participante, a
analise de dados é construida indutivamente de temas particulares para os gerais, enquanto o
investigador faz interpretagdes do significado dos dados. Quem abraga este tipo de investigacao,
apoia uma forma de olhar para a pesquisa que valoriza um estilo indutivo, tendo como foco o
significado individual e a importancia de interpretar a complexidade de uma situagao (Creswell,
2014).

Nesta de investigacdo, a nossa preocupagao enquanto investigadores, ndo se centrou em verificar
se os resultados sdo suscetiveis de generalizacdo, mas sim proporcionar um conhecimento
ideografico, centrado no estudo das diferencas e peculiaridades determinadas pelo contexto, uma
vez que os objetivos de qualquer abordagem qualitativa centram-se na mudancga (Bogdan & Biklen,
1994). Desta forma, o método qualitativo facilita a compreensao dos problemas através da andlise
dos comportamentos, atitudes e valores, como referem Sousa e Baptista (2011). Este tipo de
investigacdo possui um carater flexivel, pois os objetivos e o plano de investigacdo tracado
inicialmente, pode ser alvo de reformulagdes, se o investigador considerar pertinente em func¢do

da sua observagao e intuicdo. Como tal, Creswell (2014) refere que aqueles que se aventuram nesta
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forma de investigacdo, apoiam um modo de olhar para a pesquisa que honra um estilo indutivo,
um foco no significado individual e na importancia de interpretar a complexidade de uma situagao.
Para além de qualitativa, a presente investigacao, é também caracterizada como sendo descritiva
e interpretativa, procurando a compreensdo e ndo a avaliagdo, interessando-se mais pelo processo
do que simplesmente pelos resultados, tendo como fonte direta de dados o local de investiga¢do
(Bogdan & Biklen, 1994).

Explorados os que consideramos serem os aspetos fulcrais respeitantes a metodologia de
investigacdo de natureza qualitativa, segue-se o design de investigacdo-acao que, como elenca
Arends (2000, citado por Teixeira, 2011) é um excelente guia para orientar praticas educativas,
tendo como objetivo melhorar o processo de ensino e de aprendizagem e os ambientes de
aprendizagem em sala de aula. Para além disso, capacita os docentes para enfrentar os desafios e
problemas da pratica letiva diaria e para a adogdo de posturas refletidas e sustentadas na inovagao,
contribuindo dessa forma, ndo sé para a resolucdo de problemas, como também para a planificacdo
e introducdo de alteragBes nas praticas promovendo a mudang¢a (Amado, 2013; Coutinho et al.,
2009).

De acordo com Amado e Cardoso (2017), os momentos de investigacdo e a¢ao, ndo se confundem,
no entanto, estdo interligados uma vez que existe um problema diagnosticado em contexto social
e uma intervengao ou ag¢do para resolver o problema.

Podemos entdo definir Investigagdo-acdo como um processo dinamico, interativo e aberto aos
emergentes e necessarios reajustes, provenientes da analise constante das circunstancias e dos
fendmenos em estudo, sendo conduzida pelos individuos que se encontram diretamente
envolvidos em determinada situa¢cdo e que desempenham, em simultdneo, o duplo papel de
investigadores e participantes, favorecendo o desenvolvimento de competéncias criticas e
reflexivas (Esteves, 2008; Fonseca, 2013; Maximo-Esteves, 2008).

A Investiga¢do-acdo caracteriza-se por uma espiral de mudanga tendo por base um percurso ciclico
(Figura 2). Neste sentido, para a realizacdo da presente investigacao, o grupo de investigadores,
procurou planificar o processo com base na questdo de investigagdo citado no ponto 2.1.2.,
deixando espago para possiveis reflexdes e reformulagdes. Em seguida, procedeu-se a
implementac¢do da intervencao, tendo o investigador desempenhado um papel de observador

participante (Mdnico et al., 2017).
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Planificagdo Reflexdo

Observacao Acdo

Figura 2. Ciclo de Investigacdo-acdo (Sousa & Baptista, 2011, p. 65)

Podemos, entdo, depreender que a investigacdo, neste caso de cariz educativo, permite-nos
percecionar, no contexto a ser estudado, necessidades e lacunas de conhecimentos e, ir ao
encontro de respostas que proporcionem uma mudanca efetiva na comunidade educativa
(Shulman, 1986, citado por Oliveira, 2015). No entanto, é necessario que também durante o
processo investigativo haja producdo de saber, proporcionando um aumento do conhecimento,
quer dos investigadores, quer dos participantes na investigacdo (Amado & Cardoso, 2017).
Importa ainda salientar que, independentemente da forma como surge um tdpico, é essencial que
este seja importante e estimulante para o investigador, indo ao encontro do que referem Bogdan
e Biklen (1994), sem um toque de paixdo pode nao ter folego suficiente para manter o esforgo
necessario a conclusdo do trabalho ou limitar-se a realizar um trabalho trivial. Contudo, também o
fator colaborativo é imprescindivel para preconizar a mudanga, ao promover um ambiente de
maior colaboragdo, ao longo de todo o processo de investigacdo (Castro, 2012).

Por fim, face a todas as consideragdes tecidas, temos identificado um referencial tedrico que baliza

toda a investigacdo e sobre o qual foi desenhado o presente projeto de investigacao.

2.3.2. Contexto do estudo

O presente estudo foi realizado no ano letivo de 2018/2019, numa escola localizada na cidade de
Coimbra. A turma do 4.2 ano do 1.2 CEB contemplada neste estudo, era constituida por 24 alunos,
doze do sexo masculino e doze do sexo feminino, com idades compreendidas entre os oito e os dez

anos, dado que um aluno contava com uma reten¢do no seu curriculo. No que respeita as
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Necessidades de Saude Especiais (NSE), apenas dois alunos apresentavam uma ligeira dislexia, pelo
que tinham acompanhamento de um professor de apoio em algumas disciplinas em sala de aula.
No que concerne a diversidade cultural, pouco ha a dizer, existindo apenas um aluno cuja
progenitora era de nacionalidade Brasileira, sendo todos os restantes de nacionalidade portuguesa.
Numa apreciagao global, a turma apresentava um nivel socioecondmico médio-alto, que permitia
proporcionar as criangcas um vasto leque de experiéncias em contexto extraescolar pois, grande
parte dos alunos participavam ativamente em atividades de cariz desportivo, cultural, social e
ambiental, sendo sensiveis a valores sociais e éticos. Destacamos ainda que alguns alunos
frequentavam centros de estudo e centros de explicagdo contribuindo para alcangar os bons
resultados nos momentos de avaliagdo.

A turma caracterizava-se por ser bastante heterogénea em termos de ritmos de aprendizagem, o
que, por sua vez, implicava uma preocupagdo do professor em distribuir tarefas extra aos alunos
que primeiro terminavam as propostas. De uma forma geral, este grupo, caracterizado por ser
bastante participativo e impulsivo, em relacdo ao comportamento, evidenciava dificuldades no
cumprimento de regras, desencadeando uma agita¢do constante na sala de aula. Por sua vez, o
nivel de motivagdo e desinteresse da turma, associados a comportamentos inadequados,
comprometiam a compreensdo dos conteldos, convertendo-se assim nas principais barreiras a
aprendizagem.

Devido ao comportamento inapropriado de alguns alunos quando eram propostas atividades “fora
da caixa”, bem como a dificuldade da turma em comunicar, relacionar-se em grupo, gerir conflitos
e aceitar as opiniGes dos colegas, o trabalho em pequeno ou grande grupo, ndo era uma pratica
frequente em sala de aula. Contrariando os aspetos mencionados, Lowenfeld e Brittain (1997),
referem que é possivel fazer mais e melhor, quando trabalhamos em grupo, dado que o grupo é
mais poderoso do que a pessoa solitaria, pois instiga a descoberta de interesses semelhantes, de
segredos compartilhados em comum, do prazer de realizar tarefas em conjunto, tornando-se num
acontecimento fundamental para o desenvolvimento.

A disposi¢do e organizacdo da sala de aula (Figura 3), apresentava-se em filas, direcionadas para o
qguadro, mantendo-se inalterada, independentemente da natureza das atividades desenvolvidas.
Neste sentido, vdrios autores (e.g. Lima, 2017; NCTM, 2017; Zabalza, 2001) defendem a
necessidade de repensar o espaco onde a aprendizagem decorre, uma vez que o espago podera
favorecer ou dificultar a aquisicdo de aprendizagens, podendo revelar-se estimulante ou limitador

para o aluno. Ao providenciar ambientes de sala de aula que alimentem um sentido de comunidade
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que permite aos alunos expressarem as suas ideias matemdticas, influencia positivamente a
participacao dos alunos. Deste modo, torna-se fundamental pensar numa sala de aula mais flexivel,
dindmica e adaptada a um ensino diversificado e personalizado. Tendo por base as referéncias

supracitadas, apresentamos a disposi¢do da sala de aula durante a intervencdo (Figura 4).
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Figura 3. Planta da sala antes da intervengdo Figura 4. Planta da sala durante a intervencao

Como é possivel observar na Figura 4, dada a disposi¢ao das mesas, o trabalho ao longo das sessdes
foi essencialmente desenvolvido em grupos. Para a constitui¢cdo dos grupos da Fase de Intervengao,
tivemos a ZDP (Zona de Desenvolvimento Proximal), proposto por Vygotsky (1998), como ponto de
partida, contando com seis grupos de quatro elementos. Este critério traduz-se na distancia entre
aquilo que a crianga sabe e consegue fazer sozinha, daquilo que ela pode vir a aprender com a ajuda
de outros colegas. De acordo com NCTM (2017), a suposicdo que esta na base desta crenca é que
a criacdo de agrupamentos diferentes é uma estratégia eficaz para acomodar as diferentes
necessidades dos alunos.

Na pratica, ao longo das sessGes acompanhamos o trabalho de todos os grupos, contudo, nesta
investigacdo, optamos por selecionar apenas um deles para seguir e analisar detalhadamente. Esta
opc¢ao fundamentou-se com base em dois critérios: os grupos escolhidos eram distintos no que
concerne aos seus niveis de conhecimento matemadtico; e a assiduidade e a pontualidade dos seus
membros, estando presentes em todas as sessoes.

Apresentado o contexto do estudo, € o momento de dar a conhecer o design do mesmo e listar as

atividades bem como as tematicas exploradas ao longo das intervencgdes.
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2.3.3. Design do estudo

No que concerne ao design do estudo, o mesmo encontra-se estruturado em trés fases distintas,
segundo o cronograma apresentado (Tabela 3), que se desenvolveu de 12 de fevereiro de 2019 a
27 de maio de 2019. Iniciou-se na Fase Inicial (FI) com a resolu¢do de um conjunto de tarefas de
cariz individual, seguindo-se a Fase de Intervencdao que contemplou sete sessdes, desenvolvidas
dentro e fora da sala de aula, numa dindmica de trabalho de grupo, onde os alunos ocuparam um
papel ativo de construcdo e reconstrucao de saberes. Por fim, na Fase Final (FF), foi novamente
aplicado um conjunto de tarefas, também realizadas individualmente, com semelhante grau de

dificuldade das tarefas iniciais.

Tabela 3. Cronograma das sessdes da investigacao

Dinami
Data Nome da sessdo Duragao Conteudos explorados inamica
da turma
- 12 de Resolugdo de tarefas 45 min Figuras geométricas, area, planificagGes,
Fase Inicial ) T 0 s Tl
fevereiro individuais (1 aula) solidos geométricos e volume
1 1 i I
Sessdo 1 8 dg “Pavimentagdes” 80 min Figuras geométricas TG
fevereiro (4 aulas)
19d , 135 mi . ‘
Sessdo 2 ‘.a “Os dados da area” min Conceito de area TG
o fevereiro (3 aulas)
AT
o 2 R 1 i - s
S Sessdo 3 0 dg “A descoberta do real” 35 min Sélidos geométricos TG
g fevereiro (3 aulas)
9 o . " N 225 min - o
k= Sessdo 4 24 de abril Frutas geométricas (5 aulas) Sélidos geométricos TG
v
© o . e " 225 min - , ,
a Sessdo 5 29 de abril Tinta soprada Nogdo e cdlculo da area TI/TG
© (5 aulas)
- = . “ 5 ” 270 min p
Sessdo 6 14 de maio Construgdo do m3 Area e volume TI/ TG
(6 aulas)
Sessdo 7 20 de maio “GEQVille” 360 min Area e volume TG
(8 aulas)
Fase Final 27 de maio Resol'uga?o.de t.arefas 45 min Flgurasl g.eometrlca’s, a.\rea, planificagdes, I
individuais (1 aula) solidos geométricos e volume

Legenda: Tl — Trabalho Individual; TC — Trabalho em Grupo.

Na Fase Inicial, ao longo das tarefas (cf. Apéndice 1), elaboradas pela equipa de investigacao, foram
avaliados conteddos do dominio de Geometria e Medida, nomeadamente figuras geométricas,
area, sélidos geométricos, planificacbes e os conceitos face, vértice e aresta. Com esta fase
pretendemos mapear as principais dificuldades sentidas pelos alunos nos conceitos apresentados
para, posteriormente, se desenharem as intervengdes e as suas propostas. A andlise foi feita com
base em critérios previamente estabelecidos (sec¢do 2.3.4.) culminando no calculo da mediana, de
modo a estipular os niveis de cada aluno e possibilitar a constituicdo dos grupos para a Fase de

Intervengdo, segundo os critérios de ZDP.
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Durante a Fase de Intervengdo, foi desenvolvido um conjunto de propostas, recorrendo a
metodologias ativas, centradas no aluno, de forma a permitir a experimentacdo, a descoberta, a
reflexdo, a compreensdo e, consequentemente, a constru¢cdo do préprio conhecimento, tendo
sempre por base a interdisciplinaridade. A sele¢ao das atividades a desenvolver em cada sessao, foi
delineada em fung¢do do contexto especifico da turma, da dindmica de interdisciplinaridade e das
caracteristicas dos conteudos matematicos a desenvolver, sempre na ética de os tornar mais
concretos.

Neste sentido, foram desenvolvidas sete sessdes, com duragdes distintas, variando entre 45 e 360
minutos. E de salientar que a Expressdo Pldstica, esteve presente em todas as sessdes de
intervengdo, procurando desenvolver habilidades como recorte, o desenho, a pintura, dobragens,
colagens, a ilustracdo, a modelagem e a construgao.

Sumariamente, na primeira intervengao (cf. Apéndice 2), a qual intitulamos de “Pavimentacdes”,
pretendeu-se, essencialmente, desenvolver a compreensdo do conceito de poligonos, através da
elaboragdo e manipulagao de figuras geométricas em cartolina, com a finalidade de construir uma
pavimentagao.

Na segunda sessao (cf. Apéndice 3) objetivou-se desenvolver e clarificar o conceito de darea, de
comprimento e de largura, através do jogo “Os dados da drea”, jogo esse que confere o nome a
presente sessdo. Ainda nesta sessdo, foi dinamizada também a tarefa “10afia-te!” contemplando
um conjunto de desafios para desenvolver a compreensdo e sistematizacdo dos conceitos em
estudo, promovendo a cooperacgdo, o espirito competitivo, desenvolvendo também a capacidade
de raciocinio e a interajuda.

Na terceira sessdo (cf. Apéndice 4) intitulada “A descoberta do real” pretendeu-se instigar uma
exploragdo e identificagao de sélidos geométricos que se encontram ao nosso redor, assim como
as suas propriedades.

Na quarta sessdao (cf. Apéndice 5), a qual designamos por “Frutas geométricas”, objetivou-se
clarificar a nog¢do de sélido geométrico, de vértice e aresta e ainda potenciar uma reflexao sobre o
tema da alimentac¢do saudavel.

Na quinta sessao (cf. Apéndice 6) “Tinta soprada”, pretendeu-se elaborar um metro quadrado
construido a partir de decimetros quadrados e decorado segundo a técnica de tinta soprada, no
sentido de promover a compreensdo das unidades do sistema métrico, bem como desenvolver

habilidades como o desenho, o recorte e a pintura livre.
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3 objetivou-se a compreens3do da

Na sexta sessdo (cf. Apéndice 7) intitulada “Constru¢dao do m
nogao de volume, em especial das dimensdes reais de um metro cubico, partindo do decimetro
quadrado, passando pelo decimetro cubico, chegando até ao metro cubico. A decoragdo das faces
dos cubos (dm3), teve como inspirac¢do a arte de Nadir Afonso.

Por fim, na sétima e ultima sessdo de intervencdo (cf. Apéndice 8) “GEOVille”, pretendeu-se
elaborar uma cidade geométrica em trés dimensdes, colocando em evidéncia as nog¢des e os
conceitos desenvolvidos ao longo das sessdes de intervengdo. A presente sessdo, teve como
motivagdo o livro “POP VILLE” de Anouck Boisrobert e Louis Rigaurd, tendo sido desenvolvida em
sala de aula e no espaco exterior da escola.

Como objetivo transversal a todas as sessOes da fase de intervengao procuramos, desenvolver a
comunica¢do matematica, na medida em que foram criados, em todas as sessées, varios momentos
de partilha de pensamentos matematicos, discussao e reflexao.

Por fim, na Fase Final os alunos, individualmente, realizaram um conjunto de tarefas (cf. Apéndice
11) com questdes semelhantes as apresentadas na Fl. No que respeita a andlise das respostas, o
principio seguiu o da Fase Inicial, tendo sido efetuada em fungao dos mesmos critérios, permitindo
assim observar as alteracGes que ocorreram entre as duas fases, verificar também os niveis de

conhecimento e compreender a influéncia da fase de intervengdo nessas mesmas alteragdes.

2.3.4. Recolha e analise dos dados

Os instrumentos de recolha de dados adotados para este estudo, foram provenientes de diversas
fontes, tais como, registos escritos da PE (notas de campo, comentdrios e observagdes) construidos
através da observacdo participante, didrio de bordo, documentos produzidos pelos alunos, registos
fotogréficos, videos e gravagdes de dudio. Assim sendo, no presente estudo, o investigador assumiu
um papel ativo e participativo, onde, intencionalmente, fez parte da situacdao a ser observada,
assumindo-se como o principal instrumento de recolha, interpretacdo e analise de dados
desempenhando variados papeis como observador, explorador, ouvinte, desafiador, negociador,
avaliador, narrador e intérprete (Vale, 2004).

As técnicas de recolha adotadas, permitiram ao investigador recolher dados, no local, categorizar,
descrever e narrar os mesmos, para a posteriori serem interpretados em fun¢do da experiéncia no
contexto da investigacdao (Sousa & Baptista, 2011). Deste modo, as interpreta¢des do presente
estudo tornaram-se possiveis, na medida em que os elementos da equipa de investigacdo

participaram no mesmo.
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Para analisar e interpretar os dados recolhidos foi utilizado o critério com trés niveis de

conhecimento (Quadro 1), adaptado de Pratas et al. (2016).

Quadro 1. Critério com trés niveis de conhecimento (Pratas et al., 2016, p. 36)

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

A explicagdo demonstra limitados
conhecimentos acerca dos
conceitos matematicos envolvidos
ou ndo responde

A explicagdo demonstra alguns
conhecimentos acerca dos
conceitos matematicos envolvidos

A explicagdo demonstra um pleno
conhecimento acerca dos conceitos
matematicos envolvidos

e contém pequenas incorrecdes

Tendo por base os critérios apresentados (Pratas et al., 2016), foi possivel analisar as tarefas

individuais realizadas pelos alunos durantes as fases Inicial e Final do estudo. Como tal, elaboraram-

se grelhas de observagdo para a fase Inicial (Quadro 2, 3 e 4) e Final (Quadro 5 e 6), com os objetivos

especificos de cada tarefa, acompanhados dos descritores associados a cada nivel de

conhecimento.

Quadro 2. Descritores do nivel de conhecimento por objetivo especifico das tarefas da Fase Inicial (Tarefa 1)

Niveis de conhecimento

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Objetivos especificos - Tarefa 1

Distinguir area
de perimetro

Ndo apresentar qualquer resolugdo
ou apresentar uma resolugdo que
em nada se relaciona com a
situagdo problematica

Apresentar uma resolugdo para a
situagdo problematica,
evidenciando alguma
compreensdo do conceito de area,
apresentando dificuldades em
finalizar a resolugdo da tarefa,
cometendo algumas incorregdes,
nomeadamente na resposta final

Recorrer a formula da drea para a
resolugdo da situagdo problematica,
evidenciando compreensdo da
mesma, apresentando uma resposta
correta

Reconhecer a
formula da drea
do quadrado

Ndo apresentar qualquer resolugdo
ou apresentar uma resolugdo que
em nada se relaciona com a
situagdo problematica

Reconhecer a férmula da drea do
quadrado como sendo o produto
entre o comprimento de dois lados
do quadrado (/x /)

Calcular a area
do relvado

Ndo apresentar qualquer resolugdo
ou apresentar uma resolugdo
incorreta

Indicar adequadamente a formula
da drea, ainda que o resultado
final se encontre incorreto

Apresentar o valor da area do relvado
como o produto de 3 por 3 “Arelvado
=3 x 3; Arelvado = 9”

Apresentar as
respetivas
unidades do
sistema métrico

Ndo apresentar qualquer unidade
de medida, ou apresentar uma
unidade que em nada se relaciona
com a situagdo problematica

Apresentar a resposta em m, no
entanto ndo apresenta o quadrado

(2)

Apresentar a resposta em “m?”

Responder
corretamente

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Selecionar a alinea
correspondente a “area (I +1)”,
pois reconhece que, para obter a
dimensdo do jardim, tera de
recorrer a area

Selecionar a resposta correta “area (|
x1)”
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Quadro 3. Descritores do nivel de conhecimento por objetivo especifico das tarefas da Fase Inicial (Tarefa 2)

Niveis de conhecimento

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Objetivos especificos - Tarefa 2

Utilizar
corretamente os
termos “vértice”,
“aresta” e “face”

Ndo apresentar qualquer
resolugdo ou apresentar uma
resolugdo incorreta

Evidencia compreender alguns dos
conceitos (“vértice”, “aresta” e
“face”) cometendo, até duas
incorregGes, apresentando alguma

confusdo entre os conceitos

Compreender os conceitos de
“vértice”, “aresta” e “face”,
apresentando uma resposta

correta

Desenhar um
sélido geométrico
que ndo apresente
superficies curvas

(poliedro)

Ndo apresentar qualquer
desenho ou apresentar um
desenho que em nada se
relaciona com o solicitado

Desenhar um poliedro,
apresentando alguns erros na sua
representa¢ao, nomeadamente ao

nivel do manuseamento do
material de desenho (régua e
esquadro)

Desenhar um poliedro,
utilizando corretamente o
material de desenho como

régua e esquadro

Identificar o
numero de faces,
arestas e vértices
do paralelepipedo

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Apresentar uma ou duas respostas
incorretas, onde evidencia alguma
confusdo entre os conceitos

Identificar corretamente o
numero de faces (6), o nimero
de arestas (12) e o nimero de

vértices (8) de um
paralelepipedo

Identificar o
numero de faces,
arestas e vértices

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma

Apresentar uma ou duas respostas
incorretas, onde evidencia alguma

Identificar corretamente o
numero de faces (4), o nimero
de arestas (6) e o nimero de

da piramide resposta incorreta confusdo entre os conceitos vértices (4) de uma piramide
triangular triangular
Identificar o Identificar corretamente o

numero de faces,

arestas e vértices
do prisma
triangular

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Apresentar uma ou duas respostas
incorretas, onde evidencia alguma
confusdo entre os conceitos

numero de faces (5), o nimero
de arestas (9) e o nimero de
vértices (6) de um prisma
triangular

Identificar a forma
das faces laterais
de um
paralelepipedo

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Identificar o retangulo como
forma das faces laterais de um
paralelepipedo

Identificar a forma

das faces laterais

de uma pirdamide
triangular

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Identificar o tridngulo como
forma das faces laterais de uma
piramide triangular

Identificar a forma
das faces laterais
de um prisma
triangular

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Identificar o retangulo como
forma das faces laterais de um
prisma triangular

Identificar a forma
da(s) base(s) do
paralelepipedo

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Identificar o retangulo como
forma das bases de um
paralelepipedo

Identificar a forma
da base da
pirdmide
triangular

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Identificar o tridngulo como
forma da base de uma piramide
triangular

Identificar a forma
da(s) base(s) do
prisma triangular

Ndo apresentar qualquer
resposta ou apresentar uma
resposta incorreta

Identificar o tridngulo como
forma das bases de um prisma
triangular
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Quadro 4. Descritores do nivel de conhecimento por objetivo especifico das tarefas da Fase Inicial (Tarefa 3)

Niveis de conhecimento

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Objetivos especificos - Tarefa 3

Relacionar sélidos
geométricos ao nome
correspondente

Ndo apresentar qualquer resposta,
apresentar quatro respostas
incorretas ou apresentar a
totalidade das respostas incorretas

Relacionar corretamente os
sélidos geométricos aos nomes
correspondentes, apresentando

1, 2 ou 3 respostas incorretas

Relacionar corretamente os
sélidos geométricos aos nomes
correspondentes

Relacionar o objeto do
dia a dia ao sélido
geométrico adequado

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta, como “esfera”, “piramide
triangular” ou “cone”

Selecionar duas opgdes, sendo
que uma delas é a opgdo correta
(“Cilindro”)

Selecionar a opgdo “Cilindro”
como o solido geométrico que
melhor representa uma lata de

refrigerante

Reconhecer a
planificagdo de uma
piramide

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta, comoa 1.2, 2.2 ou 3.2
planificagdes

Reconhecer e compreender
propriedades geométricas de uma
piramide, pintando a ultima
planificagdo apresentada

Identificar o cone a
partir da sua
planificagdo

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar o “cone” como o sélido
geométrico referente a
planificagdo apresentada

Quadro 5. Descritores do nivel de conhecimento por objetivo especifico das tarefas da Fase Final (Tarefa 1)

Niveis de conhecimento

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Objetivos especificos - Tarefa 1

Reconhecer a férmula
da drea do
quadrado/retangulo

Ndo apresentar qualquer resolugdo
ou apresentar uma resolugdo que em
nada se relaciona com a situagdo
problematica

Apresentar uma resolugdo para a
situagdo problematica,
evidenciando alguma compreensdo
do conceito de area, cometendo
incorregdes ou apresentando
dificuldades em finalizar a
resolugdo da tarefa

Recorrer a formula da area para a
resolugdo da situagdo
problematica, evidenciando
compreensdo da mesma,
apresentando uma resposta
correta

Calcular a area do
quadrado/retangulo

Ndo apresentar qualquer resolugdo
ou apresentar uma resolugao
incorreta

Indicar adequadamente a formula
da drea, ainda que o resultado final
se encontre incorreto

Apresentar o valor da area do
quadrado como o produto de 2
por2 “A=2x2; A=4cm?

Apresentar as
respetivas unidades do
sistema métrico

N3o apresentar qualquer unidade de
medida, ou apresentar uma unidade
que em nada se relaciona com a
situagdo problematica

Apresentar a resposta em cm, no
entanto ndo apresenta o quadrado

(2)

Apresentar a resposta em “cm?”

Responder
corretamente a
questdo apresentada

N&o apresentar qualquer resposta ou
apresentar uma resposta incorreta

Apresentar uma resposta correta,
no entanto, apresenta algumas
incorregbes no que concerne a

unidade do sistema métrico ou a

auséncia da mesma

Responder corretamente a
questdo apresentada (A area do
quadrado serd de 4cm?)
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Quadro 6. Descritores do nivel de conhecimento por objetivo especifico das tarefas da Fase Final (Tarefa 2)

Niveis de conhecimento

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Objetivos especificos - Tarefa 2

Identificar o niUmero de
arestas do prisma
pentagonal

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Evidenciar confusdo entre os
conceitos “aresta” e “vértice”,
respondendo (10)

Identificar corretamente o
numero de arestas do prisma
pentagonal (15)

Identificar o niUmero de
vértices do prisma
pentagonal

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Evidenciar confusdo entre os
conceitos “aresta” e “vértice”,
respondendo (15)

Identificar corretamente o
numero de vértices do prisma
pentagonal (10)

Identificar o nimero de
faces do cubo

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Apresentar uma ou duas respostas
incorretas, onde evidencia alguma
confusdo entre os conceitos

Identificar corretamente o
numero de faces (6), o nimero
de arestas (12) e o nimero de

vértices (8) do cubo

Identificar o nimero de
faces do paralelepipedo

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Apresentar uma ou duas respostas
incorretas, onde evidencia alguma
confusdo entre os conceitos

Identificar corretamente o
numero de faces (6), o nimero
de arestas (12) e o nimero de
vértices (8) do paralelepipedo

Identificar a forma das
faces laterais do cubo

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar o quadrado como
forma das faces laterais do cubo

Identificar a forma das
faces laterais do
paralelepipedo

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar o retangulo como
forma das faces laterais do
paralelepipedo

Identificar a(s) forma(s)
da(s) base(s) do cubo

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar o quadrado como
forma das bases do cubo

Identificar a(s) forma(s)
da(s) base(s) do
paralelepipedo

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar o retangulo como
forma das bases do
paralelepipedo

Reconhecer as faces do
prisma triangular

N3o selecionar qualquer resposta
ou selecionar a “Opgdo B”

Selecionar a “Opgdo C” ou “Opgdo
D”

Selecionar a “Opgdo A”

Quadro 7. Descritores do nivel de conhecimento por objetivo especifico das tarefas da Fase Final (Tarefa 3)

Niveis de conhecimento

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Objetivos especificos - Tarefa 3

Identificar uma piramide
quadrangular

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar a “piramide
quadrangular” como o sélido
geométrico referente a
planificagdo apresentada

Reconhecer a
planificagdo de um cubo

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Selecionar duas opgdes, sendo que
uma delas é a opgdo correta

Selecionar a opgdo “B”

Identificar o cone a partir
da sua planificagdo

N3o apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar a planificagdo que
representa o cone

Identificar o cilindro a
partir da sua planificagdo

Ndo apresentar qualquer resposta
ou apresentar uma resposta
incorreta

Identificar o “cilindro” como o
sélido geométrico referente a
planificagdo apresentada

Durante a Fase Final, para analisar e confrontar os objetivos estipulados inicialmente para a drea

da Expressdo Plastica, procuramos observar o trabalho desenvolvido ao longo das sessGes pelos

41




Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

alunos, com especial destaque para o projeto final, contemplado na ultima sessdo, de construgdo
de uma cidade em trés dimensdes.

Na Fase de Intervengdo, elaboramos também grelhas de observagao (cf. Apéndice 12), tendo por
base os objetivos especificos a atingir em cada uma das sessées.

Destacamos ainda, que todas as tarefas foram desenhadas segundo determinados objetivos
especificos, na medida em que, a cada objetivo foi atribuido um nivel de 1 a 3, de acordo com o
descritor de desempenho mais adequado a prestagao do aluno. Assim, as propostas de resolucdo
apresentadas pelos alunos, foram analisadas e interpretadas a luz dos descritores apresentados (cf.
Quadro 2, 3, 4, 5 6 e 7). Apds analisados os objetivos de todas as tarefas, o que pressupde a
atribuicdo de um nivel, procedemos ao cdlculo da mediana desses mesmos valores, o que nos
permitiu atribuir um nivel a cada aluno em fungao do seu desempenho, em cada tarefa solicitada.
Em seguida, realizamos o mesmo processo ao calcular a mediana dos niveis finais de cada aluno em

cada tarefa permitindo assim obter um nivel global.

2.4.Apresentacao de Resultados

O presente subcapitulo, encontra-se dividido em trés pontos, onde serdo apresentados os
resultados obtidos no decorrer da investigacdo. O primeiro ponto contempla as principais
dificuldades identificadas nos alunos na Fl, em relagdo aos conteldos em estudo. No segundo
ponto, serdo apresentados os resultados obtidos nas sete sessdes da Fase de Interveng¢do onde
recorremos a interdisciplinaridade. Por ultimo, no terceiro ponto, sdo elencados os resultados

obtidos dos conteidos em analise da FF.

2.4.1. Mapeamento das dificuldades dos alunos

No presente estudo, tendo por base objetivos estabelecidos, comegamos por mapear as
dificuldades sentidas pelos alunos, relativamente ao dominio da Geometria e Medida. Ao analisar
em detalhe as tarefas individuais realizadas pelos alunos na Fl, foi possivel identificar um conjunto
de dificuldades tais como:

1. Distinguir perimetro de darea;

2. Reconhecer a féormula da area do quadrado;

3. Identificar as faces, arestas e vértices de um sélido geométrico;

4

Reconhecer um poliedro;
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5. Reconhecer as propriedades dos sélidos geométricos;

6. Associar uma planificacdo ao respetivo sélido geométrico e vice-versa;

7. Relacionar sélidos geométricos com objetos do dia a dia.
A partir das tarefas da Fase Inicial e, tendo por base as dificuldades apresentadas, foi possivel
mapear as dificuldades dos alunos, permitindo assim estruturar as sessées de intervengao e os seus
conteudos, no sentido de ir ao encontro das necessidades sentidas pelos alunos. Assim sendo, o
grupo em estudo é constituido pelos alunos A (nivel 3), aluno B (nivel 2), aluno C (nivel 3) e aluno D

(nivel 2).

2.4.2. Fase Inicial

Na Fl, os alunos realizaram um conjunto de trés tarefas (cf.Apéndice 1), a primeira alusiva a drea e
a segunda e a terceira, aos sélidos geométricos, tendo sido realizadas de forma individual e
auténoma. Em seguida iremos apresentar e analisar as tarefas desenvolvidas pelo grupo de alunos

em estudo.

2.4.2.1. Tarefal

A primeira tarefa contemplava o seguinte enunciado “O Senhor Raul gostaria de colocar relva em
todo o seu jardim. Sabendo que o jardim do senhor Raul é um quadrado com 3 metros de lado, qual
a férmula que tera de utilizar para saber a dimensao total do seu terreno? Seleciona com um (x) a
resposta correta.” Em seguida surge ainda a seguinte questdo “Sabendo que o / representa o
comprimento de um lado do quadrado, apresenta todos os calculos que efetuares para saber a
dimensao total do terreno do senhor Raul”.

Analisando a resolu¢do do aluno A (Figura 5), podemos aferir que compreende e domina a nogao
de drea, bem como a unidade do sistema métrico envolvida, no contexto do problema apresentado,

dado que nao apresentou nenhuma incorre¢do. Assim, de acordo com os critérios estabelecidos,

este aluno encontra-se no nivel 3.

Area (Ix 1) b[Lu'“ i Q KQ
X = 3% 3

=Jm?

A A e tota\ de tirume & da 3 em?.

Figura 5. Resolugao do aluno A na Fase Inicial — Tarefa 1
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Por sua vez, o aluno B comegou por indicar corretamente a férmula da drea do quadrado e
procedeu a resolucdo do problema (Figura 6). No entanto, na resposta apresentada nao identificou
a unidade do sistema métrico em questao, evidenciando alguma incompreensao face ao conteudo.
Assim, podemos aferir que o aluno B se encontra no nivel 2. O aluno C optou por ndo apresentar
os seus calculos, limitando-se a selecionar corretamente a resposta “Area (/ x /)” e a responder a
questdo colocada (Figura 7). Esta resolugdo pode demonstrar a sua facilidade em interpretar e
resolver problemas mentalmente. Deste modo, o aluno C situa-se no nivel 2, de acordo com os

critérios estabelecidos.

Area (Ix 1)
) Area (Ix /)
K Mg =%<L . =343 =9
N i) ; B
p P , X N dimion e do Goouees €9
A Memaende- 30 Torume 3 9.
Figura 6. Resolugao do aluno B na Fase Inicial — Tarefa 1 Figura 7. Resolugao do aluno C na Fase Inicial — Tarefa 1

Por fim, o aluno D revelou ndo compreender efetivamente os conceitos de perimetro e area, tendo
calculado o perimetro do relvado e selecionado a opg¢do “Perimetro (I + | + | + 1)”, pelo que ndo

respondeu corretamente ao problema (Figura 8). Assim, este aluno encontra-se no nivel 1.

Perimetro (/+/+ 1+ 1)

L7 Pz 343 =91

A, dumaensd? tord Ao s{ 143

Figura 8. Resolugao do aluno D na Fase Inicial — Tarefa 1

2.4.2.2. Tarefa 2

A segunda tarefa proposta, sobre as propriedades dos sélidos geométricos, subdividiu-se em trés
momentos. Inicialmente foi solicitado que o aluno legendasse a imagem de um cubo utilizando os
termos “aresta”, “vértice” e “face”, o aluno A identificou e associou corretamente os termos a
imagem (Figura 9), evidenciando compreensdo dos conceitos e, neste sentido, foi-lhe atribuido o

nivel 3, de acordo com os critérios estabelecidos.
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Figura 9. Resolugdo do aluno A na Fase Inicial - Tarefa 2

Os alunos B e C, revelaram incompreensao dos conceitos de aresta e vértice, uma vez que ndo

apresentaram uma correspondéncia correta (Figura 10), encontrando-se, deste modo, no nivel 2.

C J
A N0/ },/« ' S0 N
B E/. B |} CO
IR | c. A0 Q c 0 F 20
A

Figura 10. Resolugdo dos alunos B e C, respetivamente, na Fase Inicial — Tareta 2

Por sua vez, o aluno D, a semelhanga do aluno A, associou corretamente cada termo, ndo
evidenciando dificuldades na compreensao dos conceitos (Figura 11). Assim, este aluno encontra-

se no nivel 3, de acordo com os critérios estabelecidos.

| c Lol U
R i o vl

Figura 11. Resolugdo do aluno D na Fase Inicial — Tarefa 2

Em seguida foi pedido para “Desenhar um sélido geométrico que ndo apresente superficies curvas”.
O aluno A, desenhou um paralelepipedo (Figura 12), onde é percetivel o uso de material de desenho
como régua e esquadro e dominio do mesmo, dado que a construgdo se encontra corretamente

elaborada. Assim sendo, este aluno situa-se no nivel 3.

Figura 12. Resolugdo do aluno A na Fase Inicial - Tarefa 2

Analisando o desenho apresentado pelo aluno B (Figura 13), é possivel observar uma

incompreensao dos conceitos de figura geométrica e sélido geométrico, uma vez que desenhou

45



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

uma figura geométrica, evidenciando ainda alguma dificuldade ou auséncia de utilizacdo de
material de desenho. Neste sentido, foi-lhe atribuido o nivel 1, de acordo com os critérios

estabelecidos.

Figura 13. Resolugdo do aluno B na Fase Inicial — Tarefa 2

O aluno C desenhou corretamente uma piramide triangular (Figura 14), utilizando material de
desenho, como é possivel observar pela precisdao dos segmentos tracados. Assim, este aluno revela

compreensdo dos contetdos envolvidos e, por essa razdo, encontra-se no nivel 3.

\~7

Figura 14. Resolugdo do aluno C na Fase Inicial — Tarefa 2

O aluno D demonstra ndo ter compreendido a tarefa, uma vez que desenhou precisamente o
contrario do que foi solicitado (Figura 15). Podemos perceber que o aluno D procurou desenhar um
cilindro, ainda que nao tenha utilizado material de desenho. No entanto, dado que a sua resposta
nado corresponde ao enunciado, este aluno encontra-se no nivel 1, de acordo com os critérios

estabelecidos.

Figura 15. Resolugdo do aluno D na Fase Inicial — Tarefa 2

Num terceiro momento, foi apresentado o seguinte enunciado “Completa a tabela de acordo com
as caracteristicas de cada sdélido geométrico”. Observando as respostas do aluno A (Figura 16),
podemos afirmar que compreendeu e domina os conceitos envolvidos, na medida em que
completou corretamente toda a tabela, o que lhe confere o nivel 3, de acordo com os critérios

estabelecidos.
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Forma das Forma
Sélido Numero de Numero de | Nimero de
faces da(s)
Geométrico faces arestas vértices
laterais base(s)
/ f J 3
¥ 7 | /‘. .
ks 12
] /\, A / 1
1 = za ° 1
V O vV 6

Figura 16. Resolugdo do aluno A na Fase Inicial — Tarefa 2

A resolugdo do aluno B (Figura 17), demonstra alguma confusdo e possivel incompreensdo dos
conceitos arestas e vértices, tal como foi possivel observar na resolugdo apresentada
anteriormente, na Figura 10, em que o mesmo aluno, ao legendar a figura, trocou precisamente os
mesmos conceitos. Em relacdo a coluna “Forma das faces laterais”, considerando as respostas
tecidas, o aluno demonstra nao ter compreendido o que foi solicitado. Assim, encontra-se no nivel

1, de acordo com os critérios estabelecidos.

Forma das Forma
Sélido Numero de Numero de | Nimero de
faces da(s)
Geométrico faces arestas vértices

laterais base(s)
6 podned

' I X ; _ \,7

’ 5, j/ ,“»Lmt}k‘i- - é 1

Figura 17. Resolugdo do aluno B na Fase Inicial — Tarefa 2

O aluno C na sua resolugdao (Figura 18) demonstra algumas lacunas de conhecimento,
nomeadamente na contagem do nimero de faces dos prismas, confundiu novamente (Figura 10)
arestas com vértices e enganou-se na contagem dos mesmos. No prisma triangular, o aluno referiu
que este sdlido tinha apenas 4 faces, podemos analisar esta resposta observando o desenho do

solido geométrico correspondente, pois o aluno sé considerou 4 faces porque eram as que
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conseguia observar no desenho, o que demonstra caréncia no desenvolvimento da capacidade
espacial. Por sua vez, indicou corretamente a forma das faces laterais e a forma da(s) base(s). Deste

modo, este aluno situa-se no nivel 2, de acordo com os critérios estabelecidos.

; Forma das Forma ;
Sélido Numero de Nimero de | Numero de
faces da(s)
Geométrico faces arestas vértices
laterais base(s)

\ \ \\ ¢ B !

\ Y 1S
@ Mk NV 1"} Lk ‘»1}\‘2" I
AB 5 LY

A) 1 A )
5, W W »&/‘ (

Figura 18. Resolugdo do aluno C na Fase Inicial — Tarefa 2

O aluno D indicou corretamente o nimero de vértices e arestas do paralelepipedo e do prisma, no
entanto confundiu na piramide. Analisando a coluna “Forma da(s) base(s)”, depreendemos que o
aluno ndo compreendeu o que era pretendido, tendo optado por indicar o nome do sélido
geométrico correspondente, a exce¢do do prisma triangular, que o aluno designou de piramide
(Figura 19). Quanto ao numero de faces, o aluno apenas indicou corretamente as do
paralelepipedo. Esta analise permite-nos aferir que o aluno revela algumas dificuldades nos
conceitos em estudo. Assim sendo, encontra-se no nivel 2, de acordo com os critérios

estabelecidos.

Sélido Nimero de Fon::cae:as F::;:)a Nidmero de | Nimero de
Geométrico faces arestas vértices
laterais base(s)
@ N (\X’A\A\w&h \\I\N\I\M,‘ /\'{ )j
C i) N

A} B X«W\W\»D\\ \V\m:\\\} ¢ ()

v W JX : ik 5

’ \\“ﬁ\uw\\\, &M\gxt\\m\fw CJ &‘

Figura 19. Resolucdo do aluno D na Fase Inicial — Tarefa 2
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2.4.2.3. Tarefa3

A tarefa 3, a semelhanga da tarefa anterior, subdivide-se também em trés momentos. Num
primeiro momento foi pedido aos alunos para “Observar os sélidos geométricos seguintes e indicar
pela letra correspondente um cone, um cilindro, um cubo, um paralelepipedo, uma piramide

triangular, uma esfera e um prisma quadrangular” (Figura 20).

NSNS

A B C D E F

Figura 20.S6lidos geométricos apresentados na Tarefa 3

O aluno A identificou corretamente todos os sélidos apresentados e, como tal, encontra-se no nivel
3, em conformidade com os critérios estabelecidos. O aluno B errou apenas na correspondéncia do
prisma quadrangular, tendo assinalado o sélido B como sendo um prisma quadrangular, deste
modo situa-se no nivel 2.

Por sua vez, o aluno C, associou incorretamente o sélido D a um paralelepipedo, enquanto o aluno
D, também associou de forma incorreta o sélido D a um paralelepipedo e o sélido B a uma piramide
triangular o que, em ambos os casos, demonstra falta de compreensdo dos conceitos. Assim sendo,
os alunos C e D encontram-se no nivel 2.

Seguidamente surgiu o seguinte enunciado “Qual dos sélidos pode representar uma lata de
refrigerante?”. Os alunos A, B, C e D, indicaram corretamente o “Cilindro” como resposta (Figura

21), conferindo a todos o nivel 3.

d) (d) Cilindro d) (Cilindro) d) (Glindrg>

N ———

Figura 21. Resolugao dos alunos A, B, C e D na Fase Inicial — Tarefa 3

Por fim, num terceiro momento da tarefa foram apresentadas quatro planificagdes de diferentes
solidos geométricos (Figura 22) e foi pedido aos alunos para pintar “de azul a planificagao que
corresponde a planificacdo de uma piramide” e para “indicar o sélido geométrico representativo

da primeira planificagao”.
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Figura 22. PlanificagOes apresentadas na Fase Inicial - Tarefa 3

No que concerne a primeira questdo, os alunos A, B, C e D, identificaram e pintaram corretamente

a planificacdo da piramide (Figura 23), situando-se ambos no nivel 3.

Figura 23. Resolugao dos alunos A, B, C e D na Fase Inicial — Tarefa 3

Por sua vez, na segunda questdo, as respostas apresentadas foram divergentes. O aluno A
respondeu “N3o”, enquanto o aluno B respondeu “Sim” (Figura 24), evidenciando um completo

alheamento face a questdo colocada, encontrando-se assim, ambos os alunos, no nivel 1.

~ Or
s . Lo
Figura 24. Resolugdo dos alunos A e B, respetivamente, na Fase Inicial

Na mesma questdo, o aluno C respondeu corretamente “Cone”, por isso encontra-se no nivel 3. O
aluno D respondeu “Tridangulo” o que revela incompreensdo dos conceitos figura geométrica e
solido geométrico (Figura 25) e, por essa razdo, encontra-se no nivel 1, de acordo com os critérios

estabelecidos.

Eonpo K{S\x&\:\a ?@&v

Figura 25. Resolucdo dos alunos C e D, respetivamente, na Fase Inicial — Tarefa 3

2.4.2.4. Sintese da Fase Inicial

Apresentadas as resolugdes do grupo de alunos em estudo e, fruto da anadlise das tarefas
apresentadas, podemos atribuir um nivel a cada um dos alunos. Deste modo, o aluno A encontra-
se no nivel 3, o aluno B no nivel 2, o aluno C no nivel 3 e por ultimo, o aluno D situa-se no nivel 2,

de acordo com os critérios estabelecidos.
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2.4.3. Fase de Intervengao

Na Fase de Intervencao, foram desenvolvidas sete sessdes, envolvendo conceitos de Geometria e
Medida, contendo atividades de cariz pratico, para serem realizadas tanto em contexto individual
como em contexto de grupo. Ao longo da presente apresenta¢do dos resultados, irdo aparecer
algumas evidéncias de alunos de outros grupos, cujo contributo consideramos ser pertinente de
uma breve analise. Deste modo, iremos caracterizar esses alunos recorrendo a outras letras, como

alunoEouF.

2.4.3.1.Sessao 1 - Pavimentagoes

Na primeira sessao de intervengao, a qual intitulamos de “Pavimentag¢des” (cf. Apéndice 2), foram
distribuidos pelos grupos de alunos, pequenos sacos com diferentes figuras geométricas em
cartolina, sendo que o objetivo era reconhecer as figuras geométricas e fazer um levantamento das
suas caracteristicas. O passo seguinte passou por replicar as figuras geométricas (Figura 26) e

(Figura 27) para, em seguida, construir uma pavimentagao.

7T

-
Figura 26. Aluno B a replicar o hexagono para a Figura 27. Aluno E a replicar o trapézio para a
construcdo da navimentacdo construc3o da pavimentac3o

Ao analisar as figuras apresentadas podemos constatar que o aluno B (Figura 26) optou por utilizar
o molde do hexdgono para replicar a figura geométrica, garantindo assim que as réplicas iriam
preservar as dimensdes da figura original. Ainda sobre este aluno, podemos observar o cuidado na
organizacao do desenho, uma vez que, sem se aperceber, esta a construir uma pavimentacgao. Esta

apresentacdo do aluno pode ser fruto do brio que o caracteriza ou, derivado ao apelo que a PE fez
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quando distribuiu os materiais: “Atengcdo ao desperdicio das cartolinas, organizem bem os
desenhos!”.

Por sua vez, na Figura 27, podemos observar o Aluno E a desenhar os seus trapézios sem utilizar
molde, nem material de desenho, revelando falta de espirito critico. Também a organiza¢do dos
desenhos na cartolina, ndo vai ao encontro do solicitado pela PE e revela alguma falta de
organizagdo. Apenas depois de recortar e proceder a montagem para a construgdo o grupo, onde
pertence este aluno, concluiu que os trapézios ndo estavam com as devidas dimensdes, tendo por
isso de voltar a desenhar as figuras.

Voltando ao grupo em estudo, apés a replicacdo da figura e durante o processo de organizag¢do das
mesmas para a construgdo da pavimentagdo, surgiu uma discussdo no grupo que foi alvo da nossa
atencdo, onde é possivel observar o aluno A a incentivar os restantes colegas:

Aluno C — Assim é dificil, as figuras sGo muito diferentes...

Aluno D — E se pusermos umas em cima das outras? Assim ndo ficam espagos
brancos.

Aluno A — Ndo pode ser! A professora disse que as figuras tinham de encaixar!
Vamos rodar e pér de outra forma para ver se dd.

Aluno C — (passados 2.15 s) Espera... assim? Acho que dd.

Solucionado o problema da organizagao das figuras, o grupo de alunos procedeu a construcdo da

pavimentacdo, sobre uma folha A3 de papel cavalinho (Figura 28).

Figura 28. Organizagdo das figuras para a
construgdo da pavimentagdo pelos alunos B e D

Figura 29. Pavimentagdes elaboradas pelos grupos

No final da presente sessao, todos os grupos apresentaram as suas construcbes (Figura 29) e
dialogaram com os colegas sobre as mesmas, tendo existido questdes interessantes e pertinentes.

Aluno F — Ndo consigo ver muito bem, mas essa figura azul é um losango?
Aluno A — Ndo, sdo dois triGngulos!
Aluno G — Ah entdo com dois triéngulos podemos formar um losango!
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Professora Estagidria — Isso mesmo! Entdo e digam-me uma coisa, quais sdo as
caracteristicas de um losango?

Aluno C— Tem quatro lados, por isso é um quadrildtero.

Aluno B — Dois dngulos agudos e dois obtusos.

Professora Estagidria — Otimo, e mais?

Aluno H — Eu acho que sei! SGo os seus lados paralelos dois a dois.

Professora Estagidria — Exatamente!
Um outro grupo que trabalhou com trapézios teceu uma conclusao interessante que, por sua vez,
deixou a turma a pensar.

Aluno | — Entdo professora, se em vez de ter um hexdgono, se tivéssemos dois trapézios,
podiamos fazer a mesma pavimentagdo. Juntdvamos os dois trapézios e jd tinhamos
um hexdgono!

Professora Estagidria — Excelente intervengdo! O que acham colegas?

Aluno B — Sim professora, ele tem razdo, ndo tinhamos pensado nisso.

Assim, com as tarefas apresentadas, consideramos que os alunos compreenderam a relagao entre
as figuras geométricas, identificando-as e reconhecendo as suas caracteristicas, bem como
compreenderam o conceito de pavimentagdo e a sua utilidade no dia a dia. Do grupo em estudo,
os alunos C e D, embora inicialmente tenham manifestado algumas dificuldades, estiveram atentos,
empenhados e procuraram dar o seu contributo nas discussdes de grupo. Na apresentacgao final
dos trabalhos, todos os membros do grupo se mostraram seguros, confiantes e contentes com o
resultado final da sua pavimentagao, procurando responder as questdes colocadas pela restante
turma.

Durante a sessdo, foi possivel observar que a maioria dos alunos dos diferentes grupos revelavam
algumas dificuldades ndo apenas em relagdo aos conhecimentos necessarios como também as

habilidades como desenhar e recortar, tendo sido ajudados e incentivados por colegas do grupo

com niveis de conhecimento superiores.

2.4.3.2.Sessao 2 - Os dados da area

Na segunda sessao (cf. Apéndice 3), intitulada “Os dados da area” a PE comegou por pedir aos
alunos para “desenhar um quadrado com 1 cm de lado”. No entanto, numa tarefa aparentemente
simples, as respostas ndao foram todas iguais, alguns alunos assumiram que cada quadricula
correspondia a 1 cm, quando na verdade media 0,5 cm. Por outro lado, também existiram alunos
que chegaram a conclusdo que duas quadriculas perfaziam 1 cm. Enquanto os alunos resolviam

esta tarefa, a PE deslocou-se pela sala de modo a observar a diversidade de respostas, para no
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momento seguinte de explora¢do poder solicitar diferentes resolu¢cdes da mesma questdo. No
momento de exploragdo, os proprios alunos cujas respostas ndo se encontravam corretas,
rapidamente se aperceberam onde estava o erro e corrigiram de imediato, sem ser necessaria
qualquer intervencdo por parte da PE.

Em seguida, a PE langou outra tarefa “desenhar um quadrado com 3 cm de lado”, sendo que a
grande maioria desenhou corretamente o solicitado. Em rela¢do ao grupo em estudo, o aluno A
demonstrou facilidade na compreensao das tarefas propostas, enquanto os restantes colegas do
grupo, evidenciaram algumas dificuldades, tendo inclusive respondido de forma incorreta a
primeira tarefa. Contudo, a dinamica do grupo foi positiva, pois permitiu aos alunos com mais
dificuldades compreender facilmente as tarefas seguintes.

Seguidamente, através do jogo “Os dados da area” os grupos exploraram o conceito de area de
forma ludica e motivadora. Cada grupo utilizou dois dados, que tinham sido elaborados
previamente pelos mesmos (Figura 30). Foi necessario ainda uma folha de registo para cada
membro do grupo, onde procederam aos registos dos valores apresentados pelas faces dos

respetivos cubos, sendo que a um cubo estava associado o comprimento e ao outro a largura.

Figura 30. Dados construidos pelo grupo em estudo (alunos A, B, C e D)

O grupo em estudo mostrou-se bastante participativo e com um étimo ritmo de trabalho, nao
existindo “tempos mortos” durante a tarefa. A interajuda e a partilha de materiais, foram aspetos

que reinaram no seio do grupo, como podemos observar na Figura 31.
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Figura 31. Grupo 1 a realizar o jogo “Os dados da area”

Durante o jogo foram, por parte dos alunos, tecidas algumas constatages e encontradas solugdes

sem ser necessario algum tipo de intervengao externa.

Aluno D — Como é que vamos consequir preencher a folha toda? E preciso ter sorte nos
numeros dos dados.

Aluno A — Pois é, se sairem numero muito grandes vai ser dificil.

(alguns minutos depois)

Aluno C—Jd repararam que podemos contar os quadrados e sabemos logo a drea?

Aluno D - Assim é mais fdcil.

Aluno B — Sim, mas depois ndo treinas a tabuada. Isso pode ser bom para o final do jogo,
assim pintamos os quadrados que deixamos para trds e que precisamos de preencher.

Analisando a resposta do aluno B, observamos que compreende a nog¢do de area, o que lhe permite
ainda, desmontar a area de um retangulo, por exemplo com as dimensdes 2 x 3, em 6 quadrados,
sendo que esses quadrados mesmo estando distribuidos pela folha continuam a preservar a sua
area. Este pensamento do aluno, surgiu no sentido de solucionar um problema que o aluno B
antecipou, pois queria compreender como poderia vencer o jogo. Podemos ainda constatar durante
a tarefa o espirito competitivo esteve presente em todos os grupos com maior ou menor
intensidade, no entanto, no grupo em estudo, esse espirito revelou-se uma mais valia para definir

um ritmo e uma dindmica adequada.

Na Figura 32, apresentamos as folhas de registo dos quatro alunos em estudo, onde podemos
observar que os alunos B e D foram os vencedores deste jogo, pois conseguiram preencher toda a
folha de registo. Por sua vez, os alunos A e C, ndo terminaram o jogo, no entanto, evidenciaram
compreensao da tarefa e dos objetivos da mesma. Este grupo teve um balango positivo e mostrou-

se bastante coeso no que concerne as aprendizagens efetivas.
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Figura 32. Folhas de registo dos alunos A, B, C e D, respetivamente.

No final da sessdo, ainda que ndo tenham sido apurados vencedores em todos os grupos, pois nem
todos conseguiram preencher na totalidade a folha e dada a escassez de tempo, cada aluno
descobriu o valor da drea colorida da sua folha de registo e, ao comparar com os dos restantes
membros do grupo, ganhou quem obteve uma maior area.

O objetivo desta proposta passou pela compreensao dos conceitos de comprimento, largura e de area,
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concluindo que o produto entre os nimeros apresentados pelos dados correspondia ao nimero de
quadriculas a colorir que, por sua vez representa a drea da figura em questao.

Este primeiro contacto com atividades deste cariz e as inquieta¢Ges sentidas por alguns membros dos
grupos foram importantes para desencadear aprendizagens, ndo apenas dos proprios como dos restantes
membros do grupo que, apds alguns minutos de discussdo, chegaram aos conceitos previstos e se
prontificaram a ajudar os colegas integrando-os.

A Ultima proposta desta sessao, foi apelidada de 10afia-te! (Desafia-te!). Para a sua concretizagao
foram necessarias seis pequenas caixas com um conjunto de 10 desafios cada, uma para cada
grupo, promovendo assim a cooperagdo, o espirito competitivo, desenvolvendo também a

capacidade de raciocinio e a interajuda.

2.4.3.3. Sess30 3 - A descoberta do real

A terceira sessdo (cf. Apéndice 4) “A descoberta do real” iniciou-se com uma exploragdo em grande
grupo sobre o conceito de sélidos geométricos, bem como onde podem ser encontrados no dia a
dia. Numa fase inicial os grupos mostraram-se contidos nas suas intervenc¢des, pois apenas
mencionavam objetos que se encontravam na sala de aula como o caixote do lixo ou um pacote de
leite, até que o aluno G afirmou que o seu lapis podia ser um paralelepipedo se nado tivesse ponta,
fomentando curiosidade na turma e desencadeando outras perspetivas interessantes.

Preservando a composicdao dos grupos das sessOes anteriores, a tarefa que atribui o nome a esta
terceira sessao, consistiu na exploragdo do recreio da escola, em busca de objetos com semelhangas
a sélidos geométricos. Cada grupo, como podemos observar na Figura 33, optou por escolher um

local do espaco exterior para reunir e realizar a tarefa.

Figura 33. Grupos 2 e 3, a realizar a tarefa, no espago exterior
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A estratégia adotada pelo grupo em estudo, passou por dialogar e distribuir tarefas, no sentido de
explorar em pequenos grupos o recreio e encontrar um maior nimero de objetos para depois
discutirem novamente em grupo. Esta estratégia foi sugerida pelo aluno A, tendo os restantes
concordado com a mesma.

Atentando na Figura 34, encontramos os alunos B e D a observar e a esbocar o cesto de corfebol,
sendo que apenas associaram o cesto amarelo a um cilindro. Esta resposta evidencia alguma falta
de habitos de observagao e espirito critico, pois seria espectavel que os alunos conseguissem fazer
corresponder a base do objeto um paralelepipedo e a estrutura e o préprio cesto a um cilindro.
Apds algumas observages, o aluno B, viu nas pombas que se encontravam no recreio, diversos
solidos geométricos e fez o seu registo, como podemos observar na Figura 35. Para o aluno, a
barriga da pomba assemelhava-se a uma esfera, enquanto as penas traseiras e a cabega seriam

uma piramide e o pescog¢o um cilindro.

TR T PP TR T
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Figura 35. Aluno B a esbogar uma pomba

Figura 34. Alunos B e D a esbogar um objeto

Em sintese, podemos afirmar que o grupo se mostrou interessado na realizagdo da tarefa e
procurou explorar todo o espago exterior em busca de objetos. A PE solicitou cerca de dez objetos,
no entanto, a maioria dos grupos excedeu esse numero, tendo apresentado bastantes esbogos. Foi
ainda possivel percecionar a evolucdo, o interesse crescente e a compreensdo da tarefa, pois os
alunos, numa fase inicial limitaram-se a desenhar os objetos “6bvios” onde os sélidos geométricos

se encontravam bem visiveis, como é o caso relatado na Figura 34, enquanto que, ap6és algumas
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observagoes, o grau de andlise e de complexidade dos objetos comegou a elevar-se na maioria dos
grupos, na medida em que os alunos comecaram a olhar para os objetos de forma mais critica e
criativa, como pudemos observar na Figura 35.

Por fim, terminada a tarefa de exploragdo e tirando partido do espaco exterior, os grupos
apresentaram os seus resultados a turma, justificando a escolha dos objetos, a sua relagdo com a
geometria e quais os sélidos geométricos associados. Através do didlogo seguinte podemos
observar o grau de complexidade crescente dos objetos observados pelo grupo em estudo.

Aluno A — O nosso primeiro objeto é o cone que estava no campo de jogos e é parecido com
um cone.

Aluno G — O meu grupo também tem esse, foi bem fdcil!

Professora Estagidria — Muito bem, e que outros objetos encontraram?

Aluno C - Uma bola de futebol que é como uma esfera.

(...)

Aluno C—Também desenhamos uma drvore, e achamos que o tronco é um cilindro e as folhas
uma esfera.
Aluno B — Ndo é bem as folhas é a parte de cima da drvore!

2.4.3.4.Sessao 4 - Frutas geométricas

Na quarta sessao (cf. Apéndice 5) “Frutas geométricas”, foi pedido aos alunos para trazerem de
suas casas, um fruto a sua escolha para, posteriormente, o construirem com base nas suas
semelhancas com sélidos geométricos, utilizando plasticina e paus de espetada. O grupo 1 comegou
por observar os frutos, seguiu-se uma discussdo no sentido de fazer corresponder adequadamente
o fruto, aos solidos geométricos que conhecem e resultou num esbogo por cada aluno. O aluno A
escolheu o morango (Figura 36), tendo comecado por desenhar o fruto, em seguida escreveu
“prisma quadrangular ou cubo”, sendo que se encontrava indeciso na escolha do sélido geométrico
adequado. A julgar pelos esbogos, podemos observar que o aluno optou pelo cubo, tendo ainda
acrescentado uma piramide quadrangular, para representar a parte mais estreita do morango. Ao
analisar a informacgado registada no canto superior direito da Figura 36, observamos que o aluno
identificou corretamente onde se encontram os vértices, arestas e faces, no entanto, a visualiza¢do
espacial necessita ser trabalhada, uma vez que as incorre¢des cometidas pelo aluno, derivam desse

fator.
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Figura 36. Esbogo do fruto do aluno A

Por sua vez, o aluno B desenhou uma pera (Figura 37) e referiu que se assemelhava a uma piramide
e uma esfera. Enquanto o aluno D (Figura 38) escolheu o limdo associando-o a um cilindro e
referindo ainda “9 verteses” e “16 faces”, o que demonstra uma incompreensdo do aluno em

relacdo aos sélidos geométricos e as suas propriedades.
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Figura 37. Esbogo do fruto do aluno B Figura 38. Esbogo do fruto do aluno D

Por fim, o aluno C escolheu a maga (Figura 39), associando-a a uma esfera ou um cubo, esta opg¢ao
do aluno sustentou-se no facto de compreender que ndo seria possivel construir uma esfera com
paus de espetada, optando assim pelo cubo, pois acabou por reconhecer que a sua mac¢a nao tinha
um formato tdo esférico como o que representou no seu esbogo. O mesmo aluno refere ainda

corretamente o numero de vértices, faces e arestas de um cubo, revelando dominio e compreensao

do conteudo.

Figura 39. Esbogo do fruto do aluno C
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Em seguida, construiram com paus de espetada e plasticina as suas frutas. Esta atividade, para além
de permitir clarificar a no¢do de vértice e aresta, pois a plasticina colorida representa os vértices e
os paus de espetada as arestas do sdlido, apresenta mais uma vez a geometria como uma area que
estd presente no nosso dia a dia inclusive nas frutas que comemos. Como era de prever, alguns
alunos trouxeram frutas como laranjas e lichias em que o sélido geométrico semelhante seria a
esfera, no entanto, rapidamente se aperceberam que com paus de espetada (arestas) e pedacos
de plasticina (vértices) ndo era possivel construir tal fruto. As conclusdes a que os alunos
conseguiram, autonomamente, chegar foram imprescindiveis para a constru¢do da noc¢do de
solidos geométricos. Ainda assim, o desafio lancado a esses alunos cujas frutas apresentavam
superficies curvilineas, passou por imaginarem como os mesmos poderiam ser construidos

utilizando apenas superficies retilineas (Figura 40).

Figura 40. Esbogo e construgdo do fruto do aluno H

Prontamente, na Figura 41, apresentamos as construgdes finais elaboradas pelos alunos do grupo
em estudo, onde é possivel observar que ambos os alunos tiveram um bom desempenho na tarefa,
conseguindo superar, em contexto de grupo, as dificuldades que foram surgindo. Destacamos ainda
o pormenor dos vértices da imagem A da Figura 41, onde o aluno procurou representar um
morango nos vértices, utilizando as cores vermelho e verde, demonstrando apreco e motiva¢do

pela tarefa desenvolvida.
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Figura 41. Construgdes finais elaboradas pelos alunos A, B, C e D, respetivamente

No final da sessdo, cada grupo selecionou duas construgdes e apresentou-as a turma. No que
respeita ao grupo em estudo, durante a apresentagdo, este revelou seguranca na apresentagdo das
suas construcdes e dominio dos conceitos envolvidos.

Por fim, apresentamos todas as constru¢des elaboradas pela turma (Figura 42).

Figura 42. Construgdes elaboradas pela turma
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2.4.3.5.Sessao 5 - Tinta soprada

Na quinta sessdo (cf. Apéndice 6) “Tinta soprada”, foi feita uma exploracdo em grande grupo das
diferentes unidades de medida. De seguida, a PE pediu para se juntarem novamente em grupos e
procedeu a explicacdo da tarefa seguinte: “O que me dizem de construirmos um metro quadrado?
Entdo cada grupo vai pensar nas dimensdes que terd o nosso metro quadrado”. Depois dos grupos
concluirem que um metro quadrado seria um quadrado com um metro de lado a PE prosseguiu:
“Agora pensem comigo, uma vez que as nossas pequenas réguas medem em cm, néo serd
melhor trabalhar com esta unidade de medida? Se concordarem comigo, procurem responder
a estas questdes: quantos quadrados vamos precisar para construir o nosso metro quadrado?
Qual a dimensGo desses quadrados? Atengdo, ndo se esquegam que as dimensées dos
quadrados pequenos tém de ser todas iguais!”
O desempenho dos grupos foi distinto, uns rapidamente concluiram que seriam precisos 100
quadrados com 10 cm de lado enquanto que outros tiveram algumas dividas e demoraram um
pouco mais para terminar a tarefa, como foi o caso do grupo em estudo. No entanto, todos os
grupos a exce¢do de um conseguiram chegar a resposta sem qualquer tipo de ajuda por parte da
PE, enquanto que no outro grupo, a mesma teve de intervir, ajudando a gerir as interveng¢des dos
membros do grupo.
Sendo que a turma era composta por vinte e quatro alunos, os grupos procuraram descobrir, a
pedido da PE, quantos quadrados ficariam para cada aluno, mas, como o quociente de 100 por 24
nao da numero inteiro, apenas dois grupos optaram por tentar dividir por 25, o que equivale a
quatro quadrados por aluno, alegando que a PE seria o vigésimo quinto elemento. Os restantes
grupos, aceitaram o valor do quociente de 100 por 24 sem questionar, o que revela uma caréncia
de espirito critico e incompreensao dos valores apresentados.
Feitos os calculos, a PE questionou “qual o nome pelo qual podemos designar cada um dos
quadrados que vdo desenhar? Uma dica, atentem nas suas dimensbes”. Os grupos comegaram de
imediato a discutir entre si as ideias até conseguirem chegar ao conceito de decimetro quadrado.
A estratégia utilizada pelo grupo em estudo, para solucionar a questdao, passou por analisar as
dimensdes do metro quadrado e comparar com as caracteristicas do quadrado com 1 decimetro de

lado, obtendo assim o conceito pretendido e concomitantemente a compreensdo do mesmo.
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Posto isto, e apds terem sido debatidas e exploradas as ideias em grande grupo, os alunos
comecgaram por desenhar, os seus quatro decimetros quadrados (Figura 43). A tarefa seguinte
passou por recortar (Figura 44) e decorar com pintura soprada (Figura 45). Antes de iniciarem as
pinturas, a PE explicou como fazer pintura soprada, alertando que apenas podiam soprar na
palhinha, pois se tentassem fazer o movimento oposto poderiam ingerir tinta, o que ndo era

aconselhavel.

Figura 43. Aluno A a desenhar os Figura 44. Aluno D a recortar Figura 4,5' AlunoB a pintar o
decimetros quadrados os decimetros auadrados decimetro quadrado

Terminadas as decoragdes, cada aluno colocou os seus decimetros quadrados sobre papel de
cendrio com dimensdes ligeiramente superiores a 1m?, de modo a construirem o m2. Depois de
organizados os decimetros quadrados, foram colados ao papel de cendrio (Figura 46), formando o
“Nosso m?” (Figura 47), nome atribuido pela turma para a construcio elaborada. Posteriormente,

a pedido dos alunos, o “Nosso m?” foi afixado no atrio da escola.

Figura 47. O Nosso m? elaborado a partir de dm?
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2.4.3.6. Sessdo 6 - Construcdo do m?

Na sexta sessdo (cf. Apéndice 7) intitulada “Construcdo do m*”

, partindo dos moldes dos dm? que
os alunos tinham elaborado em sessdes anteriores, a proposta foi a seguinte: “utilizando os vossos
dm? vdo construir um cubo, fazendo primeiramente a sua planificacdo, claro! Atencdo, néo se
esquecam de deixar algumas bordinhas na planifica¢éo para conseguirem colar as faces do cubo”.
Os alunos comegaram por desenhar a planificagdo, sendo que nem todos tiveram em conta a
sugestdo da PE, revelando falta de concentra¢do. Os alunos B e C do grupo em andlise, ndo
evidenciaram muito rigor ao tragar os segmentos, o que causou algum constrangimento ao grupo
no momento de erguer os cubos, sendo que tiveram de desenhar novamente as planificagdes. No
entanto, esta estratégia de tentativa-erro, revelou-se muito importante, pois o segundo cubo
elaborado por esses alunos melhorou substancialmente.

Durante a apresentacdo sobre o artista Nadir Afonso, os alunos estiveram constantemente a
colocar o dedo no ar para explicar as suas interpretacdes das obras e para fazer comentdrios as
mesmas. A ligacdo das obras do artista com conteldos da geometria foi, de imediato, identificada
pelos alunos, desde as figuras bidimensionais e tridimensionais, aos segmentos de reta, passando
pelos angulos e pelas relagdes entre os segmentos apresentados.

Desta forma, foi possivel observar o interesse dos alunos pelas obras e pela prépria atividade. O
tempo dedicado a exploragdao das obras do artista, superou o previsto, na medida em que a
generalidade da turma procurou explorar as obras em profundidade, a semelhanca de um jogo,
para ver quem consegue desvendar o significado dos tragos da obra, tal como é possivel observar

através do seguinte didlogo:

Aluno B — A mim parece-me uma cidade.

Aluno D - Pois é, e tem muitos prédios. Os quadrados e retdngulos vermelhos sGo as janelas
do prédio. Também vejo Id ao fundo uma ponte, o céu azul e pessoas!

Professora Estagidria — Boas observagdes! O que me tém a dizer sobre as cores que o artista
escolheu para esta obra?

Aluno J — Sdo cores primdrias e transmitem alegria, parece uma festa de cores.

Aluno F — Eu acho que nem todas aquelas cores sGo primdrias, o azul claro por exemplo.

Posteriormente, cada aluno decorou as suas planificagdes, tendo como fonte de inspiragdo o artista

apresentado (Figura 48).
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Figura 48. Criacdo das obras nas das faces do decimetro cubico

Os alunos do grupo em andlise, inicialmente sentiram algumas dificuldades, pois comegaram por
fazer desenhos que em nada se assemelhavam com o objetivo da tarefa. Para ultrapassar esta
barreira, a PE distribuiu pelos grupos alguns livros com imagens das obras do artista e projetou
também algumas obras no quadro. No grupo em analise, novamente o aluno A procurou ajudar os
colegas, tecendo algumas sugestdes e inclusive partilhando o seu material de desenho. Observando
as evidéncias seguintes (Figura 49), podemos observar a evolugdo do primeiro desenho do aluno C
até ao desenho do ultimo cubo, na ética da sua aproximagao aos tracos de Nadir Afonso. As formas
eliticas em espiral, as cores, os tragos arquitetdnicos, os poligonos, sdo alguns dos aspetos que

caracterizam o autor e que sao possiveis de percecionar nas criagdes dos alunos.

Figura 49. Evolugdo dos desenhos do aluno C

Esta atividade teve como objetivo conceder as criangas um espago para criarem obras, trabalharem
a criatividade, desenvolverem o espirito critico e compreenderem os contelidos matematicos que
por vezes, por serem tdo abstratos, sao de dificil compreensdo. Também aqui o manuseamento do
material de desenho teve um papel de destaque, pois ao longo da sessdo, os alunos sentiram

necessidade de utilizar esses materiais, conferindo rigor as suas obras.

No final da sessdao todos os alunos completaram a tarefa, sendo que os que a acabaram primeiro
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ajudaram a vincar a planificacdo pelas linhas para posteriormente erguer o cubo, o que demonstra

uma evolugdo no que concerne a cooperacao e interajuda (Figura 50).

EEE—

Figura 50. Construgdo dos decimetros cubicos
O resultado final desta sessao, traduziu-se no metro cubico (Figura 51), construido pelos alunos que,
por sua vez, reflete todo o esfor¢co, empenho e cooperagao levados a cabo pela turma ao longo da

presente sessado.

Figura 51. Resultado final do metro ctbico inspirado na arte de Nadir Afonso

Quanto aos alunos do grupo em estudo, estes demonstraram bastante dedicacdo na realizacdo da
tarefa, o que nos surpreendeu bastante, dado que inicialmente, os alunos C e D ndo mostram muito
interesse pela discussdo em grande grupo, tendo sido chamados a ateng¢do algumas vezes por se
encontrarem distraidos. Contudo, fazendo um balango de toda a sessdo, os mesmos alunos tiveram
um desempenho positivo, evidenciando dominio das técnicas de desenho e pinturas utilizadas, bem
como dos conceitos matematicos envolvidos. Perto do fim da sessdo, o aluno D questionou a PE
“podemos fazer estas atividades mais vezes?”, deixando implicito o seu feedback quando a sessao

desenvolvida, o que nos deixou muito contentes e motivados.
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2.4.3.7.Sessdo 7 - GEOVille

Na sétima e Ultima sessao, (cf. Apéndice 8), foi langado aos alunos o desafio de construir uma cidade
em trés dimensGes, uma cidade geométrica a qual intitulamos de GEOVille. Nesta fase o objetivo
centrava-se na mobilizagdo dos conhecimentos desenvolvidos até entdo, para a construcdo de
solidos geométricos, dando origem a uma cidade. Como fonte de motiva¢do e inspiragao,
exploramos primeiramente um livro Pop-up “POP VILLE” de Anouck Boisrobert e Louis Rigaurd.

Na sequéncia da histdria, em grupo, os alunos dialogaram e comecgaram por esbocgar a planta da
sua cidade, identificaram também os sélidos geométricos que desejavam construir bem como
algumas informacgdes adicionais, como eco-pontos, arvores, campos de jogos, barcos, entre outros
pormenores curiosos. Na Figura 52 podemos observar o esbogo e uma listagem com os sélidos a
construir, realizados pelo grupo em andlise. No Apéndice 9 é possivel observar alguns dos esbogos

elaborados pelos restantes grupos.

Figura 52. Esboco da cidade elaborado pelo grupo em andlise (grupo 1)
Foi dada a possibilidade aos grupos de escolher o espago onde gostariam de desenvolver a tarefa,
tendo existido grupos que optaram por ir para o espago exterior, enquanto outros preferiram
continuar na sala de aula, pois alegaram que precisavam de muitos materiais que estavam a
disposicdo na sala de aula. Como tal, durante a sessdo, a PE circulou pelos diferentes grupos para
acompanhar o trabalho que iam desenvolvendo e para garantir que ndo havia distra¢ées. Contudo,
a PE ndo sentiu a necessidade de intervir, uma vez que os grupos estavam a trabalhar de forma

organizada e concentrados no trabalho que estavam a desenvolver.
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Em seguida, os alunos A e D assumiram a orientacdo do grupo e distribuiram tarefas pelos
membros. Podemos observar que o aluno D evidencia uma evolugdo no que concerne a capacidade
de liderancga, que acreditamos ser fruto do trabalho desenvolvido em contexto de grupo.

A dada altura, alguns grupos regressaram a sala de aula, por considerarem que no exterior nao
tinham condig¢des para desenhar as planificagdes com o rigor que gostariam (Figura 53). Nesta fase,
os alunos sentiram alguma dificuldade, pois precisavam de perceber onde deveria estar a altura do
solido na planificagdo e, também, tinham de ter em conta as abas para que pudessem ligar todas
as faces dos sdlidos. A aprendizagem baseou-se novamente na tentativa erro, que consideramos

ter evidenciado resultados bastante satisfatorios.

) , (»
Figura 53. Planificagdes elaboradas pelos Grupo 1
O produto final elaborado pelos diferentes grupos, mostrou-se muito interessante, pois todos os
grupos foram além do objetivo da tarefa, procuraram construir aderegos para embelezar a cidade,
as estradas foram rigorosamente desenhadas com material de desenho, as no¢des de segmentos
paralelos e perpendiculares estiveram bem presente, assim como a criatividade, como podemos
observar no Apéndice 10, onde apresentamos as cidades construidas pelos restantes grupos.
Acerca do grupo em analise, ao analisar a progressdo da tarefa e o resultado final (Figura 54),
podemos afirmar que cumpriram com os objetivos estabelecidos inicialmente. O grupo teve altos
e baixos no que respeita ao comportamento, no entanto, conseguiram sempre solucionar os
problemas que iam surgindo e mantiveram um clima de partilha e respeito mutuo para com os

colegas.
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Figura 54. Trabalho desenvolvido pelo grupo em andlise

Por fim, e apds concluidas todas as tarefas, os grupos apresentaram as suas construgdes a turma,
seguindo-se de um didlogo e posterior reflexao sobre o conjunto de sessdes desenvolvidas. Durante
a apresentacdo, o grupo 1 demonstrou, mais uma vez dominio dos conceitos, tendo mencionado
corretamente o numero de vértices, arestas e faces dos sdlidos geométricos construidos, bem
como os seus nomes. O mesmo grupo, fez ainda um apelo a turma sobre a importancia de fazer
reciclagem, partindo dos eco-pontos da sua cidade. Podemos concluir que a envolvéncia tanto do
grupo em questdao como dos restantes foi notdria, tendo-se convertido num aspeto positivo para o
desenrolar das sessdes.

Um outro aspeto a salientar centrou-se no cuidado das intervenc¢des dos alunos, pois falaram de

forma ordenada o que demonstra respeito pelos colegas e uma evolugao a nivel comportamental.

2.4.4. Fase Final

Na Fase Final, a semelhang¢a da Fase Inicial, os alunos responderam, de forma individual, a um

conjunto de tarefas, que foram analisadas segundo os mesmos critérios utilizados na Fase Inicial.
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2.4.4.1. Tarefal

Nesta primeira tarefa, é apresentado o seguinte enunciado: “Na figura seguinte, estdo
representados um quadrado e um retangulo. Sabendo que o comprimento de um lado do quadrado
é igual ao comprimento do retangulo, qual serd a sua drea?”, os alunos A (Figura 55), B (Figura 56)
e C (Figura 57) responderam corretamente a situagao problematica apresentada, evidenciando
compreensdo dos conceitos envolvidos. Assim, os alunos mencionados encontram-se no nivel 3 de

acordo com os critérios estabelecidos na Fase Inicial.

J- 2= Y B ) . 292y 2 A oo 87 U e
o X o - L—1 R: L\ (’/‘y"/‘}/ ? e r L 2Tk s 5 : e
Figura 55. Resolugdo do aluno A na Fase Final -Tarefa 1 Figura 56. Resolu¢do do aluno B na Fase Final - Tarefa 1
BT S
0—2(:/)7‘. )(A_j L{_WQ\ R: <'+ Con~ e

Figura 57. Resolugdo do aluno C na Fase Final - Tarefa 1

Por outro lado, o aluno D (Figura 58) demonstrou compreender a situagao problematica e dominar
a nocgao de drea No entanto ndo apresentou uma resposta completa uma vez que ndo apresentou
a unidade do sistema métrico envolvida. Como tal, o aluno encontra-se no nivel 2 de acordo com

os critérios estabelecidos.

Ax2 24 g e

Figura 58. Resolugdo do aluno D na Fase Final - Tarefa 1

2.4.4.2. Tarefa2

A segunda tarefa da Fase Final contemplava dois momentos. O primeiro apresentava o seguinte

problema (Figura 27):

O Rui estd a construir um prisma pentagonal com palhinhas e bolinhas
de plasticina como mostra a figura. Escreve, nas etiquetas, o nimero de
vértices e o nimero de arestas que faltam para terminar esta
construcdo.

Figura 59. Enunciado Tarefa 2 - Fase Final
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Em resposta a esta tarefa, os alunos A, B e C identificaram corretamente o nimero de arestas e
vértices do sélido geométrico apresentado, evidenciando compreensao dos conceitos envolvidos.
Ao observar a resposta do aluno B (Figura 60), reparamos na estratégia que este utilizou para
garantir que ndo se enganava na contagem, tendo completado o prisma hexagonal com as arestas
e os vértices em falta. Assim sendo, os alunos mencionados encontram-se no nivel 3, de acordo

com os critérios estabelecidos na Fase Inicial.

arestas

V4 o

Figura 60. Resposta do aluno B na Fase Final — Tarefa 2

O aluno D (Figura 61), identificou corretamente o nimero de vértices, contudo enganou-se na
contagem do nimero de arestas, uma vez que indicou 5 arestas, quando a resposta correta seria 6
arestas. Através desta resposta, podemos aferir que o aluno compreendeu os conceitos envolvidos,
no entanto manifesta ainda algumas dificuldades na visualizacdo espacial. Assim, este aluno

encontra-se no nivel 2, de acordo com os critérios estabelecidos.

Figura 61.Resposta do aluno D na Fase Final — Tarefa 2
Em seguida, foi pedido aos alunos para completar uma tabela de acordo com as caracteristicas de
cada solido geométrico apresentado. O aluno A (Figura 62), o aluno B (Figura 63) e o aluno C (Figura
64) completaram corretamente a tabela, evidenciando dominio e compreensdo dos conceitos

geométricos envolvidos. Como tal, estes alunos, de acordo com os critérios estabelecidos, situam-

se no nivel 3.
Sélido Nimero de Forma das Forma da(s) Nimerode | Numerode
Geométrico faces faces laterais base(s) arestas vértices
dl o (_\)J\L\L\-’Lb\(.\& G000 d> 10 -1
Yeranule |odnede 1
v b neXdrogaadis V4
i/
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Figura 62. Resolugdo do aluno A na Fase Final - Tarefa 2
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Sélido Niamero de Forma das Forma da(s) Nimero de | Nuimerode
Geométrico faces faces laterais base(s) arestas vértices
1
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Figura 63. Resolugdo do aluno B na Fase Final - Tarefa 2
Sélido Ndmero de Forma das Forma da(s) Ndamero de Numero de
Geométrico faces faces laterais base(s) arestas vértices
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Figura 64. Resolugdo do aluno C na Fase Final - Tarefa 2

Por sua vez, o aluno D (Figura 65), identificou corretamente o nimero de faces e vértices dos sélidos

geométricos apresentados, no entanto, quando questionado sobre a forma das faces laterais dos

solidos, o aluno responde “4”, demonstrando incompreensdo do conteudo da questdo ou falta de

concentragdo aquando da realizagdo da mesma. Ainda nesta 6ética, a coluna alusiva a Forma da(s)

base(s), o aluno respondeu de forma incorreta, tendo identificado o nome do sélido geométrico

em questdo e nao o solicitado. Por fim, relativamente ao nimero de arestas do cubo, o aluno

também deu uma resposta incorreta, evidenciando pouco dominio dos conceitos envolvidos. Neste

sentido, o aluno encontra-se no nivel 2, em conformidade com os critérios estabelecidos.

Sélido Nimero de Forma das Formada(s) | Nimerode | Nimerode
Geométrico faces faces laterais base(s) arestas vértices
KB L\L/ ‘\J\&?? 1 3 3
2 4

Figura 65. Resolugdo do aluno D na Fase Final - Tarefa 2
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2.4.4.3. Tarefa 3

A tarefa 3 é composta por trés momentos. No primeiro, cujo enunciado apresentamos na Figura
66, os alunos A, B, C e D identificaram corretamente qual dos amigos teceu a afirmacdo correta.

Assim, os mesmos alunos encontram-se no nivel 3, de acordo com os critérios estabelecidos.

Observa o sélido geométrico da figura e | o que dizem a Inés, o Pedro e a Maria.

Cum prisma £ uma cm!mnce N 'A‘;"R A‘:'"':A"""’-"
QUcdrav‘qular U‘BT’JU'a quadrangular.

Qual dos trés amigos tem razdo?

Figura 66. Enunciado da Tarefa 3 - Fase Final

No segundo, foram apresentadas quatro planificagdes (Figura 67) e foi pedido aos alunos para

indicarem a planifica¢do representativa de um cubo.

Figura 67. Enunciado da Tarefa 3 - Fase Final

As respostas dos alunos A, B, C e D encontram-se na Figura 68, onde é possivel observar que ambos
os alunos compreenderam o conceito envolvido e, por sua vez, indicaram a resposta corretamente,

situando-se assim no nivel 3, de acordo com os critérios estabelecidos.

JB Ke XNs s

Figura 68. Resposta dos alunos A, B, Ce D na Fase Final - Tarefa 3

Por fim, no terceiro momento da presente tarefa, foram apresentadas quatro planificacGes de
diferentes sélidos geométricos (Figura 69) e foi pedido aos alunos para pintar “de azul a planificacdo
que corresponde a planificagdo de um cone” e para indicar o sélido geométrico representativo da

segunda planificagdo.
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Figura 69. Figuras apresentadas na Tarefa 3

Os alunos A, B, C e D (Figura 70), pintaram corretamente a planificagdo do cone e responderam
corretamente a segunda questdo colocada, demonstrando compreensao dos conceitos envolvidos.

Assim sendo, os alunos situam-se no nivel 3, de acordo com os critérios estabelecidos.
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Figura 70. Respostas dos alunos A, B, C e D na Fase Final — Tarefa 3

2.4.4.3.1. Sintese da Fase Final

Considerando os resultados anteriormente apresentados, elaboramos um quadro sintese (Quadro
8), onde é possivel observar, de modo sistematizado, o percurso evolutivo de cada aluno, em
relacdo aos objetivos especificos estipulados inicialmente, entre a Fase Inicial e a Fase Final.

O Aluno A, destacou-se positivamente, nos varios objetivos em analise, tendo apresentado um
percurso linear entre as fases Inicial e Final do presente estudo. No que respeita aos restantes
alunos do grupo em andlise, todos apresentaram uma evolucdo entre a Fase Inicial e a Fase Final,
aprimorando aspetos como a organizac¢do e o rigor das respostas, a qualidade das explicagdes, bem
como a compreensdo dos conceitos e das situagbes problematicas envolvidas.

Porém, no que respeita aos objetivos Utilizar corretamente os termos “vértice”, “aresta” e “face” e
Identificar a forma das faces laterais de um sélido geométrico, o aluno D, evidenciou uma regressao

no seu desempenho, como é possivel observar no quadro 8. Esta regressdao é o reflexo das

dificuldades de concentracdao do aluno, pois como foi referido, ao longo da fase de intervencao,
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este aluno revelou algumas lacunas ao nivel de conhecimentos e caréncias a nivel social, sendo
constante a necessidade de intervencdo por parte dos colegas do grupo. Tendo em conta esta
necessidade de orientag¢do, associada as dificuldades de concentracdo, e ainda ao facto das tarefas
desenvolvidas na FF, serem de cariz individual, o aluno D, ndo atingiu alguns dos objetivos
pretendidos. Nos restantes objetivos, verifica-se uma evolugao, ainda que, em alguns casos, ndo
seja a desejavel. Contudo, dadas as caracteristicas do aluno e as suas dificuldades, assumimos que
o seu desempenho foi positivo. Importa ainda salientar que, nos apéndices 13 e 14, encontram-se
duas tabelas sintese, com os niveis de conhecimento do grupo de alunos em estudo, alusivos as

tarefas desenvolvidas nas Fases Inicial e Final, respetivamente.

Quadro 8. Sintese do desempenho dos alunos ao longo da investigagdo

Obijetivos especificos Fase Inicial Fase Final

Distinguir area de perimetro ‘

Reconhecer a formula da area do ‘

quadrado ‘

Calcular uma area

Aluno B

Aluno C

Apresentar as respetivas unidades

do sistema métrico

Responder corretamente

Utilizar corretamente os termos

” ou

“vértice”, “aresta” e “face” Aluno B

Aluno C
Aluno D
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Desenhar um sélido geométrico
que ndo apresente superficies

curvas (poliedro)

Identificar o nimero de faces,
arestas e vértices de um sélido

geométrico

Identificar a forma das faces

laterais de um sélido geométrico

Identificar a forma da(s) base(s) de

um soélido geométrico

Relacionar sélidos geométricos ao

nome correspondente Aluno B

Aluno C

Aluno D

Relacionar o objeto do dia a dia ao

sélido geométrico adequado

Reconhecer a planificagdo de um Aluno A

sélido geométrico Aluno B

Aluno D

2.5.Discussao de Resultados

No decorrer do presente estudo as praticas interdisciplinares estiveram presentes, mantendo
sempre em vista os objetivos definidos para cada sessdo, na dtica de colaborar para o sucesso da

mesma.
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Na Fase Inicial deste estudo, os alunos revelaram dificuldades na compreensao de alguns conceitos
de GM, nomeadamente a no¢do de perimetro e drea, a visualizacdo a trés dimensdes, a distin¢do
entre figuras e sélidos geométricos, as caracteristicas de cada sdlido e as suas designa¢des. Deste
modo, respondiam incorretamente as questdes e desafios colocados, revelando incompreensdo
dos conceitos envolvidos. A literatura (e.g., MEC, 2016; NCTM, 2017) refere que a aprendizagem
inicial deve privilegiar a manipulacdo, observacao e analise de objetos e materiais especificos, na
medida em que desenvolve uma compreensdo efetiva dos conceitos, estabelecendo a base
necessaria para fluéncia das aprendizagens.

Neste sentido, desenvolver o pensamento espacial é importante na medida em que se trata de uma
habilidade humana essencial, que contribui para desenvolver a habilidade matematica, indo ao
encontro de Clements e Sarama (2014). Por sua vez, Vygotsky refere que a capacidade imaginativa
da crianga se encontra no inicio de um processo de desenvolvimento que depende da progressiva
diversificacdo e complexificagdo da experiéncia, dos interesses e das relagdes com o meio, dai a
importancia de apresentar propostas adequadas ao estadio de desenvolvimento e as necessidades
dos alunos em questao (Ribeiro, 2018a).

Com o presente estudo podemos verificar se a manipulagao de materiais concretos permite que os
alunos compreendam efetivamente os conceitos envolvidos, caminhando no sentido da abstracao
dos mesmos. Importa referir que é através da experiéncia e da experimentagdao em atividades
espaciais concretas que o sentido espacial se vai desenvolvendo (Breda et al., 2011).

Tal como foi possivel observar, a aprendizagem da geometria permitiu desenvolver nos alunos
diversas capacidades como a visualiza¢do, a verbalizagao, a construgdo e manipulagdo de objetos
geométricos, a organizagao légica do pensamento matematico e a aplicagdo dos conhecimentos a
outras situagcbes. A abordagem de cariz mais pratico utilizada, enalteceu algumas das muitas
potencialidades da Matematica e da Expressdo Plastica (EP), proporcionando aos alunos um olhar
mais critico e reflexivo sobre a GM, enquanto os beneficios da sua utiliza¢do no dia a dia iam sendo
progressivamente reconhecidos (Matos & Serrazina, 1996; Palhares et al., 2011).

Neste contexto, os alunos foram envolvidos e estimulados a fundamentarem matematicamente as
suas afirmacgdes, em todas as tarefas realizadas, promovendo o raciocinio matematico e a resolu¢do
de problemas. Assim, tornam-se mais confiantes nas suas capacidades para aprender e utilizar a
matematica nas diversas situagdes com as quais sdo confrontados diariamente (MEC, 2016; NCTM,

2017).
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Constituindo-se a educacgdo artistica como uma area do saber que permite desenvolver a
criatividade, a comunicagdo e a constru¢do de novas ideias, potenciadoras da exploragdo e da
transformacdo do mundo, esta drea concerne em si uma das formas mais significativas de
desenvolvimento artistico, social e cultural (Oliveira, 2017a).

Por sua vez, a EP, ao ser explorada através de praticas interdisciplinares, assumiu um papel
motivacional, permitindo aos alunos aperfeicoarem a capacidade de observagao, estimulando e
desenvolvendo o espirito critico. Também o apreco pela disciplina em questdo e as competéncias
inerentes a mesma, foram desenvolvidas de forma natural, fruto do contacto com diferentes
materiais e propostas (Sousa, 2016). Tal como Cardoso (2019), acreditamos que uma
consciencializagdo do potencial das formas de pensar em artes poderd contribuir para uma
renovagdo do pensamento.

No que respeita as atividades desenvolvidas ao longo das sessdes de Intervengdo, as mesmas
visaram a promocao de praticas interdisciplinares envolvendo a Matematica e a EP, com o objetivo
de diluir as fronteiras entre as duas areas, explorar a transversalidade entre os seus conhecimentos,
de modo a possibilitar uma economia de esforgcos e uma melhor gestao de recursos, culminando
em aprendizagens efetivas (Pombo, 2004).

Consideramos que o papel dos alunos e do professor na aula, a forma como as tarefas foram
apresentadas e o tipo de suporte providenciado, foi de crucial importancia para percecionar a
oportunidade de envolver os alunos num trabalho realmente produtivo. Também a
contextualizacdo promovida durante a aprendizagem, se revelou de grande importancia, tendo
permitido aos alunos percecionar a pertinéncia do que estavam a desenvolver (Cunha, 2017; Lopes,
2017).

Importa referir que o aluno D, apresentou uma evolugdo menor comparativamente aos restantes
colegas do grupo, na medida em que teve mais dificuldades na resolugdo das tarefas. Porém e indo
ao encontro de Figueira e Rocha (2019), fatores como os estimulos do meio ambiente e
caracteristicas coletivas, tém influéncia na ateng¢do e concentrag¢do dos alunos. Neste sentido, a
regressao do aluno D, entre as tarefas da Fase Inicial e da Fase Final, foi fruto das suas dificuldades
de concentragdo, pois a resolucdo apresentada pelo aluno as tarefas na Fase Final, evidenciam
claramente falta de atengao e concentragao, pois este ndo as resolveu de acordo com o que se
pretendia.

A abordagem utilizada neste estudo, centrada na promogao de experiéncias concretas, revelou-se

significativamente importante, dado que, como elencam estudos de diversos autores, a crianga
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privilegia a manipulacdo de objetos, a utilizagdao do Iudico, bem como a exploragdo de recursos
como forma de conhecer e interpretar o mundo que a rodeia (Lima, 2017; Oliveira-Formosinho,
2001). Desta forma, ao proporcionar experiéncias ricas e diversificadas e reflexdo sobre essas
mesmas experiéncias, respeitando a maturidade e os ritmos de aprendizagem, as competéncias
matematicas foram apropriadas pelos alunos (Migueis & Azevedo, 2007).

Harari (2018) conclui que os alunos precisam da capacidade de discernir a informacao, de perceber
a diferenca entre o que é relevante e o que é irrelevante e, acima de tudo, de combinar as varias
informacgdes para obter um retrato completo do mundo.

A andlise dos dados obtidos evidencia que a implementacdo de Praticas Interdisciplinares entre a
Expressdo Plastica e a Matematica, em especial no 1.2 CEB, promoveu aprendizagens efetivas dos
conteldos de Geometria e Medida envolvidos e ainda foi notdria uma evolug¢do no que respeita as

competéncias inerentes a Expressao Plastica.

2.6.Conclusoes

Com a realizacdo deste estudo pretendeu-se responder a questdo de investigacdo: De que forma a
integracdo de praticas interdisciplinares entre a Expressdo Plastica e a Matematica, em contexto
educativo, influencia na promoc¢ao da aprendizagem efetiva de conceitos de Geometria e Medida®?.
Considerando os objetivos e a questao de investigacdo definida em 2.1.2 e, tendo por base a analise
dos resultados obtidos neste estudo, podemos afirmar que a utilizagdo de Praticas
Interdisciplinares envolvendo a Expressdo Plastica e a Matematica, contribuiu para desenvolver a
compreensdo dos conceitos envolvidos, culminando em aprendizagens efetivas.

A respeito dos alunos em estudo, ambos evoluiram tanto ao nivel dos conhecimentos do dominio
da Geometria e Medida, como das habilidades e competéncias inerentes a Expressdo Plastica. De
entre os quatro alunos em estudo, destacamos o aluno D, pois a sua evolu¢do ndo foi tdo
acentuada, em comparag¢do com os restantes colegas do grupo, devido aos aspetos referidos
anteriormente na apresentacao e discussdo de resultados.

A dinamica do grupo foi também evoluindo de forma progressiva, refletindo-se no empenho e no
trabalho desenvolvido ao longo das sessdes da Fase de Intervengao, tornando-se percetivel o
progresso, a compreensdo dos conteldos e o envolvimento crescente dos vdrios membros do
grupo. De um modo geral, os alunos A, B, C e D conseguem distinguir perimetro de drea,

compreendem a nogao de volume, dominam as caracteristicas dos sélidos geométricos, bem como
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as suas planificagGes. Ao serem analisadas as respostas elaboradas por cada aluno nas tarefas da
Fase Final, foi também possivel observar clareza e organiza¢do na apresentac¢do das respostas e
compreensao efetiva dos conceitos envolvidos. Para além desta progressao, verificou-se ainda uma
evolugdo no que concerne a participagdo e a explicagao dos raciocinios envolvidos nas tarefas
propostas. Em relagdo a EP, os alunos revelaram também uma notavel evolugdo, essencialmente
no manuseamento do material de desenho e de pintura, técnicas de recorte, dobragem e colagem.
O trabalho de grupo desenvolvido pelos alunos durante a Fase de Intervengdo, possibilitou a
comunicacdo, a partilha de ideias onde se incentivaram mutuamente a aprender, a explora¢do, o
didlogo, as discussdes dinamizadas em pequeno e grande grupo e o respeito e a compreensao pela
opinido dos colegas (Clements & Sarama, 2014). Esta abordagem permitiu ainda que os alunos
desenvolvessem um conjunto de outras competéncias sociais, como a capacidade de lideranca, o
espirito de iniciativa, a gestdo de conflitos e a autoconfianga (Lima, 2017). Essas competéncias
interligam conhecimentos, capacidades e atitudes, remetendo para o que os alunos devem saber,
para os processos cognitivos que devem ativar para adquirir esse conhecimento e para o saber fazer
a ele associado (Rolddo et al., 2017).

Acrescentamos ainda que, o contexto onde o presente estudo foi desenvolvido, permitiu aos alunos
dar sentido ao mundo que os rodeia, estabelecer conexdes entre diferentes dreas do saber, em vez
de adquirirem conhecimentos compartimentados, desligados da realidade dificeis de conectar e
integrar (Fonseca & Fernandes, 2021).

Por sua vez, a reflexdo sobre a prépria agao consistiu em criar uma pré-disposi¢ao para encarar os
processos de ensino e de aprendizagem como algo mais do que se deve fazer, propiciando um
entendimento profundo sobre o como e o porqué de promover aprendizagens e dos efeitos que as
nossas agdes provocam nos outros, naqueles que se situam na interface do processo educativo
(Marchao & Henriques, 2019). Porém, e como foi possivel percecionar, quando a reflexdo é de
natureza colaborativa e incide sobre situa¢des educativas diversificadas, constitui-se como uma
estratégia com grande potencial formativo (Alarcdo & Tavares, 2003, citado por Sanches, 2019).
Para a implementacgdo deste tipo de ambientes de aprendizagem foi imprescindivel a consisténcia
do conhecimento do professor e das praticas a implementar. Sendo o professor o responsavel pelo
desenvolvimento académico e social dos seus alunos, deve estimular o desejo de aprender e deve
ainda, criar no ambiente de sala de aula um envolvimento de aprendizagem positiva privilegiando

praticas interdisciplinares, onde deve existir por parte do professor e do aluno, atencao,
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participagao, paciéncia, respeito, motivacao e realizagao de trabalho produtivo (Lento et al., 2018;
Lopes et al., 2018; Maceda & Ribeiro, 2018).

Conclui-se entdo, que a integracao da interdisciplinaridade nas praticas educativas é extremamente
importante, ndo somente para a Educacdo Matematica, mas também para as demais dreas do
conhecimento, explicitando a sua importancia no processo de ensino e de aprendizagem, trazendo
consigo importantes contribui¢des para o desenho de solugdes atuais para os aprendizes de hoje.
Dessa forma, acredita-se que com atitude e responsabilidade possamos proporcionar
aprendizagem de maior qualidade, servindo para ajudar os alunos a compreender cada vez mais o
mundo globalizado em que vivemos e também a compreender atitudes do cotidiano, tendo a
responsabilidade de ajudar a formar opinides e saberes (Cunha & Uva, 2016; Moran, 2017;
Terradas, 2011).

Sendo este estudo baseado numa das fases da aprendizagem com compreensao de conceitos de
Geometria e Medida através de praticas interdisciplinares envolvendo a Expressdo Plastica, este
trabalho podera servir como ponto de partida para explorar outros conteidos da Geometria e
Medida, ou até mesmo de outros dominios da Matematica, como Organiza¢do e Tratamento de
Dados ou Numeros e Operacgdes, tendo por base a Expressdo Plastica e as potencialidades que a
mesma oferece.

Com base no presente estudo desenvolvido, e com vista a uma educacdo inclusiva (Schinato &
Strieder, 2020), em futuros estudos, consideramos pertinente promover estratégias que fomentem
o trabalho de grupo e privilegiem a socializagdo, uma vez que permite apoiar o aluno nas suas
dificuldades de aprendizagem e no relacionamento social.

Para futuros estudos, sugerimos que seja dada continuidade ao presente projeto de investigacao,
efetivando a integra¢do disciplinar entre os conteldos das dreas do saber envolvidas. Por
considerarmos que a clareza conceitual se trata de um requisito basico, a elabora¢do do design de
uma pratica interdisciplinar deve comecar pelo questionamento dos significados que a
interdisciplinaridade tem para os professores e os tipos de conhecimentos que estes terdo de ter

para as implementar em contexto educativo.

82



Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB

3. COMPONENTE REFLEXIVA

No presente capitulo e, enquanto futura Professora, procurei tecer algumas reflexdes sobre os
estdgios desenvolvidos ao longo do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.2 CEB. Embora o trabalho apresentado tenha como enfoque uma investiga¢do
realizada junto de uma turma do 1.2 CEB, é também o culminar de todo o processo formativo
subjacente a formacao inicial de professores e de toda a aprendizagem adquirida ao longo deste
ciclo. Assim sendo, a componente reflexiva seguidamente apresentada contempla dois momentos,
um alusivo, ao 1.2 CEB e outro ao 2.2 CEB direcionado para as vertentes de Matematica e Ciéncias

Naturais.

3.1. 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Decorrente da Pratica de Ensino Supervisionada | em 1.2 CEB, realizada numa turma do 4.2 ano de
escolaridade, a observacgdo continua traduziu-se num instrumento de aprendizagem e crescimento
nao apenas pessoal como também profissional, permitindo a obtenc¢do de dados que, por sua vez,
possibilitaram uma interpretacdo contextualizada de comportamentos (Estrela, 1994), que me
permitiram recolher a informagdo necessdria a fim de compreender as caracteristicas dos alunos,
no que concerne aos seus interesses, ao seu ritmo de aprendizagem, as suas capacidades, as suas
dificuldades e, inclusive ao seu contexto familiar e socioecondmico, sendo também este um fator
que considero ter influéncia no processo de ensino e de aprendizagem.

Sobre as semanas de observagao, confiro-lhes extrema importancia, pois permitiram-me analisar
as estratégias adotadas pela professora cooperante, a forma como os alunos se envolviam nas
aulas, os temas com os quais se sentiam mais confortdveis, permitiu-me ainda identificar a
personalidade da turma e comecar a delinear algumas estratégias para ir ao encontro das
dificuldades sentidas, numa tentativa de articular a forma como o professor ensina e a forma como
a crianca aprende (Mesquita & Machado, 2019). Foi nesse preciso momento que o termo
observag¢do, ganhou um novo sentido, pois apresentou-se como um boletim informativo, repleto
de instrumentos Uteis para me preparar para a fase seguinte, a intervencao.

Atendendo a que a educagdo necessita que os modelos pedagdgicos tradicionais e fragmentados
sejam substituidos por um ensino emancipador e reflexivo (Limberger, 2013), procurei, ao longo
das minhas intervencgodes, utilizar estratégias centradas em metodologias ativas, proporcionando ao

aluno um espaco de descoberta, discussdao, manipulagdo e constru¢do das suas aprendizagens.
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Desta forma, os alunos foram estimulados a participar ativamente na construgao do seu proprio
conhecimento, integrando saberes de diversas areas.

Por considerar que as criangas trazem consigo conhecimentos e experiéncias, procurei propor
tarefas capazes de despoletar e mobilizar os conhecimentos aprendidos, na medida em que
acredito que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas sim criar possibilidades para a sua
produgdo e posterior construcdo (Freire, 2009, citado por Mesquita & Machado, 2019). Seguindo
as palavras de Ribeiro (2018b), nunca devemos explicar a uma crianga algo que ela possa descobrir
por si.

Aliado aos ambientes de aprendizagem ativa, desenvolvi tarefas em contexto de grupo para ajudar
a turma a valorizar a partilha e a interajuda, uma vez que se trata de conceitos delicados para o
grupo em questdo e, para despoletar aprendizagens significativas. Conforme Ribeiro (2018b), uma
maneira eficaz de obter muitas ideias é colocar um grupo a produzi-las. Se o objetivo é encontrar a
melhor solugdo para determinado problema, as ideias assim produzidas sdo sujeitas a discussao,
abandonadas umas, outras aperfeicoadas, até se chegar a uma opgao consensual. Esta estratégia
contribuiu para diminuir os niveis de ansiedade dos alunos, onde o desenvolvimento da capacidade
de comunicac¢do e o espirito critico assumiram uma posi¢ao de destaque, que se revelou essencial
para a aprendizagem (Grothérus & Fagerstam, 2017; Fonseca & Fernandes, 2021).

No decorrer das intervengdes, ocorreram multiplas oportunidades de aprendizagem, que valorizei
bastante, pois constituiram um conjunto de novas oportunidades de aprendizagens significativas,
oriundas da prépria curiosidade da crianga. Com oportunidades refiro-me especificamente a
conversas, noticias, interagdes, expressdes, experiéncias e descobertas, que utilizei em prol do
enriquecimento da aula, mesmo implicando um afastamento momentaneo da planificacdo
idealizada. Assim sendo, e com base na experiéncia vivenciada, creio que o professor deve procurar
evitar aprendizagens sem significado e, consequentemente superficiais, fruto da exigéncia imposta
pelos programas estabelecidos (Ritscher, 2019).

A este propdsito, a analise dos problemas reais emergentes da pratica educativa, incentivaram a
adogdo de novas praticas decorrentes da investigacdo. A primeira resultou na investigacao que
sustenta o presente dossié, enquanto a segunda, intitulada “Experiéncia-chave”, contemplada no
relatério de estdgio, procurou igualmente favorecer a resolugcdo de problemas encontrados no
decorrer da pratica, com vista a contribuir para a melhoria do comportamento e do respeito em
sala de aula. De facto, em ambos os momentos, acabei, inevitavelmente, por refletir sobre aquilo

que investiguei, contribuindo para o aprimoramento do pensamento critico em relagdo as sessdes
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desenvolvidas, munido de um espirito de curiosidade, de descoberta, de questionamento e de
abertura face as mudangas.

A PES apresentou-se como um espaco de mobilizagdo da teoria anteriormente recebida, sendo
visivel a articulacdo entre a teoria e a prdtica (Gongalves et al., 2019). Neste espaco, pude partilhar
0s meus conhecimentos, experimentar novas abordagens, errar e aprender com os meus erros,
articular areas disciplinares que, até ao momento, se encontravam organizadas em diferentes
prateleiras, e explorar o mundo de possibilidades que se encontravam ao meu alcance. De facto,
perante a complexidade da profissdo docente, senti que é exigido um saber préprio especializado
que ultrapassa em muito o dominio dos conceitos de areas disciplinares isoladas. Serve ainda
ressalvar um aspeto importante, pois esta experiéncia apenas foi possivel gracas a disponibilidade
e apoio da professora cooperante que me conferiu total liberdade para experimentar novas
abordagens.

No que concerne a avaliagdo, ao longo da minha intervengdo, esta assumiu um cardter
essencialmente formativo, servindo maioritariamente para corrigir a forma como o processo de
ensino e de aprendizagem ocorria, em vez de ter como finalidade, uma classificagdao quantitativa
(Lima, 2017).

De modo concreto, a reflexdo possibilitou a elevacdo e o desenvolvimento do pensamento critico,
instaurando porqués do forro cientifico, pedagdgico e pratico, aos quais procurei sempre dar
resposta, convertendo-me numa eterna aprendiz. A reflexdao permitiu-me ainda analisar as minhas
proprias praticas, desde os aspetos positivos, aos menos positivos, o que se revelou um fator
imprescindivel para a minha aprendizagem e constru¢do da minha identidade profissional. A
construcdo da minha identidade enquanto professora ndo termina aqui, pois serd um processo de
construgdo ao longo da vida.

Ainda associado a reflexdao, também o ato de planificar, se revelou-se fulcral e extremamente
importante, pois com uma planificagdao adequada, o professor sera capaz de responder de modo
eficiente a grande maioria das questdes dos alunos e enfrentar os desafios que se colocam,
aumentando a sua capacidade de ajustar esse plano em fung¢ao dos acontecimentos e mesmo de
improvisar (Ponte et al., 2015; Serrazina, 2017). Neste sentido, a discussdo e partilha de ideias tanto
com a colega de estagio, como com a professora cooperante, traduziu-se num fator de extrema
importancia para completar e enriquecer as minhas planificagdes. Também o feedback dos alunos

de aula para aula, tornou-se num aspeto a ter em consideragao ao planificar as aulas seguintes,
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permitindo-me ir ao encontro dos seus gostos, das suas necessidades e dos diferentes ritmos de
aprendizagem.

Destaco ainda, como aspeto muito positivo deste estdgio a relagao construida com todos os seus
intervenientes e os momentos vividos no decurso da pratica que despoletaram oportunidades de
contacto direto com as distintas realidades dos varios contextos e com toda a complexidade
inerente a acao pedagdgica.

A formacao inicial, hoje mais do que ontem, € um momento crucial que forma, informa e
transforma a vida dos futuros professores, uma vez que se configura um conjunto de relagdes
dialéticas e de interagbes que se estabelecem entre os varios atores do processo formativo,
essenciais para o desempenho e crescimento do futuro docente (Mesquita & Machado, 2019;
Mesquita et al., 2020). No entanto, considero que ndo é a prdtica por si mesma que gera
conhecimento, é necessario adotar uma postura reflexiva e critica, de modo a permitir avangar para
estddios cada vez mais elevados de desenvolvimento profissional. Este pensamento é uma forma e
uma estratégia de aprendizagem, na medida em que é gerador de novos conhecimentos,
processando o conhecimento e as ideias através da manipula¢do do préprio conhecimento (Moon,
2008, citado por Marchao & Henriques, 2019).

Em modo de conclusdo deste primeiro momento de reflexdo, cabe salientar o qudo enriquecedora
e gratificante foi esta experiéncia para a minha formagdo enquanto professora. Permitiu-me
conhecer novas realidades e contextos distintos, compreender a importancia de adotar ambientes
de aprendizagem centradas no aluno, tendo a motiva¢do assumido um papel determinante na
melhoria da aprendizagem (Camargo et al., 2019). Por fim, espero ter conseguido cumprir com o
meu papel enquanto professora, transparecendo entusiasmo e motivagdo pela arte de promover
aprendizagens, inspirando os alunos a fazer diferente e a pensar “fora da caixa”, deixando, de algum

modo, a minha marca no crescimento das criangas e na sua formagao enquanto futuros cidad3os.

3.2. 2.2 Ciclo do Ensino Basico

3.2.1. Matematica

No que respeita ao estdgio realizado em 2.2 CEB, com duas turmas do 6.2 ano de escolaridade,
comego por refletir acerca da vertente de Matemadtica. Assim sendo, a turma que me acolheu, era

bastante homogénea no que respeita aos ritmos de aprendizagem e apresentava um bom
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comportamento, era trabalhadora e sossegada, o que por vezes, comprometia o feedback dos
alunos.

As primeiras semanas de observacdo, a semelhanga do estdgio do 1.2 CEB, revelaram-se muito
importantes, pois permitiram-me analisar a postura do professor e as suas estratégias de ensino
bem como a turma e a sua dinamica, perceber quais os alunos que revelavam mais dificuldades e
0s mais audazes, em suma, permitiu-me tracar o perfil do professor e, principalmente o perfil da
turma. E certo que aprendi bastante apenas a observar, passando a assumir a observacdo como
uma atitude de constru¢cdao e de mudanga crucial para a estruturacdo da minha identidade
profissional (Mesquita et al., 2020).

Em relacdo as fragilidades sentidas ao longo do estdgio, destaco a gestdo do tempo e a extensdo
do programa, que imp0s algumas dificuldades durante a planificagdo das minhas aulas. Gostaria de
ter explorado com a turma varios materiais didaticos, de modo a mostrar como a matematica pode
ser interessante, simples e divertida, pois acredito que as crengas e expectativas dos alunos em
relacdo a dificuldade das tarefas matematicas estdo relacionadas com o seu desempenho em
matematica. Como tal, as atitudes em relagao a matematica podem ser extremamente importantes
para o sucesso desta area do saber (Lipnevich, Preckel & Krumm, 2016, citado por Silva et al., 2021).
No entanto, ndo foi possivel utilizar todos os recursos que gostaria de ter utilizado, devido a
escassez de tempo e aos objetivos a serem cumpridos. No sentido de ultrapassar estas fragilidades
e rentabilizar o tempo disponivel, procurei planificar cuidadosamente as minhas aulas, selecionar
recursos interessantes e adequados, fazendo por cumprir com o tempo de aula que tinha a
disposicdo, aproveitando-o da melhor forma, tendo sempre em vista a as caracteristicas dos alunos
e as suas necessidades.

Ainda no que diz respeito as dificuldades sentidas, destaco o feedback dos alunos que nas primeiras
aulas se revelou um fator limitante, ndo me permitindo compreender se existiam duvidas e se todos
estavam a acompanhar a aula, pois a turma era bastante calma e pouco faladora. Na esperanca de
ultrapassar este constrangimento e tornar as minhas aulas num espaco de partilha bidirecional,
tanto no sentido professor-aluno como no inverso fui, de forma gradual, criando uma relagdo com
a turma, emanando confianca e respeito pelas suas intervencGes e aprego pelo trabalho
desenvolvido, para que se sentissem mais confiantes para expor as suas duvidas e, desta forma
tornar as aulas mais dinamicas, interessantes e produtivas para todos. Fruto desta experiéncia,

destaco como facilitadoras de interagao, estratégias capazes de estimular a criatividade dos alunos,
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cativar a sua atencdo, despoletar o espirito de iniciativa e ainda estratégias desafiantes, passiveis
de desenvolver a persisténcia (Sanches, 2019).

Fazendo um balango deste estagio, considero que consegui cumprir com os meus objetivos, ainda
gue em contexto sala de aula, tenha feito pouco uso das tecnologias para promover a disciplina de
matematica, dado que os recursos tecnoldgicos ao dispor ndo se encontravam em condigdes. Como
tal, a minha estratégia, passou por elaborar recursos como desafios, caixas surpresa, jogos, o
mercadinho, permitir que os alunos também elaborassem os seus préprios recursos e, apresentei
também alguns materiais manipuldveis ja existentes como o Anglegs, o Mira, o material multibasico
(MAB) e o Cuisenaire, para os alunos explorarem e aprenderem num contexto diferente do
habitual.

Para além da importancia conferida ao contexto fisico, como os recursos utilizados, também a
criagdo do ambiente de sala de aula se revestiu de extrema relevancia, na medida em que, senti a
necessidade de fomentar um ambiente capaz de encorajar o desenvolvimento da aptiddo das
competéncias matemadticas e, em simultdaneo fomentar um ambiente de confianga. Em
conformidade com varios autores (e.g., Martins et al., 2019; NCTM, 2017), este ambiente deve
permitir que se desenvolva o respeito e sejam valorizadas as ideias dos alunos, que lhes seja dado
tempo para pensar, para responder e resolver as suas tarefas, ou ainda, que sejam encorajados a
trabalhar individualmente e em grupo e a validar as suas ideias.

Ao longo das minhas aulas procurei apresentar situagdes do dia a dia, de modo a contextualizar e
dar sentido as aprendizagens. Por outro lado, quis também proporcionar momentos onde os alunos
se pudessem expressar, desenvolver a motricidade fina e ser criativos, pois a expressdo nem
sempre precisa de ser verbal e, estd comprovado o impacto que as artes tém no desenvolvimento
nado apenas do individuo como também na promocdo de aprendizagens das mais diversas areas
onde se inclui, sem dudvida a Matematica. De facto, a Educagdo Artistica permite mover o corpo,
enriquecer o pensamento e estar em contacto com problemas reais, abrindo caminho para uma
nova sensibilidade passivel de reestruturar a sociedade atual (Ribeiro, 2018b).

Em relagdo aos ambientes de aprendizagem adotados, privilegiei novamente as metodologias
ativas centradas no aluno, a dinamica de trabalho de grupo e também momentos de trabalho
auténomo. Assim sendo, procurei trazer para as minhas aulas materiais e propostas diversificadas
para permitir aos alunos o contacto com diferentes recursos, de forma a aprenderem segundo
estratégias distintas, aprimorarem a sua criatividade e espirito critico, pois dei-lhes liberdade para

explorarem e aprenderem de forma auténoma. O trabalho de grupo também foi, por diversas vezes
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privilegiado nas minhas praticas, pois considero ser uma mais valia para produzir aprendizagens
significativas. Deste modo e, tendo por base o documento do Perfil do aluno a Saida da Escolaridade
Obrigatdria (Martins et al., 2017b), pretendi que os alunos fossem capazes de pensar de forma
critica, fossem criativos, com competéncias de trabalho colaborativo e com capacidade de
comunicagao.

Sobre o contexto de ensino a distancia, tenho a dizer que foi uma experiéncia muito desafiante e
que fez sobressair o meu lado mais curioso, no sentido de pesquisar novas estratégias e caminhos
a seguir para dar continuidade ao trabalho que estava a desenvolver com a turma, superando os
constrangimentos da distancia e das necessidades dos alunos, procurando adaptar as propostas a
realidade vivida. Neste contexto, elaborei para a minha turma desafios, atividades, pequenos

projetos de pesquisa e ainda criei um canal no youtube com videos sobre os temas em estudo.

3.2.2. Ciéncias Naturais

Refletindo agora acerca do estagio desenvolvido em 2.2 CEB, na vertente de Ciéncias Naturais,
perante uma turma de 6.2 ano, posso afirmar que foi o estagio mais dificil e desafiante que vivenciei
em todo o meu percurso académico.

A turma apresentava um ritmo de aprendizagem bastante heterogéneo, com poucos habitos de
convivéncia social, evidenciando constantemente comportamentos desadequados e agressivos
para com os colegas. Durante as primeiras semanas de observagdo, terminei as aulas apavorada,
porque a turma estava longe de ser uma turma normal, desde os conflitos, ao ruido ensurdecedor,
as faltas de respeito, entre muitas situacdes desagradaveis que iam ocorrendo.

Na verdade, o receio, rapidamente se transformou em curiosidade e vontade para contatar com a
turma, conhecé-la melhor e tentar de alguma forma contribuir, essencialmente para melhorar os
seus comportamentos e promover aprendizagens significativas. Neste sentido, procurei ser firme,
mas ndo em demasia, com os alunos para conseguir promover o respeito mutuo e ganhar a sua
confianga, estipular pequenas regras de convivéncia em sociedade como colocar o dedo no ar para
intervir, dialogar sobre os conteldos para tornar as aulas mais apelativas onde sentissem que
podiam participar com as suas ideias sem risco de represalias.

Considero que as primeiras intervengdes foram cruciais para a turma me conhecer e adaptar os
seus comportamentos, de forma gradual, as minhas exigéncias, pois 0 meu maior receio era que

ndo me respeitassem e isso foi algo que nunca aconteceu. E claro que, em alguns momentos tive
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de elevar a voz para manter a ordem, ou para chamar a atengao a determinado aluno, ou solicitar
a caderneta para enviar um recado aos encarregados de educagdo, se a situagdo se voltasse a
repetir, mas ndo foi necessdrio recorrer a caderneta, pois o aluno em questdo compreendeu as
consequéncias que esse recado podia acarretar.

Neste cenario, tornou-se premente o desenvolvimento de respostas educativas capazes de operar
em conformidade com as multiplas e emergentes realidades e contextos vivenciados (Cardoso,
2019). Assim, tive o cuidado de elaborar cuidadosamente as planificagdes de forma antecipada, as
tarefas e os jogos contemplados nas minhas planificagdes foram também eles minuciosamente
pensados em func¢do das caracteristicas da turma. Ao longo das aulas procurei ainda relacionar
conteldos ndo s6 de Ciéncias Naturais como também conteudos de outras areas do saber,
promovendo assim a interdisciplinaridade.

Também neste estagio, priorizei ambientes de aprendizagem ativa centrados no aluno e o trabalho
de grupo pois, ainda que inicialmente sentisse que seria um caminho arriscado, decidi enveredar
por ele, a fim de motivar e desafiar a turma, enquanto eram desenvolvidas praticas de convivéncia
social. Aqui, mais do que em qualquer outro estagio, dadas as circunstancias, privilegiei o ludico,
desde jogos com recurso aos telemédveis na plataforma do Kahoot!, puzzels e a Corrida a
Fotossintese, sendo este um jogo realizado ao ar livre, pois a aprendizagem fora da sala de aula
pode ser um veiculo potencializador de conexdes, bem como o trabalho colaborativo (Fonseca &
Fernandes, 2021). Promovi também dramatizagdes com situagdes associadas aos conteudos em
estudo na disciplina, bem como uma sessdo pratica sobre Suporte Basico de Vida. Em todas as
tarefas, metaforicamente, em vez de dar aos alunos um peixe, deixei-lhes uma cana de pesca para
que aprendessem a pescar os seus proprios peixes (Sousa, 2003b).

Relativamente a minha prestacdo em contexto de sala de aula, destaco a relagdo criada com a
turma, pois penso que consegui ganhar a confianca dos alunos, convertendo-se num ponto a favor
para o desenrolar das minhas aulas, para o didlogo e para a realizacdo das tarefas de forma
dinamica.

O ponto menos positivo que destaco é a gestdo do tempo de aula, pois nem sempre os alunos
trabalhavam ao mesmo ritmo e situa¢des imprevisiveis estavam constantemente a surgir, o que
dificultou a previsdo do tempo no momento da planificagdo. Ainda assim, penso que consegui
sempre cumprir com os meus objetivos, sendo que por vezes tive de fazer pequenas adaptagGes na

planificagdo para conseguir acompanhar o ritmo dos alunos e ultrapassar as suas dificuldades.
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No contexto a distancia, mostrei-me sempre disponivel a ajudar. Procurei elaborar propostas
adequadas a realidade e as necessidades da turma e colaborei com outros professores, partilhando
com ambos as minhas propostas, por considerar que seria uma mais valia para ambos, uma vez que
nem todos os professores tém uma boa relagdo com as tecnologias. Estas propostas tinham como
objetivo chegar ao maior nimero de alunos da turma, na dtica de os ajudar a continuarem a
construir as suas aprendizagens de forma auténoma.

Durante todo o estdgio estive sempre aberta a novas ideias e sugestdes da professora cooperante
e da professora supervisora da PE, da minha colega de estdgio e até a sugestdes dos alunos sobre
atividades que gostaram e que gostariam de realizar, o feedback constante dado pelos alunos foi
um aspeto muito importante a considerar para aperfeicoar as minhas praticas.

Refletindo sobre todo o percurso realizado ao longo do estagio, posso afirmar que se tratou do
estdgio mais dificil e, por incrivel que possa parecer, foi também o mais desafiante! Como tal,
abandonar a minha zona de conforto permitu o crescimento, a aprendizagem, a melhoria constante
e, sem duvida, a evolugao (Lima, 2017).

Fazendo um paralelismo com a turma de Matematica, tive a oportunidade de vivenciar dois
contextos de extremos opostos, enquanto em Ciéncias tinha uma turma considerada por muitos
professores como “uma das piores”, no outro polo situava-se a turma de Matematica, alunos
atentos, empenhados, cumpridores e unidos. De facto, inicialmente, sentia-me mais confortavel a
elaborar as planificagGes e a lecionar na turma de Matematica, contudo, a exigéncia era reduzida,
na medida em que a turma cumpria facilmente com os objetivos propostos. Por outro lado, a turma
de Ciéncias, cativou-me e envolveu-me, talvez pelas suas histérias de vida, mas também pelo
desafio de tentar fazer com que o gosto por aprender fosse crescendo gradualmente e comegasse
a dar frutos, pois ao consciencializarem-se que sdo capazes podem, de facto chegar mais longe e
contornar um possivel futuro sombrio. Considero que neste contexto, o verbo “dar” ajusta-se
perfeitamente, pois todos os intervenientes da comunidade educativa, tém a responsabilidade de
dar as criangas e aos jovens uma possibilidade de crescer, de se desenvolver e de adquirir
competéncias e capacidades que as ensinem a viver num mundo complexo e em constante
transformacao (Lima, 2017).

N3o consigo precisar qual a origem da minha motiva¢do, no entanto considero ter sido um fator
impulsionador nas minhas praticas, colocando-me um sorriso nos labios todos os dias, de forma a
poder contagiar a turma com boas energias pois acredito na velha maxima “comportamento gera

comportamento”. A tal motivag¢do incentivou-me a tentar diversas estratégias, mesmo sabendo
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que poderiam ndo ser valorizadas pelos alunos e a ser exigente, firme e ao mesmo tempo
compreensiva e paciente, procurando uma harmonia promotora de aprendizagens.

Muito mais havia a dizer sobre estas minhas experiéncias extremamente enriquecedoras, mas
penso que consegui transparecer os aspetos principais. Terminados os estdgios, atrevo-me a dizer
gue estou mais confiante, culta, dotada de ferramentas e estratégias para ingressar no mundo da
educacdo e tornar-me a Professora Mariana que hd tanto sonho ser. Sem duvida que cresci ndo
apenas a nivel pessoal, como também profissional, este desafio obrigou-me a sair da minha zona
de conforto e a procurar o saber sob as mais diversas formas, foi trabalhoso sim, mas

indiscutivelmente recompensador e com um grande valor para o meu curriculo.

3.3.Consideragdes Finais

Vivemos numa sociedade moderna, onde predominam as tecnologias, onde a informag¢do vem ao
nosso encontro sem qualquer tipo de esfor¢co e onde a inovagao e a eficiéncia de tudo o que nos
rodeia é constante, onde somos atraidos pelas cores, pelos ecras, pela interatividade e, por vezes
acabamos por nos esquecer das coisas simples como vaguear com um ldpis numa folha para fazer
um desenho, ou pensar no produto de uma multiplicagdo mentalmente. Assim sendo, penso que
os professores tém mais uma barreira a ultrapassar no trilho da promoc¢do de aprendizagens que,
em fungdo da minha experiéncia, vivenciada em contexto de estdgio, consiste em guiar a
aprendizagem, captar a atengdo dos alunos e motiva-los, mostrando-lhes o quao importante e
gratificante é aprender e ser um ser ativo e informado. Por sua vez, também a capacidade de
adaptacdo as imprevisibilidades se torna cada vez mais uma exigéncia (Maceda & Ribeiro, 2018).
O professor serd um mediador nessa aprendizagem, tendo uma agdo efetiva no acompanhamento
dos alunos ao longo de todo o processo de ensino e de aprendizagem. A integracdo dos varios
conhecimentos, competéncias e valores é indispensavel para a constru¢ao de um projeto de vida
que contemple o aluno como ator e agente da a¢do exercida sobre a realidade, numa perspetiva
construtiva do Saber e do Ser (Maceda & Ribeiro, 2018).

Cabe-nos entdo a nos, jovens professores, ajudar a construir uma escola que seja um local de
aprendizagem efetiva, onde ndo sd as criangas aprendam, mas todos possam evoluir
permanentemente por meio da relacdo pedagdgica, da discussdo, da partilha de ideias e de uma
ampla e constante reflexdo de todo este processo. No fundo, uma escola para a mudanga. Como

tal, considero que é urgente mudar, no entanto, ndao me refiro apenas as praticas pedagdgicas, pois
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também as mentalidades e a forma como encaramos as fun¢des que a escola desempenha na
sociedade atual e a prépria organizacao do espaco de aprendizagem devem ser aspetos a ter em
conta para efetivar esta mudanca (Lima, 2017). Neste sentido, a reconfiguracdo dos espacgos de
ensinar e de aprender, para a sociedade da informagdo e do conhecimento, sdo capazes de reforgar
as premissas de processos mais abertos de pesquisa e de comunicagdo, cruciais para o processo de
ensino e de aprendizagem (Moran, 2017).

Ao ousarmos viver uma experiéncia pedagdgica diferente do habitual, implica que haja colaboragao
entre os membros da comunidade educativa, ndo apenas pais e encarregados da educag¢do, mas
também os colegas de trabalho da sala do lado, promovendo a partilha e encorajando propostas
inovadoras (Carlos, 2007).

Como tenho vindo a frisar nas minhas reflexdes, é ainda crucial privilegiar praticas de observagdo e
reflexdo ao longo da vida. E neste sentido que hoje se fala da aprendizagem ao longo da vida,
consubstanciada no desenvolvimento da autonomia das pessoas, que se revela na capacidade de
aprender a aprender, de agir e comunicar com os outros, de mobilizar os conhecimentos para a
resolucao de problemas e conflitos (Fonseca, 2013).

E certo que a escola apresenta um papel fundamental na formacdo das novas geragdes, sendo
indispensavel definir estratégias convenientes para a promogao de aprendizagens significativas nos
nossos alunos, através da adog¢do de novos ambientes de aprendizagem que promovam as relagées
sociais e privilegiem valores de solidariedade, partilha e ajuda (Cunha & Uva, 2016).

Apds esta experiéncia de estagio, incluido o estudo que desenvolvi para a componente investigativa
do presente relatdrio, acredito que a educagdo, na sua plenitude, deve servir para despertar e
formar os alunos para o conhecimento e enriquecimento, através das artes que se encontram ao
virar da esquina, das cores e de tudo o que estd a nossa volta, capaz de despertar a curiosidade por
querer saber mais. Deste modo, devemos repensar o conceito de Educagado Artistica e reinterpretar
o curriculo imposto, procurando aproxima-lo da realidade dos alunos, oferecendo-lhes
possibilidades de se envolverem nos problemas reais da sociedade (Mesias-Lema, 2020).

No que respeita a Educagcdao Matematica, creio que as tarefas a apresentar aos alunos devem
procurar encorajar o raciocinio e viabilizar o acesso a matematica por meio de multiplas
abordagens, entre as quais o uso de diferentes representacées e ferramentas, de modo a promover
a resolucdo de problemas através de estratégias variadas (NCTM, 2017).

De modo a facilitar e harmonizar o processo de ensino e de aprendizagem, surge a

interdisciplinaridade. Contudo, este conceito ainda se revela um desafio para os professores, por
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ser vago, impreciso, por nao possuir barreiras, ndo orientar nem dizer exatamente aos profissionais
0 qué e como devem fazer para lecionar os conteudos a luz da interdisciplinaridade. No polo
contrario, encontramos os programas e documentos orientadores que dizem pormenorizadamente
0 que devemos fazer para lecionar cada um dos conteudos.

O facto de, no meu trabalho de investiga¢do, ter mergulhado numa experiéncia interdisciplinar,
permitiu-me compreender ndo sé as exigéncias desta estratégia, como principalmente as suas
vantagens, onde todas as disciplinas sdo importantes, cada uma com as suas especificidades,
funcionam em conjunto umas com as outras, superando conjuntamente as dificuldades que vao
surgindo ao longo do processo. Assim e, de acordo com a literatura estudada, compreendi que o
recurso a interdisciplinaridade é um caminho promissor para inovar o ensino atual. Pelas razdes
mencionadas, optei por desenvolver a investigacdo fundado nesta temdtica com recurso a
Matematica e a Expressdo Plastica, promovendo deste modo aprendizagens efetivas nos alunos.
Considero que as bases tedricas adquiridas ao longo do meu percurso académico, desde a
licenciatura ao presente mestrado, foram uma pega-chave para complementar e enriquecer as
minhas praticas, permitindo-me alcancgar todos os objetivos aos quais me propus.

Um aspeto que representa a minha evolu¢do, prende-se com a diminuicdo do nervosismo de
estdgio para estagio, dando lugar a confianga e a vontade. No estagio realizado em 2.2 CEB, apesar
do enorme desafio que tinha para enfrentar, a confianga e seguranga adquirida, permitiram-me
encarar a situagdo com mais maturidade e conhecimento. O facto de ter estagios, ndo apenas de
observa¢do, mas também de intervenc¢do durante a Licenciatura, foi um fator crucial para dar
continuidade a constru¢ao da minha identidade profissional. Tal como refere Oliveira (2004), as
influéncias sobre a construcdo da identidade profissional sdo multiplas, e interrelacionam-se e
conjugam-se de diversas formas, sendo como elementos de uma histdéria, como acontecimentos ao
longo de um percurso biografico, que configuram a representagao que o professor tem de si préprio
e da profissao.

Sem duvida que, de entre todo o meu percurso escolar, o meu professor do 1.2 ano do 1.2CEB,
deixou uma marca profunda na minha memdria, no que diz respeito ao papel de um professor, pela
atencdo que tinha com os alunos, o afeto que demonstrava e o carinho e simpatia que transparecia.
Dezanove anos depois, revejo-me nesse professor e procuro marcar a vida dos meus alunos, tal
como ele marcou positivamente a minha.

Acredito que esta na hora de olhar para o futuro e de procurar mudar a forma como preparamos

0s nossos alunos para um mundo cada vez mais exigente, desafiador da criatividade, do
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pensamento critico, da colaboragdo e da utilizagdo de um elevado nimero de ferramentas
tecnoldgicas para comunicar, aprender e executar tarefas (Lima, 2017). Como tal, devemos pensar
e repensar o que ensinar aos nossos alunos que os ajude a sobreviver, a florescer e a tornarem-se

cidaddos ativos no mundo de 2050 (Harari, 2018).
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Apéndice 1 - Tarefas da Fase Inicial
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Nome: Data: / /

Tarefa 1l

O Senhor Raul gostaria de colocar relva em todo o seu jardim. Sabendo que o jardim do senhor Raul
é um quadrado com 3 metros de lado, qual a férmula que terd de utilizar para saber a dimens3o

total do seu terreno? Seleciona com um (x) a resposta correta.

Perimetro (/ + /) Area (Ix ) Perimetro (I +/+/+1) Area (1+1)

o Sabendo que o/ representa o comprimento de um lado do quadrado, apresenta todos os

calculos que efetuares para saber a dimensdo total do terreno do senhor Raul.
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o Fazalegenda da figura usando as seguintes palavras: aresta, vértice e face.

o Desenha dois sélidos que ndo apresentem superficies curvas.

A

@

o Preenche/completa a tabela de acordo com as caracteristicas de cada sélido geométrico.

Sélido

Geométrico

Numero de

faces

Forma das faces

laterais

Forma da(s)

base(s)

Numero de

arestas

Numero de

vértices
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Tarefa 3

o Observa os sdlidos geométricos seguintes e responde as questdes:

A B C D E F

o Indica pela letra correspondente:

Um cone: Uma piramide triangular:
Um cilindro:
Uma esfera:
Um cubo:
Um paralelepipedo: Um prisma quadrangular:

o Qual dos seguintes sélidos pode representar melhor uma lata de refrigerante? (Seleciona

a resposta correta)

Esfera Piramide triangular Cone Cilindro

o Pinta de azul a planificagdo que corresponde a planificacdo de uma piramide.

Q 00
O o

o O primeiro desenho é a planificagao de que sélido geométrico?
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Apéndice 2 - Planificagdo da Sessdo 1 “Pavimentagdes”
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Sessdo 1 — Pavimentagdes (18 de fevereiro)

Elaboragao de Bilhetes de Identidade de figuras geométricas.

Sumario Exploragdo do conceito de pavimento.

Construgdo de pavimentos utilizando figuras geométricas.
Duragao 90 minutos + 90 minutos = 180 minutos

Matematica: Geometria e Medida
Dominio Expressdo Plastica:

BLOCO 2 — DESCOBERTA E ORGANIZACAO PROGRESSIVA DE SUPERFICIES
BLOCO 3 — EXPLORACAO DE TECNICAS DIVERSAS DE EXPRESSAO

Conteudos de
Aprendizagem

Figuras geométricas;
Pavimentagdes com poligonos;
Construgdes;

Desenho;

Recorte e colagem.

Metas/ Objetivos de
Aprendizagem

- Identificar os retangulos como os quadrilateros cujos angulos sao retos;
- Distinguir angulo reto, angulo obtuso e angulo agudo;

- Contornar formas;

- Construir pavimentagdes com base em figuras retas;

- Reconhecer que o plano pode ser pavimentado de varios modos;

- Inventar sequéncias de imagens;

- Criar frisos de cores;

- Fazer composi¢Ges colando diferentes materiais cortados;

- Fazer composi¢des colando mosaicos de papel.

Estratégias/
Metodologias

Constituicdo dos grupos e distribuicao, aleatdria, dos sacos com figuras
geométricas de cartolina, pelos alunos;

Elaboragao, do Bilhete de Identidade das figuras geométrica sorteadas;
Replicagdo de cada figura geométrica, numa folha de papel colorido (cerca de
quinze exemplares);

Exploragdo, em grande grupo do conceito de “pavimento” e da sua utilidade no
dia-a-dia;

Construir uma pavimentagao com as réplicas das figuras geométricas elaboradas
por cada grupo;

Montar e, posteriormente, colar a constru¢ao numa folha de papel A3;
Apresentagdo das construgdes.

Recursos e Materiais

Material de escrita;

Sacos com figuras geométricas em cartolina;

Modelo do Bilhete de Identidade;

Material de recorte (tesoura) e colagem (cola batom ou cola liquida);
Cartolinas coloridas;

Folhas de papel A3

Instrumentos de
Avaliagdo/
Indicadores de
Avaliagao

Observacdo direta - Matematica

- Consegue identificar os retangulos como os quadrilateros cujos angulos s3o
retos;

- Identifica angulo reto;

- Identifica angulo obtuso;

- Identifica angulo agudo;
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- Distingue figura retas de figura naoreta;

- Constroéi pavimentagdes de forma correta;

- Organiza as figuras geométricas de forma a preencher uma area definida.
Analise de conteudo — Expressao Plastica

- Liga/cola elementos para uma construcao;

- Consegue montar objetos sem falhas;

- Realiza composigdes, colando diferentes materiais cortados;
- Consegue fazer composi¢Ges colando mosaicos de papel.

Descrigao

A primeira sessdao a qual intitulamos de “Pavimentagdes” inicia-se com uma
atividade de exploragdo de figuras geométricas como o triangulo equildtero, o
quadrado, o retangulo, o trapézio isdsceles, o losango/ paralelogramo e o
hexdgono, ambas previamente elaboradas em cartolina pela Professora Estagiaria
(PE) e distribuidas por 6 saquinhos de pano, tantos quantos os grupos de trabalho.
Em seguida, serdo constituidos seis grupos de trabalho com quatro elementos e
distribuidos os sacos pelos respetivos grupos. A tarefa consiste em observar as
figuras geométricas e elaborar um bilhete de identidade para cada uma delas,
tendo por base as suas caracteristicas, nomeadamente, o nimero e o tipo de
angulos, o niumero de lados e o numero de vértices.

Ap0ds terminada a tarefa, cada grupo, utilizando cartolinas coloridas, deve replicar
as suas figuras quinze vezes e proceder ao recorte das mesmas. A escolha das
cores das cartolinas deve ficar ao critério dos grupos, para que possam combinar
as cores segundo os seus gostos pessoais. No entanto a Unica regra é ndo
repetirem nenhuma cor.

Durante a realizagdo da tarefa, em grande grupo, a PE deve desencadear uma
exploragao do conceito de pavimento, procurando construir o conceito com base
nos conhecimentos dos alunos, bem como dar a conhecer a sua utilidade no dia a
dia, fornecendo exemplos, como a cal¢ada portuguesa, ou os azulejos e mosaicos
utilizados nas nossas casas. Esta breve discussdao deve servir de alavanca para a
tarefa seguinte, a construgao de uma pavimentagao.

Em seguida, depois de desenhadas e recortadas as figuras, cada grupo ira
organiza-las sobre uma folha de papel A3 de modo a construir uma pavimentagao.
Durante a realizagdo da tarefa, a PE deve circular pela sala e pelos diversos grupos
no sentido de observar as suas dinamicas e auxiliar em caso de necessidade.

Por fim, depois de concluida a tarefa cada grupo ira fazer uma breve apresentagao
da sua pavimentagdo e das figuras geométricas que constam na mesma. Os
restantes colegas terdo a oportunidade de intervir e tecer os seus comentarios
aos trabalhos dos colegas.
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Apéndice 3 - Planifica¢ao da Sessdo 2 “Os dados da area”
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Sessdo 2 — Os dados da area (19 de fevereiro)

Exploragdo do conceito de area através de um jogo intitulado “Os dados da

Sumario area”.
Atividade “10Afia-te!”.
Duragao 90 minutos + 45 minutos = 135 minutos
Matemadtica: Geometria e Medida
Dominio Expressao Plastica:

BLOCO 2 — DESCOBERTA E ORGANIZACAO PROGRESSIVA DE SUPERFICIES
BLOCO 3 — EXPLORACAO DE TECNICAS DIVERSAS DE EXPRESSAO

Conteudos de
Aprendizagem

Area do retangulo;
Area do quadrado;
Problemas;
Desenho.

Metas/ Objetivos de
Aprendizagem

- Medir comprimentos e areas;

- Reconhecer as diferentes unidades do sistema métrico;

- Resolver problemas de varios passos relacionando medidas de diferentes
grandezas;

- Desenhar figuras geométricas com dimensd&es definidas em papel
quadriculado;

- llustrar de forma pessoal.

Estratégias/ Atividades

Exploragdo do conceito de area através de um jogo intitulado “Os dados da
area”;

“10afia-te!”, caixa com um conjunto de dez problemas para os alunos
resolverem em grupos;

Recursos e Materiais

Dados;

Folha quadriculada para o jogo “Os dados da area”
Material de escrita;

Lapis de cor;

Caixa “10afia-te!”

Instrumentos de
Avaliagdo/ Indicadores de

Observacdo direta

- Mede comprimentos e areas;
- Reconhece as diferentes unidades do sistema métrico;
- Resolve problemas de varios passos relacionando medidas de diferentes

Avaliacao grandezas;
- Desenha figuras geométricas com dimensdes definidas em papel
quadriculado;
- llustra de forma pessoal.
Na segunda sessdo “Os dados da drea”, a PE comega por introduzir o conceito
de area, pedindo aos alunos para, numa folha quadriculada, desenharem um
quadrado com 1 cm de lado. Enquanto os alunos resolvem a tarefa, a PE deve
deslocar-se pela sala de modo a observar a diversidade de respostas. Em
seguida, a PE solicita, aleatoriamente, a participa¢do de alguns alunos para
Descrigao apresentar as suas resolugdes a turma.

A tarefa seguinte, a semelhanc¢a da primeira, consiste em desenhar um
quadrado com 3 cm de lado, no sentido de aferir se o conceito foi
efetivamente compreendido.

Seguidamente, serd explorado o conceito de area através de um jogo
intitulado “Os dados da area”. Comega-se por organizar os alunos nos
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mesmos grupos da sessdo anterior (seis grupos de quatro elementos) e, em
seguida, a PE distribui os grupos pelas mesas de trabalho. Para este jogo serao
necessarios doze dados, dois para cada grupo, construidos previamente
pelos alunos em aulas anteriores, e folhas de papel quadriculado, tantas
quantos os jogadores de cada grupo. No que concerne aos materiais
necessarios, para além dos dois dados e das folhas quadriculadas, cada jogador
ird necessitar também de ter um conjunto de lapis de cor, com cores variadas
para registar os resultados. Para ser mais facil a gestdo, o apoio e a
organizagdo dos grupos, cada um devera contar, no maximo, com quatro
elementos.

O jogo ira realizar-se da seguinte forma: um aluno de cada grupo da inicio ao
jogo, langando os dois dados e os valores respetivos das faces voltadas para
cima, devem ser registados na folha de papel quadriculado do jogador sob a
forma de desenho. Ou seja, suponhamos que, num dado sai o nimero 5, que
representa o comprimento, e no outro sai o numero 2, representando, por
sua vez alargura.

Ap0ds delimitada a drea, o préoximo passo consiste em colorir com uma cor a
escolha, dando em seguida, os dados ao colega do lado para dar
continuidade ao jogo. O préximo jogador repete o processo e assim
sucessivamente até preencherem o maximo de quadriculas que a sua folha
permitir. O aluno que primeiro conseguir preencher a sua folha sera o
vencedor!

No final da sessdo, mesmo que, em alguns grupos, ndo sejam apurados
vencedores por nao conseguirem preencher a folha na totalidade, cada
aluno terd de descobrir o valor da area colorida da sua folha de registo e
comparar com os restantes colegas do grupo. Ganha quem obtiver uma
maior area.

O objetivo desta proposta passa pela compreensdo dos conceitos de
comprimento, largura e de area, concluindo que o produto entre os nimeros
apresentados pelos dados corresponde ao nimero de quadriculas a colorir que, por
sua vez representa a drea da figura em questao.

A Ultima proposta desta sessdo, é apelidada de 10afia-te! (Desafia-te!). Para
a sua concretizagdo serdao necessarias seis pequenas caixas com um conjunto
de dez cartdes, sendo que cada cartdo contém um desafio, e folhas de registo
para que o0s grupos possam apresentar os seus raciocinios e as solugdes aos
desafios. As seis caixas serdo distribuidas pelos respetivos grupos para que
possam dar inicio ao jogo resolvendo, os desafios apresentados pelos
cartGes, promovendo assim a cooperagao no seio do grupo, desenvolvendo a
capacidade de raciocinio e a interajuda e, também o espirito competitivo. Uma
regra importante, os grupos s6 podem avancar para o desafio seguinte, apds
solucionarem o desafio anterior, o que os obriga a partilhar e discutir ideias.
Terminado o tempo estipulado para a realiza¢do do jogo, a PE deve recolher
as folhas de registo e procurar dialogar com os alunos sobre as principais
dificuldades sentidas durante a atividade.
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Apéndice 4 - Planificagdo da Sessdo 3 “A descoberta do real”
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Sessdo 3 — A Descoberta do real (20 de fevereiro)

Exploragdo do conceito de sélidos geométricos.
Atividade de exploragdo de objetos com semelhancas a sélidos geométricos

Sumario .

no recreio da escola.

Apresentacao e discussao das observagdes.
Duragao 90 minutos + 45 minutos = 135 minutos

Matemadtica: Geometria e Medida
Dominio Expressao Plastica:

BLOCO 1 — DESCOBERTA E ORGANIZAGAO PROGRESSIVA DE VOLUMES
BLOCO 2 — DESCOBERTA E ORGANIZACAO PROGRESSIVA DE SUPERFICIES

Conteudos de
Aprendizagem

Sélidos geométricos;
Propriedades e classificagao dos sélidos geométricos.
Desenho.

Metas/ Objetivos de
Aprendizagem

- Reconhecer propriedades geométricas;
- Comparar objetos do dia a dia com sélidos geométricos;
- Desmontar e montar objetos.

Estratégias/ Atividades

Exploragdo em grande grupo do conceito de sélidos geométricos e onde
podem ser encontrados no dia a dia;

Exploragdo do recreio da escola procurando objetos com semelhangas a
solidos geométricos;

Apresentacao e discussdo dos resultados em turma.

Recursos e Materiais

Guido do explorador (com planta da escola);
Lapis de carvao;
Borracha

Instrumentos de
Avaliagdo/ Indicadores de
Avaliagao

Observacdo direta — Matematica

- Reconhece as propriedades geométricas;

- Utiliza corretamente os termos “vértice”, “aresta” e “face”;
- Compara objetos do dia a dia com sélidos geométricos;

- Identificar cubos, paralelepipedos retangulos, cilindros e esferas;
- Utiliza corretamente os termos “vértice”, “aresta” e “face”;

Observacao direta — Expressao Plastica

- Desenha figuras geométricas com dimensdes definidas em papel
quadriculado;
- llustra de forma pessoal.

Descrigao

A terceira sessdo “A descoberta do real” inicia-se com uma exploracdo em
grande grupo sobre o conceito de solidos geométricos, bem como onde
podem ser encontrados no dia a dia. Neste sentido, mantendo a composi¢do
dos grupos das sessdes anteriores, os alunos irdo explorar o recreio o recreio
da escola, em busca de objetos com semelhangas a solidos geométricos.
Cada grupo terd na sua posse um guido de explorador, onde ird fazer os seus
registos, desenhar os objetos que acharam que podem ter alguma relagdo
com soélidos geométricos e procurar esbogar os solidos em questdo. O guido
contempla ainda a planta da escola onde os grupos devem assinalar com
uma cruz “x” os locais onde encontraram os objetos.

Apds terminada a tarefa, os grupos irdo apresentar os seus resultados a
turma, justificando a escolha dos objetos, a sua relagdo com a geometria e
quais os sélidos geométricos associados. Durante a sessao, a PE deve assumir
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um papel de orientadora e mediadora das intervengdes, circulando pelos
diversos grupos.
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Apéndice 5 - Planificagcdo da Sessdo 4 “Frutas geométricas”
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Sessdo 4 — Frutas Geométricas (24 de abril)

Construgdo de solido geométricos utilizando plasticina e paus de espetada.
Elaboragao de Bilhetes de Identidade para os solidos geométricos

Sumdrio ;
construidos.
Apresentagao dos trabalhos a turma.

Duragao 90 minutos + 90 minutos + 45 minutos = 225 minutos
Matemadtica: Geometria e Medida

Dominio

Expressao Plastica:
BLOCO 1 — DESCOBERTA E ORGANIZACAO PROGRESSIVA DE VOLUMES

Conteudos de
Aprendizagem

Propriedades e classificagao de sélidos geométricos;
Construgdes.

Metas/ Objetivos de
Aprendizagem

- Reconhecer propriedades geométricas;

- Utilizar corretamente os termos “vértice”, “aresta” e “face”;

- Relacionar os solidos geométricos com as respetivas planificagdes;
- Comparar objetos do dia a dia com sélidos geométricos;

- Ligar/colar elementos para uma construgdo;

- Desmontar e montar objetos;

- Fazer composi¢Ges com diferentes materiais cortados;

- Construir diferentes solidos geométricos

Estratégias/ Atividades

Transformar os frutos que os alunos trouxeram de casa, em sélidos
geométricos utilizando paus de espetada e plasticina;

Elaboragao de um Bilhete de Identidade da construgdo elaborada;
Apresentagdo a turma dos trabalhos e das caracteristicas dos mesmos
(numero de vértices, de arestas, de faces, etc.).

Recursos e Materiais

Material de escrita;

Modelo do Bilhete de Identidade;
Frutas;

Paus de espetada;

Plasticina.

Instrumentos de
Avaliagdo/ Indicadores de
Avaliacao

Observacdo direta — Matematica

- Reconhece as propriedades geométricas;

- Utiliza corretamente os termos “vértice”, “aresta” e “face”;

- Relaciona os sdélidos geométricos com as respetivas planificagdes;
- Compara objetos do dia a dia com sélidos geométricos;

- Identificar cubos, paralelepipedos retangulos, cilindros e esferas;

» o«

- Utiliza corretamente os termos “vértice”, “aresta” e “face”.

Observacdo direta — Expressao Plastica

- Liga/cola elementos para uma construg3o;

- Desmonta e montar objetos;

- Faz composi¢des com diferentes materiais cortados;
- Constréi diferentes solidos geométricos.

Descrigao

Na quarta sessdo “Frutas geométricas”, serdo utilizados os frutos trazidos
pelos alunos, a pedido da PE para, posteriormente, o construirem utilizando
solidos geométricos. Os alunos, a semelhanga das sessdes anteriores, serdo
também agrupados nos mesmos seis grupos. Neste sentido, num primeiro
momento os alunos observam os frutos, discutem em grupo quais os sélidos
mais adequados a cada peca de fruta, esbogam, seguidamente desenham e

123



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

constroem, com paus de espetada e plasticina as suas frutas. Para esta
construcdo, sera permitido aos alunos que utilizem, se necessdrio, mais do
que um sélido geométrico, por exemplo, para construirem uma pera podem
utilizar um cubo e uma piramide quadrangular. Esta atividade, para além de
permitir clarificar a nogcdo de vértice e aresta, pois a plasticina colorida
representa os vértices e os paus de espetada as arestas do solido, apresenta
mais uma vez a geometria como uma area que esta presente no nosso dia a
dia inclusive nas frutas que comemos. Na eventualidade de os alunos
trazerem frutos que apresentem superficies curvilineas, o desafio langado a
esses alunos, passara por imaginar como os mesmos podem ser construidos
utilizando apenas superficies retilineas. Apds terminadas as construgoes,
cada grupo terd de elaborar um Bilhete de Identidade para cada sdlido
construido. Em seguida, cada grupo seleciona duas construgdes e apresenta-
as a turma.

A escolha das frutas como objeto vem ao encontro da alimentagdo saudavel
que procuramos promover, da responsabilidade trazendo cuidadosamente a
fruta, pois trata-se de algo bastante sensivel e da partilha, que era um
conceito delicado para a turma.

No final da atividade, no sentido de promover o espirito de partilha, a turma
ird para o espaco exterior deliciar-se com as frutas.
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Apéndice 6 - Planifica¢cdo da Sessdo 5 “Tinta soprada”
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Sessdao 5 — m2 com tinta soprada (29 de abril)

Construcgdo e decoragdo de decimetros quadrados com tinta soprada.

Sumario ~
Construgdo de um metro quadrado.

Duragao 90 minutos + 90 minutos + 45 minutos = 225 minutos
Matematica: Geometria e Medida

Dominio

Expressao Plastica:
BLOCO 2 — DESCOBERTA E ORGANIZACAO PROGRESSIVA DE SUPERFICIES

Conteudos de
Aprendizagem

Unidades de medida de area.
Decimetro quadrado;

Metro quadrado;

Pintura;

Recorte e colagem.

Metas/ Objetivos de
Aprendizagem

- Medir comprimentos e areas;

- Reconhecer as diferentes unidades do sistema métrico;

- Compreender que, numa mesma figura, ao variar a unidade de medida de
area, também o valor da sua area varia;

- Efetuar conversoes;

- Reconhecer que a area de um quadrado com um decimetro de lado
(decimetro quadrado) é igual a centésima parte do metro quadrado;
- Relacionar as diferentes unidades de area do sistema métrico;

- Reconhecer que o plano pode ser pavimentado de varios modos;

- Explorar as possibilidades técnicas de diferentes cores;

- Fazer pintura soprada;

- llustrar de forma pessoal.

E

stratégias/ Atividades

Exploragdo das diferentes unidades de medida;
Construcdo de decimetros quadrados;

Decorar os decimetros quadrados com pintura soprada;
Construcdo de um metro quadrado.

Recursos e Materiais

Folhas de papel de cenario;

Papel de cenario (1 metro quadrado);
Material de escrita;

Material de desenho;

Cola;

Tesoura;

Régua;

Guaches e aguarelas;

Palhinhas.

Instrumentos de

Avaliagdo/ Indicadores de

Avaliagao

Observacdo direta

- Mede comprimentos e areas;

- Reconhece as diferentes unidades do sistema métrico;

- Compreende que, numa mesma figura, ao variar a unidade de medida de
area também o valor da sua area varia;

- Efetua conversées;

- Reconhece que a area de um quadrado com um decimetro de lado
(decimetro quadrado) é igual a centésima parte do metro quadrado;

- Relaciona as diferentes unidades de area do sistema métrico;

- Reconhece que o plano pode ser pavimentado de varios modos;

llustra de forma pessoal.

126




Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB

Descri¢ao

Na quinta sessdo “Tinta soprada”, inicialmente, a titulo introdutdrio, a PE
comega por fazer uma exploragdo em grande grupo das diferentes unidades
de medida. Por exemplo: para medir a drea de um retangulopodemos usar
diferentes unidades de medida, quanto maiores forem essas unidades,
menor é a quantidade necessdria. Esta explicagdo sera acompanhada de
alguns quadrados de cartolina com diferentes dimensdes, para tornar o
exemplo mais concreto e passivel de uma melhor compreensdo por parte
dos alunos.

De seguida, a PE deve pedir para se juntarem novamente em grupos e
procede a explicagdo da tarefa que consistira em construir um metro
quadrado, sendo necessario, em primeiro lugar conhecer as dimensdes do
metro quadrado. Posto isto, em grupo, os alunos devem procurar responder
ao solicitado.

Feitos os calculos, a PE ira questionar qual o nome que se pode dar a cada
um dos quadrados desenhados, procurando chegar ao conceito de
decimetro quadrado.

Posto isto, serdo debatidas e exploradas as ideias em grande grupo. Em
seguida, cada aluno comeca por desenhar, numa pequena folha de papel de
cendrio, os seus cinco decimetros quadrados (quadrados com 10cm de lado),
posteriormente recorta e decora a seu gosto com pintura soprada. Para a
realizagdo desta tarefa, serdo distribuidas pela PE uma palhinha a cada aluno
€ um copo com agua e um conjunto de tintas num prato raso para cada
grupo.

Antes de iniciarem as pinturas, a PE deve explicar como fazer pintura
soprada, alertando que apenas podem soprar na palhinha, pois se tentarem
fazer o movimento oposto, podem ingerir tinta.

Terminadas as decoragdes, cada aluno coloca os seus decimetros quadrados
sobre papel de cendrio com dimensdes ligeiramente superiores a 1m 2, de
modo a construirem 1m 2. Depois de organizados os decimetros quadrados,
serdo colados no papel de cenario.

Por fim, em grande grupo deverdo escolher um nome (titulo) para atribuir a
construcdo elaborada que, sera afixada no atrio da escola.
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Apéndice 7 - Planifica¢do da Sessdo 6 “Construcdo do m3”’
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Sessdo 6 — m3 com d3 (14 de maio)

Elaboragao da planificagdao de um decimetro cubico.
Exploragdo das obras de Nadir Afonso.

Sumario - , e . .
llustragao dos decimetros cubicos inspirado no artista Nadir Afonso.
Construgdo de um metro cubico utilizando os decimetros cubicos.
Duragao 90 minutos + 90 minutos + 90 minutos = 270 minutos
Matematica: Geometria e Medida
.. Expressao Plastica:
Dominio -

BLOCO 1 — DESCOBERTA E ORGANIZAGAO PROGRESSIVA DE VOLUMES
BLOCO 2 — DESCOBERTA E ORGANIZACAO PROGRESSIVA DE SUPERFICIES
BLOCO 3 — EXPLORACAO DE TECNICAS DIVERSAS DE EXPRESSAO

Conteudos de
Aprendizagem

Decimetro cubico;

Metro cubico;

Construgdes;

Desenho;

Pintura;

Recorte, colagem e dobragem.

Metas/ Objetivos de
Aprendizagem

- Medir volumes;

- Reconhecer que o volume de um cubo com um decimetro de aresta é igual
a milésima parte do metro cubico;

- Relacionar os solidos geométricos com as respetivas planificagGes;
- Relacionar as diferentes unidades de medida de volume do sistema
métrico;

- Contornar objetos;

- Recortar;

- Fazer dobragens;

- Explorar a terceira dimensao, a partir da superficie;

- Pintar livremente em suportes neutros.

Estratégias/ Atividades

Elaboracdo da planificacdo de um cubo com 1 dm? de lado (face);
Exploragdo de obras da autoria de Nadir Afonso;

llustracdo das palificacdes dos dm? inspirados no artista Nadir Afonso;
Construcdo dos dm?3;

Utilizando os dm?3, proceder a constru¢do do m3.

Recursos e Materiais

Cartolinas brancas;

Cola;

Tesoura;

Régua;

Material de pintura (lapis de cor, guaches, lapis de cera, etc.).

Instrumentos de
Avaliagdo/ Indicadores de
Avaliacao

Observacdo direta

- Mede volumes;

- Reconhece que o volume de um cubo com um decimetro de aresta é igual
a milésima parte do metro cubico;

- Relaciona os sdélidos geométricos com as respetivas planificagdes;

- Relaciona as diferentes unidades de medida de volume do sistema
métrico;

- Contorna objetos;

- Recorta;

- Faz dobragens;

- Explora a terceira dimensao, a partir da superficie;
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- Pinta livremente em suportes neutros.

Descricao

Na sétima sessdo “Construcdo do m3”, partindo dos moldes dos dm? que
tinham sido elaborados em sessOes anteriores, a proposta seguinte
consistird em construir um cubo, utilizando os dm? fazendo primeiramente
a sua planificagao.

Assim sendo, a PE comega por distribuir um conjunto de folhas de papel de
cenario por cada aluno para darem inicio a elaboragdo da planificagdo do
cubo. Esta atividade sera realizada individualmente, no entanto os alunos
devem estar dispostos nas mesas de trabalho juntamente com os seus
grupos.

Durante a realizagdo da tarefa, a PE ird colocar uma playlist de musicas de
piano, para facilitar a concentragdo. De seguida, a PE deve circular pela sala
auxiliando e dando sugestdes aos alunos que se encontrem mais perdidos,
no sentido de relembrar as quest&es das abas (bordinhas) e do cuidado a ter
a utilizar a régua para tragcar segmentos paralelos, caso contrdrio nao sera
possivel erguer o cubo corretamente.

Depois de elaborada e testada a planificagao, cada aluno, ird replica-la quatro
vezes, perfazendo um total de cinco cubos.

Sendo que para construir 1m?3 sdo necessérios 1000 cubos (dm?3), esta sessdo
serd, posteriormente, dinamizada com todas as turmas do 4.2 ano
pertencentes ao Centro Escolar.

Terminadas as planificagdes e antes de montar os cubos, os alunos serdo
introduzidos a arte de Nadir Afonso com uma apresenta¢gao em PowerPoint,
onde constam algumas das suas obras, bem como parte da sua histéria de
vida, pois consideramos de extrema importancia que os alunos contactem e
apreciem varios artistas com formas de arte bastante distintas. Ao iniciar a
atividade, faz-se necessario caracterizar o contexto histérico, social e politico
da época do artista pois, quanto mais referéncias o aluno possuir, maior e
melhor serdo as suas possibilidades para perspetivas de analises e
interpretagoes.

ApOds a apresentacao a PE explica que a tarefa seguinte consiste nailustracdo
de uma das faces de cada um dos dm? elaborados por cada aluno, tendo
como inspiragdo as obras e os tragos do artista Nadir Afonso. Esta atividade
tem como objetivo conceder as criangas um espago para criarem obras,
trabalharem a criatividade e compreender os conteddos matematicos que
por vezes, por serem tao abstratos, sdo de dificil compreensao.

Por fim, os alunos irdo vincar as planificacdes para erguer o cubo (dm?) e
colar o mesmo. Posteriormente, todos os dm® serdo agrupados para
construir o m3,
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Apéndice 8 - Planifica¢cdao da Sessdo 7 “GEOVille”
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Sessdo 7 — GEOVille (20 de maio)

Exploragdo do livro POP VILLE de Anouck Boisrobert e Louis Rigaurd.

Sumario ~ . . ~
Construgdo de uma cidade em trés dimensdes.
Duragao 90 minutos + 90 minutos + 90 minutos + 90 minutos = 360 minutos
Matematica: Geometria e Medida
- Expressao Plastica:
Dominio

BLOCO 1 — DESCOBERTA E ORGANIZAGAO PROGRESSIVA DE VOLUMES
BLOCO 2 — DESCOBERTA E ORGANIZACAO PROGRESSIVA DE SUPERFICIES
BLOCO 3 — EXPLORACAO DE TECNICAS DIVERSAS DE EXPRESSAO

Conteudos de
Aprendizagem

Unidades de medida de volume e de capacidade;
Construgdes;

Desenho;

Pintura;

Recorte, colagem, dobragem.

Metas/ Objetivos de
Aprendizagem

- Medir areas e volumes;

- Planificar e construir sélidos geométricos;

- Explorar o conteudo grafico de um livro;

- Desenhar plantas e mapas;

- Explorar a terceira dimensao, a partir da superficie;

- Fazer construgdes a partir de representagdo no plano (aldeia, cidade,
maquete);

- Ligar/colar elementos para uma construgdo;

- llustrar de forma pessoal;

- Pintar livremente em suportes neutros;

- Pintar cenarios e construcdes;

- Utilizar a maquina fotografica para a recolha de imagens.

Estratégias/ Atividades

Exploragdo do livro POP VILLE de Anouck Boisrobert e Louis Rigaurd;
Construgdo de uma cidade em turma (cada grupo constréi uma parte da
cidade/ servicos de saude/ eco pontos/ reservatdrios de agua);

Calcular a area ocupada pelas instrugées.

Recursos e Materiais

Livro POP VILLE de Anouck Boisrobert e Louis Rigaurd;
Material de escrita;

Régua;

Caderno diario;

Cartolinas brancas;

Folhas de papel quadriculado.

Instrumentos de
Avaliagdo/ Indicadores de
Avaliagao

Observacdo direta

- Mede areas, volumes e capacidades;

- Planifica e constroi sélidos geométricos;

- Explora o conteudo grafico de um livro;

- Desenha plantas e mapas;

- Explora a terceira dimensao, a partir da superficie;

- Faz construges a partir de representagdo no plano (aldeia, cidade,
maquete);

- Liga/cola elementos para uma construg3o;

- llustra de forma pessoal;

- Pinta livremente em suportes neutros;

- Pinta cenarios e construgoes;

- Utiliza a maquina fotografica para a recolha de imagens.
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Descrigao

Na oitava e ultima sessdo “GEOVille”, serd abordada a tematica dos sdélidos
geométricos. Numa primeira fase a PE comega por introduzir a tematica
apresentando e procedendo a leitura e exploragdo do livro “POP VILLE” de
Anouck Boisrobert e Louis Rigaurd. O objetivo é que os alunos observem o
livro, explorem o seu conteudo grafico, se encantem com a arte do Pop Up,
com as cores e, principalmente se inspirem para a atividade seguinte. Este
livro vai ser o ponto de partida para a proxima atividade.

De seguida, a PE, deve agrupar os alunos novamente (seis grupos de quatro
elementos) e distribui-los pelas mesas de trabalho. A tarefa seguinte ira
consistir na constru¢do de uma cidade, sendo que cada grupo vai ficar
responsavel por uma zona da mesma e pelos respetivos servigos que nela se
encontram, como por exemplo, servicos de saude, supermercados,
farmadcias, etc. Esta construgdo sera feita em trés dimensdes, utilizando os
solidos geométricos e as suas respetivas planificacOes e, serd construida
sobre uma folha de papel cavalinho A5.

O sorteio das zonas da cidade que cada grupo vai ter do construir sera feito
da seguinte forma: a PE tera varios papeis dentro de uma caixa e, um porta
voz de cada grupo, ira retirar um papel que Ihe vai indicar a zona da cidade a
ser construida, o mesmo acontece para os restantes grupos.

Para este projeto os alunos podem e devem ser criativos, ndao existindo
nenhuma regra para além da presenca dos sélidos geométricos que tém
vindo a explorar em sessdes anteriores. Poderdao decorar a cidade como
pretenderem, com pedras, 13, algodao, material desperdicio, etc.

Sendo esta uma atividade de cariz pratico, a PE permitira que cada grupo
escolha um espaco exterior a sala de aula para realizar a tarefa. No entanto,
antes disso, deve estabelecer com os alunos os timings para a realizagdo da
tarefa.

Durante a sessdo, a PE deve circular pelo espago escolar, no sentido de
acompanhar e orientar o trabalho que estard a ser desenvolvido pelos
grupos.

No final da sessao, e depois de elaboradas as construgdes, cada grupo ira
calcular a drea ocupada pelas construgdes.
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Apéndice 9 - Esbogos da cidade dos restantes grupos
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Figura 71. Esbocos da cidade do grupo 2
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Figura 73. Esboco da cidade do grupo 4
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Figura 74. Esboco da cidade do grupo 5
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Apéndice 10 - Cidades construidas pelos restantes grupos
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Apéndice 11 - Tarefas da Fase Final
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Nome: Data: / /

Tarefa 1

Na figura seguinte, estdo representados um quadrado e um retangulo. Sabendo que o

comprimento de um lado do quadrado é igual ao comprimento do retangulo, qual sera a sua

area?
- I -
1cm
R:
Tarefa 2

o O Rui estd a construir um prisma pentagonal com palhinhas e bolinhas de plasticina como
mostra a figura. Escreve, nas etiquetas, o nimero de vértices e o nimero de arestas que

faltam para terminar esta construcao.

:J arestas :J vértice

o Preenche a tabela de acordo com a caracteristicas de cada sélido.
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Sélido Numero de Forma das Forma da(s) Numero de Numero de

Geométrico faces faces laterais base(s) arestas vértices

A figura seguinte representa um sélido.

o Em qual das op¢Bes podem estar representadas todas as faces do sélido?

L ] EDA
1A L A

[J] opgaoa [J] opgaoB

[] opgaoC [] opgaoD
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Tarefa 3

Observa o sélido geométrico da figura e 1é o que dizem a Inés, o Pedro e a Maria.

O

E um prisma
quadrangular.

Inés

( 2
E uma piramide
triangular.

Pedro

E uma piramide
quadrangular.

Qual dos trés amigos tem razao?

144

o Assinala com um X, a opgao que representa a planificagdo de um cubo.

O

O

[]A

[18

[]c

Pinta de azul a planificacdo que corresponde a planificagdo de um cone.

[]o

O segundo desenho corresponde a planificacdo de que sélido geométrico?
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Apéndice 12 - Objetivos especificos definidos para cada uma das sessoes de intervencdo
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Sessoes de Intervengao
Objetivos Especificos

112 3|4|5)|6/|7

Identificar os retangulos como os quadrilateros cujos angulos sao retos

Distinguir angulo reto, angulo obtuso e angulo agudo

Contornar formas

Construir pavimentagdes com base em figuras retas

Reconhecer que o plano pode ser pavimentado de varios modos

Inventar sequéncias de imagens

Criar frisos de cores

Fazer composigdes colando diferentes materiais cortados

Fazer composi¢des colando mosaicos de papel

Medir comprimentos e areas

Reconhecer as diferentes unidades do sistema métrico

Resolver problemas de varios passos relacionando medidas de diferentes

grandezas

Desenhar figuras geométricas com dimensdes definidas em papel quadriculado

llustrar de forma pessoal

Reconhecer propriedades geométricas

Comparar objetos do quotidiano com sdlidos geométricos

Desmontar e montar objetos

” u

Utilizar corretamente os termos “vértice”, “aresta” e “face”

Relacionar os sélidos geométricos com as respetivas planificagdes

Ligar/colar elementos para uma construcido

Fazer composi¢cdes com diferentes materiais cortados

Construir diferentes solidos geométricos

Compreender que, numa mesma figura, ao variar a unidade de medida da

area, também o valor da sua area varia

Efetuar conversoes

Reconhecer que a drea de um quadrado com um decimetro de lado (decimetro

quadrado) é igual a centésima parte do metro quadrado

Relacionar as diferentes unidades de area do sistema métrico

Explorar as possibilidades técnicas de diferentes cores

Fazer pintura soprada

146




Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB

Reconhecer e identificar os diferentes sélidos geométricos (cubo,

paralelepipedo, prismas, cilindros e esferas)

Identificar os paralelepipedos retangulos como os poliedros de seis faces

retangulares

Designar por “dimensdes” os comprimentos de trés arestas concorrentes num

vértice

Designar por “planos paralelos” dois planos que ndo se intersetam

Contornar objetos

Utilizar corretamente a régua e o esquadro

Medir volumes

Reconhecer que o volume de um cubo com um decimetro de aresta é igual a

milésima parte do metro cubico

Relacionar as diferentes unidades de medida de volume do sistema métrico

Recortar

Fazer dobragens

Explorar a terceira dimensao, a partir da superficie

Pintar livremente em suportes neutros

Planificar e construir sélidos geométricos

Explorar o conteudo grafico de um livro

Desenhar plantas e mapas

Fazer construgbes a partir de representagdo no plano (aldeia, cidade, maquete)

Pintar cendrios e construgdes
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Apéndice 13 - Niveis de conhecimento dos alunos na Fase Inicial (calculados através da

mediana)
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Niveis da Fase
Alunos Tarefa 1l Tarefa 2 Tarefa 3
Inicial

A 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3

B 2 2 1 1 2 3 3 1 2 2

C 2 2 3 2 2 3 3 3 2,5 3

D 1 3 1 2 2 3 3 1 2 2
Globais 2 2,5 2 2 2 3 3 1 2 2

149



Escola Superior de Educagdo | Politécnico de Coimbra

Apéndice 14 - Niveis de conhecimento dos alunos na Fase Final (calculados através da

mediana)
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Alunos Tarefa 1 Tarefa 2 Tarefa 3 Niveis da Fase Final
A 3 3 3 3 3 3 3
B 3 3 3 3 3 3
C 3 3 3 3 3 3 3
D 2 2 2 3 3 3 3
Globais 3 3 3 3 3 3 3
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