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Resumo

O Almirante Jodo Carlos de Brito Capelo nasceu em 1831, tendo assentado praca
em 30 de Setembro de 1845, com 14 anos. Completou Os Estudos Preparatorios de Mar
na Escola Politécnica tendo sido promovido a Guarda Marinha a 2 de Outubro de 1850.

Jodo Capelo foi nomeado em 1875 diretor do Observatdrio Meteoroldgico Infante
D. Luis, em 1884, ascendera a Capitdo de-mar-e-guerra e finalmente a 4 de Junho de
1890, seria-lhe dada a ultima promocédo, a de Contra Almirante.

Dedicou, sensivelmente, quarenta e seis anos da sua vida (1855-1901) as ciéncias
geofisicas e deu o seu importante contributo para melhorar o conhecimento da
meteorologia, magnetismo entre outras tematicas.

Associado ao OMIDL desde a sua fundacdo, colaborou na criacdo e
desenvolvimento, em Portugal, de uma rede de observa¢des meteoroldgicas que mereceu
reconhecimento Internacional. Foi ainda pioneiro na fotografia das manchas solares,
fundador dos Observatdrios Meteorologicos de Luanda e da Serra do Pilar, tendo também
representado Portugal em vérias Conferéncias, salientando a sua presenca na Comisséo
Internacional de Meteorologia, por fim, foi também responsavel pela invencédo de varios
aparelhos de observacéo e investigacao.

Jodo Carlos de Brito Capelo faleceu em 1901, tendo dedicado mais de quarenta

anos a patria portuguesa, a Marinha, Astronomia, Meteorologia e Fisica Celeste.

Palavras-chave: Marinha; Meteorologia; Astronomia; Observatério Meteoroldgico
Infante D. Luis



Abstract

The admiral Jodo Carlos de Brito Capelo was born in 1831, having settled soldier
on September 30, 1845, at the age of fourteen. He has completed Sea Preparatory Studies
in the Polytechnic School having been promoted to Marine Guard on October 2, 1850.

Jodo Capelo was nominated in 1875 director of the Infant Meteorological
Observatory D. Luis, in 1884, had ascended to Captain of sea and war and finally in 4 of
June of 1890, would be given his last promotion, that of Contrary Admiral.

He spent roughly forty-six years of his life (1855-1901) to the geophysical
sciences and gave his important contribute to improve the knowledge of meteorology,
magnetism and others themed.

Associated with the Meteorological Observatory D. Luis since its foundation, he
had collaborated in the creation and development, in Portugal, of a network of
meteorological observations that deserved an international recognition. It was also a
pioneer in photography of sunspots, founder of the Meteorological Observatories of
Luanda and of Serra do Pilar, having also represented Portugal at several Conferences,
highlighting his presence in the International Meteorological Commission, and finally, it
was also responsible for the invention of various observation and investigation devices.

Jodo Carlos de Brito passed away in 1901, having dedicated more than forty years

to the Portuguese homeland, to the Navy, Astronomy, Meteorology and Celestial Physics.

Keywords: Navy; Meteorology; Astronomy; Meteorological Observatory Infante D.
Luis
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1. Introducao

Jodo Carlos de Brito Capelo (1831-1901) foi um Oficial de Marinha, engenheiro
hidrégrafo e meteorologista, tendo-se distinguido, sobretudo, nesta Ultima vertente.
Dedicou, sensivelmente, quarenta e seis anos da sua vida as ciéncias geofisicas.

Esta dissertacé@o baseia-se num vasto trabalho de pesquisa, estando fundamentado
em pesquisa de fontes primarias e acervos documentais. O levantamento e organizagdo
do AHM proporcionou uma pandplia de documentos detentores de informacdes
fundamentais, sem as quais este projeto teria ficado, seguramente, aquém dos objetivos.

A presente dissertacdo pretende a concretizacdo de um estudo mais aprofundado
tanto da vida, como da obra do Almirante, sendo as mesmas caracterizadas pela sua
dedicacéo as ciéncias geofisicas.

No que diz respeito aos objetivos, pretende-se uma exposi¢do: da descricdo da
vida e obra de Jodo Carlos de Brito Capelo, realgando a atividade cientifica e cultural
desenvolvida pelo mesmo, estando em destaque as organizacoes cientificas e culturais a
que esteve ligado, sendo também apresentadas as principais obras por ele publicadas; do
enquadramento tedrico referente as tematicas “Meteorologia” ¢ “Magnetismo”; dos
contributos cientificos de Jodo Carlos de Brito Capelo, que se cingiram sobretudo a duas
areas: a meteorologia e ao conhecimento do magnetismo terrestre. Nesta ultima
exposicdo, estd destacada a sua contribuicdo para o desenvolvimento das duas areas
anteriormente referidas, contudo, convém mencionar, que o Almirante esteve tambem
ligado a outras areas, tais como, a Navegacdo, a Fotografia Solar e a Climatologia. Por
este motivo, pode ser considerado o homem das sete ciéncias (Marinha, Meteorologia,
Climatologia, Magnetismo, Fotografia Solar, Astronomia e Fisica Celeste).

Tendo em conta o anteriormente descrito, a presente dissertacdo foi estruturada
em trés grandes capitulos: “Vida e Obra de Jodo Carlos de Brito Capelo”; “Meteorologia
(século XIX)”; “Contributos Cientificos de Jodo Carlos de Brito Capelo™.

O capitulo 1, “Vida e Obra de Jodo Carlos de Brito Capelo”, pretende descrever
ao detalhe a vida e obra do Almirante, contemplando vultuosos pormenores da sua
carreira e vida pessoal. Assim, este capitulo faz a exposicdo do desenrolar da carreira
militar de Brito Capelo, da sua formacéo ao longo da sua carreira, dos seus embarques

como Oficial, bem como dos quarenta e seis anos dedicados ao Observatério D. Luis.
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Tais informagdes, estdo contidas no espélio de Brito Capelo, tendo este sido consultado
no Arquivo Historico de Marinha.

No que concerne o capitulo 2, “Meteorologia (século XIX)”, sdo abordados alguns
pontos fulcrais relativos a principal tematica (Meteorologia), desenvolvida por Brito
Capelo. Dito isto, este capitulo procura expor todos os fatores que contribuiram para o
desenvolvimento da tematica “Meteorologia” por Brito Capelo. Tal desenvolvimento, s6
se tornou possivel devido a implementacdo de uma rede internacional com vista a recolha
de informacGes meteoroldgicas (implementada por Mattheew Foutaine Maury), tendo
Brito Capelo sido o responsavel por essa tarefa em Portugal.

Os ultimos subcapitulos exibem a importancia da Conferéncia de Bruxelas
(realizada em 1853), que marca o inicio da meteorologia moderna. Portugal aderiu a
iniciativa, sendo um dos paises pioneiros, e por este motivo, em 1854, Portugal enfrentou
a necessidade de construir um observatorio, o observatorio D. Luis, tendo 0 mesmo sido
dedicado a geofisica. Jodo Carlos de Brito Capelo, em 1855, tornou-se num
meteorologista, prestando quarenta e seis anos ao Observatorio, tendo estes contribuido

para aprofundar e desenvolver os estudos sobre a Meteorologia.

Finalmente, o capitulo 3, “Contributos Cientificos de Jodo Carlos de Brito
Capelo”, faz uma abordagem aos contributos de Brito Capelo para a ciéncia e para

Portugal.

Os primeiros estudos conhecidos que procuram explicar o fendmeno do
magnetismo datam século XIIl. Em Portugal, a partir do século XVI, os pilotos faziam
observac0es sistematicas de declinacdo magnetica, passando a existir um conhecimento
da sua distribuicdo nos mares frequentados pelos navegadores dos diferentes paises. No
entanto, no século XIX, o estudo do magnetismo terrestre ganha novo impulso, devido a
existéncia de navios com estruturas metalicas. Brito Capelo desempenhara importante

papel nesses estudos.

No desenrolar deste capitulo é ainda feita uma alusdo: aos trés instrumentos
inventados por Brito Capelo; aos textos e contributos mais importantes redigidos pelo
Almirante; aos primeiros estudos relativos as fotos de astros, tendo Jodo Carlos de Brito
Capelo sido o pioneiro, e um dos principais fotografos solares da época; a importancia do

fator geografico de Portugal.
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2. Vida e Obra de Jodo Carlos de Brito Capelo

2.1Biografia

Jodo Carlos de Brito Capelo (Figura 1) nasceu a 8 de Marc¢o de 1831 em Lisboa,
e faleceria a 2 de Maio de 1901, na mesma cidade que o viu nascer?.

Fez parte de uma influente familia que se destacou no campo das Ciéncias em
Portugal. O pai, 0 Major Félix Antonio de Gomes Capelo, era Governador do Castelo de

Palmela, e a mae D. Guilhermina Amalia de Brito Capelo?.

Figura 1 — Jodo Carlos de Brito Capelo®

Era 0 segundo de quatro irméos e duas irmas, trés dos quais foram igualmente
importantes e tiveram bastante relevancia na sociedade portuguesa da altura, sendo eles
Hermenegildo Carlos de Brito Capelo (1841-1917), oficial da marinha e explorador, que
juntamente com Roberto lvens fez a famosa travessia no continente africano, entre
Angola e a Costa do Indico; Félix Antonio de Brito Capelo (1828-1879), bi6logo e
oceanografo e que foi um pioneiro no estudo dos peixes e das aranhas, descobrindo novas

espécies e o cientista e vice-almirante Guilherme Augusto de Brito Capelo (1839-1926),

! Susana Lima, Grandes exploradores portugueses. Lishoa: Editora Dom Quixote, 2013, p.128.
2 |dem, ibidem, p. 128.
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que se destacou na Armada Portuguesa, mas também foi um importante explorador e
administrador colonial®.

Desde cedo, a semelhanga dos seus irmédos enveredou pela vida militar, tendo
assentando praca em 1845, com 14 anos. De facto, a sua vida desde sempre esteve
entrelacada com o campo militar, tendo sido ai que desenvolveu a maior parte dos seus
estudos e investigacoes.

A 29 de Junho de 1848, iria completar o ensino preparatério de Mar na Escola
Politécnica. Durante os anos que esteve na Marinha iria evoluir na carreira militar, tendo
cumprindo muitas missdes em Terra e no Mar?.

De facto, como podemos ver no quadro que se segue, (Tabela 1) comecou a sua
posicdo em 1845, como aspirante a Guarda da Marinha, passando em 1847 para Aspirante
de 22 Classe, a 1 de Agosto de 1848 para Aspirante de 12 Classe e em 1850 finalmente
para Guarda Marinha. «Por Portaria de 2 de Outubro de 1850 foi mandado considerar
Guarda Marinha logo que saia da barra no brigue “Mondego” com a clausula de nao
vencer como tal, se ndo do dia em que, depois dos 14 anos de idade, completar um ano
de embarque fora do Tejo»°.

A 25 de Novembro de 1853 «por Decreto de 25 de Novembro de 1853 foi
promovido ao posto de 2°Tenente com a clausula de ndo vencer nem contar antiguidade
como tal, sendo do dia em que findar o tempo de embarque que lhe falta para o completo
das suas habilitacGes, isto sem prejuizo da antiguidade daqueles Guarda Marinhas, que
a contarem maior e ultimarem até aqueles dias o seu tempo de embarque»®

Em 1862, seria elevado a categoria de 1° Tenente. Seria necessario esperar mais
nove anos para evoluir para Capitdo Tenente, a 2 de Setembro de 1873.

A 10 de Novembro de 1877, conseguiria tornar-se Capitdo-de-fragata, ao mesmo
que tempo que ficaria «encarregado em Portaria de 27 de Maio de 1877, de proceder
aos necessarios estudos e experiéncias, para conhecer do valor cientifico e utilidade
pratica do aparelho inventado pelo Capitao-de-fragata Supranumerario (para além do

quadro) Pedro Carlos de Aguiar»’

3 Susana Lima, op. cit., p. 128.

ALivro Mestre, Classe da Marinha A, [1820-1877], Lishoa: Arquivo Histérico da Marinha, p. 59
° Idem, ibidem, p. 59.

& Idem, ibidem, p.59.

7 Idem, ibidem, p. 59.
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Postos Dia Més Ano
Aspirante a Guarda 30 Setembro 1845
Marinha
Aspirante 22Classe 30 Outubro 1847
Aspirante 13Classe 1 Agosto 1848
Guarda Marinha 9 Novembro 1850
2°Tenente 25 Novembro 1853
1°Tenente 20 Agosto 1862
Capitéo Tenente 2 Setembro 1873
Capitéo-de-fragata 10 Novembro 1877
Capitéo-de-mar-e- 5 Junho 1884
guerra
Contra Almirante 4 Junho 1890

Tabela 1 - Assentamento de Praca e Promogdes de Brito®

Em 1884, ascendera a Capitdo de-mar-e-guerra e finalmente a 4 de Junho de 1890,

sendo a sua ultima promocéo, a de Contra Almirante.

Durante a estadia na Marinha, que durou quase a maior parte da sua vida, iria
desenvolver um interesse paralelo pela investigacdo hidrografica e meteoroldgica, até
porque essa pesquisa torna-se particularmente acessivel durante as suas missdes em mar,
e foram bastantes, como podemos ver no quadro na pagina seguinte (Tabela 2). Tendo

desempenhado missbes que vdo desde o Tejo, ao Porto, a Estacdo Naval de Macau e

Timor ou a Angola®.

8 Idem, ibidem, p. 59
® Idem, ibidem, p. 59.




ATE
Navios Qualidade ComissOes Dia Més Ano
em que
serviu
Classes Nomes
Vapor Professor D. Guarnicdo Viagem ao Porto 27 | Novembro | 1849
Luiz
Brigue Mondego Guarnicdo | Estacdo Naval de Macau 9 Abril 1853
e Timor
Fragata D. Fernando Guarnicao Quartel do Corpo de 25 | Novembro | 1853
Marinheiros
Brigue Mogambique Guarnicao Transporte a Angola 24 Julho 1854
Nau Vasco da Gama | Subalterno Quartel do Corpo de 20 | Novembro | 1854
Marinheiros
Brigue - Guarnicao Tejo 20 | Novembro | 1854
Nau Vasco da Gama | Subalterno Quartel do Corpo de 18 Janeiro 1855
Marinheiros

Tabela 2 - Missdes e Servigo no Mar?®

No que diz respeito as suas comissdes em Terra, seria nomeado a 19 de Janeiro de
1855, (Tabela 3) para o Observatério Meteorologico da Escola Politécnica, que se tornaria
mais tarde no Observatério D. Luis, como 2° Tenente para trabalhar como coadjuvante

do Dr. Guilherme Pegado.

Ordens de Servico Dia Més Ano
Nomeacao 25 Setembro 1849
Guia 28 Novembro 1849
Nomeacao 1 Outubro 1853
Guia 16 Novembro 1853
Nomeacao 25 Julho 1854
Nomeacao 14 Novembro 1854
Nomeacao - Dezembro 1854
Portaria 19 Janeiro 1855
Decreto 30 Abril 1875

Tabela 3 - Missdes e Servigo no Mar??

A nivel académico, no ano de 1855, iria comecar a trabalhar com o Dr. Guilherme

Pegado, entdo diretor do recente criado observatorio da Escola Politécnica, mais tarde

10 Idem, ibidem, p. 59.
11 Idem, ibidem, p. 59.
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OMIDL, onde acabaria por permanecer cerca de quarenta e seis anos, vinte e seis dos
quais como diretor, tendo sido nomeado diretor por decreto de 30 de Abril de 1975
(Tabela 3).

«Por Decreto de 30 de Abril do sobredito ano [1975] foi encarregado da diregio
do Observatorio de Infante D. Luis em atencéo as provas de proficiéncia e dedicacao que
tem dado durante o seu longo tempo de servico naquele estabelecimento»*?.

«Esta nomeacdo foi o reconhecimento do seu mérito ao longo dos vinte anos
anteriores em que tinha trabalhado no observatério. Ele aceitou o cargo com alguma
relutancia. Pois em termos legais 0 mesmo deveria ser ocupado pelo lente da cadeira de
Fisica da Escola Politécnica. Prescindiu mesmo do excesso de vencimento que lhe
competia. Pelas suas fungdes de director, para o aplicar na aquisicdo de instrumentos
necessarios ao observatorio»*2,

Ao longo do periodo que esteve a frente do Observatorio iria ser o responsavel
pela inovacdo em varios campos ligados a ciéncia, levando a colocacdo de varios «/...J
portos meteorologicos na costa de Portugal para a previsdo do tempo [...]. Um Estado
que associava as observacdes astronomicas a necessidade de construir uma rede de
dados meteoroldgicos internacional, incorporando desde inicio o espago colonial»*. De
facto, estes postos ndo se limitaram apenas ao territorio continental, sendo igualmente
colocados nos arquipélagos dos Acores e da Madeira, e em provincias do Ultramar.

Em 1860, faria parte de uma expedicdo oficial portuguesa importantissima,
formada por ele, e por Sousa Pinto e Jacinto Anténio de Sousa provenientes de Coimbra,
e que tinha por principal intencéo verificar e analisar o eclipse que teve lugar em Julho,
em Espanha. ®«In 1871 the Coimbra Observatory bought a photoheliograph made in
Germany by Repsold & S6hne and Steinheil (Bandeira, 1942: 557), and in this same year
a daily solar photography research program started in the Infante D. Luiz Observatory

in Lisbon in which Capello was actively engaged».®

12 |dem, ibidem, p. 59.

13 Paulo Alexandre R. Silva e Antonio José D. Costa Canas, O desenvolvimento das ciéncias geofisicas no
século X1X em Portugal — Contribuicéo de Brito Capelo. Coldquio Vasco da Gama os oceanos e o futuro,
1198, p. 285.

14 Maria de Fatima Nunes, Maria Jodo Alcoforado e Ana Cravosa, Meteorologia e as observacGes
instrumentais: a emergéncia da construcdo de redes internacionais XVIII-XIX. Internacionalizacdo da
Ciéncia. Internacionalismo Cientifico. Casal de Cambra: Caleidoscdpio, 2014, p. 19.

15 R.R. de S. Pinto, [et al.], Eclipse solar se 18 de Julho de 1860. O Instituto: Seccéo Official. Legislacdo e
documentos relativos a Instrugdo Publica, 10, 1861, pp. 57—66.

15 Antonio José F. Leonardo, Décio R. Martins e Carlos Fiolhais, Costa Lobo and the study of the sun in
Coimbra in the first half of the twentieth century. Journal of Astronomical History and Heritage, 14 (1),
2011, p. 44.
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«Brito Capelo iria destacar-se a partir de 1871, no estudo de fotografias das
manchas solares e realizadas experiéncias para a determinacdo de grandezas
magnéticas, eléctricas e outras determinagdes meteoroldgicas, tendo sido adquiridos,
para esse fim, instrumentos de registo fotograficol’.

Gracas a ele, na segunda metade do século XIX, surgiram um conjunto vasto, e
que lancaria as bases para 0 nascimento dos observatorios meteorolégicos que existem
hoje no nosso pais. «Importa elencar os espacos das observagdes meteoroldgicas:
Observatério D. Luiz, Observatdrio Real da Marinha (desde 1789 com dados
instrumentais), Observatorio do Arsenal da Marinha, Observatério Astronémico da
Marinha e Escola Naval, Observatério do Hospital Real da Marinha (em 1835, para
beneficio dos doentes). Em territério insular e em territorio africado regista-se a
existéncia do Observatdrio Meteorologico de Luanda, do Observatorio do Arsenal da
Marinha e Exército de Goa, existindo ainda a colecdo das Observacdes Nautico-
Meteoroldgicas (desde 1861) decorrentes de praticas de trabalhos em manobra de
navegacdo da Marinha».*®

A ele se deve também a criacdo do Observatério Meteorologico de Luanda, em
1879, denominado depois Observatorio Jodo Capelo e do Observatorio da Serra do Pilar,
fundado em 1885, no Porto.

O Observatério D. Luiz, fundado em 1854, tinha como intencdo primordial a
realizacdo de observagOes constantes do tempo em territério nacional, a semelhanca do
que se verificava ja noutros paises. Assim, € criado, pelo professor de Fisica, Dr.
Guilherme José Anténio Dias Pegado, na cidade de Lisboa um observatorio localizado
no local onde se encontrava o Observatério Astronémico da Academia da Marinha®®.

Para conseguir desempenhar as suas funcdes de forma adequada, formou uma
equipa constituida por técnicos e colabores, entre eles estavam dois segundos tenentes da
armada da Marinha de Guerra, o engenheiro hidrégrafo, F. M. Gama Lobo e Jodo C. Brito
Capelo.

Este conjunto de especialistas trabalhava de forma coesa, subsidiada pela Escola

Politécnica, assim como pelas entidades publicas, contando com o apoio da familia real.

"Maria Estela Jardim; Marilia Peres e Fernanda Madalena Costa, Imagens do Século XIX: Fotografia
Cientifica. In POMBO, Olga; MARCO, Silvia (org.) As imagens com que a ciéncia se faz. Lisboa: Centro
de Filosofia da Ciéncia da Universidade de Lisboa; Fim do Século, 2010, p. 236.

18 Maria de Fatima Nunes, Maria Jodo Alcoforado e Ana Cravosa, op. cit, p. 19.

19 Vitor Bonifacio; Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, Solar Photography in the Nineteenth Century: the
Case of the Infante D. Luiz Observatory in Lisbon (1871-1880), Journal of Astronomical History and
Heritage, 10, 2007, pp. 101-102.
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A 1 de Julho de 1856, por proposta de Dias Pegado, a instituicdo acabaria por mudar de
nome para Observatorio Meteoroldgico do Infante D. Luis e a sua direcdo € entregue ao
capitdo tenente da armada, Jodo Brito Capelo, por decreto do Governo de 1875%.

Este Observatério tinha como principal intencdo avisar os pescadores e
navegantes, através de sinais, das condigdes provaveis de mau tempo. Nesse sentido,
comecaria em 1888 a transmitir, pelos diferentes postos espalhados pelo pais, junto das
baias sobretudo, informacdes e sinais de prevencao do tempo. Seria gragas também a este
Observatorio e a Brito Capelo, que em 1876, seriam colocados postos meteoroldgicos,
sob o financiamento do proprio Observatorio, nas grandes cidades portuguesas, como
Porto, Beja, Campo Maior, Braganca, Guarda, Lagos, Funchal, Montalegre e Moncorvo.

Foi igualmente o responsavel e diretor do Observatério da Serra da Estrela, que
«No decurso da expedicéo a Serra da Estrela, sob a chancela da Sociedade de Geografia
de Lisboa, foi pedido ao governo a criagdo dum observatorio meteoroldgico para
realizacdo de estudos climatéricos, sendo nomeado seu diretor Brito Capelo, irmdo do
célebre explorador Hermenegildo Capelo. O Observatério da Serra, embora exiguo e
com poucas comodidades, acolheu o primeiro doente em 1882. Este episodio deu fama a
Serra, que em pouco tempo comegou a albergar os primeiros doentes»?!. Anos mais
tarde, Brito Capelo acabaria mesmo por se tornar socio honoréario do posto sanatorio de
Serra da Estrela?.

Ja o Observatorio de Serra do Pilar, hoje Instituto Geofisico, criado em 1885,
encontra-se situado na Serra do Pilar, em Vila Nova de Gaia. Foi fundado por Brito
Capelo e pelo seu amigo José Maria de Sousa Soares Andrea Ferreira, que para alem de
tenente da Armada, era também engenheiro hidrografo. Este, primeiramente era
denominado por Posto Meteoroldgico e Magnético do Porto, adotando depois
oficialmente 0 nome de Observatério da Serra do Pilar?®, detendo um posto para

observacio do sol bem como uma casa magnética®.

20 Josep Batll6 [et al.] (2014). Observatério do Instituto Dom Luiz: um século e meio de histéria. Fisica e
Sociedade, Vol. 37, n. 2, pp. 22-24.

21 |smael Cerqueira Vieira, A Serra da Estrela e a Origem do Movimento Sanatorial Portugués (1881-1907).
CEM/Cultura, Espaco e Memoéria. Porto: CITCEM/Edi¢cdes Afrontamento. N° 4, 2013, pp. 97- 98.

22 |dem, ibidem, p. 99

2 Alvaro R. Machado, Observatorio da Serra do Pilar. Breves notas histricas. Estado actual.
Desenvolvimento. Porto: Faculdade de Ciéncias do Porto, 1927.

24 paulo Farinha Marques, [et al.], Projeto de Intervengdo Paisagistica para o Instituto Geofisico da
Universidade do Porto: Estudo Prévio e Plano de A¢do Imediata — Arquitectura Paisagista. Porto: FCUP
- Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 2014, pp. 11-13.
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José Maria S. A. Ferreira tornar-se-ia diretor do Observatorio, trabalhando em
estreita ligagdo com o OMIDL e com Brito Capelo.

Em 1879, Brito Capelo passaria a fazer parte da Comissédo Internacional de
Meteorologia, criada em 1878, lugar que ocuparia até 1901, quando faleceu.

Como cientista e investigador, Brito Capelo publicaria uma vasta obra, que
analisaremos no ponto seguinte, e que se tornaria importantissima para os estudiosos de
varios campos académicos na atualidade. Obras que marcaram os estudos em Portugal
sobre 0 magnetismo, como Desvio da agulha magnética a bordo (1867)% ou ainda Cartas
de ventos e correntes do Golfo da Guiné (1859%), que iria influenciar a navegacio

naquela zona.
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Figura 2 - Desenho do croniogoniémetro inventado por J. C. Brito Capelo?’

Ele seria ainda responsavel pela invencdo do croniogoniometro (Figura 2), um
aparelho «construido para obtencéo do angulo no polo em observacgées do sol, mas sendo
adaptavel, como mostraremos, a outros casos de resolucdo do triangulo de posicdo de

um astro»?’.

25 Jodo Carlos Brito Capelo, Desvio da agulha magnética a bordo. Lisboa: Imprensa Nacional, 1867.

% Jodo Carlos Brito Capelo, Carta dos Ventos e Correntes do Golpho da Guiné. Lishoa: Trabalhos
geodésicos do Reino, 1861.

27 Jaime Aurélio Wills Araujo, Cronogonidmetro de Jodo Capelo, Suas UtilizacGes e outras solugdes de
representacdo exclusivamente rectilinea na determinacdo gréfica e mecanica do angulo no polo e no Zenite.
Academia de Sciéncias de Lisboa, Extracto do Jornal de Sciencias Matematicas, Fisicas ou Naturais.
Lisboa: Imprensa Nacional, 5° Série, N° 5, 1919, pp. 1-32.
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A nivel académico fez parte de diferentes organizacgdes, tendo sido fundador da
Sociedade de Geografia de Lisboa, bem como do Clube Naval, e da Academia Real das
Ciéncias, a partir de 18722,

Gracas a Brito Capelo, o Observatério que dirigiu seria premiado em vérias
exposigdes como a «/...] Exposi¢oes Internacionais de Viena (1873), Filadélfia (1876),
no Congresso Internacional de Ciéncia Geogréfica de Paris (1875), e na Exposi¢ao
Universal de Paris (1878)» %,

Durante a sua vida, recebeu algumas condecoracgdes e louvores, nomeadamente a
condecoracdo de Cavaleiro da antiga ordem de S. Thiago de Espada do Mérito Cientifico,
Literario e Artistico, em 1869 (Ordem da Armada n°7 de 1869)*° e Cavaleiro da Ordem
Militar de S. Bento de Aviz, em 1874 (Ordem da Armada n°19 de 1874)3!.

Ser-lhe-iam ainda concedidos alguns louvores, um deles gragas ao instrumento
que inventou, o Planispherio azimutal, utilizado para determinar de forma répida o
azimute de um astro com «/...] exatiddo necessaria ao uso da navegagdo, Instrumento
que facilita extremamente os usos da navegacao, fim a que o dito oficial se tem sempre
dedicado com honra para o nome Portugal e gloria para a Marinha Nacional»*2.

Alcancou ainda um louvor, gracgas sobretudo «pelo ato que praticou, cedendo da
gratificacdo que Ihe compete e de todas a que de futuro lhe vierem a pertencer, como
encarregado da direccdo do Observatdrio Meteoroldgico para serem publicadas a
compra de instrumentos ou a outros melhoramentos daquele estabelecimento»®2,

Em 1900, pediria a exoneracdo do seu cargo «Em Portaria de 15 de Maio de 1900
Sua Majestade El-Rei, a quem foi presente o requerimento em que Jodo Carlos de Brito
Capelo, Contra-Almirante e diretor do Observatorio do Infante D Luis, solicita a
exoneracao, por motivos ponderosos que expfe, do cargo de observador, chefe de
servico: ha por bem o mesmo augusto senhor conceder-lhe a exoneracéo do referido
lugar de observador, chefe de servico do observatério do Infante D. Luis que desde 1855

tem exercido com muita capacidade, zelo e dedicag&o»34,

28 Luciano Ferreira Bastos da Costa e Silva, Servigos Prestados ao Pais por Oficiais da Armada no Campo
da Hidrografia e Outras Actividades Afins (Cartografia, Astronomia, Balizagem Maritima, Oceanografia.
Trabalhos Maritimos e Portudrios e Meteorologia) nos ultimos Cem Anos, Anais do Clube Militar Naval.
NuUmero Especial Comemorativo do Primeiro Centenario do Clube Militar Naval, 1966, p. 313.

29 Paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. cit., p. 286.

%0 Livro Mestre, Classe da Marinha A, op. cit,, p. 59.

31 Idem, ibidem, p. 59

32 |dem, ibidem, p. 59.

33 Idem, ibidem, p. 59.

34 Idem, ibidem, p. 59.
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Acabaria por falecer em 1901, em Lisboa, com 70 anos e mais de quarenta deles
dedicados a patria portuguesa, a Marinha, Astronomia, Meteorologia, Astronomia e
Fisica Celeste. De tal forma a sua importancia no campo da investigacdo magnética e
meteoroldgica foi importante, que aquando da fundacdo do Observatdrio Meteoroldgico
e Magnético de Luanda, criado em 1875, este recebeu o nome de Observatorio Jodo
Capelo.®

Ficou para sempre recordado como «/...] un modele des plus rares vertus
civiques; d’une bonté séduisante envers tous ceux qui s’adressaient a lui, et d’'une
modestie a peine comparable a sa vaste érudition, [’on pourra juger de [’énorme perte

que la mort de I’amiral Capello représente pour nous».*

3 Peter Duignan e L.H Gann, Colonialism in Africa, 1870-1960. Volume 5 - A Bibliographic Guide
Colonialism in Sub-Saharan Africa. Cambridge: Cambridge University Press, 1974, p. 28.
3 Observatdrio Infante D. Luiz, op. cit, p.2.
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2.2 Obra

A obra e importancia dos trabalhos levados a cabo por Jodo Capelo ultrapassam o
seu campo inicial de estudo, acabando por se mostrar relevantes em areas bastantes
distintas. Como ja foi mencionando Brito Capelo entraria para a Marinha com 14 anos,
tendo ai cumprindo a sua educagdo e formacdo cientifica, terminando tanto o curso
preparatério do Mar na Escola Politécnica (1848), como o Curso na Escola Naval
(1856).%"

A sua carreira propriamente dita no campo da Geofisica tera comegado em 1855,
quando foi colocado no OMIDL, como assistente do entéo diretor Dias Pegado.

Como é sabido, no século X1X a Meteorologia estava bastante ligada & Marinha,
e, por isso mesmo, ndo era com total estranheza que alguns oficiais, como Brito Capelo
passaram a colaborar, desde o inicio da criacdo do Observatorio, com 0S seus
responsaveis. Gracas a essa realidade iria acompanhar de perto o despertar da
Meteorologia como Ciéncia em Portugal. Foi sobretudo neste campo que Capelo se iria
primeiramente destacar®,

De facto, antes do aparecimento dos meios necessarios para fazer as previsoes
meteoroldgicas, ja se tinham feito no nosso pais algumas medicdes, e depois de Matthew
Fontaine Maury (1806-1873), importante meteorologista e astronomo norte-americano,
ter proposto a criacdo de uma rede internacional de observacgdes, alguns paises aderiram
e comecaram a fazer as suas previsdes®®.

O nosso pais comecou, a partir de 1857, com as suas préoprias observacdes, e seria
neste campo que Capelo iria ocupar um lugar de destaque. Seria ele, como vimos
responsavel, pela colocacdo de avisos de temporal na costa portuguesa, bem como pela
colocacgdo de postos meteoroldgicos e observatorios em Portugal Continental, nas ilhas e
também no Ultramar, com a implementac&o na india, Macau, Cabo Verde e Mocambique.
Criou também os dois postos meteoroldgicos, 1879, como o de Luanda e da Serra do
Pilar, 1885, que também ja referimos. Mas, foi essencialmente a sua componente de
investigador e de cientista que mais iria contribuir para o progresso cientifico em

Portugal.

37 Livro Mestre, Classe da Marinha A, op. cit,, p. 59.

3 Paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. cit., pp. 287-288.
39 Idem, ibidem, pp. 287-288.

40 Idem, ibidem, pp. 287-288.
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Nesse sentido, iria publicar em 1859 uma das suas obras mais importantes, Cartas
dos Ventos e correntes do Golfo da Guiné (Capelo, 1861a) (Figura 3), publicando dois
anos depois o Guia para o uso das Cartas dos Ventos e Correntes do Golfo da Guiné.*!

Quando se dedicou a elaboracao deste estudo, procurou, acima de tudo encontrar
uma solucéo para os problemas de navegacao naquela regido, alids como o préprio afirma,
«quando emprehendi o trabalho, que hoje apresento, sobre os ventos e correntes do
golpho da Guiné, foi na idéa de discutir as derrotas das viagens para Angola,
denominadas pelo norte, a fim de vir a conhecer a derrota mais conveniente para cada
mez, e com os dados, que estas derrotas forneceriam, construir uma carta das correntes
do golpho de Guiné nas diversas epochas do anno»*2,
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Figura 3 - Imagens do livro publicado por Brito Capelo em 1859, Cartas dos Ventos e correntes do Golfo da
Guiné (Capelo, 1861)

41 Jodo Carlos Brito Capelo, Guia para o uso das Cartas dos Ventos e Correntes do Golpho da Guiné.
Lisboa: Imprensa Nacional, 1861.
42 |dem, ibidem.
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Gracas aos resultados de observacdes realizadas por navios portugueses, e tendo
sempre em conta o sistema proposto por Marury, e usado por Dias Pegado, Capelo iria
ainda publicar sete Cartas idénticas, como Carta dos ventos e correntes do Oceano
Atlantico, parte norte (1905)*3, elaborada sob a sua dire¢do e publicada postumamente.

Estas cartas foram de enorme importancia para os navegadores do Atlantico, dado
este ser um importante local de passagem para todas as grandes poténcias europeias do
século XIX, cujo estudo das suas correntes «/...J e evolucdo das tempestades no Atlantico
e a previsdo do estado do tempo para o continente europeu»*.

No campo da metereologia publicaria ainda alguns artigos de relevo, como o
Trade-winds de ['Ocean Atlantique (1864); Temporal de 13 de Dezembro de 1864
(1865)*; On the reappearence of some periods of declination disturbance at Lisbon
during two, three, or several days*® na revista internacional de renome Proceedings of
the Royal Society (1869); Determination de la température de I'air (1870)*". Publicou
ainda algumas obras nos Annaes do Clube Militar Naval, como o Meteorologia Maritima:
Derrotas no Atlantico*® (1872); Meteorologia Maritima: Forca dos gerais do Oceano
Atlantico (1872)*° ou Cyclone dos Agores (1893)%.

A par destes, podem ainda destacar-se os estudos sobre Meteorologia Maritima,
como a obra Conference for maritime meteorology (1874)°! ou o Resumé météorologique
du Portugal—1856-1875 (1879).

S30 ainda de destacar Pression Atmosphérique a Lisbonne: 1856-1875 (1879)%,

InstrucgBes meteoroldgicas (1890)° ou Barometrical depressions between the Azores

43 J. Jde Barros [et al.], Carta dos ventos e correntes do Oceano Atlantico, parte norte. Lisboa: A. Editora,
1905.

44 Maria da Conceicéo da Silva Tavares, Viagens e dialogos epistolares na construgao cientifica do mundo
atlantico. Albert | do Moénaco (1848-1922), Afonso Chaves (1857-1926) e a Meteorologia nos Agores. Tese
de Mestrado em Historia e Filosofia das Ciéncias. Lisboa: Faculdade de Ciéncias, 2007, p. 41.

45 Jodo Carlos Brito Capelo, Temporal de 13 de Dezembro de 1864. Lisboa: Imprensa Nacional, 1865.

46 Jodo Carlos Brito Capelo, On the reappearence of some periods of declination disturbance at Lisbon
during two, three, or several days. Proceedings of the Royal Society, 17, 1869, pp. 238- 239.

47 Jodo Carlos de Brito Capelo, Determination de la température de I"air. Lisboa: Imprensa Nacional, 1870.
48 Jodo Carlos de Brito Capelo, Meteorologia Maritima. Derrotas no Atlantico. Lisboa, 1872n, pp. 121-122.
49 Jodo Carlos de Brito Capelo, Meteorologia Maritima. Forca dos gerais do Oceano Atlantico. Annaes do
Club Militar Naval. Lishoa, 1872, pp. 97-106.

%0 Jodo Carlos de Brito Capelo, Cyclone dos Acores. Annaes do Club Militar Naval. Lisboa, 1893a, pp.
525-528

51 Jodo Carlos de Brito Capelo, Conference for maritime meteorology. Lishoa: Imprensa Nacional, 1874.
52 Jodo Carlos de Brito Capelo, Pression Atmosphérique a Lisbonne: 1856-1875. Lisboa: Imprensa, 1879.
53 Jodo Carlos de Brito Capelo, Instruccdes meteoroldgicas. Lisboa: Imprensa Nacional. 1890.
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and the continent of Europe, um artigo importantissimo publicado no Quarterly Journal
of the Royal Meteorological Society (1883b).>

Seria devido ao seu interesse pela Meteorologia e pelos astros que seria nomeado,
em 1860, para fazer parte de uma comissao portuguesa com destino a Espanha, e que
tinha como finalidade observar o eclipse solar de 18 de Julho de 1860%. Da expedicio,
para além de Capelo, faziam parte Sousa Pinto e Jacinto Antonio de Sousa®®. Recolheria
ainda informacdo e alguns célculos sobre longitude, pois neste periodo os instrumentos
que os investigadores lusos dispunham eram limitados.

Quando em 1871, o Observatério de Coimbra «/...] bought a photoheliograph
made in Germany by Repsold & S6hne and Steinheil (Bandeira, 1942: 557), and in this
same year a daily solar photography research program started at the Infante D. Luiz
Observatory in Lisbon in which Capello was actively engaged»®’.

Durante mais de dez anos Capelo trabalha avidamente para a obtencéo de alguns
resultados no que ao estudo das manchas solares diz respeito, pedindo mesmo em 1870,
a Gra-Bretanha um exemplar do « /.../ livre de Mr. Carrington ou simplement les tables
auxiliares pour les reductions des positions des taches solaires»®. No ano seguinte, em

1871, iria utilizar o fotoheliografo®°.

54Jodo Carlos Brito Capelo, Barometrical depressions between the Azores and the continent of Europe, by
Captain J. C. de Brito Capello. Sep. de: Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, vol. IX, no.
46, 1883, pp. 115-117.

%5 Documentos comprovativos dos direitos da Escola Polytechnica sobre o Observatorio Meteorologico do
Infante D. Luiz, Portaria de 6 de Junho de 1860, p. 59, doc. n° 1

6Documentos comprovativos dos direitos da Escola Polytechnica sobre o Observatorio Meteorologicodo
Infante D. Luiz, p. 61, doc. n° 7.

57 Antonio José F. Leonardo, Décio R. Martins e Carlos Fiolhais, op. cit., 2011, p. 44.

%8 Jodo Carlos de Brito Capelo, Brouillon de lettre & Mr. Whipple Julho (1872). Lisboa: Biblioteca do
Instituto Geofisico. (Correspondéncia Internacional, 1876/1879.

%9 Maria Estela Jardim; Marilia Peres e Fernanda Madalena Costa, op. cit, 235.
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Figura 4 - Eletrémetro de Thomson®°

Durante esse periodo, a0 mesmo tempo que encetam contatos com alguns
académicos, como estudiosos como Warren De la Rue, em Kew, Angelo Secchi, em
Roma, Londres ou Pierre J. Janssen, em Paris, de tal modo que algumas das fotografias
feitas por Capelo, apesar de terem a nivel internacional uma circulagéo bastante privada,
foram mesmo exibidas em 1873 e 1878 na Exibi¢do Universal, sendo usadas para ilustrar
o livro de Angelo Secchi, Le Soleil®.

Publicaria ainda em 1972 algumas obras dedicadas e artigos em revistas nacionais
e internacionais sobre os estudos que efetuou sobre esta tematica, entre eles esta o artigo,
Sur les études photographiques du Soleil récemment entreprises a [’'Observatoire de
[’Infant don Luiz, publicado na Comptes Rendus de |’Académie des Sciences de Paris®,
mas também os artigos Sur [’aspect du Soleil vers le 9 Aoiit® ou On an apparatus
designed for the photographic record of the transit of Venus, publicado na revista da
Royal Astronomical Society, The Observatory®.

Durante este periodo, Capelo dedica-se igualmente «/...] ao estudo entre a

actividade solar e fenomenos de magnetismo, (...) No Observatorio Infante D. Luiz foram

80 Vitor Bonifacio, Isabel Malquias e Jodo Fernandes, Solar Photography in the Nineteenth Century: the
Case of the Infante D. Luiz Observatory in Lisbon (1871-1880)”, Journal of Astronomical History and
Heritage, 10, 2007, pp. 105-110.

61 Jodo Carlos Brito Capelo, Sur les études photographiques du Soleil récemment entreprises a
I’Observatoire de I’Infant don Luiz, Comptes Rendus de I’Académie des Sciences de Paris, 74, 1872i, pp.
1082-1083.

62 Jodo Carlos de Brito Capelo, Sur 1’aspect du Soleil vers le 9 Aotit. CRAS, 75, 1872, .pp.729-730.

83 Jodo Carlos de Brito Capelo, On an apparatus designed for the photographic record of the transit of
Venus. London: Royal Astronomical Society. Fotocdpia do artigo publicado em The Observatory (a
monthly review of Astronomy), Vol. XXXI1V, May, 1874, 1874, n°34.
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também realizadas experiéncias para a determinacdo de grandezas magnéticas,
eléctricas e outras determinagdes meteoroldgicas, tendo sido adquiridos, para esse fim,

instrumentos de registo fotografico»®.

Figura 5 - Magnetografos de Adie®®

Nesse sentido, 0 Observatorio acaba por em 1863, comprar alguns magnetografos
de Patrick Adie (Figura 5), um eletrémetro de Thomson (Figura 4) e um baropsicégrafo
de Salleron. Os diferentes registos observados por Capelo e a descricdo dos materiais e
instrumentos utilizados foram cuidadosamente anotados e sdo importantes para o estudo.
E importante referir que «[...] muitos dos resultados das impressées fotolitogrdficas
produzidas simultaneamente pelos magnetografos dos observatorios de Kew e Lisboa
que possuiam o mesmo tipo de aparelho, construido pelo fabricante Patrick Adie»%.

Brito Capelo e Steward realizam alguns artigos em conjunto, em que comparam
as leituras verificadas pelo magnetografos tanto de Kew como de Lisboa, publicando
Results of a comparison of certain traces produced simultaneously by the self-recording
magnetographs at Kew and Lisbon (1864)% e On the reappearance of some periods of
Declination Disturbance at Lisbon during two, three, or several days (1868).%

Paralelamente as observacdes meteoroldgicas é as participacdes em coléquios

relacionados com esta tematica, como o de Meteorologia Maritima realizado em 31 de

64 Maria Estela Jardim; Marilia Peres e Fernanda Madalena Costa, op. cit, 236.

8 Estela Jardim; Marilia Peres e Fernanda Madalena Costa, op. cit, 236.

6], C. B. Capelo e B. Stewart, Results of a comparison of certain traces produced simultaneously by the
self-recording magnetographs at Kew and Lisbon. Proceedings of the Royal Society of London, 13, 1864,
pp.111-120.

67J. C. B. Capelo e B. Stewart, On the reappearance of some periods of Declination Disturbance at Lishon
during two, three, or several days. Proceedings of the Royal Society of London,21, 1868, pp. 238-239.
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Agosto de 1874, em Londres, o Congresso Internacional, que se realizou a 31 de Margo
de 1875%, o Congresso Internacional Meteorologico de Roma (1879)™ ou na reunido da
Comissdo Internacional de Meteorologia de 9 de Agosto de 1880 em Berna’?, Brito
Capelo dedicou a sua atencdo as observagcdes magnéticas, sobretudo a declinagdo e a
inclinagdo, principalmente porque desde 1857 Portugal tinha ingressado na Unido
Magnética Internacional, facto que fez com que Capelo visitasse em 1860, observatorios
em Espanha, Franga e Inglaterra’.

Ainda no plano académico, quando em 1862 é pulicado o Manual do Almirantado
para Determinar e Aplicar o Desvio da Agulha, esta obra influencia de tal forma Capelo,
que acaba por publicar em 1867 a sua obra Desvio da agulha magnética a bordo’® (Figura
6), onde sintetiza as questdes relacionadas com este problema, ao mesmo tempo que
apresenta um manual com varias medidas para a resolucdo desta questdo. E, como
manual, um texto altamente teorico, repleto de referéncias matematicas, com férmulas e

calculos, apresentando as causas do desvio da agulha.

8 «Por Portaria de 20 de Julho de 1874 foi nomeado para representar Portugal, na conferéncia de
Meteorologia Maritima que deve realizar-se em Londres no dia 31 de Agosto» Cf. Livro Mestre, Classe da
Marinha A, op. cit,, p. 59.

8 «Por portaria de 30 de Dezembro do mesmo ano foi nomeado vogal da comissdo encarregada de
organizar a secdo de objetos, instrumentos, cole¢Bes, documentos relativos, Geographia e ciéncias
correlativas, que devem figurar na exposicdo do Congresso Internacional, que deve realizar-se em Paris
no dia 31 de Margo de 1875» Cf. Livro Mestre, Classe da Marinha A, op. cit,, p. 59.

0 «Nomeado delegado ao Congresso Internacional Meteoroldgico de Roma (1879), 1° a realizar-se ap6s
criacdo da Organizacé@o Meteoroldgica Internacional (1878)» Cf. Documentos comprovativos dos direitos
da Escola Politécnica sobre o Observatdrio Meteorologico do Infante D. Luis”, p. 64 ¢ 65, doc. n® 18, 19,
20, 21 e 22) e (Publicagdo 2 IGIDL, p. 7).

1 Participa na reunido da Comissdo Internacional de Meteorologia de 9 de Agosto de 1880 em Berna a
convite do Presidente da referida comissdo» Cf. Documentos comprovativos dos direitos da Escola
Politécnica sobre o Observatério Meteoroldgico do Infante D. Luis, p. 66 e 67, doc. n® 27, 28, 29, 30. Foi
membro desta Comisséo (reeleito) até 1901, e Publicacédo 2 IGIDL, p. 7.

"2Documentos comprovativos dos direitos da Escola Polytechnica sobre o Observatorio Meteorologicodo
Infante D. Luiz, p. 61, doc. n° 7 e Malaquias, Gomes e Martins, Genesis of the geomagnetic observatories
in Portugal. Earth Sciences History, 24, 2005, p. 120.

73 Jodo Carlos de Brito Capelo, Desvio da agulha magnética a bordo. Lisboa: Imprensa Nacional, 1867.
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Figura 6 - Pagina inicial de uma das obras mais importantes de Brito Capelo, Desvio da agulha
magnética a bordo™

Este livro é bastante importante pois tem uma enorme quantidade de gréaficos e
tabelas onde explica a determinacéo do desvio, tomando o caso do Porto de Lisboa como
referéncia. Gragas a Brito Capelo sdo introduzidas em Portugal tematicas extremamente
importantes e atuais, tais como Meteorologia, Magnetismo, Navegacédo, Climatologia,
Fotografia Solar, Astronomia e Fisica Celeste.

Todavia, as questdes abordadas por este autor ndo se limitaram apenas a esta obra,
tendo mesmo desenvolvido alguns instrumentos, como ja referimos anteriormente, para
determinar a regularidade da declinagdo. Seria como vimos Capelo a inventar um
aparelho, o croniogoniometro. Este seria apresentado na Exibicdo de Instrumentos de
South Kensigton, em 1876. Instrumento que serve para «find the time at sea and the
latitude by two altitudes of the sun taken at any time and gave the hour angle with a one
minute precision. With the azimuthal planisphere, one could obtain a quick estimate of
the celestial body azimuth, if one knew the height, declination and observer longitude».™

Este instrumento foi de tal modo importante, que passou a ser utlizado em muitas
observac6es, ndo sé em Portugal como na Europa e no Mundo, e Capelo iria ser mesmo

«[...] encarregado da regulacdo das agulhas magnéticas a bordo»".

74 Rodolfo Guimardes Les mathématiques en Portugal. Coimbra: Imprensa da Universidade de
Coimbra,1909.

S «Por Portaria de 5 de Novembro do mesmo ano (1874) foi encarregado da regulacdo das agulhas
magnéticas a bordo tendo ja por portaria de 3 de Maio de 1859 sido encarregado da Dire¢do das
Observacgdes Nautico Meteoroldgicas» Cf. Livro Mestre, Classe da Marinha A, op. cit,, p. 59.
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Brito Capelo foi sem duvida um cientista de renome internacional, com uma obra
que abarca ndo s6 o panorama relacionado com a Meteorologia e Navegacdo Maritima,
como a Fisica e Astronomia.

As suas obras e artigos foram publicados em revistas nacionais, mas também em
outras, como a Atlas Météorologique de Paris, a Proceedings of the Royal Society, de
Londres ou até a Scottish Geographic Magazine, de Edimburgo. Os seus artigos iriam
influenciar de forma bastante grande o despertar da ciéncia portuguesa, ao mesmo tempo

que se integravam no contexto do século XIX.
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3. Meteorologia (século XIX)

3.1 Matthew Foutaine Maury

Matthew Foutaine Maury (Figura 7) foi um importante oficial da Marinha dos
Estados Unidos da América, bem como meteorologista, oceandgrafo, cartégrafo e
astronomo. Nasceu a 14 de Janeiro de 1806, no Condado de Spotsylvania, na Virginia, e
viria a falecer a 1 de Fevereiro de 1873,

O momento mais marcante da sua vida seria em 1825, aos 19 anos, altura em que,
como aspirante na U.S. Navy, passou a fazer parte da fragata USS Brandywine. A Marinha
iria permitir-lhe recolher uma enorme formacdo no campo cientifico, come¢ando desde

logo a pesquisar e estudar os mares e 0s principais métodos de navegacgdo’’.

Figura 7 - Tenente da Marinha dos Estados Unidos da América, Matthew Foutaine Maury™®

76 Diana Fontaine Maury Corbin, A Life of Matthew Fontaine Maury: Author of “Physical Geography of
the Sea and it’s meteorology”. London: Sampson Low, Marston, Searle e Rivington, 1888, pp. 2-5.

" F, L. Williams, Matthew Fontaine Maury; scientist of the sea. New Brunswick, New Jersey: Rutgers
University Press, 1963, pp. 2-7.
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Apesar de ter conseguido navegar durante alguns anos, um acidente a bordo que
Ihe lesionou uma das pernas levou a que abandonasse o servico ativo. N&o obstante, esse
acontecimento iria possibilitar que em 1842, fosse colocado no Depot of Charts and
Instruments, local que Ihe tornaria possivel o acesso tanto a diarios de bordo como a
outros documentos maritimos, onde estudou afincadamente os ventos e as correntes
maritimas.

Seria nomeado em 1844 diretor do entdo recentemente fundado o Naval
Observatory de Washington, cuja criacdo Maury tinha sido um dos principais entusiastas
e dinamizadores, pedindo mesmo ao ex-presidente dos Estados Unidos e congressista
John Adams para promover a sua fundac&o’®.

Em 1847, gracas as suas investigacOes publicaria o livro Mapas de Ventos e
Correntes do Atlantico Norte’, (Figura 8) livro que lhe granjeou um enorme
reconhecimento a nivel internacional. Publicou ainda Explanations and Sailing
Directions®, (Figura 9) no qual dava a conhecer a marinheiros e outros navegadores a

forma correta de utilizar as correntes oceanicas e 0s ventos a seu favor, facto que valeu

STOHIE ACLAYALO

Figura 8 - Ventos e Correntes no Figura 9 - Diagrama dos Ventos do livro
Atlantico Norte, por M. Maury?®! Explanations and Sailing Directions de M. Maury®?

8 F, L. Williams, op. cit., 1963, pp. 5-8.

% M. F. Maury, Wind and Current Chart of the North Atlantic: Western Sheet — Florida, Gulf Coast,
Chesapeake, etc, Washington, 1852: https://www.raremaps.com/gallery/detail/35099mb/Wind_and
Current_Chart of the North Atlantic By MF_Maury 1852/Maury.html

8 M. F. Maury, Explanations and Sailing Directions. Washington: Hon. Issaac Toucey, 1858.
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https://www.raremaps.com/gallery/detail/35099mb/Wind_and_%20Current_Chart_of_the_North_Atlantic_By_MF_Maury_1852/Maury.html
https://www.raremaps.com/gallery/detail/35099mb/Wind_and_%20Current_Chart_of_the_North_Atlantic_By_MF_Maury_1852/Maury.html

mesmo a reducdo da duracdo das viagens no oceano, tornando-se bastante rentaveis. A
prova desse facto é a reducéo da ligacdo Nova lorque-California em um terco.

Maury desenvolveria muitos estudos e trabalhos devido a uma incessante e
inovadora troca, ou seja, ele concedia as suas cartas maritimas aos comandantes e
responsaveis pelos navios, e estes preenchiam o Abstract Log for the use of American
Navigators, que chegaria depois ao Observatdrio. Desta recolha de dados de Maury
participavam em 1851, cerca de mil capitdes americanos®!.

Foi sobretudo esta iniciativa que o levaria a pensar na necessidade de uma atitude
mais alargada ao plano mundial, levando a que promovesse um dos Seus maiores
contributos para a cooperacao meteoroldgica internacional, a realizagdo da Conferéncia
de Bruxelas, em 1853. De facto, desde cedo que o investigador compreendeu a
necessidade da existéncia de uma cooperagdo internacional para o conhecimento
cientifico do mar®?.

Nesse seguimento, e gracas ao seu contato com outros oficiais que se dedicavam
ao estudo do mar, iria propor aos Estados Unidos da América a realizacdo de uma
conferéncia, onde pudessem convidar as principais na¢cdes maritimas para assim poder
fixar esse sistema®,

Esta Conferéncia, que analisaremos mais a frente, teria lugar em 1853, em
Bruxelas, onde, Maury foi o representante norte-americano, e onde os paises acordaram
em estabelecer esse dialogo e partilha dos dados climaticos tanto de terra e mar, feitos
com um modelo uniforme.

Em Portugal, foi importante o papel de Matthew F. Maury, que manteve constante
correspondéncia com Dias Pegado, primeiro diretor do OMIDL. De tal forma foi
relevante essa influéncia que muitos dos seus métodos foram seguidos e conseguiu
mesmo que «O estudo dos ventos reduziu a 22 dias o tempo médio da viagem dos Estados
Unidos ao Cabo de S. Rogue que, antes de haver as Cartas dos Ventos de Maury. (Maury,
0 idolo dos navegantes!) se fazia em 41 dias! /...] Combinados em maior escala hdao-de

levar-nos ao reconhecimento de alguma grande lei da Physica do Globo»8*.

8 N. L. Candfield, Matthew Fontaine Maury and the World Meteorological Organization. A
meteorological centennial. Pilot Chart. U. S. Department of the Navy, Hydrographic Office, 1953, pp. 45-
48.

8 John Grady, Mathew Fontaine Maury, Father of Oceanography: A Biography, 1806-1873. North
Carolina: McFarland & Company, 2014, pp. 23-35.

8)dem, ibidem, pp. 33-48.

8 Anno meteorologico de 1857 e o anno findo, Trabalhos do Observatorio Meteorologico do Infante D.
Luiz na Escola Polytechnica, 2.° ano (1855-1856), Lisboa: Imprensa Nacional, 1857.
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Ao longo de toda a sua vida profissional desenvolveu um conjunto de estudos,
publicando livros importantes como Geografia Fisica do Mar e a sua Meteorologia
(Figura 10), em 1855 e que contou com mais de vinte edic¢des, e tida como a grande obra
responsavel pela fundacdo da Oceanografia e bastante importante do ponto de vista das
ciéncias.

Publicou ainda, fruto das suas 500 mil horas de observacdo, algumas cartas de
correntes e de ventos, muito Uteis, bem como cartas relacionadas com a batimétrica e

navegagcdo, ficando conhecido como o Pai da Oceanografia®®.

Figura 10 - Capa do livro de Maury, Geografia Fisica do Mar e a sua Meteorologia®®

Contudo, ndo s6 no campo da Meteorologia, a importancia de Maury se fez sentir,
tendo também publicado algumas outras no campo da Geografia, com obras como,
Geografia: Primeiras Li¢6es ou Geografia: O Mundo em que vivemos.

O sistema de gravacdo sinotica dos dados oceanograficos foi importante, sendo
utilizado tanto por navios mercantes como pela marinha em todo o mundo, sendo
empregue na construcdo de mapas de rotas comerciais®.

Maury teria depois um final de vida bastante influenciado pela histéria norte-
americana, na medida em que em 1861 renunciaria ao seu cargo no Observatério Naval

para aderir, durante o periodo da guerra civil norte-americana, a Confederacéo.

8 John Grady, op. cit., 2014.
8 John Grady, op.cit., pp. 61-69.
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Depois da guerra abandonaria o pais, voltando somente em 1868, para aceitar um
lugar de professor no Virginia Military Institute, Instituto onde se manteria até a sua morte
em 1873.
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3.2 Meteorologia em Portugal

A Meteorologia, como ficou definido a partir das Gltimas décadas do século
XVIII, é a palavra utilizada para denominar os estudos e analises de cariz cientifico, feitos
sobre os diferentes fendmenos cientificos®’.

No caso portugués, muito antes do surgimento da Meteorologia tal como a
conhecemos, j& os navegadores e marinheiros realizavam observagdes para o
conhecimento das condic@es ligadas ao sol, ventos, a chuva, e outros fendmenos naturais
que pudessem afetar a navegacao.

Deste modo, o surgimento e desenvolvimento da Meteorologia esta bastante
ligada a marinha e a nautica. A maior parte das viagens e da informacéo recolhida pelos
navegadores era bastante importante®,

Existem muitas viagens exploratorias realizadas durante o século XV, por
exemplo por nomes como Diogo Céo ou Bartolomeu Dias, e que tinham o intuito de
analisar ventos e correntes. No seculo XV, «/...] a exploragcdo do Atldntico atinge as
costas do Brasil. Atingida a India, descoberto ou reconhecido o Brasil, e delimitadas as
esferas de influéncia de Portugal e Espanha, o segredo das descobertas passara para
segundo plano, sendo possivel tornar publica a ja vasta contribuicdo lusitana para
desvendar os mistérios do nosso planeta. Da extensa bibliografia nautica dos séculos
XVI e XVII, em especial roteiros e didrios ndauticos [...]»%°existe uma grande variedade
de autores, cujos nomes mais importantes serdo sobretudo no inicio do século XVI,
Duarte Pacheco Pereira, com Esmeralda de Situ Orbis, um roteiro sobre a costa da Africa
Ocidental, onde analisa o clima, os ventos e correntes; Jodo de Castro, com o Roteiro de
Lisboa e Goa, onde verifica também as trovoadas, ventos, correntes do mar, sempre de
forma pormenorizada®.

Nesses roteiros ha toda uma tentativa de dar a conhecer a melhor informacéo,
sendo também neles visiveis algumas abordagens iniciais a previsdo meteoroldgica,

baseada sobretudo na verificacdo do mar e outros elementos naturais. Contudo, seria

87 Jankovi¢ Reading the skies. A cultural history of English Weather, 1650-1820. Chicago/ London: The
University of Chicago Press, 2000, pp. 13-19.

8 Paulo Alexandre R. Silva e Antdnio José D. Costa Canas, O desenvolvimento das ciéncias geofisicas no
século X1X em Portugal — Contribuicéo de Brito Capelo. Coldquio Vasco da Gama os oceanos e o futuro,
1198, p. 286.

8 José Rodrigues Pinto, A meteorologia e a nautica em Portugal, Anais do Clube Militar Naval, Lishoa,
1950, p. 117.

% Idem, ibidem, pp. 117-118.
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principalmente no século XVII, com a invencdo de dois importantes instrumentos, o
termémetro e o bardmetro,®! tendo estes, aberto portas para a realizagdo de estudos
atmosféricos e meteoroldgicos nunca antes realizados.

A fuga da familia real portuguesa para o Brasil, significou ndo sé que o poder
estava sediado noutro local do reino, mas que de certo modo a cultura e o estudo que na
altura se faziam, eram de tal forma primordiais, que o Gabinete Meteoroldgico de D. Jodo
VI se viu na necessidade de embarcar com a corte, levando também a biblioteca da
Academia dos Guardas-Marinhas e muitos instrumentos de natureza cientifica®.

O desenvolvimento de importantes leis da fisica iria contribuir para o incremento
das ciéncias fisicas. E o contexto da Filosofia Natural de Newton trouxe a possibilidade
de «/...] membros das Academias cientificas da Europa realizam o take-off das
observagdes meteoroldgicas instrumentais: instrumentos de medir a pressdo atmosférica,
a temperatura, a pluviosidade, num contexto cultural e cientifico bem anterior ao plano
napoleodnico de idealizar uma rede de unificagdo de pesos e medidas».%

Em Portugal, os dados que se referem as primeiras observacées meteorologicas
mostram que estas ja se realizavam a partir do seculo XVII. Filipe Simdes refere mesmo
que Antonio Najera ou Naxera, tera reunido algumas observa¢Bes meteorologicas
realizadas em Lisboa no livro que publicaria, intitulado, Summa astrologica.®*

Em 1724, o médico Diogo Ribeiro realiza algumas observacfes na cidade de
Lisboa, dados que envia para a Royal Society e que séo depois publicados.

Entre 1747 e 1753, um médico inglés localizado na ilha da Madeira, iria recolher
dados, que enviaria depois para a Royal Society de Londres, informacdes essas que seriam
depois publicadas em revistas como a Philosophical Transactions. Jacob Chrysostomo
Pretorius, membro da Academia de Ciéncias, iria divulgar também no Almanach de
Lisboa de 1782 a 1786 os dados de observacdes realizadas, bem como o médico portuense
Bento Lopes, que recolheria dados diarios sobre o Porto®.

«/...] Em Lamego um medico, membro da Academia Médica de Madrid,

observacdes 1770-1784: Oferece a Academia das Ciéncias de Lisboa para obter a

%1 A invencdo do termémetro tera sido feita por Galileu, em 1608, e o barométro apenas seria inventado em
1943, por Evangelista Torricelli.

92 Maria de Fatima Nunes, Maria Jodo Alcoforado e Ana Cravosa, Meteorologia e as observacGes
instrumentais: a emergéncia da construcdo de redes internacionais XVIII-XIX. Internacionalizacdo da
Ciéncia. Internacionalismo Cientifico. Casal de Cambra: Caleidoscdpio, 2014, p. 18.

9 Idem, ibidem, p. 15.

9% A, Filipe Simdes, Noticia do posto meteoroldgico de Evora, O Instituto. Coimbra, 1875, pp.78-83.

% Ana Monteiro, O reconhecimento oficial da climatologia em Portugal (1850-1900). Histéria — Revista
da Faculdade de Letras. Porto, 11l Série, 2, 2001, pp. 167-168.
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categoria de sdcio correspondente. Um pouco mais tarde, na cidade do Porto, o médico
José Bento Lopes (?-1800), recolheu ao longo de 1792 dados meteoroldgicos diarios na
cidade do Porto publicados na imprensa médica do Porto, e.g. Gazeta Médica e seguindo
com a tradicdo de publicacbes médicas na cidade vinhateira do Norte de Portugal.
Também o Jornal de Coimbra — organizado por médicos da Universidade de Coimbra —
tem alguns dados dispersos sobre observacfes meteorolégicas, a par de varios registos
de observagdes astronémicas».*

Todavia, a realizacdo no nosso pais de observacdes elaboradas com um perfil
sistematico e permanente apenas tera comecado em 1816, pela mdo do Major do corpo
de engenheiros, Marino Miguel Franzini (Figura 11).

Figura 11 - Marino Miguel Franzini, responsavel pela realizacdo das primeiras observagdes meteorolégicas
de forma sistematica em Portugal, em 1816
Franzini desenvolveu a sua carreira na Marinha onde ganhou uma curiosidade pela
Meteorologia, ao ponto de montar mesmo um observatorio na sua residéncia para efetuar
observacOes diarias, durante dois momentos diferentes: de 1816 até 1826; de 1835 a
1855°%7. N&o obstante, a sua vontade ndo era apenas registar os dados, mas sim analisar 0s

fendmenos e descortinar os elementos com eles relacionados.

% Nunes, 1988, 2012 e Denipoti, 2010 apud Maria de Fatima Nunes, Maria Jodo Alcoforado e Ana Cravosa,
op.cit, 2014, p. 15.

97 Antonio José F. Leonardo, O Instituto de Coimbra e a evolugdo da Fisica e da Quimica em Portugal de
1852 a 1952. Coimbra: Dissertacdo apresentada & Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Coimbra para 0 cumprimento dos requisitos necessarios a obtencdo do grau de Doutor em Fisica, na
especialidade de Historia e Ensino da Fisica, 2011, p. 99.
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E importante salientar que no momento inicial de aparecimento da Meteorologia
em Portugal, o papel da Marinha e da Escola Naval foi particularmente importante, ja que
foi sobretudo nos barcos, que funcionaram como observatérios flutuantes®, existindo
sistematicas observacfes meteoroldgicas maritimas a bordo de navios portugueses que
deram a possibilidade de recolher muita informacao e realizar investigagdes. De facto, na
Escola Naval, criada em 1845, realizavam-se observacdes de temperatura e pressao de
forma diéria, «/...] e pressao as 1200 horas locais, no designado Observatorio da Escola
Naval, as quais foram publicadas nos Anais Maritimos e Coloniais, durante os anos de
1845 e 1846, ano em que esta revista deixou de se publicar».%

Mas, talvez 0 marco mais importante, tera ocorrido em 1843, quando o Professor
da Escola Politécnica de Lisboa, Guilherme José Antdnio Dias Pegado, envia um pedido
ao governo portugués para a constru¢do de um observatorio meteoroldgico em Lisboa,
que estivesse integrado na Escola Politécnical®. Esta intencdo enquadra-se no
movimento internacional que entdo havia surgido, bem como na politica que surgiu em
Portugal depois da fuga da familia real para o Brasil, e consequente revolugéo liberal e
depois guerra civil.

Assim sendo, em 1853, e respeitando a politica instaurada no nosso pais em 1851,
pela chamada Regeneracao, e que visavam desenvolver o pais, seria criado a 1 de Outubro
de 1854 o Observatorio Meteorologico Infante D. Luis tendo Jose Dias Pegado como
diretor. E igualmente importante citar, que a instauracio deste Observatorio se deve
igualmente a Conferéncia de Bruxelas de 1853. Este foi o primeiro grande congresso,
organizado por M. Maury e Quelelet, dois importantes nomes da Meteorologia a nivel
mundial, e que tentaram uniformizar os métodos de leitura meteoroldgica e sistematizar
a informagéo de forma a criar um modelo que pudesse ser utilizado em todos os locais®*,

A Conferéncia ira influenciar a pratica meteoroldgica internacional, e Portugal
ndo ficou fora do nucleo de paises, alias, 0 nosso pais participaria, juntamente com o0s
Estados Unidos da América, Gra-Bretanha, Franca, Bélgica, Dinamarca, Noruega,

Holanda, RUssia e Suécia.%?

% Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op.cit, 2007, p. 33.

% Paulo Alexandre R. Silva e Antdnio José D. Costa Canas, op. cit., 1198, p. 287.

100 H, Amorim Ferreira, O observatério do Infante D. Luiz: memoéria apresentada pelo director do
Observatoério. Congresso de Historia da Actividade Cientifica Portuguesa. Lisboa, 1940, p.7.

101 0. M. Ashford, The first international metereological Conference, Brussels 1853. Wheather. Volume 8,
Issue 5, May, 1953, pp. 153-154.

102 G. Houvenaghel, G., The First International Conference on Oceanography (Brussels, 1853), in: Lenz,
W. et al. (Ed.) Ocean sciences: their history and relation to man: proceedings of the 4th International
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Figura 12 - EstacBes climatoldgicas e postos udométricos operativos em: 1810-1822;
1862-1874 e 190413

Além da criacdo do Observatorio, a Conferéncia teve a consequéncia de levar a
que, por decreto, a partir de 1853, todos 0s navios de guerra nacional tivessem
equipamentos e instrumentos meteorologicos, e realizassem analises sistematicas e
permanentes dos fendmenos de cariz meteoroldgico, sendo o primeiro navio portugués
responsavel por ter este sistema em funcionamento, a Corveta D. Jodo |. Posteriormente
outros navios, tanto de guerra como mercantes entraram também neste modelo, entre eles,
o briqgue Mondego, fragata D. Fernando e a barca D. Maria'®, cujo trabalho e bom
desempenho foi reconhecido inclusive por Maury, o organizador e promotor da
Conferéncia de 1853%,

Estabelecem-se também nas zonas costeiras portuguesas, nas ilhas da Madeira e
Acores e nos territérios do Ultramar, portos meteoroldgicos que se destinavam a prever

0 tempo, uma ideia que vem de um dos futuros diretores do observatorio Brito Capelo.

Congress on the History of Oceanography, Hamburg 23-29/9/1987. Deutsche hydrographische
Zeitschrift, B (22), 1990, p. 333.

103 Antdnio D. Costa Canas e Paulo A. Rafael da Silva, Marinha e Meteorologia, Anais do Clube Militar
Naval, 128 (1998), 1998, p. 615.

104 José Silvestre Ribeiro Histéria dos Estabelecimentos Scientificos, Literarios e Artisticos de Portugal.
T. IX. Lisboa: Academia Real das Ciéncias, 1881, pp. 67-69.
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Também nas coldnias se fixam alguns locais de observacdo meteoroldgica. Assim, a partir
de 1864, passou a ser recolhida e fornecida informagéo por exemplo para o Porto, Campo
Maior, Lisboa e Lagos, nos ultimos anos do século X1X surgiram leituras para Moncorvo,
Serra da Estrela, Montalegre, San Fiel, Evora, Beja, Vila Fernando e Faro'® (Figura 12).

«Deste modo, na segunda metade do século XIX podemos falar de uma rede
embrionaria de observatdrios meteoroldgicos no espaco territorial do Estado Portugués,
fazendo-se a primeira ponte entre Lisboa e Luanda em 1857. Importa elencar os espagos
das observacbes meteoroldgicas: Observatério D. Luiz, Observatorio Real da Marinha
(desde 1789 com dados instrumentais), Observatorio do Arsenal da Marinha,
Observatorio Astronomico da Marinha e Escola Naval, Observatorio do Hospital Real
da Marinha (em 1835, para beneficio dos doentes). Em territorio insular e em territorio
africano regista-se a existéncia do Observatorio Meteoroldgico de Luanda, do
Observatdrio do Arsenal da Marinha e Exercito de Goa, existindo ainda a colecdo das
Observacgdes Nautico-Meteorologicas (desde 1861) decorrentes de praticas de trabalhos
em manobra de navegagdo da Marinhax».1%

Gracas ao observatorio seria publicado um boletim, no Diario de Lisboa que
indicava sobretudo o tempo provavel para o dia seguinte na cidade. Seria também este
organismo o responsavel pelo desenvolvimento depois de observacdes magnéticas, no
seguimento da entrada em 1857, de Portugal para a Unido Magnética Internacional®®’,

Paralelamente importante a este observatdrio, encontra-se também a publicacéo
da revista O Instituto, inaugurado em Janeiro de 1854, que publicaria as observacoes
efetuadas pelo gabinete de fisica experimental da Faculdade de Filosofia da Universidade
Coimbra. O Instituto era a revista do Instituto de Coimbra (I1C), uma sociedade académica
com a intencdo de propagar as ciéncias e o conhecimento cientifico.

Ja desde 1812 que Constantino Lobo, professor de Fisica daquela Universidade
publicava no Jornal de Coimbra os dados que recolhia, e que incluiam os anos de 1812 a
18179, Porém, apesar de serem importantes, sio bastante limitadas a nivel cientifico, ja

que foram efetuadas dentro do gabinete, enquanto os resultados publicados n’ Instituto%

105 Ana Monteiro, op. cit., 2001, p. 170.

106 Maria de Fatima Nunes, Maria Jodo Alcoforado e Ana Cravosa, op. cit, 2014, p. 19

1071, Malaquias, E. V. Gomes e D. Martins, Genesis of the geomagnetic observatories in Portugal. Earth
Sciences History, 24, p. 120.

108 José Pinto Peixoto, José Francisco Vitorino Gomes Ferreira, As Ciéncia Geofisicas em Portugal.
Historia e Desenvolvimento da Ciéncia em Portugal. vol |. Lisboa: Academia das Ciéncias de Lisboa, 1986,
pp. 263-264.

109 Anténio José F. Leonardo; Décio R. Martins e Carlos Fiolhais, As Ciéncias Fisico-Quimicas n’O
Instituto: Indices Ideogréafico, Cronoldgico e Onomastico. Coimbra, 2009.
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referiam a temperatura atmosférica, grau de humidade, rumo dos ventos, entre outros
dados.

A publicacéo sistematica de informacdo, com o desenvolvimento dos estudos,
bem como a criagdo do OMIDL em Lisboa, e o contato e reconhecimento de que era
necessario adquirir equipamento, sendo que a 1 de Outubro de 1860 foi aprovado, pelo
conselho da Faculdade de Filosofia o envio de um pedido para construir um observatorio
meteoroldgico e magnético.

Em 1861, Jacinto de Sousa, Professor de Fisica e especialista em Meteorologia e
Magnetismo terrestre, e primeiro diretor do Observatério, foi incumbido de escolher o
local para a construcdo do Observatério. Seria selecionado um local, conhecido por
Cumeada cujas componentes geoldgicas e magnéticas levariam a que ai se fixasse o
Observatdrio Meteoroldgico e Magnético de Coimbra (OMM)*° (Figura 13). Em 1863
as construcdes iniciaram-se e 0 observatério entraria em atividade a 1 de Fevereiro de

1864, a0 mesmo tempo que a construgdo continuava.

Figura 13 - Observatdrio Meteoroldgico e Magnético de Coimbra*!*

Desde 1870 os dados passariam a ser publicados de forma regular, sendo enviados
para outros observatérios. Foi também estabelecida uma comunicacéo direta, através do
telégrafo, com o Observatorio em Lisboa.

E em 1878, o Observatorio iria mesmo elevar o nome cientifico portugués quando
ganhou uma medalha de prata na Exposicdo Internacional de Paris, na qual expés muitas

das suas publicages!!?.

110 José Pinto Peixoto, José Francisco Vitorino Gomes Ferreira, As Ciéncia Geofisicas em Portugal.
Historia e Desenvolvimento da Ciéncia em Portugal. vol . Lisboa: Academia das Ciéncias de Lisboa, 1986,

pp. 265-269.
111 Adriano de Jesus Lopes, Observatério Meteoroldgico e Magnético da Universidade de Coimbra. O

Instituto, 40, 1893, pp. 201-209.
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Santos Viegas foi o segundo diretor do OMM em 1880. Este tornou-se no
responsavel por introduzir, depois da participa¢do no Congresso Meteoroldgico de Viena,
0s sinais convencionais e abreviaturas sinaléticas, bem como a aquisi¢do de importantes
instrumentos meteorologicos. Para além disto, foi também responsavel pelo
procedimento dos estudos sismoldgicos e magnéticos, que valerem a realizacdo de
importantes estudos nestes campos.

Em 1889, aquando da Exposicao de Paris, 0 OMM ganhou uma medalha de ouro,
sendo depois convidado a participar na Exposicao Universal de 1900.

A par destes dois observatorios é ainda importante referir outro observatério no
Porto, que durante o século XI1X também se realizaram observac@es esporadicas, e que
dada a necessidade de promover um conjunto de melhores observagdes, e por iniciativa
de dois professores da Escola Médico-Cirurgica, foi criada em 1853, na zona sul do
Hospital Geral de Santo Antonio!'?, uma estagdo meteoroldgica, denominada por
Observatodrio da Escola Médica do Porto (Figura 14), tendo sido um dos primeiros locais

onde se comecaram a realizar observagdes regulares no norte do pais.

Figura 14 - Observatério Meteoroldgico da Escola Médica do Porto!!®

Em 1885, o Instituto Geofisico da Universidade do Porto ou Observatério da
Serra do Pilar!'3, localizado em Vila Nova de Gaia, e que teve como primeiro diretor o
Capitdo-de-fragata José Maria Soares Andrea Ferreira, que tinha sido destacado pelo
diretor do OMIDL, Brito Capelo, para avaliar a possibilidade de construir um Posto

Meteoroldgico do Porto. Ndo obstante, ja desde 1854, que o OMIDL ai havia colocado

112 paulo Farinha Marques [et al.], Projeto de Intervengdo Paisagistica para o Instituto Geofisico da
Universidade do Porto: Estudo Prévio e Plano de A¢do Imediata — Arquitectura Paisagista. Porto: FCUP
- Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 2014, pp. 8-9.

113 Alvaro R. Machado, Observatorio da Serra do Pilar. Breves notas historicas. Estado actual.
Desenvolvimento. Porto: Faculdade de Ciéncias do Porto, 1927.

53



um posto de observacgéo para fazer estudos de climatologia e para avisar 0s navegantes
quanto ao mau tempo.

Figura 15 - Observatério Meteoroldgico Princesa D. Amélia'?*

Em 1886, comecaria a publicar os primeiros boletins com observacdes realizadas
quatro vezes ao dia, e que eram transmitidas para o observatério de Lisboa. Em 1888, iria
comecar a funcionar o Observatério Astrondmico que estava na dependéncia do
Observatdrio Meteoroldgico®*,

A 1 de Outubro de 1901 a instituicdo, agora denominada Observatorio
Meteorolégico Princesa D. Amélia (Figura 15), passaria para a posse da Academia
Politécnica do Porto. Esta medida estd, alias muito relacionada com o facto de no final do
século X1X tanto o Observatorio de Coimbra como do Porto terem comecado a reclamar
a sua autonomia, procurando de certo modo libertar-se da tutela do OMIDL, realidade
que conseguiram em 1901, passando cada um a ser um elemento das suas proprias
Universidades, e tendo como diretores lentes de Fisica dessas mesmas instituicdes*®.

Ao longo do tempo os cientistas e ativos estudiosos portugueses foram também
mantendo-se ativos a nivel cultural e cientifico, publicando obras de grande importancia,
trocando correspondéncia com outros investigadores internacionais, participando em
intercambios ou visitando outros Observatéoriost'®, ou ainda fazendo parte das
Conferéncias de Meteorologia de Viena (1873), Londres (1874) e Roma (1879), bem

114 E, Samagaio, O Observatorio Meteoroldgico da Escola Médica do Porto. O Tripeiro. 9, 1999, pp. 279-
281.

115 A, Cardoso, O Observatdrio da Serra do Pilar. Boletim da Associagdo Cultural dos Amigos de Gaia.
Amigos de Gaia. Vila Nova de Gaia, 1983.

116 Anténio José F. Leonardo, op. cit. 2011, p. 124-125.
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como na South Kensington Loan Collection and Universal Exhibition (1876)'” ou nas
Feiras Internacionais, como a de Paris, onde o trabalho portugués foi reconhecido com a
atribuicdo de medalhas.

A par destes observatérios nunca é demais realcar o papel importante da
Marinha, em que foram sobretudo os barcos onde se iniciaram as medi¢Oes
meteoroldgicas, e foi na Escola Naval que foi criado o ensino da Meteorologia, em 1887
no contexto da cadeira de Navegacdo e em 1924 surge, na Escola de Nautica, a
Meteorologia nautica®'®.

As observacbes meteorologicas eram assim no virar do século XIX para o XX,
uma constante, desenvolvendo-se nos polos académicos e ligados ao Estado, passando a
ser uma disciplina ensinada, até que em 1946 se cria a licenciatura de Meteorologia e
Fisica na Universidade de Ciéncias de Lisboa.

De facto, os momentos dificeis que se viveram a nivel politico em Portugal no inicio
do século XX, foram também eles bastante complicados para a Meteorologia.

Para procurar controlar um pouco a situacdo complicada que a instabilidade da
Primeira Republica tinha trazido, s&o criadas em 1923 uma série de leis. Entre essas leis
encontra-se a criacdo na Marinha, da «/...] Reparticio do Servico Meteoroldgico
(R.S.M.), na Intendéncia de Marinha, com a incumbéncia de servigos de informac6es
nacionais e internacionais e de previsdo do tempo, e o Observatorio Meteoroldgico da
Marinha anexo a R.S.M., o qual ficou encarregue dos estudos de dindmica aérea e
eletricidade atmosférica precisos para a regulacéo dos instrumentos meteoroldgicos dos
postos costeiros e dos navios mercantes nacionais».°

Um outro diploma seria o responsavel pela atribui¢cdo ao SMM de fungdes como
a realizacdo de cartas sindpticas e a previsdo do estado do tempo. Esta concessdo de
competéncias mostra a importancia que a Marinha estava a ganhar nesse momento*2°,

A par dessas fung6es é importante citar o papel de homens que ligados a Marinha
foram igualmente importantes para o incremento da ciéncia meteoroldgica em Portugal.
Entre eles, temos o Comandante Carvalho Branddo, que face a situa¢do que se vivia na

altura tomou algumas medidas relevantes para recuperar a situacdo atual.

17Vitor Bonifacio e Isabel Malaquias, Portugal and the 1876 South Kensington Instrument Exhibition.
Quaderns d’Historia de I’Engiyeria, volum XII1, 2012, pp.115-131.

118 José Rodrigues Pinto, op. cit., 1950, p. 124.

119 Teixeira de Aguilar, [et al.], A Marinha na investigacdo do mar: 1800-1999. Lishoa: Instituto
Hidrogréfico, 2001.

120 |dem, ibidem, pp. 621-623.
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Entre essas iniciativas encontra-se o reconhecimento do papel dos Acores para a
previsdo de tempo a nivel europeu, e foi gracas a ele que em 1928 surgia na Horta, a
Estacdo Meteoroldgica da Hortal??,

Compreendeu ainda que em Portugal o facto de ndo haver um organismo que
centralizasse toda a informacao e pudesse ser responsavel pelos estudos e recolha de
dados, ao existirem diferentes organismos, isso fez com que a Meteorologia de certo
modo ndo conseguisse avancar e progredir, e prop6s mesmo a criacdo de um Servigo
Meteoroldgico Nacional, instituicdo que somente em 1946 seria criada. De facto, nesta
altura, a Meteorologia portuguesa encontra-se bastante fragmentada em diferentes
organismos, sendo eles os Ministérios da:

«—Instrugdo, que tutelava as Faculdades de Ciéncias de Lisboa, Porto e Coimbra,
diversos liceus com postos meteorologicos e o Servico Meteoroldgico dos Agores;
—Marinha, com o Servigo Meteorologico, que englobava os postos meteorologicos
costeiros assim como os Centros de Aviacdo Maritima;

—Guerra, com interesse meteorologico nas dreas da aerondutica e de artilharia, estando
ainda em organizacéo um Servi¢co Meteoroldgico do Exército;

—Agricultura, com diversos postos espalhados pelo pais, desenvolvendo ainda estudos
de meteorologia agricola;

—Comeércio, com estudos pluviométricos para Servicos Hidraulicos;
—Colédnias, que dirige a organiza¢do meteorologica nesses territorios». %2

Carvalho Branddo tentou também reduzir alguns dos problemas do ensino da
Meteorologia, até mesmo realizando algumas publica¢6es que procuravam dar a conhecer
entre a comunidade estudiosa 0s mais avancados estudos. Realizou um curso de
Meteorologia, na sede do Clube Militar Naval*?®,

Durante os anos 20 e 30, Portugal procura acompanhar o desenvolvimento das
ciéncias meteoroldgicas internacionais, prova disso € o facto de Antonio Gido ter sido
encarregado pelo Servico Meteoroldgico da Comissdo de Estudo do Ministério da
Marinha para na Noruega se inteirar das mais recentes praticas cientificas.

Na década de 30, em todos os postos de estudo existentes no pais mantém-se ativas

na publicacdo de artigos em revistas, e na compra de instrumentos, por exemplo o

121 Anténio D. Costa Canas e Paulo A. Rafael da Silva, op. cit, 1998, p. 619.

122 Carvalho Brandao, A Organizagdo Meteoroldgica em Portugal, Anais do Clube Militar Naval, nimeros
3 e 4. Lishoa, 1925, pp. 12-23 apud Antdnio D. Costa Canas e Paulo A. Rafael da Silva, op. cit, 1998, p.
621.

123 Antonio D. Costa Canas e Paulo A. Rafael da Silva, op. cit, 1998, p. 618.
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Instituto Geofisico de Coimbra adquiriu «/...] novos sensores de chuva, anemégrafos e
higrometros, e um espelho especial para observagdo de nuvens (...) em 1936 novos

bardgrafos e termografos de registo diario»*?,

Figura 16 - Herculano Amorim Ferreira, Diretor do Observatorio D. Lufs entre 1937 e 1963

Em 1933, seria criado em Coimbra, apesar de ter depois alguns nucleos nas
cidades de Lisboa e Porto, a Sociedade de Meteorologia e Geofisica de Portugal, que
publicava depois no boletim que possuiam muitos dos dados e informacgdes das
conferéncias e congressos e tinha Anselmo de Carvalho como presidente honorario.

Quando em 1937 Amorim Ferreira (Figura 16) se torna diretor do OMIDL,
algumas alteracGes vao-se operar no panorama nacional. Desde logo incrementou um
plano de estudos e estagios de licenciados, realizou igualmente alguns ensaios no sentido
de melhorar a natureza das previsdes meteoroldgicas associadas a aviacao.

Porém, dada a importancia cada vez maior do Observatdrio de Lisboa, levou ao
surgimento de algum desconforto com outros observatorios, de tal forma que o impeliram
a desenrolar um estudo do panorama da Meteorologia e Geofisica, exame esse que fez
com que, através do Decreto-Lei n.° 35 836, de 29 de Agosto de 1946'%, surgisse o
SMN?*?5, tendo Amorim Ferreira'?’, como o seu primeiro Diretor.

O Servico iria congregar os diferentes organismos que se encontravam dispersos,
e em consequéncia foram eliminados alguns servicos que passaram a fazer parte do
Servico Meteorologico Nacional, entre eles estavam: «/...] Servico Meteorolégico do

Secretariado da Aeronautica Civil, o Servico Meteoroldgico do Comando Geral da

124 Antonio José F. Leonardo, op. cit, 2011, pp. 127-128.

125 Diario do Governo, | série, n° 195 de 29 de Agosto de 1946, pp. 785-790:
https://dre.pt/application/file/156946

126 Atual Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera.

127 A par deste organismo criou igualmente um curso de Ciéncias Geofisicas iniciado em 1946.
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Aeronautica Militar, o Servico Meteoroldgico da Marinha e da Reparticdo de
Meteorologia do Ministério da Marinha, o Servigo Meteoroldgico Nacional de
Climatologia, o Servigo Meteoroldgico dos Acores e Servico Meteoroldgico Agricola,
devendo transitar para o Servico Meteoroldgico Nacional toda a documentacéo relativa
aos servicos transferidos».'?8

Na criacdo do Servico Meteoroldgico Portugués Decreto-Lei n.° 35 836 vemos
que este organismo:

«Artigo 1° - E criado o Servigo Meteoroldgico Nacional, ao qual compete:

1° Assegurar a unidade de orientacdo e processos nos trabalhos e estudos
meteoroldgicos e geofisicas no territdrio nacional, elaborando instrugdes, fixando
terminologia e estabelecendo normas para o funcionamento dos servicos;

2° Propor superiormente todas as médias destinadas a dar maior eficiéncia aos
trabalhos e estudos de meteorologia e geofisica, e informar sobre a organizacéo e
regulamentacao dos servigos meteoroldgicos regionais das coldnias;

3° Recrutar o pessoal técnico superior e estabelecer as normas de recrutamento
do restante pessoal técnico dos servigcos meteoroldgicos;

4° Orientar tecnicamente e inspecionar os servi¢os meteoroldgicos das colonias
e propor os termos em que eles devem cooperar nos trabalhos e estudos de interesse
nacional;

5° Promover a instalacdo de postos meteorologicos a bordo dos navios
mercantes e aeronaves nacionais e fiscalizar a execu¢do dos respetivos servigos;

6° Reunir e publicar, de harmonia com o plano geral, os revoltados dos
trabalhos e estudos de meteorologia e geofisica que revistam interesse nacional,
efetuados pelos servigos meteoroldgicos ou por outras entidades»*?°.

Ao longo das décadas seguintes a organizacdo controlou o estudo meteorologico
realizado no nosso pais, assumindo nos dias de hoje o nome de Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera®°.

E relevante mencionar que ao longo da histdria da Meteorologia em Portugal, nem
sempre a situacdo foi particularmente favoravel, até porque a semelhanca de muitas outras
areas cientificas os recursos financeiros ndo eram abundantes. Todavia, o papel dos

cientistas e depois das instituicGes foi bastante importante para, pelo menos durante o

128 Anténio D. Costa Canas e Paulo A. Rafael da Silva, op. cit, 1998, pp. 624-625.
129 Diario do Governo, op. cit. 1946, pp. 785-786: https://dre.pt/application/file/156946
130 Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera: https://www.ipma.pt/pt/
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século XVIII e XIX, ao manterem o pais na senda do desenvolvimento meteorolégico

internacional.
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3.3 Observatorio D. Luis

Em Portugal, antes da existéncia de qualquer organismo publico oficial ligado a
Meteorologia, existiam alguns académicos e cientistas interessados no estudo deste
campo, que viria mais tarde a tornar-se uma ciéncia. De facto, as observagdes, como
mencionamos, teriam comegado no nosso pais no século XVII, realizando-se de forma
sistematica a partir de 1816 por Marino Miguel Franzini, Major do corpo de engenheiros
da Marinha Portuguesa. De tal forma o seu interesse era invulgar que acabou mesmo por
montar um pequeno observatorio em casa®®!,

Todavia, seria em 1843, que Guilherme José Antonio Dias Pegado (Figura 17),
fisico e matematico, apresentava ao governo um pedido para ser criado, na cidade de
Lisbhoa um observatorio que estivesse integrado na Escola Politécnica. Dias Pegado
pretendia que esse observatorio nao fosse apenas «[.../ um objeto de ensino mas para se
formarem séries seguidas e ininterruptas das observacGes comparaveis, e as mais
completas possivel, do modo e em local que fosse o mais proprio para este fim».1%2 Estas

ideias estdo alias de acordo com praticas e os ideais naturalistas praticados nessa época.

Figura 17 - Guilherme Dias Pegado, Fundador e 1° Diretor do Observatério Meteorol6gico
Infante D. Luiz!*

131 Maria de Fatima Nunes, O universo estatistico de Marino Miguel Franzini (1800-1860). O Liberalismo
Portugués: Idearios e Ciéncias. Lisboa: INIC, 1998.
132 H. Amorim Ferreira, op. cit., 1940, p.7.
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Esta necessidade de criar um observatorio era extremamente relevante, ja que em
Janeiro de 1837, havia sido criada por Decreto a Escola Politécnica de Lisboa. Esta estava
integrada no processo de reformas operado tanto no ensino superior como militar e
pretendia fornecer um curso preparatério e cientifico aos elementos candidatos a oficiais
tanto da Marinha como do Exército.

«José Pegado formou-se na UC em Matematica e Filosofia, tendo-se doutorado
em Matematica em 1826, o que levou a sua nomeacgdo como assistente do observatério
astronomico. Devido as suas ideias liberais foi forcado ao exilio em Brest. Apds o seu
regresso em 1834, ocupou o lugar de [5°] lente na Faculdade de Matemética na UC,
transferindo-se para a Escola Politécnica de Lisboa, aquando da sua criagdo em
1837»™ e seria no contexto do seu trabalho que iria propor a criagio do Observatorio.

Apesar da existéncia desta vontade, o espirito vivido na realizagdo do Congresso
de Bruxelas em 1853, onde se reuniram dez importantes nagdes maritimas com estudos e
tradicdo ligada ao mar, e onde Portugal também participou, influenciaria em grande
medida o inicio do funcionamento do Observatorio. Deste modo, o OMIDL iniciou
formalmente o seu funcionamento a 1 de Outubro de 1854, tendo como diretor José Dias
Pegado™®,

Desde o inicio da sua criacdo, que o Observatorio se assume, COmMo 0 Seu primeiro
diretor afirma, algo extremamente importante para a ciéncia, impondo-se a «/...J cria¢do
deste género, em Portugal, no nosso estado cientifico, precisava-se de mais alguma coisa.
Era preciso estar em incessante e laboriosa correspondéncia com o0s outros
Observatdrios e com os seus construtores de instrumentos: tarefa, cuja fadiga e melindre,
S0 as conhece quem se abalanca a ela. Cabem neste lugar os meus agradecimentos,
principalmente a Mrs. Maury, Quetelet, Sabine e Welsh, cujo guia, servigos e conselhos
me foram do maior auxilio e ilustragao»*.

O OMIDL foi sem duvida um dos mais importantes marcos no desenvolvimento

das Ciéncias Geofisicas portuguesas, ja que permitiu acompanhar as suas congéneres

133 Antonio José F. Leonardo, op. cit., 2011, p. 99.

134 vitor Bonifacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, Solar Photography in the Nineteenth Century: the
Case of the Infante D. Luiz Observatory in Lisbon (1871-1880), Journal of Astronomical History and
Heritage, 10, 2007, p. 101.

135 Trabalhos do Observatorio Meteorologico do Infante D. Luiz, na Escola Polytechnica — 1.° anno (1854-
1855), 1856. Lisboa: Imprensa Nacional, p. 1.
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ocidentais, contribuindo para manter o pais nos lugares da frente no campo da
Meteorologia.

Inicialmente foram construidas instalacfes provisorias, até porque o local onde a
Escola Politécnica se encontrava havia sofrido em 1837 um incéndio. O Observatorio foi
«/...] instalado num pequeno torredo (Figura 18), de trés andares, erigido no angulo NE
do edificio em ruinas da Escola Politécnica. Rodeado pelos escombros do incéndio de
1843 e limitado em espaco, as condigdes fisicas da construgéo improvisada eram muito
mas, mas 0s instrumentos eram bons e nas paredes das salas do rés-do-ch&o e do 1.°
andar podiam ver-se as cartas fisicas e maritimas de Maury, ao lado de algumas cartas

celestes»13®
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Figura 18 - Torre meteorologica da Escola
Politécnica, na segunda metade do século X1X*3

Figura 19 - Primeiro Observatorio*¥’

O primeiro observatorio (Figura 19) seria depois construido em 1853 sobre as
ruinas deixadas pelo incéndio na zona noroeste que dava para a estrutura da cerca, sendo
uma construcdo bastante humilde contando apenas com uma torre de trés andares, cuja
construcdo se concluiu em 1854,

No primeiro ano de funcionamento do Observatorio, Dias Pegado trabalhou
praticamente sozinho, tendo-se a ele juntado depois dois oficiais da marinha. Em Janeiro

de 1855, e ap6s algum tempo a pedir novos colaboradores, chegaram ao Instituto dois

1%8Maria da Conceicdo da Silva Tavares, Viagens e dialogos epistolares na construgao cientifica do mundo
atlantico. Albert | do Moénaco (1848-1922), Afonso Chaves (1857-1926) e a Meteorologia nos Agores. Tese
de Mestrado em Historia e Filosofia das Ciéncias. Lishoa: Faculdade de Ciéncias, 2007, p. 38.
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nomes que se tinham destacado pela sua importancia na realizacdo de outros trabalhos
meteoroldgicos, sendo eles Jodo Carlos de Brito Capelo e Fernando da Gama Lobo.

Desde o inicio do funcionamento estes observadores vao reconhecer a importancia
e necessidade de estar em contato com 0s seus congéneres estrangeiros, extraindo deles
0s dados e aprendendo, assumindo-se claramente «/.../ ndo como um objecto de ensino,
mas para se formarem séries seguidas e ininterrompidas de observacdes comparaveis, e
as mais completas possivel».t3’

Em 1857 sdo realizadas, em parceria com o Observatorio de Paris,**® as primeiras
tentativas de previsdo de tempo, sendo mesmo emitidos alertas de mau tempo e temporal,
informac0es essas que eram dadas a conhecer pelos sinais que eram colados nas estacdes
costeiras semaforicas.

No decorrer da participacdo portuguesa no Congresso de Bruxelas, ja amplamente
citado, o Observatorio tomou para si a responsabilidade pela organizacdo de uma rede
meteorologica portuguesa, tanto no continente como nos arquipélagos e nas colonias.

Ja Urbain LeVerrier tinha criado uma rede de esta¢des meteoroldgicas em Franca
que conseguiam fazer chegar as diferentes leituras obtidas através do telégrafo ao
Observatorio de Paris. Estes dados eram agrupados no boletim diario do tempo, publicado
no La Patrie, porém o mais curioso é que os registos obtidos em Lisboa faziam parte
desses boletins, que eram igualmente enviados para os diretores de outros observatorios
espalhados pelo mundo, sob a forma de boletim, denominado Bulletin Météreologique
International3.

Em 1853, seriam instalados nos navios de guerra portugueses instrumentos
meteorologicos, aos quais foi atribuida a obrigacdo de efetuarem observacdes em
conformidade com o sistema que foi estabelecido no Congresso de Bruxelas, e que sera
analisado mais a frente. Seria Dias Pegado que fazia a analise e controlo das observacdes
transmitindo-as para o seu congénere Maury*4°,

Um passo bastante importante seria dado em 1865, quando passou a ser feita a

publicacdo de «/...] um boletim meteoroldgico diario, proveniente do Observatorio

137 Trabalhos do Observatorio Meteorologico do Infante D. Luiz, na Escola Polytechnica — 1.° anno (1854-
1855), op. cit.,1856, p. 1.

138 John L. Davis, Weather forecasting and the development of meteorological theory at the Paris
Observatory, 1853-1878. Annals of Science, 41: 4, 1984, pp. 359-372.

139 John L. Davis, Weather op. cit., 1984, p. 365.

140 E curioso referir que, dias antes da realizagio do Congresso de Bruxelas, ja Dias Pegado tinha recebido
a ordem do Servigo Meteoroldgico Nautico portugués por decreto de 2 de Agosto de 1853, ou seja, cerca
de um més antes do Congresso, ordens para que 0s navios fizessem observagdes meteoroldgicas.
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Infante D. Luis, no Diario de Lisboa que continha o tempo provavel nesta cidade para o
dia seguinte» e, em 1882, seriam publicados os primeiros mapas da situacdo
meteoroldgica para o continente portugués.

A par destes estudos comecaram também a ser feitas algumas observacoes
magnéticas, sobretudo relacionadas com a inclinacdo e declinagdo. E como 0 nosso pais
tinha passado, desde 1857, a fazer parte da Unido Magnética Internacional, levou a que
0s observadores do Instituto, principalmente Brito Capelo, futuro Diretor, visitasse alguns
observatoérios, o de Espanha, Londres e Paris para recolher informagéo™*..

T S

Figura 20 - Observatorio D. Luis em 18634

Em Dezembro de 1961, o Professor Fradesso da Silveira, entdo diretor, iria
apresentar as condicOes bastante precarias do Observatorio, tornando-se imperativa a
realizacdo de um novo edificio. Seria D. Luis I, que em 1856 tinha tomado o Observatério
sob a sua alcada, facto que alids valeu a instituicdo a denominacdo de Observatorio
Meteoroldgico de D. Luis, iria assinar o despacho de 30 de Abril de 1862, determinando
que «/...J da dota¢do que me foi estabelecida na conformidade da Carta Constitucional
da Monarquia se reduza a quantia de 42.0003000 réis como donativo expontdneo (...) e

outrossim sou servido declarar que € minha vontade que desta soma sejam aplicados

1411, Malaquias; E. V. Gomes e D. Martins, Genesis of the geomagnetic observatories in Portugal. Earth
Sciences History, 24, 2005, pp. 113-126.
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6.000$000 réis para os melhoramentos do Observatério denominado do Infante D.
Luiz»*42.

Seria depois atribuida uma nova verba de 6.000$000 e que tornou possivel o
término das obras bem como o apetrechamento da mesmo. Deste modo, 0 novo
Observatorio (Figura 20) seria inaugurado a 24 de Outubro de 1863, por D. Luis!*,

Entretanto, em termos cientificos, em 1863 o Observatorio iria adquirir novo
equipamento em Inglaterra, particularmente o necessario para proceder a leituras
magnéticas, que ja tinham sido iniciadas em 1857. Alguns observadores, como é o caso
de Brito Capelo vao a Londres para aprender a trabalhar com os novos dispositivos, como
0 registador do campo geomagnético, modelo ADIE*.

E também a partir de 1863 que o Observatorio viria a ter um papel bastante
importante na publicacdo de resultados e estudos, langado os Annaes do Observatorio do
Infante D. Luiz!*®, que comecam a partir daf a ser publicados com regularidade.

Comecam entdo por parte do Observatério a ser dados a conhecer estudos nos
campos inovadores da magnética, iniciando uma investigacao, sobretudo gracas a Brito
Capelo, que em 1875, se tornaria diretor do Observatério. E também Capelo que inicia
um programa, analisando «/...] for the importance of studying the relationship between
sunspots and terrestrial magnetism was stressed in a 1861 report about magnetic work
done at the Observatory and presented to the Academia Real das Sciencias de Lisboa®®.
Photography was also performed at the Observatory, with selfregistering
instruments». 147

Brito Capelo iria tornar-se bastante conhecedor do programa solar, passando a
existir entre os dois observatdrios uma estreita ligagéo.

Na década de 60 «/...] Portuguese Observatory and the Kew Observatory from
the early 1860s onwards, and the Infante D. Luiz Observatory was one of the first to
install Kew magnetographs, in 1863. Following this event, research papers were
published in collaboration with Balfour Stewart, who at the time was the superintendent

of the Kew Observatory, and the scientific collaboration between Capelo and Stewart

142 Instituto Dom Luiz: http://idl.ul.pt/node/13

143 Josep Batlld, [et al.], op. cit, 2004, p. 22-23.

144 1dem, ibidem, p. 24.

145 Vitor Boniféacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op.cit., 2007a, p. 102; Annaes do Observatério
do Infante D. Luiz, 1856 a 1963, (1863).Volume 1, Lisboa.

146 O Estudo em questdo era apresentado por J. Silva, Noticia dos trabalhos magnéticos executados no
Observatério do Infante D. Luiz na Escola Polytechnica. Memorias da Academia Real das Sciencias de
Lisboa - Classe de Sciencias Mathematicas, Physicas e Naturaes, 2, 1861, pp. 1-22.

147 Vitor Bonifacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op.cit., 2007, p. 102.
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survived Stewart’s move to Owens College in Manchester in 1870, and continued
throughout his life».1*8 E sio realizados estudos no campo das fotografias solares, que
séo publicados em muitas revistas de renome.

«A partir de 1 de Dezembro de 1865, o Observatorio do Infante D. Luiz passou a
publicar um boletim de tempo provavel em Lisboa, para o dia seguinte. O Diério de
Lisboa, que desde Julho do ano anterior, publicava o diario meteorolégico do
Observatério de Lisboa e as probabilidades para a Europa para o dia seguinte, chegadas
por telegrama de Paris, passava agora a publicar informacdo da exclusiva
responsabilidade do Observatdrio Meteoroldgico do Infante D. Luiz».14°

Em 1871, o diretor do Observatério, Fradesso Silveira faz um pedido ao Governo
para obter fundos, ao mesmo tempo que pede a Escola Politécnica autorizacdo para
construir um edificio para colocar o fotoligrafo no Jardim Botanico da Escola
Politécnica®®®. Vo sendo realizadas experiéncias e observacdes, a0 mesmo tempo que 0s
cientistas nacionais do Observatorio vao trocando correspondéncia com nomes
estrangeiros, em Franca ou Inglaterra.

O Observatorio vai-se mantendo na senda do desenvolvimento cientifico,
participando sempre em congressos e reunifes, como a British Association for the
Advancement of Science, que congregavam a elite intelectual da época, «/.../publicaram-
se trabalhos especificos de investigacéo nos conhecidos Proceedings of the Royal Society
e outros jornais internacionais. O Observatorio reunia ainda a caracteristica quase
Unica no continente de centro de docéncia, de investigacao, e de servico plblico»®®L,

De facto, € reconhecido, «/...] the Infante D. Luiz Observatory was in an ideal
position to exchange ideas and information with other observatories, and surviving
correspondence from this period (1870-1880) illustrates this: there are letters from
scientists or institutions in Japan, Russia and the United States of America, as well as
from several European countries. This situation turned out to be very useful during the

development of the solar photography programme, [...]»'*2.

148 |dem, ibidem, p. 105.

149 Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op.cit, 2007, p. 55.

150 3. Corvo Carta a Fradesso da Silveira. Biblioteca do Instituto Geofisico, Lisboa (Correspondéncia 1868-
1871), 1871.

151 Josep Batlld, [et al.], op. cit, 2004, p. 24.

152 Vitor Bonifécio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op.cit., 2007a, p. 102; Annaes do Observatério do
Infante D. Luiz, 1856 a 1963, (1863).Volume 1, Lisboa.
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Em 1876, seriam colocados postos meteoroldgicos, sob o financiamento do
préprio Observatorio, em grandes cidades portuguesas, como Porto, Beja, Campo Maior,
Braganca, Guarda, Lagos, Funchal, Montalegre e Moncorvo.

Com a passagem para 0 século XX a capacidade de investigacdo do Observatorio
vai-se alterar, sobretudo devido ao facto deste ser um periodo relativamente estranho e
complicado para a geofisica portuguesa, mas também porque a nivel historico, Portugal
vai passar por momentos complicados, como a instauracao da Republica e o Estado Novo.

Nos primeiros anos do século XX ha uma alteracdo do interesse da Meteorologia
nacional para o Atlantico. Com a formacdo em 1901, do Servigo Independente dos
Acores. Da-se igualmente uma separacdo entre o Observatorio e a Escola Politécnica,
com o Observatdrio a manter-se a ela agregado, mas a perder a posi¢ao central que detinha
na geofisica nacional, continuando, em modo geral, a investigacdo e publicacdo de
artigos.

Em 1864, o Observatorio desenvolveu a primeira tentativa, embora fracassada, da
instalacdo de um instrumento de registo para os sismos em Lisboa, conseguindo em 1910,
iniciar as observacdes sismicas™®®.

Assim, esta instituicdo iria ser um relevante centro cientifico, com um dos maiores
projetos. Os seus membros e diretor eram representantes de Portugal nas vérias reunides
internacionais publicando os seus resultados de forma regular como mencionamos nos
Annaes do Observatério®™, e trocados com outros paises e cientistas.

Em 1911, aquando da remodelacdo do ensino superior ocorrido em Portugal no
decorrer da instauracdo da Republica, a Escola Politécnica seria modificada e tornar-se-
ia na FCUL, e assim o Observatorio transformou-se numa fundagdo anexa a faculdade,
estando em consequéncia diretamente dependente da Reitoria da Universidade de Lisboa.

Em 1926 mudaria de nome para Observatorio Central Meteorolédgico do Infante
D. Luiz, uma mudanca formal, ja que continuou a ser o grande motor dos estudos
climatoldgicos do pais. Seria sobretudo a nomeacéo do Prof. Herculano Amorim Ferreira
em 1937 que se tornaria um marco importante no século XX, ja que seria nessa altura que
0 Observatorio aumentaria 0s seus servicos, incrementando as observac6es de radiacao
solar, bem como a participacdo em varias reunifes internacionais que seria uma grande

influéncia para a criacdo em 1946 do SMN, o Servigo Meteorolégico Nacional®®.

153 Josep Batlld, [et al.], op. cit, 2004, p. 24.
154 1dem, ibidem, pp. 24.
155 |dem, ibidem, p. 24.
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E em 1946 que o instituto se transforma no Instituto Geofisico do Infante do D.
Luis (IGIDL), transpondo para 0 SMN muitas das suas atividades no campo da
observacdo meteoroldgica, a0 mesmo tempo que cria a licenciatura de Meteorologia e
Fisica. O IGIDL passaria a trabalhar com o SMN desenvolvendo inclusive uma grande
quantidade de estagios e formacgdo de especialistas. Estas medidas vdo ao encontro do
desejo do diretor do Observatorio, Amorim Ferreira, que desde sempre quis ver o
meteorologista e o geofisico reconhecido como uma verdadeira profissao™®®.

Na década 50, a aposta seria sobretudo voltada para o estudo da sismologia, com
a aquisicdo de novos equipamentos e a adog¢do de novos trilhos no que concerne a
investigacéo.

Em 1976 surge o CGUL, Centro de Geofisica da Universidade de Lishoa, e ai 0
IGIDL acaba por conseguir levar a cabo estudos noutros campos cientificos. Mais tarde,
em 2004, acabaria por se tornar num Laboratério ligado a FCT (Fundacdo da Ciéncia e
Tecnologia) «/...] incorporando o CGUL e 0 LATTEX (Laboratorio de Tectonofisica e
Tectdnica Experimental) no novo Instituto»*®’.

Hoje em dia tem vindo progressivamente a evoluir nas suas investigacdes e
desafios, especialmente relacionadas com a Terra, as energias renovaveis e Geologia, mas
também Meteorologia, Oceanografia e Ambiente.

A criacdo do OMIDL tem de ser encarada na perspetiva da época, inserido no
contexto tanto do Congresso de Bruxelas, de 1853, apesar de ja existirem dados que
mostram que o pedido para a sua fundacdo é anterior, mas também faz parte do
movimento intelectual e cientifico do século XIX. Foi nomeadamente gracas ao
Observatorio que Portugal esteve presente em grandes congressos sobre Meteorologia e
magnética, bem como esteve nas Conferéncias de Meteorologia de Bruxelas'®® (1853),
Viena (1873), Londres (1874) e Roma (1879).

Gracas a ele foi dinamizado o ensino da Meteorologia, foram feitas medicdes e
observacbes frequentes, publicadas na revista criada pela Instituicdo, Annaes do
Observatério. Foi também ele que instalou postos de observacdo nas principais cidades

do pais, bem como trouxe importantes instrumentos, como 0 «/...] magnetografos de

156 |dem, ibidem, p.24
157 I|dem, ibidem, p. 25.
158 O, M. Ashord, op. cit., 1953, pp. 153-154.
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Patrick Adie, um eletrografo de Thomson e um baropsicografo de Salleron»®°,
particularmente importantes para verificar grandezas magnéticas, elétricas

meteoroldgicas.

159 Maria Estela Jardim, Marilia Peres e Fernanda Madalena Costa, Imagens do Século XIX: Fotografia
Cientifica. In POMBO, Olga; MARCO, Silvia (org.) As imagens com que a ciéncia se faz. Lisboa: Centro
de Filosofia da Ciéncia da Universidade de Lisboa; Fim do Século, 2010, p. 236.

69



3.4 Conferéncia de Bruxelas

A Conferéncia de Bruxelas realizou-se nesta cidade belga, em 1853, entre os dias
23 de Agosto e 8 de Setembro, na residéncia de M. Piercot, Ministro do Interior.

Nela participariam dez paises, na altura conhecidos como as dez na¢Ges maritimas
do Ocidente. Estavam presentes, a Bélgica, cujos representantes eram Lambert Adolphe
Jacques Quetelet, diretor do Observatorio Real e Secretario-adjunto da Academia de
Ciéncias de Letras e Belas Artes de Bélgica e Victor Lahure, Capitdo e Diretor da
Marinha; Dinamarca, por P. Rothe, capitdo-tenente da Marinha Real e Diretor do
Deposito de Cartas Maritimas; Franca, representada por A. de la Marche, Engenheiro
Hidrografo da Marinha Imperial; Gra-Bretanha, que se fez figurar pelo Frederick William
Beechey, Capitdo da Marinha Real e o Capitdo Henry James'®°.

Cooperaram ainda os Paises Baixos, com o Tenente da Marinha Real Henri
Jansen; a Noruega com Nils Ihlen, também com um Tenente da Marinha Real; a Russia,
com Alexis Gorkovenko, Capitdo-Tenente da Marinha Imperial; da Suécia, o Primeiro
Tenente da Marinha Real Carl Anton Pettersson, dos Estados Unidos da América, 0
Tenente da Marinha dos EUA e Superintendente do Observatério Nacional de
Washington, Matthew Foutaine Maury e de Portugal, com o professor da Escola Naval,
e Capitdo-Tenente da Marinha Real, Matos Correia'®?.

Quelelet foi eleito por unanimidade presidente da Conferéncia e antes de se iniciar
a sua realizacdo foi definido que de modo algum os estados teriam de se comprometer
com qualquer decisdo®?.

Por iniciativa do governo norte-americano foi realizada esta conferéncia, por
existir uma grande discordancia entre alguns cientistas de diferentes paises no que diz
respeito a causa e natureza das tempestades, o que inclui também a sua gravidade, calor
e eletricidade. No decorrer desta realidade surgiram mesmo duas teorias sobre o fluxo dos
ventos. A primeira, apresentada em 1831, por William Redfield defendia a existéncia de
um modelo de rotatividade, contrario aos ponteiros do reldgio, fazendo com que o vento

soprasse em torno de um centro de baixa pressao. Por oposicao, James Espy defendia a

160 G, Houvenaghel, op. cit, 1990, pp. 333.

161 |dem, ibidem, p. 333.

162 Jim Burton, Robert FitzRoy and the Early History of the Meteorological Office. British Journal Of
History of Science, 19, 1986, pp. 147—150.
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existéncia de uma teoria centripeta, ou seja, 0 vento sopraria para o centro de baixa
pressdo, mas o da zona interior seria contrabalangado por outro fluxo.

Assim, nos primeiros anos do século XIX, a Meteorologia e muitas discussdes em
torno desta ciéncia, centraram-se sobretudo no debate entre os apoiantes destas duas
teorias. Enquanto Epsy teve o apoio da Academia das Ciéncias em Paris, Redfield contava
com a ajuda da Associacdo Britanica para o Desenvolvimento da Ciéncia. Nos EUA os
partidarios de ambos os lados também se dividiam, com o nlcleo de Espy a situar-se em
Filadélfia e os de Redfield em Nova Inglaterra, estado com grandes ligacdes a
Inglaterral®,

Ao longo de alguns anos o debate cientifico no campo meteoroldgico concentrava-
se sobretudo nesta area, com W. Redfield a levar a cabo uma grande rede de contatos e
correspondéncias para conseguir reunir alguns dados. O debate seria assim prolongado
durante os anos 30 e 40, contando com inumeras conferéncias e viagens a Europa para
conseguir reunir apoiantes e demonstrar as duas perspetivas.

«Em 1851, o governo britanico apresentou uma proposta aos Estados Unidos da
América, convidando ao estabelecimento de um sistema de observacdes meteorologicas
uniforme, quer em mar e em terra. O plano de Maury era mais ambicioso e este propds
uma Conferéncia Internacional de Meteorologiax». 4

E neste contexto que por iniciativa dos Estados Unidos da América e da Gra-
Bretanha, se realiza a Conferéncia de Bruxelas, na tentativa de harmonizar e sistematizar
as atividades desenvolvidas pelos meteorologistas nos varios paises. A intencdo era
estabelecer um sistema uniforme e coerente para a observacao meteorolégica do mar, bem
como entrar em concordancia para a fixacdo de um plano de observacdo dos ventos e
correntes do Oceano, para assim ser possivel melhorar as condi¢des de navegacao. Porém,
aléem de participar na conferéncia a Gra-Bretanha ndo se encontrava particularmente
animada com a realizacdo deste, pois via escapar a lideranca, bem como o facto de ser a
Unica nacéo de lingua oficial inglesa presente!®®.

Portugal, juntamente com o0s outros membros, iria formar o primeiro estatuto
meteoroldgico de cariz internacional, definindo claramente, como era intencédo de um dos

principais responsaveis pela Conferéncia, Maury a vontade de «/.../ the navies of all

163 |dem, ibidem, p. 149-151.

164 Antonio José F. Leonardo, op. cit., 2011, p. 99.

185 A. DeRidder, Conférence Maritime tenue a Bruxelles pour ’adoption d’un systéme uniforme
d’observations météorologiques a la mer. item 42. 56-57 in Catalogue, Mémorial Adolphe Quetelet publie
a l’ occasion du centieme anniversaire de sa mort. N° 1,1974, pp. 8-10.
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maritime nations should cooperate, and make these observations in such a manner and
with such means and implements, that the system might be uniform, and the observations
made on board one public ship be readily referred to and compared with the observations
made on board all other public ships, in whatever part of the world. And moreover, as it
is desirable to enlist the voluntary cooperation of the commercial marine, as well as that
of the military of all nations, in this system of research, it becomes not only proper, but
politic, that the forms of the abstract log to be used, the description of the instruments to
be employed, the things to be observed, with the manipulation of the instruments, and the
methods and modes of observation should be the joint work of the principal parties
concerned»6e,

De facto, foi gragas a Maury, cientista norte-americano, que foram tomadas um
conjunto de medidas e sugestdes, pois foi sobretudo ele que reconheceu a necessidade de
para se conseguirem realizar previsdes de tempo seria imperativo existir uma
sistematizagéo de todas as observagdes meteoroldgicas, havendo igualmente observacoes
simultaneas em varios locais e comunica-los, sendo para isso claro importante ler
corretamente nos navios 0s elementos como a temperatura do ar, o vento, a nebulosidade,
a humidade e a pressdo atmosférica. Para conseguir concretizar esta intencéo, era preciso
que as marinhas de guerra e mercantes dos paises se entendessem quanto a necessidade
de aplicar rigorosamente estas medidas®’.

Nesse seguimento, e de acordo com os participantes, foram fixadas premissas e
regras necessarias para fazer corretos registos meteoroldgicos a bordo de navios tanto
mercantes como de guerra. Fez-se assim uma primeira cooperacdo internacional, bem
como sistematizacdo das atividades meteorologicas em todo o mundo ocidental.

Nesta Conferéncia foram definidos claramente os modelos para registar todas as
observacOes de carater magnético, astrondmico, hidrolégico e meteoroldgico. Foram
igualmente introduzidas as horas para se poderem realizar as observacdes, bem como uma
escala para a nebulosidade composta por dez pontos, estabelecendo-se que nos barcos
onde se realizasse a medicdo com a escala Fahrenheit utilizar-se-ia também graus Celsius,
para medir a temperatura do ar e da agua. Toda esta informacdo passou a ser

detalhadamente registada e sistematizada em tabelas!®®.

166 Matthew. F. Maury apud G. Houvenaghel, op. cit., 1990, pp. 335.
167 G. Houvenaghel, op. cit, 1990, pp. 335-336.
168 A, DeRidder, op. cit., 1974, pp. 25-27.
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J& no campo dos instrumentos foi acrescentado um numero limitado de
instrumentos aos que eram utlizados nos navios de guerra, ja que eram empregues em
grande namero, chamando antes & atencdo para a precisdo e necessidade dos mesmos
darem uma leitura correta das informagdes, como o barémetro ou 0s termometros.

Pouco tempo depois da realizacdo da Conferéncia, as resolugdes ai determinadas
passaram a ser seguidas ndo apenas por dez mas por dezanove paises. A partir desse
momento os dados recolhidos foram tratados em centros meteorolégicos, e como na altura
ainda ndo se conseguia transmitir diretamente dos navios em tempo real, ja que o telégrafo
sem fios seria inventado somente em 1895, os registos feitos no mar chegavam as
autoridades portudrias e depois aos centros estereoldgicos gragas ao telégrafo elétrico.
Esta precisdo e melhoria nos registos permitiu realizar travessias mais seguras e mais
celeres, sendo, como ja menciondmos, melhorar e langar as bases da cooperagao a nivel
internacional®®.

No seguimento desta Conferéncia, nas décadas seguintes, de 50 e 60, as suas
influéncias positivas fizeram-se sentir de forma, levando a que muitos paises criassem
institutos meteorolégicos ou redes de observacdo. Desenvolvendo-se igualmente as
escalas de dimensdo de observacdo meteorologica terreste e maritima. Por exemplo, em
1854, o Governo do Reino Unido nomeou Robert FitzRoy para reunir observagdes
meteorologicas no escritdrio que se viria a chamar Agéncia Meteoroldgica do Reino
Unido, sendo o primeiro servi¢o nacional no campo de Meteorologia criado no mundo.

Em Portugal, os efeitos desta conferéncia também se fizeram sentir. Antes mesmo
da sua realizacéo ja tinha sido nomeado para dirigir algumas observaces meteorologicas
maritimas a bordo de navios portugueses Guilherme Dias Pegado, lente em Fisica da
Escola Politécnica. Estas tinham a intencdo de contribuir para a redagdo das novas cartas
de ventos de correntes, e respeitariam ja as propostas de Maury no sentido de efetuar uma
observacdo com caracter internacional*’®. Antes também da Conferéncia, tinha ja sido
proposta a criacio do Observatorio Meteorologico na Escola Politécnical™. A
proximidade das datas mostra que ha em todos os acontecimentos uma grande influéncia
dos acontecimentos internacionais, demonstrando que neste periodo 0 nosso pais se

mantinha de algum modo na frente de todas as inovacGes. Deste modo, quando Matos

189 G, Houvenaghel, op. cit, 1990, pp. 331-332
104, De Ridder, op. cit., 1974, pp. 25-29.
111 Apesar de somente em 1854 comecar a funcionar oficialmente em Lisboa.
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Correia participa na reunido, de alguma forma pode j transmitir a informag&o do que se
realiza em Portugal®’2.

A 12 de Setembro, cerca de quatro dias depois da reunido, Dias Pegado é
autorizado, por portaria, a pér em acdo o plano defendido na Conferéncia, e hd& mesmo a
informacao sobre os primeiros navios portugueses que cumprem esse plano, como a
corveta D. Jodo |, que ainda em 1853 faz observagdes na travessia Lishoa-Macau. E
também importante o papel da fragata D. Fernando, do brigue Mondego e da barca
mercante Maria. A par desta realidade, seriam instalados em Portugal, até 1905, cerca de
15 locais de observagdo demonstrando claramente a importancia que este congresso teve
no plano da meteorologia portuguesa no século XIX*73,

Esta Conferéncia seria a grande marca no plano da cooperagéo internacional na
area das observacoes e estudos meteorologicos, e como se V€ nas palavras de Maury «La
conférence recommandait un programme dans lequel étaient spécifiés tous les genres
d’observations qu’exige la bonne conduite des vaisseaux. Ce plan a été encouragé par
toutes les nations commercantes et genéralement adopté par les marins les plus
intelligents naviguant sous les divers pavillons, de maniére que la mer est maintenant
couverte d’observatoires flottants qui tous agissent de concert et qui observent, avec un
intérét philosophique, les phénomenes des vents, des ondes et du temps [... | c’est le
simple récit de quelques faits, de quelques-unes circonstances qui ont passé de nos
travaux collectifs dans [’expérience et qui montreront que ce mode de recherches ne doit
pas étre resserré plus longtemps dans les limites des mers»*7,

G. Houvenaghel considera, mais de 130 anos depois «This maritime Conference,
remarquable example of peace minded and world-wide co-operation for the progress of
sciences, made possible to bring together from all over the oceans adequate data which
allowed modern oceanography to step forward. Since then, in all seas, on all vessels and
at each watch, the routine of sea and weather data recording in logbooks results from the
decisions made in Brussels in 1853 and is still done in the way proposed by the

Conferencex»'’,

172 Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op.cit, 2007, pp. 32-33.

173 |dem, ibidem, pp.32-33.

174 M. F. Maury, Projet de conférence internationale, pour étendre, sur le globe entier, le systéme des
observations météorologiques adopté pour la mer, dans la conférence de 1853, Bulletins de 1’Académie
Royal de Belgique, 2™ série, I1X, 5, 1860.

175 Matthew. F. Maury apud G. Houvenaghel, op. cit., 1990, pp. 336.
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4. Contributos Cientificos de Jodo Carlos de Brito Capelo

4.1 Magnetismo

«Quando se tornou conhecida a atracgdo entre a magnetite e o ferro, ndo foi
possivel explicar esta propriedade e durante séculos manteve-se o mistério. [...] Chama-
se magnetismo a propriedade que diversos corpos possuem de poderem exercer
determinadas acgdes sobre os outros. O magnetismo consistia assim em qualquer coisa
de incognoscivel, numa forma inerente a natureza do iman [...]»*®.

Somente a partir do século XIII é que as investigacdes no campo do Magnetismo
passaram a ser elaboradas de forma efetiva, apesar de ja desde o século VI, os chineses
conhecerem as utilizagdes préaticas dos imanes.

Na Antiguidade reconhecesse a importancia do Magnetismo natural, existindo
mesmo em obras da Idade Média alguns dados sobre o fendmeno, que apesar da forma
como séo descritos, como se referindo a algo estranho ou incomum, sdo importantes para
posteriores invencdes e descobertas.’’

Os primeiros estudos nesta area, de forma sistematica seriam realizados por
europeus, como Pierre Pelerin de Maricourt, no século XIII, que encetou as primeiras
experiéncias sobre o magnetismo, tendo mesmo escrito o Tratado inicial sobre as
propriedades e qualidades dos imanes, onde descreveu detalhadamente uma bussola. Foi
também ele que atribuiu a denominacao de norte e sul as extremidades do iman, mas o
seu maior feito tera sido a descoberta sobre o facto da agulha da bussola apontar para o
norte geografico da Terra'’®. E desde pelo menos o século XIlI, a agulha magnética é
utilizada na navegacdo remota, sendo que apenas no século XVI ha escritos mais
concretos e informacdo mais precisa sobre 0 magnetismo natural, pois é nomeadamente
nesse momento que se da um aprimorar dos métodos*’®.

No inicio do XIX, a comunidade cientifica investiga algumas tematicas

relacionadas com o campo magnético da terra, sendo que neste periodo os estudos estdo

178 Artur José Ruando Rangel, O Magnetismo terreste no Roteiro de Lisboa a Goa - As experiéncias de D.
Jodo de Castro. Tese de Mestrado em Histéria dos Descobrimentos e Expanséo. Lisboa: Faculdade de
Letras da Universidade de Lisboa, 2008, p. 8.

177 paulo Alexandre R. Silva e Antdnio José D. Costa Canas, O desenvolvimento das ciéncias geofisicas no
século X1X em Portugal — Contribuicéo de Brito Capelo. Coldquio Vasco da Gama os oceanos e o futuro,
1998, p. 289.

178 Franklin Guerra, Estudos sobre a Histéria do Magnetismo, Porto: I. P, 1979, pp.3-9.

178 Paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. cit., p. 289.
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muito ligados ao nome de Alexander von Humboldt, que consegue analisar as flutuacoes
do campo magnético. O seu nome, juntamente com outros cientistas como Oersted,
Ampere e Faraday nos anos 20 do século XIX, marcam os estudos da eletricidade, sendo
importantes para futuros desenvolvimentos no estudo do electromagnetismo e do
magnetismo terrestrel®,

No segundo quartel do séc. XIX, seria Carl Friedrich Gauss que agitaria as
observacgdes magnéticas ao introduzir o método da determinacéo absoluta da intensidade
magnética e o sistema universal (Gauss) de medidas.

Em Portugal inicialmente as pesquisas estiveram sobretudo focadas na questéo da
bussola e da agulha magnética, até porque foram os marinheiros que primeiro lidaram
com estes instrumentos e que realizaram as descobertas iniciais. Foi especialmente neste
campo do magnetismo que Brito Capelo iria também centrar os seus estudos, em
particular da agulha magnética, e das manchas solares e da sua relacdo com o Magnetismo
Terreste.

Partindo da ideia de que «A Terra € rodeada pelo campo geomagnético, que tem
a sua origem no interior do nosso planeta; este campo é o que produziria um iman em
barra. No entanto, o eixo desse iman ficticio ndo coincide com o eixo geografico do
Globo; as linhas de campo néo sdo simétricas em relacéo a superficie da Terra. Os polos
magnéticos ficam situados a centenas de quilémetros dos polos geograficos»®! iria
desenvolver-se o estudo no territorio portugués.

Este era um campo importantissimo para a navegacao, principalmente porque
«/[...] 0s comportamentos dos elementos magnéticos em certas regides do globo
continuava a ser um desafio as leis conhecidas da fisica e um factor de permanente
preocupacdo para a navegacao de longo curso»*®?,

Porém, «Foi lenta a evolucdo do conhecimento dos fendmenos magnéticos
naturais durante o século XVI, como mostram o0s textos que a testemunham e que sdo
quase sempre de dificil interpretacdo, por se encontrarem deturpados ou mutilados nas
cdpias que conhecemos. Em cada passo desse demorado progresso, ao ser eliminado um
erro, muitas vezes era outro que ia ocupar o seu lugar [...] Apesar disso, a atengdo

prestada aos fendmenos magnéticos durante o século XVI teve saldo positivo, quer pelo

180 Franklin Guerra, Estudos sobre a Histdria do Magnetismo, Porto: I. P, 1979, pp. 18-29.

181 Artur José Ruando Rangel, op. cit., 2008, p. 8.

182 Maria da Conceicdo da Silva Tavares, Viagens e dialogos epistolares na construcéo cientifica do mundo
atlantico. Albert | do Moénaco (1848-1922), Afonso Chaves (1857-1926) e a Meteorologia nos Agores. Tese
de Mestrado em Historia e Filosofia das Ciéncias. Lishoa: Faculdade de Ciéncias, 2007, p. 189.
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conjunto de dados numéricos obtidos, quer pelo aperfeicoamento das técnicas de
observacdo, e ainda por uma ou outra lei qualitativa que foi possivel induzir das
observagdes feitas».18®

Nesse aspeto, ha provas que apontam para o facto de ja desde o inicio do século
XVI os portugueses terem conhecimento dos meios necessarios para calcular a declinagéo
magnética. Como afirma o Almirante Teixeira da Mota, quando Bartolomeu Dias
descobriu, em 1488, um local na costa da Africa do Sul, Ihe conferiu a designacio de
Cabo das Agulhas, num local onde a declinacéo era nula'®*. Alias, como afirma D. Jo&o
de Castro «/...] este cabo das agulhas he o lugar onde os pilotos tem por maxima que as
suas agulhas Ihe ndo varido cousa alguma... e da qui veo chamarem a este promontorio
cabo das agulhas!®s».

Mas, outros indicios hd que indicam o prévio conhecimento dos marinheiros
portugueses, como o diario de D. Francisco de Almeida, elaborado em 1505, que relata a
deslocacdo de Lisboa para a india e onde estdo patentes os conhecimentos dos
marinheiros na calculacdo da declinacdo da agulha no Atlantico Norte.

A prova derradeira terd sido o Tratado da Agulha de Marear, de Jodo Lishoa
apresentado em 1514, e onde relata a relacio entre a declinagdo magnética e a
longitude, estabelecendo bem a ideia de que sabendo a latitude e a longitude
conheceriamos bem a nossa posicao na superficie terreste. Apesar da latitude poder ser
calculada sem grandes problemas pelos métodos astrondmicos, mas a latitude é
complexa, e somente no século XVIII com o uso do crondmetro®®” é que foi possivel
determinar-se a bordo com precisdo esses dadoseé,

Os estudos do lusitano D. Jodo Castro, que seria Vice-rei da India no século XVI
iriam ser importantes. A sua obra Roteiro de Lisboa a Goa'®®, publicada em 1538, iria
marcar os estudos do desvio da agulha, aparecendo em artigos e tratados em anos

seguintes.

183 | uis de Albuquerque, Contribuicdo das navegacGes do séc. XVI para o conhecimento do magnetismo
terrestre. Estudos de Historia, Volume I. Coimbra: Universidade de Coimbra, 1974, pp. 48-49.

184 |dem, ibidem, p. 50.

185 Jodo de Castro, Obras Completas Lisboa Roteiro de Lisboa a Goa. |, 198, Lisboa: Ed. da Academia
Internacional da Cultura Portuguesa, 1968.

186 Jodo Lisboa, Livro de Marinharia. Lisboa: Ed. Brito Rebelo, 1903, pp. 20-24.

187 Este foi inventado por John Harrison, um relojoeiro inglés e que passou a ser utilizado em viagens de
longa distancia.

18Helen M. Rozwadowski, Fathoming the Ocean: The Discovery and Exploration of the Deep Sea.
Massachusetts: Harvard University Press, 2008, pp. 51-71.

189 Luis de Albuguerque, op. cit., 1987, pp. 93-95.
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D. Jodo de Castro foi um eximio observador cientifico que registou as suas
analises sobre a declinagdo magnética e conseguiu concluir que estas derivaram das
ferragens dos navios. Nessas observacdes, que publicaria no roteiro resultaram sobretudo
da utilizagdo de alguns instrumentos de sombras, mandados construir e que permitiram
provar a existéncia da declinagio magnética®®,

As conclusbes alcancadas por ele foram tidas em consideragdo por alguns
cartografos, como Luis Teixeira, que «/...] tracou as linhas definidas pelos hipotéticos
pontos onde a agulha representava iguais declinacGes (tomadas de quarta em quarta),
construindo assim a partir de D. Jodo de Castro, a declinagdo magnética passou a ser
tomada como conhecenca (ponto determinante de um rumo, na costa), valiosa para a
localizagé@o do navio, e foi Teixeira da Mota quem pela primeira vez chamou a atencéo
para este facto»!®l. Porém, a averiguacdo da declinacdo da agulha «/...] ndo aponta
exactamente para o Norte geografico, e posteriormente que o angulo entre o Norte
magnético e o Norte geogréafico, chamado declinagdo magnética, varia de lugar para
lugar».1%2

Capelo iria interessar-se pela tematica do desvio da agulha, principalmente
porque, estando ligado ao mar, tinha conhecimento das tematicas que afetavam os
marinheiros e a navegacdo, até porque em 1857 o OMIDL iria iniciar as observacoes
magnéticas, muito influenciadas por Johann von Lamont, que de 1856-1857 realizou
observacGes magnéticas em Franca, Espanha e Portugal.

Seria publicado em 1862, 0 Manual do Almirantado para Determinar e Aplicar o
Desvio da Agulha, obra que inspiraria Brito Capelo, em 1867, a escrever o seu artigo o
Desvio da Agulha Magnética a Bordo!®:,

Este € um problema que hd muito tempo afetava os marinheiros, especialmente
porque o «Terrestrial Magnetism probed valuable to marines trying to navigate by
compass, especially after the advent of iron-hulled ships. Tidal investigations promoted
trade and overseas expansion by providing marines and navies with colonial

possessions»1%,

190 |_uis de Albugquerque, A Contribuicdo Portuguesa para o Conhecimento do Magnetismo Terrestre no
Século XV) - As Navegacdes e a sua Projec¢do na Ciéncia e na Cultura. Lisboa: Gradiva, 1987, pp. 11-
12.

191 Artur José Ruando Rangel, op. cit., 2008, p. 52

192 paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. Cit., p. 289.

193], C. B. Capelo, Desvio da agulha magnética a bordo. Lishoa: Imprensa Nacional, 1867.

194 Helen M. Rozwadowski, op. cit., 2008, p. 31.
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De facto, h&d muito que se procurava analisar o efeito que algumas pecas metalicas
que passaram a fazer parte dos navios com o tempo desempenhavam, principalmente
quando estavam em contato com agulhas magnéticas. Antes, quando as embarcagdes
eram construidas maioritariamente em madeira era possivel posicionar as agulhas de
modo a que as massas metalicas ndo influenciassem as leituras obtidas!®®.

Apesar de ja se conhecerem os efeitos do magnetismo terreste, durante o século
XIX, dada a composic¢do dos navios englobar uma enorme quantidade de metal, quer nos
cascos quer em outras maquinas, tornou-se imperativa a necessidade de anular ou tentar
corrigir os seus efeitos metalicos. Assim, Brito Capelo iria escrever um compéndio, como
alguns navegadores, ja em 1680, como o inglés Dampier, tinham chamado a atencdo, para
o facto de que as declinagdes que estavam contidas nas cartas nauticas, ndo estarem, em
alguns momentos, de acordo com as que observava a bordo'®®,

Ja D. Jodo de Castro, quase meio século antes, conseguiu registar, gracas as
observac0es feitas na sua viagem, a 29 de maio de 1538, no Atlantico Sul, e ao analisar
qual o melhor local para fazer os registos da agulha na sua embarcacdo para depois
comparar com outras, analisou que junto de pecas de artilharia e outros ferros, os registos
se alteravam, descobrindo assim, 0 «/.../ desvio da agulha, a que logo atribui, com razéo,
todos os resultados anémalos ou divergentes encontrados antes/[...]».*°" Esta descoberta

iria ser anos mais tarde, em 1666, redefinida pelo cientista francés Guillaume Dennis.

195 Luis de Albuquerque, op. cit., 1987, pp. 86-89.
19 Franklin Guerra, op. cit., pp. 29-39.
197 Luis de Albuquerque, op. cit., 1974, p. 78-80.
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Figura 21 - Representagéo grafica da declinacdo magnética, desvio da agulha e variacio da agulha'®®

O desvio é 0 angulo formado entre 0 Norte Magnético e a diregdo Norte da agulha,
sobretudo em funcdo de um determinado ponto terreste e em funcdo da posicdo na
embarcacéo, ¢ medido para Leste ou Oeste partindo do Norte Magnético'®®, ou seja,
interferéncia de elementos, essencialmente metalicos na orientacéo da bussola.

Assim, verificou-se que «A variacdo duma agulha (Figura 21) é a soma de duas
componentes: a declinacgéo, que varia consoante o local e ao longo do tempo para um
dado local e o desvio, resultante das massas metalicas de que 0 navio é construido»*,

Baseando-se em todos estes estudos e conhecimentos, Capelo iria elaborar um
resumo de todos os problemas e solugdes para tentar resolver o problema do desvio
magnético, atraves de calculos e de teorias do magnetismo. Utilizando também leis e
formulas da fisica, consegue apontar as causas do desvio da agulha. Esta obra contudo
ndo é somente um manual meramente tedrico, na medida em que se assume como um
exemplo pratico para tentar solucionar esse desvio, fazendo também tabelas e dando
solucdes que poderiam ser aplicadas facilmente. Usa o desvio da agulha no Porto de
Lisboa, fazendo os célculos, com as marcas de terra e conseguindo determinar a posi¢cdo

do navio.?®

198 Franklin Guerra, op. cit.,pp. 55-59.
199 Paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. cit, p. 291.
200 3, C. B. Capelo, op. cit., 1867, p. 5-7.
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Figura 22 - Baropsicdgrafo de Salleron2®

Figura 23 - Electrografo de Thomson 2%

Capelo iria conseguir fixar em Portugal os métodos e dados mais recentes sobre a
matéria, tentando ao mesmo tempo informar e dar a conhecer essas realidades, mas
também criar interesse pelo tema. De facto, esta tematica iria continuar a ser abordada
por autores futuros, como Gago Coutinho e Ramos da Costa, outros dois oficiais da
Marinha, que durante os anos finais do século XIX e o inicio do XX estudaram este
assunto®°?,

N&o obstante, ndo seria somente neste campo que Capelo se iria interessar. Neste
periodo os estudos meteoroldgicos e magneticos estavam profundamente ligados,
funcionando como ciéncias que se complementavam. E neste sentido que o OMIDL vai
iniciar as primeiras leituras magnéticas, introduzindo as medidas magnéticas e de
quantificacdo da energia elétrica atmosférica, em 1857, no mesmo ano em que Portugal

entra para a Unido Magnética de Goettingen 2°2,

201 paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. cit, p. 291.

202 peixoto, J. P., O Instituto Geofisico do Infante D. Luis e a Ciéncia em Portugal. In Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa: passado/presente perspetivas futuras. Lisboa: Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, 1987, pp. 215-225.
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Figura 24 - Caixa octogonal com dispositivos para registrar os magnetdgrafos 202

Foi no seguimento dos estudos ja realizados por John Lamond, Edward Sabine,
Richard Carrinton ou Ricahardo Hodgson em 1950, que Brito Capelo inicia 0s seus
estudos no campo do magnetismo relacionadas com a energia e atividade solar2%®,

Capelo iria visitar os Observatorios de Paris e Londres, para conseguir trazer para
Lishoa as técnicas e métodos ai utilizados e assim aplica-los no nosso pais. Nesse
seguimento, o OMIDL iria adquirir em 1863, magnetdgrafos (Figura 24) de Patrick Adie,

um baropsicografo de Salleron (Figura 23) e um electrografo de Thomson (Figura 22)2%,

203 D, Dewhirst e M. Hoskin, The message of starlight: the rise of astrophysics. In Hoskin, M. (ed.).
Cambridge Illustrated History of Astronomy. Cambridge University Press, 1997, pp. 256-296.

204 Observatdrio Infante D. Luiz, Relatério do Servico do Observatério do Infante D. Luiz no Anno
meteoroldgico de 1870-71. Lishoa: Imprensa Nacional, 1872.
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Figura 25 - Impressdes foto-litograficas de tragos produzidos pelos magnetografos de Lishoa 2%

E comecaria assim a fazer algumas experiéncias magnéticas, elétricas e meteorologicas,

sob a direcéo de Silveira, Diretor do Observatorio.

Os resultados obtidos eram publicados em alguns anais e revistas e de tal forma

eram importantes que existiu entre Capelo, e Balfour Stewart uma troca de

correspondéncia intensa, ja que o Observatorio de Kew, onde se encontrava Stewart, tinha

0 mesmo modelo de magnetdgrafo, escrevendo mesmo artigos em conjunto como o

Results of a comparison of certain traces produced simultaneously by the self-recording

magnetographs at Kew and Lisbon, apresentado a Royal Society of London>,

«It had been agreed by the writers of this paper that the simultaneous magnetic

records of the two observatories at Kew and Lisbon should occasionally be compared

together, and the opportunity for such a comparison soon presented itself in an interesting

disturbance which commenced on the 15 of July last»%°°.

Como tal, sdo trocados dados e informacdes entre os dois Observatdrios, com

registos diarios, anotados e gravados (Figura 25).

205 3, C. B Capelo e B. Stewart, Results of a comparison of certain traces produced simultaneously by the
self-recording magnetographs at Kew and Lisbon. Proceedings of the Royal Society of London, 13, 1864.

pp.111-120.
206 J, C. B. Capelo e B. Stewart, op. cit., 1864, p. 111.
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Figura 26 - Quatro por-do-sol fotografados por Capelo em 9 e 11 de Novembro
17 de Dezembro de 1872 e 23 de Janeiro de 18732%

O interesse de Capelo pelo magnetismo seria de tal forma elevado que
estabeleceria mesmo a iniciativa de registar mensalmente a componente horizontal
magnética de Lisboa®”’, durante trinta e um anos seguidos?®. Iria também publicar os
resultados das observacoes e registos feitos em Sdo Tome e Principe e em Angola. Apesar
da atencdo das observacdes magnéticas ter sido substituida pelo interesse provocado pela
instalacdo dos veiculos de tracio elétrica, as observagdes continuariam até 19082%°.

E como neste momento a maioria das ciéncias se interligava, e como se sabe que
«Os valores dos elementos magnéticos num local tém variacdes periddicas e acidentais
e, ainda, variacdo secular. Matematicamente revela-se uma variacdo diurna, uma
pequena variacdo anual e uma variacdo com o periodo das manchas solares» (Figura
26)%1%, Capelo iria também enveredar pelo campo da fotografia solar, relacionada com o

magnetismo, como analisaremos num ponto mais a frente.

207 ], C. B. Capelo, op. cit., 1869, pp. 238- 239.

208 |_uciano Ferreira Bastos da Costa Silva, Servicos prestados ao pais por Oficiais da Armada no campo da
Hidrografia e outras actividades afins (Cartografia, Astronomia, Balizagem Maritima, Oceanografia.
Trabalhos Maritimos e Portudrios e Meteorologia) nos Gltimos cem anos, Anais do Clube Militar Naval.
NUmero Especial Comemorativo do Primeiro Centendrio do Clube Militar Naval, 1966.

209 paulo Alexandre R. Silva e Antonio José D. Costa Canas, op. cit, p. 291.

210 Artur José Ruando Rangel, op. cit., 2008, p. 24
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4.2 Instrumentos Inventados por Brito Capelo

Jodo Carlos de Brito Capelo enquanto Vice-almirante da Marinha e homem ligado
ao mar e a navegacdo sempre teve como principal interesse e motivacdo facilitar e
contribuir para uma melhoria das condigdes dos navegadores no que concerne aos
métodos utilizados durante as viagens. Aliado a este aspeto, 0o seu conhecimento,
adquirido pelas experiéncias realizadas fizeram com que desenvolvesse alguns
instrumentos, que anos depois alguns autores continuavam ainda a utilizar e a considerar
de extrema relevancia.

Dois desses instrumentos integraram a Exposicdo de Instrumentos em South
Kensington em 1876%'!, fazendo parte do catdlogo do mesmo, s3o esses 0
croniogoniometro?'? e o planisfério azimuthal®'®, ambos destinados a melhorar os
calculos que eram realizados a bordo de embarcacdes.

O planisfério azimutal, inventado em 1869, «C’est un instrument par lequel on
obtient tres facilement et par approximation, [’azimuth vrai du soleil, ou d’un astre. Il se
base sur la détermination graphique de [’azimuth d’un astre, étant données sa hauteur,

sa déclinaison et la longitude du lieu»?'* (Figura 27).

PROJECAD AZIMUTAL OU PLANA
(POLAR)

Figura 27 - Representacdo da projecdo azimutal 2%

211 Vitor Bonifacio e Isabel Malaquias, Portugal and the 1876 South Kensington Instrument Exhibition.
Quaderns d’Historia de [’Engiyeria, volum XII1, 2012, pp. 124-125.

212], C. B. Capelo, Chronogoniometer to find the time at sea and the latitude by two altitudes of the Sun
taken at any time. Lishoa: Imprensa Nacional, 1876.

213 ], C. B., Azimuthal planisphere to find the azimuth of the sun. Lishoa: Imprensa Nacional, 1876.

214 Rodolfo Guimarées, Les mathématiques en Portugal. Coimbra: Imprensa da Universidade de Coimbra,
1909, pp. 140.
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O azimute é o angulo que a direcdo de um determinado astro realiza com direcdo
a Norte, no plano do horizonte. Este pode ir de 0 a 360°. Gracas ao planisfério azimutal
torna-se possivel medir a altura do Sol, conhecer a hora solar, ndo a hora definida nos
relégios, mas sim a hora do sol, bem como através da medicdo da altura maxima do Sol
torna-se possivel sabermos se estamos ou ndo num local afastado do Equador.

Como afirma Victorino Gomes da Costa «A determinacdo do azimuth por este
processo ¢é feita pelo rebatimento sobre o plano horizontal de projeccéo, de um triangulo
rectangulo de que o vértice do angulo recto existe na linha da terra e os outros dois sobre
os tragos horizontal e vertical do plano azimuthal, existindo por consequencia a
bypothenusa sobre este plano. Isto quer dizer que & medida que nos approximamos do
equador, mais acanhada se vae sendo cada vez mais pequeno, e ficara reduzido a um
ponto quando os dois tragos do plano azimuthal e a linha de terra estiverem reunidos
n’uma so linha, isto é, no equador».**®

Este instrumento permite igualmente medir a altura da Lua e dos planetas e outros
astros. Ou seja permitia, saber o azimute de corpo celestial, se se conhecesse a altura,
declinagéo e longitude do observador.

Com o croniogoniometro (Figura 28) é-nos possivel medir o tempo no mar.
Baseado nas ideias e teorias de Ptolomeu sobre a projecdo e a obtencdo de uma esfera
num angulo plano, este instrumento € ««/...] Est formé d’un arc de cercle, en laiton,
comptant 220° a peu pres, et gradué sur 130°. Un autre arc du méme rayon et aussi
gradué, s ’appuie sur les extrémités du premier et passe par son centre. Le trait circulaire
extérieur de la division du premier are représente le méridien . c’est une condition
essentielle pour [’exactitude des résultats, que ce trait soit un cercle parfait, ayant son
centre rigoureusement au centre de [’alidade»**°.

Permitia calcular as duas latitudes do sol, em qualquer momento do dia, e dar

angulo da hora com a exatiddo de um minuto?’.

215 Victorino Gomes da Costa, Os Problemas dos Planispherios, 1893, pp. 324-325.

216 Jaime Aurélio Wills Araljo, Cronogonidmetro de Jodo Capelo, Suas UtilizagOes e outras solugdes de
representacdo exclusivamente rectilinea na determinacdo gréfica e mecanica do angulo no polo e no Zenite.
Academia de Sciéncias de Lisboa, Extracto do Jornal de Sciencias Matematicas, Fisicas ou Naturais.
Lisboa: Imprensa Nacional, 5° Série, N° 5, 1919, pp. 4-5.

217 Vitor Bonifacio e Isabel Malaquias, op. cit., 2012, pp.124-125.
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Figura 28 - Croniogoniémetro inventado por Brito Capelo?®

Mas, em terra, Brito Capelo iria também desempenhar um papel importantissimo,
na medida em que, apesar de se fazer o registo em navios das condi¢des meteorologicas,
Capelo iria colocar na costa portuguesa avisos de temporal, e também seria o responsavel
pela colocacdo de postos observatorios ou meteorologicos em Portugal, tanto no
continente, mas contemplando também as ilhas. No entanto, o Ultramar ndo seria
esquecido, colocando-se igualmente postos em Macau, Luanda, Cabo Verde, india e
Mogcambique?*8,

Iria também criar um anemoégrafo?® (Figura 29) paraa medicdo da velocidade dos
ventos, mesmo em tempestades, sendo aplicado a algumas estacbes, fazendo com as
leituras fossem verificadas e os seus valores registados diariamente.

O anemdgrafo é composto por um rotor com trés ou quatro conchas ou hélices

hemisféricas que acionam um mecanismo ligado a um sensor eletrénico.

218 Maria Paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. cit.,1998, p. 288.
219 Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op. cit., 2007, p. 236.
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Figura 29 - Anemagrafo utilizado em 1846, que seria idéntico ao utilizado por Brito Capelo??

Mas, ndo foi somente no campo da meteorologia e da navegacgédo que Capelo iria
ter um papel importante, iria dedicar-se também a Fotografia Solar, onde pela utilizagéo
dos instrumentos ja existentes, e de outros, instituiu no OMIDL, o registo diario de
fotografias solares, para assim se acompanhar de forma rigorosa a evolugéo do sol e das
manchas solares, para tentar compreender a evolucdo do seu tamanho e a sua
composicio®%,

O contributo de Brito Capelo foi de tal forma importante, que ndo abrangeu

somente um campo cientifico.

220 \/itor Bonifacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op. cit., 2007, p. 107.
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4.3 Identificar textos e contributos mais importantes escritos por
Brito Capelo

Brito Capelo foi um dos cientistas portugueses mais importantes e complexos,
como ja menciondmos por inumeras vezes, foi especialmente o facto de estar ligado a
Marinha e ao OMIDL, que Ihe permitiu desenvolver as suas investigagoes e estudos.

Seria no campo da Navegacdo que iria publicar a sua obra de maior relevo, Cartas
dos Ventos e correntes do Golfo da Guiné,??! tendo depois publicado o0 Guia para 0 uso
das Cartas dos Ventos e Correntes do Golfo da Guiné.??2 Estes estudos representaram um
enorme marco na navegacgao portuguesa, ja que surgiram dos problemas nas viagens para
Angola, e dos entraves que 0s marinheiros portugueses tinham de enfrentar em diferentes
épocas do ano?2,

Assim, as navegacgdes para o Atlantico, da maioria dos paises europeus que neste
periodo se aventuravam além-mar, passaram a contar com importante documento que
permitia ver a evolucdo de tempestades, bem como saber as previsdes e dados sobre o
tempo?2,

Mas, se na area da Navegacdo, Capelo foi importante, no diz respeito a
Meteorologia foi-o igualmente, entre as suas publicacdes de interesse estdo Trade-winds
de 1’Ocean Atlantique (1864); Temporal de 13 de Dezembro de 1864 (1865)%?%; On the
reappearence of some periods of declination disturbance at Lisbon during two, three, or
several days?®® na revista internacional de renome Proceedings of the Royal Society
(1869); Determination de la température de I'air (1870)?%’, e publicou também alguns
artigos de cariz internacional, sobre o clima ou a Pression Atmosphérique a Lisbonne:
1856-1875 (1879)°%.

Estes seus trabalhos sdo marcantes a nivel portugués, porque em muitos casos
marcam a sistematizacdo rigorosa dos dados e das informacdes pela primeira vez.

Todavia, sdo muito relevantes para o pais, pois demonstram a nivel internacional, onde

221 5. ¢.B. Capelo, Carta dos Ventos e Correntes do Golpho da Guiné. Lisboa: Trabalhos geodésicos do
Reino, 1861.
222 3. C. B. Capelo, Guia para o uso das Cartas dos Ventos e Correntes do Golpho da Guiné. Lisboa:

Imprensa Nacional, 1861.
223 |dem, ibidem.

224 Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op. cit., 2007, p. 41.
225 35.¢.B Capelo, Temporal de 13 de Dezembro de 1864. Lisboa: Imprensa Nacional, 1865.

226 3. C. B. Capelo, op. cit., 1869, pp. 238- 239.
227, C. B. Capelo, Determination de la température de I'air. Lisboa: Imprensa Nacional, 1870.
228 ), C. B. Capelo, Pression Atmosphérique a Lishonne: 1856-1875. Lisboa: Imprensa, 1879.
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algumas delas séo apresentadas, que a ciéncia em Portugal, concretamente a ligada ao
clima e meteorologia também se pratica de forma sistematizada e coerente?%°,

Se nestes dois campos a atividade de Capelo foi intensa, também na area da
fotografia solar e do Magnetismo foi bastante produtiva. Capelo seria um dos principais,
sendo mesmo o grande mentor da fotografia solar em Portugal.

Como veremos mais a frente, Capelo iria registar de forma sistematica o Sol,
fotografando todos os dias este astro, para ver até que ponto existiam alteracdes na sua

posicao ou das suas manchas.
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Figura 30 - Diagrama dos principais contatos internacionais, com os quais Brito Capelo trocava cartas
ou informacgdes sobre a fotografia solar?®

Foi por isso que publicou duas obras Sur les études photographiques du Soleil
recemment entreprises a l’Observatoire de [’'Infant don Luiz, publicado na Comptes
Rendus de I’Académie des Sciences de Paris®°, mas também os artigos Sur [’aspect du
Soleil vers le 9 Ao(it?3! ou On an apparatus designed for the photographic record of the
transit of Venus, publicado na revista da Royal Astronomical Society, The Observatory?32,

As suas fotografias e artigos nesta tematica tiveram mesmo um grande alcance

internacional, principalmente porque mantinha contatos (Figura 30) com a maioria dos

229 paulo Alexandre R. Silva e Anténio José D. Costa Canas, op. cit., 1998, pp. 286-287.
2305 . B. Capelo, Sur les études photographiques du Soleil récemment entreprises a 1’Observatoire de
I’Infant don Luiz, Comptes Rendus de I’Académie des Sciences de Paris, 74, 1872, pp. 1082-1083.

231 J_C. B. Capelo, Sur I’aspect du Soleil vers le 9 Aofit. CRAS, 75, 1872, .pp.729-730.

2323.C.B. Capelo, On an apparatus designed for the photographic record of the transit of VVenus. London:
Royal Astronomical Society. Fotocopia do artigo publicado em The Observatory (a monthly review of
Astronomy), Vol. XXXIV, May, 1874, 1874, n°34.

90



investigadores que desenvolviam artigos neste periodo, mas também porque a qualidade
das suas fotografias e inquiri¢cdes era muito boa.

Associada a atividade de Capelo da fotografia solar estd o seu interesse pelo
magnetismo terreste. Capelo iria publicar os resultados, e entre essas obras podemos
destacar, A comparison of the Kew and Lisbon magnetic curves during the magnetic storm
of February?.

Iria ainda escrever, conjuntamente com Balfour Stewart, alguns artigos que
comparam as leituras verificadas pelos magnetografos tanto de Kew, como de Lisboa,
pois estes eram iguais. Assim, escreveram Results of a comparison of certain traces
produced simultaneously by the self-recording magnetographs at Kew and Lisbon
(1864)?%* e On the reappearance of some periods of Declination Disturbance at Lisbon
during two, three, or several days (1868).2%

No campo do magnetismo iria ainda ser um dos principais responsaveis por
elaborar uma das obras mais determinantes da sua carreira, a par das Cartas dos Ventos e
correntes do Golfo da Guiné, iria langar em 1862, o Manual do Almirantado para
Determinar e Aplicar o Desvio da Agulha, que iria cinco anos depois originar 0 Desvio
da agulha magnética a bordo?®.

Esta obra € de importancia crucial para a navegacao nacional e internacional.
Gragas aos seus graficos, quadros e demonstracdes, Capelo consegue apresentar todas as
questdes e possibilidades associadas ao desvio da agulha magnética, apresentando
também solucdes, o que é de utilidade extrema para quem todos os dias se encontra numa
embarcagdo, em alto-mar, e apenas pode contar com os instrumentos?’.

Com o seu discurso teorico, as suas formulas matematicas claras e exaustivas,
consegue explicar a determinacao do desvio da agulha.

Este desvio era sobretudo causado pelo metal (ferro ou niquel) presente nas
embarcacoes, os ferros de bordo, o que impedia que a agulha apontasse para o Norte
Magnético, nesse sentido, ao analisar estes temas, Capelo contribuiu de forma

importantissima para a navegagéo mundial®®,

233 5. C. B. Capelo (1868). A comparison of the Kew and Lisbon magnetic curves during the magnetic
storm of February 20—25. Proceedings of the Royal Society of London, 16, 1868, pp. 399-403.
2345.¢.B. Capelo e B. Stewart, op. cit., 1864, pp.111-120.

235 ], C. B. Capelo e B. Stewart, On the reappearance of some periods of Declination Disturbance at Lishon
during two, three, or several days. Proceedings of the Royal Society of London,21, 1868, pp. 238-239.

236 ], C. B. Capelo, op. cit, 1867.

237 |dem, ibidem.

238 Helen M. Rozwadowski, op. cit. 2008, pp. 31-38.
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A par deste estudo, ja anteriormente mencionamos dois instrumentos inventados
por Capelo e que sdo eles também um marco importantissimo para a navegacéo, o
croniogoniometro?* e o planisfério azimuthal?*°. No Chronogoniometer to find the time
at sea and the latitude by two altitudes of the Sun taken at any time e Azimuthal
planisphere to find the azimuth of the sun, descreve os seus instrumentos, explicando a
sua forma de utilizacéo.

Estes séo relevantes, ja que permitem reduzir o tempo despendido em calculos e
outros processos astronémicos, em pleno mar, durante a navegacgdo. Estes instrumentos
eram de tal modo relevantes, tendo sido inspirados nos interesses da época, pois o calculo
da posicdao de um navio era algo que sempre preocupou os cientistas, prova disso é que
no comeco da Nova Navegacao astrondmica, as coordenadas da longitude e latitude eram
calculadas em momentos distintos. Nesse sentido, dois investigadores foram cruciais para
que estas coordenadas pudessem ser calculadas simultaneamente, Thomas H. Summer,
nos Estados Unidos e Marq Saint-Hilaire, em Franga.?*

Summer iria, em 1837, propor um metodo em que se poderia obter a longitude,
mesmo se a latitude estivesse errada. Ao marcar trés pontos na carta referentes a latitude-
longitude constatou que eles estavam na mesma reta, assim descobriu a maneira de
determinar uma reta de posigdo astronémica4?.

Anos mais tarde, em 1875, Saint-Hilaire, através dos seus calculos matematicos e
da descoberta do ponto retificado, possibilitou calcular a posicdo do navio, apenas
necessitando da altura e do azimute.

«A observacdo de apenas um astro fornece-nos apenas uma linha de posicéo,
insuficiente para conhecer a posi¢ao do navio. Devem ser feitas, portanto, observacdes
simulténeas de dois astros para se obter as respetivas alturas. Alturas simulténeas e as
correspondentes posicdes astrais de dois astros fornecem dois circulos de altura que se
cruzam em dois pontos na Terra; um deles serd a posi¢do do observador. J& a posicao
estimada (dead reckoning) do navio pode utilizar-se para determinar qual das duas

intersecBes marca a posi¢ao do navio»?43,

2393 ¢.B. Capelo, op. cit., 1876¢
2405 ¢. B. Capelo, op. cit., 1876d.

241 joana Canas Costa, A obra nautica do comandante Fontoura da Costa. Alfeite: Escola Naval:
Dissertacdo para obtencéo do grau de Mestre em Ciéncias Militares Navais, na especialidade de Marinha,
2015, p. 42.

242 Charles H. Cotter, A History of Nautical Astronomy, London, Hollis & Carter Ltd, 1968, pp. 25-38.
243 Joana Canas Costa, op. cit., 2015, p. 47.
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Summer e Saint-Hilaire iriam contribuir para a Navegagdo Astronomica, pois
assim olhando para qualquer astro, era possivel o calculo geométrico da posicéo do navio.

Quanto a Capelo, os seus artigos séo igualmente publicados internacionalmente,
como na Proceedings of the Royal Society, de Londres ou no Atlas Météorologique de
Paris, e até a Scottish Geographic Magazine, de Edimburgo.

A obra de Capelo, 0s seus artigos, a mente sempre empenhada em novos campos,
as suas experiéncias sempre em areas relevantes, marcaram a ciéncia portuguesa do
século XIX, mas principalmente constituiram-se como um contributo de interesse para a
Europa.

A sua investigacao sobre as correntes atlanticas, a par das fotografias solares em
relagdo com o magnetismo terreste e os estudos dos desvios da agulha sdo os grandes

marcos da obra da vida cientifica de um dos grandes cientistas portugueses.
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4.4 Fotos de Astros (Astronomia)

«In 1839, the French physicist Francois Arago (1786-1853), presented to the
Academy of Sciences in Paris the works of Louis Daguerre (1787-1851) and Joseph
Niépce (1765-1833) relative to Photography. He considered with great forecast the
contribution that photography would have for science and art. In his speech, Arago
indicated the perspectives of use of this discovery as indispensable to the scientist in the
areas of Astronomy, Archeology and Spectroscopy, among others»24,

Porém, os primeiros fotdgrafos astronémicos néo se limitaram a fotografar apenas
0 sol e a lua, procuraram analisar a velocidade e outras componentes ligadas aos
elementos. Durante século XIX, a descoberta de técnicas e métodos mais faceis para
fotografar ira fazer com que esta fosse importante para diferentes areas, concretamente
da astronomia e navegacdo. Seria neste campo que o Observatorio Real de Greenwich
situado em Londres, iria desempenhar um papel importantissimo, realizando-se leituras e
observacGes magnéticas e meteoroldgicas que conduziram a criacdo de dispositivos de
gravacao automatica. Seria nos Observatdrios reais de Kew e Harvard que se iria iniciar,
a partir de 1862 um estudo mais preciso da fotografia solar.

O eclipse solar que em 1870 e que atravessou a parte sul do nosso pais iria levar
a gque muitos cientistas portugueses organizassem uma expedicao a Tavira, que apesar de
ndo ter sido muito bem-sucedida, devido ao mau tempo, levou a que se obtivessem alguns
equipamentos e de uma nova técnica a espectroscopia®®.

Em Portugal, seria Brito Capelo, que enceta 0s primeiros estudos neste campo, em
1871, no OMIDL e efetua uma viagem aos Observatorios de Paris e Londres para melhor
conhecer os instrumentos, como o fotoheliografo?®, com os quais iria adquirir fotografias
de machas solares.

A par das fotografias que ia obtendo, Capelo ia trocando correspondéncia de
forma constante com cientistas com os quais mantinha grandes ligacdes, tanto em Kew,
Londres ou Paris, e como nesta altura as atividades solares e os fenGmenos magnéticos e

elétricos estavam muitos relacionados, Capelo adquiriu alguns equipamentos para,

2441, M Peres, M. E. Jardim e F. M. Costa, op. cit., 2012, p. 462.

245 \/itor Bonifacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op. cit., 2007, pp. 105-106.

246 Maria Estela Jardim, Marilia Peres e Fernanda Madalena Costa, Imagens do Século XIX:
Fotografia Cientifica. In POMBO, Olga; MARCO, Silvia (org.) As imagens com que a ciéncia se
faz. Lisboa: Centro de Filosofia da Ciéncia da Universidade de Lisboa; Fim do Século, 2010, p.
235.
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através do registo fotografico conseguir acompanhar o panorama internacional e
contribuir para a discussdo cientifica.

Em 1863, seria comprado um Electrometro de Thomson?’ e um baropsicografo
de Salleron. Capelo iria utilizar, entre outros, 0 processo «/...J das placas secas de sais
de uranio. Este processo fotografico emprega como substéncia fotossensivel o nitrato de
uranio em vez do nitrato de prata. Este composto € ensaiado, pela primeira vez, por John
Herschel, como produto de substituicdo do citrato de ferro amoniacal no seu processo
fotografico de 1842, designado por crisiotipia»?*8.

Somente em 1870, aquando do eclipse de 22 de Dezembro é que o0s estudiosos
portugueses, bem como Capelo, iriam compreender as potencialidades da fotografia
Astronémica.

Brito Capelo e Luiz Albano, Professor de Astronomia da Faculdade de Coimbra,
participaram na comissao organizadora para a expedicdo, o que terd chamado a atencao
de Capelo para que a partir de 1871 iniciasse um estudo sobre as manchas solares e as
perturbacdes magnéticas utilizando para isso «/.../Para fotografar as manchas solares
ampliadas utilizo diretamente as oculares mais fortes do telescopio ... Se ndo puder fazé-
lo, tentarei desenhar as diferentes manchas solares e proeminéncias enquanto as suas
posicdes serdo estabelecidas a partir de fotografias de disco completo»?4°.

Foi desenvolvendo assim as suas investigacdes e, em Agosto de 1871, estabelece
uma oficina fotografica, perto do edificio onde se localizava o fotohelidgrafo,
conseguindo obter fotos do sol e da lua. As suas fotos lunares tém uma escassa qualidade,
contudo as do sol sdo bastante importantes, sobretudo as obtidas a 13 de Outubro,
qualidade essa que foi reconhecida pelos seus pares estrangeiros, e que se deveu
principalmente pela boa qualidade dos instrumentos e pela correta utilizacdo de Capelo
das lentes amplificadoras e microscopios.?®® Capelo procura através das suas fotos
encontrar uma relagcéo entre as manchas solares e 0 magnetismo terreste.

Ele era um dos principais fotografos solares da época, tendo estabelecido no

OMIDL um programa regular de fotografias diarias, em 1871, procurando obter com

247 F, Silveira, O Baropsychrographo do Observatério do Infante D. Luiz. Annaes do Observatorio do
Infante D. Luiz: 1864, decimo ano. Lisboa: Imprensa Nacional, 1864.

248 Maria Estela Jardim, Marilia Peres e Fernanda Madalena Costa, op. cit, 2010, p. 237.

249 ), C. Brito Capelo, Brouillon de lettre, écrit Mars. Lisboa: Biblioteca do Instituto Geofisico,
(Correspondéncia Internacional 1876-1879), 1871.

250 \/itor Bonifacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op. cit, 2007, p. 106.
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essas fotografias um conjunto de imagens amplificadas das manchas solares para melhor
entendimento destas (Figura 31).

Brito Capelo iria entdo, gracas aos seus esforcos apresentar imagem onde se
consegue Vver a granulacéo na superficie solar, podendo igualmente ser comparadas com
outras fotografias contemporaneas??.

O clima portugués, sobretudo o de Lisboa, desde sempre foi uma vantagem para
a realizacdo de experiéncias, principalmente pelos dias claros e céu limpo. Gragas a esses
estudos Capelo iria compreender que «O principal problema que afeta os alargamentos
das manchas solares e, que acredito ndo ter solucdo, é a agitacdo do ar quente. As
manchas solares sdo bastante boas se a imagem na tela estiver estavel; Se a imagem
estiver a dancar, a fotografia saira borrada. Sera necessario um colédio muito sensivel.
Durante o inverno, o ar esta menos agitado e conseguirei obter varias manchas solares
com muitos detalhes».?2

Compreendeu igualmente que o diametro do sol e as suas manchas, em funcéo da
estacdo do ano sdo diferentes, estabelecendo no Observatério a necessidade de se
realizarem fotografias diarias para registar o sol, bem como a auséncia ou ampliagdo das
manchas solares. Foi sobretudo pela analise e estudo dos astros, concretamente do sol,
que o levariam a inventar dois instrumentos muito importantes, dos quais ja falamos, o
croniogoniometro,?®3, que possibilita obter a hora sem calculo algum, e um planisfério
azimuthal®®*, que permitia calcular o azimute do sol ou de outros astros da Terra. Estes
instrumentos sdo essenciais, pois permitiram sobretudo melhorar as condicGes de

navegacao. >,

21, C. B Capelo, Brouillon de lettre & Angelo Secchi, écrit 10 Juillet. Lisboa: Biblioteca do Instituto
Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879), 1872.

22 ], C. B. Capelo, Brouillon de lettre & Warren de la Rue. Lisboa: Biblioteca do Instituto Geofisico,
(Correspondéncia Internacional 1876-1879), 1872.

23], C. B. Capelo, op. Cit., 1876.

24, C. B. Capelo, op. Cit., 1876.

2% Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op. cit., 2007, pp. 20- 22.
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Figura 31 - Fotografia Solar de Brito Capelo de 10 de Agosto de 197226

Outro elemento iria marcar a fotografia astrondmica, o transito do planeta Vénus,
em 1874, e era de acordo generalizado que a observacdo fotogréafica desse transito
poderiam resultar dados para se determinar a unidade astronémica. Em Portugal, este
interesse pela deslocacdo de Veénus foi também enorme, com Capelo e 0 OMIDL a
preparar o fotoheliografo para conseguir acompanhar esse transito, apesar de dada a falta
de meios financeiros ndo conseguirem ter realizado qualquer expedicdo ao Oriente,
provavelmente a Macau, como estava previsto e acordado pelo Governo. 2

Devido sobretudo a falta de meios e apoios, as investigacdes da fotografia solar
de Brito Capelo foram progressivamente declinando, de 1870 a 1875, ja que ele era o
unico gue se encontrava no Observatorio a fazer estes estudos, «/....] Atualmente estou
sozinho nesta necessidade e dedico uma hora e meia todas as manhds ao trabalho e
preparo os banhos [fotograficos] durante a noite».?’

O facto de Capelo se ter tornado em 1875 Diretor do OMIDL, bem como o facto
do equipamento se ter tornando progressivamente desatualizado, ja que existia em Lisboa
0 Real Observatorio Astronomico de Lisboa, onde existiam os instrumentos principais
para a pratica Astrondmica, fez com que Capelo, sempre com grande curiosidade,
quisesse utilizar alguns instrumentos, alguns deles somente em 1878 seriam instalados.
Foram particularmente estes motivos que levariam lentamente ao abandono do programa
da fotografia solar por parte do Programa do Observatdrio. Apesar disso, Capelo iria

publicar dois estudos importantes, 0 Sur I’aspect du Soleil vers le 9 Aoiit?® e o Sur les

256 Vitor Bonifacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op. cit, 2007, p. 108.

257 ], C. B. Capelo, Lettre a Angelo Secchi, écrit 15 Juin. Roma: Archivio della Universita Pontificia
Gregoriana, (Cartelle 12 - N. 190), 1872.

258 ], C. B. Capelo, op. cit., 1872, pp.729-730.
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études photographiques du Soleil récemment entreprises a [’Observatoire de I’Infant don
Luiz®® e que, dada a grande rede de contatos de Brito Capelo tiveram uma ampla rede de
difusdo, tendo mesmo recebido uma medalha de mérito na Exposicao Internacional de
Viena em 18732%9 e um convite da Sociedade Francesa de Fotografia para expor o seu
trabalho, que foi recusado porque Capelo estava a preparar a observagdo do Tréansito de
Vénus. De facto, as suas fotografias encontravam-se amplamente difundidas
internacionalmente, tendo algumas ilustrado o livro do famoso investigador Angelo
Secchi, Le Soleil?®,

Brito Capelo iria enveredar, como ja mencionamos anteriormente, pelo campo da
fotografia solar para compreensdo do campo magnético da Terra, sendo que a fotosfera
solar iria colocar o Observatdrio e Capelo num lugar bastante importante e restrito. A
fotografia portuguesa, nomeadamente a astronomica, foi sobretudo responsabilidade de
Jodo Carlos de Brito Capelo e do seu programa, que terminaria em 1880, fruto de anos de
falta de equipamento e apoio financeiro. N&o obstante a sua obra continuou a ser lida e

considerada importante por cientistas reconhecidos como Jules Janssen ou Angelo Secchi
262

259, C. B. Capelo, op. cit., 1872, pp. 1082-1083.

260 £, Sjlveira, Relatorio do Servigo do Commissariado Portuguez em Vienna de Austria na Exposigao
Universal de 1873. Lisboa: Imprensa Nacional, 1874.

261 A, Secchi, Le Soleil, Volume 1 e 2. Paris, Gauthier-Villars, 2 edition, 1875.

262 \/itor Bonifacio, Isabel Malaquias e Jodo Fernandes, op. cit, 2007, p. 110.
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4.5 Importancia Geografica de Portugal

A localizacdo geografica de Portugal, a Sudoeste da Europa, delimitado a Norte e
Leste pela Espanha e a Sul e Oeste pelo Oceano Atlantico, tem um carater essencial na
investigagdo cientifica do século X1X, ndo s nas obras de Brito Capelo, mas também de
outros investigadores e especialistas.

Na realidade, o facto de Portugal possuir uma parte continental, em contato com
0 Oceano Atlantico, mas também insular, com o Arquipélago da Madeira e o dos Acores
é muito importante para as investigacdes lusitanas.

Foi principalmente a localizacdo do nosso pais que permitiu a Brito Capelo efetuar
os estudos barométricos?®® ou ainda as investigacoes que realizou sobre o anticiclone dos
Acores.?%

As boas condic6es geogréaficas e mesmo climaticas do nosso pais séo reconhecidas
pelo proprio Capelo, quando «Primeiro tirei fotos do disco solar em todos os dias claros
do céu; Em maio, eu s6 perdi quatro ou cinco dias e nenhum em junho».2%° O bom tempo
portugués, iria ser crucial para o programa de fotografia solar que Capelo iria
desempenhar.

Foi especialmente a natureza maritima do nosso pais que o levou a fazer alguns
estudos, como a Cartas dos Ventos e correntes do Golfo da Guiné, para facilitar a
circulacdo no atlantico, bem como a colocar na area costeira postos meteorologicos. Esta
realidade fazia parte de um plano de dotar o pais de uma rede de instituicdes capazes, que
ja se tinha iniciado com a criacdo do OMIDL, e que pretendia que Portugal tivesse
estruturas necessarias para participar em Conferéncias e Coléquios internacionais, pois
estes permitiam recolher informacdo que era discutida e comunicada com outros
cientistas que faziam o mesmo?®,

Seria especialmente a localizacéo geografica do pais, isto €, a sua localizacéo, bem
como todas as suas componentes maritimas que associados depois a «/...J lideranca
cientifica, institucional e politica de uma personalidade carismatica e bem colocada,

interna e externamente; e a criacdo de uma instituicdo, o Observatério Meteoroldgico,

263 J, C. B. Capelo, Barometrical depressions between the Azores and the continent of Europe by Captain
J. C. de Brito Capello. Sep. de: Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, vol. 1X, no. 46,
1883, pp. 115-117.

264 ], C. B. Capelo, Cyclone dos Acores. Annaes do Club Militar Naval. Lishoa,1893, pp. 525-528.

265 3, C. B. Capelo, op. cit., 1872,

266 Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op. cit., 2007, pp. 32-33.
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que, embora criado por iniciativa do lente de Fisica e no ambito institucional da Escola
Politécnica, assume a sua acg¢do, desde o inicio, [...] trata-se de um observatorio para
participar no movimento internacional de colec¢do de dados para o desenvolvimento da
meteorologia cientifica»?®’.

Desde o inicio que Brito Capelo reconheceu a utilidade que, pela qualidade dos
instrumentos do OMIDL, e pela posicdo geogréfica do pais, este iria desempenhar.

A importancia geogréfica do nosso pais era reconhecida por exemplo pelo Diretor
do Escritorio Central Meteorolégico em Paris, que numa carta a Capelo admite que
«Escrevi hoje para o diretor-geral das linhas telegréaficas francesas pedindo-lhe para
acelerar a transmiss@o das mensagens portuguesas. Estes telegramas tém para a Europa
meridional a mesma importancia como a dos ingleses para o norte da Europa»?%,

Capelo, bem como o Observatorio estavam assim numa localizagéo perfeita para
fazer parte da rede de contatos cientifica, e foi por isso mesmo que recebeu cartas de
instituicBes e estudiosos do Jap&o, Russia, Estados Unidos e de toda a Europa?®®.

A relevancia geografica de Portugal situa-se assim para Capelo, tanto no aspeto
fisico, da sua caracteristica atlantica e insular, bem como solar. Mas, seria sobretudo a
sua colocacdo na rede geografica de contatos cientificos, a componente mais relevante

para Capelo e os seus estudos.

267 Maria da Conceicdo da Silva Tavares, op. cit., 2007, p. 36.
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5. Conclusao

Jodo Carlos de Brito Capelo ndo é um nome muito conhecido da histéria das
ciéncias em Portugal, ndo obstante é incontornavel ndo o mencionar quando se fala de
certas areas de estudo como Meteorologia, Navegacdo, Fotografia Solar, Magnetismo ou
Climatologia.

Na segunda metade do século XIX a Ciéncia era ja encarada pelos seus
praticantes, bem como pela sociedade, como algo profissional e institucional. Deixaram
de existir meros curiosos, para se passar a entender a importancia da formacéo académica.

Brito Capelo era um desses homens, que apaixonado pela ciéncia e com grande
interesse e curiosidade pelo progresso pautou a sua vida pelo estudo e pela investigacéo.

Nascido em 1831, em Lisboa, numa familia de homens ligados a ciéncia, ja que
era irmdo de Hermenegildo Carlos de Brito, explorador, que juntamente com lvens
Capelo realizou a travessia entre Angola e a Costa do indico, Brito Capelo iria ter toda a
sua vida ligada a ciéncia.

Iniciando a sua carreira na Marinha, como era comum na época, Capelo cedo entra
em contato com a realidade da navegacdo e das premissas, instrumentos e técnicas que
esta envolve, e seria especialmente o facto de desenvolver a sua atividade, primeiro como
membro e depois como Diretor do OMIDL, que Ihe permitiria desenvolver avidamente a
sua carreira cientifica.

A sua principal area de interesse seria principalmente a Meteorologia, no entanto,
e como as ciéncias acabam por se interligar de algum modo faria relevantes investigacoes
em temas como as manchas solares ou 0 magnetismo terreste.

A meteorologia teve um grande desenvolvimento na Europa no século XIX
principalmente pelo impacto que tinha nas sociedades, especialmente na sua qualidade de
vida, bem como agricultura, atividade maritima, mas também na satde ou higiene. Foram
estabelecidos nessa altura um pouco por todo o lado postos de observacdo meteorologica,
pelo que somente em 1830 é que a maioria dos paises europeus iriam criar 0s Servicos e
institutos meteoroldgicos, como Bruxelas em 1831; Madrid em 1837; Greewich em 1840;
Kew em 1842; Paris em 1856; Lisboa em 1854 e Coimbra em 1864.

Em Portugal, a Meteorologia como ciéncia tinha ja& comecado quando o0s
marinheiros e navegadores se faziam ao mar na altura dos Descobrimentos, entendendo-

se ja nesse momento a importancia de saber as condi¢Ges do vento e das componentes
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atmosféricas. Seria o estabelecimento do OMIDL em 1853, que iria marcar 0 panorama
da ciéncia em Portugal.

Apesar de no inicio o Observatorio ter somente na figura do seu Diretor Dias
Pegado o Unico investigador, em 1855 iria juntar-se a ele Brito Capelo, e outros oficiais
da Marinha, principiando-se uma altura gloriosa das ciéncias geofisicas portuguesas.

Brito Capelo iria ser o grande responsavel por estabelecer um servigo de previsdo
diario, bem como a colocacdo de postos meteorolégicos no pais e também em alguns
locais nas coldnias ultramarinas. Com a leitura destes dados seria possivel criar em
Portugal uma rede de contatos, que juntamente com o Observatério Meteoroldgico e
Magnético de Coimbra, o Observatério Meteoroldgico da Escola Médica do Porto e o
Observat6rio Meteoroldgico Princesa D. Amélia mantinham o pais inserido no circuito
europeu e internacional, ao trocar ideias com os Observatorios de Paris, Londres, Kew e
até da Russia, publicando artigos em revistas conceituadas, como a Royal Society of
London e participando em conferéncias, como a de Viena.

E para isto bastante contribuiu no século XIX o telégrafo, e a rede telefonica que
seria oficialmente inaugurada em Lisboa em 1882, que fazia chegar a informacéo e os
dados rapidamente a diferentes locais.

Seria na Meteorologia, e talvez inspirado pelo trabalho e contato com as obras
como Ventos e Correntes no Atlantico Norte, de Matthew Foutaine Maury, um dos nomes
incontornaveis da ciéncia meteoroldgica dos EUA, Capelo iria escrever a sua obra mais
marcante, Cartas dos Ventos e correntes do Golfo da Guiné, em 1859, que por si s6
pretendia melhorar as condi¢cGes de navegacdo que nao sO 0S portugueses, mas muitos
europeus tinham de enfrentar quando navegavam na area do Atlantico.

A par destes, faria ainda estudos sobre a pressdo atmosférica ou a depressdo
barométrica em Lisboa, bastante importantes.

No entanto, o facto de ter estado em alguns Observatérios internacionais, em
Londres ou Paris, faria com que pretendesse trazer para territdrio portugués 0s mesmos
instrumentos e métodos. E nesse sentido, que comeca por volta de 1860 a interessar-se
progressivamente pela fotografia solar. Este interesse contudo ndo é meramente
ocasional. Desta forma, e depois da publicacdo em 1867 do Desvio da Agulha Magnética
a Bordo, Capelo comecaria em 1871 a estabelecer no Observatério um programa de
fotografia solar.

Importa referir que esta obra de Capelo é um exemplo dos mais profissionais e

sérios sobre o estudo que ha muito tempo preocupava 0s navegadores. A par das
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condigcdes atmosféricas e climatéricas, os métodos e calculos de navegacdo eram 0s
elementos mais relevantes para a maioria dos marinheiros. Apesar de somente em 1666
o desvio da agulha magnética da bussola ser reconhecida, ha referéncias em autores
portugueses anteriores, como D. Jodo de Castro, de que esta realidade existia. Embora,
no seculo XVIII dada a aglutinacdo de elementos de ferro ou niquel na composicdo dos
barcos e das suas maquinas, se tornasse o tema do desvio da agulha, uma tematica
premente.

Ao abordar este tema, Capelo demonstra mais uma vez que estid plenamente
inserido no contexto cientifico e inquiridor da época. Realidade essa que é comprovada
quando o OMIDL adquire magnetografos, um baropsicografo de um electrografo.

Capelo aprende entdo a examinar as leituras dos magnetografos, que por serem
iguais aos de Kew, lhe permitem trocar correspondéncia com Stewart Bellfour. Gragas a
ele, séo realizadas durante trinta e um anos, leituras magnéticas na capital portuguesa.

Associada como ja mencionamos a componente magnetica do estudo de Capelo
estd a fotografia solar. Desde que a fotografia surgiu que esta foi bastante utilizada em
todos os campos, e o seu papel foi altamente reconhecido, face o desenho. A descoberta
de outras técnicas e ferramentas tornou-a uma aliada importante para analisar fenomenos
atmosféricos e magnéticos. No final do século XIX tanto o OMIDL de Lisboa, como a
Estacdo Meteorologica e Magnética do Porto e o Observatdrio Meteoroldgico e
Magnético da Universidade de Coimbra possuiriam alguns instrumentos que permitiriam
fazer estudos fotogréficos.

Percebendo de antemao essa relevancia, Capelo iria enveredar concretamente pelo
estudo das manchas solares. Faria um estudo exaustivo, tirando fotos sistematicas do sol,
para tentar compreender o efeito do magnetismo terreste.

A sua obra teve um grande aceitamento, principalmente porque tinha uma rede de
contatos extensa, mas também porque as fotografias tinham grande qualidade, sendo
expostas em conferéncias e usadas em livros.

O estudo da fotografia solar seria depois progressivamente abandonado por
Capelo, sobretudo porque enquanto pioneiro sentiu que ndo teria o apoio financeiro
necesséario da parte dos governantes para Ihe permitirem continuar a sua pesquisa. E
importante salientar que neste periodo, Portugal vivia um momento conturbado,
especialmente a partir de 1870 toda a Europa iria enfrentar uma crise, marcada

essencialmente pela especulacéo financeira, a queda da exportacbes e 0 aumento do
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desemprego, e internamente a soma de todas estas realidades, originaria mesmo a
chamada revolta da Janeirinha, em 1868.

A par desta realidade a monarquia, e que era o grande financiador do OMIDL,
atravessava um momento igualmente dificil com a ideologia republicana a implementar-
se gracas as Conferéncias do Casino e a Geracdo de Intelectuais, um conjunto de
intelectuais.

A par desta realidade, em 1884 Portugal ver-se-ia confrontado com a Conferéncia
de Berlim, que repartiu a Africa entre as poténcias coloniais europeias, e que obrigaria
Portugal, a fim de garantir o territorio que historicamente lhe pertencia a ocupa-lo de
forma efetiva, sendo para isso necessario dispor de uma grande quantidade de meios
financeiros e humanos.

Juntamente a estes acontecimentos, Portugal receberia ainda em 1890 um
Ultimatum da Inglaterra, a sua histérica aliada, que foi depois aceite, originando a
cedéncia dos territorios pretendidos pelos ingleses.

Com todos estes acontecimentos, aliados ao facto de Portugal depender muito da
Inglaterra comercialmente, fez crescer o descontentamento com a Monarquia, levando a
uma crise financeira, a fundacdo de partidos republicanos e a primeira tentativa em 31 de
Janeiro de 1891, no Porto, da instauracdo da Republica.

Ora face a todas estas realidades, um regime monarquico que inicialmente tinha
contribuido para ajudar e até criar o Observatorio, foi diminuindo gradualmente os apoios,
0 que fez com que Capelo tivesse de abandonar algumas areas de estudo, como a
Fotografia Solar.

Contudo, os quarenta e seis anos que Brito Capelo trabalharia no Observatério,
contribuiram ndo sé para ele desenvolver estudos ou artigos sobre Meteorologia,
Magnetismo ou Fotografia, Capelo revelou-se também um grande inventor, criando trés
objetos importantes, os dois primeiros mais ligados ao calculo de medidas e a facilitar a
navegacdo, como 0 croniogoniémetro, para encontrar o tempo no mar, e o planisfério
azimutal, usado para obter o azimute do sol ou de qualquer astro em qualquer momento.

Inventaria ainda um anemdgrafo, para medicdo da velocidade dos ventos, que
tomaria 0 seu nome.

Fez ainda parte de algumas organizacoes, tendo sido fundador da Sociedade de
Geografia de Lisboa, e membro do Clube Naval, e da Academia Real das Ciéncias.
Recebeu alguns prémios, engquanto diretor do Observatorio, na Exposi¢ao Internacional

de Viena, Filadélfia ou Paris.
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Mas, também na sua carreira como militar receberia algumas condecoragdes,
como a de Cavaleiro da antiga ordem de S. Thiago de Espada do Mérito Cientifico,
Literdrio e Artistico em 1869, e Cavaleiro da Ordem Militar de S. Bento de Avis, em
1874, tendo alcancado o posto de Vice-almirante.

O trabalho de Jodo Carlos de Brito Capelo marca assim um momento da historia
das ciéncias portuguesas, europeias e internacionais, em que se vao abandonando
progressivamente 0s curiosos e surgindo os cientistas de qualidade, e certamente Capelo
soube sé-lo, assumindo-se mesmo como um homem das sete ciéncias, a Marinha, a
Meteorologia, Climatologia, Magnetismo, Fotografia Solar, Astronomia e Fisica Celeste.
O seu contributo para a navegacéo e ciéncia portuguesa nunca poderdo ser esquecidos e

a realidade é que mesmo depois da sua morte, a sua obra permanece.

«Puisse son brillant el lumineux esprit se reposer entre les mains de Dieu!
L’Observatoire météorologique «Infant D. Luiz» Déplorant a tant de justes titres da
perte de son excellent Directeur et ami, envoie ainsi a ses confréres des Observatoires
étrangers et a tous les lecteurs du bulletin météorologique cette triste nouvelle:

L’Amiral Capello est mort!».27°

270 Opservatorio do Infante D. Luiz, A la Mémoire du Vice-Amiral Jodo Carlos de Brito Capelo. Supplément
au Bulletin Météorologique du 2 mai 1901. Lisboa Imprensa Nacional, 1901, p. 308.

105



106



6. FONTES E BIBLIOGRAFIA
6.1FONTES

Annaes do Observatorio do Infante D. Luiz, 1856 a 1963, (1863).Volume 1, Lisboa.

Annuario da Academia Polytechnica do Porto (1901-1902):
http://www.fc.up.pt/fa/index.php?p=nav&f=books.0180.W_0180_000094#faimg

ARAUJO, Jaime Aurélio Wills (1919). Cronogoniémetro de Jodo Capelo, Suas
Utilizagdes e outras solucdes de representacao exclusivamente rectilinea na determinacao
grafica e mecanica do angulo no polo e no Zenite. Academia de Sciéncias de Lishoa,
Extracto do Jornal de Sciencias Matematicas, Fisicas ou Naturais. Lisboa: Imprensa
Nacional, 5° Série, N° 5, pp. 1-32.

BARROS, J. Jde [et al.] (1905). Carta dos ventos e correntes do Oceano Atlantico, parte
norte. Lisboa: A. Editora.

BONATO, G. [at al.] (1884). Occidente—Revista Illustrada de Portugal e do Estrangeiro.
Volume 7° Lisboa: Empreza do Occidente.
BRANDAO, Carvalho (1925). Os Modernos Métodos de Previsdo do Tempo em

Portugal. Memdria apresentada ao Congresso de Coimbra em 1925. Lisboa.

BRANDAO, Carvalho (1927). Condicbes para o progresso da Meteorologia lbérica.

Comunicacao presente ao Congresso de Cadiz em 1927. Lisboa: Imprensa da Armada.

BRANDAO, Carvalho (1928). A organizacdo meteorolégica em Portugal, Anais do
Clube Militar Naval, Lisboa, 1928 (3 e 4), pp. 12-23.

BRANDAO, Carvalho (1931a). Particularidades das situagbes meteoroldgicas de

Portugal. A Terra — Revista Portuguesa de Geofisica, 1,pp. 3-6.

BRANDAO, Carvalho (1931b). Importancia dos Movimentos Gerais no estudo da

Atmosfera. A Terra — Revista Portuguesa de Geofisica, 2, pp. 1-8.

107


http://www.fc.up.pt/fa/index.php?p=nav&f=books.0180.W_0180_000094#faimg

BRANDAO, Carvalho (1933). Para que se fundou a Sociedade de Meteorologia e
Geofisica de Portugal. Boletim da Sociedade de Meteorologia e Geofisica de Portugal.

CAPELDO, J. C. B. (1861a). Carta dos Ventos e Correntes do Golpho da Guiné. Lisboa:
Trabalhos geodésicos do Reino.

CAPELDO, J. C. B. (1861b). Guia para o uso das Cartas dos Ventos e Correntes do
Golpho da Guiné. Lisboa: Imprensa Nacional.

CAPELO, J. C. B. (1865). Temporal de 13 de Dezembro de 1864. Lisboa: Imprensa
Nacional.

CAPELO, J. C. B. (1867). Desvio da agulha magnética a bordo. Lisboa: Imprensa
Nacional.

CAPELDO, J. C. B. (1868). A comparison of the Kew and Lisbon magnetic curves during
the magnetic storm of February 20—25. Proceedings of the Royal Society of London, 16,
pp. 399-403.

CAPELO, J. C. B. (1869). On the reappearence of some periods of declination
disturbance at Lisbon during two, three, or several days. Proceedings of the Royal Society,
17, pp. 238- 239.

CAPELDO, J. C. B. (1870). Determination de la température de l'air. Lisboa: Imprensa

Nacional.

CAPELDO, J. C. B. (1871a). Brouillon de lettre a Angelo Secchi. Lisboa: Biblioteca do

Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELO, J. C. B. (1871b). Brouillon de lettre a G. Whipple, écrit Mars. Lisboa:

Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1871c). Brouillon de lettre a ['Observatoire de Kew, écrit Février.

Lisboa: Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

108



CAPELO, J. C. B. (1871d). Brouillon de lettre, probablement envoy¢ a I’Observatoire de
Paris. Lisboa: Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-
1879).

CAPELO, J. C. B. (1871e). Brouillon de lettre, 1871. Lisboa: Biblioteca do Instituto

Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1871f). Brouillon de lettre, écrit Mars. Lisboa: Biblioteca do Instituto
Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELO, J. C. B. (1871g). Brouillon de lettre a Mr. de la Rue, sans date. Lisboa:
Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELO, J. C. B. (1871h). Brouillon de lettre a Mr. Sonrel. Lisboa: Biblioteca do
Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1871i). Brouillon de lettre a Samuel Jeffreys, 1871. Lisboa: Biblioteca

do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1871)). Lettre a Pére Secchi, écrit 14 Avril. Roma: Archivio della
Universita Pontificia Gregoriana, (Cartelle 12 - N. 185).

CAPELDO, J. C. B. (1872a). Brouillon de lettre a Angelo Secchi, écrit 10 Juillet. Lisboa:

Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1872b). Brouillon de lettre a Mr. Whipple, 1872. Lisboa: Biblioteca

do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1872c). Brouillon de lettre a Mr. Whipple, écrit 30 Ao(t. Lisboa:

Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1872d). Brouillon de lettre a Warren de la Rue. Lisboa: Biblioteca do

Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

109



CAPELDO, J. C. B. (1872¢). Lettre a Angelo Secchi, écrit 15 Juin. Roma: Archivio della
Universita Pontificia Gregoriana, (Cartelle 12 - N. 190).

CAPELO, J. C. B. (1872f). Lettre a Angelo Secchi, écrit 26 Avril. Roma:Archivio della
Universita Pontificia Gregoriana, (Cartelle 12 - N. 188).

CAPELO, J. C. B. (18729). Lettre a Angelo Secchi, écrit 8 Avril. Roma: Archivio della
Universita Pontificia Gregoriana, (Cartelle 12 - N. 187).

CAPELDO, J. C. B. (1872h). Sur I’aspect du Soleil vers le 9 Aott. CRAS, 75, pp.729-730.

CAPELO, J. C. B. (1872i). Sur les études photographiques du Soleil récemment
entreprises a ’Observatoire de I'Infant don Luiz. Comptes Rendus de I’Académie des

Sciences de Paris, 74, pp. 1082-1083.

CAPELDO, J. C. B. (1872)). Lettre a Angelo Secchi, écrit 16 Novembre. Roma: Archivio
della Universita Pontificia Gregoriana (Cartelle 12 - N. 190).

CAPELDO, J. C. B. (1872k). Brouillon de lettre, probablement envoyé a Kew, écrit 14
Janvier. Lisboa: Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-
1879).

CAPELDO, J. C. B. (1872l). Brouillon de lettre a Mr. Faye, écrit 26 Avril. Lisboa:

Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Nacional e Estrangeira 1872-1875).

CAPELDO, J. C. B. (1872m). Derrota da barca Maria de Lisboa para o Rio de Janeiro.
Annaes do Club Militar Naval. Lisboa, pp. 183-185.

CAPELDO, J. C. B. (1872n). Meteorologia Maritima. Derrotas no Atlantico. Annaes do
Club Militar Naval. Lisboa, pp. 121-122.

CAPELO, J. C. B. (18720). Meteorologia Maritima. Forca dos gerais do Oceano
Atlantico. Annaes do Club Militar Naval. Lisboa, pp. 97-106.

110



CAPELO, J. C. B. (1873a). Brouillon de lettre a Colonel Stuart Wortley. Lisboa:

Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Nacional e Estrangeira 1872-1875).

CAPELO, J. C. B. (1873Db). Lettre a Angelo Secchi, écrit 8 Mars. Roma: Archivio della

Universita Pontificia Gregoriana, Roma (Cartelle 12 - N. 184).

CAPELDO, J. C. B. (1874a). Brouillon de lettre & Mr. E. Koziell. Lisboa: Biblioteca do

Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELO, J. C. B. (1874b). Conference for maritime meteorology. Lisboa: Imprensa

Nacional.

CAPELDO, J. C. B. (1874c). On an apparatus designed for the photographic record of the
transit of Venus. London: Royal Astronomical Society. Fotocdpia do artigo publicado em
The Observatory (a monthly review of Astronomy), Vol. XXXIV, May, 1874, n°34.

CAPELDO, J. C. B. (1875a). Brouillon de lettre a Angelo Secchi, écrit 13 Aodt. Lisboa:

Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Nacional e Estrangeira 1872-1875).

CAPELDO, J. C. B. (1875b). InstruccGes para as observacdes meteorologicas maritimas
conforme as resolucdes na Conferéncia de Londres em 1874, mandadas executar por

portaria de 26 de Maio de 1875. Lisboa: Imprensa Nacional.

CAPELDO, J. C. B. (1876a). Brouillon de lettre a Angelo Secchi, écrit 10 Mars. Lisboa:

Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1876b). Brouillon de lettre a Mr. Andrews. Lisboa: Biblioteca do

Instituto Geofisico, (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

CAPELDO, J. C. B. (1876c) Chronogoniometer to find the time at sea and the latitude by

two altitudes of the Sun taken at any time. Lisboa: Imprensa Nacional.

111



CAPELO, J. C. B. (1876d). Azimuthal planisphere to find the azimuth of the sun. Lisboa:

Imprensa Nacional.

CAPELO, J. C. B. (1876e). 1876. On the diurnal variations of the disturbances of the
magnetic declination at Lisbon. Proceedings of the Royal Society of London, 25, pp. 373-
375

CAPELO, J. C. B. (1876/1879). Brouillon de lettre a Mr. Whipple Julho (1872). Lishoa:
Biblioteca do Instituto Geofisico. (Correspondéncia Internacional).

CAPELO, J. C. B. (1879a). Pression Atmosphérique a Lisbonne: 1856-1875. Lisboa:

Imprensa Nacional.

CAPELO, J. C. B. (1879b). Congresso Internacional dos Meteorologistas em Roma.

Lisboa: Imprensa Nacional.

CAPELDO, J. C. B. (1879c). La pluie a Lisbonne. Lisboa: Imprensa Nacional.

CAPELDO, J. C. B. (1879d). Détermination de la Température de l’air. Lisboa: Imprensa

Nacional.

CAPELO, J. C. B. (1879). Résumé météorologique du Portugal. Lisboa: Imprensa

Nacional. .

CAPELDO, J. C. B. (1883a). Lettre a le Solar Physics Committee, écrit 7 Mars. Lisboa:
Biblioteca do Instituto Geofisico, (Correspondéncia Estrangeira 1882-1883).

CAPELO, J. C. B. (1883b). Barometrical depressions between the Azores and the
continent of Europe by Captain J. C. de Brito Capello. Sep. de: Quarterly Journal of the
Royal Meteorological Society, vol. IX, no. 46, pp. 115-117.

CAPELDO, J. C. B. (1886). Remarks on magnetic reductions. Report of the Fifty-fifth
Meeting of the British Association held at Aberdeen in September 1885. Aberdeen: British

Association for the Advancement of Science. Pp. 77-78.

112



CAPELO, J. C. B. (1890). Instruccbes meteoroldgicas. Lisboa: Imprensa Nacional.

CAPELO, J. C. B. (1893a). Cyclone dos Agores. Annaes do Club Militar Naval. Lisboa,
pp. 525-528.

CAPELO, J. C. B. (1893b). Derrota do brigue Jovem Amélia de Lisboa para Luanda,
Benguela e Pernambuco, e volta para Lisboa. Annaes do Club Militar Naval. Lisboa, pp.
123-124.

CAPELDO, J. C. B; STEWART, B. (1864). Results of a comparison of certain traces
produced simultaneously by the self-recording magnetographs at Kew and Lisbon.
Proceedings of the Royal Society of London, 13, pp.111-120.

CAPELO, J. C. B; STEWART, B. (1868). On the reappearance of some periods of
Declination Disturbance at Lisbon during two, three, or several days. Proceedings of the
Royal Society of London,21, pp. 238-239.

COELHO, Joaquim Guilherme (Julio Dinis) (1861). Da importancia dos estudos
meteorologicos para a medicina e especialmente de suas aplicacbes para 0 ramo
operatorio. Porto: Tese de Licenciatura apresentada na Escola Médico-Cirlrgica do

Porto.

CORBIN, Diana Fontaine Mauey (1888). A Life of Matthew Fontaine Maury: Author of
Physical Geography of the Sea and it’s meteorology. London: Sampson Low, Marston,

Searle e Rivington.

CORVO, J. (1871). Carta a Fradesso da Silveira. Biblioteca do Instituto Geofisico,
Lisboa (Correspondéncia 1868-1871).

Documentos comprovativos dos direitos da Escola Polytechnica sobre o Observatorio

Meteorologico do Infante D. Luiz (1910). Lisboa: Imprensa Nacional.

COSTA, Victorino Gomes da (1893). Os Problemas dos Planispherios.
113



Diario do Governo, | série, n® 195, de 29 de Agosto de 1946, pp. 785-790:
https://dre.pt/application/file/156946

GUIMARAES, Rodolfo (1909). Les mathématiques en Portugal. Coimbra: Imprensa da
Universidade de Coimbra.

GUNTHER, M. A. (1876). On the Magnetic Declination at Lisbon. Proceedings of the
Royal Society of London, pp. 876-875.

LEGACAO BRITANICA EM LISBOA (1875). Carta de 13 de Abril, Torre do Tombo,
Ministério do Reino, M¢ 3663.

LISBOA, Jodo (1903). Livro de Marinharia. Lisboa: Ed. Brito Rebelo.

LIVRO MESTRE, CLASSE DA MARINHA A, [1820-1877], Lisboa: Arquivo Historico
da Marinha.

LIVRO MESTRE, CLASSE DA MARINHA E, [1890-1911], Lisboa: Arquivo Histérico
da Marinha.

LIVRO MESTRE DOS OFICIAIS DA ARMADA 1, [1796-1873], Lisboa: Arquivo

Historico da Marinha.

LIVRO MESTRE DOS OFICIAIS DA ARMADA 2, [1832-1875], Lisboa: Arquivo

Historico da Marinha.

LOBO, F.M.C., (1926). Les nouveaux instruments spectrographiques de 1’Observatoire
Astronomique de I’Université de Coimbra. O Instituto, 73, pp. 128-141.

LOPES, Adriano de Jesus (1893). Observatorio Meteoroldgico e Magnético da
Universidade de Coimbra. O Instituto, 40, pp. 201-209.

114


https://dre.pt/application/file/156946

MACHADO, Alvaro R. (1927). Observatdrio da Serra do Pilar. Breves notas historicas.
Estado actual. Desenvolvimento. Porto: Faculdade de Ciéncias do Porto.

MACHADO, Alvaro R. (1936). Observatério Meteoroldgico da Serra do Pilar e os
estudos climatol6gicos do Norte de Portugal no meio século da sua existéncia. Sep. do
Boletim do Instituto de Climatologia e Hidrologia da Universidade do Porto, n° 2. Porto.

MASCARD, E., (1878). Carta a Brito Capello, 27 Junho 1878. Biblioteca do Instituto
Geofisico. Lisboa (Correspondéncia Internacional 1876-1879).

Maury e a sua obra. (1873). Anais do Clube Militar Naval, Lisboa, 1873, pp. 85-92.

MAURY, M. F. (1852). Wind and Current Chart of the North Atlantic: Western Sheet —
Florida, Gulf Coast, Chesapeake, etc, Washington:
https://www.raremaps.com/gallery/detail/35099mb/Wind_and_Current_Chart_of_the
North_Atlantic By MF_Maury 1852/Maury.html

MAURY, M. F. (1858). Explanations and Sailing Directions. Washington: Hon. Issaac

Toucey.

MAURY, M. F. (1860a). De la nécessité¢ d’un systéme général d’observations nautiques

et météorologiques. Lettre de M. Maury, Directeur de ’Observatoire de Washington a M.

Ad. Quetelet, Bulletins de I’Académie royal de Belgique, Zéme série, tome IX, n.° 5.

MAURY, M. F. (1860b). Projet de conférence internationale, pour étendre, sur le globe

entier, le systeme des observations météorologiques adopté pour la mer, dans la

conférence de 1853, Bulletins de [’Académie Royal de Belgique, 2 eme série, 1X, 5.
OBSERVATORIO DO INFANTE D. LUIZ (1872). Relatério do Servico do

Observatério do Infante D. Luiz no Anno meteorolédgico de 1870-71. Lisboa: Imprensa

Nacional.

115


https://www.raremaps.com/gallery/detail/35099mb/Wind_and_Current_Chart_of_the_North_Atlantic_By_MF_Maury_1852/Maury.html
https://www.raremaps.com/gallery/detail/35099mb/Wind_and_Current_Chart_of_the_North_Atlantic_By_MF_Maury_1852/Maury.html

OBSERVATORIO DO INFANTE D. LUIZ (1901). A la Mémoire du Vice-Amiral Jodo
Carlos de Brito Capelo. Supplément au Bulletin Météorologique du 2 mai 1901. Lisboa

Imprensa Nacional.

PINTO, R.R. de S. (1858). Eclipse do Sol em 15 de Margo de 1858. O Instituto, 7, p. 22.

PINTO, R.R. de S., [et al.] (1861). Eclipse solar de 18 de Julho de 1860. O Instituto:
Seccao Official. Legislacdo e documentos relativos a Instrucéo Publica, 10, pp. 57-66.

RIBEIRO, José Silvestre (1881). Historia dos Estabelecimentos Scientificos Litterarios

e Artisticos de Portugal. T. IX, Lisboa: Typographia da Academia Real das Sciencias.

SECCHI, A. (1875). Le Soleil, Volume 1 e 2. Paris, Gauthier-Villars, 2 edition.

SILVA, J., (1861). Noticia dos trabalhos magnéticos executados no Observatorio do
Infante D. Luiz na Escola Polytechnica. Memorias da Academia Real das Sciencias de

Lisboa - Classe de Sciencias Mathematicas, Physicas e Naturaes, 2, pp. 1-22.

SILVEIRA, F. (1864). O Baropsychrographo do Observatorio do Infante D. Luiz. Annaes

do Observatorio do Infante D. Luiz: 1864, decimo ano. Lisboa: Imprensa Nacional.

SILVEIRA, F. (1865). O electrographo de Thomson, Annaes do Observatorio do Infante

D. Luiz: 1865, decimo ano, Lisboa, Imprensa Nacional.

SILVEIRA, F. (1874). Relatorio do Servico do Commissariado Portuguez em Vienna de

Austria na Exposic¢ao Universal de 1873. Lisboa: Imprensa Nacional.

SIMOES, A. Filipe (1875). Noticia do posto meteoroldgico de Evora. O Instituto.
Coimbra, pp.78-83.

STEWART, B. (1886). Suggestions for the Committee on Magnetic Reductions. Report

of the Fifty-fifth Meeting of the British Association held at Aberdeen in September 1885.

Aberdeen, British Association for the Advancement of Science. Pp. 68-71.

116



Trabalhos do Observatorio Meteorologico do Infante D. Luiz, na Escola Polytechnica —
1.2 anno (1854-1855) (1856). Lisboa: Imprensa Nacional.

Trabalhos do Observatorio Meteorologico do Infante D. Luiz, na Escola Polytechnica —
2.2 anno (1855-1856) (1857). Lisboa: Imprensa Nacional.

6.2BIBLIOGRAFIA

AGUILAR, Teixeira de [et al.] (2001). A Marinha na investigagédo do mar: 1800-1999.
Lisboa: Instituto Hidrogréfico.

ALBUQUERQUE, Luis de (1974). Contribuicdo das navegacdes do séc. XVI para o
conhecimento do magnetismo terrestre. Estudos de Historia, Volume 1. Coimbra:

Universidade de Coimbra, pp. 47-82.

ALBUQUERQUE, Luis de (1987). A Contribuicdo Portuguesa para o0 Conhecimento do
Magnetismo Terrestre no Século XV) - As Navegacdes e a sua Projeccdo na Ciéncia e

na Cultura. Lisbhoa: Gradiva.

ALMEIDA, Teodoro de; SILVA, Jose Alberto (ed.) (2013). Oracdo e Memorias na

Academia das Ciéncias de Lisboa, Porto: Ed. Porto Editora.

ASHFORD, O. M. (1953). The first international metereological Conference, Brussels
1853. Wheather. Volume 8, Issue 5, May, pp. 153-154.

BARBOZA, Christina Helena da Motta (2013). As viagens do tempo: uma histdria da
meteorologia em meados do século XIX. Rio de Janeiro: E-papers.
https://books.google.pt/books?id=xOkPM4cl6 TOC

BASALLA, George (2003). A Evolucéo da Tecnologia. Porto: Ed. Porto Editora.

117


https://books.google.pt/books?id=xOkPM4cl6T0C

BATLLO, Josep [et al.] (2014). Observatério do Instituto Dom Luiz: um século e meio
de histdria. Fisica e Sociedade, Vol. 37, n. 2, pp. 22-26.

BERNARDO, Luis Miguel (2013). Cultura Cientifica em Portugal — Uma Perspectiva
Historica. Porto: U. Porto Editorial.

BONIFACIO, Vitor; MALAQUIAS, Isabel (2007). Solar photography in the 19th
century. Journal of Astronomical History and Heritage, 10 (2): pp. 104-105.

BONIFACIO, Vitor; MALAQUIAS, Isabel (2012). Portugal and the 1876 South
Kensington Instrument Exhibition. Quaderns d’Historia de 1I’Engiyeria, volum XIII,
pp.115-131.

BONIFACIO, Vitor; MALAQUIAS, lIsabel; FERNANDES, Jodo (2007a). Solar
Photography in the Nineteenth Century: the Case of the Infante D. Luiz Observatory in
Lisbon (1871-1880), Journal of Astronomical History and Heritage, 10, pp. 101-113.

BONIFACIO, Vitor; MALAQUIAS, Isabel; FERNANDES, Jodo (2007b). Reacting to
external events: Solar eclipses as catalysts of the Portuguese astronomical development
in the second half of the nineteenth century. Kokowski, M. (ed.). The Global and the
Local: The History of Science and the Cultural Integration of Europe. Proceedings of the
2"d |CESHS (Cracow, Poland, 6-9 September). Cracow: The Press of the Polish Academy
of Arts and Sciences. Pp. 670-674.

BOXER, Charles R. (1992). O império maritimo portugués, 1415-1825. Lisboa: Edi¢cdes
70.

BURTON, Jim (1986). Robert FitzRoy and the Early History of the Meteorological
Office. British Journal Of History of Science, 19, pp. 147-176.

CANAS, Anténio Costa (2013). As cartas dos ventos e correntes do Golfo da Guiné.
Apresentacdo no Coldquio Internacional, Ciéncia nos Tropicos: olhares sobre o passado,
perspetivas de futuro. Disponivel em:

https://www.academia.edu/25706555/Charts_of winds_and_currents_

118



from_the_Gulf_of _Guinea_by J0%C3%A30_Capelo - Consultado em 13 de Junho de
2017.

CANAS, Antonio D. Costa; SILVA, Paulo A. Rafael da (1998). Marinha e Meteorologia,
Anais do Clube Militar Naval, 128 (1998), pp. 611-633.

CANDFIELD, N. L. (1953). Matthew Fontaine Maury and the World Meteorological
Organization. A meteorological centennial. Pilot Chart. U. S. Department of the Navy,
Hydrographic Office.

CARDOSO, A. (1983). O Observatorio da Serra do Pilar. Boletim da Associac&o Cultural
dos Amigos de Gaia. Amigos de Gaia. Vila Nova de Gaia.

CASTELO BRANCO, Hugo Carvalho de Lacerda (1933). Noticias sobre a cooperacao
geral de Portugal e particular da marinha de guerra portuguesa em questdes de
meteorologia. Anais do Clube Militar Naval, Lisboa, (9-10), pp. 57-84.

CASTRO, Jodo (1968). Roteiro de Lisboa a Goa Obras Completas Lisboa. I, 198, Lisboa:

Ed. da Academia Internacional da Cultura Portuguesa.

COSTA, A. Ramos da (1937). Um capitulo da Historia da Meteorologia. Desde dos fins
do século passado até hoje. Petrus Nonius, (1-2), pp. 52-60.

DAVIS, John L., (1984). Weather forecasting and the development of meteorological

theory at the Paris Observatory, 1853-1878. Annals of Science, 41: 4, pp. 359-382.

DEWHIRST, D.; HOSKIN, M. (1997). The message of starlight: the rise of astrophysics.
In Hoskin, M. (ed.). Cambridge Illustrated History of Astronomy. Cambridge University
Press. Pp. 256-343.

119



DUIGNAN, Peter; GANN, L.H (1974). Colonialism in Africa, 1870-1960. Volume 5 - A
Bibliographic Guide Colonialism in Sub-Saharan Africa. Cambridge: Cambridge

University Press.

FERREIRA, H. Amorim (1937). O Observatdrio do Infante D. Luiz. Lisboa: Faculdade

de Ciéncias de Lisboa.

FERREIRA, H. Amorim (1940). O observatério do Infante D. Luiz: memoria
apresentada pelo director do Observatdrio. Congresso de Histéria da Actividade

Cientifica Portuguesa. Lisboa.

FERREIRA, H. Amorim (1943). Observacdes meteorologicas em Portugal antes da
fundacdo do Observatério do Infante D. Luiz, Revista da Faculdade de Ciéncias, 3 (9),
pp. 17-29.

FERREIRA, H. Amorim (1946). O Observatorio do Infante D. Luis e a cidade de Lisboa.

Lisboa: Camara Municipal de Lisboa.

FERREIRA, H. Amorim (1962). O Instituto Geofisico do Infante D. Luis, Lisboa:

Universidade de Lisboa, Instituto Geofisico do Infante D. Luis.

FIOLHAIS, Carlos (2013). Histdria da Ciéncia em Portugal. Lisboa: Arranha-Céus.

FIOLHAIS, Carlos; MARTINS, Décio (2010). Breve Histéria da Ciéncia em Portugal.

Coimbra: Imprensa da Universidade de Coimbra e Gradiva.
GOMES, E. Vaz; MALAQUIAS, 1. (2004). Contributos oitocentistas na
institucionalizacdo da meteorologia em Portugal, 3° Simposio de Meteorologia e

Geofisica da APMG, Lisboa, APMG, pp. 13-18.

GORCZYNSKY, L. (1931). Alta importancia cientifica das investigacbes sobre a

distribuicdo da radiacdo solar nas colonias portuguesas. O Instituto, 81, pp. 110-134.

120



GRADY, John (2014). Mathew Fontaine Maury, Father of Oceanography: A Biography,
1806-1873. North Carolina: McFarland & Company.

GUERRA, Franklin (1979). Estudos sobre a Historia do Magnetismo, Porto: I. P.

GUIMARAES, Rodolfo (1909). Les mathématiques en Portugal. Coimbra: Imprensa da
Universidade.

HODGE, Robert (1978). Matthew Fontaine Maury: Pathfinder of the Seas. Fredericksburg

Times magazine: http://www.librarypoint.org/matthew_fontaine_maury.

HOUVENAGHEL, G. (1990). The First International Conference on Oceanography
(Brussels, 1853), in: Lenz, W. et al. (Ed.) Ocean sciences: their history and relation to
man: proceedings of the 4th International Congress on the History of Oceanography,
Hamburg 23-29/9/1987. Deutsche hydrographische Zeitschrift, B (22): pp. 330-336.

JANKOVIC, Vladimir (2000). Reading the skies. A cultural history of English Weather,
1650-1820. Chicago/ London: The University of Chicago Press.

JARDIM, Maria Estela [et al.] (2014). A pratica oceanogréfica e a colecao iconografica
do rei dom Carlos I. Histdria, Ciéncias, Saude — Manguinhos, Rio de Janeiro, v.21, n.3,
jul.-set., pp. 883-909.

JARDIM, Maria Estela; PERES, Marilia; COSTA, Fernanda Madalena (2010). Imagens
do Século XIX: Fotografia Cientifica. In POMBO, Olga; MARCO, Silvia (org.) As
imagens com que a ciéncia se faz. Lisboa: Centro de Filosofia da Ciéncia da Universidade
de Lisboa; Fim do Século, pp. 223-245.

JARDIM, Maria Estela; PERES, Marilia; COSTA, Fernanda Madalena (2012) The role
of photochemical processes on the development of colour printing in 19th century
cartography. In: ROCAROSELL, A. (ed.) The circulation of science and technology:
proceedings of the 4th International Conference of the ESHS (Barcelona, 18-20
November 2010). Barcelona: SCHCT-IEC, pp. 1010-10109.

121


http://www.librarypoint.org/matthew_fontaine_maury

LOBO, F.M.C., (1925a). A astronomia em Portugal na actualidade. Discurso inaugural
do Congresso Luso- Espanhol. O Instituto, 72, pp. 535-574.

KRAGH, Helge (2003). Introducdo a Historiografia da Ciéncia. Porto: Porto Editora.

LEONARDO, Anténio José F. (2010). As primeiras observagdes meteoroldgicas em

Portugal:http://dererummundi.blogspot.pt/2010/01/asprimeirasobservacoesmeteorologi

cas.html

LEONARDO, Anténio José F. (2011). O Instituto de Coimbra e a evolucéo da Fisica e
da Quimica em Portugal de 1852 a 1952. Coimbra: Dissertacdo apresentada a Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra para o cumprimento dos requisitos
necessarios a obtencdo do grau de Doutor em Fisica, na especialidade de Histdria e Ensino
da Fisica.

LEONARDO, Antonio José F., MARTINS, Décio R.; FIOLHAIS, Carlos (2009a). O
Instituto de Coimbra: breve historia de uma academia cientifica, literaria e artistica.
Tesouros da Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra. Coimbra: Imprensa da
Universidade. Pp. 115-125.

LEONARDO, Antoénio José F., MARTINS, Décio R.; FIOLHAIS, Carlos (2009b). As
Ciéncias Fisico-Quimicas n’O Instituto: Indices Ideogrdfico, Cronolégico e Onomdstico.

Coimbra.

LEONARDO, Antonio Jose F., MARTINS, Décio R.; FIOLHAIS, Carlos (2011). Costa
Lobo and the study of the sun in Coimbra in the first half of the twentieth century. Journal

of Astronomical History and Heritage, 14 (1), pp. 41-56.

LIMA, Susana (2013). Grandes exploradores portugueses. Lisboa: Editora Dom

Quixote.

MALAQUIAS, I.; GOMES, E.V.; MARTINS, D. (2005). Genesis of the geomagnetic
observatories in Portugal. Earth Sciences History, 24, pp. 113-126.

122


http://dererummundi.blogspot.pt/2010/01/asprimeirasobservacoesmeteorologicas.html
http://dererummundi.blogspot.pt/2010/01/asprimeirasobservacoesmeteorologicas.html

MARQUES, Paulo Farinha [et al.] (2014). Projeto de Intervencdo Paisagistica para o
Instituto Geofisico da Universidade do Porto: Estudo Prévio e Plano de Acédo Imediata
— Arquitectura Paisagista. Porto: FCUP - Faculdade de Ciéncias da Universidade do

Porto

MEDINA, Jodo (Dir.) (1998). Historia de Portugal dos tempos pré-historicos aos nossos
dias. Volume VIII — Portugal Liberal. Lisboa: Ediclube.

MEDINA, Jodo (Dir.) (1998). Historia de Portugal dos tempos pré-historicos aos nossos
dias. Volume IX- A Monarquia Constitucional. Lisboa: Ediclube

MONTEIRO, Ana (2001). O reconhecimento oficial da climatologia em Portugal (1850-
1900). Historia — Revista da Faculdade de Letras. Porto, 111 Série, 2, pp. 167-174.

NORONHA, Eduardo (1924). O rei marinheiro (D. Luis I). Lisboa: Jodo Romano Torres.

NOVOA (2003). Dicionario de educadores portugueses-Herculano Amorim Ferreira:

http://193.137.22.223/pt/patrimonio-educativo/museu-virtual/exposicoes/cem-anos-de-

manuais-escolares-de-fisica-1859-1958/autores/herculano-amorim-ferreira.

NUNES, Maria de Fatima (1988). O universo estatistico de Marino Miguel Franzini
(1800-1860). O Liberalismo Portugués: Idearios e Ciéncias. Lisboa: INIC.

NUNES, Maria de Fatima (1997). As observacGes meteoroldgicas na Academia das
Ciéncias: uma leitura cientifica de Lamego (1770-1784). Alcipes e as Luzes. Fundacgéo

das Casas de Fronteira e Alorna. Lisboa.

NUNES, Maria de Fatima; ALCOFORADO, Maria Jodo; CRAVOSA, Ana (2014).
Meteorologia e as observacfes instrumentais: a emergéncia da construcdo de redes
internacionais XVIII-XIX. Internacionalizacdo da Ciéncia. Internacionalismo

Cientifico. Casal de Cambra: Caleidoscépio, pp. 13-21.

123


http://193.137.22.223/pt/patrimonio-educativo/museu-virtual/exposicoes/cem-anos-de-manuais-escolares-de-fisica-1859-1958/autores/herculano-amorim-ferreira
http://193.137.22.223/pt/patrimonio-educativo/museu-virtual/exposicoes/cem-anos-de-manuais-escolares-de-fisica-1859-1958/autores/herculano-amorim-ferreira

RANGEL, Artur José Ruando (2008). O Magnetismo terreste no Roteiro de Lisboa a Goa
- As experiéncias de D. Jodo de Castro. Tese de Mestrado em Histdria dos

Descobrimentos e Expanséo. Lisboa: Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa.

De RIDDER , A . (1974). Conférence Maritime tenue a Bruxelles pour I’adoption d’un
systéme uniforme d’observations météorologiques a la mer. item 42. 56-57 in Catalogue,

Meémorial Adolphe Quetelet publie a I’ occasion du centieme anniversaire de sa mort. N°

1.

ROZWADOWSKI, Helen M. (2008). Fathoming the Ocean: The Discovery and

Exploration of the Deep Sea. Massachusetts: Harvard University Press.

PEIXOTO, J. Pinto (1987). O Instituto Geofisico do Infante D. Luis e a Ciéncia em
Portugal. In Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa: passado/presente
perspectivas futuras. Lisboa: Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Pp. 215-
244,

PEIXOTO, J. Pinto (1997). A Ciéncia em Portugal e a Academia das Ciéncias de Lisboa:
Coléquio/Ciéncias. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, Abril, 70-84.

PEIXOTO José Pinto, FERREIRA José Francisco Vitorino Gomes. (1986). As Ciéncia
Geofisicas em Portugal. Historia e Desenvolvimento da Ciéncia em Portugal. vol I.

Lisboa: Academia das Ciéncias de Lisboa.

PERES, I. M. (2013). Fotografia cientifica em Portugal, das origens ao séc. XX:
investigacdo e ensino em quimica e instrumentacdo. Lisboa: Tese de Doutoramento

apresentada a Universidade de Lisboa.

PERES, I. M.; JARDIM, M. E.; COSTA, F. M. (2012).The Photografic Self-Recording
of Natural Phenomena in the Nineteenth Century. In ROCA-ROSELL, A. (ed.). The
Circulation of Science and Technology: Proceedings of the 4th International Conference
of the ESHS, Barcelona, 18-20 November 2010. Barcelona: SCHCT-IEC, pp. 762-476.

124



PINTO, José Rodrigues (1950). A meteorologia e a nautica em Portugal, Anais do Clube
Militar Naval, Lisboa, pp. 137-152.

SAMAGAIO, E. (1999). O Observatorio Meteorolégico da Escola Médica do Porto. O
Tripeiro. 9, pp. 279-281.

SERRAO, Joel; OLIVEIRA MARQUES, A. H. (Dir.) [et al.] (2002). Nova Histéria de
Portugal. Volume IX - Portugal e a Instauracdo do Liberalismo. Lisboa: Editorial

Presenca.

SICARD, Monique (2006). A fabrica do olhar: imagens da ciéncia e aparelhos de visao
(séculos XV-XX). Lisboa: Edicdes 70.

SILVA, Luciano Ferreira Bastos da Costa (1966). Servicos prestados ao pais por Oficiais
da Armada no campo da Hidrografia e outras actividades afins (Cartografia, Astronomia,
Balizagem Maritima, Oceanografia. Trabalhos Maritimos e Portuarios e Meteorologia)
nos ultimos cem anos, Anais do Clube Militar Naval. Numero Especial Comemorativo

do Primeiro Centendrio do Clube Militar Naval.

SILVA, Paulo Alexandre R.; CANAS, Anténio José D. Costa. (1998a). O
desenvolvimento das ciéncias geofisicas no século XIX em Portugal — Contribuicdo de

Brito Capelo. Cologuio Vasco da Gama os oceanos e o futuro, pp. 285-292.

SILVA, Paulo Alexandre R.; CANAS, Antonio José D. Costa. (1998b). Marinha e
Meteorologia. Anais do Clube Militar Naval, Vol CXXVIII, pp. 611-633.

TAVARES, Maria da Conceicdo da Silva (2007). Viagens e didlogos epistolares na
construcdo cientifica do mundo atlantico. Albert 1 do Moénaco (1848-1922), Afonso
Chaves (1857-1926) e a Meteorologia nos Acores. Tese de Mestrado em Historia e

Filosofia das Ciéncias. Lisboa: Faculdade de Ciéncias.

VIEIRA, Ismael Cerqueira (2013). A Serra da Estrela e a Origem do Movimento
Sanatorial Portugués (1881-1907). CEM/Cultura, Espaco e Memodria. Porto:
CITCEM/Edicbes Afrontamento. N° 4, pp. 91-106.

125



WILLIAMS, F. L. (1963). Matthew Fontaine Maury; scientist of the sea. New

Brunswick, New Jersey:Rutgers University Press.

Material on-line

Alcetron
https://alchetron.com/Matthew-Fontaine-Maury-1128878-W

Instituto de Coimbra: Projeto de Investigacdo da BGUC Financiado pela FCT

http://institutodecoimbra.blogspot.pt/

Instituto Dom Luiz
http://idl.ul.pt/node/9

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

https://www.ipma.pt/pt/

Observatoério da Serra do Pilar
https://sigarra.up.pt/fcup/pt/web_base.gera_pagina?p_pagina=*instituto%20g9eof%C3%
ADsico

Universidade do Porto — Edificios com Histéria: Instituto Geofisico

https://sigarra.up.pt/up/pt/web base.gera pagina?p pagina=instituto%209eof%C3%AD

sico

126


https://alchetron.com/Matthew-Fontaine-Maury-1128878-W
http://institutodecoimbra.blogspot.pt/
http://idl.ul.pt/node/9
https://www.ipma.pt/pt/
https://sigarra.up.pt/fcup/pt/web_base.gera_pagina?p_pagina=*instituto%20geof%C3%ADsico
https://sigarra.up.pt/fcup/pt/web_base.gera_pagina?p_pagina=*instituto%20geof%C3%ADsico
https://sigarra.up.pt/up/pt/web_base.gera_pagina?p_pagina=instituto%20geof%C3%ADsico
https://sigarra.up.pt/up/pt/web_base.gera_pagina?p_pagina=instituto%20geof%C3%ADsico

