Introducéao

A presente dissertacdo surge no ambito da realizacdo do mestrado em necessidades
educativas especiais (NEE), dominio da comunicacéo e linguagem, no Instituto Superior
de Educacéo e Ciéncia. O tema de investigacdo centra-se no estudo do uso das tecnologias
de informacdo e comunicacdo (TIC), designadamente o programa Geogebra, aplicado a

criancas e jovens com NEE.

O interesse por esta tematica prende-se com a importancia do ensino da matematica

e do interesse do uso das TIC no processo educativo dos alunos com NEE.

Atualmente as nossas escolas sdo frequentadas por muitos alunos com NEE. Ao
longo dos tempos sempre houve alunos com maior dificuldade de aprendizagem no seu
percurso escolar que nem sempre tiveram direito a educacdo. As escolas tém de encontrar
formas e meios de responder com eficécia as necessidades educativas de uma populacéo
escolar heterogénea, devendo ser construido um espaco de aceitacdo que a todos responda
de forma diferenciada. Ha a necessidade e o dever de lutar pela igualdade de oportunidades

das criangas com NEE.

Hoje em dia, as TIC podem funcionar como uma tecnologia especifica de apoio
para estas criangas. Visto que as TIC constituem uma interessante colecgdo de novos
recursos, podem ser um recurso pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem destes

alunos e um meio de motivacao, socializa¢do e incluséo para eles.

Este trabalho de investigacdo trata-se de um estudo de caso. Optou-se por um
método qualitativo, na tentativa de descobrir se 0 uso do programa Geogebra melhorou o

ensino da estatistica, em criangas com NEE da nossa amostra.

O presente trabalho esta organizado em duas partes. A primeira parte é constituida
por trés capitulos que representam o enquadramento tedrico que baliza este estudo. Na
segunda parte apresentamos o estudo empirico desta investigacao.

No que concerne a primeira parte, o primeiro capitulo trata da caraterizacdo das
necessidades educativas especiais. Foi feita mencdo ao conceito de NEE, referindo dois




marcos significativos (relatério Warnock Report e declaracdo de Salamanca) que mudaram
a perspetiva das NEE. Na sequéncia destes marcos foi feita a descricdo de escola inclusiva.

Foram também descritas duas limitacbes que se incluem nas NEE com interesse

para o presente estudo.

No segundo capitulo sdo abordadas as competéncias matematicas relativas ao
programa de matematica do 6° ano do ensino basico, designadamente, da unidade temética
de organizacdo e tratamento de dados (estatistica). E ainda abordado o conceito e algumas
formas de comunicacdo matematica que se inserem nas competéncias transversais desta

disciplina.

Em relagdo ao terceiro capitulo detalha-se a forma como as TIC abriram mais um
caminho em Portugal, no que diz respeito ao caso particular da matematica. E também
referido o que se entende por tecnologias de apoio, quais as de uso mais comum e as que
melhor se adaptam as limitacGes das pessoas com NEE. Também se ilustra a importancia
das TIC nas aulas de Matematica, sendo, em particular, caraterizado o programa Geogebra,

utilizado no presente trabalho.

Relativamente a segunda parte, estudo empirico, sdo fundamentados no quarto
capitulo as opc¢des metodoldgicas, apresentando a relevancia do nosso estudo,
problematica, os objetivos, o0 método e os procedimentos de recolha e analise de dados.

Faz-se também uma breve caraterizacdo da nossa amostra.
No quinto capitulo, é efetuada a analise e discussao dos resultados.

Na conclusédo apresentamos as limitacfes da presente investigacdo deixando em
aberto algumas questfes suscetiveis de serem trabalhadas no futuro, a fim de ajudar a

consolidar o conhecimento na area do ensino da matematica a criangas com NEE.




Parte | — Enquadramento Teorico

Capitulo 2

As necessidades educativas especiais

2.1- Criancas com necessidades educativas especiais

2.1.1- O relatoério “Warnock Report”

O conceito de NEE surge pela primeira vez, em 1978, com o relatério “Warnock”.
Este refere-se ao ensino ministrado em classes especiais ou unidades de ensino para
criancas com determinados tipos de deficiéncia, abarcando também a nocdo de qualquer
forma adicional de ajuda desde o nascimento até a maturidade para superar a dificuldade

educacional, o que ndo acontecia antes da implementagédo deste documento.

Este relatorio fica conhecido com o nome de “Warnock” em reconhecimento a
Helen Mary Warnock que presidiu uma investigacdo durante quatro anos numa escola de
educacdo especial inglesa. Esta investigadora estudou e analisou grupos de criangas com
deficiéncia e outras sem deficiéncia chegando a conclusdo de que para se ter dificuldades
de aprendizagem ndo esta implicito ser deficiente, pois as criancas sem deficiéncia podem

apresentar problemas e distarbios na aprendizagem.

Segundo este documento “o conceito de Necessidades Educativas Especials,
engloba néo sé alunos com deficiéncias, mas todos aqueles que, ao longo do seu percurso

escolar possam apresentar dificuldades especificas de aprendizagem”. (Warnock, 1978, p.36)

Como este documento é extenso e foca varios aspetos na vida das criangas e jovens
com NEE, vamos apenas abordar de modo sucinto as grandes prioridades do relatério que
sdo referentes a intervencdo precoce, transicdo para a vida adulta, educacdo em meio

escolar dos alunos com NEE e a formagéo dos docentes.




Este relatorio veio deslocar o enfoque médico nas deficiéncias para um enfoque na
aprendizagem escolar de um curriculo ou programa, isto é, uma mudanca de competéncia
do paradigma médico-psicologico para a do paradigma educativo. O relatorio teve a
importancia de caraterizar em pormenor o aluno com NEE (identificacdo, descri¢do e
avaliacdo das suas necessidades) com o objetivo de se tomar medidas mais adequadas, de

forma a garantir o sucesso e uma plena integracéo.

O relatoério menciona ainda que essas medidas devem ser praticadas, sempre que
possivel, nas escolas regulares. Surge assim o principio da normalizacdo/integracéo escolar
em que todas as criancas devem ser educadas nas escolas regulares, num meio 0 menos
restrito possivel, deixando espaco para casos muito excecionais, somente criangas com
deficiéncias graves ou complexas e apds terem sido esgotados todos o0s recursos na escola

regular.

Os alunos com NEE séao todos aqueles que necessitam de apoio educativo especial
em algum momento do seu percurso escolar, independentemente da sua duragdo ou
gravidade, e assumindo que a finalidade da educacdo tem que ser igual para todas as

criancas, quer sejam deficientes ou néo.

Um dos objetivos do relatério foi chamar a atencdo sobre o periodo anterior ao da
entrada para a escola, sendo agora consideradas as criangas com menos de 3 anos que
nasgcam com uma deficiéncia ou que a desenvolvam apds o nascimento. O relatorio refere
que a educacdo ndo comeca na escola, mas sim logo que a crianga nasce, principalmente se

esta é portadora de alguma deficiéncia.

O relatério também mostra preocupacdo com o término da escolaridade obrigatoria
das criancas/jovens com NEE defendendo que a escola também deve dar capacidades
bésicas tanto a nivel académico como social permitindo-lhes integracdo social e

autonomia.

Outro aspeto relevante deste documento é o papel dos pais no processo educativo
das criancas com NEE, pois é necessario a intervencgdo destes logo desde o nascimento e 0
acompanhamento ao longo do todo o percurso escolar. Para tal, os pais devem ser
aconselhados, encorajados e apoiados no atendimento as necessidades especiais da sua

crianga, por quem os possa ajudar.




O relatorio sublinha também a importancia dos professores aumentarem 0s seus
conhecimentos relativamente as necessidades especiais, visto que h& sempre criangas que
possam vir a precisar de algum tipo de ajuda especial durante o seu percurso escolar. Deve
haver professores especializados no ensino especial para a intervencdo ser mais eficaz,

devendo esses docentes especializar-se apés a sua formacao inicial.

Por ultimo o relatério refere a importancia da implementacdo de um servico de
orientacdo e apoio a educacdo especial o qual devera existir em cada comunidade
educativa, formado por professores especializados em educacéo especial, com o proposito
de apoiar as escolas, os professores, 0s pais e até intervir com os proprios alunos com
NEE. O objetivo destes servigos € avaliar as necessidades destes alunos, sinalizé-los,

garantindo assim a melhor intervencao possivel.
2.1.2- Declaracao de Salamanca e a escola inclusiva

Este documento surgiu em 1994, “reafirmando o direito a educagdo de todos os
individuos como estéa inscrito na Declaracédo Universal dos Direitos do Homem, de 1948, e
renova a garantia dada pela comunidade mundial na Conferéncia mundial sobre
Educacgao para Todos de 19907, garantindo este direito independentemente das diferencas
individuais. O mesmo relembra “as diversas declaracfes das Nacdes Unidas que
culminaram, em 1993, nas Normas das Nag¢bes Unidas sobre a Igualdade de
Oportunidades para as Pessoas com Deficiéncia”, encorajando os Estados a integrar no
sistema educativo a educacdo das pessoas com deficiéncia. (Declaragio de Salamanca, 1994,
p.vii)

A Declaracdo de Salamanca veio entdo alargar o termo NEE que constava no
relatorio “Warnock Report”. A orientagdo do documento remete ao principio da incluséo e
ao reconhecimento da necessidade de atuar com o objetivo de conseguir uma “Escola para
Todos”. As escolas tém de adaptar-se a todas as criancas independentemente, das suas
condices fisicas, sociais, linguisticas ou outras. Assim sendo, o conceito de NEE inclui
“...crian¢as com deficiéncia ou sobredotados, criangas da rua ou criangas que trabalham,
criancas de populagdes remotas ou némadas, criangas de minorias linguisticas, étnicas ou

culturais e criangas de dreas ou grupos desfavorecidos ou marginais.”(Declaragdo de

Salamanca, 1994, p.6)




O principio em que se baseia a escola inclusiva € o de que todos os alunos devem
aprender juntos, “sempre que possivel, independentemente das dificuldades e das

diferencas que apresentem. ”(Declaracdo de Salamanca, 1994, p.11)

As escolas inclusivas devem reconhecer e responder as diversas necessidades dos
seus alunos, adaptando-se aos diversos estilos e ritmos de aprendizagem de modo a
assegurar uma educacdo de qualidade, utilizando curriculos adequados, modificacdes

organizacionais, estratégias pedagdgicas, uso de recursos e cooperacdo com a comunidade.

Sendo assim, “As escolas terdo de encontrar formas de educar com sucesso estas
criancas, incluindo aquelas que apresentam incapacidades graves, e todas as criangas e
jovens cujas caréncias se relacionam com deficiéncias ou dificuldades escolares. Muitas
criancas apresentam dificuldades escolares e, consequentemente tém necessidades
educativas especiais, em determinado momento da sua escolaridade. As escolas terdo de
encontrar formas de educar com sucesso estas criangas, incluindo aquelas que apresentam

incapacidades graves.” (Declaragio de Salamanca, 1994, p.6)

A pedagogia passou a ser centrada na crianca procurando ir ao encontro das suas
necessidades, conseguindo educar com sucesso independentemente das dificuldades
apresentadas pela crianca. Logo, a“pedagogia inclusiva é a melhor forma de promover a

solidariedade entre os alunos com necessidades educativas especiais e os seus colegas.”

(Declaragdo de Salamanca, 1994, p.12)

Atualmente, na generalidade dos paises observa-se uma progressiva tomada de
consciéncia no atendimento das criancas e jovens com NEE. Ao longo do tempo esta
teméatica mobilizou esfor¢os e competéncias de especialistas, pais e entidades para que
estas criancgas fizessem parte de um sistema educativo equitativo, democratico e orientado

para o sucesso tanto a nivel de acessibilidade como de resultados académicos.
2.1.3- Legislacao relativa ao ensino especial

Em Portugal, até a década de 70 do século passado, as criancas que apresentassem
NEE, ndo tinham quaisquer direitos legais no que diz respeito ao acesso a educacao
publica. As criangas eram excluidas do sistema educativo publico, pois até se pensava que
0 contato com as outras criangas sem NEE iria trazer efeitos nefastos sobre estas.




Atualmente, o diploma que vigora para o ensino especial é o decreto-lei n°® 3/2008,
de 7 de janeiro. Este normativo refere-se as novas medidas de educacgdo especial. No seu
preambulo estdo definidos os apoios especializados para alunos com NEE de carater
permanente: “Os apoios especializados visam responder as necessidades educativas
especiais dos alunos com limitagdes significativas ao nivel da atividade e da participacéo,
num ou Varios dominios de vida, decorrentes de altera¢fes funcionais e estruturais, de
caracter permanente, resultando em dificuldades continuadas ao nivel da comunicacao, da
aprendizagem, da mobilidade, da autonomia, do relacionamento interpessoal e da
participacdo social e dando lugar a mobilizacdo de servigos especializados para promover

0 potencial de funcionamento biopsicossocial .

Este diploma permite a possibilidade de criacdo de escolas de referéncia para
educacdo bilingue de alunos surdos, alunos cegos e com baixa visdo, assim como unidades
de ensino estruturado para a educacdo de alunos com perturbac6es do espectro do autismo
e unidades de apoio especializado para a educacdo de alunos com multideficiéncia e surdo

cegueira congeénita.

Ainda refere que no processo de avaliacdo da criangca ou jovem com NEE se deve
fazer referéncia a Classificacdo Internacional de Funcionalidade e Incapacidade (CIF) da
Organizagdo Mundial de Saude, servindo de base ao programa educativo individual do
aluno. Esta classificacdo tem por finalidade descrever o estatuto funcional da pessoa,
valorizando as suas capacidades, os fatores ambientais, impedimentos e os facilitadores da

participacao social.

Por altimo este diploma apela também a participacdo dos pais e encarregados de
educacdo, que tém o dever de participar ativamente na educacao especial. Tendo os pais e
encarregados de educagdo acesso a toda a informacdo constante no processo individual,

é-lhes pedido ainda o seu parecer relativamente as medidas educativas especiais.
2.2-Caraterizacéo das necessidades educativas especiais

Nesta seccdo iremos descrever apenas as caracteristicas gerais das NEE que nos

interessam para o presente trabalho.

Para compreender as necessidades dos alunos com NEE é importante que se tenha o

maior conhecimento possivel dos fatores que se relacionam com estas problematicas.




Convém referir que as caracteristicas que estdo associadas a uma determinada
problemética podem ser coincidentes com outras. Além disso, as sugestdes a desenvolver
com criancas a quem foi diagnosticada uma problematica, também podem ter sucesso com

criancas gque tenham outro tipo diferente de problematica.

Os professores recorrem sempre a multiplas e variadas estratégias para conseguirem
com sucesso dar resposta as necessidades dos seus alunos. No entanto, como estes alunos
se encontram incluidos em turmas regulares, por vezes, implementam-se estratégias

adicionais.

Os transtornos de aprendizagem escolar sdo uma alteracdo que impede o
desenvolvimento normal das criangas. Estes problemas escolares sdo o principal motivo
que leva os pais a procurarem ajuda psicoldgica, isto € um facto constatado por diversos

estudos efetuados em clinicas-escolas. (Silvares, 1998; Schoen-Ferreira, Alves, Aznar-Farias,
Silvares, 2001)

Para Smith e Strick (2001) os transtornos de aprendizagem sdo problemas
neuroldgicos que influenciam a capacidade do cérebro entender, lembrar ou comunicar
informacdes, levando a uma série de comportamentos, por vezes, desajustados, também de
base neuroldgica. Mencionamos alguns desses: fraco alcance de atencéo, dificuldade para
seguir instrucBes, imaturidade social, dificuldade com a conservacao, inflexibilidade,
problemas de planeamento e organizacdo mental, distracdo, falta de destreza,

impulsividade e hiperatividade.

No entanto, como refere Schoen-Ferreira, Alves, (2004), nem todas as criancas e

jovens que tém problemas na escola tém transtornos de aprendizagem.

Pelegrini e Golfeto (2000) propdem uma classificacdo alternativa dos transtornos de
aprendizagem: a) as desordens especificamente escolares; b) as decorrentes do potencial
intelectual da crianga; c) decorrentes de um comprometimento da personalidade, ainda em
evolucdo, associado a um conflito psiquico; d) as por razdes sociais (falta de continuidade
de ensino, as mudancas de escola, a troca de professores e classes numerosas); e) as

associadas a outros disturbios (desatengdo, hiperatividade e dificuldade de conduta).

Os autores Hibner e Marinotti (2000) também consideram diversos fatores: a)

quadros neuroldgicos ou psiquiatricos, sendo a deficiéncia mental considerada em




separado; b) desfasagem entre o repertorio individual e o nivel de exigéncia escolar; c)
transtornos de aprendizagem; d) falhas no sistema educacional, entre outros.

Neste ambito importa referir que sempre que haja suspeita de transtorno de
aprendizagem deve efetuar-se uma avaliagdo cognitiva. Se houver insucesso em aprender,
este pode estar ligado a outras dificuldades na area cognitiva da crianca ainda que nao seja
propriamente um transtorno de aprendizagem, identificadas no modo como a crianga
busca, armazena, processa e utiliza informacdes para resolver questdes e problemas

relativos & aprendizagem.

2.2.1- Deficiéncia mental

Durante as ultimas décadas, a definicdo de deficiéncia mental evoluiu de modo
notavel quer em termos de conhecimentos tedricos quer de préaticas reabilitativas. A
definicdo de deficiéncia mental é ainda hoje, entre autores e organismos cientificos, um

campo de divergéncia, interessa-nos, no entanto, referir a mais recente.

A partir do século XX, o diagndstico da deficiéncia mental exige que exista em
simultdneo um funcionamento intelectual abaixo da média, assim como um défice no
comportamento adaptativo. Ainda nesse século, mais precisamente em 1992, a Associagdo
Americana de Deficiéncia Mental (AAMR) reviu estas correntes e especificou melhor a
definicdo de deficiéncia mental, como sendo “um funcionamento intelectual
significativamente abaixo da média, existindo concomitantemente com limitagdes em duas
ou mais areas do comportamento adaptativo: comunicacdo, independéncia pessoal, vida
em casa, comportamento social, utilizacdo dos recursos da comunidade, tomada de
decisdes, cuidados de saude e seguranca, aprendizagens escolares (funcionais), ocupacao

de tempos livres, trabalho. A deficiéncia manifesta-se antes dos dezoito anos”. (Vieira e
Pereira, 2003, p.43)

Como refere a definicho supracitada e segundo o DSM IVTR
(AmericanPsychiatricAssociation, 2002), a deficiéncia mental é um défice cognitivo que
reine trés critérios, sendo eles o funcionamento cognitivo, 0 comportamento adaptativo e o
periodo de desenvolvimento.

A carateristica principal da doenga “é wm funcionamento intelectual

significativamente inferior a média (Critério A), acompanhado de limita¢des significativas




no funcionamento adaptativo em pelo menos duas das seguintes areas de habilidades:
comunicagao, autocuidados, vida doméstica, habilidades sociais/interpessoais, uso de
recursos comunitarios, autossuficiéncia, habilidades académicas, trabalho, lazer, saude e

seguranca (Critério B). O inicio deve ocorrer antes dos 18 anos (Critério C)”.

Relativamente as causas da deficiéncia mental estas sdo varias e podem classificar-
se em fatores genéticos, isto €, a origem da deficiéncia esta determinada antes da gestacao
através da heranca genética. Os fatores extrinsecos também sdo responsaveis pela
deficiéncia mental, nomeadamente os pré-natais, como é o caso das infecGes que a mae
pode contrair durante a gestacdo, intoxicacOes, radiacOes, entre outros. Os fatores
perinatais ocorrem durante o0 momento do parto ou no recém-nascido, como é o caso das
infecdes anoxias, incompatibilidade RH entre mae e filho, entre outros. Os fatores pos-
natais atuam apds o nascimento como € o caso das convulsfes, anoxia, traumatismos,

infecOes e os fatores ambientais.

Para Pacheco e Valencia (1999), o meio ambiente exerce uma influéncia na
deficiéncia mental ligeira ou nos “bordeline ”,como € o caso das criancas que durante 0s
primeiros anos de vida apresentam um quadro correspondente ao da deficiéncia mental
devido a diversas formas de violéncia ou extrema privagdo social ou grave confinamento
fisico. Estes autores atribuem também as familias de baixo nivel cultural e socioeconémico

a deficiéncia mental ligeira ou “borderline” sem qualquer patologia organica.

O autor Nielson (1999), refere que a maioria das deficiéncias mentais sdo ligeiras,
sendo neste caso, individuos um pouco mais lentos que a média na aquisicdo de novas
informacdes. Estes individuos diferem em termos de ritmo e de grau de desenvolvimento
mental, muitos deles, sé identificaveis ao entrarem pela primeira vez na escola. Por vezes,
sdo as dificuldades de relacionamento e/ou aprendizagem que evocam a suspeita de uma

patologia subjacente.

O periodo pré-escolar € uma fase muito sensivel a influéncia do ambiente no
desenvolvimento cognitivo, de acordo com Rutter (1985). Para Marturano (2000), “a

influéncia do ambiente familiar, no aprendizado escolar é amplamente reconhecida’.

Um ambiente familiar com impacto favoravel sobre o desempenho escolar requer a

combinagéo de dois fatores principais: experiéncias ativas de aprendizagem que promovam




competéncia cognitiva, e um contexto social que promova autoconfianga e interesse ativo

em aprender.

Relativamente as carateristicas da deficiéncia mental, estas sdo varidveis e devem
ser tidas em conta em qualquer programa educativo para que ndo sejam um entrave ao
desenvolvimento do individuo. Devem enfatizar-se os aspetos positivos e tudo o que cada
individuo é capaz de fazer, no entanto é necessario conhecer as dificuldades especificas,
para que o individuo consiga atingir as competéncias educativas propostas e a0 mesmo

tempo, desenvolver ao maximo as suas potencialidades.

Diversos autores como Fewell e Gelb, (1983); Seligman e Darling, (1989);
Turnbull e Turnbull, (1990), in Albuquerque, (2000), referem que o desenvolvimento da
deficiéncia mental ligeira até a idade escolar ndo regista estigmas fisicos, havendo apenas
pequenos atrasos facilmente racionalizaveis. O processo de reconhecimento ocorre mais
tarde e as dificuldades tornam-se mais notdérias quando comecam as aprendizagens

escolares.

Segundo Nielson (1999) a crianga com deficiéncia mental regista problemas no
campo da memdria a curto prazo. Devido a esta limitacdo a aquisicdo de competéncias
torna-se mais demorada, levando a que seja necessario repetir varias vezes o que lhe foi
ensinado, visto que sdo criancas que tem dificuldade em recordar. Revelam dificuldade em
aplicar nas suas situacOes diarias 0 que aprenderam, assim como em generalizar a partir

das suas experiéncias de aprendizagem.

Ainda a nivel social, a maioria revela dificuldades nas relacdes sociais, visto que 0s
comportamentos que estas crian¢as apresentam sao caracteristicos de criangas mais novas.
Apresentam também um défice linguistico tanto a nivel da fala, por exemplo, em
pronunciar certos enunciados mais complexos, como de linguagem, isto &, em seguir

instrugcdes complexas.

Mencionamos ainda mais algumas caracteristicas que Maria Angeles Quiroga
(Pacheco & Valencia, 1997), destaca como mais significativas destes individuos com
deficiéncia mental: as fisicas, como por exemplo, falta de equilibrio, dificuldades de
locomocdo, coordenacdo e manipulacdo; a nivel pessoal, registam-se também falta de

autocontrolo, ansiedade, fraco controlo interior, entre outras; a nivel social, indicamos




apenas duas, embora haja mais, como é o caso das dificuldades na resolucdo de problemas

e problemas nas relagdes sociais.

2.2.2 - Perturbacdo Especifica do Desenvolvimento da Linguagem
(PEDL)

O conceito de perturbacGes da linguagem ainda ndo foi totalmente esclarecido,
existindo no entanto, diferentes perspetivas e conceitos. Por motivos de sintese iremos
apenas mencionar as mais relevantes. A American Speech Language Hering Association,
(ASHA), em 1980 propos a seguinte defini¢do para a perturbagdo da linguagem: “uma
perturbacdo de linguagem é uma aquisicdo nao normal, a nivel da compreensédo ou
expressdo da linguagem oral e da escrita. A perturbacao podera envolver uma delas ou
ambas ou ainda algumas componentes do sistema linguistico, nomeadamente a
componente fonoldgica, morfoldgica, semantica, sintatica ou a componente pragmatica.
Individuos com perturbacbes de linguagem tém, frequentemente, problemas no
processamento de frases ou de informacdo abstrata, principalmente nos aspetos de
armazenamento, bem como na recuperagdo da memédria de curto e longo

prazo ”.(Bernstein, Ttiegerman, (1993) cit.in: Franco, Reis, Gil (2003), p.37)

Segundo esta definicdo, este défice pode acontecer tanto a nivel da linguagem
compreensiva como na linguagem expressiva ou na conjun¢do de ambas. Ora este
problema pode ser percebido tanto na oralidade, como na escrita ou a nivel da rececéo e

expressao da linguagem.

Para Franco, Reis, Luis (2003), a PEDL pode ser definida através de critérios de
exclusdo, visto que é uma alteracdo da comunicacdo de etiologia neuroldgica que ndo pode
ser explicada por perda auditiva, alteracdes cognitivas ou da aprendizagem, alteracdes do
meio ou emocionais, alteragdes da estrutura oral e do funcionamento do sistema nervoso

central.

Para além desta definicdo por exclusdo pode mencionar-se dois critérios de
diagndstico por inclusdo, pois muitas destas criancas apresentam uma “historia familiar de
dificuldade no desenvolvimento da linguagem ou da aprendizagem da leitura e escrita,
bem como um desfasamento entre os varios subsistemas da linguagem em relacéo a outros

aspetos do desenvolvimento cognitivo”.(Bishop, 1997, cit in: Ferreira, 2008, p.5)




Para os autores Stark e Tallal (1981), cit in: Ahmed, Lombardino & Leonard,
(2001) cit in: Ferreira, (2008), a discrepancia entre a idade cronoldgica e a idade linguistica
da crianca € outro critério a ter em consideracdo. Estes autores referem que se deve
considerar uma idade linguistica (média entre a idade recetiva e a idade expressiva), pelo

menos um ano mais baixa do que a idade cronoldgica ou do que a idade mental ndo-verbal.

Para a maioria das crian¢as a aquisi¢cdo da linguagem € um processo natural e sem
esforco. No entanto, por vezes, ocorrem alteracfes no seu desenvolvimento podendo
manifestar-se em um ou varios dominios da linguagem oral. Para tal, existe o recurso a
aprendizagens formais que se podem fazer para apropriacao da linguagem oral colmatando
dificuldades nelas existentes.

De acordo com o pediatra do desenvolvimento, Miguel Palha (n.d.), a perturbacao
global do desenvolvimento, ocorre, quando existe um comprometimento em mais do que
uma das sub-areas do desenvolvimento psicomotor (referindo o caso da motricidade fina,

grosseira, comportamento social, cognicdo ndo verbal, cognicdo verbal e linguagem).

Entende-se por perturbacdo especifica quando a situacdo ocorre, principalmente,
numa determinada area do desenvolvimento psicomotor, tendo de ser significativa do
ponto de vista clinico, escolar e social. Tomando por exemplo o0 caso de uma crianga com
uma perturbacdo especifica da motricidade fina. Nesse caso a sua dificuldade ir4
manifestar-se na utilizacdo da tesoura, no desenho e na escrita, etc. No entanto esta
dificuldade nédo estara associada de modo significativo a outras sub-areas como é o caso da
linguagem e da cognicdo. No caso de criancas com dificuldade a nivel da motricidade
grosseira, estas tém atrasos nas alturas em que devem fazer a aquisi¢cdo de capacidades
motoras, por exemplo andar, correr, saltar, entre outras. No caso das criangas com
perturbacdo especifica da linguagem tem atrasos nas alturas em que devem adquirir as
competéncias linguisticas, devido a uma auséncia de linguagem ou a esta ser imatura ou

incompreensivel.

Assim sendo, neste ambito apresentaremos de seguida uma classificacdo para as
perturbacdes da comunicagdo simples e consensual fundamentada na Organizagdo Mundial
de Saude e no DSM 1V, Associacdo Americana de Psiquiatria. Logo, 0s grupos a que as

perturbacdes da comunicacdo pertencem sdo: perturbacbes da articulagdo verbal,




perturbacdo especifica da linguagem expressiva, perturbacdo especifica da linguagem

recetiva e expressiva (tipo misto) e gaguez.

A perturbacdo da articulacdo verbal é caraterizada por uma incapacidade de
empregar as vocaliza¢bes adequadas a sua idade e ao seu idioma. Por exemplo, 0s erros de
uso, na producdo, na representacdo ou na organizacdo dos sons (como é o caso das
substituicdes de umas consoantes por outras e das omissfes). Para podermos afirmar que
uma crianca tem perturbacdo da articulacdo verbal, é necessario que a dificuldade na
emissdo dos sons interfira de modo significativo com o seu desempenho escolar ou social.
No caso de existir em simultdneo com esta perturbacdo um défice cognitivo, sensorial e
privagdo da estimulacdo, o défice da articulacdo verbal tem de ser superior a estas

dificuldades consideradas isoladamente.

Ainda segundo o pediatra Miguel Palha (n.d.) podemos dizer que existe perturbacao
da linguagem expressiva quando a avaliagdo dos testes padronizados ficam
substancialmente abaixo dos obtidos nos testes para a avaliagcdo da capacidade cognitiva
ndo-verbal (a construcdo de um puzzle é uma maneira de avaliar as capacidades cognitivas
sem a crianca ter de falar) e da linguagem recetiva. Por exemplo, podemos perguntar a uma
crianca que nos diga o nome de um determinado brinquedo, deste modo, estamos a avaliar

a linguagem expressiva.

Nas manifestacfes mais usuais do tipo expressivo, as criangas compreendem, mas
ndo conseguem elaborar discursos para emitir informacdes. O seu vocabulario reduzido,
equivocam-se ao usar as formas verbais, tém dificuldade na aquisicdo de palavras novas,
assim como dificuldade em recordar palavras ou em construir frases, adequadas ao seu
desenvolvimento e também uma evolugdo linguistica muito lenta. Estas alteracGes

intervém com o desempenho escolar ou social.

No caso de existir em simultaneo com esta perturbacdo um défice cognitivo,
sensorial, perturbacéo da articulagédo verbal ou privacédo da estimulacéo, entdo o défice da
linguagem expressiva é superior a estas dificuldades consideradas isoladamente.
Reconhece-se esta alteracdo antes dos 3 anos, no entanto na maioria dos casos estas
criangas chegam & adolescéncia com uma linguagem normal. A area do cérebro afetada é

area de Broca.




Quanto a perturbacdo especifica da linguagem recetiva e expressiva, esta ocorre
quando o conjunto de testes padronizados para a avaliacdo da perturbacdo da linguagem
recetiva e da linguagem expressiva sao principalmente inferiores aos obtidos em testes de

avaliacdo da capacidade cognitiva ndo-verbal.

As manifestacbes mais usuais sdo aquelas anteriormente mencionadas na
perturbacdo especifica da linguagem expressiva em conjunto com a dificuldade na
compreensdo das palavras ou tipos especificos da linguagem. Além da crianca ndo se

conseguir exprimir também tem dificuldade em compreender o que lhe é dito.

Esta perturbacdo interfere com o nivel escolar e social da crianca e reconhece-se
antes dos 4 anos. Juntamente com esta perturbacdo podem existir problemas a nivel da
motricidade, perturbacdo de hiperatividade e défice de atencdo. Relativamente ao
prognaostico, € um pouco mais reservado que na perturbacdo anteriormente apresentada. No
entanto, em muitos casos pode haver recuperacgdo total do desenvolvimento linguistico. Os

problemas manifestam-se a nivel da area de Wernicke’s e de Broca.

Por ultimo, a gaguez de modo genérico é uma alteracdo que se manifesta na
fluéncia e no ritmo do discurso que se encontra desajustado a idade da crianca. A gaguez
carateriza-se pela ocorréncia reiterada de alguns fenémenos como é o caso da “repeticdo
de sons ou silabas; prolongamento de sons; interjeicdes; palavras interrompidas; blogueio
silencioso ou audivel; circunlocucdes; palavras emitidas com excesso de tensdo fisica;

’

repeticio de palavras monossilabicas.” Palha, (n.d.) Esta perturbacdo pode ser

acompanhada por tiques, tremores e movimentos irregulares.

Geralmente, estas manifestacfes podem ser marcadas entre os dois e 0s sete anos,
cujo prognodstico para a maioria € de recuperacdo na adolescéncia. Tal como as outras

perturbagdes também esta intervéem com o desempenho escolar e social da crianga.

Se a PEDL ndo for detetada até a idade escolar é necessario estar atento a
determinados sinais, tais como: i) dificuldades na interpretacdo de textos; ii) confusdo com
sinais aritméticos; iii) dificuldades na definicdo verbal; iv) narrativa pobre e desestruturada
no espago e tempo; V) leitura sincopada, sem fluéncia trabalhosa; vi) leitura e escrita com
omissdes ou adi¢des de grafemas, ou silabas, bem como trocas de sequéncias grafemas ou

das silabas. (Ferreira, 2008)




Para explicar a etiologia das dificuldades da linguagem existem varias hipoteses
explicativas que podem envolver tantos fatores relativos ao sujeito (de natureza organicos,
intelectuais /cognitivos e emocionais) como fatores relativos ao meio, problemas familiares
importantes e a estimulacdo inadequada. Na maior parte dos casos, ocorre uma inter-

relacéo entre todos estes fatores.

Segundo os autores, Bishop, (1997), Martins, (2002), cit. por Ferreira, (2008), tem
vindo a ser cada vez mais atribuida a importancia a causas de origem hereditaria na génese
da PEDL. Sendo que, “E referida uma elevada incidéncia de histéria familiar de
alteracdes da aquisicdo de linguagem, sendo referido em Alcock, et al. (2000, citado por
Franco, Reis e Gil, 2003) um padréo de transmissdo autossomico dominante e em Fisher,
et al. (1998, citado por Martins, 2002) um defeito genético no cromossoma 7 nos varios

membros da familia em estudo”. (Ferreira, 2008, p.7)




Capitulo 3

Competéncia matematica

3.1- O curriculo da matematica no ensino basico

O atual curriculo do ensino bésico foi publicado em 2001, ap6s um reajustamento
ao anterior programa do ensino basico (dos anos noventa) introduzindo modificagdes

significativas.

O curriculo da disciplina de matematica, ao longo dos anos, foi sofrendo alterac6es
tanto em Portugal como noutros paises, relativamente a todos os niveis de ensino. Para
comprovar tal facto basta consultar os manuais escolares desde o inicio do século XX. As
teméticas abordadas eram diferentes, assim como, a maneira de abordar os diversos
assuntos. A necessidade de elaborar novos curriculos deveu-se as mudancas a nivel social
(as transformacOes aceleradas da sociedade), forcas politicas em vigor, assim como a
evolucdo da metodologia do ensino da matematica.

A mudanca ndo é apenas sentida ao nivel dos conteudos curriculares, mas também
no proprio conceito de curriculo, pois este antes era visto como um conjunto de tematicas a
tratar pelos professores, o que atualmente ndo se verifica. Atualmente sdo dadas
recomendacdes metodoldgicas, sugestdes de como avaliar, recursos a utilizar e
competéncias especificas e gerais, tendo o professor muito mais liberdade e autonomia nas

suas praticas.

Os programas mais modernos realcam a importancia do raciocinio, valorizam a
histéria da matematica, o desenvolvimento da iniciativa e da confianca do aluno, assim
como o treino das técnicas de célculo.

Depois de varias reformas curriculares ao longo dos anos, assim como, e apos a
publicacdo de varios documentos, relatorios, conferéncias e projetos, surge um documento
designado “Normas para o curriculo e avaliacdo da matematica escolar, NCTM

(1989/1991) ” que realga que o “principal objetivo da matematica é levar o aluno a




desenvolver o seu poder matematico (mathematical power) ”.(Ponte, Boavida, Graga e Abrantes,
1991, p. 53)

O programa de matemética em vigor indica, para além dos conteudos matematicos a
abordar, um conjunto de capacidades transversais que sdo: a resolucdo de problemas, o
raciocinio matematico e a comunicacdo matematica. Esta Gltima, por ser a mais relevante

para este trabalho, serd desenvolvida mais adiante.

As novas orientagdes curriculares valorizam, ndo s6 a capacidade de resolugédo de
problemas, mas também as investigagdes, cuja diferenca se baseia na natureza das tarefas.
Estas questBes tém um carater mais aberto, em que o aluno assume um papel fulcral na sua
formulacdo. Tanto a resolucdo de problemas como as investigacdes sdo atividades que
apelam a criatividade, imaginacdo e com capacidades que vao para além do simples

calculo ou memorizagao de certos procedimentos.

Segundo Polya (1945), o professor de matematica ndo deve ocupar o tempo sé a
exercitar situacOes rotineiras, mas deve apresentar situacdes que suscitem o interesse e a
curiosidade dos alunos. O gosto pelo raciocinio independente, apresentando problemas
compativeis com 0s seus conhecimentos, ajudando-os com averiguacdes estimulantes e
proporcionando meios para atingir os seus objetivos sdo especialmente frisados por este
autor: “O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo
as faculdades inventivas, quem o resolver por seus proprios meios, experimentara a tenséo
e gozara o triunfo da descoberta. Experiéncias tais, numa idade suscetivel, poderdo gerar
0 gosto pelo trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na mente € no

caracter.”’( Pélya, 1945, p.11)

Para além das mencionadas, no curriculo de matematica existem outras capacidades
importantes como a comunicacao, espirito critico, capacidade de analisar dados e situagdes
complexas, realizar demonstragdes, bem como, as capacidades de natureza metacognitiva

como é o caso de planear, gerir e autoavaliar.

Outra disposicdo para que remetem os atuais curriculos é o caso das novas
tecnologias computacionais, que sdo sugeridas ndo sO para serem usadas na area da
investigacdo matematica, mas para 0s processos ensino-aprendizagem em geral. Como
Bento de Jesus Caraga frisou “cada época cria e usa 0s seus instrumentos de trabalho

conforme o que a técnica lhe permite...”.(Caraga, 1942)




Os alunos chegam a escola com um conjunto de conhecimentos acerca do mundo e
da matemaética. Outro topico importante dos actuais curriculos consiste precisamente em
aproveitar esses conhecimentos prévios. Se o aluno ndo for capaz de contextualizar a
matematica a luz da sua compreensdo do mundo, ira considera-la como algo inatil e
desinteressante, ainda que a possa saber tratar, identificar valores importantes, realizar

corretamente as operacoes e escrever-resultados.

Outra referéncia do programa é assumir que o ensino-aprendizagem é sustentado
por quatro temas nucleares, sendo eles, o trabalho com os numeros e operagdes, 0
pensamento algébrico, pensamento geométrico e o trabalho com dados. Enquanto no
primeiro ciclo se da o tratamento dos numeros e opera¢des (ainda ndo ha utilizacdo de
incdgnitas), geometria e medida e organizacdo e tratamento de dados, no segundo ciclo a
algebra ja é iniciada como contetdo programatico dando desenvolvimento ao mesmo no
terceiro ciclo. Em relagdo a geometria, a organizacao e tratamento de dados e aos nimeros

e operacdes, estes sdo reforcados ao longo dos trés ciclos do ensino basico.

A articulacdo entre os diversos ciclos do ensino basico foi também especialmente

contemplada no programa.
3.2- Finalidade do ensino da Matemética

A matematica € uma ciéncia antiga e sendo considerada desde sempre nuclear e
fundamental. Esse facto sempre foi observavel nos curriculos A matematica lida com
objetos e representacOes abstratas e com “uma linguagem que nos permite elaborar uma
compreensao e representacdo desse mundo, e um instrumento que proporciona formas de
agir sobre ele para resolver problemas que se nos deparam e de prever e controlar os

resultados da acéo que realizarmos”. (Programa de Matemética, 2001, p.2)

Os contributos desta disciplina no ensino basico sdo no ambito do desenvolvimento
pessoal, dando ao aluno uma formacdo matematica necessaria a outras disciplinas que dela
necessitem, permitindo ainda que o aluno continue estudos em outras areas e na propria
matematica. Assim sendo, 0 ensino da matematica ao longo dos trés ciclos do ensino

basico deve-se nortear pelas seguintes finalidades:




“a) Promover a aquisicdo de informacdo, conhecimento e experiéncia em
Matematica e o desenvolvimento da capacidade da sua integracdo e mobilizacdo em

contextos diversificados.

Esta finalidade deve ser entendida como incluindo o desenvolvimento nos alunos
da:

» compreensdo de conceitos, relagcdes, métodos e procedimentos matematicos e da
capacidade de os utilizar na analise, interpretacdo e resolucéo de situacdes em contexto

matematico e ndo matematico;

« capacidade de analisar informacao e de resolver e formular problemas, incluindo

0s que envolvem processos de modelacdo matematica;

» capacidade de abstracdo e generalizacdo e de compreender e elaborar

argumentacdes matematicas e raciocinios 16gicos;

« capacidade de comunicar em Matematica, oralmente e por escrito, descrevendo,
explicando e justificando as suas ideias, procedimentos e raciocinios, bem como o0s

resultados e conclus@es a que chega.

b) Desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a capacidade de apreciar

esta ciéncia.

Esta finalidade deve ser entendida como incluindo o desenvolvimento nos alunos
de:

« autoconfianga nos seus conhecimentos e capacidades matematicas, e autonomia e

desembaraco na sua utilizacéo;

« a-vontade e seguranca em lidar com situacfes que envolvam Matematica na vida

escolar, corrente, ou profissional;

* interesse pela Matemética e em partilhar aspetos da sua experiéncia nesta

ciéncia;

« compreensdo da Matematica como elemento da cultura humana, incluindo
aspetos da sua historia;




« capacidade de reconhecer e valorizar o papel da Matematica nos varios sectores

da vida social e em particular no desenvolvimento tecnoldgico e cientifico;

* capacidade de apreciar aspetos estéticos da Matematica.” (Programa de Matematica,
2001, p.3)

3.3- Objetivos gerais do ensino da Matematica

Com base nas finalidades do ensino da matematica associam-se 0s objetivos gerais,
que pretendem clarificar o significado e alcance das finalidades supracitadas, isto €,
procura tornar mais explicito o que se espera que os alunos aprendam. Os objetivos gerais
“valorizam as dimensoes dessa aprendizagem relacionadas com representagdo,
comunicacdo e raciocinio em Matematica, a resolucdo de problemas e as conexdes
matematicas, e a compreensdo e disposicdo para usar e apreciar a Matematica em
contextos diversos”. (Programa da Matematica, 2001, p.5)

Assim, o ensino da matematica ao longo dos trés ciclos do ensino basico deve-se
nortear pelos seguintes objetivos gerais:

“a) Conhecimento por parte dos alunos sobre factos e procedimentos basicos da
matematica;

b) Desenvolvimento da compreensdo matematica;
c) Lidar com ideias matematicas em representacdes;

d) Os alunos devem conseguir comunicar as suas ideias e interpretar as ideias dos
outros, organizando e clarificando o seu pensamento matematico;

e) Os alunos devem conseguir raciocinar matematicamente usando 0s conceitos,
representacdes e procedimentos matematicos;

f) Os alunos devem conseguir estabelecer conexdes entre diferentes conceitos e
relagdes matematicas e também entre estes e situacdes ndo matematicas;

g) Os alunos devem conseguir fazer matematica de modo auténomo;

h) Os alunos devem ser capazes de apreciar a matematica.” (Programa de Matematica,
pp. 4,5,6)

No ambito do presente trabalho, importa descrever as temaéticas e objetivos
especificos a abordar no 2° ciclo no que diz respeito ao tema Organizagao e Tratamento de
Dados:




Topicos Objetivos especificos

Representacédo e interpretacdo de dados « Formular questdes suscetiveis de tratamento

» Formulagéo de questdes estatistico, e identificar os dados a recolher e a forma

* Natureza dos dados de os obter.

+ Tabelas de frequéncias absolutas e * Distinguir dados de natureza qualitativa de
relativas dados de natureza quantitativa, discreta ou continua.

» Graficos de barras, circulares, de linha e » Recolher, classificar em categorias ou
diagramas de caule-e-folhas classes, e organizar dados de natureza diversa.

« Média aritmética e Construir e interpretar tabelas de

» Extremos e amplitude frequéncias absolutas e relativas, graficos de barras,

circulares, de linha e diagramas de caule-e-folhas.

+ Compreender e determinar a média
aritmética de um conjunto de dados e indicar a
adequacdo da sua utilizagdo, num dado contexto.

» Compreender ¢ determinar os extremos ¢ a
amplitude de um conjunto de dados.

* Interpretar os resultados que decorrem da
organizacdo e representagdo de dados, e formular
conjeturas a partir desses resultados.

« Utilizar informagdo estatistica para resolver

problemas e tomar decisdes.

Quadro 1 - Programa de Matematica, 2001
3.4-Competéncias matematicas

A matemética € uma disciplina integrante do curriculo que acompanha a
escolaridade obrigatdria dos alunos. Todas as pessoas tém direito de aprendé-la, pois esta,
para além do enorme interesse pratico que tem, faz parte do patriménio cultural da

humanidade e trabalha um modo légico de pensar muito particular e importante.

Todas as pessoas devem desenvolver capacidades para resolver e analisar situagdes
problematicas, ser cidaddos criticos, capazes de raciocinar e comunicar, assim como ter
autoconfianca necesséria para o fazer. E neste sentido que a educagio matematica pode
ajudar os alunos.

Um dos instrumentos basilares que constituem as aprendizagens essenciais,
apontados pela Declaracdo Mundial para a Educacdo segundo a Unesco é a resolugédo de
problemas em comunhdo com a leitura, escrita e calculo. Assinalam também como parte
integrante dos conteudos essenciais para além dos conhecimentos, as atitudes e valores.




Segundo as competéncias essenciais do curriculo do ensino basico, ser
matematicamente competente envolve conhecimento, atitudes e valores. S&o trés aspetos
que aparecem nas novas tarefas dos alunos mas também no préprio processo de
aprendizagem. Para se adquirir as competéncias mais basicas de aprendizagem é necessario
que o aluno lhe atribua significado e que estes sejam estimulados a usar ou expressar 0 seu
pensamento. Caso contrario, a aprendizagem pode ser superficial ou depressa esquecida.
Ora assim sendo, a “fungdo da escola é ajudar os alunos a desenvolver as suas
capacidades e de cultivar a sua disposicédo para usa-las mesmo que (sobretudo quando!)

isso envolve algum esforgo de pensamento”.(Abrantes, Serrazina e Oliveira, 1999, p.19)

Para os alunos compreenderem a matematica ndo podemos apenas sintetiza-la a um
treino isolado ou uma mecanizacdo de procedimentos e calculos, pois ndo os leva a
desenvolver capacidades de raciocinio nem a resolucdo de problemas nem sequer garante
que os alunos consigam colocar em pratica 0os conhecimentos que adquiriram. Estes
conhecimentos serdo relevantes se fizerem parte de um amplo conjunto de competéncias e
se a sua aquisicao progressiva se enquadrar numa perspetiva de valorizacdo de capacidades
de pensamento e atitudes positivas face a matematica.

O conhecimento de regras e termos ndo se pode considerar competéncia
matematica, mesmo a um nivel elementar. A verdadeira aprendizagem sO se torna
significativa ao longo do tempo; se estiver integrada num conjunto mais amplo de
capacidades e atitudes. E fundamental que o professor ajude os alunos a compreenderem a

verdadeira natureza da matematica para que estes a possam apreciar.

Ao longo do seu percurso da educacao basica, todo os alunos devem desenvolver as
seguintes competéncias matematicas:

a) Predisposicdo e aptiddo para desenvolver logo desde os primeiros anos de
escolaridade o seu raciocinio matematico, explorando, procurando fazer generalizagfes e

aprendendo a raciocinar logicamente;

b) Gosto e confianca em desenvolver atividades intelectuais que envolvam
raciocinio matematico com alguma autonomia, na medida em que desenvolve a concecédo
de que aquilo gque se torna valido na matematica é a solidez dos argumentos lI6gicos que vai
apresentando e ndo apenas 0 que o manual confirma como sendo verdadeiro ou a

aprovacao do professor;




Esclarecendo de modo pratico, o que foi afirmado sobre o que se deseja por um
aluno matematicamente competente a nivel de raciocinio, tomemos como exemplo, um
aluno do 2° ciclo, que pode envolver-se numa investigacdo sobre os eixos de simetria dos
poligonos regulares. Ele pode conjeturar que um poligono regular de n lados tem
exatamente 0 mesmo nimero de simetrias, no entanto, ele deve apresentar uma explicacdo
I6gica para tal facto ou um contraexemplo que contradiga a hipdtese que formulou. Ao
observar atentamente os lados e os vertices do poligono em diversos casos em relagdo a

posicao dos eixos de simetria, pode levar a uma justificacdo plausivel.

c) Aptiddo para discutir com 0s outros e comunicar descobertas e ideias
matematicas através do uso da linguagem oral ou escrita, que deve ser cada vez mais
precisa, isto é, no contexto da atividade matematica, 0 modo como as afirmacgdes sdo
formuladas e justificadas. O ser capaz de comunicar matematicamente, quer a nivel escrito
como oral constitui um aspeto fundamental da competéncia matemética que deveria ser

desenvolvido por todos;

d) Ao nivel da educacdo bésica faz parte da competéncia matematica elementar, os
alunos compreenderem as nocbes de conjetura e teorema e saber diferencia-los, assim
como, devem compreender o que € uma demonstracdo. Os alunos também devem saber o
que é uma definicdo e ainda experimentar situacdes em que se examinam as consequéncias

de se usarem diferentes definicdes;

e)Ter “predisposicdo para procurar entender a estrutura de um problema e a
capacidade de desenvolver processos de resolucdo, assim como para analisar os erros

cometidos e ensaiar estratégias alternativas”;(Abrantes, Serrazina e Oliveira, 1999, p.36)

f) Ter “capacidade de decidir sobre a razoabilidade de um resultado e de usar,
consoante os casos, o calculo mental, os algoritmos de papel e lapis ou o0s instrumentos
tecnologicos ”.(Abrantes, Serrazina e Oliveira, 1999, p.36) A tecnologia, que hoje, todos devemos
aprender a utilizar ndo passa apenas pelo uso da calculadora basica, sendo importante saber
quando se deve utilizar e ser competente em fazé-lo. Mas a medida que se progride na
educacdo basica, passa pelos modelos cientificos e gréficos assim como pelo uso do

computador;

g) “A tendéncia para procurar ‘“ver” e apreciar a estrutura abstrata que estd

presente numa situacao, seja ela relativa a problemas do dia-a-dia, a natureza ou a arte,




envolva ela elementos numéricos, geométricos ou ambos.” (Abrantes, Serrazina e Oliveira, 1999,
p.36) Exemplo: os frisos das barras dos tapetes de arraiolos constituem um exemplo de

simetrias.

A competéncia matematica que inclui estes aspetos desenvolve-se
progressivamente, ao longo dos varios anos da escolaridade basica, e envolve a
compreensdo de um conjunto de nog¢Bes mateméticas fundamentais. Ora assim sendo,
interessa referir as tematicas que o curriculo escolar do ensino basico aborda como € o caso

dos numeros e operacdes, geometria, algebra e funcdes, estatistica e probabilidades.
3.5. Tema Organizacao e Tratamento de Dados

Este trabalho trata fundamentalmente do tema matematico Organizacdo e
Tratamento de Dados. O presente programa contempla a complexidade dos conjuntos de
dados a analisar, nas medidas de tendéncia central e de dispersdo a usar, nas formas de
representacdo de dados a aprender e no trabalho de planeamento, concretizagdo e analise

de resultados de estudos estatisticos.

Desde que o homem sentiu necessidade de registar e analisar determinados
acontecimentos que surgiam a sua volta que apareceu a estatistica, contando ja& com uma
antiquissima histéria. No entanto, como disciplina conta apenas com um século, sendo uma
ciéncia de grande atualidade e com grande importancia no desenvolvimento social e
cientifico. Esta emerge em resposta a complexidade de problemas que nos rodeiam no
mundo atual. Esta area contribuiu para o desenvolvimento das investigacdes em diferentes
areas do conhecimento, como é o caso da Biologia, da Medicina, das Ciéncias Sociais e da

Economia.

Apbs a reforma escolar nos anos 90, temas estatisticos ganharam visibilidade nos
curriculos de matematica da maioria dos paises. Para além disso, a sua crescente utilizagdo

nos varios setores da atualidade é um facto incontornavel.

Durante muito tempo em Portugal, a estatistica e as probabilidades eram tematicas
abordadas no fim do ensino secundario. A situacdo alterou-se apds a reforma curricular
aparecendo explicitamente no curriculo do ensino basico no 2° ciclo, sendo que mesmo
alguns aspetos relacionados com a organizacdo de dados ja passaram a ser contemplados a

nivel do 1° ciclo. Nos atuais curriculos verifica-se uma preocupacdo em promover e formar




cidadaos mais criticos e participativos na sociedade, desenvolvendo por outro lado também

competéncias socio cognitivas.

Como o pensamento estatistico faz parte dos nossos dias, faz todo o sentido que este
seja tratado logo desde os primeiros anos de escolaridade. O objetivo deste contetdo no
ensino basico, passa pela compreensdo e uso da estatistica, isto é, por proporcionar aos
alunos experiéncias que lhes permitam desenvolver intuigdes relacionadas com esta
tematica. O ensino da estatistica desde cedo tornou-se necessario para o desenvolvimento
do pensamento critico e uma maior autonomia nas criangas, a fim de melhorar condicdes
para elaborar reflexdes, emitir opinides e/ ou tomar decisdes. Segundo o autor Carvalho, 0s
alunos dominam um “conhecimento instrumental traduzido no dominio de regras isoladas
e de algoritmos aprendidos através da repeticdo e da rotina em vez de um conhecimento

relacional e significativo”.(Carvalho, 2006, p.8)

O conhecimento estatistico faz parte das competéncias matematicas fundamentais,
sendo, uma ferramenta importante para diversas areas cientificas, profissionais, politicas e
sociais. Assim, “Os conceitos de estatistica e de probabilidades ajudam a compreender
outros tépicos do curriculo de Matematica, ligados aos nameros, as medidas ou as
representacdes graficas, e envolvendo capacidades matematicas importantes,

nomeadamente de estimacao e de resolucdo de problemas” (Serrazina, Ponte e oliveira, 1999,
p.83)

A literacia estatistica constrdi-se recorrendo a situacdes estatisticas ndo rotineiras,
baseada em situacdes que facam sentido ao aluno, apoiada em acontecimentos reais e
atuais com a possibilidade de trabalhar software estatistico, entre outras. “Sendo este um
meio para ajudar os alunos a visualizar e explorar os dados, € certamente um estimulo a
interpretacd@o critica de resultados, a construcdo de argumentos e a aplicacdo a novas

situagoes ”.(Carvalho, 2006, p.8)

O aluno pode utilizar uma variedade de estratégias de resolucdo, que permitam
chegar ao significado de conceitos estatisticos cada vez mais ricos, criando condigdes para
0 sucesso escolar. E importante; salientar a importancia dos momentos de discussdo que o
professor deve desencadear na turma proporcionando uma variedade de conjeturas e
argumentacdes, acerca das decisGes estatisticas de modo a enriquecer o estudo e promover

uma atitude mais positiva em relacdo a estatistica.




O professor também deve recorrer ao uso de tabelas e graficos para os alunos
aprenderem e terem gosto por esta temética. Para abrir o leque opcional de trabalho
estatistico e de aprendizagem o aluno pode recorrer ao uso das tecnologias atuais, como a
calculadora e o computador. Estas fazem todo o sentido, pois trazem novas possibilidades
para aprendizagem da estatistica, permitindo aos alunos trabalhar com dados reais e fazer
simulagfes. O presente estudo foi ao encontro destas ideias, utilizando o software
Geogebra tendo em vista ajudar os alunos a “compreender e explorar conceitos, na

interpretagdo e avaliagdo de argumentos”. (Serrazina, Ponte e Oliveira, 1999, p.83)

As capacidades destas tecnologias permitem aos alunos uma melhor “organiza¢do e
visualizacdo de dados e na execucdo de calculos, assim como o retorno quase imediato

dos efeitos de decisdes tomadas”™. (Serrazina, Ponte e Oliveira, 1999, p.83)

As situacOes da vida diaria devem ser o ponto de partida para o ensino da estatistica.
Referindo-nos ao presente estudo,-partindo-se de realidades da turma, cor dos olhos e uso
diario dos SMS do telemével, foram construidas tarefas de aprendizagem envolvendo a

utilizacdo do Geogebra.

Outra possibilidade interessante e presente nos curriculos é a eventualidade de fazer
interligagdes com outras areas do conhecimento cientifico. Por exemplo, na disciplina das
Ciéncias da Natureza quando se faz a abordagem temaética ao estudo das plantas, os alunos
tém a possibilidade de fazer experiéncias relacionadas com a pesquisa do crescimento de
uma planta sob determinadas condic¢Ges de desenvolvimento. Este tipo de experiéncias que
envolve a observacdo, registo e andlise dos dados sobre estes fendmenos, podem ser
colocados sob a forma de organizacdo em tabelas, representacdo grafica, assim como a
interpretacdo desses dados. Poderda implicar um trabalho colaborativo entre varios

professores de varias disciplinas.

Atualmente, nas atividades humanas é importante prever e tomar decisdes tendo por
base informacdo organizada e tratada segundo normas e conceitos estatisticas. E
importante que 0s “alunos desenvolvam capacidades associadas a recolha, organizacéo e

andlise de dados, assim como a representacdo e comunicacdo de processos e

resultados”.(Serrazina, Ponte e Oliveira, 1999, p.86)

Apds estudos efetuados por diversos autores, Ponte, Serrazina e Oliveira (1999),

referem que os alunos tém trés niveis graduais de percecdo em relacdo a representacdo




gréafica: 1°- os alunos fazem apenas a leitura direta dos dados, sem qualquer interpretacéo,
respondendo a questdes precisas; 2°- os alunos fazem a leitura dos dados em situacGes que
exigem comparaces e ideias estatisticas; 3°- extrapolacdo, conjetura ou deducdo a partir

da representacéo para responder a questdes precisas.

Neste sentido, € essencial que, a partir de certa altura, se persista na compreenséo e
interpretacdo dos gréficos para que estes possam ser vistos pelo aluno como um meio de
comunicar 0 pensamento ou para investigar dados. Exercitar o sentido critico face ao modo
como a informacao é apresentada é uma capacidade importante e que se pode desenvolver
com atividades em que os alunos discutam “o tipo de gréafico mais adequado a uma dada
situacdo e a comparacao de graficos que sdo construidos sobre os mesmos dados, mas que

transmitem ideias diferentes da situagdo”. (Serrazina, Ponte e Oliveira, 1999, p.87)

Como se vera mais tarde esta ideia € particularmente colocada em préatica no

presente trabalho.

No que concerne as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), estas
estdo contempladas no programa do ensino basico. Para que o conceito de média fique
compreendido entre os alunos ndo sé em termos de formulas, mas também no que refere as

propriedades, é importante que o professor relacione esta medida com situagfes concretas.

Deve proporcionar-se atividades que impliquem argumentacGes sobre se um
determinado dado pode ser ou ndo média (moda, mediana) de uma distribuicdo ou se deve

escolher outra medida de tendéncia central mais adequada a determinada situacao.

Atualmente, a estatistica e as probabilidades tém uma presenca muito significativa
na vida social e profissional das pessoas, no entanto, 0s seus conceitos sdo complexos e
geram por vezes ideias erradas. E fundamental o ensino focar-se na compreenséo de ideias
e no sentido critico. Isto é,levar os alunos a ter um pensamento estatistico que Ihes permita
ndo se basearem em crencas erroneas mas sim saberem discernir se devem ou nao aceitar
determinados resultados. S&o exemplos tipicos de crencas erroneas a ideia de que uma
soma de médias entre dois grupos é significativa, a aceitacdo de resultados de estudos
baseados em amostras pequenas ou construidas de modo incorreto. O mesmo se passa para
0 caso do pensamento erroneo de que é menos provavel sair uma combinacdo de totoloto

com os nameros 1,2,3,4,5,6 do que 14-23-42-12-37. Assim, “O ensino deve ser fortemente




experimental mas apelando as capacidades de raciocinio e comunicagdo”.(Serrazina, Ponte e

Oliveira, 1999, p. 90)

Para que a aprendizagem da estatistica se torne mais significativa e com um maior
envolvimento por parte dos alunos € importante que as questdes abordadas sejam do
interesse destes. Por exemplo, referindo situacbes que podem fazer parte do rol de
motivacdes dos alunos, como o0 modo de ocupacdo de tempos livres ou a opinido sobre o
funcionamento do bar da escola, noticias sobre desportos ou musicas.

Varios projetos estatisticos podem ser realizados em grupo e prolongados no tempo
ou podem ser desenvolvidos num contexto interdisciplinar. Estes projectos devem envolver
os alunos durante todo o processo de investigacdo que vai desde a discussdo de questdes a
levantar, passando pela construcdo de instrumentos de recolha e dados (podem ser usadas
simulages, sondagens e experiéncias) pela representacao e analise destes até as conclusdes

ou recomendacdes que podem influenciar decisdes.

As capacidades a desenvolver na organizacao e analise de dados sdo varias; recolha
de dados, organizacdo de dados, analise de dados, representacdo de maneiras adequadas,
comunicacdo e interpretacdo de dados. Para melhor se visualizar a situacdo e emitir juizos

é frequentemente apropriada a feitura de tabelas ou gréaficos.

Dependendo do tipo de questbes que se pretendem responder € importante ser-se
capaz de indicar valores extremos da distribuicdo, valor mais frequente, ou outros valores

considerados especialmente significativos.

Outra das capacidades a desenvolver na estatistica € a compreensao de argumentos
numéricos. “Esta capacidade implica que os alunos saibam utilizar métodos estatisticos
que lhes permitam compreender a informacdo estatistica veiculada pelos meios de

comunicag¢do social, fazendo uma leitura critica.” (Serrazina, Ponte e Oliveira, 1999, p.92)

Os alunos devem ter a capacidade critica de questionar o que significa a média ou a
mediana numa determinada situacéo e qual a medida de tendéncia central mais adequada a
essa distribuicdo. E importante saber se um dado valor afeta a média ou ser capaz de
estimar a média da distribuicao.

Outra capacidade importante é o saber fazer uso da estatistica e das probabilidades

para comunicar e resolver problemas. Assim,“ap6s a anélise e a avaliagdo dos diferentes




argumentos, ha necessidade de comunicar a informagdo de uma forma convincente,

sabendo utilizar uma terminologia adequada”.(Serrazina, Ponte e Oliveira, 1999, p.93)

Carvalho (2006), refere que as fragilidades dos alunos em utilizar estatistica estao
aliadas a impreparacao por parte dos professores no que diz respeito a essa disciplina. A
opinido desta autora é de que a estatistica € um contetdo curricular de extrema pertinéncia
pois € um dos mais consequentes na tomada de decisdes futuras dos alunos. Por esse facto,
ndo deve ser relegada para segundo plano. Um desafio a colocar aos professores caso estes
ndo o facam, sera proporcionar uma forma diferente de trabalhar estatistica como a
sugerida nas recomendacdes do curriculo para o ensino da estatistica, baseado em recursos
que permitam a contextualizagdo dos programas curriculares. Este foca a relevancia de um
trabalho colaborativo e a realizacdo de projetos que envolvem os interesses dos alunos, e

até mesmo podendo envolver situacdes da pratica profissional do professor.

Importa agora referir quais sdo as competéncias matematicas no dominio da
estatistica e das probabilidades que todos devem desenvolver. Assim sendo, em todos 0s
ciclos da educacdo bésica os alunos devem ser capazes de desenvolver os seguintes aspetos

gerais € comuns:

“a) Predisposicdo para organizar dados relativos a uma situagdo ou a um
fendmeno e para representd-los de modos adequados, nomeadamente, recorrendo a

tabelas e gréficos;

b) Aptid&o para ler e interpretar tabelas e graficos a luz das situacdes a que dizem

respeito e para comunicar os resultados das interpretacdes feitas;

c) Tendéncia para dar resposta a problemas com base na analise de dados

recolhidos e de experiéncias planeadas para o efeito;

d) A aptiddo para usar processos organizados de contagem na abordagem de

problemas combinatorios simples;

e) Sensibilidade para distinguir fendmenos aleatérios e fenémenos deterministas e
para interpretar situacdes concretas de acordo com essa distin¢ao;

f) Desenvolvimento do sentido critico face ao modo como a informagdo é

apresentado.” (Curriculo Nacional do Ensino Bésico, competéncias essenciais, 2001, p.64)




Para além dos aspetos supramencionados existem outros especificos para 0 2° e 3°
Ciclos do ensino basico, no entanto, para este trabalho cingimo-nos ao 2° ciclo. Assim

sendo os alunos devem ser capazes de desenvolver:

“a) Compreensdo das no¢oes de frequéncia absoluta e relativa, assim como a

aptidao para calcular estas frequéncias em situagdes simples;

b) A compreensdo das nogdes de moda e de média aritmética, bem como a aptidédo

para determina-las e para interpretar o que significam em situacfes concretas;

c) A sensibilidade para criticar argumentos baseados em dados de natureza

quantitativa. ” (Curriculo Nacional do Ensino Basico, competéncias essenciais, 2001, p.65)

No estudo deste tema as recomendacdes do programa referem o desenvolvimento
de pequenos projetos realizados em grupos, para se poder realizar uma maior diversidade
de tarefas em menor tempo. E importante salientar a importancia da definicdo de objetivos
comuns, dividir tarefas e tomar iniciativas, assumir responsabilidades, tendo em conta a

autonomia e a colaboracéo de todos.
3.6- Capacidade transversal Comunicacdo matematica

Como mencionado anteriormente, o programa destaca trés grandes capacidades
transversais a toda a aprendizagem da Matematica: a resolucdo de problemas, o raciocinio
matematico e a comunicacdo matematica. Para o presente trabalho, basta detalhar a
capacidade comunicacdo matematica. De modo genérico, a comunicacdo envolve as
vertentes oral e escrita, como adiante especificaremos, incluindo o dominio progressivo da

linguagem simbdlica prépria da Matemaética.

A importdncia da comunicacdo na matematica passa pela capacidade do aluno
conseguir expressar as suas ideias, ser capaz de interpretar e compreender as ideias que lhe
sdo apresentadas e participar de forma construtiva em discussdes sobre ideias,
procedimentos e resultados matematicos. Ao envolver-se em situagdes de discussao tanto
na turma como em trabalho de grupo o aluno estd a comunicar oralmente. Relativamente
aos registos escritos que este produz, nomeadamente, no que respeita & elaboragdo de
relatorios, aliados a realizacdo de tarefas e de pequenos textos sobre assuntos matematicos,

podemos referir que se esta a promover a comunicagdo escrita. Assim sendo, uma vertente




essencial do trabalho em sala de aula consiste em que o professor proporcione aos alunos
oportunidades de comunicacao adequadas para que, estes desenvolvam a sua capacidade de
comunicacdo e que se possa cumprir um objetivo curricular de grande relevo, a

comunicacao.

A comunicacdo matematica “é a capacidade de trocar ideias, negociar
significados, desenvolver argumentos. E uma capacidade que pode ser aperfeicoada

atraves da troca de ideias entre os alunos e entre estes e o professor”.(Abrantes, Serrazina e
Oliveira, 1999, pg.74)

Atualmente sdo varios os documentos curriculares (ME, 2001, NCTM, 2000) que
dao énfase a comunicacdo matematica como um meio enriquecedor de aprendizagem. Com
a publicacdo do Curriculo Nacional do Ensino Bésico — competéncias essenciais
(Ministério de Educacdo, 2001) a comunicagdo matematica é visto como um aspeto
transversal da aprendizagem. Assim, “A comunicagdo inclui a leitura, a interpretag¢do e a
escrita de pequenos textos de matematica, sobre a matematica ou em que haja informacéo
matematica. Na comunicacao oral sdo importantes, as experiéncias de argumentacao e de
discusséo em grande ou pequeno grupo, assim como a compreensdo, de pequenas
exposi¢cdes do professor. O rigor da linguagem, assim como, o formalismo, devem

corresponder a uma necessidade sentida e ndo a uma imposicdo arbitraria.” (Curriculo

Nacional do Ensino Béasico- competéncias essenciais, 2001, p.70)

Comunicar uma ideia ou um raciocinio a outro implica uma estruturacdo do nosso
pensamento tornando-o mais claro e simultaneamente permite tornar-se objeto de reflex&o,

discussdo e possivel reformulacao.

Segundo as atuais orientagdes curriculares, a comunicagdo matematica em sala de
aula tem um papel fundamental para o ensino da matematica. Tradicionalmente esta ocorre
através da exposicao, sendo o professor e 0s alunos 0s intervenientes.

No entanto, a exposi¢do ndo € o Unico instrumento de comunicac¢do a disposi¢cdo do
professor. Instrumentos como o0 bom uso de questdes e o estimulo ao debate sdo vitais.
Actualmente é aceite a visdo de que o discurso ndo deve servir apenas a transmissdo de
conhecimento mas, também, proporcionar 0 raciocinio, a comunicacdo e a evidéncia
matematica.




Existem numerosas perspetivas sobre a comunicacdo matematica, no entanto,
iremos centrar-nos naquelas que desempenham um papel importante no modo de pensar e
agir do professor. Duas perspetivas diferentes sobre o interesse geral da comunicacdo, e,
em particular, da comunicacdo matematica que importa destacar sdo: comunicacdo como
organizacdo de transmissdo de informagédo; comunicagcdo como um processo de interacdo

social.

A primeira perspetiva considera a matematica como um conjunto de verdades
estabelecidas e objetivamente codificadas. Logo € natural entender-se a comunicacdo na
sala de aula como a transmisséo de conhecimentos regulada de professor para alunos. Esta
visdo acerca da comunicacdo matematica ocorria ha alguns anos atras em que o
entendimento que se tinha sobre comunicacdo era apenas em sentido unilateral de
professor para aluno, limitando as intervengdes destes apenas as perguntas feitas pelos
professores. Assim sendo, a aprendizagem era entendida como a “aquisi¢cdo de uma

organiza¢do complexa de simbolos, signos e representagoes matemdticas”. (Ponte et al.,

2007, p.42)

Relativamente a outra perspetiva e sendo esta mais usual na actualidade, a
comunicagdo ocorre numa vertente mais inovadora em multiplas diregdes, isto €, entre
professor- aluno; aluno-professor e mesmo aluno-aluno, em que as préaticas educativas sao
caraterizadas pela partilha de ideias matematicas que levam a negociacdo de conceitos

matematicos e a construcao de novos conhecimentos.

3.6.1- Tipos e formas de comunicagao

a) Oralidade

O professor tem um papel importante ao escolher adequadamente as tarefas, de
modo a que estas criem oportunidades de comunicacdo oral, proporcionando assim
momentos de partilha de ideias matematicamente significativas entre alunos. O professor
devera incentivar interacfes na aula, pois através das verbalizagdes os alunos podem
aprendar e que estruturar melhor o seu pensamento. Quando os alunos comunicam e
transmitem aos outros 0 seu modelo de pensamento criam oportunidades para que oS
outros se apercebam do modo deste pensar.




Segundo Boavida (2008), o professor devera ter um papel de lider e participante nas
atividades matematicas. Usando a pergunta como um instrumento impulsionador de modo
a manter o grupo de alunos coeso e num discurso matematicamente produtivo, criando
oportunidades ricas de comunicacdo. No entanto, devera também ter um papel desafiador e
provocador do pensamento matematico, devolvendo boas questfes, de modo a que o aluno
aprenda com o facto de responder as mesmas, dando-lhes tempo para a analise e reflexao.
Nesta perspetiva, a questdo constitui um instrumento de aprendizagem e ndo apenas um

teste de conhecimentos.

Ao dirigir o discurso na sala de aula, o professor mantém um forte controlo no
processo de comunicagdo. O professor deve ser capaz de conseguir garantir 0 processo de
comunicacdo nas situacBes mais complexas e inesperadas que surgem em sala de aula.
Sempre que o aluno ndo consegue responder corretamente a uma questdo o professor
procura outro aluno que o consiga fazer ou opta por colocar essa questdo de modo mais

facil, tentando direcionar a mesma de modo a conseguir superar as dificuldades.
As questdes tém varios papéis, Boavida, recorre a Way (2001) para categoriza-las:

a) As questdes de partida que sdo questdes abertas visam focar o
pensamento numa determinada direg&o;

b) Questdes para incentivar 0 pensamento matematico, estas propdem
ao aluno focar-se numa determinada estratégia;

C) Questdes para avaliagdo, o aluno toma consciéncia da forma como
ele pensa ou compreende;

d) Questdes para discussédo final servem para consolidar determinados
aspetos referentes a resultados assim como a sinteses de uma atividade.

Se 0 motor da comunicacdo sdo as perguntas, ndo menos importante sdo as
respostas. O essencial é o professor saber ouvir atentamente as ideias dos alunos e decidir
quais deve “levar em diante” ou ‘“deixar cair” ou mesmo se deve colocar uma nova
questdo. Com base na planificacdo que o professor faz, este deve identificar as ideias
essenciais do aluno de modo a que possa conduzir a uma compreensao mais profunda da

Matematica.




b) Escrever em Matematica

Comunicar oralmente pressupde uma organizacdo do pensamento; escrever torna-se
muitas vezes ainda mais exigente, pois obriga a refletir sobre o préprio trabalho e a
clarificar pensamentos sobre as ideias desenvolvidas. A promocdo da comunicagéo escrita
deve comecar cedo, de preferéncia desde 0s primeiros anos, mesmo que seja atraves de
desenhos ou esquemas. Progressivamente os alunos vado adquirindo competéncias para esse
dominio caso sejam estimulados para tal. Assim, “Na verdade, falar, desenhar ou escrever
sobre raciocinios matematicos oferece oportunidades para justificar pensamentos,

sintetizar ideias e tomar consciéncia de intuicoes . (Boavida, 2008, p.68)

A vantagem dos registos escritos relativamente a oralidade é que estes ndo estdo
perdidos é sempre possivel retoméa-los, sempre que o aluno precise de compreender outra
situacdo, conceito ou mesmo estabelecer conexdes que possibilitem uma percecdo mais

profunda.

Tornar a comunicagdo escrita como parte integrante das tarefas desenvolvidas na
sala de aula é solicitar mais que a escrita de simples calculos ou resultados. Para isso, 0
professor deverd incentivar os alunos a escrever sobre o problema resolvido, sobre as

estratégias usadas e os raciocinios por eles seguidos.

Entdo, para se criar este habito da escrita, a partir da matematica e sobre a
matematica convem dar uma orientagdo aos alunos. No entanto, esta deve ser conversada e
interpretada na turma, para que os alunos saibam o que realmente fazer. Podendo o
professor comecar por dar uma lista de palavras que apelem a reconstituicdo das diferentes
fases de exploragdo da tarefa. Como por exemplo: i) Primeiro, ...i1)) Depois, ...ii1) A

seguir, ... iv) Por fim, ...

Outra hipdtese serd um guido orientador da escrita para os alunos identificarem o
que é relevante. Por exemplo: i) No que reparaste?; ii) O que achaste interessante?; iii)
Que previsoes fizeste? Porqué?;iv) Que padrdes viste?; v) Porque surge esse padrao?; vi)
Que relacdo te faz lembrar?;vii) O que é que as tuas descobertas te fazem
pensar?; ’(Boavida, 2008, p.69)

Para os autores, Ponte e Serrazina (2000), a interacdo entre alunos é fundamental

para que estes possam refletir sobre a compreensdo que tém da matematica e para que




possam fazer conexdes e clarifiquem conceitos matematicos, aprofundando deste modo o

seu conhecimento matematico.

No entanto, cabe ao professor promover estes processos de comunicacdo (oral e
escrita) recorrendo a negociacéo oral de significados entre alunos e professor. E recorrer a
escrita registando as estratégias de resolucdo dos problemas de modo a servirem de
“reflexd@o e aprofundamento por parte dos alunos e privilegiam momentos de retorno ao

conhecimento construido”.(Ponte et al.,2007, p.46)

Neste processo de construcdo do conhecimento matematico, para que os alunos
desenvolvam os seus significados matematicos e compreendam os conceitos matematicos é
necessario, que consigam sentir um a vontade para exporem as suas ideias e consigam auto
regular as suas intervencdes na aula. E importante também que estes consigam estabelecer
conexdes entre as ideias matematicas que surgem e 0S seus conhecimentos pessoais. Para
iss0, deve conseguir exteriorizar 0s seus pensamentos com outros alunos e professor, até
mesmo envolvendo-se em momentos efetivos de discussdo, defendendo o0s seus
argumentos contra as ideias dos outros. Cujo proposito sera de “confirmar ou infirmar
relacdes matematicas quer na apresentacéo de conjeturas e estratégias de resolucdo de

problemas quer na exploragdo de novos caminhos.” (Ponte et al, 2007, p.47)




Capitulo 4

Tecnologias de comunicacgao

4.1- A introducéo das TIC no ensino especial

Modernamente, a escola tem necessidade de se renovar e acompanhar as mudancas
que surgem adaptando-se as necessidades e expectativas duma sociedade cada vez mais
exigente. Na verdade, todas as atividades humanas sofreram alteragdes relativas ao modo
de trabalhar e de viver, em virtude das novas tecnologias se infiltrarem na nossa sociedade.
O impacto das novas tecnologias fez-se sentir desde a simples organizacdo da
contabilidade de uma casa comercial até a informatizacdo dos mercados bolsistas. Além de
tudo o resto, como ndo poderia deixar de ser, as novas tecnologias assumem também um

papel importante na educagéo. (Pinto, 2002)

Para Almenara, J; Pérez, M; Batanero, J., a introducdo dos muitos recursos
tecnoldgicos no quotidiano das pessoas com NEE, é considerado um fator essencial no
processo de equidade. As tecnologias sdo um ponto de apoio e podem fazer toda a
diferenga, pois compensam a deficiéncia e/ou incapacidade da crianga ou jovem que dela
necessite. Em certos casos permitem a possibilidade de comunicar, fazer escolhas,

controlar o meio envolvente ou adquirir niveis de autonomia /independéncia.

Portugal, ao longo dos anos, tem vindo a desenvolver varios projetos/programas, no
ambito das tecnologias de informacdo e comunicacdo, nomeadamente: Projeto Minerva,
Projeto Educatic, Programa Nonio-Século XXI, Plano de Acdo e-learning e Prodep IlI,
dando resposta as diretrizes da Unido Europeia. A Resolucdo do Conselho Europeu de 6 de
maio de 1996 — Jornal Oficial das Comunidades Europeias n° C 195, de 6 de julho de 1996
apelou a importancia das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) na escola como
resposta as atuais exigéncias da sociedade, dando indicagdes principalmente para o uso de
software educativo e multimédia na educagdo e formacao.

Estamos perante uma sociedade de informagdo e esta deve ser para todos, logo
todos os cidaddos sem discriminacfes devem ter direito a participar e beneficiar das suas




vantagens. Foi assim criada a Iniciativa Nacional para os Cidaddos com Necessidades
Especiais na Sociedade da Informagéo.

As medidas relacionadas com esta tematica podem ser encontradas no documento
anexo a Resolucdo do Conselho de Ministros n® 96/99, DR n° 199, | Série B, de 26 de
agosto de 1999, estas referem-se a forma de adequar o Sistema Educativo ao uso das novas
tecnologias no ensino de jovens com NEE na sociedade de informagdo. As medidas

propostas foram:

“a) Promover a utilizacdo de computadores pelas criangas e jovens com
necessidades especiais integrados no ensino regular, criar areas curriculares especificas
para criancas e jovens portadores de deficiéncias de fraca incidéncia e aplicar o tele-

ensino dirigido a criancas e jovens impossibilitados de frequentar o ensino regular.

b) Adaptar o ensino das novas tecnologias as crian¢as com necessidades especiais,
apetrechando as escolas com 0s equipamentos necessarios e promovendo a adaptacéo dos
programas escolares as novas funcionalidades disponibilizadas por estes equipamentos.

c) Promover a criacdo de um programa de formacdo sobre a utilizacdo das
tecnologias da informacdo no apoio aos cidaddos com necessidades especiais,
especialmente destinados a médicos, terapeutas, professores e outros agentes envolvidos
na adequacao da tecnologia as necessidades dos cidadaos".

Posteriormente, o Governo lancou o programa “e. escolas” cujo finalidade era
financiar ac6es que facilitassem o acesso a sociedade de informacdo. Através da Resolucéo
do Conselho de Ministros n°® 51/2008 de 19 de margo, publicado em Diario da Republica
alargou o programa a todas as criancas e jovens com NEE.

Também na Resolugdo do Conselho de Ministros n® 137/2007, de 8 de setembro de
2007 foi referido que “A4 Estratégia de Lisboa e o Programa Educacéo e Formagéo 2010
definiram para a Europa, um conjunto de linhas de orientacdo com vista a plena
integragdo dos cidad&dos europeus na sociedade do conhecimento. O desenvolvimento de
competéncias em tecnologias da informacéo e da comunicacéo (TIC) e a sua integragao
transversal nos processos de ensino e de aprendizagem tornam-se objetivos incontornaveis

dos sistemas de ensino”.




Com o Plano Tecnoldgico da Educacdo e com a sua regulamentacdo através da
publicacdo da Portaria n® 731/2009 de 7 de Julho, estipulou-se a execucdo do programa de
formacéo e de certificacdo de competéncias em TIC a todos os docentes a exercer fungdes

nos estabelecimentos de educacao.

Através destas medidas podemos afirmar que as TIC tém sido introduzidas
progressivamente nas escolas, possibilitando novas capacidades de estimulagdo da
autonomia do aluno, a promocdo de um ensino mais adequado, um ambiente mais

inclusivo e a participacdo social das criangas e jovens com NEE.

As vantagens da utilizacdo das TIC para os alunos com NEE, embora estas
dependam do seu tipo de limita¢cdes, segundo Almenara, J; Pérez, M; Batanero, J. (2007,
p.1),s80 que estas “aumentam a auto- estima do aluno ndo sentindo este tanto a diferenca
com 0s seus pares; favorece a autonomia; ajudam a superar as limitagdes decorrentes de
deficiéncias motoras, cognitivas e sensoriais potenciando as suas habilidades
/competéncias; proporcionam oportunidades para participar e realizar tarefas de ensino-
aprendizagem; proporcionam momentos de prazer; possibilitam muitas vezes o

experienciar de situagdes de éxito académico e pessoal.”
4.2- Tecnologias de apoio

De acordo com o artigo 22° do decreto-lei 3/2008, as tecnologias de apoio sao
“entendidas como dispositivos facilitadores que se destinam a melhorar a funcionalidade
e a reduzir a incapacidade do aluno, tendo como impacte permitir o desempenho de
atividades e a participacdo nos dominios da aprendizagem e da vida profissional e

social”.

De igual modo, Faria (2010) considera tecnologias de apoio uma série de “ajudas
técnicas, produtos de apoio, dispositivos, equipamentos ou sistemas que previnem,
compensam, atenuam ou neutralizam as incapacidades e as desvantagens das pessoas com

deficiéncia, permitindo a sua participacdo na vida escolar, social e profissional”. (Faria,
2010, p.15)

Este autor, no que diz respeito quer a educagdo em geral, como ao ensino de
criangas e jovens com necessidades educativas especiais, refere que a utilizacdo de

tecnologias de apoio (TA) ndo devem ser vistas como um “apoio” aos meios da escola,




mas como dispositivos que permitam melhorar as capacidades do aluno, proporcionando

uma maior autonomia e independéncia deste tanto na vida familiar, escolar como social.

O decreto-lei n° 93/2009 de 16 de abril, do Ministério do Trabalho e Solidariedade
introduziu no seu artigo 4.°, um novo termo “Produto de Apoio” em vez de ajudas técnicas
e tecnologias de apoio, esta atualizacdo deve-se ao facto de “garantir, por um lado, a
eficacia do sistema, a operacionalidade e eficiéncia dos seus mecanismos e a sua
aplicacgdo criteriosa e, por outro lado, a desburocratizacéo do sistema atual ao simplificar
as formalidades exigidas pelos servicos prescritores e ao criar uma base de dados de
registo de pedidos com vista ao controlo dos mesmos por forma a evitar, nomeadamente, a

duplicagdo de financiamento ao utente”.

Este normativo no seu predmbulo coloca ainda as « ajudas técnicas e tecnologias de
apoio como recursos de primeira linha no universo das multiplas respostas para o
desenvolvimento dos programas de habilitacéo, reabilitacdo e participacdo das pessoas
com deficiéncia e inscrevem -se no quadro das garantias da igualdade de oportunidades e

da justica social.”

Para Azevedo (2005), o objetivo das tecnologias de apoio para pessoas com
deficiéncia sera potenciar e aumentar as capacidades funcionais daquelas pessoas que
necessitem de as utilizar. Ajudando-as a enfrentar um contexto social, fisico ou outro,

eventualmente adverso, cuja finalidade é aumentar a sua qualidade de vida.

Segundo o maior estudo europeu (HEART) efetuado sobre as tecnologias de apoio
para pessoas com deficiéncia retiram-se algumas conclusfes para ajudar a diminuir as
adversidades entre as (in) capacidades e as solicitacdes do meio. Assim sendo, as
tecnologias de apoio podem atuar quer a nivel do individuo, aumentando as suas
capacidades funcionais (tomando como exemplo, o caso de uma cadeira de rodas que ajuda
a aumentar a pessoa na sua mobilidade, ou seja, a sua capacidade funcional para se
mobilizar autonomamente); e também a nivel do contexto, diminuindo os apelos ou as
exigéncias desse contexto em relacdo as pessoas portadoras de deficiéncia (tomando como

exemplo uma rampa para facilitar a mobilidade dos utilizadores, um elevador, etc.).

Para Toledo (2006) e Perez& Montesinos (2007) cit in Baliza (2012) as tecnologias
de apoio permitem aos alunos com NEE algumas ajudas relevantes: compensar a

deficiéncia/incapacidade; ajudar a superar as limitagdes das pessoas com défice cognitivo,




sensorial e motor; favorecer a autonomia; apoiar a comunicagdo e a formacdo
multissensorial; potenciar as habilidades/capacidades dos alunos com NEE e proporcionar

momentos de lazer.

Segundo Antunes (n.d.), as tecnologias de apoio sdo concebidas para dar
acessibilidade adicional a pessoas portadoras de limitagGes fisicas e cognitivas. Estas
podem ser periféricos alternativos que permitem o controlo do computador atraves de
outros dispositivos para alem do teclado e/ou rato padronizados, como é o0 caso dos
teclados alternativos, dispositivos apontadores eletrénicos, dispositivos de sopro, ponteiros,
joysticks, trackballs, ecrd tactil e impressoras de Braille. Para além destas tecnologias de
apoio, o autor acima referido menciona ainda: “Filtros de teclado ”, que séo dispositivos de
ajuda ao teclado e possibilitam o acesso rapido aos carateres evitando a utilizacdo
inadvertida das teclas; “Sinalizadoras luminosas de alerta”, monitorizam 0s sons do
computador e alertam o utilizador através de sinais luminosos, é Util para quando o
utilizador ndo consegue ouvir 0s sons ou nao esta a frente do monitor; “Teclado no ecrd”,
proporciona uma imagem de um teclado padrdo ou adaptado no ecrd, que permite ao
utilizador selecionar teclas atraves de um rato, ecrd tactil, trackball, joystick, switch
(interruptor) ou dispositivo apontador eletronico; “Ferramentas de leitura e programas
para dificuldades de aprendizagem ”, contém software e hardware concebido para tornar os
materiais/recursos baseados em texto mais acessiveis a “Processadores de texto com
sintese de voz e caracteres ampliados ’sdo usados paraindividuos com dificuldades de
leitura;“Linha Braille ”,faculta uma saida tactil da informacdo apresentada no ecra do
computador; “Ampliadores de ecra”,funcionam como uma lupa, ampliando uma parte do
ecrd, melhorando a legibilidade e o visionamento de itens no computador; “Leitores de
ecrd”,sdo usados para alterar em voz sintetizada, ou Braille, tudo 0 que surge no ecra,
incluindo texto, gréficos, botes de comando e menus, séo uteis para utilizadores de baixa
visdo ou cegos; “Programas de reconhecimento de voz”; possibilitam dar comandos e
introduzir dados através da voz em vez do teclado e/ou rato standard; “Text-to-Speech
(TTS) ou sintetizadores de voz”,recebem informacdo escrita do ecrd e transmitem a
informacdo em voz sintetizada; programas que usam sintetizadores de voz para dar
feedback auditivo daquilo que é inserido e os “Sistemas de comunicacdo baseados em

texto ” sdo que modems que estabelecem ligac&o entre computadores e telefones.




O autor Relvao (n.d.) refere que: “As tecnologias de acessibilidade representam a
tecnologia que permite que qualquer individuo ajuste um computador de acordo com as
suas necessidades visuais, auditivas, motoras e/ou de destreza, cognitivas e de

linguagem”. (p. 1)

Este autor refere ainda algumas ajudas técnicas consoante as necessidades
especificas das pessoas com NEE que iremos mencionar. No caso de pessoas portadoras de
limitacGes a nivel da comunicacao, linguagem e fala, incluindo, pessoas com incapacidade
de comunicar oralmente, afasia, problemas de memoria, resolucdo de problema e percecao
sd0 propostos para estes usuarios os seguintes dispositivos de acessibilidade: dispositivos
de comunicacdo assistida (0 computador fala por eles - sintetizadores de voz),
aumentativedevices, filtros de teclado (previsdo de palavras, e correcdo ortografica), ecra

tactil e ainda sintetizadores de voz.

Para pessoas portadoras de limitagbes cognitivas, incluindo, dificuldades de
aprendizagem (atencdo, memoria e célculo), pessoas com incapacidade de gerir muita
informacdo ao mesmo tempo, dislexia, défice de atencdo, atraso de desenvolvimento, 0s
dispositivos de acessibilidade propostos passam por reconhecimento de voz, filtros de
teclado (previsdo de palavras, e correcdo ortografica), software de previsdo de palavras,
software facilitador para a compreensdo da leitura, ferramentas de leitura e software

especifico, sintetizadores de voz até ao reconhecimento de voz.

Relativamente as pessoas com limitacBes auditivas, isto é, com baixa audicao,
surdos sendo eles oralizados ou ndo, os autores Torres, Mazzoni e Alves (2002),
referenciam algumas adequacdes de acessibilidade para estes usuarios nomeadamente:
legendagem de materiais audiovisuais; acesso visual a informacdo sonora, assim como,
avisos visuais para ocorréncias do sistema em utilizacdo (por exemplo envio e rececdo de
mensagens de internet e sobre o estado do sistema); configuragdes audio; servicos para

transcrever textos de documentos digitais orais.

Quanto as pessoas com limitacGes visuais, isto €, pessoas com baixa visdo e cegos,
existem muitos que ndo sabem ler Braille, para estes usuarios os autores mencionam como
adequacdes de acessibilidade: amplificagdo de imagem e modificacdo dos efeitos de
contraste na tela; independéncia do uso do rato, fazendo um maior uso do teclado; uso do

programa de reconhecimento de voz; sintetizadores de voz; aviso sonoro a informacdo e




opcOes para 0 acesso a informacdo Braille. Relativamente ao autor Relvao (n.d.), este
refere para pessoas com limitagfes visuais 0 uso de dispositivos de acessibilidade aRégua

de Braille e as Impressoras Braille.

Para pessoas com deficiéncia motora, Relvao (n.d.) menciona que as configuracfes
de acessibilidade passam por configuracdes de teclado, rato, teclado virtual, rato virtual e
aumento da visibilidade do “alvo”. Faria (2010) menciona que o utilizador poderd
configurar diretamente varias funcionalidades como a emulacdo do rato no teclado e o
teclado no ecrd. A emulacédo do rato no teclado ¢ ideal para quem ndo consegue manipular
o0 rato, permitindo usar o teclado numérico. O teclado no ecrd € um programa que simula
um teclado convencional. Este permite a escrita através de um controlo de um dispositivo
apontador (rato, joystick, trackball). Quanto aos dispositivos de acessibilidade Relvao
(n.d.) indicateclados especiais:teclas maiores e/ou com layout pré definido; teclados
programaveis,filtros de teclado (previsdo de palavras, e correcdo ortografica);dispositivos
apontadores eletrénicos — sensores de movimento, sensores de movimento ocular, sensores
de sinais nervosos ou ondas cerebrais;dispositivos de sopro;varetas apontadores; joysticks;

trackballs; switches; reconhecimento de voz e ecra tactil.

Devemos ainda realcar que o proprio computador sendo uma das tecnologias de
informacdo e comunicacdo pode ser incluido nas tecnologias de apoio, como refere Faria
(2010, p.15)“4s TIC podem ser consideradas TA, se a avaliagdo dos alunos considerar
que as TIC sdo determinantes para o desenvolvimento das suas capacidades e

competéncias.”

Isto porque permite otimizar a visualizagdo, ajustar definicdes do rato para que a
sua aplicacdo seja mais simples e ajustar defini¢cBes para o teclado de modo a facilitar a

leitura e a escrita.

Contudo, para além das tecnologias de apoio podemos referir que existem
ferramentas pedagdgicas que contém estratégias diferenciadas, com recursos a ferramentas
de produtividade, recursos educativos digitais online e recursos educativos produzidos quer
pelo professor, bem como, recursos especiais que as equipas de investigacdo produzem

destinadas a criangas com NEE.

Estas ferramentas pedagogicas constituem um meio de aprendizagem enriquecedor

e atrativo, pois através destas estratégias alternativas sdo adquiridos conhecimentos e




formas alternativas de expressdo de conhecimentos. Tomando como exemplo, algumas
dessas ferramentas de comunicacdo temos o caso dos blogs, Wikipédia, Google, Microsoft

Office, entre outros.

Portanto verificamos que as TIC e as TA constituem uma ferramenta ao servi¢o do
aluno com NEE sendo o professor o elemento-chave que permite fazer a ponte entre o uso
destas tecnologias e a aprendizagem de contetdos, que lhe permitem o acesso ao curriculo

e a participacdo na sua aprendizagem.
4.3- Tecnologia de apoio & comunicacao

Para Tetzchner e Martinsen (2000), o termo “fecnologias de apoio para a
comunicag¢do” € por norma usado para mencionar um conjunto de equipamentos e
dispositivos que ajudam as pessoas a expressar-se e a comunicar. O acesso a estas
tecnologias é fundamental para pessoas portadoras de limitagbes motoras. No entanto,
existem outras que ndo tém este tipo de limitagbes, mas possuem problemas associado a
linguagem, dificuldades a nivel da fala, autismo e mesmo deficiéncia mental para os quais

0 uso destas tecnologias é benéfico.

No caso da educacdo dos alunos com multideficiéncia, Nunes (2005) refere que
também estes necessitam de utilizar frequentemente as tecnologias de apoio, visto que
“facilitam o acesso a comunicagdo, a autonomia pessoal e social e ajudem a aumentar a
sua interacdo com 0 meio e a sua participagao nos contextos que frequentam”. O mesmo
autor menciona que “A inexisténcia deste tipo de materiais pode constituir um dos
obstaculos que se colocam a educacdo dos alunos com multideficiéncia nos contextos

regulares de ensino.” (p. 67).

Portanto é importante encontrar a/as tecnologia (s) mais adequada (s) a
comunicacédo daquele que delas necessita.

Figueiredo, Caetano e Nunes (2010) fizeram referéncia a um projeto Magickey,
desenvolvido no Instituto Politécnico da Guarda, que permite as pessoas com limitagdes
fisicas graves ter acesso as tecnologias de informagdo e comunicagdo. Designadamente as
seguintes aplicacles: “Magickey” permite as pessoas sem quaisquer movimentos nos
membros superiores utilizar o rato do computador com o simples movimento da cabeca. A

“aplicagdoMagickeyboard” para além de ser um teclado virtual configuravel e inteligente,




possibilita também utilizar o reconhecimento da voz em portugués ativando qualquer
botdo, permitindo ainda fazer a sintese de voz de qualquer texto existente em qualquer
aplicacdo, como por exemplo 0 Word ou o Outlook; “MagicEye” que foi desenvolvida
para dar respostaaquelas pessoas que estdo completamente imdveis, cuja utilizacdo do

“Magickey ’ndo era possivel responderem.

Morato (1995) também é da opinido que as TIC favorecem a maioria dos alunos,
sendo especialmente importantes no caso das criancas e jovens com NEE, visto passarem a

poder desenvolver atividades que antes Ihes eram vedadas.

Para Alves, Faria, Mota e Silva (2008) de modo genérico as TIC contribuem na area
das NEE nomeadamente para: “criar maiores niveis de autonomia, ser um contributo
inestimavel nas &reas de desenvolvimento cognitivo, psicomotor; constituir um meio
alternativo de comunicacéo e facilitador da realizacdo de inimeras tarefas; contribuir
para uma mudanca de estratégias que possibilitem encontrar resposta para os alunos que
possam estar afastados da escolarizacéo; ser uma forma de ultrapassar barreiras fisicas e

socio emocionais”’.(p.26)

Algumas dessas barreiras acima referidas referem-se principalmente “a dificuldade
de manipulacdo de objetos de escrita e /ou desenho, assim como a dificuldade na leitura e

consequentemente em participar em atividades de literacia”. (ibidem)

No contexto da dificuldade intelectual e desenvolvimental, as criangas e jovens
também beneficiam com o uso das tecnologias, pois estas representam uma mais-valia no
processo ensino aprendizagem “A deficiéncia intelectual é o termo utilizado quando uma
pessoa apresenta certas limitagdes no funcionamento cognitivo e no desempenho de
tarefas, como as de comunicagdo, cuidado pessoal e de relacionamento social. Estas

restricdes provocam uma maior lentiddo na aprendizagem e no desenvolvimento.” (Alves et
al. 2008, p.26)

Como estas criangas e jovens apresentam muitas vezes, dificuldades de
coordenacgdo 6culo-manual e viso espacial, pode proporcionar-se um ensino auxiliado por
adaptacdes tecnologicos, como por exemplo, os periféricos de acesso ao computador:
trackball ou rato adaptado, o intellikey ou teclado de conceitos e o ecrd tactil. Como
resposta as dificuldades de aprendizagem de leitura, escrita e calculo destas criangas e

jovens existem programas promotores da literacia nomeadamente: “Letras e




Ny

Palavras”; “Palavra a Palavra”; “Aprender com os Numeros de 1 a 100”. Como
softwares indicados para construcdo de contetdos existem: “IntelliPics”,“Aprender a
Ver”, “Aventuras 2", “Invento” e PowerPoint, entre outros.” O programa “WordRead”

proporciona a esta populacdo um melhor desempenho a nivel da leitura.

Importa referir que o uso das tecnologias adaptadas a esta populagdo “pode ser
considerado um elemento motivador para as atividades educativas (atividade e/ou
estratégias), da interacdo com o meio em que vive, da criatividade, da autoconfianca, da
compreensdo de conceitos e de conhecimentos tedrico-praticos, da autonomia e na

resolucdo de problemas, bem como do desenvolvimento do raciocinio /égico”. (Alves et
al.2008, p.27)

Assim sendo, o recurso ao computador e aos sistemas multimédia torna possivel
tracar percursos individualizados para cada aluno para que possa progredir consoante o0 seu

ritmo de aprendizagem.

Verificamos que muitas sdo as tecnologias de apoio que existem, sendo
responsabilidade das equipas multidisciplinares selecionar as que mais se adequam a
singularidade das criancas e jovens com NEE, proporcionando-lhes uma adequada insergéo
escolar, social e mais tarde laboral, contribuindo assim para melhorar a sua qualidade de

vida.

4.4- Comunicacdo aumentativa e alternativa

Quando as pessoas ndo conseguem comunicar através da fala devido a determinadas
patologias necessitam de um modo de comunicar ndo oral alternativo a fala. Deve
proporcionar-se, 0 mais precocemente possivel, um sistema alternativo ou aumentativo de

comunicagdo, pois para muitas pessoas poderd ser o Unico meio de expressdo. (Carvalho,
2008)

Assim sendo, o principal objetivo da comunicacdo aumentativa € suportar e
promover a comunicacdo, aprendizagem e a autonomia de forma a melhorar a participacao

e a inclusédo das pessoas com disfungdo comunicativa.

O recurso ao uso dos sistemas de comunicacdo aumentativa e alternativa assim
como o uso das tecnologias de apoio ird permitir a crianca estabelecer atos comunicativos,

quer funcionais uma vez que permitem influenciar o meio, quer espontaneos ensinando a




crianga a tomar iniciativa e a assumir um papel ativo nas interagfes, E quer mesmo
generalizaveis porque tornam possivel a comunicacdo em varios contextos e com

diferentes individuos.

ParaTetzchner e Martinsen (2000), “a comunica¢do alternativa € qualquer forma
de comunicacéo diferente da fala e usada por um individuo em contexto de comunicacao
frente a frente. Os signos gestuais e gréaficos, o codigo morse, a escrita, etc, sdo formas

alternativas de comunicacao para individuos que carecem de capacidade de falar”. (p.22)

Enquanto a comunica¢do aumentativa “significa comunicacdo complementar ou de
apoio. A palavra “aumentativa” sublinha o facto do ensino das formas alternativas de
comunicacdo ter um duplo objetivo: promover e apoiar a fala e garantir uma forma de

comunicagdo alternativa se a pessoa ndo aprender a falar”.(p. 22)

Atualmente existem sistemas aumentativos e alternativos que proporcionam as
pessoas com incapacidades graves a nivel da comunicacdo oral a possibilidade de se
expressarem através de outros meios que ndo a fala. As criancas e jovens portadoras de
disfuncdes neuromotoras graves (por exemplo: paralisia cerebral), impedidas de comunicar
oralmente, deve proporcionar-se precocemente um sistema de comunicagdo alternativa e

aumentativa, assim como, de tecnologias de apoio adequadas.

Existem os sistemas de comunica¢do com e sem ajuda. No primeiro caso a pessoa
tera de recorrer a um “instrumento” fora do corpo para poder comunicar 0 que quer; sao
sistemas que utilizam um suporte fisico, tais como sintetizadores de fala, tabelas de
comunicagdo, entre outros. Neste caso quem cria os simbolos ndo é a pessoa mas esta
apenas seleciona os varios dispositivos. Por outro lado, os sistemas sem ajuda sdo todos
aqueles que ndo dependem da ajuda técnica, sendo 0 corpo 0 meio que transmite a

mensagem, como por exemplo: piscar o olho, abanar a cabeca, entre outros.

As pessoas que usam signos gestuais e que necessitam de um intérprete para
interpretar 0 que o outro quer transmitir chama-se comunicagdo dependente. Enquanto a
comunicacdo independente é toda aquela que é dita pela pessoa e veiculada pelos

sintetizadores de voz ou tecnologias de apoio.

Na comunicagdo aumentativa e alternativa recorre-se a sistemas de comunicagéo

como forma de proporcionar e estabelecer comunicacdo entre o interlocutor e a pessoa com




dificuldade em expressar-se oralmente permitindo-lhes uma participacdo mais ativa na

sociedade. Os sistemas graficos que se destacam sao:

s Sistema BLISS, (BlissymbolicsCommunicationinternational), em portugués
Sistema BLISS de Comunicacéo, constituindo-se em um sistema simbolico grafico
visual. O BLISS é um sistema dindmico, capaz de representar conceitos abstratos.
O significado de cada simbolo é aprendido em relagdo a logica que envolve o
sistema como um todo. Ha varias formas de expressar-se através dele: frases
simples e frases complexas, mensagens telegraficas. Estes niveis sdo determinados
pela capacidade do usuario e pelo contexto comunicativo.

% Sistema PIC (PictogramldeogramCommunication), em portugués € sistema
pictografico de comunicacdo. E um sistema grafico visual que contém desenhos
simples, podendo-se acrescentar, na medida do necessario, fotografias, figuras,
numeros, circulos para as cores, o alfabeto, outros desenhos ou conjuntos de
simbolos.

¢+ Sistema PCS (Picture CommiunicationSystem), que em portugués é conhecido por
SPC (Simbolos Pictograficos de Comunicacdo) € um sistema de simbolos
iconogréficos, contendo essencialmente simbolos transparentes e desenhos com
um traco negro e um fundo branco. Este sistema pode ser também potencializado
através de um software especifico (programa Boardermaker) que é basicamente
uma biblioteca com simbolos do sistema SPC, permitindo que se faca de modo
rapido e simples tabelas e quadros de comunica¢do ou que se utilizem esses

simbolos com um conjunto de programas de comunicacao.

Atualmente o sistema PIC e BLISS cairam praticamente em desuso, o sistema SPC
é que esta largamente difundido sendo bastante usado pelos utilizadores da comunicacéo

aumentativa e também conhecido pelos técnicos que 0s apoiam.

Outro aspeto importante a focar, no caso de pessoas jovens e adultas poderem vir a
adquirir incapacidades graves a nivel da comunicacdo em qualquer idade, por inUmeras
origens ou diferentes causas (doencas neuroldgicas progressivas, acidentes vasculares
cerebrais, traumatismos craneo-encefalicos, paralisia cerebral, déficits cognitivos, etc.),
estas podem e devem utilizar um sistema para a comunicacdo aumentativa, uma vez que

poderdo contribuir para melhorar de modo significativo o processo de comunicacdo e




interacdo dos seus utilizadores, garantindo uma melhor inser¢cdo na sociedade.(Azevedo,
2005)

Existem também outros equipamentos de ajudas técnicas para a comunicacdo
aumentativa e alternativa que se encontram ja no mercado portugués sendo utilizados em
contexto escolar como ¢ o caso dos digitalizadores de fala como o “TechScan”, “Switch
Mate” e “Macaw”. Sdo equipamentos eletrénicos que permitem gravar voz (ou outros
sons), ficando registada na memoria do equipamento utilizado, o qual tem uma saida de
som. As mensagens guardadas sdo gravadas através de um microfone adaptado no

equipamento e podem ser substituidas por novas mensagens, bastando para isso regravar.

As vantagens da fala digitalizada sdo a boa qualidade de som que esta apresenta e o
facto de permitir ao utilizador a possibilidade de gravar o tipo de fala que mais lhe
convém. Com este tipo de tecnologia, os utilizadores tém acesso a um maior nimero de
palavras e de frases, permitindo a um utilizador treinado aceder a todas as frases
previamente gravadas em qualquer posicdo com independéncia, autonomizando assim a

sua comunicag&o.
4.4.1- Tecnologias de apoio a comunicacao

O autor Horta (2010), refere que em fungdo do seu grau de complexidade, devem
considerar-se as seguintes ajudas técnicas: baixa tecnologia, média tecnologia e alta

tecnologia.

A baixa tecnologia refere-se a todos os sistemas que nao integram componentes
elétricos ou eletronicos sendo constituidas geralmente por tabelas ou tabuleiros com letras,
palavras, signos graficos ou fotografias.
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Figura 1- Exemplos de baixas tecnologias

Segundo Taveira (1996 in cit. Horta, 2010), as vantagens desta tecnologia passam
pela grande flexibilidade na forma como se organizam os contetdos, na existéncia do
envolvimento entre os parceiros de comunicacdo na tecnologia de facil reparacdo e

manutencg&o e no baixo custo.

Apesar das vantagens, este autor refere que existem limitagdes no uso desta
tecnologia visto que é necessario muito tempo para o desenho e construcdo dos
dispositivos. Além disso, ndo ha a possibilidade de utilizacdo de voz. Outros aspetos sao 0s
seguintes: 0 parceiro necessita de interpretar aquilo que é transmitido pelo utilizador; os
utilizadores de comunicagdo aumentativa e alternativa sdo facilmente ignorados; existem
dificuldades em comunicar com parceiros que também tenham dificuldades de

comunicagdo,assim como em comunicar com 0 grupo.

A média tecnologia inclui ajudas para a comunicacao que contém alguns elementos
de tecnologia, por norma, baseiam-se em sistemas on/off (interruptores) e baterias.
Costumam ser elétricos e raramente eletronicos e incluem: relégio indicador acionado
através de interruptor; interruptores para acionar baterias em brinquedos adaptados ou
situagdes simples de controlo de ambiente, buzzer’s; leitores de DVD e gravadores de

mensagens simples.

Considera-se ainda média tecnologia os interruptores ligados a caixas de conexdo
paracontrolo de situa¢des do quotidiano: televisdo, candeeiro, maquina de café, batedeira,
maquinas oficinais, brinquedos ou livros que emitam mensagens sonoras quando acionada
uma determinada area ou que respondam a emissdo de som.

A alta tecnologia designa qualquer ajuda que se baseia num sistema eletronico e
inclui: dispositivos e métodos de entrada (teclados diversos, ecras tacteis, interruptores,
rato ou trackerball, voz, selecdo direta, selecdo indireta ou métodos de codificacdo);




conjuntos de selecdo ou sistemas de representacdo (baseados em texto, baseados em
simbolos); métodos e dispositivos de saida (ecréds, feedback visual e auditivo, voz

digitalizada e texto impresso) e gravadores e atendedores de chamadas.
4.5- As TIC e o ensino aprendizagem

Ha alguns anos a existéncia de recursos didaticos no ensino resumia-se ao quadro-
de-giz e a outros meios audiovisuais. Teoricamente até poderia pensar-se na utilizagdo do
computador como recurso de aprendizagem, no entanto, na pratica tal utilizacdo era
rarissima ou mesmo inexistente. Com o avancar dos anos, o impacto das novas tecnologias

fez-se sentir na sociedade e repercutindo-se na escola.

Podemos afirmar que o computador, tal como o livro, video ou filme, € um
instrumento de comunicacdo de dados promovendo uma participacdo mais ativa do
trabalho escolar. Este pode ser usado de varias formas e para diversos fins. Tendo em conta
a concecdo de educacdo adotada, pode ser usado para desenvolver a socializagdo ou o
individualismo, a cooperacdo ou a competicdo. Também pode ser usado para desenvolver
as estruturas de pensamento ou para transmitir conhecimentos. Sendo o computador mais
um recurso pedagdgico, o seu uso na escola depende da ideia de educacdo e dos objetivos
do professor.

Assim sendo, podemos afirmar que o ensino tem como aliado o uso das tecnologias
digitais no ambiente escola, sendo entdo consideradas como um mediador pedagdgico, pois
esta ao servico do professor e do aluno. Através do uso das tecnologias digitais é possivel
ao professor ensinar disciplinas, preparar materiais e fontes pedagogicas para orientar ou
enobrecer a sua aula, podendo também auxiliar e estruturar o trabalho individual dos

alunos.

A utilizagdo destas tecnologias digitais no ensino, como por exemplo; o uso do
computador nas aulas (incluindo as de matematica), relne consenso entre 0S VArios
especialistas da area. Como afirmam Gravina (1998) e Medeiros (2002), a sua utilizagdo
deve estar acompanhada de um planeamento estratégico, isto é, vinculada de uma acgéo
pedagdgica para atingir os seus fins, sendo que uma das estratégias de acdo para atingir
esse objetivo é proporcionar ao aluno situacdes de reflexdo, isto é, formulagdo de

hipoteses, organizacdo do pensamento e autonomia.




Por conseguinte a aplicagcdo de conceitos que antes eram trabalhados
tradicionalmente e abstratamente ganham uma outra perspetiva quando estudados com o
auxilio de softwares educativos. No entanto, temos de fazer uma ressalva, pois existem
muitos softwares com promessas de aprendizagens relativamente a determinados
contetdos que ndo atingem 0s objetivos a que se propdem. Seguindo esta linha de
pensamento e fazendo referéncia a Medeiros (2002) a educacdo ndo € sO receber
informacdo, mas sobretudo compreendé-la e refletir criticamente sobre ela. “ A educacéo
vista de uma forma holistica, lida com a compreensdo, com o conhecimento e com a
sabedoria. E preciso estimular as mentes dos estudantes e ndo apenas abarrota-las de

informagoes enlatadas. ”(Medeiros, 2002. p. 84)

Este autor, também menciona a importancia do ensino ndo se concentrar apenas na
transmissdo de conhecimentos, mas num contexto mais vasto abarcando contetdos e
processos de construcdo. O facto de se utilizar a informatica na educacao, ndo é garantia de
uma boa aprendizagem, nem mesmo de um ensino diferente do tradicional, pois o0s
computadores ndo devem ser usados para memorizar conhecimentos, mas para ensinar
competéncias basicas que envolvam a pratica, isto é, deve estar baseado em atividades que
o aluno se envolva cognitivamente. Logo, a aprendizagem para ser duradoura tem de ser
construida e reconstruida. Fundamentando-nos em Moreira (2003), a aprendizagem passa a
ser significativa quando os novos conhecimentos passam a significar algo para o aluno,
sendo este capaz de os transmitir pelas suas proprias palavras. A “aprendizagem
significativa caracteriza-se basicamente pela interacdo entre novos conhecimentos e

aqueles especificamente relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz”.

(Moreira, 2003, p.14)

Conforme Lajus e Magnier (1998), as disciplinas podem ser ensinadas beneficiando
das tecnologias de informacdo e comunicacdo através da utilizacdo de programas
especificos ou através das ferramentas genéricas, como é o caso de folhas de célculo,
processamento de texto, correio eletronico, entre outros. Outro exemplo de um instrumento
de aprendizagem geométrica é o Cabri-Géométre. Este apresenta um editor de figuras com
comandos simples e intuitivos, permitindo tracar tridngulos, mediatrizes, bissetrizes ou
medianas, por exemplo, “Simultaneamente editor e simulador, Cabri-Géométre ¢é
igualmente uma ferramenta para a producdo de conjeturas matematicas. Com este
programa, o ensino e a aprendizagem da geometria podem ser abordados de uma forma

radicalmente nova”. (Lajus e Magnier, 1998, p.82)




Neste trabalho ira ser utilizado um software actual da familia do Cabri-Géométre.
Como nota, observamos que nos dias de hoje foi lancada a magnifica ferramenta Cabri3D

capaz de lidar com a geometria espacial que é uma sequela do Cabri-Géométre.

Como este trabalho é sobre matematica, importa referir que esta pode beneficiar das
novas tecnologias recorrendo ao uso de numerosos programas informaticos que ndo sao
apenas de célculo numérico, mas também de calculo formal. Estes instrumentos
apresentam vantagens a nivel pedagdgico, sem por em causa a propria matematica, nem os
fundamentos da sua didatica. Nesta disciplina a primeira ferramenta a ser divulgada no
ensino foi a calculadora, inicialmente com reacdes pouco positivas por parte dos
professores, pois pensou-se que com a sua utilizacdo o calculo mental e memorizacgdes
importantes desapareceriam. No entanto, veio a verificar-se que as facilidades atribuidas as
calculadoras devem ser relativizadas. Quando o interesse dos exercicios reside noutros
aspetos para além do céalculo como é o caso das questdes de raciocinio, a calculadora ajuda
a diminuir o tempo de realizacdo dos mesmos. Logo a prioridade é para questdes mais
interessantes como é o caso da interpretacdo e exploragdo de resultados e ndo para as

questdes de célculo.

Convém transmitir ainda que estas tecnologias tém também as suas desvantagens,
nomeadamente, quando mal controladas por alguns alunos podendo leva-los a alguma
dependéncia, pois certas criangas ndo conseguem manter a distdncia necessaria para

utilizarem de forma moderada e produtiva esta ferramenta informatica.

Sabemos que a aprendizagem e a sociabilizacdo das criancas se fazem com base nas
relagbes com o meio, quer seja entre o aluno e 0 meio, no seio de um grupo de alunos, ou
através da manipulacio de diversos objetos. E importante para o bom desenvolvimento da
crianga que se faca um equilibrio entre as varias atividades desde desenho, jogos, até ao
uso do computador.

O computador ndo pode ser encarado como uma panaceia mas apenas mais uma
opcao que se apresenta e cuja contribuicdo para o processo pedagdgico exige, da parte do
professor, uma analise critica, em funcdo das concecdes e dos objetivos da educacéo.




4.6- O software — Geogebra

Iremos de seguida descrever o programa Geogebra, tendo este servido de base para

este trabalho.

Atualmente, a maioria das escolas estdo cada vez mais equipadas informaticamente
e 0 uso de variados softwares desperta grande interesse e entusiasmo na maioria dos
alunos. O computador traz a sala de aula a possibilidade de fazer simulagdes de situagdes
quotidianas. Estamos cientes de que a maioria dos docentes pretende tornar visivel aos
alunos certos factos dos contetdos trabalhados e a utilizacdo de alguns programas torna
isso possivel de uma forma mais eficaz. Convém também frisar que as orientacdes
metodoldgicas que contemplam o programa da matematica apelam ao uso da tecnologia,
assumindo esta um papel de relevo, principalmente no tratamento de algumas abordagens

tematicas.

Uma ferramenta dos nossos dias, muito utilizada em Portugal para ensinar e
aprender matematica, € o Geogebra, um software de matematica dindmica, que permite

construir e explorar objetos geomeétricos e algébricos, interactivamente.

Este modelo pedagdgico proporciona ao estudante um aprender fazendo, criando
maltiplas animagBes através de uma situacdo matematica e explord-las através da
construcdo de simuladores. Estes podem ser usados em sala de aula, em casa, grupo ou

individualmente.

O Geogebra (Geometria e Algebra) é um programa de matematica dinamica,
escrito em Java (permitindo a sua disponibilidade em vérias plataformas) e de distribuicdo
livre. Entende-se por programa de matemética dindmica um programa em que objetos
dependentes atuam e mudam de acordo com 0s objetos independentes. Por exemplo, se
deslocarmos dois pontos que definem uma reta, a reta é também deslocada. Este pormenor
faz com que este tipo de software seja riquissimo e muito apropriado no contexto do ensino
da matematica. O Geogebra foi criado por Markus Hohenwarter, iniciado em 2001, na

Universitat Salzburg, precisamente para ser utilizado em ambiente de sala de aula.

Atualmente encontra-se disponivel em muitos idiomas e devido as suas grandes

contribuicbes para os ambientes de sala de aula conta com diversos prémios educacionais




de software na Europa e nos EUA (como por exemplo: Comenius 2004 e prémio de

tecnologia 2009, entre muitos outros).

O convite a utilizacao deste software estd bem presente no programa de matematica

portugués (em varios ciclos). Eis um exemplo:

Compreender e determinar a area da
superficie e o volume de prismas rectos
piramides regulares, cones e esferas.

» Nas construcdes geométricas recorrer a
software de Geometna Dinamica.

Figura 2 -Programa de matematica (pag. 52)

O Geogebra é uma proposta que surge com naturalidade na medida em que ajuda
imenso a compreensao de indmeros conceitos e combina muito bem com a utilizacdo de

quadros interativos, hoje em dia muito comuns nas escolas portuguesas.
Este tipo de software pode ser utilizado basicamente de trés formas distintas:

1) Os alunos fazem construcdes propostas e sob orientacdo do
professor. Para este efeito, a sala devera estar apetrechada com varios
computadores e pode ser importante a realizacdo de trabalho em grupo.

2) Os alunos realizam atividade a partir de construgdes previamente
preparadas pelo professor. Nesta versdo, os alunos ndo constroem a situa¢do, mas
manipulam uma situacéo ja feita tendo em vista determinado objetivo. Também
neste caso, a sala devera estar apetrechada com varios computadores.

3) O professor utiliza uma situacdo ja feita, com auxilio de projetor ou
de quadro interativo para expor conceitos numa aula, podendo eventualmente
chamar alunos ao quadro. Esta utilizacdo requer menos material (um computador,

um projetor).

Dado ser software livre, ja existem inumeras situaces construidas para o trabalho
relacionado com muitos temas matematicos. O software Geogebra pode ser de grande
utilidade nas aulas, pois com ele é possivel trabalhar geometria, algebra e estatistica, tendo
um diversificado leque de opcdes, tornando as aulas de matematicas mais interessantes e
agradaveis. Seguidamente, dado este estudo de campo conter uma componente auxiliada

pelo Geogebra, podera ver-se uma aplicacdo concreta da dita ferramenta.




Parte Il — Trabalho de Campo

Capitulo 5

Metodologia da investigacao

5.1- Objetivos do estudo

Os objetivos centrais desta investigacdo podem ser descritos atraves de trés

questdes fundamentais:

1. As tecnologias de apoio a comunicagdo e a aprendizagem contribuem para 0 sucesso
das criancas com NEE?

2. Em particular, o programa de geometria dinamica Geogebra pode ser aplicado com
sucesso as criangas com NEE?

3. Particularizando ainda mais, o programa Geogebra pode ser Gtil para a aquisicdo das

competéncias estatisticas relativas ao 6° ano em criangas com NEE?

Atendendo a estes objetivos, esta investigacdo ira desenvolver-se sob a forma de um
estudo de caso exploratorio e descritivo na medida em que busca descrever os factos e

fendmenos de uma realidade particular.
5.2- Relevancia do estudo

Com a reforma curricular ocorrida em 2001, a comunica¢do matematica passou a
ser uma competéncia transversal dos atuais curriculos. A comunicacgdo é parte essencial da
atividade matematica dos alunos, desempenhando um papel fundamental na aprendizagem
da disciplina.

Comunicar € um meio para desenvolver mais e melhor a compreensdo matematica,
levando a aprendizagem, isto é, a interiorizacdo de conceitos, com base na incorporacao de

processos alternativos de resolucdo e a constru¢do de conhecimentos; “Comunicar para




aprender e aprender para comunicar sdo duas faces da mesma moeda.” (Boavida, Paiva,

Cebola, Vale e Pimentel, 2008, p.78).

Atualmente, os professores tém ao seu dispor um vasto leque de tecnologias de
informacdo e comunicacdo (TIC) que, quando bem utilizadas, podem auxiliar o
desenvolvimento desta capacidade. Os professores podem, com relativa facilidade, aceder
a variadissimo software estatistico, geométrico, de célculo, espacial, etc. Algumas das
opcdes sdo gratuitas e encontram-se sugeridas nos curriculos actuais. O Geogebra é um

desses casos, como ja foi visto no capitulo V.

As TIC tém também uma participacdo relevante na Educacdo Especial, facilitando
as criangas portadores de deficiéncia a comunicagdo com os outros. Além disso, podem
conduzir a uma condicdo mais autdbnoma de afirmacao da sua individualidade intencional.
Algumas das TIC utilizam para esse efeito codigos alternativos e dispositivos de sintese
vocal (Morato, 1998). Os computadores com as suas ferramentas alargaram a possibilidade
de desempenho das criancas portadores de deficiéncia, pois permitem transformacoes

polivalentes atuando com textos, imagens e sons.

Ao proporcionar o uso destes utensilios pedagdgicos, no quotidiano destas criancas,
podemos verificar o fascinio e o entusiasmo que estes novos recursos trazem as suas vidas,

canalizando essa motivacdo para a aprendizagem.

Ao abrigo da atual legislacéo, as criancas com NEE devem estar num meio 0 menos
restrito possivel. Sempre que possivel, e sendo praticavel, devem ser incluidas em turmas
regulares. No entanto, este é um desafio permanente para o professor, dados 0s varios tipos
de limitacGes e carateristicas que estes alunos apresentam.

Apesar desta dificuldade de conciliagdo de alunos com e sem NEE, como refere
Nielson (1999), a sua colocagdo em meios educativos inclusivos proporciona a estas
criangas uma oportunidade de interagir com outras criangas e jovens, resultando numa

melhor preparagdo para a vida em sociedade.

Por outro lado, os alunos sem NEE, também passam a compreender melhor a
complexidade e a diversidade das carateristicas humanas, tomando aos poucos consciéncia
que a partilha de aspetos comuns e de necessidades vai para além das diferencas. E neste

enguadramento que a utilizacdo das TIC pode ser mais uma forma ao servigco dos docentes




para que possam criar atividades exploratdrias e exercicios permitindo a integracdo de
todos os alunos.

Atendendo a importancia da capacidade de comunicar no ensino da matematica, a
importancia crucial da integracdo em turmas regulares dos alunos com NEE e ao facto de o
recurso as TIC ser mais uma solugdo para lidar com estes temas, a relevancia das questdes
levantadas pelo presente trabalho surge de forma natural.

5.3- Caraterizacao da amostra

Tendo em conta os objetivos do presente estudo, escolhemos duas criangas com
NEE pertencentes a uma turma do 6° ano de um agrupamento de escolas do distrito de
Lisboa. A partir deste momento, respeitando o anonimato, referiremos estes alunos por A e
B. Desta forma, pretende o presente trabalho constituir um estudo de caso incidindo sobre

0 universo das criancas e jovens com NEE a frequentar o 2° ciclo do ensino basico.

Além disso, atendendo ao caracter crucial da integracdo de alunos com NEE em
turmas regulares, interessou também efetuar algumas comparacdes de desempenho com
alunos sem NEE. Sendo assim, segue-se uma caracterizacdo mais detalhada da amostra
utilizada tanto no que diz respeito aos dois alunos com NEE como aos alunos sem

necessidades especiais.
5.3.1- Caraterizacao da turma

Os dois alunos com NEE tratados no presente estudo inserem-se numa turma
heterogénea, com 27 alunos, cujas idades variam entre 0s 11 e 0s 13 anos. A turma em
causa apresenta dois alunos com retengdes no 6° ano e sete alunos com retencdes a nivel do

1° ciclo.

De um modo geral, a turma vem desde o 1° ciclo com 0s mesmos elementos.
Praticamente todos séo residentes no mesmo bairro onde se localiza a escola. A Unica
excecdo é o aluno B que, por motivos de mudanca de residéncia, veio de outra escola
integrando a turma no ano letivo de 2011/2012. A sua aceitacdo na turma foi progressiva

nédo originando problemas de maior.




5.3.2-Estudo de caso A

Este estudo de caso refere-se a um aluno com 12 anos de idade que frequenta pela

primeira vez o 6° ano de escolaridade numa Escola do concelho de Sintra.

Iremos de seguida apresentar de forma resumida a caracterizacdo deste aluno. No
Anexo A efetuamos uma caracterizacdo mais extensa, inclusive a histéria compreensiva do
aluno, cujos dados nos foram fornecidos respetivamente pela mée, e pela professora do

ensino especial.

A mée do aluno A comeca a aperceber-se aos 3 anos de idade do seu educando de
algumas dificuldades na sua fala. O aluno A é avaliado em Psicologia e em Pediatria. O
relatério de Pediatria (Agosto 2005) refere “crianga com cogni¢do no limite do normal,
mas com possivel Perturbacédo Especifica da Linguagem, a caracterizar; pedindo-se entao

adiamento da escolaridade, com apoio da ECAE e PEI”.

O aluno teve adiamento escolar e no pré-escolar foi elaborado um plano educativo
individual referente ao ano 2005/2006.

O aluno iniciou o0 1° ano no ano letivo de 2006/2007, numa escola do concelho de
Sintra, tendo transitado todos os anos. Manteve recurso a medidas do regime educativo
especial, nomeadamente, Curriculo Escolar Préprio em 2007/2008. O aluno A iniciou em
Janeiro de 2008 apoio em Pedopsiquiatria, de modo a beneficiar de intervencéo especifica

para trabalhar a “agressividade e problemas de comportamento”.

Segundo outro relatério de Pediatria, mais recente, o aluno tem “Perturbagéo
Especifica do Desenvolvimento da Linguagem de tipo Misto” (dislexia secundaria por
défice fonoldgico) associada a alteracdes do comportamento e cognicdo borderline,

presente desde 0 nascimento ¢ de caracter permanente”.

Sintetizando no que diz respeito a sua historia clinica, podemos referir que o aluno

apresenta uma PEDL com alteracdes do comportamento e cognicao borderline.




5.3.3- Estudo de caso B

O estudo de caso apresentado refere-se a um segundo aluno com 12 anos de idade
que frequenta pela primeira vez 0 6° ano de escolaridade uma Escola do concelho de

Sintra.

Iremos de seguida apresentar de forma resumida a caracterizacdo deste aluno. Em

Anexo B efetuamos uma caracterizagdo mais extensa.

Segundo os pais o0 aluno B apresentou um desenvolvimento global que ocorreu mais
tarde do que era esperado para a sua idade. Iniciou a Creche com 21 meses, tendo apoio da
equipa de ensino especial desde essa altura devido a um atraso na linguagem,
descoordenacdo motora e a visdo descoordenada.

Em Dezembro de 2001, foi avaliado em consulta de Psicologia, devido a ter
dificuldade em adaptar-se as atividades da sala de aula dos 2 anos. Nessa altura o aluno foi
avaliado em todas as areas de desenvolvimento psicomotor (controlo Postural (P),
Coordenagdo oculomotora (C), Linguagem (L) e Socializacdo (S) tendo-se chegado a
conclusdo de que o aluno apresentava uma idade mental de 36 meses inferior em 8 meses a

sua idade real. Em 2005/2006 foi feito um pedido de adiamento da matricula.

Durante o ano letivo 2008/2009 foi realizada a avaliacdo psicoldgica do qual se
destaca: “Os resultados alcangados, na WISC- Ill, indicam um nivel de funcionamento
intelectual num nivel inferior (QI 70-79), relativamente a média esperada para a sua faixa

etaria”. Sintetizando o aluno B apresenta um défice cognitivo ligeiro.

5.4- Metodologia utilizada

O trabalho de pesquisa deve ser planeado e executado de acordo com as normas de
cada método de investigacdo. Richardson (1989) refere que existem dois métodos de
investigacao: quantitativo e qualitativo. Estes dois métodos distinguem-se pela forma como
abordam o problema. Nas Ciéncias da Educacdo é comum encontrarmos estudos de caso
de natureza qualitativa, o que ndo invalida a realizacdo de abordagens quantitativa
imprimindo de alguma forma um carater misto aos mesmos.

O presente trabalho é um estudo deste tipo em que se utilizou o programa geogebra
no ensino de contetidos estatisticos, em criangas com NEE da amostra.




O método qualitativo visa “a busca da globalidade e da compreensao dos
fendmenos, ou seja, um enfoque de anélise de cariz indutivo, holistico e idiografico. Por
outras palavras, estuda-se a realidade sem a fragmentar e sem a descontextualizar, ao
mesmo tempo que se parte sobretudo dos préprios dados, e ndo de teorias prévias, para 0s
compreender ou explicar (método indutivo) e se situa mais nas peculiaridades do que na

obtengdo de leis gerais”. (Freire, 2008, p.111)

No ambito do programa curricular de matematica de 6.° ano a tematica abordada
para este estudo de caso foi a organizacao e tratamento de dados (tendo sido abordado no
capitulo 3). Esta escolha foi motivada pelo periodo temporal em que poderiamos efetuar 0s
registos e pela facilidade homogénea na assimilagdo destes conteidos programaticos.

O planeamento deste trabalho de campo decorreu do seguinte modo. Inicialmente
foi efetuada a planificacdo da unidade tematica de organizacdo e tratamento de dados, em
Anexo C. Com base nesta planificacdo foram efetuados os planos de aula, em Anexo D,
que foram baseados no modelo de ensino dito tradicional, recorrendo aos auxiliares

pedagdgicos em uso corrente.

A execucdo desta planificacdo decorreu durante duas semanas. ApoOs estas foi
efetuada uma ficha de avaliacdo de matematica, em Anexo E, ndo tendo esta sido corrigida
junto dos alunos para ndo influenciar os resultados subsequentes. Uma vez que os alunos
com NEE se encontram abrangidos por uma medida educativa imposta legalmente, o seu
teste foi adaptado beneficiando estes alunos de questdes formuladas de uma forma mais
direta e simples. Na semana seguinte continuou-se a ministrar as aulas de estatistica, em

Anexo F, mas recorrendo agora ao programa Geogebra como auxiliar pedagégico.

Numa das aulas ministradas foi explorado o Geogebra com uma situacdo
previamente construida, para iniciacdo e interpretagdo dos dados expostos (guido de
questdes em Anexo G) explorando dados fisicos dos alunos da turma, designadamente da
cor dos olhos dos alunos. A situacédo feita no Geogebra permite ao utilizador (professores e
alunos) manipularem dados relativos a variavel qualitativa cor dos olhos no que diz

respeito aos mais variados tipos de gréafico e indicadores.




Azuis =4

Verdes =6

Castanhos = 3

Cinzentos = 4

Pretos =6

@nm

Figura 3 — Exercicio Geogebra “cor dos olhos”

Na aula seguinte foi explorado através do Geogebra outro exercicio com 0S passos
anteriormente descritos (em Anexo H). Esta situacdo, por sua vez, permite ao utilizador do
Geogebra manipular dados relativos a variavel quantitativa “sms” no que diz respeito aos

mais variados tipos de grafico e indicadores.

Quatro =4 Média =0

Modo=0

Figura 4 — Exercicio Geogebra “sms”

Ap6s as aulas com recurso ao Geogebra foi efetuado um segundo teste, este
avaliativo (em Anexo 1), para registar as possiveis melhorias de aprendizagem com o
recurso a esta aplicacdo informatica. Uma vez que os alunos com NEE se encontram
abrangidos por uma medida educativa imposta legalmente, o seu teste foi adaptado
beneficiando estes alunos de questdes formuladas de uma forma mais direta e simples.

Importa referir que todos os alunos da turma estiveram presentes em todas estas
sessOes para se aferir com fidedignidade os resultados atingidos. Néo foi efetuada qualquer
diferenca de ensino em relagéo aos alunos com NEE.




Ambos os testes tiveram um grau de dificuldade semelhante, permitindo assim
efetuar comparagOes para tentar detetar eventuais melhorias provenientes recurso ao
software Geogebra. Os testes apelaram a leitura e interpretacdo estatistica dos alunos
aproveitando alguns conhecimentos ja estudados anteriormente como é o caso das

percentagens. De seguida mostramos um exemplo retirado de cada teste:
Teste 1

1-Faz corresponder entre as varidveis presentes na coluna A e a sua classificagcdo na coluna B.

Coluna A Coluna B

A cor dos carros num parque de
estacionamento. A
1 Varidvel qualitativa

Altura dos funcionarios de uma empresa. B

Numero de bilhetes vendidos para um
festival. c | 2 Varidvel quantitativa discreta

Ano de registo dos veiculos de uma empresa
de transportes. D
3 Variadvel quantitativa continua
Tipo de filme preferido pelos alunos de uma
turma. E

Teste 2

1- Para cada um dos casos seguintes, indica se se trata de uma varidvel qualitativa ou
guantitativa.

1.1-Cor dos olhos de uma pessoa.

1.2-Idade de uma pessoa.

1.3-Disciplinas do 62 ano.

1.4-Cor do cabelo de uma pessoa.

1.5-Desporto preferido.

1.6-Temperatura de uma sala.

2-Das seguintes varidveis quantitativas indica as que sdo discretas e as que sdo continuas.

2.1- Numero de filhos.




2.2- Numero de irm3os.

2.3- Numero de salas de uma escola.

2.4- Peso de uma pessoa.

2.5- Altura de uma pessoa.

2.6- Tempo despendido a ver televisao.

Importa por ultimo referir que os testes foram entregues, corrigidos e a grelha de
cotacdo consta em Anexo J. Na seccdo que se segue apresentamos os resultados obtidos, o

seu tratamento estatistico e consequentes conclusdes.




Capitulo 6

Analise e interpretacdo dos dados

Como dito anteriormente, toda a situagéo em estudo foi planeada de forma a aferir a
eficacia de uma situacdo pedagdgica com recurso ao Geogebra. Para isso procurou-se
isolar a situacdo de elementos externos como outras aprendizagens, correcdes, outras
praticas, etc, e realizaram-se dois testes, antes e depois da dita execuc¢do. Neste capitulo,
apresentar-se-a a analise estatistica relativa a informagao recolhida.

6.1- Descricao dos resultados

Em relacdo ao primeiro teste, realizado a 27 alunos (25 sem NEE e 2 com NEE, A e
B), registou-se uma média de classificacGes de 54,89 pontos percentuais com um desvio

padréo corrigido de 25,18 pontos percentuais.

A distribuicdo de notas qualitativas pode ser visualizada através do seguinte

diagrama circular:

12 Teste

B Fraco

W N3o Satisfaz
i Satisfaz

M Satisfaz Bem

M Excelente

Quadro 2 — Distribui¢do de notas qualitativas do 1.° teste

Em relacdo aos alunos com NEE, o aluno A obteve 9 pontos percentuais e o aluno

B obteve 55,5 pontos percentuais.




Em relagcdo ao segundo teste, realizado aos mesmos 27 alunos, registou-se uma
média de classificacdes de 58,48 pontos percentuais com um desvio padréo corrigido de
21,12 pontos percentuais. A distribuicdo de notas qualitativas pode ser visualizada através

do seguinte diagrama circular:

22 Teste

H Fraco

B N3o Satisfaz
[ Satisfaz

M Satisfaz Bem

M Excelente

Quadro 3 — Distribuicdo de notas qualitativas do 2.° teste

Em relacdo aos alunos com NEE, o aluno A obteve 24 pontos percentuais e o aluno
B obteve 60 pontos percentuais. Para melhor inspeccéo visual, apresentamos o diagrama de
extremos e quartis conjunto de forma a poder ver-se a evolugdo de um teste para o outro.

Os pontos A e B correspondem aos alunos com NEE.

T1 " . %




n Média 5 Min an Mediana Q3 Max
27 5488389 | 251791 | 9 295 ha 5 695 94
27 584815 | 211212 | 23 44 60 73 100

Figura 5 — Diagrama de extremos e quartis conjunto

Através destes dados recolhidos, na proxima secgdo, procuraremos analisar
estatisticamente a situacdo de forma a tentar inferir sobre a evolugéo de um teste para o

outro.

6.2- Analise estatistica dos resultados

Em relacdo aos dados recolhidos descritos na seccdo anterior procurou-se testar se

houve ou ndo evidéncia estatistica de melhoria global de classificacfes do primeiro teste

para 0 sequndo e se houve ou ndo evidéncia de diferenca de desempenho dos alunos com

NEE em relacdo aos restantes alunos sem NEE.

6.2.1- Comparacao global

Para testar se houve ou ndo evidéncia de melhoria global de desempenho, utilizando
uma situacdo pedagogica deste género, foi utilizada a informacdo total relativa aos alunos
com e sem NEE. Trata-se de uma amostra emparelhada com dimensdo inferior a 30
elementos. O parametro escolhido foi a média das classifica¢cBes dos primeiro e segundo
testes. E conhecido da teoria especializada (Velosa, Pestana, 2008) que, nestes casos, pode
realizar-se um teste de hipoteses para a diferenca de médias utilizando como estatistica de
teste uma distribuicdo t-Student com 26 graus de liberdade (dada a dimensdo da amostra

ser 27 alunos).

Utilizando as designacoes usuais 1, = Média Segundo Teste e

1; = Média Primeiro Teste, procurou-se saber se ha evidéncia para

P2 >y S Py — Uy = pp >0

Sendo  assim, assumindo como  verdadeira a  hipGtese  nula

(Hy) e testando versus hipdtese alternativa H; ,a formulag&o natural do teste foi

Ho:py — g = pp < Oversus Hy: iy — py = pip >0




Registou-se a diferenca de médias amostral D =58,48-54,89=3,59 e 0 desvio padrdo

corrigido S, =12,72. A dimensdo da amostra foi 27 (27 alunos). A estatistica de teste

(D —pp)x m g/ Segue uma t. No caso concreto, a estatistica de teste correspondeu
D

ao valor 1,467, conduzindo a um p-value de 0,0771.

p= 0,0771

1,4671

Figura 6 — Comparacao global de desempenho

Desta forma, pode afirmar-se, com uma confian¢a de 92,28%, que o desempenho
dos alunos, verificada uma situacdo pedagogica deste género, melhora de um momento

avaliativo para o outro.

6.2.2- Alunos com NEE

Dada a dimensdo da amostra ser pequena (apenas dois alunos com NEE), a
evolucdo dos alunos em causa ndo pode ser testada com grande significancia estatistica. O
aluno A obteve 9 pontos percentuais no primeiro teste e 24 no segundo. Por outro lado, o
aluno B obteve 55,5 pontos percentuais no primeiro e 60 no segundo. Sobretudo em
relacdo ao aluno A, tudo leva a crer numa evolugdo de um teste para o outro. Nesta seccao
optou-se por fazer um teste estatistico mais representativo que consiste em comparar 0s
desempenhos de cada um dos alunos com NEE com os alunos sem NEE.

Em relagdo ao primeiro teste, dadas as classificacGes dos alunos A e B serem de 9 e

55,5 pontos respectivamente, organizaram-se 0s seguintes testes:

Hy:puy <9versus Hi:pg >9 e

Hy:puqy < 55,5 versus Hy:pqy > 55,5




Neste caso, u, e u, ndo incluem os alunos com NEE.

E conhecido da teoria especializada (Velosa, Pestana, 2008) que, nestes casos,
podem realizar-se testes de hipoteses utilizando como estatisticas de teste a distribuicdo
t-Student com 24 graus de liberdade (dada a dimensdo da amostra de alunos sem NEE ser

de 25 alunos).

Em relacdo ao primeiro teste, registou-se a média amostral X = 56,7 (dos alunos

sem NEE) e o desvio padréo corrigido S’ = 24,405 (dos alunos sem NEE). A dimensdo da

amostra foi 25 (25 alunos sem NEE). A estatistica de teste (X=1) X n g’ Segue uma

t,, (utilizada em ambos os testes). Nos casos concretos, as estatisticas de teste
corresponderam aos valores de 9,7722 no caso do aluno A e 0,2458 no caso do aluno B,
conduzindo a p-values de 3,846 x 1071° ¢ 0,40394.

Desta forma, pode afirmar-se, com uma confianca quase de 100%, que o aluno A
apresenta desempenho inferior ao dos alunos sem NEE. Em relacdo ao aluno B, dada a
significancia andar proxima dos 40%, ndo se regista evidéncia significativa para se afirmar

um pior desempenho.

Em relagdo ao segundo teste, dadas as classificages dos alunos A e B serem de 24

e 60 pontos respectivamente, organizaram-se os seguintes testes:

Hy:py < 24 versus Hi:pu, > 24 e

Hy: py < 60 versus Hy:u, > 60

Registou-se a média amostral X = 59,8 (dos alunos sem NEE) e o desvio padrdo
corrigido S" = 20,78 (dos alunos sem NEE). A dimensédo da amostra foi 25 (25 alunos sem
n

NEE). A estatistica de teste é novamente (X = Ho) X g que segue uma tyy. Nos casos

concretos, as estatisticas de teste corresponderam aos valores de 8,613 no caso do aluno A

e —0,048 no caso do aluno B, conduzindo a p-values de 4,161 x 1071% ¢ 0,5189.

Desta forma, pode afirmar-se novamente, com uma confianca quase de 100%, que

o0 aluno A apresenta desempenho inferior ao dos alunos sem NEE.




Em relacdo ao aluno B, dada a significancia andar proxima dos 50%, nao se regista

evidéncia relevante para se afirmar um pior desempenho.

Aluno A
Aluno A

Teste 1
Teste 2

p=0

Aluno B Aluno B

Teste 1 Teste 2

p=0,4039

0,2458

-0,048

Figura 7 — Comparacao de desempenho dos alunos com NEE




Conclusoes

Chegamos ao fim deste trabalho, com a plena consciéncia de que meramente afloramos
a tematica, todavia ainda que diminuto, pensamos ter conseguido desbravar um pouco
desta area do ensino a criancas com NEE que consideramos deveras fascinante.

Tal como inicialmente referido o tema de investigagdo centrou-se no estudo do uso
das tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC), designadamente o programa

Geogebra, aplicado a criancas e jovens com NEE.

O interesse por esta temdtica prendeu-se com a importancia do ensino da

matematica e do interesse do uso das TIC no processo educativo dos alunos com NEE.

Atualmente as nossas escolas sdo frequentadas por muitos alunos com NEE. Ao
longo dos tempos sempre houve alunos com maior dificuldade de aprendizagem no seu
percurso escolar que nem sempre tiveram direito a educacdo. As escolas tém de encontrar
formas e meios de responder com eficacia as necessidades educativas de uma populacéo
escolar heterogénea, devendo ser construido um espaco de aceitacdo que a todos responda
de forma diferenciada. Ha a necessidade e o dever de lutar pela igualdade de oportunidades

das criangas com NEE.

Hoje em dia, as TIC podem funcionar como uma tecnologia especifica de apoio
para estas criangas. Visto que as TIC constituem uma interessante colecgdo de novos
recursos, podem ser um recurso pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem destes

alunos e um meio de motivacao, socializa¢do e incluséo para eles.

Este trabalho de investigacdo tratou-se de um estudo de caso. Optou-se por um
método qualitativo, na tentativa de descobrir se 0 uso do programa Geogebra melhorou o

ensino da estatistica, em criangas com NEE da nossa amostra.

Este trabalho baseou-se numa experiéncia feita com uma turma que incluia dois
alunos com necessidades educativas especiais onde foram ministradas duas fichas de

avaliacdo. Estas tiveram a mesma exigéncia.




Procurou-se isolar a situagdo de elementos externos como outras aprendizagens,
correcBes, outras praticas, etc. Tendo apenas ficado entre uma e outra ficha a aplicacéo dos

exercicios de Geogebra.

Com base na estatistica efetuada podemos concluir acerca desta experiéncia que o
desempenho de toda a turma, ap6s uma situacdo pedagdgica deste género, melhora de um

momento avaliativo para outro.

Assim, especificando em relacdo aos alunos com NEE, no primeiro teste, o aluno A
apresentou desempenho inferior aos dos alunos sem NEE. No que concerne ao aluno B,
este no primeiro teste ndo registou uma evidéncia significativa para se afirmar um pior

desempenho.

Em relacdo ao segundo teste, pode afirmar-se que o aluno A apresentou
desempenho inferior aos dos alunos sem NEE. Quanto ao aluno B, ndo se registou uma

evidéncia relevante para se afirmar um pior desempenho.

Assim sendo, o aluno A ndo registou qualquer evolugdo. Enquanto o aluno B

evoluiu de um teste para o outro, conseguindo acompanhar a turma.

As limitagdes do presente trabalho prendem-se com a dimensdo da amostra, dois
alunos com NEE de uma turma do 6.° ano, e ter-se apenas analisando uma Unica unidade
temaética de ensino. Como recomendacdo para estudos futuros este deve ser feito para mais

alunos, com uma amostra maior e com outro tipo de software educativo.

Como docentes e conhecedores da realidade escolar, temos a consciéncia de que
muitos assuntos e relacBes ficaram por abordar, sendo certo que, a medida que
avancavamos no trabalho de investigacdo, descobriamos caminhos e visGes cuja
abordagem consideravamos pertinente, mas ndo o pudemos fazer, por escassez de tempo e
limitagdes inicialmente impostas. Em todo o caso, lancamos o repto a futuros

investigadores para trilharem essas veredas inexploradas.
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Anexo A

Caracterizacéo do aluno A

No processo de avaliacdo tentamos recolher todos os dados que nos permitiram
estabelecer quais as necessidades educativas do aluno ao nivel da lingua materna, do

calculo, autonomia e socializacéo.

IDENTIFICAGAO DO CASO
Anamnese

Nome: A
Data de nascimento: Outubro de 1999
Idade: 12
Nacionalidade: Portuguesa
Residéncia: Concelho de Sintra
Escola: E.B.2,3 do concelho de Sintra
Ano de escolaridade: 6%ano
Etiologia: Perturbacdo especifica da linguagem

Caracterizacdo Sociofamiliar
Agregado familiar

Grau de Parentesco Idade Profissao Habilitagoes
Pai 43 Ladrilhador Secundario
Mae 41 Funcionaria publica Secundario
Irma 8 Estudante 39
Irmao 2 Frequentaacreche | -

Histdria compreensiva
Oaluno A nasceu em Qutubro de 1999, no Hospital publico, concelho de Sintra,
fruto de uma gravidez vigiada de 39 semanas, de parto normal, pesando 3,185Kg. Quanto
ao indice de Apgar foi de 9 ao 1° minuto 10 ao 5° minuto. Fez um internamento 7 dias por

itericia e risco infecioso. Na altura ndo foi seguido em nenhuma consulta especificamente.




O A é o primeiro filho do casal, vive com o0s pais e com dois irmaos mais novos, no
concelho de Sintra, os pais sdo oriundos da Guiné. No entanto, 0s pais ja se encontram em

Portugal desde muito novos.

A mae tem 41 anos e é funcionéria publica. O pai tem 43 e trabalha por conta de
outrem (ladrilhador). O A tem um bom relacionamento com todos os membros da sua

familia.

Esteve aos cuidados dos pais até aos 4 meses, altura em que inicia a creche, com

boa integracdo, mudando aos trés anos para uma nova creche.

Nesta altura, aos 3 anos a mée comeca a aperceber-se de algumas dificuldades na
fala do seu educando. A méae dirigiu-se ao médico de familia e, em simultdneo, marca
consulta num hospital publico. Segundo a mée, o A ndo vai a esta consulta porque nunca

foi chamado.

De seguida vai a uma consulta de desenvolvimento, noutro Hospital publico, por
dificuldades de aprendizagem. E avaliado por Psicologia e e por Pediatria. O relatorio de
Pediatria (Agosto 2005) refere “crianga com Cogni¢do no limite do normal, mas com
possivel Perturbacdo Especifica da Linguagem, a caracterizar; pedindo-se entdo adiamento
da escolaridade, com apoio da ECAE e PEI”. E sugerido a mée que nesta altura faga uma
“consulta de oftalmologia em ORL e vigilancia do comportamento de desatencdo e

hipercinésia.”

Em Maio de 2006, de acordo com o relatorio de avaliagdo da Linguagem (Terapia
da Fala), o aluno “apresenta um atraso do Desenvolvimento da Linguagem (ADL) mais

marcado ao nivel da compreensao verbal”.

O aluno teve adiamento escolar e no pré-escolar foi elaborado um Plano Educativo
Individual no ano de 2005/2006. Em Outubro de 2005 comega 0 apoio pedagdgico.

O aluno fez consultas de Pediatria do Desenvolvimento no Hospital D. Esteféania
teve Terapia da Fala em Setembro de 2007. No entanto, estas cessaram em Novembro de

2007, devido a incompatibilidade de horario com a escola.

O aluno iniciou 0 1° ano no ano letivo de 2006/2007, numa escola do concelho de

Sintra, tendo transitado todos os anos. Manteve recurso a medidas do regime educativo




especial, nomeadamente, Curriculo Escolar Préprio em 2007/2008. O A iniciou em Janeiro
de 2008 apoio em Pedopsiquiatria, de modo a beneficiar de intervencdo especifica para

trabalhar a “agressividade e problemas de comportamento”.

Segundo outro relatério da Pediatria, em Junho 2009, refere que o aluno tem
“Perturbacdo Especifica do Desenvolvimento da Linguagem de tipo Misto” (dislexia
secundaria por défice fonoldgico) associada a alteragdes do comportamento e cognicao

borderline, presente desde o nascimento e de caracter permanente”.

No entanto em Setembro de 2009, foi feito um relatério de uma avaliacdo
psicoldgica centrada nos aspetos cognitivos, instrumentais, emocionais e relacionais, no
sentido de contextualizar as dificuldades do aluno. Recorreu-se aos seguintes instrumentos

de avaliacdo:
- Escala de Inteligéncia de Wechsler para Criangas — W.1.S.C — 1lI;
- Prova de Organizacdo Grafo-perceptiva de Bender-Santucci;
- CAT, Prova Projetiva para Criancas;
- Desenhos livres e teméticos e observacéo livre.

Concluindo-se deste relatério que a avaliacdo da eficiéncia intelectual situa-se a
nivel inferior em relacdo ao esperado para a sua faixa etaria. Mantém dificuldades ao nivel
da linguagem (sobretudo ao nivel da linguagem expressiva) que condiciona o seu processo

de adaptacédo a aprendizagem em contexto escolar.

No ano letivo de 2009/2010, o aluno tem um desenho curricular adaptado as suas
necessidades, de modo a adquirir competéncias que lIhe possam ser (teis para a sua
progressao.

Segundo a mae, e ainda em rela¢do as aquisi¢des psicomotoras, a mesma referiu
que o seu filho gatinhou, andou aos 14 meses. Quanto ao controlo dos esfincteres ocorreu
com normalidade, por volta dos 30 meses. A mée sO se apercebeu de que algo ndo estaria
bem com o A por volta dos 3 anos de idade. E importante salientar que segundo fontes que
recolhemos o aluno ndo apresenta dificuldades ao nivel da autonomia pessoal (higiene e

alimentacéo).




Quanto aos fatores ambientais, a mée € um a pessoa muito amiga e carinhosa para o

A e demonstra disponibilidade para dar apoio ao filho e colabora com a escola.
Dos antecedentes familiaresndo existe nada a salientar.

Sintetizando no que diz respeito a sua histdria clinica, podemos referir que o aluno

apresenta uma PEDL com alteragcGes do comportamento e cognicéo borderline.

Segundo conversa com anterior diretora de turma: o aluno revela em situacdo de
sala de aula timidez, ndo se expondo perante o grupo. No entanto, quando interagia com 0s
colegas tinha dificuldade em seguir e aceitar as regras estabelecidas, tendo sido
ultrapassada esta situacao, tendo feito progressos desde o inicio do 1° ciclo até a concluséo.

Mantém com o adulto da escola uma boa relagdo, e ¢ um aluno muito meigo.

O aluno beneficiou de apoio direto da professora do ensino especial, duas horas
semanais, de diferenciacdo pedagdgica por parte da professora do ensino regular e esteve

inserido em atividades desenvolvidas na escola de modo a poderem estimular.
Dados avaliativos

Segundo informacdes que recolhemos, podemos fazer uma avaliacdo de quais 0s
principais pontos fortes e fracos do aluno. Durante o 1° ciclo, algumas potencialidades e
dificuldades:

O aluno quando se estimula e valoriza de forma satisfatéria os seus progressos
consegue motivar-se e interiorizar melhor a informacéo. A nivel da expresséo visual e
plastica revela ser um dos seus pontos fortes. Durante o 1° ciclo fez progressos a nivel da
leitura de textos, no entanto apresenta dificuldade na compreensédo e interpretacdo de
textos.

A nivel da Matematica no ano transato conseguiu fazer adi¢Oes, subtracbes e
multiplicagBes simples.

O aluno manteve durante o 1° ciclo um ritmo de trabalho lento, persistindo
bastantes lacunas ao nivel académico. O seu aproveitamento escolar fica comprometido
pois este tem dificuldade em reter/organizar a informacdo e também pelo seu ritmo muito

“vagaroso” na execucgdo das tarefas. Por este motivo o aluno revela pouca autonomia na




execucdo das tarefas que foram propostas ao longo do 4° ano. Podemos constatar que este
fato é veridico, pois ja contactamos com o aluno e pudemos observar tal situacdo (visto que
0 A faz parte de um das nossas turmas de 6° ano). Para concluir com sucesso os trabalhos o
A necessita da supervisdo e orientacdo da professora. Este fato prende-se com a sua

inseguranca e fragilidade de conhecimentos.

O aluno durante o 1° ciclo mostrou progressos ao nivel do saber estar na aula, e em
interagir com 0s seus pares, sem mostrar violéncia quando o provocam. Em relacdo as
figuras de autoridade da escola, conseguiu e consegue cumprir as orientacdes dadas na area

do comportamento/regras.

O A teve no 19 ciclo dificuldade em desenvolver autonomamente as atividades,
ndo sé por ser inseguro, como também pelas suas fragilidades na aquisicdo dos
conhecimentos. Tendo sido necessdrio ao longo do 12 ciclo supervisdo e

orientagdo por parte da professora para que o aluno conclui-se com sucesso o0s

Autonomia

trabalhos. O aluno demora algum tempo na conclusdo dos seus trabalhos, tendo

um ritmo de trabalho lento.

O aluno revela alguma timidez, quando exposto perante a turma. Neste

momento interage corretamente com os colegas, sem conflitos. Brinca com os
colegas e no geral comporta-se de modo aceitdvel perante os outros. Sabe

esperar pela sua vez e segue as indicacdes coletivas (nem sempre foi assim). O

Socializacdo

aluno também sabe participar corretamente na aula. O A e muito meigo par os

adultos e cumpre as regras que lhe sdo transmitidas.




O aluno apresenta dificuldades na concentracdo/atencdo pelo que ndo consegue
envolver-se em atividades prolongadas. Por vezes, a tendéncia do aluno é para se
distrair e brincar com o material escolar e para se dispersar e conversar com

alguns colegas.

Potencial Biopsicossial

Memodria (a curto e longo prazo): embora durante o 12 ciclo as professoras

tenham registado progressos no aluno, este continua a manifestar dificuldades
moderadas ao nivel da memdria (retencdo de informacao), do calculo, no falar,
bem como na compreensao e expressao oral e escrita.

Na Lingua Portuguesa: a leitura é razoavel, mas apresenta dificuldades a nivel da
compreensdo e interpretacdo dos textos lidos. Ao nivel da producdo escrita,
apresenta um vocabuldrio muito pobre e com muitos erros ortograficos. Revela
dificuldade em escrever e organizar um texto, pois tem duvidas na construcao

frdsica e nas regras gramaticais. Manifesta fragilidade em exprimir-se

Cognicao

autonomamente sobre pequenos textos lidos e acontecimentos vividos
(obtivemos estas informacdes da professora de L.P. que actualmente esta com o
aluno).

Na Matematica: revela dificuldade no raciocinio légico, no calculo mental e
manifesta dificuldade na resolugdo de problemas do quotidiano e memorizagao
da tabuada (obtivemos estas informacdes pelo contacto quase didrio que temos

com aluno).




Alguns aspetos a ter em conta no PEI do aluno:

Segundo o perfil de funcionalidade do aluno por referéncia a CIF-CJ

Quanto as competéncias comunicativas o aluno manifesta “dificuldades graves em
comunicar e receber mensagens escritas, no falar, no escrever mensagens, na conversagao

e na discussao”. Quanto a leitura e escrita as dificuldades sdao de nivel moderado.

Apresenta de igual forma, “dificuldades no realizar uma tarefa simples no gerir 0

seu proprio nivel de atividade, bem como em tomar decisdes”.

Segundo relatério atual da Terapia da Fala, o aluno tem dificuldade principalmente
na &rea da semantica, existindo também compromisso noutras areas, morfologia, sintaxe.
Manifesta uma fraca consciéncia fonoldgica, apresentando, deste modo, uma perturbacédo
especifica do tipo recetivo. A problematica do aluno condiciona a sua aprendizagem,
aumentando as dificuldades ao nivel da compreensao e expressdo, visto ter problemas de

memoria a curto prazo.

O A mantém um ritmo de trabalho lento, apresentando lacunas ao nivel do
desempenho académico. A sua capacidade de atencdo/concentracdo € muito reduzida,
manifestando dificuldades em envolver-se em atividades que requeiram um esfor¢co mental

prolongado. N&o revela métodos de trabalho consistentes.
As medidas que constam no seu PEI sdo:

Art® 17 — Apoio pedagdgico personalizado, prestado pelos professores das

disciplinas de LP e de Mat., apoio de docente de Educacdo Especial.
Art® 20° - Adequagdes no processo de avaliagao.

Neste momento o aluno encontra-se a frequentar o 6° ano de escolaridade, veio
transferido de outra escola por motivos de mudanga de residéncia. Foi bem acolhido pela
turma e estd bem integrado. Continua com o programa educativo individual e esta a ser

apoiado pela professora do ensino especial com duas horas semanais.




Anexo B
Caraterizacao do aluno B

E apresentada a historia compreensiva do aluno, cujos dados nos foram fornecidos

pela mée, e pela professora do ensino especial.

No processo de avaliagdo tentamos recolher todos os dados que nos permitiram
estabelecer quais as necessidades educativas do aluno ao nivel da lingua materna, do

calculo, autonomia e socializacéo.

IDENTIFICAGAO DO CASO
Anamnese
Nome: B
Data de nascimento: Janeiro de 1999
Idade: 13
Nacionalidade: Portuguesa
Residéncia: Concelho de Sintra
Escola: E.B.2,3 do concelho de Sintra
Ano de escolaridade: 6%no
Etiologia: Défice cognitivo ligeiro

Caracterizacdo Sociofamiliar
Agregado familiar

Grau de Parentesco Idade Profissao Habilitagoes
Pai 51 Militar da GNR Secundario
Mae 41 Auxiliar de Acao Educativa Secundario
Irm3o 15 Estudante 92 ano

Histéria compreensiva
O B nasceu a 14 de Janeiro de 1999, num Hospital publico, concelho de Sintra,
fruto de uma gravidez vigiada de 39 semanas, de cesariana, pesando 3, 800 Kg. Quanto ao
indice de Apgar foi de 9 ao 1° minuto 10 ao 5° minuto.




Aos quatro meses teve uma infecdo urinaria sendo seguido durante um ano em
nefrologia. O B adquiriu a marcha aos 18 meses e s6 nessa altura comegou a proferir as

primeiras palavras.

Segundo os pais 0 B apresentou um desenvolvimento global que ocorreu mais tarde

do que era esperado para a sua idade.

Aos sete meses foi-lhe diagnosticado problema postural, fez fisioterapia em

ortopedia.

O B é o segundo filho do casal, vive com os pais e um irmdo mais velho, no
concelho de Sintra. O B tem um bom relacionamento com todos os membros da sua

familia.

Histdria escolar
Iniciou a Creche com 21 meses, tendo apoio da equipa de ensino especial desde
essa altura devido a um atraso na linguagem, descoordenacdo motora e a Vvisao
descoordenada. Foi a uma consulta de oftalmologia, mas por decisdo médica optou-se por

ndo usar 6culos, s6 comecou a usar quando ja tinha 6 anos.

Em Dezembro de 2001, foi avaliado em consulta de Psicologia, devido a ter
dificuldade em adaptar-se as atividades da sala de aula dos 2 anos. Nessa altura o aluno foi
avaliado em todas as areas de desenvolvimento psicomotor (controlo Postural (P),
Coordenagdo oculomotora (C), Linguagem (L) e Socializacdo (S) tendo-se chegado a
conclusdo de que o aluno apresentava uma idade mental de 36 meses inferior em 8 meses a

sua idade real.

Foi seguido em Terapia da fala uma vez por semana, tendo comecgado por volta dos
trés anos e frequentou sessbes de terapia ocupacional. O B teve alta da terapia da fala em
2006.

Foi acompanhado pela Psicologa Clinica que ciclicamente procedia a avaliacdo das

competéncias do aluno no pré-escolar.

Em 2005/2006 foi feito um pedido de adiamento da matricula.




Quanto aos dados relativos a avalia¢do psicoldgica refere-se como problemaética um
fraco desenvolvimento da percecdo visual ao nivel da constancia da forma e dificuldades
na capacidade percetiva de identificar a posi¢cdo dos objetos no espaco. Apresenta algum

atraso relativamente ao seu desenvolvimento cognitivo global.

Dificuldades na coordenacdo visuo-motora e orientacdo espacial. Raciocinio
abstractobaixo — percentil 10.

Durante o ano letivo 2008/2009 foi realizada a avaliacdo psicoldgica do qual se
destaca: “Os resultados alcancados, na WISC- Ill, indicam um nivel de funcionamento
intelectual num nivel inferior (QI 70-79), relativamente a média esperada para a sua faixa

etaria.

O seu percurso escolar foi estavel, esteve sempre no mesmo espaco fisico desde o

pré-escolar até ao final do primeiro ciclo.

Dados avaliativos
Segundo informacdes que recolhnemos, podemos fazer uma avaliagdo de quais 0s

principais pontos fortes e fracos do aluno.
Durante o 1° ciclo e 2° ciclo algumas potencialidades e dificuldades:

Ao longo do 1° ciclo o aluno foi melhorando o seu grau de atencgdo/concentracéo
refletindo-se no seu desempenho escolar, assim como revelou alguns progressos ao nivel

da autonomia.

O B teve no 12 ciclo revelou dificuldade em desenvolver autonomamente as

atividades, mais complexas e com muita informagdao. O aluno sempre foi

bastante inseguro nos seus conhecimentos. O aluno demora algum tempo na

Autonomia

conclusdo dos seus trabalhos, tendo um ritmo de trabalho lento.




O aluno revela timidez, quando exposto perante a turma. Interagiu bem com a
turma tendo sido bem aceite pelos colegas, professores e auxiliares. Brinca com
os colegas e no geral comporta-se bem perante os outros. Sabe esperar pela sua

vez e segue as indicacdes coletivas. O aluno também sabe participar

Socializacado

corretamente na aula. O aluno B é muito meigo para os adultos e cumpre as

regras que lhe sdo transmitidas.

O aluno apresenta dificuldades na concentragdo/atencdo pelo que ndo consegue
dispersando-se com facilidade quando executa as tarefas.

Revela dificuldades ao nivel do planeamento e tomada de decisdes.

Potencial Biopsicossial

Memoria (a curto e longo prazo):melhorou a sua atengdo e concentragdo
refletindo-se na aprendizagem.

Na Lingua Portuguesa: Fez progressos ao nivel da Lingua Portuguesa a nivel da
velocidade da leitura. Evoluiu ao nivel da compreensao e interpretagao de textos.

A expressdo escrita melhorou na construcao e organizacao de textos escritos e na

Cognicao

corregao ortografica.
Na Matematica:revelou progressos ao nivel dos nimeros e célculo, geometria e

resolugao de problemas.

As medidas que constam no seu PEI s&o:
Art® 17 — Apoio pedagogico personalizado, prestado pelos professores das
disciplinas de LP e de Mat., apoio de docente de Educacgéo Especial.




Art® 20° - Adequagdes no processo de avaliagao.

Neste momento o aluno encontra-se a frequentar o 6° ano de escolaridade, continua
com o programa educativo individual e esta a ser apoiado pela professora do ensino

especial com duas horas semanais.




Anexo C

Planificacdo da unidade temética de organizacéo e tratamento de dados

Temas / contetidos

Metas de aprendizagem

Competéncias especificas

Experiéncias de aprendizagem

Instrumentos de avaliacdo

Representacéo e

interpretacdo de dados

o Formulacéo de questdes
« Natureza dos dados

« Tabelas de frequéncias
absolutas e relativas

« Gréficos circulares

« Extremos e amplitude

Analisar e interpretar a
informacéao de natureza
estatistica.

o Distinguir dados de natureza
qualitativa e de natureza
quantitativa, discreta e continua.
o Interpretacéo de resultados
que decorremda organizagao
e representacédo de dados,
e formula conjeturas a
partir desses dados.
Recolher e organizar
dados estatisticos
escolhendo um método
apropriado.

e Classificacdo de dados
em categorias ou classes.
e Construgéao e
interpretacéo de graficos
circulares.

Usar informagéo
estatistica para resolver
problemas e tomar
decisbes argumentadas.
e Determinacgéo dos
extremos e amplitude de
um conjunto de dados e
usando-os para resolver
problemas.

e Usar recursos
tecnol6gicos para
representar, tratar e
apresentar a informacéo

recolhida.

« Predisposi¢éo para recolher e
organizar dados relativos a uma
situag@o ou a um fenémeno e
para os representar de modos
adequados, nomeadamente
através de tabelas e gréficos,
utilizando as novas tecnologias.
o Aptid&o para ler e interpretar
tabelas e gréficos a luz das
situacbes a que dizem respeito e
para comunicar os resultados das
interpretagdes feitas.

« Tendéncia para dar resposta a
problemas com base na anélise
de dados recolhidos e de
experiéncias planeadas para o
efeito.

o Aptidédo para realizar
investigacdes que recorram a
dados de natureza quantitativa,
envolvendo a recolha de anélise
de dados e elaboracéao de
conclusdes.

« Sentido critico face ao modo
como a informagéo é
apresentada.

« Compreenséo das nocdes de
frequéncia absoluta e relativa,
assim como aptiddo para calcular
estas frequéncias em situagdes
simples.

« Sensibilidade para criticar

argumentos baseados em dados

de natureza quantitativa.

« Resolucéo de problemas;

« Atividades de investigacao;

« Realizacéo de trabalhos
sobre Matematica;

e Comunicacédo Matematica;

e Prética compreensiva de
conhecimentos;

« Exploragédo de conexdes;

« Utilizagéo das tecnologias na

aprendizagem da Matematica.

. Grelhas de observagéo:

— Comunicagéo e
questionamento oral;

- Participagéo na aula;

— Comportamentos e
atitudes;

Formas de producéo escrita
— Trabalho de casa;

. Testes escritos

Pagina 91




Anexo D

Planos de aula sem recurso ao Geogebra

PLANO DE AULA

Ano: 6° Turma: C
Data: 2/05/2012
Temaética: Representacao e interpretacédo de dados
Topicos: Formulagdo de questdes
Conhecimentos prévios: Leitura e interpretacdo de graficos de barras; estabelecer e justificar

conjecturas.

Objetivos: Formular questfes suscetiveis de tratamento estatistico e identificar os dados a
recolher e a forma de os obter.

Identificar dados primarios e dados secundarios.

Desenvolvimento da aula:

Iniciar a aula propondo aos alunos a resolucéo da tarefa 1, paginas 8 e 9.

Resolucao do trabalho que realizaram, com a participa¢éo de toda a turma na discussdo das

ideias, processos e resultados matematicos.
Partindo da tarefa introduzir as definicdes de dados primérios e de dados secundarios.
Identificar questdes mal formadas e corrigir os erros. Resolver a questao 1 da pagina 10.

Resolver as actividades de aplicagdo 1 das paginas 10 e 11.

Material: Manual Matematica 6°ano — 32 parte; Material de desenho; papel e lapis; papel
guadriculado (caderno ou dossié).

Sumério: Formular questdes. Dados primarios e secundarios.

Avaliacdo: Avaliar as intervencdes dos alunos ao longo da aula, através, por exemplo dos
seguintes registos: respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia; dominio de conceitos e
procedimentos matematicos; comunica¢do matematica; raciocinio matematico;
interesse/empenhamento.

Observacgdes: Caso o plano ndo se cumpra todo nesta aula ficara para a préxima aula.




PLANO DE AULA

Ano: 6° Turma: C
Data: 3/05/2012

Temaética: Representacao e interpretagcéo de dados

Topicos: Natureza dos dados estatisticos

Conhecimentos prévios: Construcdo e interpretac@o de gréficos de barras e diagrama de caule —
e- folhas; Construgéo de tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

Objetivos: Distinguir dados de natureza qualitativa de dados de natureza quantitativa discreta ou
continua; recolher, classificar em categorias ou classes e organizar dados de natureza diversa;
construir e interpretar tabelas de frequéncias absolutas e relativas, graficos de barras, de linha,
pontos, pictogramas e diagramas de caule-e-folhas; compreender e determinar a média aritmética
de um conjunto de dados e indicar a adequacéo da sua utilizagdo num dado contexto e identificar
a moda num conjunto de dados e usa-la quando oportuno para interpretar ou comparar
informacdes.

Desenvolvimento da aula:

Iniciar a aula resolvendo a tarefa 2, paginas 12 e 13.

Resolucdo da tarefa com a participagdo de toda a turma na discusséo das ideias, processos e
resultados mateméticos.

Introducdo dos conceitos de variavel estatistica; variavel estatistica qualitativa; variavel estatistica

quantitativa (discreta e continua) e dado estatistico.
Resolver a questado 2 da péagina 15.
Resolver as actividades de aplicagdo 2 da pagina 15.

Material: Manual Mateméatica 6°%no — 32 parte; Material de desenho; papel e lapis; papel
guadriculado (caderno ou dossié€) e calculadora.

Sumaério: Representacao e interpretacéo de dados.

Avaliacdo: Avaliar as intervencfes dos alunos ao longo da aula, através, por exemplo dos
seguintes registos: respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia; dominio de conceitos e
procedimentos matematicos; comunicacao matematica; raciocinio matematico;
interesse/empenhamento.

Observagdes: Caso o plano ndo seja cumprido ficara para a préxima aula.




PLANO DE AULA

Ano: 6° Turma: C
Data: 8/05/2012
Temaética: Representacao e interpretacdo de dados
Topicos: Grafico circular

Conhecimentos prévios: Conceito de percentagem; resolugcdo de problemas usando proporgdes;

aplicacdo da regra de trés simples na resolugdo de problemas envolvendo raciocinio
proporcional; construgcdo de tabelas de frequéncias absolutas e relativas e utilizar material de
desenho, nomeadamente o transferidor.

Objetivos: Reconhecer quando € indicada a utilizagdo de um grafico circular; construir um gréfico
circular usando varios métodos; utilizar informacgéo estatistica para resolver problemas e tomar
decisOes; ler, explorar, interpretar e descrever graficos circulares.

Desenvolvimento da aula:

Iniciar a aula resolvendo a tarefa 3, paginas 16.

Resolucdo da tarefa com a participacdo de toda a turma na discussao das ideias, processos e
resultados matematicos.

Construir um gréfico circular.

Resolver a questao 3 da pagina 17.

Resolver as actividades de aplicagdo 3 da pagina 19.

Material: Manual Matematica 6°ano — 32 parte; Material de desenho; papel e lapis; papel
quadriculado (caderno ou dossié) e lapis de cor.

Sumario: Gréfico circular.

Avaliacdo: Avaliar as intervencdes dos alunos ao longo da aula, através, por exemplo dos
seguintes registos: respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia; dominio de conceitos e
procedimentos matematicos; comunicacao matematica; raciocinio matematico;
interesse/empenhamento.

Observacgdes: Caso o plano ndo seja cumprido ficara para a préxima aula.




PLANO DE AULA

Ano: 6° Turma: C

Data: 9/05/2012

Temaética: Representacao e interpretacéo de dados
Topicos: Extremos e amplitude

Conhecimentos prévios: Construir e interpretar graficos e constru¢éo de tabelas de frequéncias

absolutas.

Objetivos: Compreender e determinar os extremos e a amplitude de um conjunto de dados;
compreender e determinar a média aritmética de um conjunto de dados e indicar a adequagéo da
sua utilizacdo num dado contexto; identificar a moda num conjunto de dados e usa-la quando
oportuno para interpretar ou comparar informacgoes.

Desenvolvimento da aula:

Iniciar a aula resolvendo a tarefa 4, paginas 20.

Resolucdo da tarefa com a participagdo de toda a turma na discusséo das ideias, processos e

resultados matematicos.
Partindo da resolugéo da tarefa introduzir os conceitos de extremos e amplitude.

Resolver as actividades de aplicagdo 4 da pagina 21 para concretizar o significado desses

conceitos.

Material: Manual Mateméatica 6°%no — 32 parte; Material de desenho; papel e lapis; papel
guadriculado (caderno ou dossié€), calculadora e lapis de cor.

Sumaério: Extremos e amplitude.

Avaliacdo: Avaliar as interven¢gbes dos alunos ao longo da aula, através, por exemplo dos
seguintes registos: respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia; dominio de conceitos e
procedimentos matematicos; comunicacao matemaética, raciocinio matematico;
interesse/empenhamento.

Observacgdes: Caso o plano ndo seja cumprido ficara para a préxima aula.




PLANO DE AULA

Ano: 6° Turma: C

Data: 10/05/2012

Temaética: Representacao e interpretagcéo de dados
Objetivos: Verificacdo de conhecimentos.
Desenvolvimento da aula:

Resolucdo de uma ficha de avaliagao sobre representacéo e interpretacéo de dados.
Material: caneta, lapis, borracha, régua.
Sumério: Resolugdo de uma ficha de avaliagao.

Avaliacao: Através de uma ficha de avaliacéo verificar os conhecimentos apreendidos.




Anexo E

Ficha de avaliacdo de matematica

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS ESCULTOR FRANCISCO DOS SANTOS
Escola Basica Escultor Francisco dos Santos

Ficha de Avaliagdo de Matematica, 12 Estatistica

Nome: N.2: Turma:

Classificagdo
Data: / /

A professora:

Encarregado de Educacdo:

Assunto: Estatistica

1-Faz corresponder entre as varidveis presentes na coluna A e a sua classificagdo na coluna B.

Coluna A Coluna B

A cor dos carros num parque de
estacionamento. A
1 Variavel qualitativa

Altura dos funcionarios de uma empresa. B

Numero de bilhetes vendidos para um
festival. C 2 Varidvel quantitativa discreta

Ano de registo dos veiculos de uma empresa
de transportes. D
3 Variavel quantitativa continua
Tipo de filme preferido pelos alunos de uma
turma. E




2- Na turma do Ricardo, os alunos construiram um pictograma com os dados relativos ao
instrumento musical que gostariam de aprender a tocar. Cada aluno escolheu apenas um

instrumento musical.
e
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2.1- Classifica a variavel em estudo.

R:

2.2- Qual é o valor de cada simbolo?

R:

2.3-Quantos alunos tem a turma do Ricardo?

R:

2.4- Qual é a moda do conjunto de dados recolhidos e o que significa.
R.

2.5- Da turma do Ricardo, s6 duas raparigas gostariam de aprender a tocar piano. Quantos
rapazes, da turma do Ricardo, gostariam de aprender a tocar piano?

R:

2.6- Utiliza a informagdo do pictograma anterior para completares o grafico de barras seguintes:
escreve o nome dos instrumentos e desenha as duas barras que faltam no grafico. Utiliza o lapis e
a régua.

Aprendizagem de um instrumento musical

14
12
10

Numero de alunos

o N o @

Violino ~ Harpa

Instrumentos musicais

2.7- Organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas e relativas.




2.8- O Ricardo escreveu um relatério sobre os instrumentos que ele e os seus colegas gostariam
de aprender a tocar. Completa, com numeros, os espacos do relatério assinalados com um traco,
utilizando a informacdo do pictograma.

Na mgsma turma, dissgram qug gostariam deg apregnder a tocar guitarra
alunos. Preferiam apregndger a tocar violino alunos.

Ha alunos qug gostavam dg apregnder a tocar flauta ¢ qug
preferiam aprender a tocar piano.

&0 a lsgonor ¢ qug dissg qug gostaria deg apregndgr a tocar harpa.
Coneluimos qug o instrumento musical que mais alunos gostariam de
aprgnder a tocar ¢ aguitarra.

Ricardo

(Exercicio retirado da Prova de aferigdo, 22 ciclo, 2008)

3- Durante um dia o Jodo gastou 210 litros de agua, distribuidos da seguinte forma:

3.1- Indica a percentagem de agua

Consumo de dgua (em percentagem) que o Jodo gastou, nesse dia, na sua
Roupa higiene pessoal.
; 15%
Autoclismo
20% ,
Apresenta todos os calculos que
s efetuares.
Comida e Loica
bebida 20%
5% R:
Outros gastos
5%

Higiene
pessoal

3.2- Calcula quantos litros de dgua o Jodo gastou, nesse dia, na utiliza¢do do autoclismo.
Apresenta todos os calculos que efetuares.

R:

(Prova de aferigdo, 22 Ciclo, 2002)

3.3- Formula uma questdo que possa ser respondida por observagao do grafico.




4- Observa as idades deste conjunto de entrevistados.

48 48 69 73 23 21 20 61 23 59
24 38 29 49 49 24 28 54 33 25

4.1- Representa os dados num diagrama de caule e folhas.

4.2- Indica os extremos deste conjunto de dados.

R:

4.3- Qual a amplitude deste conjunto de dados.

R:

4.4- Qual a média das idades dos entrevistados.

BOM TRABALHO!




AGRUPAMENTO DE ESCOLAS ESCULTOR FRANCISCO DOS SANTOS
Escola Basica Escultor Francisco dos Santos

Ficha de Avaliagdo de Matematica, 12 Estatistica

Nome: N.2: Turma:

Classificagdo
Data: / /

A professora:

Encarregado de Educacdo:

Assunto: Estatistica

1-Faz corresponder entre as varidveis presentes na coluna A e a sua classificagdo na coluna B.

Coluna A Coluna B

A cor dos carros num parque de
estacionamento. A
1 Variavel qualitativa

Altura dos funcionarios de uma empresa. B

Numero de bilhetes vendidos para um
festival. C 2 Varidvel quantitativa discreta

Ano de registo dos veiculos de uma empresa
de transportes. D
3 Varidvel quantitativa continua
Tipo de filme preferido pelos alunos de uma
turma. E

2- Na turma do Ricardo, os alunos construiram um pictograma com os dados relativos ao
instrumento musical que gostariam de aprender a tocar. Cada aluno escolheu apenas um
instrumento musical.
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2.1- Classifica a variavel em estudo.

R:

2.2- Qual é o valor de cada simbolo?

R:

2.3-Quantos alunos tem a turma do Ricardo?

R:

2.4- Qual é a moda do conjunto de dados recolhidos e o que significa.

R.

2.5- Da turma do Ricardo, s6 duas raparigas gostariam de aprender a tocar piano. Quantos
rapazes, da turma do Ricardo, gostariam de aprender a tocar piano?

R:

2.6- Utiliza a informagdo do pictograma anterior para completares o grafico de barras seguintes:
escreve o nome dos instrumentos e desenha as duas barras que faltam no grafico. Utiliza o lapis e

a régua.

Aprendizagem de um instrumento musical

14

12

10

Numero de alunos

oM o @

Violino

Instrumentos musicais

W
Harpa

2.7- Organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas e relativas.

Tabela de Frequéncias

Instrumentos musicais

Frequéncia absoluta

Frequéncia relativa

7
—=0,0345
Violino
Harpa
Total 29




2.8- O Ricardo escreveu um relatério sobre os instrumentos que ele e os seus colegas gostariam
de aprender a tocar. Completa, com nimeros, os espacos do relatdrio assinalados com um traco,
utilizando a informacdo do pictograma.

Na mgsma turma, dissgram qug gostariam deg apregnder a tocar guitarra
alunos. Preferiam apregndger a tocar violino alunos.

Ha alunos qug gostavam dg apregnder a tocar flauta ¢ qug
preferiam apregnder a tocar piano.

&0 a lsgonor ¢ qug dissg qug gostaria deg apregndgr a tocar harpa.
Concluimos qug o instrumento musical qug mais alunos gostariam de
aprgnder a tocar ¢ aguitarra.

Ricardo

(Exercicio retirado da Prova de aferigdo, 22 ciclo, 2008)

3- Durante um dia o Jodo gastou 210 litros de agua, distribuidos da seguinte forma:

Consumo de dgua (em percentagem)

Roupa
[
Autoclismo 152
20%
Comida e Loica
bebida 20%
5%
Outros gastos
5%
Higiene
pessoal

3.1- Indica a percentagem de agua que o Jodo gastou, nesse dia, na sua higiene pessoal.
Apresenta todos os calculos que efetuares.

R:

(Prova de aferigdo, 22 Ciclo, 2002)

3.3- Formula uma questdo que possa ser respondida por observagao do grafico.

R:




4. Observa os dados sobre as idades de um conjunto de entrevistados que estdo representados no
diagrama de caule e folhas. Responde:

33 4 4 5 8 9

1
8
8 9 9
9
9

Njoju|bhw|N
Wik ~OWO

4.1- Indica os extremos deste conjunto de dados.

R:

4.2- Qual a amplitude deste conjunto de dados.

R:

4.3- Qual a média das idades dos entrevistados.

BOM TRABALHO!




Anexo F

Planos de aula com recurso ao programa Geogebra

Ano: 6° Turma: C
Data: 15/05/2012

Temaética: Representacéo e interpretacdo de dados

Topicos: Formulacdo de questdes; Natureza dos dados estatisticos; Grafico circular; Extremos e
Amplitude.

Conhecimentos prévios: Todos aqueles que ja se tiveram em consideracéo nas aulas anteriores.
Leitura e interpretacdo de graficos de barras; estabelecer e justificar conjecturas; Construir e
interpretar graficos e construcéo de tabelas de frequéncias absolutas; Conceito de percentagem;
resolugdo de problemas usando proporcdes; aplicacdo da regra de trés simples na resolucédo de
problemas envolvendo raciocinio proporcional; construcédo de tabelas de frequéncias absolutas e
relativas e utilizar material de desenho, nomeadamente o transferidor.

Objetivos: Todos os que ja foram trabalhados nas aulas anteriores.

Formular questdes suscetiveis de tratamento estatistico e identificar os dados a recolher e a
forma de os obter; Identificar dados primarios e dados secundarios;

Distinguir dados de natureza qualitativa de dados de natureza quantitativa discreta ou continua;
recolher, Classificar em categorias ou classes e organizar dados de natureza diversa; Construir e
interpretar tabelas de frequéncias absolutas e relativas, graficos de barras, de linha, pontos,
pictogramas e diagramas de caule-e-folhas; Compreender e determinar a média aritmética de um
conjunto de dados e indicar a adequacgdo da sua utilizacdo num dado contexto e identificar a
moda num conjunto de dados e usa-la quando oportuno para interpretar ou comparar
informacdes; Reconhecer quando € indicada a utilizacdo de um gréfico circular; Construir um
gréfico circular usando varios métodos; utilizar informacgéo estatistica para resolver problemas e
tomar decisOes; ler, explorar, interpretar e descrever graficos circulares; Compreender e
determinar os extremos e a amplitude de um conjunto de dados; Compreender e determinar a
média aritmética de um conjunto de dados e indicar a adequa¢éo da sua utilizagdo num dado
contexto e Identificar a moda num conjunto de dados e usa-la quando oportuno para interpretar
ou comparar informagdes.

Desenvolvimento da aula:

Iniciar a aula com a visualizagdo de um exercicio no geogebra. Deste exercicio constam questdes
abertas aos alunos onde estes podem e devem intervir respondendo e mesmo fazendo outras
questdes; e outra questdes em que os alunos estardo a resolver os exercicios pedidos no
caderno.

Para além deste exercicio sera elaborado com a turma uma tabela de frequéncias absolutas e
relativas, assim como, um pictograma sobre a “cor dos olhos” existentes na turma.

A resolucao do trabalho sera feita com a participacdo de todos os alunos que irdo discutir ideias e
resultados matematicos.

(A bateria de questdes encontra-se anexada a este plano de aula)

Material: Material de desenho; papel e lapis; papel quadriculado (caderno ou dossié), lapis de cor,
calculadora e computador.

Sumaério: Visualizagdao de um exercicio estatistico no software geogebra: “A cor dos olhos”.
Exercicio de aplicacdo: tabela de frequéncias e elaboracao de um pictograma.

Avaliacdo: Avaliar as interven¢cbes dos alunos ao longo da aula, através, por exemplo dos
seguintes registos: respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia; dominio de conceitos e
procedimentos matematicos; comunicacao matematica; raciocinio matematico;
interesse/empenhamento.

Observacgdes: Caso o plano ndo seja cumprido sera efetuado na aula seguinte.




Ano: 6° Turma: C
Data: 16/05/2012

Temaética: Representacéo e interpretacdo de dados

Topicos: Formulacédo de questdes; Natureza dos dados estatisticos; Gréfico circular; Extremos e
Amplitude.

Conhecimentos prévios: Todos aqueles que ja se tiveram em consideracéo nas aulas anteriores.
Leitura e interpretacdo de graficos de barras; estabelecer e justificar conjecturas; Construir e
interpretar graficos e construgdo de tabelas de frequéncias absolutas; Conceito de percentagem;
resolucdo de problemas usando proporcdes; aplicacdo da regra de trés simples na resolucdo de
problemas envolvendo raciocinio proporcional; construcédo de tabelas de frequéncias absolutas e
relativas e utilizar material de desenho, nomeadamente o transferidor.

Objetivos: Todos os que ja foram trabalhados nas aulas anteriores.

Formular questdes suscetiveis de tratamento estatistico e identificar os dados a recolher e a
forma de os obter; Identificar dados primarios e dados secundarios;

Distinguir dados de natureza qualitativa de dados de natureza quantitativa discreta ou continua;
recolher, Classificar em categorias ou classes e organizar dados de natureza diversa; Construir e
interpretar tabelas de frequéncias absolutas e relativas, graficos de barras, de linha, pontos,
pictogramas e diagramas de caule-e-folhas; Compreender e determinar a média aritmética de um
conjunto de dados e indicar a adequacgdo da sua utilizacdo num dado contexto e identificar a
moda num conjunto de dados e usa-la quando oportuno para interpretar ou comparar
informacdes; Reconhecer quando é indicada a utilizagdo de um gréfico circular; Construir um
gréfico circular usando véarios métodos; utilizar informacao estatistica para resolver problemas e
tomar decisOes; ler, explorar, interpretar e descrever graficos circulares; Compreender e
determinar os extremos e a amplitude de um conjunto de dados; Compreender e determinar a
média aritmética de um conjunto de dados e indicar a adequa¢éo da sua utilizagdo num dado
contexto e ldentificar a moda num conjunto de dados e usa-la quando oportuno para interpretar
ou comparar informacdes.

Desenvolvimento da aula:

Iniciar a aula com a visualizagdo de um exercicio no geogebra. Deste exercicio constam questdes
abertas aos alunos onde estes podem e devem intervir respondendo e mesmo fazendo outras
questdes; e outra questdes em que os alunos estardo a resolver os exercicios pedidos no
caderno diério.

A resolucdo do trabalho sera feita com a participacéo de todos os alunos que irdo discutir ideias e
resultados matematicos.

(A bateria de questdes encontra-se anexada a este plano de aula)

Material: Material de desenho; papel e lapis; papel quadriculado (caderno ou dossié), lapis de cor,
calculadora e computador.

Sumario:

Exercicio de aplicagdo: tabela de frequéncias e gréfico circular.

Avaliacdo: Avaliar as intervencdes dos alunos ao longo da aula, através, por exemplo dos
seguintes registos: respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia; dominio de conceitos e
procedimentos matematicos; comunicacao matematica; raciocinio matematico;
interesse/empenhamento.

Observacgdes: Caso o plano ndo seja cumprido ficara para a aula seguinte.




Ano: 6° Turma: C
Data: 16/05/2012

Temaética: Representacao e interpretacédo de dados
Objetivos: Verificagdo de conhecimentos.

Desenvolvimento da aula:

Resolucéo da 22 ficha de avaliagdo sobre representacao e interpretacdo de dados.
Material: caneta, lapis, borracha, régua.
Sumaério: Resolugdo de uma ficha de avaliagao.

Avaliacdo: Através de uma ficha de avaliacéo verificar os conhecimentos apreendidos.




Anexo G

Guiao de questodes

GUIAO DE QUESTOES SOBRE O EXERCICIO “OLHOS”

GEOGEBRA

O primeiro exercicio a ser mostrado a turma foi previamente elaborado.

Questdes a efectuar a turma:

1-

4

Classifica a varidvel em estudo.
R: Qualitativa.
O que representa o simbolo ! e qual o valor de cada simbolo.

R: A cor dos olhos. Cada simbolo vale duas pessoas.

Quantos alunos tem a turma?

R: Tem 20 alunos.

Podera dizer-se que ha mais alunos com olhos castanhos do que todos os outros juntos?

R: Nao, porque com olhos castanhos ha 10 alunos e todos os outros sao também 10.

5-

Que fracgdo de alunos tem olhos verdes?

Apresenta na forma irredutivel.
4 1

Ri—=-
20 5

O grupo de alunos que ndo tém olhos verdes nem olhos azuis foi ao quadro apresentar

um trabalho. Desse grupo, em percentagem, quantos tém olhos castanhos?

R: Sdo aproximadamente, 77%, pois com olhos castanhos, cinzentos e pretos ha 13 alunos e

s6 com olhos castanhos ha 10, logo da 77%.

O segundo exercicio é feito com os alunos da turma.

12 Elaboramos uma tabela de frequéncias no quadro.

22 Alguns alunos irdo elaborar o pictograma no geogebra.

Em seguida, serao feitas as mesmas questdes anteriormente realizadas aos alunos.




Anexo H

Exercicio de Geogebra

GUIAO DE QUESTOES SOBRE O EXERCICIO “Mensagens SMS”
GEOGEBRA
O primeiro exercicio a ser mostrado a turma foi previamente elaborado.

Questdes a efectuar a turma:

1- Classifica a variavel em estudo.
R: Quantitativa discreta.
2- Quantos alunos responderam a este inquérito?
R: 30 alunos.
3- Atribui um titulo ao grafico.
R: N2 de SMS efectuados por dia.
4- Qual é a moda?
R: S3o duas mensagens.
5- Podera dizer-se que ha mais alunos que responderam duas mensagens do que todos os

outros juntos?

R: Ndo, os outros alunos responderam ao todo que enviavam 19 mensagens e 11 alunos

responderam duas mensagens por dia.

6- Quantos alunos responderam que enviam mais de trés mensagens?

R: Foram 13 alunos.

7- Que fracgao de alunos responde que ndo envia mensagens?
Apresenta na forma irredutivel.

R:1/8




8- Que percentagem corresponde ao numero de alunos que enviaram uma mensagem?

R: 3,125%

9- Indica a amplitude referente a estes dados.
R: 10

10- Indica a amplitude do sector que corresponde aos alunos que enviaram cinco mensagens
por dia.

R: 22,59
11- Qual é a média?

R:x=3,06

12- Formula uma questdo que possa ser respondida por observagao do grafico.

O segundo exercicio sera efectuado com as mensagens que os alunos da turma enviam por dia.
Iremos efectuar uma tabela de frequéncias, um grafico de barras e um grafico circular.

As questdes a responder serdo do mesmo ambito das primeiras.




Anexo |

Teste avaliativo

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS ESCULTOR FRANCISCO DOS SANTOS
Escola Basica Escultor Francisco dos Santos

Ficha de Avaliagdo de Matematica, 22 Estatistica

Nome: N.2: Turma:

Classificagao
Data: / /

A professora:

Encarregado de Educagdo:

Assunto: Estatistica

1- Para cada um dos casos seguintes, indica se se trata de uma variavel qualitativa ou
guantitativa.

1.7-Cor dos olhos de uma pessoa.

1.8-Idade de uma pessoa.

1.9-Disciplinas do 62 ano.

1.10- Cor do cabelo de uma pessoa.

1.11- Desporto preferido.

1.12- Temperatura de uma sala.

2-Das seguintes varidveis quantitativas indica as que sdo discretas e as que sdo continuas.

2.1- Numero de filhos.

2.2- Numero de irm3os.

2.3- Numero de salas de uma escola.

2.4- Peso de uma pessoa.

2.5- Altura de uma pessoa.

2.6- Tempo despendido a ver televisao.




3- A professora de Matematica pediu a turma para fazer um trabalho de estatistica onde fosse
elaborado um pictograma. Os alunos resolveram fazer sobre as cores dos carros estacionados em

frente a escola. Cada aluno escolheu apenas uma cor e colocaram os dados no seguinte

pictograma:

I
—_

—
o

—
o =

ﬁ =2 carros

3.1- Organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas e relativas.




3.2- Classifica a variavel em estudo.

R:

3.3- Qual é o valor de cada simbolo?

R:

3.4-Quantos carros estdo estacionados em frente a escola?

R:

3.5- Qual é a moda do conjunto de dados recolhidos e o que significa.
R.

3.6- Utiliza a informacdo do pictograma anterior para completares o grafico de barras seguintes:
escreve o nome dos instrumentos e desenha as trés barras que faltam no grafico. Utiliza o lapis e
arégua.

N2 de carros

B NQ de carros

gl
o_

Branco Amarelo Prateado Preto Azul Vermelho

4- 0O grafico circular traduz o resultado de um inquérito feito a 20 alunos sobre o tempo dedicado,

a estudar em casa, em média, por dia.

. 30 minutos

45 minutos




4.1- Que percentagem de alunos estuda 60 minutos?

Apresenta todos os calculos que efetuares.

R.

4.2-Quantos alunos estudam 30 minutos?

Apresenta todos os calculos que efetuares.

R:

4.3- Formula uma questado que possa ser respondida por observagao do grafico.

Bom trabalho!




AGRUPAMENTO DE ESCOLAS ESCULTOR FRANCISCO DOS SANTOS
Escola Basica Escultor Francisco dos Santos

Ficha de Avaliagdo de Matematica, 22 Estatistica

Nome: N.2: Turma:

Classificagdo
Data: / /

A professora:

Encarregado de Educacdo:

Assunto: Estatistica

1- Para cada um dos casos seguintes, indica se se trata de uma variavel qualitativa ou
guantitativa.

1.13- Cor dos olhos de uma pessoa.

1.14- Idade de uma pessoa.

1.15- Disciplinas do 62 ano.

1.16- Cor do cabelo de uma pessoa.

1.17- Desporto preferido.

1.18- Temperatura de uma sala.

2-Das seguintes varidveis quantitativas indica as que sdo discretas e as que sdo continuas.

2.1- Numero de filhos.

2.2- Numero de irm3os.

2.3- Numero de salas de uma escola.

2.4- Peso de uma pessoa.

2.5- Altura de uma pessoa.

2.6- Tempo despendido a ver televisdo.




3- A professora de Matematica pediu a turma para fazer um trabalho de estatistica onde fosse
elaborado um pictograma. Os alunos resolveram fazer sobre as cores dos carros estacionados em

frente a escola. Cada aluno escolheu apenas uma cor e colocaram os dados no seguinte

Branco

pictograma:

Amarelo

Prateado

Preto

Azul

Vermelho

=2 carros

3.1- Organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas e relativas.

Cor dos carros | Contagem F. Absoluta F. Relativa
5/21
Amarelo
4/21x100 =
i
Il
Vermelho




3.2- Classifica a variavel em estudo.

R:

3.3- Qual é o valor de cada simbolo?

R:

3.4-Quantos carros estdo estacionados em frente a escola?

R:

3.5- Qual é a moda do conjunto de dados recolhidos e o que significa.
R.

3.6- Utiliza a informagdo do pictograma anterior para completares o grafico de barras seguintes:
escreve o nome dos carros e desenha as trés barras que faltam no grafico. Utiliza o lapis e a régua.

N¢ de carros

B N2 de carros

gl W
0' T 1

Branco Amarelo Prateado Preto Azul  Vermelho

4- 0 grafico circular traduz o resultado de um inquérito feito a 20 alunos sobre o tempo dedicado,

a estudar em casa, em média, por dia.

-

' 30 minutos

45 minutos

| 60 TR 4.1- Que percentagem de alunos estuda 60

| 90 minutos minutos?

Apresenta todos os célculos que efetuares.




4.2-Quantos alunos estudam 30 minutos?

Apresenta todos os calculos que efetuares.

5- Com as classificacGes do teste de Matematica de uma turma do 62 ano foi elaborado o
diagrama de caule-e-folhas ao lado:

2

22

00677

09
0445788
00011278
1

O oo NOUL B W

5.1- Quantos alunos fizeram o teste de Matematica?

R:

5.2- Qual é a amplitude destes dados?

R:

5.3- Qual a percentagem de niveis negativos?

R:

5.4- Calcula a média destas classificagdes.

R:

BOM TRABALHO!




Anexo J

Grelhas de cotacéo

anos/cortaciolid 2t L 22 [ 23 J 24 T 25 J a6 J 27 [ as Jsalsa]asar]as]as] as TOTAL
6 5 4 4 5 4 4 | 10 4 8 10 3 10 5 5 8 100%

1-C § q 4 L EE 0 4 E 4 g o gl 10 B B 0 68,5

2-D 1 0 4 4 5| 4 4 10] 4 q 0 0 10) 5| 5| 6| 62)

3-E ) q 4 4 B 4 4 o 3 g o q B B B q 55

4-F 1] q 4 L EE 4 4 5 4 q g q B B B 0 43,9

56 ) q o 4 q q 4 B 4 q g q B 0 q q 25

6-H § q 3 4 q q ) 1] 4 q g q q q g 0 2]

7-1 B q 4 q B q 3 B ) g o g 19 B B q 60

8-J g B 4 4 q 0 4 10 3 0 0 o 19 B B g 64

oL 3 q 4 4 q q 1] B 3 g g q q 1] 0 q 21

10-M 2,5 q 4 4 B 4 4 g 4 g o o 19 q B 1] 59,5

11-N 3,9 B 4 4 B 4 4 q 4 o o s| 10 B B ) 69,5

12-0 2,5 q 4 4 q 4 4 i 4 g o g B q 0 0 43,5

13-p 1,9 0l 4 4 5 4 4 19 4 g 0 4 19 5 5 7 75,5

15-Q § B 4 4 B 4 4 19 4 g o gl 19 B B g 90

16-R 2,9 1] 4 4 q 4 4 g 3 o o q B B B q 45,9

17-5 1,5 q 4 I EE 4 4 19 4 g o o 19 B B 7 69

18-T 3,9 B 4 4 B 4 4 1 4 s o g g B B 7 84,5

19-U B B 4 4 B 4 4 10 4 g o g 10 B B 7 39)

2-v 2,5 3 4 0| 0 4 4 3 3 Bl 0 o 19 5 5 7 58,5

23- X o 5 4 4 5 4 4 19 4 El 0 g 19 5 B 7 89

24-7 4 0 4 4 0 4 0 0 4 q 0 q 0 0 0 0 20|

25- W o 0l 4 4 5 4 4 19 4 g 19 g 19 5 B 7 94|

27-Y 1,9 0 4 4 0 4 4 0| 4 Bl 0 q o 0 0 0| 29,5

28- K 1,9 5 4 4 0l 0l 4 g 4 El 0 g 19 5 5 0] 66,5

29-0 1 q 4 4 q q ) o 4 o o o o g 0 0 15

1 | 21 [ 22 [ 23] 24 ] 25 [ 26 | 27 ] 28 | 31 [ 32 [ 41 | 42 | 43 [ro1AL Notas Total | Critérios

ALUNOS/coTACAO [ 10 6 6 6 6 6 6 12 6 3 7 7 7 7 | 100 Fraco S| <%

14-A ) 0 q g q 0 1] [J 0 g 0 q o 9 Nio Satisfaz s[> 25% a 49%

21-8 ) d o o 4 q o 12 49 q 7 q q o s55 [Satisfaz 1] »50%
Satisfaz Bem 4 270%
Excelente 2 290%

Pagina 119




ALUNOS/ COTAGAO 1 2 31 32 33 34 35 36 41 42 43 51 52 53 54 | ToTAL
12 12 10 5 2 5 8 5 10 10 8 1 2 5 5 100
1-C 1| 10) 8 0 5 8 3 10 0 0 2 0 of 60
2-D 12| 10| 10| 5| 5 4 3 10| 0| 8 2 5 of 75
3-E 8| 10| 5 5| 5 0| 5 10| 0| 8 2 0| of 61
l4-F 1 4 4 5| 5 8| 5 0| of 8 2 0| of s5
5-G 8 ) 4 0 5 0 5 10 10 0 0 0 of 4
6- H 10) 1| 10) 0 5 0 5 0 8 0 0 of s3
7-1 10| 12| 10| 5| 5 4 0| 0| 0| 8 2 0| 3| 62
8-) 12| 12| 10| 5| 0| 0| 3 0| 0| 8 2 0| 3| 58
9- L § 12 2 0| 0| 8| 5 0f of 0 0 0 of 35
10- M 10 § 10 0| 5 4 5 10f 10f 8 2 0| of 7
11-N 8 4 5| 0 5 3 3 0 0 8 ) 0 4 s
12-0 § § 4 0 5 0 5 10 0 8 0 0 s| s
1531 12| § 10| 0| 5 8| 0| 10| 0| 8 0 5 5| 72
15-Q 12| 12| 10| 0| 5| 0| 5| 10 10 8 2 0| of 77
16-R [ 12 5 0| 0| 4 3 10| 10f 8 0 0| of 0
17-S 4 0 10) 0 5 0 5 10 0 0 0 0 s| @
18-T 1| 1| 10) 5| 5 g 5 10 10 8 2 5 s| 100
19-U 12| 10| 12| 5| 5 8| 5 10| 0| 8 2 5 4 89
22-V 3| 4 10| 0| 5 0| 5 10| 0| of 2 0| 4 s
23-X 12| 12| 10| 5| 5| 8| 5| 10 0| 8| 2| 0| 5| 85
24-7 b 0 0 0 5 0 4 10 0 0 0 0 of 2
25-W 1) 1) 10) 5 5 3 5 10 10 8 ) 0 s| o5
27-Y § 4 5 0 5 0 5 0 0 0 0 0 of 27
28- K 8| 4 10| 5| 5 0| 0| 10| 10| 8 2 0| 5( 70
29-Q 2| 2| 0| 0| 5 0| 5 10| 0| of 0| 0| of 26
1 2 31 32 33 34 35 3.6 4.1 42 5.1 52 53 5.4 Total
ALUNOS/COTAGAO| 12 12 10 5 2 5 8 5 10 10 2 6 5 8 100)
14-A 4 2| 4 0l 5 0 5) 0 0 2) 0f 0f 24|
21- B 10| 6| 10| 5 5 5 5 10| 0 2) 0f 0f 60|

Notas Total Critérios
Fraco 2 <25%
NGo Satisfaz 5 [225%a49%
Satisfaz 11 250%
Satisfaz Bem| 7 >70%
Excelente 2 290%
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