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Introducéao

O presente documento tem como base de trabalho um relatério Palavras Chave

do estagio curricular realizado no CEiiA entre Fevereiro e Outu-

bro de 2019, para efeitos de concluséo do Mestrado em Design Mobilidade; Trotinete; Micromobilidade; Elétrico; Modular;
de Produto da ESAD- Escola Superir de Artes e Design de Ma- Urbano:

tosinhos.

Abreviaturas usadas no documento:
As solucdes de mobilidade urbana “leve” (micromobilidade) ofe-

recem aos seus utilizadores uma forma econdémica, sustentavel, (BEVS)-veiculos elétricos 100% puros
agil e até divertida de se deslocarem nas cidades. Contudo, tém (EVs)-veiculos elétricos

surgido diversos problemas resultantes da deficiente organiza- (PHEV)-veiculos hibridos plug-in

cdo e utilizagdo dos equipamentos e espacos, com a consequen- (

te poluicdo visual provocada e impacto na vida das cidades, sen- (

do as trotinetes elétricas, porventura, o exemplo mais marcante.
O desenvolvimento de um mddulo mével de transporte de tro-
tinetes poderd contribuir de forma determinante para a solucdo
daqueles problemas, tornando a utilizacdo dos espacos e dos
equipamentos mais flexivel e sustentdvel.

NEVs)-veiculos elétricos de dimensao pequena
PLEV)-veiculos elétricos pessoais leves

O documento segue-se de acordo com o desenvolvimento do
conceito (PaaS, foi concebido para suportar o ciclo de vida com-
pleto das aplicagdes Web) de uma estacdo movel disponibiliza-
dora de trotinetes com foco na experiéncia do utilizador e tendo
por base uma plataforma “skate” auténoma.




Abstract

The present document has as its base of work a curricular Keywords

internship report, performed at CEiiA between February and Oc-

tober 2019, to finish the Master’s Degree in Product Design from Mobility; Electric Scooter; Micromobility; Electric; Modular
ESAD - School of Arts and Design of Matosinhos. Urban;

“Light” mobility solutions (micro-mobility) offers to their users an Abbreviations used in the document:

economical, sustainable, agile and sharp, and even a fun way for
them to move around the city. Nonetheless, we can identify and (BEVS) - 100% pure electric vehicles
recognize some issues as a result of poor handling, treatment (EVs) -Electric Vehicles

and operation of the vehicles as the location and spot where we (PHEV) - plug-in hybrid vehicles

can find these vehicles. With this problem, we can also identify (

and follow two more issues: visual pollution and a decrease in the (

city life per se, being the electric scooters the main responsible.
The development of a mobile scooter transport module and it’s
components could help to a decrease of those issues making the
space and its equipment use softer and flexible as sustainable
and viable.

NEVs) -small electric vehicles
PLEV) -Light Personal Electric Vehicles

This next and adjacent document follows according to the deve-
lopment of the concept (PaaS, designed to support the full web
application lifecycle) of a mobile station that can deploy and dis-
pose electric scooters, focused on the user experience and ba-
sed on a stand-alone skateboarding platform.




Caracterizacdo do Estagio

CEiiA, Centro de Engenharia e Desenvolvimento de
Produtos desenha, desenvolve e opera produtos ino-
vadores nas industrias de mobilidade, nomeadamente
Automoével e Mobilidade Urbana, Aerondutica, Oceano
e Espaco.

Atualmente um dos 10 maiores investidores em | & D
em Portugal, com referéncia internacional na area de
mobilidade sustentdvel e reconhecida no mundo aero-
nautico pelas suas habilidades em engenharia estru-
tural.

Historia

O CEiiA foi criado em 1999 com o objetivo de apoiar
a competitividade da industria automobilistica portu-
guesa. Desde entdo, o CEiiA ampliou a atividade, com
foco em mobilidade, aerondutica e offshore, sempre
impulsionando a inddstria.

Pesquisa e desenvolvimento
Ndo ha futuro sem inovagao e no CEiiA, como prova

disso tem sido consistentemente classificado entre as
organizagdes mais inovadoras em Portugal.

Desenvolvem, implementam e operam solucoes tec-
noldégicas ao lado de parceiros para impulsionar a
inovacdo a fim de obter resultados significativos nos
setores acima referidos.

Conectado com a industria

A missdo do CEiiA é promover uma inddstria mais
competitiva, sendo a inovagdo um processo colabora-
tivo, o CEiiA conecta empresas, universidades e outros
centros de conhecimento e entidades publicas em di-
ferentes paises.

Ao nivel da industria nacional trabalha em conjunto
com um elevado nimero de empresas, principalmente
PMEs, para apoiar os seus processos de desenvolvi-
mento e inovagao de produtos e promover a sua inte-
gracdo nas cadeias de abastecimento globais.

Ao nivel da indUstria internacional trabalha em conjun-
to com algumas grandes empresas internacionais para
se conectar com as tendéncias mais modernas dos
mercados e tecnologias globais.

4. Be desenvolvido no CEiiA
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Caracterizacdo do estagio

5. Instalagdes do CEiiA

Conectado com a inovagao

N&o ha futuro sem inovacao, esta é uma questdo fundamental. O CEiiA tem
sido consistentemente classificado entre as organiza¢des mais inovadoras
em Portugal. De acordo com os ultimos dados oficiais, o CEiiA ocupou o 9°
lugar no investimento total em | & D entre todas as organizagdes em Por-
tugal, ocupando a primeira posicdo entre as entidades sem fins lucrativos.

6. Be desenvolvido no CEiiA

10

Conectado com a comunidade

As atividades do CEiiA estao focadas na pro-
mogao da sustentabilidade. Mas o envolvi-
mento com a comunidade também acontece
a nivel local, através do apoio as atividades
académicas de universidades e escolas e
através da interagdo com ONGs.

Trabalhando com a intigridade

Responsabilidade e sustentabilidade séao
conceitos chave na forma como desenvolvem
a sua atividade.

Consciente da importancia da integridade or-
ganizacional, o CEiiA aplica um esforgo cons-
tante no desenvolvimento de ferramentas
para garantir a conformidade e um comporta-
mento ético no relacionamento com clientes,
fornecedores, entidades publicas e outros
parceiros.

A integridade organizacional também esta re-
lacionada ao desenvolvimento de estratégias
junto aos nossos parceiros € a comunidade
para promover os direitos humanos, boas
condigbes de trabalho, protecdo ambiental e
transparéncia nos negocios.

7. Sistema de bike-sharing do CEiiA



Experiéncia

Ayr Credits-Circ

A Circ e o CEiiA, trabalham em conjunto de forma a
promover micromobilidade sustentdvel neste caso o
uso de trotinetes de forma a garantir a maior adesdo
possivel aliada a vantagens de utilizagdo. O Ayr é a
moeda virtual do CEiiA que transforma o CO2 que o
utilizador evita em créditos que podem ser utilizados
em varios servigcos. Tinha como objetivo responder
as necessidades do consumidor final, oferecendo-lhe
vantagens, tais como beneficios municipais e econo-
mizar nos transportes publicos ao utilizar um servico
sustentdvel.

SeSRRRRE

8. Servico de sharing da Circ

Innovathon

Em conjunto com faculdades e institutos de ensino,
o CEiiA organizou o primeiro hackthon, tendo como
desafio desenvolver uma ideia que viesse melhorar a
qualidade dos oceanos e a reduc¢do da sua poluicado.
Reducdo do lixo marinho nas costas, aquacultura mari-
tima sustentdvel, preservar os ecossistemas marinhos
e transportes sustentéveis, foram os quatro temas base
e apenas para um foi desenvolvido uma ideia no prazo
de 24 horas. O hackthon decorreu na praia de Cascais
e Nova. Nesta experiéncia podemos usufruir dos servi-
cos de bike-sharing desenvolvidos pelo CEiiA.

9. Hackathon

Apresentacao Carris

A apresentacdo levou a perceber a mobilidade em
Lisboa e os seus problemas. A evolugcdo da empresa
Carris e evolugdo a nivel tecnoldgico. Ao longo dos
anos, foca-se em melhorar os seus meios de transpor-
te e a mobilidade, para a vertente ecolégica trocando
os combustiveis fésseis, por eléctricos, gds natural e
hidrogénio.

10. Apresentacdo da Carris nas instalagdes do CEiiA

Apresentacao Ayrs

Os Ayrs consistem numa moeda virtual, que tem como
funcdo contabilizar as emissdes de CO2 poupadas ao
usar veiculos elétricos disponibilizados pelo CEiiA e
pela Circ que serdo convertidos numa moeda virtual
(ayrs). Esta moeda virtual pode ser usada em troca de
beneficios municipais e possiveis parcerias. A fase pi-
loto Ayrs, deu a conhecer um servi¢o no qual todos os
colaboradores do CEiiA puderam utilizar ao longo de
dois meses com a utilizacdo da app e da Circ para se
contabilizar os co2 poupados em ayrs.

11. Apresentacdo dos Ayrna sala de RV do CEiiA

"



Proposta de trabalho
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Com o estdgio pretendeu-se adquirir uma ligacdo real e efetiva
tendo em vista as exigéncias préprias do mundo do trabalho,
sendo desejdvel que a experiéncia resulte em competéncias
que terdo no futuro, um elevado valor para a carreira profis-
sional. Definiu-se que os trabalhos de design nesta empresa
se iniciavam a partir de uma plataforma elétrica j& realizada
pela empresa, que permita uma montagem modular, com isto
foi acordado desenvolver um mdédulo mével de carregamento
elétrico. Foram sugeridas duas propostas: uma base de car-
regamento para automoveis, e outra para trotinetes no qual a
base de carregamento mdvel de trotinetes urbanas foi a pro-
posta escolhida.

O projeto terd vérias fases no seu desenvolvimento.

A primeira fase, mais tedrica, onde se obterd um vasto co-
nhecimento acerca de estac8es de carregamento existentes
e a plataforma elaborada pelo CEiiA. Nesta fase pretende-se
obter maior conhecimento acerca de postos de carregamen-
to urbano e tecnologias semelhantes que venham esclarecer
possiveis limitagdes no projeto. Numa segunda fase preten-
de-se definir um conceito tendo em conta as possiveis limita-
cdes, e projetar desta forma um produto funcional pensado na
experiéncia do utilizador, com design apelativo, inovador, de
facil identificagdo e acima de tudo respeitando a identidade
do CEiiA.

Em suma, os objetivos concretos deste estdgio consistem em:
Desenvolver o estdgio e respetivas atividades num contexto
real de trabalho, aferir a capacidade do mestrando na adap-
tacdo aos desafios propostos no ambito do estdgio, aplicar
conhecimentos e competéncias previamente adquiridas, atin-
gir os requisitos para obtencdo do grau de mestre através da
elaboracdo de um relatério de estdgio e da realizacdo de uma
prova publica sobre o mesmo.



Contextualizacao

Problema

Micromobilidade

Desorganizacao dos Centros

Solucdes Existentes

Postos Fixos

12. Imagens referentes a mobilidade elétrica
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Veiculos eléctricos | Evolucao

Mobilidade urbana pode ser caracterizada como a maneira que as
pessoas utilizam para se deslocarem dentro das cidades. Para a re-
alizacdo de uma avaliagcdo da mobilidade urbana, é necessério ter
em conta os seguintes fatores: organizacdo territorial, intensidade
do fluxo de automdveis nas vias de transporte e tipos de transporte
utilizados.

Num contexto global podemos levar em consideracdo os seguin-
tes fatores: sobrecarga de espaco, limitacdo do fluxo de pessoas e
mercadorias, alto indice de acidentes, ineficiéncia dos transportes
publicos e a poluicdo do meio ambiente.

Podemos destacar ainda, que a auséncia de investimentos publi-
cos ou privados seja para a melhoria dos transportes publicos ou
nos valores das tarifas resulta, consequentemente, na procura do
utilizador realizar as suas viagens num meio de transporte particu-
lar. Isso gera um ciclo que se torna impossivel de reverter, quanto
mais carros pessoais ha nas ruas, mais dificil se torna implementar
a mobilidade urbana eficiente e consequente aumento na emissdo
de didxido de carbono.

A falta de mobilidade é um contexto global e um problema recor-
rente. Existem algumas alternativas para minimizar esses efeitos
que merecem a atencdo de toda a populacdo das grandes cidades.
Veiculos como o metro e 0s novos autocarros, que usam combusti-
veis alternativos como gds natural, eletricidade e o mais recente, o
hidrogénio. As ciclovias que estdo a ser disponibilizadas sdo 6timas
opgoes de transporte seja pedestre, bicicletas ou trotinetes, além
de fazerem bem a salde da populagdo.

14. Mercado EVS
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O mercado global de veiculos elétricos estd em
crescimento

No ano passado, pela primeira vez, as vendas

globais de novos veiculos elétricos (EVs) superaram

um milhdo de unidades em 2017 (fig.15). Sob a atual

trajetdria de crescimento, os construtores de EV po-

deriam quase quadruplicar essa conquista até 2020,
movimentando 4,5 milhdes de unidades, cerca de 5%
do mercado global de veiculos leves.

o Veiculo elétrico-hibrido plug-in Veiculo elétrico a bateria

Veiculos-elétricos vendidos globalmente, 2010-2017

g \
(+57%) 1,200

800

400

2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017
TN TN m /4'2\ 75\ /E,\ 775N\ 7N
88 83 56 58 62 60, 64 66

Venda global de veiculos elétricos, 2010-2017% de participagao de todos os VEs
13)

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Taxa de crescimento anual composta

15. Grafico 1



Veiculos eléctricos | Evolugdo

Os veiculos elétricos 100% puros (BEVs) representam atualmente
66% do mercado global de veiculos elétricos. As vendas dos mesmos
estdo a crescer mais rapidamente do que os veiculos hibridos plug-in
(PHEV). No entanto, continua a existir uma forte compra de veiculos
movidos a combustiveis fésseis.

A China continua a marcar a presenca na primeira posi¢cdo em vendas
de veiculos elétricos, como mostra na (fig.16) podemos verificar que
o mercado chinés cresceu 72% em relagcdo ao ano anterior em 2017,
mantendo assim a sua posicdo na venda de EV. Este tem agora um
mercado de EVS maior (principalmente os BEVs) do que a Europa e
os Estados Unidos juntos.

Os Subsidios e impostos reduzidos continuam a impulsionar grande
parte do crescimento. Veiculos elétricos estdo isentos de algumas
taxas e impostos em alguns paises, e isso desempenha um papel fun-
damental na hora de compra de um veiculo elétrico, na china os be-
neficios disponibilizados sdo dos mais altos do mundo. Depois de um
programa piloto bem-sucedido em cidades selecionadas, o governo
chinés decidiu introduzir matriculas de cor verde para novos veicu-
los de energia elétrica (NEVs) em todo o pais. No final de 2017, as
matriculas foram colocadas em todas as capitais provinciais e outras
cidades importantes selecionadas, sendo que no primeiro semestre
do ano 2018 foram incluidas nas cidades que restavam.

indice dos VEs indice do mercado
Paises selecionados dos VEs

. Noruega
5 . China
. Suica
® succia
Paises Baixos
EU
4 ® Franca
Reino Unido
Austria
Bélgica
@ Coreia do Sul
3
@® Alemanha
oo Japdo
Indice do ® : Italia
mercado @ india
dos VEs 2 indice da indus-
tria dos VEs

: China
| Japdo
1 ® ® Alemanha

) ® e

@ cCoreia do Sul

— @® Franca
) @® india
@® italia

0 1 2 3 4 5

indice da industria dos VEs

16. Gréfico 2

Os 4 etapas de uma tendéncia disruptiva-foco na adogdo do mercado de VEs

A China
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“New normal”
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SIHES Apareci- Massa m €
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muito um modelo arquivo de madura E Noruega
barulho validado adogdo

F Coreia do Sul
G Suécia
HEU

Adocdo do
Mercado

Tempo

17. Grafico 3

A Alemanha e Noruega lideraram o crescimento na
Unido Europeia.

O mercado dos EVS cresceu na Europa quase 40%
de 2016 para 2017, embora seja mesmo assim um pe-
queno ndimero de vendas. Uma variedade de fatores,
forma um forte contributo, como por exemplo os de-
safios da tecnologia diesel e consequente interesse
dos clientes em EVS. Grande parte dessa mudanca
surgiu na Alemanha, onde o mercado de EVS aumen-
tou mais do dobro. Com isso, a Alemanha passa a ser
o segundo maior mercado de veiculos elétricos da
Europa, superado apenas pela Noruega. Na Holanda,
as mudancas de incentivo de PHEVs e BEVs levaram
a uma queda significativa nas vendas totais de EVs.
As taxas de vendas de veiculos elétricos Noruegue-
ses atingiram 32% em 2017 e, em dezembro, a cada
dois carros pessoais vendidos havia um VE. A Norue-
ga estd em grande parte sozinha no que diz respeito
a compra de veiculos elétricos pelo mercado global.
Este pais dd uma imagem real das proporgdes futu-
ras de vendas de veiculos elétricos que os mercados
desenvolvidos poderiam experimentar nos préximos
cinco a dez anos. A (fig.17) mostra as quatro etapas
de uma tendéncia disruptiva. Atingido-se assim uma
massa critica de VES.

A Noruega estd claramente a frente de varios paises -
a interrupgdo da implementacdo dos VES € inevitavel.
A maioria dos outros paises ainda estd no primeiro
estédgio, com excecdo da China e da Suécia, que j&
avancaram para o segundo.

Estes avancos surgem depois de uma nova fase de
VES mais atraentes e com melhor desempenho nos
principais segmentos incluindo a gama alta, outro fa-
tor importante para o aumento de vendas, tanto na
Europa quanto nos Estados Unidos. Marcas como a
Tesla tiveram um forte impacto no crescimento de
27%, dos EUA que apesar disso ficaram atrds em rela-
¢do ao aumento da China e da Unido Europeia, ja que
os precos dos combustiveis continuam a baixar nos
EUA, reduzindo a vantagem do custo de circulagdo
dos VES.

15



Cidade inteligente | Evolugdo contexto urbano

Gogoro

O sistema Gogoro vem facilitar o uso de Evs. Em vez de li-
gar a scooter numa tomada, o usudrio pode estacionar numa
destas estacdes, chamadas GoStations, remover as duas ba-
terias da scooter, retirar duas baterias da estacdo, e fazer
a troca. Sem auxilio de ninguém, em 6 segundos, apenas
usando um aplicativo.

Além da despreocupagdo com tempos de recargas, o com-
portamento dindmico do scooter Gogoro também é um pon-
to forte. Resultante da combinac¢do entre um motor compac-
to mas forte para um veiculo tdo pequeno, chassi resistente,
equilibrado e suspensoes eficazes.

18. Postos de troca Gogoro

Estacionamento Inteligente

A solucdo Smart Parking, desenvolvida para a “Cascais Pré-
xima”, abrange a Praia de Carcavelos e a Boca do Inferno.
A solucdo estard integrada no ecossistema MobiCascais,
permitindo ao utilizador da aplicacdo MobiCascais identi-
ficar lugares livres nas zonas monitorizadas por sensores.
Esta solucdo foi desenhada com recurso a duas tecnologias
distintas que ddo resposta as diferentes necessidades das
zonas abrangidas: os sensores de NB-loT na Boca do Infer-
no tém a particularidade de estar escondidos no subsolo e,
como tal, ndo estdo visiveis ao publico; na Praia de Carcave-
los serdo instaladas cadmaras inteligentes que, além de mo-
nitorizarem os lugares disponiveis, permitem o controlo de
veiculos mal-estacionados.

. g

SMART PARKING WITH NB-I0T

19. Smart Parking
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Tendéncias de mercado de scooter elétrico, segmentacdo,
relatorio de previsao de analise 2026

A falta de fontes de combustivel convencionais, juntamente
com as preocupacgoes relacionadas com a pegada de carbo-
no, estdo a alimentar o crescimento do mercado global de
scooters elétricas. Um pouco por todo o mundo vdrias em-
presas e marcas conhecidas mundialmente estdo focadas na
sustentabilidade e reutilizagdo dos seus produtos. Como por
exemplo a Michelin, que propds um pneu sem ar que pode
ser impresso em 3D a partir de material organico totalmente
biodegradavel.

O segmento de baterias de litio deve representar um au-
mento significativo nos préoximos anos

Espera-se que os aumentos dos precos dos combustiveis
(diesel e gasolina) sejam um fator importante para aumentar
a adesdo de veiculos que sejam ecologicamente corretos.
Assim, o aumento da procura de veiculos elétricos € um dos
principais fatores para a alta procura de baterias de ions de Ii-
tio. Por exemplo, de acordo com a andlise da Coherent Market
Insights, as vendas anuais de scooters elétricas de 542.000
unidades em 2015, tiveram um aumento para 850.000 unida-
des em 2016. Além disso, outro fator que leva a forte procura
de baterias de jons de litio € que o peso da bateria € muito
baixo em comparacdo com as outras alternativas. Espera-se
que isso ajude a aumentar a adesdo de baterias de ions de
litio, o que, por sua vez, apoia o crescimento do mercado du-
rante o periodo previsto.

A falta de pontos de carregamento é um dos principais fato-
res que dificultam o crescimento do mercado dos veiculos
eletricos

A escassez de pontos de carregamento nas cidades € um
grande fator desafiador para o crescimento do mercado glo-
bal de EV. As scooters elétricas ndo possuem outra fonte al-
ternativa no lugar da bateria. Assim, o uso completo da carga
da bateria pode parar a scooter e colocar o passageiro em
risco. Além disso, os precos da scooter elétrica também sao
muito altos, o que por sua vez diminui a adesdo a compra
dessas scooters.




Cidade inteligente | Evolucdo contexto urbano

21. Interacdo de transportes

As principais empresas do mercado estdo a langar produtos inovadores
para responder a crescente procura dos consumidores. As empresas
estdo a entrar em novos mercados nas regides em desenvolvimento
para expandir a sua base de clientes e fortalecer a sua presenca no
mercado global. Por exemplo, em janeiro de 2017, a Hyundai Motor
Company uma empresa automdével lancou o IONIQ Scooter na Con-
sumer Electronics Show 2017 (CES) nos EUA. O IONIQ Scooter é uma
scooter elétrica de baixo peso.

Qual é a perspectiva para os préximos cinco a dez anos?

Acredita-se que serd uma transicdo gradual para os meios de transpor-
tes novos e alternativos. E preciso uma sociedade mais consciente a
nivel ambiental e social, para investir em solucdes mais limpas e mais
verdes em diversas &reas, incluindo a energia, infraestrutura e o trans-
porte. O investimento na pesquisa e inovacdo é fundamental para o de-
senvolvimento dessas solugdes. O potencial existe para garantir que
nos movemos para uma economia de carbono zero que oferega oportu-
nidades de emprego, atraia investimentos e garanta a inovagdo. A mu-
danca ndo acontece da noite para o dia, pois requer adesdo de todas
as partes interessadas: cidaddos conscientes, indUstrias responséaveis e
decisdes politicas em prol do ambiente. Embora ainda nos encontremos
a enfrentar desafios ao longo do caminho, trard muitas oportunidades.

Mudancas resultantes da adocao da energia elé-
trica

Embora seja improvavel que a maior procura de
EV cause um aumento significativo no uso total de
energia elétrica, provocard um novo pico na cur-
va da energia usada. O efeito mais evidente serd
um aumento nos picos noturnos, a medida que
as pessoas colocam os EVs quando voltam para
casa do trabalho ou depois de completar as tare-
fas do dia-a-dia. No entanto, no sistema esse efei-
to representard uma porcentagem relativamente
pequena. Tendo a Alemanha como exemplo, é de
esperar um aumento no pico de carga de aproxi-
madamente 1% até 2030 e cerca de 5% até 2050.

Os carros estdo-se a tornar elétricos, a energia
elétrica estd a caminhar para eletricidade sem fios,
e o ecossistema de mobilidade a caminhar para
uma grande mudanca.

Numa entrevista com David Schwartz, da McKin-
sey, este descreve como o carregamento sem
fios é conveniente e que podera eliminar um dos
principais obstaculos a adog¢do generalizada de
veiculos elétricos (EVs): “..a preocupa¢do que os
consumidores tém sobre quando e onde recar-
regar o carro. Resolver esse problema pode ser
a chave para desbloquear as vendas de veiculos
elétricos, especialmente nas cidades. E o aumen-
to das vendas de VEs, por sua vez, traria uma série
de mudangas para a industria automobilistica, in-
cluindo a perspectiva de mobilidade elétrica como
um servigo.

Quando se trata de eletrificacdo, algumas mudarn-
cas significativas estdo a permitir isso. Com bate-
rias de baixo custo, pode-se adicionar mais capa-
cidade, o que significa mais alcance.

O momento da compra, exige uma mudanca no
comportamento do consumidor, pois tem de se
lembrar de o carregar, de o conectar e de procurar
locais de carregamento. Com veiculos a combus-
tiveis fosseis, por outro lado, pode ser completa-
mente reativo. Eu conduzo até estar quase vazio,
a luz acende ou o painel emite um sinal, eu en-
contro um posto de gasolina, e em cinco minutos
continuo o meu percurso. E ndo tenho que pensar
em enché-lo novamente durante a semana...”

22. Carregador Sem-fio BMW
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A pesquisa da Cetelem referente ao setor automaével, revelou
que Portugal é o pais da Europa Ocidental em que mais se acre-
dita no futuro da mobilidade elétrica. Cerca de 92% dos portu-
gueses que responderam ao inquérito do (Observador Cetelem
Auto 2019) reconhecem que os veiculos elétricos constituem
uma solugdo para a resolucdo dos problemas ambientais em
zonas urbanas mais densas. A maioria dos inquiridos no nosso
pais ainda consideram o preco como um entrave e estdo entre
0S que mais querem apoios estatais para a aquisicao deste tipo
de viaturas.

O Observador Cetelem Auto 2019 indica que 31% dos portugue-
ses inquiridos, admitem considerar a compra de uma viatura elé-
trica nos proximos meses, enquanto a média mundial se situa nos
27%. Entre os principais obstaculos para aquisicdo de um veiculo
elétrico, os consumidores nacionais referem a baixa autonomia
(49%), o elevado preco (60%) e o tempo de carregamento (41%).

A UVE(Associacdo de Utilizadores de Veiculos Elétricos) desta-
ca a inauguracdo dos primeiros supercarregadores da Tesla, e a
instalacdo de Postos de Carregamento Répido (PCR) nas autoes-
tradas, nas principais cidades e em diversos locais de acesso re-
servado. Os avancos tecnolégicos e os VES caminham para uma
mobilidade urbana mais eficiente e limpa nas cidades. Estes sur-
gem com a necessidade de transformar a mobilidade dos cen-
tros urbanos nomeadamente com a mobilidade compartilhada.
China, Europa e Estados Unidos - investiram em 2016 quase 54
bilhdes de dolares no setor da mobilidade compartilhada, e pre-
vém-se crescimentos anuais impressionantes no futuro. No ce-
ndrio mais positivo, que envolve forte procura dos clientes por
taxis ou autocarros auténomos, em locais de baixa densidade e
em cidades que tomam medidas para implementa-los, o merca-
do pode vir a crescer 28% anualmente de 2015 a 2030. Mesmo o
cenario menos agressivo apontado para um crescimento estavel
baseado em conveniéncia e economia, projeta 15% de expansdo
anual, mesmo se os clientes ndo adotarem prontamente os auto-
carros auténomos e as cidades ndo os apoiarem.

A pesquisa de consumo da McKinsey de 2017 indica que a mobi-
lidade compartilhada deve ter um crescimento adicional (fig.22).
Dos que atualmente usam servicos ndo-motorizados, 63% espe-
ram aumentar nos préximos dois anos, e ainda mais (67%) dizem
que fardo o mesmo em relagdo aos carros compartilhados.

Pesquisas com consumidores indicam um potencial de crescimento
continuo para a mobilidade compartilhada

Usando servicos de car-sha-
ring, % inquiridas

Usando servigos de baterias,
% inquiridas

Usando servico de car-sharing,
como o seu uso evoluird nos
proximos 2 anos?

Usando servico de baterias,
como o seu uso evoluird nos
proximos 2 anos?

63 67
2
. 4 29

Diminuir Ficar ~ Aumentar Diminuir Ficar Aumentar

ou diminuir igual ou ou diminuir  igual ou
muito Aumentar muito Aumentar

muito muito
23. Gréfico 4
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24.VE
De fato, hoje, a mobilidade compartilhada representa
aproximadamente um ponto percentual dos 30% das mi-
Ihas anuais percorridas pelos meios de transportes. As
limitagdes incluem a falta de disponibilidade dessas solu-
¢des em ambientes rurais, e o compartilhamento tende a
ndo favorecer o deslocamento frequente devido ao seu
custo e a disponibilidade de opgdes menos caras, como
o transporte de carro.

Também é menos atraente para a execugdo de servigos
de pedidos tipo uber eats ou viagens de transporte de
mercadorias com varios destinatdrios. As solugbes de
mobilidade compartilhada, no entanto, fazem sentido
para viagens a eventos sociais em dreas urbanas.

Dois caminhos diferentes para o futuro da mobilidade
compartilhada: a indUstria pode crescer de forma cons-
tante até 2030, ou pode se tornar um mercado totalmen-
te diferente. Trés fatores vao ser decisivos para o cendrio
se tornar realidade: preferéncias do cliente, regulacdo e
tecnologia .

A solucdo do desafio da mobilidade exigird agdes de-
safiantes e coordenadas dos setores publico e privado.
Avancos tecnolégicos, comercializagdo, financiamento,
politicas inteligentes e inovagdes nos modelos de negé-
cios também serdo necessérios para obter melhorias de
eficiéncia e, a0 mesmo tempo, criar ambientes mais sus-
tentdveis nas cidades. Estamos a caminhar gradualmente
em diregdo a novos servigos “multimodais”, estes facili-
tam viagens que combinam caminhadas, carros, autocar-
ro, bicicletas, trotinetes e comboios, bem como servicos
de transporte compartilhado.
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Quatro grandes tendéncias tecnoldgicas estdo a convergir: conectividade
no veiculo, eletrificagcdo, compartilhamento de carros e a conducdo auténo-
ma. Se as cidades pudessem descobrir como fazer esses elementos funcio-
narem juntos, as solucdes de produtividade mdvel poderiam ser substancial-
mente melhoradas.

25. Veiculo inteligente Volvo

Conectividade no veiculo: A ampla adog¢do da conectividade no veiculo,
seja através do telemdével ou de um sistema interativo, estdo a trazer novas
possibilidades, por exemplo, andlises em tempo real e dados sobre condi-
¢Bes de transito podem redirecionar os condutores para evitar o conges-
tionamento, aplicativos que oferecem informagcdes que permitem que as
pessoas mudem o tempo e a rota da viagem. Eventualmente, a comunica-
cdo veiculo-veiculo e veiculo-infraestrutura poderd ser usada para reduzir
acidentes e antecipar o congestionamento do transito.

A Waze, um aplicativo de GPS que envia informacdes sobre transito, para
isso fez parcerias com vérias cidades, como Barcelona, Boston, Jacarta e
Rio de Janeiro, enviando os dados para o centro de controlo de trénsito do
sistema de transporte inteligente da cidade.

Eletrificacdo: A IHS, uma empresa de pesquisa de mercado, analisou as
vendas anuais de veiculos elétricos(VES) os hibridos aumentardo cerca de
2,3 milhdes de unidades em 2014 para 11,5 milhdes até 2022, ou 11% do
mercado global. Comboios movidos a energia elétrica podem aumentar sig-
nificativamente a eficiéncia de energia do veiculo enquanto diminuem os
poluentes emitidos. As previsdes de curto prazo das vendas de EVS per-
manecem significativamente mais baixas em comparagado aos combustiveis
fésseis menos caros, a Tesla demonstrou que a eletrificacdo poderia ser
implementada em certos segmentos de mercado. Essa dindmica pode ser
mais forte nas cidades, onde as distancias de percurso sdo mais curtas e as
pessoas estdo menos preocupadas com a falta de energia. Além disso, os
custos das baterias estdo a cair mais rapidamente do que as previsdes mais
otimistas, entdo as tendéncias econémicas estdo a mudar a favor dos VEs a
médio e longo prazo.

Conducao auténoma: Nos Ultimos meses, os
veiculos auténomos (AVs) capturaram a ima-
ginacdo dos midia e do publico. A introdugdo
de veiculos totalmente auténomos ou sem
motorista estd-se a aproximar. Alguns dos no-
vos modelos de carros de luxo ja contam com
sistemas sofisticados de assisténcia ao moto-
rista, oferecendo um grau de autonomia. No
entanto, é dificil prever com que rapidez os
carros auténomos entrardo no mercado, es-
pecialmente devido a incerteza sobre a sua
regulamentagdo. A Google langou um concei-
to de um carro totalmente auténomo. A Uber,
estd trabalhar com a Universidades para criar
as Tecnologias Avancadas da empresa. Com
o foco na constru¢do de AVS para utilizagao
nas suas frotas.

Ao reduzir o fator humano ao volante, OS ve-
iculos auténomos poderdo reduzir os aciden-
tes em até 90%, segundo estimativas prelimi-
nares, salvando milhares de vidas.

26. Veiculo Inteligente Mercedes
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Car sharing: Os esforgos podem ter implicagdes positivas para a
mobilidade urbana. A quarenta anos atrds, o transito era terrivel
em Copenhaga. A capital dinamarquesa, introduziu as suas pri-
meiras zonas livres da circulagdo de carros no ano de 1960. As
autoridades de transporte criaram uma rede de ciclovias, assim
como rodovias de bicicletas dedicadas que reduzem o tempo de
viagem e melhoram a seguranca.

A maioria dos carros fica parado 90% do tempo ou mais. O com-
partilhar de carros e outros servigos puderam melhorar significa-
tivamente esse ndimero e, talvez, reduzir o nimero de carros nas
estradas ao mesmo tempo. Embora o efeito do compartilhar de
carros nas taxas de propriedade ainda esteja a ser estudado, ha
poucos argumentos de que o compartilhar generalizado significa
que cada veiculo é usado de forma mais intensa, aumentando as-
sim sua quilometragem anual de 11.700 para 20.400. A implemen-
tagdo de veiculos compartilhados e completamente auténomos
poderia reduzir o custo da mobilidade pessoal em 30% a 60%
em relacdo a propriedade privada de automdéveis. Esses servigos
estdo a crescer 35% por ano nos Estados Unidos, atingindo 1,6 mi-
Ihdes de membros em 2014. Na Alemanha, a adesdo ao compar-
tilhamento de carros cresceu 50% por ano desde 2010, atingindo
1 milhdo de pessoas em 2014.

As empresas como a Google, Apple e Genentech, estdo a cons-
truir redes de transporte (autocarros privados) para os seus fun-
cionérios, contribuindo para que tenham facil acesso as empre-
sas.

Novos servicos de mobilidade-transporte publico

As cidades em todo o mundo estdo a investir em transportes
publicos como forma de melhorar a mobilidade.

Também estdo a criar e a digitalizar os seus sistemas de transpor-
te publico e estdo a experimentar novos modelos de mobilidade,
pensar num aplicativo perfeito que consolide todos os meios de
transporte, incluindo o transporte publico.

27. Nova geracgao de transportes publicos
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28. Carregador Sem-fio Qualcomm

As novas baterias de grande capacidade, com solu¢des
como o eletrdlito sélido e o uso de outros materiais,
além de sistemas de carga répida e ultrarrdpida, ja es-
tdo a ser uma realidade. No entanto, a verdadeira solu-
cdo para a preocupacdo da autonomia pode vir a estar
aliada com o carregamento sem fios. Pelo menos essa
é a aposta da gigante tecnolégica, Qualcomm (empresa
americana do setor das télecomunicagdoes , que pro-
duz chipsets de telémoveis).

Sabe-se, pela experiéncia noutros produtos, que o car-
regamento sem fios ainda ndo prima pela velocidade.
No entanto, a gigante americana ndo estd preocupada
com isso. O que a Qualcomm propde com esta tecnolo-
gia é a facilidade de realizar o processo de carregamen-
to de modo a que uma recarga rdpida, num Unico local,
seja substituida por vérias recargas curtas em muitos
locais. Para isso, a empresa d4 como exemplo colocar
os carregadores por indugdo nas garagens publicas e
privadas, dreas de estacionamento e descanso, e dreas
onde temos os veiculos parados por um certo periodo(-
fig.27).

Quando os dois dispositivos estiverem alinhados, a po-
téncia de carga que pode ser alcancada serd de 3,3 kW,
6,6 kW ou 20 kW. O sistema incorpora um mecanismo
de seguranca que o desativa quando deteta um objeto
estranho entre as plataformas de carga e envia um alar-
me ao condutor.

Atualmente, esta tecnologia ja estd em utilizacdo no car-
ro médico que participa na Férmula E. Este é um proté-
tipo que tem como missdo testar o efeito de desgaste
causado pelo uso intenso.

Em relagdo a problemética sobre as baterias velhas e
o0 que fazer com essas, a Audi usa-as em rebocadores
na fabrica de Ingolstadt que incorpora as mais recentes
baterias de ion de litio de segunda méao.

Como fabricantes de automéveis em todas as partes
do mundo para recuperar e reutilizar ou reciclar ade-
quadamente todas as baterias que instalam em carros
elétricos, vdrias fabricas estdo a experimentar maneiras
diferentes de reutilizar as baterias gastas que vém dos
antigos carros elétricos da marca. Como por exemplo
usé-las nas novas estacdes de energia renovavel ven-
dendo-as a empresas de edlicas e instald-las nos telha-
dos de apartamentos movidos a energia solar que deste
modo armazenam a energia recebida nessas estacoes .
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Estdo cada vez mais presentes, os investimentos nas cidades, uma vez que sdo desafiadas a reinventar-se e a construir toda uma
nova estratégia de gestdo onde os fatores energéticos, ecolégicos e de mobilidade ganharam grande preponderancia e que
esses sejam parte integral das constantes evolugdes que se esperam nas mesmas. Assim, foi com grande adesdo que conceitos
como bikesharing, carsharing, e outros sistemas de /ast mile (Gltima milha), como o caso das trotinetes elétricas, entraram no quo-
tidiano de quem vive nas cidades.

Um dos exemplos mais impactantes em Portugal é de Cascais, onde esta politica j& € madura porque esta a ser implementada ha
mais de 2 anos. A autarquia, na sua estratégia de crescimento como smart city, estd focada em 3 eixos fundamentais — cidadania,
ambiente e mobilidade inteligente — e prova dessa preocupacado é por exemplo, o MobiCascais (o Sistema Integrado de Mobilida-
de Sustentdvel de Cascais).

O MobiCascais, sistema de mobilidade integrada, veio revolucionar por completo a maneira de todos os cidaddos se deslocarem
no concelho. Cascais hoje conta com 11 rotas de (autocarros de Cascais e um sistema de bikesharing com mais de 700 bicicletas
de Cascais distribuidas por 85 docas, estrategicamente espalhadas pelo concelho e estd, atualmente, a implementar um sistema
organizado de trotinetes elétricas, a adquirir um elevado ndmero de bicicletas elétricas e a preparar terreno para tornar o veiculo
auténomo, uma realidade que atualmente jé estd implementada junto a universidade NOVA. Com todos estes veiculos disponibili-
zados torna-se um forte concelho a implementar os servicos de transporte multimodais (responsaveis por terminar a viagem com
0s varios transportes intercalados), também de forma a responder a outro problema muito presente nas cidades (a falta de lugares
de estacionamento) esta a disponibilizar cada vez mais lugares e a equipar 0s mesmos com sensores responsaveis para a facil
leitura da existéncia de lugares de estacionamento.

Bike
Sharing

On
demand
transport

e
2O
MOBI

29. Servigos Multimodais
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Estado de arte

A Volkswagen revelou o conceito de um posto de carre-
gamento movel para veiculos elétricos, cujo principio de
funcionamento é idéntico ao de um power bank’ utilizado
para carregar um smartphone. Independentemente da in-
fraestrutura de fornecimento de energia elétrica pode ser
instalado temporariamente em locais onde exista procura
para o carregamento de veiculos elétricos como parques
de estacionamento, em supermercados ou mesmo junto a
estadios de futebol, entre outros.

O equipamento possibilita o carregamento de quatro ve-
iculos em simultaneo, incluindo dois em modo rapido. A
capacidade total de 360 kWh é suficiente para carregar
em média até 15 veiculos elétricos. Gragas a tecnologia
de carregamento rdpido, a operagdo de carga demora
apenas 17 minutos. Se a capacidade da bateria da estacao
de carregamento mével for inferior a 20 por cento, esta é
simplesmente substituida por uma nova que se encontra
totalmente carregada. Se, no entanto, estiver permanente-
mente ligada a infraestrutura de fornecimento elétrico com
uma poténcia de 30 kW em corrente alterna (DC), o posto
movel recarrega por si proprio.

Se o processo de carregamento for baseado em energia
renovavel, a estacdo permite o armazenamento tempora-
rio de energia produzida de forma sustentavel (solar ou
edlica), assegurando uma mobilidade neutra em termos
de didxido de carbono.

A estacdo de carregamento mével esta a ser desenvolvida
pelo Volkswagen Group Components e utiliza baterias em
segunda vida, oriundas de veiculos elétricos.

Quanto aos produtos de carregamento elétrico, existe
uma forte procura de solugdes imergentes em situagdes
de emergéncia e todas necessitam de um auxiliar huma-
no para conexdo do VE ao posto de carregamento movel,
que por sua vez apenas se desloca ao local com ajuda de
outro veiculo que na maior parte das vezes nao é elétrico,
0 que torna o processo menos limpo do que o utilizador
colocar a carregar num ponto de carregamento fixo.
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Processo de design

Pesquisa visual-Moodboards Funcionalidades

Estudo das dimensdes
c/tecnologia e ergonomia

Storyboard

A criacdo de uma timeline é uma ferramenta essencial para
gerir todas as fases no projeto de maneira a cumprir com os
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35. Painel de Funcionalidades

O tema de projeto como j4 foi referido anteriormente esté re-
lacionado com o setor da mobilidade. As limitacdes das fun-
cionalidades do produto final foram uma das preocupacoes
a responder. O processo de design/desenvolvimento do pro-
jeto iniciou-se com uma pesquisa e idealizagdo méxima de
funcionalidades que poderiam ser utilizadas no produto final.
Independentemente da dificuldade de ser implementado no
produto, nesta fase inicial nenhuma das funcionalidades ini-
ciais foram descartadas, pois algumas prevaleceram e estdo
presentes na linguagem do produto final.
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Trotinetes | Histdria
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“Quando eu vi pela primeira vez um motociclo, eu recebi
uma mensagem dela. Foi um sentimento — daqueles que faz
com que uma pessoa desate a chorar, enquanto ouve uma
musica ou admira uma pega de arte. Motociclismo é uma fer-
ramenta com a qual podemos realizar algo com significado
na vida. E arte”-Theresa Wallach, (a primeira mulher a utilizar
um motociclo enquanto foi mensageira)

36. Primeira trotinete da Autoped

Vistas como inovacdo na mobilidade urbana,
por aliarem uma forma simples de transporte a
tecnologia, as trotinetes elétricas ndo sdo, afinal,
assim tdo modernas. H& 100 anos, era moda para a
elite.

E preciso recuar um pouco no tempo para
compreender o fendmeno naquela época. Em 1896,
Susan. B Anthony, conhecida pelo seu trabalho na
luta dos Direitos das Mulheres, dizia que “a bicicleta
fez mais pela emancipacdo das mulheres do que
qualquer outra coisa no mundo”. Nessa altura, eram
poucos 0s meios para as pessoas se deslocarem,
carruagens e cavalos eram uma opg¢do, mas muito
cara. Pode parecer estranho, mas a invencdo das
bicicletas, em 1817, e mais tarde, a sua popularizagao,
contribuiram muito para os direitos das mulheres.
Porqué? Era um objeto barato e fécil de usar, mas
também dava a oportunidade as mulheres de
poderem andar mais livremente e terem maior
autonomia. Para além disso, rapidamente tiveram de
adaptar os seus vestidos compridos e substitui-los
por calcas, que tornavam as viagens mais praticas.
Quando as primeiras bicicletas motorizadas surgiram,
no inicio do século XX, imagens de mulheres a
andar tanto em bicicletas como trotinetas elétricas
passaram a ser ainda muito comuns.

Em 2019, a moda regressa, e com polémica.

O fenémeno voltou as ruas portuguesas no ano
passado. Econdémicas, ecoldgicas e de acesso facil,
acabaram por provocar vérias polémicas, como a
falta de seguranca.

O problema é comum a vérios paises da Europa,
onde o crescimento destas empresas tem sido
enorme, mas falta regulagdo no setor. Em Barcelona,
por exemplo, devido as constantes queixas por parte
dos moradores na cidade, o aluguer de trotinetes no
centro da cidade foi proibido, em Francga, o governo
apresentou um decreto-lei que também proibe
as trotinetes nos passeios, e na Suica, falhas de
seguranga acabaram por estar na origem de vérios
acidentes, que fizeram com que todos os aparelhos
fossem retirados de Zurique e Basileia.



Trotinetes

As trotinetes elétricas sdo usadas como auxilio de mobili-
dade e estdo dependentes de energia ou bateria. E uma
opgdo equivalente para cadeiras de rodas e também é
conhecida como scooter elétrico. Estas trotinetes sdao be-
néficas para pessoas com problemas de mobilidade para
realizar as atividades didrias com facilidade.

Inicialmente, muitas empresas ndo estavam focadas em
construir as préprias trotinetes. Em vez disso, elas colo-
cam adesivos e logdtipos nas trotinetes jé existentes no
mercado.

Empresas como a Lime, Bird e Spin lancaram-se usando
trotinetes da Ninebot, uma empresa chinesa de trotinetes
que se fundiu a Segway.

Isso comecou a mudar com a entrada de trotinetes mais
resistentes criadas pela Skip. Desde entdo, esta comecou
a lancar novas trotinetes, com planos de fabricar trotinetes
totalmente personalizadas, como, por exemplo com a in- i
troducdo de cadmaras e fechaduras. O objetivo é melhorar 37. Trotinete Ninebot
o tempo de vida da trotinete, que é notoriamente dificil ;
neste mercado das trotinetes alugadas. Devido a utiliza-
cdo incorreta das mesmas estas por norma funcionam cor-
retamente num prazo de apenas dois meses, o que ndo
é tempo suficiente para recuperar o custo de comprar a
trotinete.

Outras empresas, como a Superpedestrian ja possuem
uma trotinete mais robusta, com recursos de auto diag-
ndstico e controlo remoto.

Assim estas estdo equipadas para diagnosticar problemas
que envolvem componentes, como a placa-méde, o con-
trolador do motor, o sistema de mapeamento, baterias e
muito mais. No total, podem detetar cerca de 100 coisas
diferentes. Estas comparadas as existentes no mercado
apresentam uma durabilidade de nove a dezoito meses
de cada vez.

38. Trotinete Skip

39. Trotinete Superdestrian
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Trotinetes aplicagdes | Portugal

Cultura implementacao

“Vamos ter um incentivo financeiro para quem estacionar cor-
retamente as trotinetes. Esperamos resolver boa parte do mau
estacionamento com esta medida’- Felix Petersen, diretor-geral
da Flash.

A fase de testes da operadora Flash vai decorrer até quinta-feira,
dia 31, e apenas foram cobrados 10 céntimos por cada minuto de
viagem (ndo sendo cobrado o valor por desbloquear a trotinete).
Apos isso, foi seguido o formato da concorréncia: um euro por
usar a trotinete, mais 15 céntimos por minuto de viagem. Existem
13 empresas de trotinetas elétricas interessadas em comecar a
operar na cidade de Lisboa.

Dada a afluéncia no uso das trotinetes houve a necessidade de
criar uma lei para estas. Ou seja, uma trotinete elétrica “cabe”
no tipo de veiculos conhecidos como PLEV (Personal Light Elec-
tric Vehicles), isto recorrendo a sigla inglesa que designa estes
meios de transporte, leves e com motor elétrico (e bateria). Para
ja, as trotinetes elétricas sdo encaradas pelo cédigo da estrada
portugués como se fossem bicicletas.

A UVE descreve os pontos positivos de 2018 e alerta para a ne-
cessidade de melhorar outros tépicos da mobilidade elétrica. A
mesma destaca o lancamento de incentivo para aquisicao de
um motociclo ou ciclomotor 100% elétrico no valor de 400 euros
(que se junta ao incentivo ja existente para compra de veiculos
ligeiros 100% elétricos no valor de dois mil duzentos e cinquenta
euros).

40. Trotinetes Flash
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41. Lugares de estacionamento em Braga
As trotinetas elétricas da Circ chegaram a cidade de Bra-
ga em agosto de 2019. A empresa € a primeira operadora
de trotinetas a obter licenca da autarquia, vélida por um
periodo de um ano. Estes veiculos j& estdo disponiveis
em 25 lugares dando o destaque ao facto de terem sido
convertidos o que antes eram locais de estacionamento,
em pontos de partilha de trotinetas e também de forma a
incentivar o correto estacionamento das trotinetes elétri-
cas, a empresa vai dar um bénus de 50 céntimos a todos
os utilizadores que estacionarem nas zonas de estaciona-
mento indicadas.



Estacao movel de trotinetes elétricas
Projeto




Esbocos inicias

Os esbogos iniciais sdo uma ferramenta importante, pois
quando sdo criados temos uma visdo geral do que podera
ser o processo criativo mais utilizado pelo designer. O facto
de serem de cardacter livre facilita a criacdo de linhas mais
fluidas e dispersas que podem ser a chave para o desen-
volvimento do projeto.

42. Esbocos
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Esbocos inicias

A exploracdo da forma inicialmente foi
de caracter mais livre, criando formas de
caracter mais emotivo que fossem de en-
contro aos objetivos a alcangar. Através
de linhas mais fluidas que remetessem a
inovacdo e que apelem a interpretacao
facil do produto.

/‘\m /—@“\/‘,m\
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Esbocos inicias

O designer esboga sobre a fungao do
produto ou do problema existente de for-

limpas e claras que marquem a fungdo
final do mesmo.

g & $ @ ma a resolver o projeto com linhas mais




Esbocos inicias

Durante a exploracdo das formas tor-
nou-se possivel perceber as varia¢des
das dimensdes do produto e entender

qual seria a dimensao mais indicada para
ocupar nas ruas e para se enquadrar de
forma mais adequada.

) R

45. Esbocos
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Esbocos iniciais

Todos os esbogos sdo elaborados e
mais tarde selecionados para se po-
der ter uma maior variagdo entre as
formas finais.
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Experiéncia do utilizador

Storyboard| Modos de uso

Modo moével:

-Sistema de conexdo app | troti-
nete

-Fazer pedidos na app
-Carregamento da trotinete

Modo estatico, Pessoal:

-ldentificacdo de postos
-Localizar na app o posto
-Posto de carregamento
-Pagar servico

Empresarial:

-Pedido especial(eventos)
-Maior adesdo+disponibilidade
-Posto de carregamento
-Pagar servico

Mapa Visual

O qué?
Pode ser mudado.

Onde?

Centros urbanos/eventos especi-

ficos.

Para quem?

Utilizadores frequentes ou popu-
lacdo afetada com o mau uso da

tecnologia.

Porqué?

Polui¢do visual reduzida/organiza-

cdo das cidades.

Ajuda?

Sim dando incentivos das boas
praticas com beneficios ao utiliza-

dor.

Pessoal
Modo movel

Pedido na app

“assoal
Modo estatico

Empresarial

Modo estatico

Maior aderéncia do servigo +

Carrogamonto da trotineta

£

o ﬁ%@éﬁ 5

Porqué?

@
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47. Storyboard

Para quem?

48. Diagrama
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Redefinicdo da proposta de trabalho

Na seguinte fase do trabalho, foi alterado o briefing inicial adicionando mais fun¢des e adaptacdes ao problema que teria de se resol-
ver. A pesquisa das palavras-chave ddo a conhecer os temas nos quais se incidiu mais a pesquisa nas seguintes fases do processo de
trabalho. O tema e o mercado estdo enquadrados no mesmo sector que explora a mobilidade elétrica através da exploracdo de uma
nova forma do utilizador se descolar facilmente nas viagens mais curtas. Produtos da mesma tipologia, foi explorado todo o tipo de
produtos que utilizariam tecnologias idénticas as que seriam utilizadas no produto final, com necessidade de obter o maior nimero de
utilizadores satisfeitos também foi importante a pesquisa de tecnologias e conexdes emergentes de forma a ser obtido uma melhor
experiéncia de utilizador. Sendo um produto responsavel pelo transporte das trotinetes, foi necessaria também uma pesquisa do mer-
cado das mesmas e de todas as suas caracteristicas.

49, Pesquisa palavras-chaves



Pesquisa visual

Os painéis (inspiration e moo-
aboard) elaborados serviram
como inspiragdes visuais e re-
feréncias. Estes guiam a forma
estilistica que o resultado final
tera.

Os temas pesquisados como
Ambiente Urbano, Conexdes,
Detalhes, Mobilidrio Urbano,
Produtos da mesma familia,
Produtos, Rébotica e Trotine-
tes sdo temas relacionados
com o tema de trabalho. Com
estas referéncias consegue-
-se selecionar texturas, bri-
lhos, cores, formas que po-
dem ser usadas no produto
final.

50. Inspiration/Moodboard
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Esbocos

Os presentes esbocos tendem
a procurar um variado nimero
de iteracdes possiveis para a
definicdo formal relacionando
com a pesquisa visual.
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Esbocos

Nesta fase da exploragcdo as
dimens&es usadas ja tendem
a responder a toda a tecnolo-
gia que o produto final ird dis-
ponibilizar.

52. Esbocos
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Esbocos

Com estas diferentes exploragdes
da aparéncia tém-se em conside-
racdo vdrios aspetos ndo sé as
funcdes do produto que serdo
parte crucial do aspeto visual do
produto para ser de facil interpre-
tacdo relativamente a sua forma
final, mas também, as problemati-
cas existentes do facto de se tra-
tar de um produto que serd quase
uma pecga de mobilidrio (o produto
estaréd grande parte do seu tempo
de trabalho em ambiente urbano).

38
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Esbocos

Isto torna alguns problemas
eminentes como o vandalis-
mo, condi¢gdes meteoroldgi-
cas e constrangimentos rela-
cionados com a mobilidade
que o produto apresentard
enquanto realiza servigos pe-
didos para serem concluidos
durante o dia.

54. Esbogos
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Esbocos

Com a necessidade de aproximar
os esbocgos as medidas reais, uti-
liza-se a presenca da figura huma-
na nos mesmos, para que estes se
tornem mais evidentes e capazes
de permitir e expressar as dimen-
s8es do mesmo no espago envol-
vente.

=

JUSTDOW. o« JUSTDOT.

JUSTDOIT. = JUSTDOT. o« JUSTDOTT.
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Esbocos

Nestes esbocos é possivel perce-
ber a interacdo do utilizador com a
estacdo movel e a dimensdo das
trotinetes junto da mesma, com a
necessidade de visualizarmos a
estacdo também como uma peca
de mobilidrio urbano.

56. Esbocos
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Servico e experiéncia de utilizacdo

A App serve como plug-in nas Apps oficias das empresas de aluguer de trotinetes ou das marcas das trotinetes.

Abrindo a App, pode-se ver as parcerias com a App num segundo ecrd, pode-se consultar as plataformas disponiveis estejam
elas fixas ou méveis. Selecionado o servico fixo, tem-se a opgdo de deixar a trotinete (alugada ou pessoal) ou realizar a troca de
trotinete, o utilizador escolhe agendar recolha, ou organizar eventos especificos caso seja necessario chamar varias plataformas
existindo vérios modelos disponibilizados para troca. Escolhendo o servico, é gerado um Qrcode e um Pin que serd depois utili-
zado no ecra da plataforma depois do utilizador se deslocar a estacdo fixa no momento.

Usando a outra forma de pedir o servico (plataforma movel) escolhe-se a plataforma que estd mais proxima, solicita-se a recolha
para 0 momento ou para uma hora especifica de modo a facilitar pedidos, por exemplo nas horas de saida de trabalho visto que
as trotinetes alugadas quando chegam aos 20% e deixam de circular porque assim ndo é considerado ciclo completo de bateria
aumentando a longevidade estimada das mesmas, com este servico pode ser solicitada uma trotinete totalmente carregada a
uma hora agendada permitindo ao utilizador realizar a sua viagem, da mesma maneira serd gerado um Qrcode e um Pin para
utilizar na hora de desbloquear o servigo na plataforma mével de trotinetes elétricas.

Servigo fixo sclocionado

O

Pagamento
Agendar recolha
Eventos Especificos

User 01

Escolha de modelo

Trocar de Trotnete i
car de Trotne Pedido Finalizado

Servigo morvel selecionado

o

Pagamente

Escolha de medelo

Tempa de espera prevista,, 10 m

Carvegar Agendar recolha

Solicitar agora

Pedido Finalizado

57. App
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Importancia do design

Caminhamos para a era da informagao visual.

Quase toda a informagao que chega aos nossos olhos é absorvida
consciente ou inconscientemente pelo nosso cérebro. Essa infor-
macdo tem um impacto tdo grande nas nossas decisdes e no nosso
comportamento que negligencid-la ndo seria sabio.

Sé para se ter uma ideia de como vivemos numa era de informacdo
visual, s6 no Facebook mais de quinhentos milhdes de pessoas
assistem videos diariamente, sendo que 85% deles sdo reprodu-
zidos em modo silencioso. No Snapchat sdo compartilhadas nove
mil fotos por segundo. No Instagram, mais de quinhentos milhdes
de utilizadores entram diariamente para colocar gostos em fotos,
comentar e postar stories.

A primeira explicagcdo vem do nosso DNA. Eric Jensen autor do
livro Brain-Based Learning, mostra que 40% dos nervos do cére-
bro estdo conectados de alguma forma a retina; estdo mais neu-
rénios dedicados a visdo do que todos os outros sentidos juntos,
e provavelmente 90% de tudo que chega a nossa mente é dada
por estimulos visuais. Além disso, estudos recentes mostram que
aproximadamente 65% da populacdo sdo aprendizes visuais, pre-
ferindo estudar e envolver-se com informag¢des quando ligados a
elementos visuais. O nosso cérebro capta imagens mesmo que
elas passem a treze milissegundos, dez vezes mais rdpido do que
uma piscada de olhos. Isso significa que evoluimos para absorver
informacdes visuais numa velocidade absurda.

Histéricamente, usamos imagens para nos expressar hd milhares
de anos. Através das pinturas, rabiscos e desenhos, os seres hu-
manos foram capazes de transmitir informa¢des importantes sobre
o mundo, a sua volta, por exemplo, criar mapas que os informavam
sobre a presenca de predadores. Além da realidade concreta, nds
também usdvamos elementos visuais para retratar a subjetividade:
deuses, nagoes, espiritos e a cultura local eram constantemente
retratadas em paredes a nossa volta.

Com essa relagdo profunda do ser humano com tudo que é visual
(interface do utilizador), € normal supor que uso de elementos das
interfaces—icones, formas, cores, tipografia, imagens e ilustragdes
(apresentem impactos significativos nos produtos que projetamos).
N&o é a toa que esse tem sido um tépico exaustivo de discussao
na comunidade de design hd décadas. Com isso tornando mais
impactante o Design apelativo do produto no momento da decisdo
da compra.
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Protdtipo exploracdo de forma

O modelo de volume em espuma é
utilizado como base para realizagdo
do modelo em 3D numa fase seguin-
te.

58. Prétotipo
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3D

Fase 1

O modelo de volume desenvolvido em Autodesk
Speedform, tem como principais capacidades a
captagao das formas e volumes principais dos esbo-
cos finais. As cores presentes foram escolhidas em
resposta a um produto que respeite a identidade
do CEiiA, utilizando preferencialmente os brancos
e cinzentos brilhantes. Posteriormente realizou-se
uma edicdo de imagem com a ajuda da ferramenta
Autodesk Sketchbook, ficando assim explorados os
ecrds de publicidade, painel led frontal e as luzes
do veiculo. Sendo este de mobilidade auténoma re-
quer luzes de forte impacto para alertar o utilizador
da sua circulagdo.

Fase 2

O modelo de volume desenvolvido em Solidworks res-
ponde a uma necessidade de se perceber as dimen-
sOes reais que o veiculo terd, em fungcao das medidas
das trotinetes existentes e das baterias/tecnologias ne-
cessadrias para o perfeito funcionamento do mesmo.
Com este modelo foi possivel perceber a necessidade
de se alterar a forma para respeitar o espago que a elé-
tronica necessita.

59. Renders
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Fase 3

46

60. Renders

O modelo de volume desenvolvido
em Autodesk AliasDesign, com al-
teragGes visiveis para respeitar os
esbocos responsdaveis pela defini-
cdo formal.



Fase 3

As seguintes fases da modelacdo 3D tendem a responder a neces-
sidade de a aparéncia final ser mais simples, pensando no ambiente
urbano onde sera implementada a plataforma. Todos estes passos
de alteracdo das superficies do produto tornam a forma mais apelati-
va e possivel de ser realizada.

61. Renders
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Fase 4

48

62. Renders

A evolucdo das superficies exteriores
ajudam o produto a explorar formas er-
gondmicas e dindmicas que facilitam a
circulagdo da estagcdo mével de trotine-
tes.



lteracdes da forma

63. Sketching

A iteracdo é um método de usar a
forma jé realizada como base e fazer
pequenas mudancgas de posi¢do de
alguns elementos. Nesta fase foram
exploradas as posi¢cdes dos leds
das rodas e também dos ecras da
publicidade, de forma a utilizar mais
conscientemente e corretamente
os elementos presentes no produto
final. Utilizar a impressdo dos ren-
ders ja feitos anteriormente facilita
o facto de apontar onde serd feita
cada mudancga e perceber também
onde serdo colocadas todas as fun-
cionalidades.

49



IteracOes da forma
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Proposta formal

65. Sketching
A inspiragdo da forma definida para o projeto derivou de varias
exploragdes formais, que formam o resultado da definicdo formal.
As linhas que definem a forma do produto final sdo as tracos late-
rias da forma da primeira trotinete construida (movida através de
um motor). A simplicidade das formas retiradas ddo ao produto
um aspeto limpo e superficies menos percetiveis a possiveis van-
dalismos, devido a sua atividade ser preferencialmente em meio
urbano, esse aspecto teve de ser considerado.
A procura de fontes de inspiracdo fotograficas que remetessem a
produtos que nos fossem de facil captagdo em relacdo a sua fun-
cdo, foi outro dos pontos que levaram a explorar projetos simples
e capazes dessa interpretagao facil.
As cores e formas que a empresa CEiiA utiliza nos seus projetos,
foram também uma forte inspiracdo para o produto desenvolvido
encaixar no conjunto de produtos da empresa.
Através da pesquisa elaborada, a forte presenca de formas com
arestas fortes, a conjugacao de varias cores nos seus protétipos
e a utilizacdo de cores tanto brilhantes como mate foram também
uma ajuda na decisdo da conjugacdo de cores no projeto.

66. Inspiracdes de Forma
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Proposta formal

As mudancas na forma como o servico
se comporta nas cidades nomeada-
mente deslocagdes e posicionamento
estratégico em relagdo as viagens rea-
lizadas dentro da cidade, beneficiando
o utilizador ao deixar a trotinete na es-
tagdo. Para que o uso seja mais intenso
seriam reposicionadas as estacoes em
pontos estratégicos da cidade (saidas
de metro, comboio, autocarro, praia
e eventos) o servico tornar-se-ia num
servico multimodal facilitando percur-
sos até ao destino final combinando
outros veiculos com as trotinetes para
terminar as suas viagens em locais
que ndo tenham acesso a outros trans-
portes. Nos locais fixos de aderéncia
consecutiva, a colocagdo de carrega-
mento por inducdo na parte frontal da
estacdo mével serd essencial. Quando
as trotinetes se encontram com bate-
ria perto dos 20% seré notificado e a
estacdo mével, caso ndo termine a sua
viagem nos pontos indicados desloca-
-se ao seu encontro, possibilitando a
troca por outra trotinete, ou troca de
bateria. Caso o utilizador ja ndo se
encontre na trotinete o carregamento
serd feito por inducdo, a estacdo car-
rega por inducdo na zona exterior até
quatro trotinetes e transporta oito troti-
netes que podem ser acedidas através
das portas laterais. Caso se encontre
em movimento, as portas da estacdo
fecham e também em condicdes me-
teorolégicas adversas, para ndo dani-
ficar nenhuma das partes. Sendo de
dimensdes pequenas o veiculo pode
ser disposto num lugar de estaciona-
mento onde cabem quatro estacdes
moveis de trotinetes em caso de estar
estacionado num lugar junto a estra-
da, a porta lateral que se situa mais
proxima da mesma ndo se abrird para
evitar acidentes. Apesar de o veiculo
ser auténomo a velocidade do mesmo
é baixa para ser mais seguro uma vez
que se movimentard em ciclovias para
ser possivel recolher mais trotinetes. A
estacdo serd responsavel por levar as
trotinetes ao final no dia para as insta-
lagdes das empresas de aluguer. Sen-
do uma estacdo, outros servigos serao
implementados para ajudar a rentabi-
lizar e a familiarizar o mesmo com os
utilizadores, tais como ecra frontal em
que o utilizar pode consultar um mapa,
relégio e noticias do dia, avisos de
meteorologia, qualidade do ar e ainda
nessa zona do ecrd também serd inte-
grada uma camara de videovigilancia
das cidades e chamadas de emergén-
cia que serdo taxadas no servigo.
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Proposta formal

Na zona lateral onde estdo colocadas
as trotinetes que se dispdem de forma
a usar o menor espago possivel, o utili-
zador pode também ter acesso a multi-
plos carregadores de varios fabricantes
de trotinetes, e sendo mobilidade elétri-
ca integrada também tem carregadores
para bicicletas elétricas. Os espagos
restantes dentro da porta contém carre-
gador de telemodvel, primeiros socorros,
ferramentas. Na zona traseira, um apoio
que serve para as duas pessoas se sen-
tarem ou encostarem enquanto reali-
zam outras tarefas nomeadamente para
pousar coisas enquanto coloca objetos
pessoais nos trés cacifos de cidade que
estdo por cima do apoio, que se desblo-
queia por Pin ou Qrcode cedidos pela
app. A mesma serve como plug-in nas
apps oficiais das empresas de aluguer
de trotinetes ou as marcas das trotine-
tes. Ainda serd implementado no mesmo
Wi-fi de forma a melhorar os servigos de
internet nas cidades.

Na parte superior tém um painel solar
que ajudard a transformar a energia solar
que se capta para ser utilizada nos luzes
led presenciais.

Distribuidores

Tém como vantagens principais o facto
da publicidade digital pagar o servico
e retorno do investimento mais rapida-
mente, ndo é necessario operador para
recolher as trotinetes das ruas ao final
do dia, a plataforma recolhe as mesmas
e carregas as todas até as instalagdes,
quando necessario a plataforma desloca
se as instalacdes para recarregar o con-
junto de baterias. O facto de serem car-
regadas doze trotinetes (quatro exterior-
mente e oito no compartimento interior)
ajudard a limpar as cidades porque vao
existir mais trotinetes prontas a usar ao
contrario do que acontece habitualmen-
te deixando de existir menos uma de-
ficiéncia no servico, o mesmo pode ser
particular ou para empresas.

68. Renders

Consumidores

Quem sao? Turistas, pessoas maiorita-
riamente entre 18 e 50 anos. Que terdo
vantagens na colocagao das trotinetes
nas plataformas. A trotinetes recarregam
para quando o utilizador necessitar de
voltar no final do dia depois do traba-
Iho, por exemplo, a mesma estard pronta
para fazer a viagem. Possibilidade de o
servigo ser gratuito, em caso das trotine-
tes serem alugadas. Maior disponibilida-
de das trotinetes uma vez que o servico
atualmente ainda é muito limitado por
isso.
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Proposta formal
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Perspetivas da estacdo, renders
e posterior tratamento com pho-
toshop.

69. Renders

54



Proposta formal
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Funcionalidades
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75. Renders

1 — Painel Solar

2 — Armazém de trotinetes,
desbloqueio por Pin ou
Qrcode(App)

3 — Ecra
-Chamadas de emergéncia
-WiFi
-Noticias do dia
-Ponto de acesso a mapas
de cidade
-Avisos de meteorologia/
qualidade do ar

4 — Leds

5 — Plataforma carregamen-
to sem-fio

6 — Publicidade

7 — Primeiros socorros/fer-
ramentas

8 — Cacifos, desbloqueio
por Pin ou Qrcode(App)

9 — Banco de apoio
10 — Camaras de seguranga

11 — Carregamento sem-fio
de drones

61



Tecnologias

Carregamento e Dock de Drones

De forma a otimizar o espagco e o
facto de ser um veiculo que estarad
grande parte do tempo responsavel
por carregar as VEs, optou-se por
adicionar a tecnologia de carrega-
mento de drones no teto do veiculo
onde o mesmo serd carregado sem-
-fio.

Recolha automatizada do banco de
apoio traseiro

A plataforma auténoma de troti-
nestes serd um veiculo que se mo-
vimentard em estradas e ciclovias
em velocidade reduzida e com isso
as superficies do veiculo devem ser
pensadas para a probabilidade de
existirem acidentes, por isso o ban-
€O que serve como apoio, quando o
veiculo estd em circulagao recolhe
ndo permitindo também que existam
“boleias” durante a circulagdo. O
banco foi pensado para que o pro-
duto se enquadre na cidade como
peca de mobilidrio urbano usado
como apoio quando esta parado ndo
esquecendo que circulard nas ruas.
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76. Renders

Carregamento automatico
associado ao carregamen-
to sem fio

Para eliminar a problematica
da plataforma ndo ser tao
auténoma como se preten-
de no momento da reorga-
nizacdo das cidades e faci-
lidade do servico, optou-se
por colocar na parte frontal
do veiculo uma plataforma
automatizada que deslizara
por baixo de até quatro tro-
tinetes seguidas carregando
por inducdo. Com isso facili-
ta o facto de ndo ter de sero
utilizador a colocar na porta
lateral as trotinetes e seriam
retirados os beneficios do
utilizador se este ndo as co-
locar no sitio certo.

77. Renders

78. Renders



Protétipo FDM

Utilizacdo da tecnologia de Prototi-
pagem FDM, para uma mais rdpida
visualiza¢cdo do modelo em formato
fisico.

79.Prétotipo
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Esbocos de definicao formal

Estando definida a linguagem
final do produto anteriormente
explorada de forma intensiva
com varias fases de iteragoes
que resultam na linguagem final
atribuindo um aspeto limpo e
simples de uma forma, tenta res-
peitar as inspiracdes levantadas
nas seguintes fases integrando
com os varios sistemas incorpo-
rados na plataforma.

Os esbocgos seguintes serviram
para identificar as variagoes de
cor e tornar claras todas as par-
tes do produto para seguir para
a seguinte fase, que ajudara a
perceber as dimensdes da pla-
taforma mével de trotinetes no
espaco em que vai ser inserido,
neste caso um ambiente urba-
no. As linhas laterais que cortam
o produto, tendem a mostrar a
forma de um produto cortado
para que haja uma separagao
da zona de recolha e atraca-
mento de trotinetes com a zona
frontal do veiculo que se foca
na tecnologia e experiéncia de
utilizador/comodidades. Ndo es-
quecendo uma das partes mais
importantes de um veiculo au-
ténomo que é a sinalizagdo do
veiculo no momento de marcha.
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Protoétipo | Maquinagdo CNC

Magquinagcdo CNC com utilizagdo de es-
puma de poliestereno expandido.

“\ ERDND L s 1

81.Prétotipo
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Protétipo | Maquinagdo CNC

Alteracdo da broca de desgaste da
CNC para uma broca de detalhe para
se conseguir camadas mais finas e um
resultado mais uniforme na superficie.

=1 e el W

82.Prétotipo



Protétipo | Maquinagdao CNC

P

O bloco de espuma foi devidamente di-
vido em duas partes, para ser possivel
a maquinagdo do protétipo, porque a
CNC s6 funciona a trés eixos.

83.Prétotipo
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Protétipo

Unido das duas partes da maquinagdo
com cola de dois componentes.

84 Prétotipo
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Protétipo

Revestimento da superficie com verniz
e posterior colocacdo de primdrio para
se detetarem os erros das superficies.

85.Prétotipo
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Protétipo

Foi necesséria a aplicagdo de massa
de dois componentes para retificar a
superficie.

86.Prétotipo
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Protétipo

Pintura de dois tons de primario para
numa seguinte fase ser lixada a superfi-
cie e ser possivel com isso perceber se
a superficie tinha fissuras.

L FS
87.Prétotipo
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Protétipo

E de novo pintado com primario cinza ‘
e posteriormente, as zonas dos ecrds e
vidros a cor preta.

88.Prototipo
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Protétipo

s

Isolamento das superficies j& pintadas
e posterior pintura das superficies a
cinza. Depois é realizado o mesmo pro-
cesso para se pintar a superficie branca
, isolando todas as outras superficies ja
pintadas com as cores finais.

89.Prétotipo
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Protétipo

Pintura da barra cinza escura e coloca-
cdo dos vinis na superficie.

90.Prétotipo
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Protétipo

Revestimento com verniz alto brilho por
todo o protétipo de forma a que os vinis
ndo saiam e fiqguem envolvidos com o

verniz.

91.Prétotipo
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Protétipo

Fotografias em estidio dos vérios an-
gulos e detalhes do protétipo.

92.Prétotipo
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Protétipo

93.Prétotipo
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As dimens&es estudadas tém de respeitar o uso da plataforma skate do CEiiA e foram pensadas e discutidas na empresa de forma
que o veiculo ocupe um espag¢o nao muito maior que a dimensao volumétrica de uma condutor em cima de um motociclo. Com
isso decidiu-se que, quatro estacdes ocupariam apenas um lugar de estacionamento com os seguintes componentes técnicos: im-
plementar a bateria do bmw-i3 usada na plataforma skate da empresa e baterias para recarregar as trotinetes disponibilizando 36
recargas completas de trotinetes e um espaco com compartimento para eletrénica, na zona superior estard o compartimento com
uma porta lateral para que seja sempre possivel aceder as oito trotinetes que a plataforma transporta. As distribuicdes seguintes
foram feitas consoante o peso dos componentes (para 0 mesmo ser estdvel e ndo estar em risco de perder o equilibrio da carga e
para que as trotinetes fossem de facil acesso colocou-se as mesmas a uma medida que fosse ergonomicamente confortdvel para
o utilizador.

8 trotinetes

Electronica

36 baterias trotinete

13 (1660x174x300)

93.Vistas cotadas
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‘ Eletronica ‘ 36 baterias de trotinetes ‘ Bateria bmw-i3

94 Vistas cotadas
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Consideracdes finais

Concluindo o trabalho, pode considerar-se um processo que res-
ponde a um problema nos dias atuais.

A pesquisa elaborada, relaciona-se com a necessidade da eletri-
ficagcdo nos dias de hoje em resposta as drasticas alteragdes cli-
maticas. Consequentemente, os problemas criam-se porque as
cidades ainda ndo estdo preparadas e devidamente equipadas
para este avanco tecnoldégico, a falta de postos de carregamen-
tos e a falta de infraestruturas para a micromobilidade (ciclovias).
Essas falhas serdo combatidas com o avanco tecnoldgico e a
maior necessidade de cada vez mais caminharmos para um futu-
ro mais equilibrado com o ambiente.

Didlogos sobre o tema levam a pensar que as pessoas ainda nao
sabem alguns dos problemas da eletrificagdo e da micromobi-
lidade, apenas quem se depara com 0s mesmos, por exemplo,
pessoas de grandes cidades ex.:Lisboa.

O estagio no CEiiA e a proposta de trabalho recebida, foram uma
contribuicdo de alerta desses erros e deficiéncias existentes nas
cidades globalmente. Partilhar todas as ideias resultantes de
pesquisa e criacdo de arte, resultaram num feedback seja ele
negativo ou positivo que guiou num sentido uma resposta a isso,
ultrapassando barreiras e crescendo nomeadamente no contac-
to com o mundo de trabalho e a producdo de protétipos mais
realistas possiveis da forma final. Conhecimento de novas ferra-
mentas e métodos de trabalho na indUstria, em usando técnicas
aprendidas ao longo do percurso na ESAD que foram fundamen-
tais para a independéncia na hora de decidir por onde deveria
incidir o foco de trabalho todos os dias.

A evolucdo no estdgio foi sempre posta a prova com os feedba-
cks obtidos ao longo das varias fases com isso obtiveram-se al-
guns pontos destacados que estdo tomados em conta e que ndo
foram excluidos de forma alguma dai terem sido mencionados. A
publicidade sendo um servico pago por uma entidade que quer
chamar a atencdo através do marketing ndo da grande valor as
zonas inferiores e tém sempre como preferéncias locais mais
altos ou ao nivel dos olhos que chamem a atencdo facilmente
de um possivel consumidor final, com isso a possibilidade de
combater este tema com projecdo de publicidade no chdo que
chamaria mais atencdo ao utilizador para a zona de publicidade.

Quanto a experiéncia de estdgio, tornou-se a cada passo do
processo mais interessante e curioso de avancar para a fase se-
guinte, fazer parte de uma equipa como o CEiiA, foi uma oportu-
nidade Unica de interagir com uma equipa que mostrou sempre
interesse na integragdo dos novos membros na equipa e dar mo-
tivagcdo, colocando todos os membros a par de varios projetos
que foram desenvolvidos durante o estdgio. Perceber a dindmica
de uma equipa que se ajuda e complementa nas varias dareas, é
sempre interessante e cativador para alcancar objetivos maiores
sempre que um novo conhecimento era mostrado.

A nivel pessoal os objetivos foram cumpridos e testados ao li-
mite, nomeadamente todos os conhecimentos obtidos durante
o MA ( Mestrado de Design de Produto) na ESAD. Os mesmos
mostram que as abordagens usadas, apesar de em ambiente
profissional tiveram sucesso e demonstram um final de percurso
que respondeu as expectativas esperadas.
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Anexos

Xiaomi bateria lg m26

Brand: LG Chem

Model: INR18650M26 (M26)

Size: 18650

Nominal Capacity: 2600mAh

Nominal Voltage: 3.6V

Maximum Voltage: 4.2V

Discharge Current: 10A Maximum Continuous
Style Flat Top

Power: 700W

Protected: NO, UNPROTECTED
Approximate Dimensions: 181mm x 65mm
Approximate Weight: 44g

Tempo de carga: 5 horas

30km de autonomia

Bmw bateria

Bateria de 42,2 kWh

Carregada até 80 por cento em 42 minutos usando um
carregador de 50 kW

Ciclos:4600= 8430 km

Autonomia de 285 a 310 quilémetros

96. Baterias
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