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“If I have seen further than others,
it is by standing upon the shoulders of giants”
Isaac Newton, em 1675, retomando Bernaldo de Chartres (séc. XII)



1. Prolegémenos

Nao vamos alongar-nos na histdria da investigagao sobre a arte do Coa e o seu
contexto arqueoldgico, que ja foi objecto de profusa bibliografia e, no essencial, perpas-
sa por todos os textos deste volume.

Essa historia teve o seu ponto de partida na noticia da descoberta das gravuras,
no dmbito do acompanhamento arqueoldgico da construgdo da Barragem do Coa, e
subsequente famosissima “Batalha do Coda” que resultaria na decisdo — a que a opor-
tunidade politica nao retira coragem (!) -, de interrupg¢ao da construciao da Barragem.
Tudo isto é histdria escrita.

Para o que nos interessa, estes sucessos introduziram uma necessidade inédita
de competéncias em arte rupestre para a qual o Portugal de 90 néo estava preparado,
nem em termos de recursos humanos, nem, muito menos, de estruturas tutelares e de
investigagdo, uma vez que a experiéncia anterior de arte paleolitica em territdrio ac-
tualmente portugués praticamente se resumia as descobertas isoladas na Gruta do Es-
coural (SANTOS, 1964; SANTOS, GOMES & MONTEIRO, 1980) e Mazouco (JORGE
et al., 1981; 1982a; 1982b).

Assim, se a primeira consequéncia da descoberta das gravuras paleoliticas do
Coa foi a suspensao, e depois abandono, da construgdo da Barragem do Coa, a segun-
da tera sido o impacto desta decisdo na reorganiza¢ao do sector da Arqueologia no
edificio administrativo do Estado, desde logo consubstanciada, ao mais alto nivel, na
criagdo do IPA - Instituto Portugués de Arqueologia, seguramente a melhor ideia de
organizagdo tutelar da Arqueologia que Portugal conheceu, mas que, como se sabe,
nao resistiu a entropia... do submundo da Arqueologia portuguesa, levando a substi-
tuicdo, em 2006, do IPA pelo Igespar - Instituto de Gestao do Patrimoénio Arquitectd-
nico e Arqueolégico, primeiro instrumento institucional do longo processo reactivo de
desqualificagdo do sector da Arqueologia que se seguiria a experiéncia prospectiva do
IPA (AUBRY, RIBEIRO & ALMEIDA, 2002; ALMEIDA, 2008). No universo do IPA,
assumiu papel de destaque a criagao do PAVC - Parque Arqueolégico do Vale do Coa e
do CNART - Centro Nacional de Arte Rupestre, com missdes especificas no ambito da
estratégia de gestdo, proteccao, estudo e divulgacdo da arte paleolitica do Coa e da sua
envolvente arqueolédgica, que deveria culminar na construgdo de um museu dedicado,
entdo projectado para o “rasgdo aberto na margem esquerda do vale para receber o en-
costo da barragem abandonada” (ZILHAO, 2000).

A evolugao deste projecto original e das instituigdes que o serviam, o seu
impacto, devir e eventual cedéncia de protagonismo a Fundagdo Cda Parque (FCP),
nao foi isenta de zigue-zagues, nem, talvez, a completa auséncia de uma politica es-
truturante para o patrimonio histérico-arqueoldgico — que Portugal parece nunca ter
recuperado desde a extingdo do IPA — pudesse fazer esperar outra coisa. Alids, ndo es-
taremos longe da verdade se constatarmos que a propria afirmagdo de actual projec¢ao
nacional e internacional da Fundagao Co6a Parque e do seu renovado programa de ac-
o, centrado nos dois pdlos, Museu e PAVC, também se fez com mais suor e lagrimas
da base técnica e esfor¢o de alguns dos directores do que de uma persistente estratégia
central para o Céa. Também nao perderemos tempo com isto, que ¢, igualmente, histo-
ria, embora, neste caso, talvez ainda esteja maioritariamente por escrever.

Concentremo-nos antes no nosso tema: por entre estas dificuldades estrutu-
rais, e por montes e vales, menos tortuosos, da paisagem do Coa, a equipa cientifica
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que desde os primeiros anos se constituiu no Coa (apenas mais um assinalavel exemplo
da visdo prospectiva do “projecto IPA / Coa”) garantiu a persisténcia de uma produgdo
arqueoldgica inigualavel na Arqueologia portuguesa, com uma longa lista de publicagdes
cientificas nas melhores revistas internacionais da especialidade e atengdo a divulgagao
de contetidos de ciéncia para a sociedade, contribuindo hoje para uma imagem muito
mais densa, dindmica e proxima da realidade pré-histérica da ocupagio pleistocénica
desta regido do que o desolador “vazio vital” de Straus, Bicho e Winegardner (2000) que
assombrava o debate cientifico acerca da Meseta pleistocénica na viragem do século.

No campo especifico do estudo da arte rupestre, estes anos permitiram desco-
brir, documentar e interpretar muito do vastissimo universo artistico preservado dos
grupos de cagadores-recolectores que deixaram a sua marca no vale do Coa (e, ja agora,
do Agueda: ZILHAO, 1997; REIS, 2012; 2014), desaguando na concretizagdo da tese de
um de nds (ATS), defendida em 2017, e publicada em 2019, que sintetiza o estado (do
nosso conhecimento) desta arte e abre o essencial das pistas de investigacao para o futu-
ro proximo (SANTOS, 2019).

Neste percurso de mais de duas décadas, o contributo do Fernando Barbosa para
o estudo da arte paleolitica do Coa foi preponderante: mais do que as reconhecidas com-
peténcias técnicas no processo de documentagao dos painéis gravados, sdo a percepgao
do fenémeno artistico em si e a capacidade de compreensao casuistica de cada gesto tra-
¢ado na rocha, na sua indiscernivel complexidade criativa e técnica, que aproximam os
olhos do Fernando da mente do artista pré-historico. A equipa beneficiou sempre desta
capacidade, que quotidianamente enriquece o esfor¢o comum de compreensao dos ges-
tos dos paleoliticos, elevando a qualidade das publicagoes cientificas produzidas, muito
para 14 do mero levantamento de arte rupestre. E esta qualidade que, a nosso ver (e sem
querer musealizar o Fernando), justificaria um outro destaque, mesmo expositivo, dos
trabalhos de levantamento por decalque directo realizados nestes 25 anos de investiga-
¢do, que em nada desmerecem do génio dos artistas originais do Coa.

Ora, o presente texto surge, precisamente, num momento critico da nossa orga-
nica enquanto equipa cientifica: a perspectiva de um quotidiano diferente, sem o con-
tributo desses olhos do Fernando Barbosa, obriga-nos agora a um esfor¢o adicional de
criatividade para prosseguir o estudo da arte paleolitica do Coa no sendeiro que ele nos
deixa assinalado. A nossa proposta de solugdo, que aproveita o desenvolvimento tecno-
légico de varios equipamentos e técnicas de documentagao que nos ultimos anos transi-
taram do universo futurista da ficgdo para o “agora” da investigagao cientifica, implicara
uma mudanga de paradigma na documentagdo da arte rupestre do Coa assente numa
introdugao massiva de tecnologia.

Porém, a abordagem que escolhemos para tentar esta mudanga de procedimentos
ndo conduzira a uma qualquer limitacao dos nossos objectivos a simples reprodugdo dos
painéis gravados, nem a um futuro eugénico de interpretagdo “automatica” da arte pa-
leolitica. A arte, ou a expressao grafica, permanece um produto do génio humano e, na
nossa visao, apenas interpretavel por um semelhante.

Numa época de cada vez maior recurso a meios tecnoldgicos na disciplina do es-
tudo da arte rupestre, a singularidade do nosso programa metodolégico reside menos na
insisténcia sobre o potencial de melhoria dos aspectos técnicos da documentagdo grafica
da arte rupestre do que no imperativo da submissao deste novo potencial tecnolégico a
capacidade subjectiva do investigador.



Este esfor¢o metodolégico de desenvolvimento de procedimentos tteis para
a substituicdo da caneta e plastico pela multiplicidade de sensores e arsenal de ferra-
mentas digitais de que hoje dispomos, mas sem que estes meios tecnolégicos usurpem
ou reduzam o papel do investigador, tem sido o0 nosso caminho dos altimos dois anos,
sendo a discussdo continua de possibilidades e solugdes com o Fernando Barbosa um
elemento fundamental deste percurso de tentativa e erro (Fig. 1).

O texto que se segue, marcando um ponto de situagdo deste trabalho, pretende
ser uma homenagem ao Fernando na forma que mais lhe toca: uma aventura cientifica.

Fig. 1: Levantamento da Rocha 9 do Fariseu, por Fernando Barbosa. Foto de Thierry Aubry.

2. Estado da arte (paleolitica do Cda)... e da sua
contextualiza¢ao arqueoldégica no quadro do
Pleistocénico ibérico

2.1. AMBIENTE GEOMORFOLOGICO

O Macigo Ibérico (MI) estd dividido em varias zonas paleogeograficas e tecto-
nicas, designadas por: Zona Cantabrica (ZC), Zona Oeste Asturiana-Leonesa (ZOAL),
Zona Galiza-Tras-os-Montes (ZGTM), Zona Centro-Ibérica (ZCI), Zona de Ossa-Mo-
rena (ZOM) e Zona Sul-Portuguesa (ZSP) (LOTZE, 1945: 12, JULIVERT et al., 1974,
113; RIBEIRO, 1974, 168; FARIAS et al., 1987, 20). A regiao de Vila Nova de Foz Coa
esta inserida na ZCI, no sector NW do Maci¢o Ibérico (MI) (Fig. 2), representada na
folha 15-A Vila Nova de Foz Coa da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000.

A area correspondente aos sitios arqueologicos do Parque Arqueoldgico do
Vale do Coa inclui afloramentos das unidades metassedimentares da Formagéo de
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Desejosa (FD), da Formagao de Pinhédo (FP) e da Formagao de Rio Pinhao (FRP), assim
como afloramentos magmaticos como o Granito de Ribeira de Massueime e o Granito
de Méda (STLVA et al., 1990, 1; RIBEIRO & SILVA, 2000, 1) (Fig. 03).

As formagoes metassedimentares pertencem ao Grupo do Douro (GD) do Super-
grupo Durico-Beirao, anteriormente denominado como Complexo Xisto-Grauvaquico
(CXG) (SOUSA, 1982, 222). A idade do
Grupo do Douro esta indicada como sendo
cambrica, devido a ocorréncia de trilobites
na Formagao de Desejosa e de icnofésseis na
Formacéo de Pinhdo (REBELO, 1983-1985,
5; REBELO & ROMANO, 1986, 13). Estes
metassedimentos foram originados devido
a deposigdo rapida e turbulenta de sedimen-
tos num mar pouco profundo. A deposicao
dos materiais mais grosseiros, logo mais
pesados, seguida dos mais finos, mais leves,
originando uma deposigdo gradada, é res-
ponsavel pelo aspecto listrado (estratigrafia
/ S0) tipico destas rochas (BURCIO, 2004a,

6). O metamorfismo regional de baixo grau
Fig. 2: Divisdo estrutural actual do Macigo Ibérico, com . . . \
a representagdo da localizagdo de Vila Nova de Foz sofrido por estes sedimentos deu origem as
Céa (JULIVERT et al., 1974, 113, modificado). rochas xistentas / filitos que afloram nesta
regiao.

A estrutura geral do Grupo do Douro ¢ caracterizada por sinclinais amplos,
separados por anticlinais estreitos, marcando na regiao de Vila Nova de Foz Céa uma
forte particao da deformagao, em que estreitas faixas profundamente deformadas (an-
tiformas de Chao de Couce e de Vale de Moinhos) alternam com sectores amplos de
fraca deformacio (sinforma de Vila Nova de Foz Céa e sinforma do Poio) (BURCIO,
2004b, 65; BURCIO, DIAS & MACHADO, 2006, 4; DIAS, COKE & MOREIRA, 2010,
4; MOREIRA et al., 2010, 16; MOREIRA, DIAS & COKE, 2010, 4). E no sinclinério do
Poio que estdo localizadas as exploragoes do Poio e do Fariseu, onde a relagdo estrutural
perpendicular entre a estratificagdo (S0) e a clivagem (S1) favorece a produgao de esteios.
Este sector esta limitado a oeste pela zona da falha da Vilarica e a este por um conjunto
de falhas maioritariamente de direccdo NNE-SSW na zona de Castelo Melhor.

Na area onde os sitios de arte rupestre e de habitat estdo inseridos, a sequéncia
metassedimentar organiza-se, do topo para a base (SILVA et al., 1990, 1):

- Formagéo quartzitica: idade ordovicica, constituida por quartzitos, metapelitos
e metapsamitos. Estas rochas e as variedades de quartzo de fildo associadas com as in-
trusdes graniticas forneceram o essencial das matérias-primas utilizadas para confeccio-
nar as industrias de pedra lascada durante o Paleolitico;

- Formacéo de S. Gabriel: idade ordovicica, constituida por filitos e metapsami-
tos;

- Formacéao de Desejosa: idade cambrica, constituida por filitos listrados, meta-
grauvaques, metaquartzovaques e rochas calcossilicatadas. As diaclases nesta formagao e

na Formacédo de Pinhdo, constituem o suporte da maioria da arte rupestre paleolitica do
Vale do Coa;



do Parque Arqueolégico do Vale do Cda, sobre excerto da folha 15-A -

6a da Carta Geoldgica de Portugal

Fig. 3: Localizagdo dos sitios arqueolégicos

Vila Nova de Foz C

a escala 1:50 000.
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- Formacéao de Pinhéo: idade cAmbrica, constituida por filitos cloriticos, quartzo-
-cloriticos, metagrauvaques com filitos negros, niveis de magnetite e metacalcarios;

- Formagao de Rio Pinhao: idade cdmbrica, constituida por metagrauvaques, fi-
litos listrados, metaconglomerados de matriz calcossilicatada ou calcaria, metacalcérios,
calcossilicatadas, escarnitos e filitos negros.

A contactar com a Formagao de Rio Pinhao, ocorrem rochas magmaticas, no-
meadamente o Granito de Méda, de duas micas e grao médio. O Granito de Ribeira de
Massueime caracteriza-se por ser de grao médio, duas micas, por vezes mais biotitico e
porfirdide. Ambos os granitos sdo sintectdnicos relativamente a 32 fase de deformagao
hercinica (F3), apresentando uma idade de cerca de 300 milhdes de anos (SILVA & RI-
BEIRO, 1991, 52).

O Coa conflui com o Douro, curso de dgua estruturante da paisagem da zona
norte da Meseta Ibérica, na zona em que a bacia hidrografica deste é condicionada pela
estrutura tecténica do sistema de falhas SSW/NNE Manteigas-Vilari¢a-Braganga, que
delimita o rebordo ocidental da Meseta e também separa a bacia hidrografica com Coa,
com cerca de 120 km de extensao e 2 500 km?* de area, do Sistema Montanhoso Ociden-
tal Portugués (SILVA & RIBEIRO, 1991; AUBRY, LUIS & DIMUCCIO, 2012). Nesta zona
de contacto entre diferentes ambientes geomorfologicos, o rio Cda intercepta granitos
hercinios, meandrizando ao longo dos ultimos 17 km nas rochas metassedimentares
intensamente dobradas e falhadas (filito, grauvaque e quartzito) com idades desde o Pré-
-Cambrico ao Ordovicico (SILVA & RIBEIRO, 1991) que se revelaram particularmente
aptas para a execugdo e preservagao de gravuras paleoliticas.

O conhecimento detalhado desta geografia complexa constitui um elemento cri-
tico para a nossa capacidade de compreensao das opgdes dos grupos paleoliticos do Coa,
justificando um esforco de renovagdo deste conhecimento ja consubstanciado numa
carta geologica do Parque Arqueologico do Vale do Coa (RIBEIRO & SILVA, 2000) e,
mais recentemente, na producao de duas novas cartas: geolégica (LOURENCO, 2022a) e
geomorfolégica (LOURENCO, 2022b).

2.2. O CORPUS ARTISTICO DO VALE DO COA

Com efeito, os tltimos 22 km do vale do rio Coa preservam a maior concentra-
¢do conhecida de arte rupestre paleolitica ao ar livre (ZILHAQ, 1997), inscrita na lista de
patrimonio mundial da UNESCO em 1998, distin¢do depois complementada pela classi-
ficagao de Siega Verde, em 2010.

A prossecucao regular de trabalhos de prospec¢iao desde o momento da sua des-
coberta e primeira divulgacao, tem permitido aumentar significativamente os efectivos
deste corpus artistico, conhecendo-se hoje mais de mil rochas gravadas, agrupadas por
perto de uma centena de sitios (REIS, 2012; 2014).

No entanto, parte significativa destes painéis de arte rupestre carece ainda de
documentagao exaustiva, facto que prejudica seriamente o estudo cientifico e pesa nega-
tivamente sobre as responsabilidades de conserva¢ao atribuidas a FCP - Fundag¢ao Coa
Parque.

Com efeito, 0 método de decalque directo (LORBLANCHET, 1984) utilizado
para registar os painéis gravados do Vale do Cda tem-se revelado rigoroso na documen-
tacdo das manifestagdes graficas em suportes rigidos (LORBLANCHET, 1984, 51), mas
extremamente moroso, especialmente quando as figuras sdo compostas por centenas ou



milhares de incisdes, como ¢ frequentemente o caso na arte magdalenense do Coa (e.g.
SANTOS, 2019, 552-600).

2.3. CRONO ESTRATIGRAFIA E POTENCIAL INFORMATIVO DO
REGISTO ARQUEOLOGICO DO COA

Entre 1995 e 2020, 22 sitios de ar livre foram identificados numa area de menos
de 400 km?, numa regiao onde, como referimos, o povoamento do Paleolitico Superior
era, até entdo, fundamentalmente desconhecido (apesar da descoberta anterior do “ca-
valo de Mazouco” - cfr. supra).

Estes sitios localizam-se sobretudo no fundo do vale, embora os primeiros en-
saios de prospecgdo no planalto granitico envolvente, ao longo do limite oriental da
Meseta Norte, também tenham, desde cedo, revelado a presenga de sitios arqueolégicos
em ambientes distintos dos contextos aluviais proximos dos nucleos de gravuras que,
naturalmente, concentraram o essencial dos esfor¢os de prospec¢ao no primeiro im-
pulso de investigagdo arqueoldgico no Vale do Coda (ZILHAO, 1997).

Desde 2020, a prospec¢io no planalto granitico entre os rios Coa e Agueda
resultou num aumento significativo do inventario de sitios arqueolégicos, incluidos
novos sitios com arte moével, confirmando assim indicios anteriores (na Olga Grande)
da importéncia da ocupa¢ado destas zonas ditas planalticas no quadro de um sistema de
exploracao do territério articulado com os sitios do fundo de vale (Cardina, Fariseu e
Quinta da Barca Sul, para citar os mais relevantes).

Com base numa abordagem geoarqueoldgica das sequéncias estratigraficas
dos diversos sitios escavados, estabeleceu-se uma cronologia relativa para as fases de
povoamento do Paleolitico Superior do Vale do Coa pelo menos desde o Gravettense
(AUBRY et al, 2010). O desenvolvimento das escava¢des na Cardina revelaria, por ou-
tro lado, uma longa sequéncia de ocupagdes do Paleolitico médio.

Um conjunto de datagdes radiocronométricas (TL e OSL) obtidas na Cardina
1, Olga Grande 4, Quinta da Barca Sul e Fariseu (VALLADAS et al., 2001) viria, entre-
tanto, confortar tanto aquela proposta crono-estratigrafica para o Paleolitico superior,
como a datac¢do das ocupagoes do Paleolitico médio desde ha pelo menos oitenta mil
anos (AUBRY et al., 2020; 2022). Paralelamente, um fragmento de carvao da camada 9
do Fariseu datado por 14C AMS de 19 020+80 BP (GrA-40167), demonstraria o poten-
cial de conservagdo de material macro-orginico do Ultimo Méximo Glacial em dep6-
sitos aluviais do rio Coa.

2.4. EVOLUCAO PALEOGEOGRAFICA E PALEOAMBIENTAL

Estes dados demonstram uso intenso das planicies de inundagéao pelos primeiros
grupos humanos do Coa e o potencial do registo aluvial para preservar pontualmente si-
tios arqueologicos do Pleistocénico superior.

Tal constitui uma constatagdo da maior importéancia, na medida em que os am-
bientes aluviais sao extremamente sensiveis as mudangas climaticas e paleoambientais e
particularmente adequados para contribuir para a reconstitui¢do da evolucao paleoeco-
légica do territorio, precisamente o elemento menos conhecido na equagédo do estudo das
estratégias de subsisténcia das populacdes humanas dessa época no Coa.
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Efectivamente, em Portugal (e no centro da Meseta ibérica) escasseiam os estudos
interdisciplinares que produzam dados geomorfoldgicos, contextuais e radiocronométricos
acerca dos sistemas fluviais e sua exploracao antrépica durante o Pleistocénico superior, di-
ficultando seriamente, por desconhecimento das condicionantes climaticas e ecolédgicas, a
interpretagao das opgdes técnicas, econdmicas e culturais observadas no registo arqueoldgi-
co do Coba e territorios envolventes.

Porém, os dados referidos supra demonstram que a andlise combinada do registo
arqueologico e geomorfoldgico, aluvial e planaltico, podem contribuir para a reconstituigao
de processos deposicionais aluviais e de encosta desde 80 000 até ao presente (AUBRY et al.,
2020; 2022), embora os tltimos 10 km do Coa tenham sido drasticamente modificados pela
construgao da Barragem do Pocinho, em 1983, e das ensecadeiras da Barragem de Foz Coa,
em 1994, e a maior parte dos depdsitos de aluviais de idade pleistocénica abaixo dos 125,5 m
acima do nivel médio do mar.

Tal reconstitui¢ao parece indispensavel, uma vez que o conhecimento da evolugao
geomorfolégica holocénica do vale constitui um pré-requisito fundamental para o estudo da
arte do Coa: a dindmica aluvial alterou consideravelmente a morfologia do vale e a exposi¢ao
dos painéis gravaveis desde o Tardiglaciar (AUBRY et al. 2010; SANTOS, 2019, 152-158), im-
pondo dois constrangimentos importantes a interpretagdo da arte:

1. uma fracgdo (cuja representatividade estatistica ndo conseguimos estimar) deste
corpus artistico permanece oculto sob depositos aluviais (e coluviais) posteriores; e, em con-
sequéncia disso,

2. arelagdo topografica original dos sitios e dos painéis gravados com a paisagem cir-
cundante no momento da sua gravagao e vida util é-nos fundamentalmente desconhecida.

Acresce que no Fariseu foi ja possivel estabelecer uma relagao entre as fases erosivas
e deposicionais com os ultimos 35 000 anos do registo climatico do ntcleo de gelo da Gro-
nelindia (AUBRY, SANTOS & LUIS, 2014), abrindo assim caminho para uma reconstitui-
¢do sistematica da evolugdo geomorfolégica e paleoambiental do Vale do Coa no final do
Pleistocénico.

Assim, o futuro imediato da investigagdo arqueoldgica no Cda deverd, necessaria-
mente, incluir este objectivo primordial sem, contudo, representar um salto para la do cava-
lo: a reconstituigdo da evolugao paleogeografica e paleoambiental do Vale do Coa ¢ crucial
para a investigagao arqueoldgica que, porém, permanece centrada no estudo paletnoldgico
dos grupos humanos que durante o Pleistocénico superior exploraram o Vale do Coa e os
territérios envolventes, incluindo os seus contactos com territérios distantes.

2.5. A “ARTE” E AS MATERIAS-PRIMAS COMO PROXIES
PALETNOLOGICOS

Com efeito, a sequéncia artistica paleolitica da bacia do Douro apresenta evi-
dentes paralelos morfo-estilisticos com todo o Sudoeste europeu até ao Ultimo Méximo
Glaciar e mais particularmente com a Zona Franco-Cantabrica e norte da Meseta a par-
tir dos finais do Solutrense-inicios do Magdalenense (SANTOS, 2019, 166-198) que nao
podem compreender-se sendo no quadro de transferéncias culturais a longa distancia,
que testemunham da extensdo das redes socio-econémicas, obviamente variaveis ao lon-
go do enorme intervalo espacio-temporal considerado, que ligavam as comunidades de
cagadores-colectores pleistocénicas da Europa (SANTOS, 2019, 195-198).

Este processo de expanséo e contrac¢iao dos contactos de longa disténcia, infe-



rido pela abordagem morfo-estilistica da arte rupestre do Coa, surge validado pelos
estudos de aprovisionamento em matérias-primas liticas (AUBRY, 2009), embora a
escassez de contextos arqueologicos bem preservados e escavados (no Vale do Coa,
mas sobretudo em territérios adjacentes) e, principalmente, a auséncia de um quadro
de referéncia paleoambiental ainda nos privem de dados essenciais para a compreensao
das modalidades, intensidade e alcance destas redes sociais de longa disténcia.

Ou seja, a extensa bibliografia anterior acerca das manifestagdes graficas e do
aprovisionamento de matérias-primas liticas do Vale do Cbéa demonstra:

1. o potencial da abordagem combinada destes dois aspectos do registo arqueo-
l6gico para o estudo de fendmenos de mobilidade ou afinidade cultural entre grupos
paleoliticos; e

2. a especial adequagdo do Vale do Coa para um estudo desta natureza e objec-
tivos.

3. Desafios actuais: arte e contexto arqueoldgico
do Coa

3.1. A DIMENSAO EUROPEIA

Como referimos, o estudo do Paleolitico europeu revela semelhangas e pa-
ralelismos evolutivos a grandes distancias que nao poderiam verificar-se sendo num
contexto de transferéncias culturais muito consequentes entre grupos humanos lo-
calizados em zonas geograficas distantes, indiciando assim uma provavel circulagao
frequente de pessoas, ideias e/ou bens na Europa de época paleolitica, no &mbito de
amplas redes de interac¢ao social de modalidades diversas e a grandes distancias (ZI-
LHAO, 1997).

Mesmo considerando globalmente o registo arqueoldgico conhecido na Euro-
pa, o Vale do Coa surge particularmente adaptado para o estudo destas redes sociais de
longa disténcia: a profusao do registo artistico e a escassez regional de matérias-primas
liticas de elei¢ao conferem-lhe esse estatuto especial no quadro da investiga¢ao sobre as
sociedades pleistocénicas europeias.

Estas redes de interac¢do, contudo, revelam claras oscilagdes ao longo do Paleo-
litico, sendo notoria a tendéncia para a contracgao regional durante o Tardiglaciar (vg.
ZILHAQ, 2014). No caso especifico da arte do vale do Coa, por exemplo, a semelhanca
das figuras Magdalenenses indicia a persisténcia da ligagdo com a zona franco-canta-
brica mesmo durante este periodo, contrariamente ao que acontece com a arte da zona
mediterranica (SANTOS, 2019, 195-198). Nio se tendo até ao momento encontrado
qualquer contexto arqueoldgico magdalenense bem preservado na regido e faltando-
-nos, devido a acidez dos solos, o essencial da componente da industria sobre osso,
fundamental para a caracteriza¢do do Magdalenense franco-cantabrico, devemos pro-
curar outras evidéncias da existéncia de contactos sociais privilegiados entre estas duas
regioes:

- no ambito do estudo do contexto arqueoldgico, através do refor¢o da base do-
cumental e dos estudos comparativos de recursos (nomeadamente liticos) em escalas
geograficas muito alargadas, de dimensao inter-regional, mas também na busca de no-
vos contextos aluviais que possam reproduzir as condi¢des de preservacao de matéria
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orgénica, até hoje restritas no Cda ao caso ja referido do Fariseu; e

- no ambito especifico da arte rupestre, em estudos capazes de ultrapassar o nivel
da comparagao morfo estilistica das produgdes graficas das diferentes regides em anali-
se.

3.2. PROCEDIMENTOS DE LEVANTAMENTO E DOCUMENTACAO

Ora, a abordagem tecnolégica (vg. D’ERRICO, 1994; FRITZ, 1999; RIVERO,
2010; AUBRY & SAMPAIO, 2012), que provou ser a ferramenta metodologica mais pro-
missora para o estudo das manifesta¢oes graficas paleoliticas tem permanecido refém de
técnicas de documentag¢ao muitas vezes incapazes de satisfazer os exigentes requisitos de
estudo de painéis gravados (e utensilios arqueoldgicos associados) ou demasiado agressi-
vas, como a analise com microscépios electronicos de varrimento (MEV) (por exemplo,
FRITZ, 1999).

O uso do Structured Light Scanning (SLS) (LUHMANN et al., 2013), hoje com-
binado com uma diversidade de outros sensores remotos, introduziu um primeiro e
decisivo passo para um registo digital mais detalhado da arte paleolitica, aumentando a
nossa capacidade de investigar a estratigrafia de unidades graficas, sequenciamento de
gestos e estigmas de ferramentas, enquanto trabalha sem contacto directo com o supor-
te (por exemplo). Esta abordagem combinada, porém, permanece rara, principalmente
devido a dificuldades técnicas de utilizagdo no terreno de equipamentos de laboratorio
indispensaveis para a analise morfoldgica in loco.

Mais recentemente, o desenvolvimento da micro topografia 3d promete alargar
ainda os horizontes do estudo da arte rupestre paleolitica, desde que possamos:

1. Adaptar essas novas tecnologias de laboratorio ao seu uso em condigoes adver-
sas de campo;

2. Desenvolver solu¢des dedicadas a integracao de dados digitais multissensoriais
e multi-escala num mesmo modelo; e

3. Gerar ferramentas e procedimentos analiticos capazes de explorar todo o po-
tencial dessas novas tecnologias.

3.3. EVOLUCAO PALEOAMBIENTAL E PALEOGEOGRAFICA

Os ambientes aluviais sao muito sensiveis as mudangas climaticas e, por isso,
particularmente adequados para reconstruir a evolucao da paisagem, mudangas pa-
leoambientais e seu impacto nas populagdes humanas (BROWN, 1997).

Em Portugal, onde os estudos interdisciplinares do sistema fluvial tém sido res-
tritos ao periodo holocénico ou focados em condicionamentos tectonicos e litologicos
(CABRAL, 1995; CUNHA et al., 2008; MARTINS et al., 2017), as datas para os depositos
aluviais do Pleistocénico Superior ainda sao escassas (CUNHA et al., 2012; 2019).

Mais, poucos projectos de escala regional avaliaram adequadamente os condicio-
namentos geomorfolégicos na acumulagao e preservagio pos-deposicional de vestigios
arqueoldgicos (pratica comum noutras geografias, pelo menos desde a década de 80 - vg.
BROWN, 1997), apesar de o uso intenso das planicies de inundagao pelos primeiros gru-
pos humanos preencher o registo aluvial com muitos vestigios e sitios arqueoldgicos que
revelam uma marca detectavel da influéncia antropogénica nas paisagens fluviais (GI-
BLING, 2018).



Recentemente, noutros ambitos disciplinares, diferentes ferramentas de mo-
delagdo numeérica tém sido usadas para estudar os efeitos da litologia, tectonica, uso
da terra, mudangas climaticas e impacto antrdpico na produgio e taxas de armazena-
mento e transporte de sedimentos. Porém, estas reconstrugdes virtuais de paisagens
idealizadas raramente sdo baseadas em dados objectivos de campo de paisagens reais
(TEMME et al., 2017). Tais modelos, idealizados, falham frequentemente em represen-
tar a resposta espacial e temporalmente variavel dos sistemas fluviais as mudancas cli-
maticas ao nivel de uma bacia hidrogréfica, revelando claras dificuldades decorrentes
da inadequagdo da escala temporal de observagao a escala temporal da evolugao geo-
morfoldgica, o que complica ainda mais a equagdo em estudos de evolugao fluvial de
longo prazo (COULTHARD & Van de WIEL, 2012), problemas metodoldgicos que a
aplicagdo efectiva destas ferramentas ao estudo da evolugdo das paisagens pleistocéni-
cas, nomeadamente do Vale do Coa, devera resolver nos proximos anos.

3.4. NECESSIDAPE DE DESENVOLVIMENTO DE UM PROTOCOLO
DE CONSERVACAO DAS GRAVURAS RUPESTRES

O aspecto mais relevante dos actuais desafios da investigacdo arqueoldgica no
Coa, porém, reside no contributo para a definigdo de um protocolo de conservacgao da
arte rupestre do vale.

Subordinados a este objectivo estruturante, os esfor¢os vindouros de investi-
gacdo deverdo enderecar directamente as dificuldades sentidas, desde logo em termos
de recursos afectaveis ao trabalho de documentagao da arte do Cda, que fazem com
que, apesar dos 25 anos de trabalho continuo, a percentagem de rochas ja documenta-
das com levantamentos rigorosos por decalque directo (extremamente consumidor de
tempo de trabalho) nao atinja ainda os 50% do total conhecido.

Consequentemente, parte muito significativa deste universo artistico permane-
ce indocumentada, dificultando uma interpretagao globalizante: a aplicagdo do méto-
do de levantamento directo sobre plastico demonstrou invejavel rigor documental, mas
também a sua morosidade, especialmente nos casos de figuras incisas hiper-complexas
(SANTOS, 2019).

Ora, esta insuficiéncia documental contrasta com uma rapida evolugao tec-
noldgica ocorrida desde a descoberta do patrimdnio do Coa / Siega Verde, na tltima
década do século XX, a justificar o desenvolvimento de um protocolo inovador de do-
cumentagdo através de digital twins (com base em tecnologia UAV, laser, fotogrametria
e micro-topografia).

Com efeito:

- A nova geragao de sensores de detecgdo remota, quer no dominio do visivel
(lidar, laserscan, fotogrametria, micro-topografia, ...), quer para la do dominio visivel
(georradar, resistividade eléctrica, prospecgdo sismica, ...) abriu novos horizontes na
recolha de informagao e documenta¢do do mundo real a partir da investigagdo nao-in-
trusiva de diferentes parametros fisicos;

- O desenvolvimento da Modelizagao digital 3d e Engenharia Inversa no ambi-
to da industria de componentes criou oportunidades de documentagdo do patrimoénio
cultural que alteraram radicalmente o estudo e preservacao dos sitios e monumentos; e

- O surgimento da IoT (Internet of Things) prediz uma mudanga de paradigma
na monitorizagao, protec¢do e prevencao de riscos em projectos de Agricultura, Orde-
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namento do territorio, Proteccéo civil, Construgéo civil... Patriménio cultural!

Daqui decorre a oportunidade de desenvolvimento de um protocolo de docu-
mentagdo capaz de aproveitar os novos recursos tecnolégicos (nomeadamente da se-
quéncia multi-escalar aerofotogrametria, laserscanning, fotogrametria de luz estrutura-
da e micro-topografia), mas também de preservar o rigor e potencial interpretativos dos
levantamentos manuais, acrescentando-lhes rapidez de execu¢ao, fidelidade tridimensio-
nal e escala microscdpica de analise.

4. Um programa holistico para (muitos anos) de estudo da
arte paleolitica do Coéa

4.1. OBJETIVOS

Neste quadro, dando sequéncia ldgica ao volume e qualidade da informagéo ar-
queoldgica ja produzida e as evidéncias de relagdes com territorios vizinhos e distantes,
acumulados durante um quarto de século de investigagdo arqueologica no Coa, com
destaque para:

- A caracterizagao e faseamento do ciclo artistico paleolitico do Cda;

- O estabelecimento do quadro crono estratigrafico coetaneo desse ciclo artistico,
directamente associado aos painéis gravados e sustentado por uma bateria de datas ra-
diocronométricas;

- A definicao da relagdo de complementaridade entre os sitios de fundo de vale e
sitios de planalto, integrados num mesmo sistema de exploragao do territério do Coa /
Agueda (=TCA); e

- A identificagdo de evidéncias objectivas de mobilidade e transferéncia de objec-
tos e ideias a longa distancia, a partir de estudos comparativos das manifestagoes grafi-
cas e de aprovisionamento em matérias-primas liticas; o futuro deve responder aos desa-
fios mais prementes da investigagdo sobre o Paleolitico do TCA no momento presente:

- A implementa¢ao de um programa de investigacao paletnoldgica acerca das co-
munidades humanas do Paleolitico superior e médio, com vista a estudar as suas op¢oes
tecnologicas e economicas, estratégias de exploragao do territdrio, padroes de mobilida-
de e redes de contactos a longa distancia, beneficiando, no caso do Paleolitico superior),
de um recurso documental tnico para o estudo destas comunidades: as suas manifesta-
¢Oes graficas;

- A aposta na investigacdo acerca da evolugdo paleoclimatica e paleoambiental
do TCA, incluida a evolugao dos seus recursos bidticos, a fim de permitir uma melhor
compreensdo da resposta socioeconémica dos grupos paleoliticos a essas condicionantes
paleoecoldgicas; e

- Um esfor¢o de reconstitui¢do da evolugdo geomorfoldgica desta regido, con-
dicdo sine qua non para o sucesso da referida reconstituicao paleoecoldgica, mas igual-
mente indispensavel para orientar a detec¢cdo de novos sitios arqueoldgicos, compreender
0s processos geotafondmicos que condicionaram a preservagao do registo arqueologico e
mesmo para a interpretacdo do comportamento dos grupos humanos e sua relagdo com
o meio envolvente.



Em paralelo, temos ainda por firme objectivo contribuir activamente para o
refor¢o das condigdes de conservagao da arte do Coa através de um programa de in-
vestigagao aplicada orientado para:

- O estudo detalhado dos suportes rochosos das gravuras e dos seus processos
degenerativos, fisico-quimicos e mecanicos;

- O desenvolvimento e implementa¢ao de um protocolo de documentagao digi-
tal que permita a produgdo sistematica de digital twins das rochas gravadas com a qua-
lidade necessaria para a abertura de novas linhas de investigagdo acerca das técnicas e
interpretacdo da “arte” do Coa, ao mesmo tempo que,

- Com base nestes digital twins, devemos desenhar e instalar um sistema eficaz
de monitorizagdo continua das gravuras, necessariamente dispersas no territério do
Parque, contribuindo para o cumprimento da missdo da FCP em matéria de preserva-
¢do do patriménio da humanidade listado pela UNESCO.

4.2. ESTRATEGIA, METODOLOGIAS E INOVACAO

A nossa estratégia para enderecar os desafios e objectivos descritos supra consiste
num programa de investigacdo transdisciplinar, organizado em torno de trés eixos progra-
maticos: reconstituicdo paleogeografica, paleoambiental e paletnoldgica.

Este programa de investigacao apresenta-se fortemente ancorado nos resultados
anteriores dos trabalhos de investiga¢ao sobre o Paleolitico do Coa em curso desde 1997,
que ja produziram dezenas de publicagdes cientificas que estabeleceram o quadro crono-
-estratigrafico, o faseamento estilistico, a articulagdo dos sitios de fundo de vale e zonas
planalticas e a amplitude das redes de contactos a longa disténcia (entre a Orla Meso-Ce-
nozodica Lusitana, e a regido franco-cantabrica).

Neste quadro, importa agora reforcar ainda a afirmagao da transdisciplinaridade
da abordagem, formalizando novas vias de investigagao especificamente orientadas para a
investigacao combinada de Paleogeografia, Paleoclimas, Paleoambientes e Paletnologia.

A transdisciplinaridade é, com efeito, um dos principios activos fundamentais a
respeitar, combinando competéncias de Geologia, Geomorfologia, Geomatica, Geofisica,
Paleobotanica, Arqueologia, Lito-tecnologia e Radiocronologia em tarefas articuladas para
alcangar aqueles trés objectivos.

A marca de inovagdo desta fase da investigacdo no Cda devera resultar também do
refor¢o da aplicagdo combinada de recursos tecnoldgicos oriundos de outras areas cientifi-
cas, destacando-se as TIG, aerofotogrametria, laserscanning, georradar, resistividade eléc-
trica, prospecgo sismica, sonar, SfM, microtopografia, microscopia e espectroscopia, entre
outras, para maximizar a exploracao do registo arqueoldgico e paleoambiental.

Ainda assim, o verdadeiro caracter distintivo dos trabalhos de investigacao do Coa
persistira na proximidade imediata do terreno. Com efeito, o volume de produgao cienti-
fica conseguido nos tltimos 25 anos nao seria possivel sem uma presenca quotidiana da
equipa no terreno, em trabalhos continuados que produzem diariamente o manancial de
informacao que alimenta as tarefas de laboratorio e interpretacio acerca das comunidades
paleoliticas. Essa ligacdo directa ao terreno permanecera a imagem de marca da equipa de
investigacao do Coa, garantindo o fluxo de dados necessario para o desenvolvimento do
processo cientifico.
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4.3. RESULTADOS ESPERADOS

A concretizagdo desta estratégia de investigacao produzira resultados palpaveis, que
deverdo entender-se como medida de afericdo do sucesso deste programa de investigagao,
nomeadamente:

- Alargamento da base documental arqueoldgica, resultante da prospec¢ao de sitios
arqueoldgicos, registo paleoambiental, recursos abioticos e arte rupestre assente na analise
cartografica, estrutural e geomorfolégica e complementada por prospecgdes geofisicas e ob-
servagoes directas, tanto com recurso a carotagens, como através de sondagens e escavagoes
arqueoldgicas;

- Estabelecimento do esquema da evolug¢ao paleoclimatica e paleoecoldgica asso-
ciada, fundamentais para a compreensao das opgdes socio-econdémicas dos grupos pa-
leoliticos;

- Definigdo dos principios normativos, opgoes técnicas e econdmicas e estratégias
de circulagdo e exploracdo dos grupos humanos que ocuparam o TCA no Paleolitico;

- Proposta de modelos interpretativos das relagdes geograficas regionais e extrar-
regionais, com o centro da Meseta, a Orla Meso-Cenozdica Lusitana e mesmo regioes
mais distantes;

- Incremento da documentagéo digital de arte rupestre do TCA, orientado tanto
para conservagao preventiva, como para o desenvolvimento de novos métodos de analise
e eixos de investigacdo acerca das gravuras paleoliticas do Coa; e

- Desenvolvimento e teste de estratégias de conservagdo, metodologias de inter-
vengao preventiva e divulgacao publica de sitios de arte rupestre integrados no plano de
actividade da Fundagao Coa Parque.

4.4. CONSERVACAO, A VISAO KASSANDRA@COA

Este ultimo designio, o da conservagao, merece-nos uma atengao especial, desde
logo por ser responsabilidade fundamental da FCP.

Ora, antes de mais, o desenvolvimento de um protocolo de conservagao que
responda aos moldes definidos supra depende, a montante, de um trabalho de caracte-
rizagdo detalhada dos suportes rochosos das gravuras e dos processos fisico-quimicos e
mecanicos da sua degradagao como base de um percurso metodoldgico que definimos
como “Estratégia Kassandra@Coa™

- Levantamento geométrico multissensor e caracterizagao geomorfolégica do
Vale do Coa e Siega Verde: Geomorfologia, UAV, TLS, Fotogrametria, Geomagnética,
Sismica de refracc¢do, Resistividade eléctrica, GPR, PDL, .. ;

- Instrumentagao do territério com uma rede auténoma de sensores para moni-
torizagao de parametros fisicos e meteoroldgicos;

- Estudo do impacto dos factores climaticos (temperatura, humidade, pluviosi-
dade, insolagdo, colonizagao bioldgica) na evolugao geomorfolégica das vertentes e na
estabilidade das superficies das rochas gravadas;

- Estudo do efeito potenciador das alteragdes antropogénicas (surribas agricolas,
cheias artificiais e turismo) para as condigdes de preservagdo do patrimoénio UNESCO,
de estabilidade das vertentes e topografia dos leitos dos rios;

- Melhoria das condi¢des objectivas de protec¢ao e preservagao do patrimdnio;



- Caracterizagao de riscos naturais e antrépicos; e

- Definigdo do plano operacional de monitorizagao: incluindo procedimentos
de andlise dos dados, limites de seguranga dos parametros a monitorizar, procedimen-
tos de inspecgdo rotineira e de resposta a alarmistica; que deverd concretizar-se num
esfor¢co de IDI orientado para a implementagdo de um sistema continuo de monitoriza-
¢do de contornos claramente definidos:

- Desenho e implementagdo no terreno da rede de sensores continuos de para-
metros fisicos;

- Desenvolvimento de um sistema multi-nodal de transferéncia de dados wire-
less;

- Desenvolvimento do software de gestao de dados: recepgao, arquivamento
redundante, processamento estatistico e alarmistica;

- Desenho das solugdes automaticas e semi-automaticas de inspec¢ao extra-or-
dinaria, inspecg¢des rotineiras e inspecgdes extra-ordinarias activadas pelo sistema; e

- Definigdo da situagao de referéncia dos vales do Coa e Siega Verde.

5. Trabalhos em curso e primeiros resultados intermédios

Alguns resultados, muito preliminares, dos primeiros trabalhos de terreno e
laboratério deste vasto programa de investigacdo, ainda apenas resultantes de projectos
parcelares, prospectivos, e carentes de um enquadramento global e recursos conse-
quentes, demonstram ja o potencial desta visao estratégica.

5.1. ESTUDO DOS SUPORTES E PATINAS MINERAIS DOS PAINEIS
GRAVAVEIS

O estudo do leque de patinas que actualmente recobrem as superficies diacla-
sicas utilizadas pelos artistas paleoliticos debrucou-se, num primeiro momento, sobre
amostras recolhidas nas pedreiras abandonadas da mesma area onde se localiza o sitio
arqueoldgico do Fariseu.

Depois de localizadas e identificadas as pedreiras de interesse, foi realizado um
levantamento histdrico com recurso a entrevista, registos locais e artigos com o intuito
de recuperar a historia e datas de funcionamento e abandono das pedreiras. Assim,
procedeu-se a consulta de arquivos de memdria, artigos desde 1870, fotografias aéreas e
uma entrevista a Manuel Antonio Monteiro, filho de um dos trabalhadores das pedrei-
ras identificadas (VILLA MAIOR, 1876, 226; BURCIO, 2004b, 65).

Relativamente ao trabalho de campo, foi efectuada uma descrigao litoldgica, as-
sim como uma inventaria¢ao e descri¢do exaustiva das diferentes patinas observadas.

A identifica¢do das pedreiras de interesse culminou numa selec¢io de quatro
exploragdes para a produgdo de esteios ja extintas: P1, P2, P3 e P4 (Fig. 4).

Através do Sr. Manuel Antdnio Monteiro, que nasceu em 1958, viveu no Fari-
seu e era filho de Américo Monteiro, um trabalhador numa das pedreiras, consegui-
mos saber em que anos as exploracdes terminaram a sua actividade:

- P1: abandonada antes dos anos 50;

- P2: “Pedreira dos marinheiros”, abandonada ha cerca de 50 / 52 anos;

- P3: abandonada ha mais ou menos 43 anos; e

283



284

Fig. 4: Localizagdo das pedreiras seleccionadas e respectiva data de fim de exploragdo (©Google Earth Pro).

- P4: na qual trabalhou directamente o Sr. Américo Monteiro, abandonada ha 41 anos
(em 1981).

Estas pedreiras localizam-se na Formagao de Desejosa (SILVA et al., 1990, 1; RI-
BEIRO & SILVA, 2000, 1), apresentando uma rocha xistenta de cor negra, onde sao ob-
servaveis patinas de varias coloragdes:

- P1: observamos a presenca de patinas de varias cores e 6xidos (Fig. 05a), assim
como de calcite;

- P2: é observavel uma macro dobra, patina castanha, uma coloragio negra por
cima da patina e nédulos preenchidos por argila (Fig. 5b), assim como trés sistemas de
fracturacao;

- P3: ostenta maior abundancia de quartzo, patina castanha, nivel abundante de
patina negra e 6xidos; e

- P4: apresenta patina castanha, 6xidos de ferro e niveis de pétina.

Foram medidas algumas fracturas, nomeadamente:

- P1: NO50°E, 89°NW; N029°E, 80°NW;

P2: NO48°E, 82°N'W;

- P3: N020°E, 70°N'W; NO50°E, 82°SE; N070°E, 84°NW; e

- P4: NO10°E, 80°SE.

A andlise de duas amostras provenientes destas pedreiras (tal como das amostras
arqueoldgicas provenientes da Olga Grande e dos materiais colorantes do Fariseu, que
descreveremos infra) foi realizada pelo método de difracgdo de raios-X (DRX) (Fig. 6),
sendo as amostras montadas num porta-amostras padrao para pds, através da técnica da
amostra invertida (Fig. 7) e as andlises de DRX efectuadas, a temperatura ambiente, por



Fig. 7: Amostras preparadas para andlise de DRX. Fotos de Sivia Aires.
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um difractémetro PANalytical X'Pert Pro, equipado com detector X’Celerator e mono-
cromador secundario. A energia usada na produ¢ao da radiagao X foi de 40kV e 30mA.
A aquisi¢ao foi efectuada na geometria Bragg-Brentano entre 7° <26 <100°, com radiagdo
CuKa (Aal =1.54060 A and Aa2 = 1.54443 A), 0.017°/ step, 100 s/step). As indexagdes
dos espectros obtidos foram realizadas através do método de Rietveld, nos softwares Hi-
ghScore Plus, versao 4.8 e no PowderCell, versao 2.4. Estas analises foram realizadas no
laboratorio da Unidade de Microscopia Electronica (UME) da Universidade de Tras-os-
-Montes e Alto Douro (http://ume.utad.pt/DRX.html).

A analise as pequenas concregdes com 4cido cloridrico demonstrou que algumas
sao calcite e as restantes sdo quartzo.

Foram analisadas 3 coloragdes (castanha, castanha-escura e preta), nas quais
foram identificados picos correspondentes a quartzo, biotite, muscovite, birnessite, ilme-
nite e goetite (Fig. 8 e Tab. 1). Estes pigmentos sao originados pela goetite, um 6xido de
ferro hidratado cuja cor pode variar entre preto, castanho, amarelo, vermelho e laranja;
no entanto o seu pé mantém-se sempre com a mesma cor (castanho). Este mineral for-
ma-se por oxida¢ao de minerais com ferro que fazem parte da mineralogia das rochas
que ocorrem nesta area como a magnetite, hematite e pirrotite (AIRES, 2018, 249).

Estes resultados constituem a base documental inicial de um programa mais
alargado de estudo dos suportes rochosos da arte pleistocénica do Cda e dos coatings mi-
nerais, holocénicos ou mais antigos, das superficies gravadas que incluira seguidamente:

- A realizagdo de um levantamento pormenorizado do sistema de fracturagéo e
tecténica de afloramentos da Formagdo da Desejosa;

- O estudo de patinas identificadas em superficies efectivamente gravadas, exi-

coema 11 % Pitina castanha A Pitinapreta ©

Fig. 8: Andlise de difrac¢io de raios-X das pdtinas:
A: quartzo, goetite, ilmenite, birnessite e biotite;
B: goetite, quartzo, biotite e birnessite; C: goetite,
quartzo, birnessite e muscovite. Grdficos de Silvia
Aires.




FAR R9 22

J25 5 125 5 126 5 (Zona Vermelha) 126 5 (Zona Amarela)  J26 4C
Quartzo . . . . .
CGioetite . . - - -
Hematite - - * - -
Muscovite * - . . -
Iie - - . . .
Ritilo - - . - -
Enstatite - - . . )
Himessite - - - . -

Tabela 1 : Composicio das Pdtinas por DRX.

gindo o desenvolvimento de um rigoroso protocolo de amostragem;

- A realizacgdo de testes de formacdo experimental de patinas em ambientes
controlados; e, por fim,

- A analise comparativa das patinas observadas nos varios sitios de arte rupes-
tre e nas pedreiras de controlo, enriquecida pelos dados experimentais.

5.2. DOCUMENTACAO DIGITAL, DIGITAL TWINNING E
UMA MUDANCA DE PARADIGMA

A multiplicidade das tecnologias actuais permite-nos a aquisi¢ao de diversos
tipos de dados, em diferentes escalas e ambientes. A excepcional relevancia cultural e
cientifica do patriménio UNESCO do Vale do Coa, justifica a importancia de um re-
gisto exaustivo dos sitios de arte rupestre e dos artefactos associados, incluida aqui a
sua reprodugao através de fac-similes digitais tridimensionais produzidos com a me-
lhor tecnologia e maior rigor disponiveis.

Sem descurar a importancia do contributo dos trabalhos de levantamento por
decalque directo, importa promover uma transicao eficaz para novos paradigmas de
documentagdo que explorem a evolugao tecnoldgica recente nas areas da Geomatica,
Engenharia Inversa e Modelagao digital, combinando sempre o poder interpretativo
do investigador com a (refor¢ada) precisdo da informagao produzida através da digita-
lizagao rigorosa do objecto de estudo.

Neste sentido, temos em curso um programa de desenvolvimento de protocolos
de documentacao digital que ja aplicamos a diferentes categorias de objectos do uni-
verso arqueoldgico do Cda, incluindo a digitalizacao de painéis, placas gravadas de
arte movel, matérias-primas colorantes e utensilios arqueoldgicos. Cada exemplo exige
uma consideragdo das técnicas mais adequadas aos objectivos especificos do trabalho e
caracteristicas intrinsecas do objecto a digitalizar (natureza, dimensdes, complexidade,
fragilidade, etc.), implicando frequentemente o uso combinado de tecnologias laser e
fotogramétricas (aérea, close-range ou luz estruturada).

No caso da digitalizagao a laser terrestre ou Terrestrial Laser Scanning (TLS)
(Fig. 9), trata-se de uma técnica de detec¢do remota que consiste na aquisicdo de dados
espaciais de elevada precisio (BOARDMAN et al., 2018): o laser scanner emite um fei-
xe de luz laser infravermelho num espelho em rotagao vertical que, em simultaneo,
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Fig. 9: Realizagio de levantamento com laser scanner terrestre (Rocha 9 do Fariseu). Foto de Miguel Almeida.
Fig. 10. Digitalizagdo de arte movel por fotogrametria close-range (Museu do Coa). Foto de Nuno Ramos.

gira sobre uma rétula no sentido horizontal, fazendo um varrimento de toda a area ex-
posta na sua envolvente (FARO, 2019). Ao reflectir o feixe de volta ao scanner, este calcu-
la a orientag¢ao radial e distancia de cada ponto para reconstruir a geometria do objecto,
determinando a reflectividade das superficies e medindo a intensidade do raio laser rece-
bido (FARO, 2019). A informacao obtida é apresentada sob a forma de nuvem de pontos,
replicando com precisdo milimétrica a geometria do objecto capturado, sendo composta
por milhdes de pontos com coordenadas 3d (XYZ), informagao da reflectividade, bem
como cor RGB (cor verdadeira) obtida pelo sensor fotografico.

A fotogrametria digital produz resultados de elevada definigao, precisdo e quali-
dade grafica, para fins de inspec¢do e documentacéao, desde objectos milimétricos a ter-
ritérios de centenas de quilometros quadrados, por meio de sensores fotograficos monta-
dos em plataformas estaticas, moéveis ou aerotransportadas (RAMOS, 2021) (Fig. 10).
Opera através de uma conjugagio de algoritmos Structure-from-Motion (StM) e Multi-
-View Stereo (MVS), que consiste em estimar e reconstituir tridimensionalmente o ob-
jecto ou cendrio desejado, a partir de uma elevada sobreposicao de fotografias 2d capta-
das de varias perspectivas (FONSTAD et al., 2013; MICHELETTI et al., 2014; 2015). Os
algoritmos identificam os pontos comuns entre as diferentes fotografias, combinando-os
e possibilitando uma reconstituigdo densa, replicando a geometria do objecto capturado
numa nuvem de pontos composta por milhdes de pontos com coordenadas 3d e cor RGB
(FURUKAWA & PONCE, 2010; MICHELETTI et al., 2015; ROTHERMEL & WENZEL,
2012) (Fig. 11).

A fotogrametria por luz estruturada é outra técnica de digitalizagao 3D que con-
siste na projecgdo de padrdes fringe no objecto-alvo e, pela deformagdo desses padroes
projectados na geometria do objecto, reconstitui¢do digital da superficie da drea projec-



Fig. 11: Nuvens de pontos esparsas e densas, resultantes de levantamento aerofotogramétrico na Penascosa.
Modelos de Nuno Ramos.

tada pelo scanner com uma precisio micrométrica (BREUCKMANN, SD; JECIC &
DRVAR, 2003) (Fig. 12).

A partir dos outputs destas técnicas, além de uma nuvem de pontos, podem ser
geradas malhas texturizadas, modelos digitais (de terreno ou superficie) e ortofotogra-
fias, que permitem modelizar, inspeccionar, monitorizar ou simplesmente reproduzir
qualquer cena ou objecto (RAMOS, 2021).

No futuro préximo do programa de investigagdo da arte do Coa inclui-se ainda
a integracao da microtopografia 3D, que permitira enriquecer os modelos ja actual-
mente produzidos com os dados topograficos de escala microscopica ja exigidos pelo
nivel de questionamento actual na area da investiga¢do acerca da morfologia, cinética e
estratigrafia das gravuras e dos estigmas técnicos nos utensilios usados para a realiza-
¢do das gravuras.

Fig. 12: Digitalizagdo de arte movel por fotogrametria de luz estruturada (Museu do Céa, 08/08/2022).
Foto de Miguel Almeida.
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Fig. 13: Combinagdo de digitalizacdo com recurso a laser scanner e fotogrametria terrestre (Rocha 9 do Fariseu). Para
distingdo dos dois modelos, sido aqui apresentados sem ajuste de cores. Modelo de Nuno Ramos.

Para la das questdes técnicas de aquisi¢ao, o problema da integra¢ao de dados
multisensor e produ¢ao de modelos multi escalares continuos (Fig. 13) consiste num dos
eixos de investigacdo aplicada indispensaveis para o bom sucesso do nosso programa de
trabalhos, refor¢ando ainda a necessidade de integragao multidisciplinar no esfor¢o de
investigagdo sobre as comunidades pleistocénicas do Vale do Coa e, em particular, as
suas manifestagdes graficas.

No primeiro impulso destes trabalhos no Vale do Coa, ja foi realizada a docu-
mentagdo digital, embora ainda nao exaustiva, dos sitios do Fariseu, Penascosa e (em
muito menor escala) Piscos, bem como de arte mdvel, utensilios arqueolégicos e maté-
rias colorantes provenientes de varias campanhas de escavagdo, em diferentes sitios ar-
queoldgicos do Coa, realizadas ao longo dos ultimos 25 anos (Figs. 14 e 15).

No que respeita a documentagao de painéis gravados, destaca-se:

- No Fariseu, os trabalhos realizados correspondem a documentagdo com laser
scanner dos painéis integrais e da envolvente das Rochas 3, 6 e 9, para produgao das suas
copias digitais (Fig. 16), mas também para o acompanhamento da evolucdo das escava-
¢Oes arqueologicas e integragdo de toda a informagao, nova ou pré-existente, relativa aos
niveis arqueoldgicos e aos levantamento artisticos, como, por exemplo, os desenhos vec-
toriais resultantes dos decalques directos num ambiente digital 3d representativo do real
(Fig. 17) que combina os varios levantamentos de laser e fotogramétricos de elevado de-
talhe em modelos globais (Fig. 18).

- Na Penascosa, testimos a mesma integracao de modelos multi-sensoriais, mas
agora incluindo também, para além dos painéis reproduzidos por TLS (Fig. 19-20), a nu-
vem de pontos de toda a drea envolvente, obtida por aerofotogrametria de baixa altitude.
Para além do enquadramento espacial das rochas gravadas, no contexto da morfologia
actual deste sector do Vale do Coa, a produgao deste modelo digital da drea envolvente
dos painéis gravados da Penascosa ainda foi decisivo para a integra¢ao e interpretagao
dos resultados da prospec¢ao geofisica realizada no local para detecgao de possiveis pai-



Fig. 14: Pormenor de malha resultante da
digitalizagdo de arte movel (peca 14 do Fariseu)
por fotogrametria de luz estruturada, aqui
apresentado sem texturizagdo de cor, para mostrar
o nivel de detalhe geométrico deste tipo de modelos
tridimensionais. Modelo de Nuno Ramos.

Fig. 15: Representagdo de uma pega experimental

a partir de um modelo digital 3d mensurdvel:

a capacidade de manipulagdo digital, andlise

a diferentes escalas e toma de medi¢ées pode
facilitar o processo de andlise da pega e a sua
comparagio com outros objectos, incluindo num
laboratério virtual. Note-se, porém, que em
Arqueologia o objecto original mantém-se sempre
como repositério tltimo da informagdao. Modelo de
Nuno Ramos.

Fig. 16: Nuvem de pontos resultante de digitaliza¢io 3D com laser scanner da Rocha

9 do Fariseu (10/05/2022). Este modelo global da rocha com precisdo de 2mm serve de
base geométrica para a integragio de modelos fotogramétricos mais precisos (cfr. fig.
13). Modelo de Nuno Ramos. 291




292

Fig. 17: Integragdo de desenho vectorizado produzido a partir da digitalizagao dos pldsticos
do decalque directo executado no terreno na nuvem de pontos do modelo da Rocha 9 do
Fariseu. Modelo de Nuno Ramos.

Fig. 18: Detalhe de gravura da Rocha 6 do Fariseu, sob a forma de nuvem
de pontos obtida por fotogrametria SfM-MVS. Modelo de Nuno Ramos.

Fig. 19: Aspecto dos trabalhos de varrimento TLS realizados no sitio
arqueoldgico da Penascosa. Nesta fotografia, o sector da escavagio de
2018, junto da rocha 38. Foto de Miguel Almeida.



Fig. 20: Modelo digital 3 d da rocha 38 da Penascosa, produzido a partir de varrimentos TLS: modelo-base da rocha,
para integragdo posterior de modelos detalhados das gravuras, a produzir com técnicas SLS ou SfM. Modelo de Nuno
Ramos.

néis actualmente enterrados (cfr. infra), que também se traduziram numa nuvem de
pontos classificados e integravel no modelo digital tridimensional do sitio (Fig. 21).

- Na Ribeira de Piscos, foi realizada a digitalizagdo das Rochas 1 e 24. No caso da
Rocha 1, implementando um projecto-piloto de monitorizagdo 3d com o intuito de de-
tectar eventuais movimentos, fragmentagao ou desagregagdo em toda a estrutura do
afloramento, a fim de informar um plano de preservagao capaz de mitigar riscos de dete-
rioragdo mecéanica dos painéis gravados. Essa monitorizacdo consiste na comparagao
iterativa de nuvens de pontos do mesmo objecto (no caso, o afloramento da rocha 1) re-
sultantes de levantamentos sucessivos, a intervalos regulares do objecto monitorizado. A
comparacao das point clouds sucessivas no tempo, alinhados manualmente ou pelo algo-
ritmo ICP (Iterative Closest Point) (ZHANG, 1994), com recurso a um algoritmo C2C
(Cloud-to-Cloud) que calcula simplificadamente a distancia entre os pontos equivalentes
(ou proximos) de cada uma das nuvens permite identificar movimentos de escala mili-
métrica. Quando consideramos necessario, para comprovagao de resultados do algorit-

Fig. 21: Modelo digital 3d do sitio da Penascosa produzido a partir da combinagdo de dados do levantamento
aerofotogramétrico e varrimentos de laser scanner terrestre, integrando a representagdo dos dados de prospec¢do
geofisica em 3D convertidos em nuvem de pontos categorizada: CASTANHO: rocha soterrada por aluvides
holocénicas; CINZA: coluvides e aluvides sub-actuais; AMARELO: depésito coluvial (?) de idade desconhecida.
Modelo de André Ferreira e Nuno Ramos.
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mo anterior ou melhor caracterizagdo e quantificagdo do processo erosivo ou aditivo,
testamos ainda os algoritmos M3C2 (mais robusto, comparando também duas nuvens
de pontos) (LAGUE et al., 2013) e C2M (Cloud-to-Model), em que é avaliada a distan-
cia da nuvem de pontos do tempo recente a superficie/mesh referente ao tempo de refe-
réncia (MATILDES, 2016; RAMOS, 2021) (Fig. 22).

5.3. PROSPECCAO DE ARTE RUPESTRE

Esta questdo da integragdo dos dados da prospecgao de arte rupestre nos mo-
delos geométricos surge particularmente relevante, na medida em que incluimos nos
trabalhos de prospec¢ao nao apenas a verificacdo dos painéis visiveis de afloramentos
actuais, verificados sistematicamente no decurso de trabalhos de superficie que decor-
rem na area do Parque desde a década de 90, mas agora também a procura de desniveis

Fig. 22: Estando a monitorizag¢do da Rocha 1 da Ribeira de Piscos actualmente no seu inicio, ndo dispomos ainda de
resultados comparativos relevantes, os quais, em seu tempo, deverdo assemelhar-se ao exemplo aqui representado,
produzido no Vale do Lapedo (Leiria). Modelo de Nuno Ramos.

das massas xistentas que possam denunciar a presenca de superficies diaclasicas “gra-
vaveis”, mesmo se enterrados, através de metodologias de detecgao remota, nomeada-
mente métodos geofisicos near surface.

Um primeiro exemplo do potencial desta abordagem que, obviamente, nun-
ca podera assumir um caracter sistematico, mas antes a obten¢ao de dados acerca de
areas de interesse pré-determinadas, consiste no trabalho ja realizado na actual super-
ficie aluvial da Penascosa, para o que se definiu uma estratégia de prospec¢ao baseada



num varrimento cruzado de georradar com antenas de 500Mhz e 800Mhz (Fig. 23).

Na Penascosa, o objectivo da prospecg¢do consistia no despiste e mapeamento
(sob os depdsitos aluviais contiguos aos painéis ja conhecidos do sitio) de outros possi-
veis painéis / superficies de didclase na continuagdo do afloramento conhecido, nomea-
damente no alinhamento do painel 38, identificado em escavagdo de 2018. Adicional-
mente, a prospec¢ao geofisica realizada também pretendia indagar da possivel existéncia
de areas com potencial arqueoldgico de preservagao de depdsitos sedimentares pleisto-
cénicos, eventualmente coetdneos da arte rupestre do sitio.

O resultado destes trabalhos mostra o potencial do método para os objectivos
pretendidos, na medida em que foram identificados ndo apenas a massa rochosa, com

Fig. 23: Aspecto dos trabalhos de prospecgdo geofisica por georradar realizados no sitio da Penascosa. Foto de Miguel
Almeida.

indica¢do, a ~120 cm de profundidade, de um limite aparentemente muito nitido que
podera corresponder a uma superficie diaclasica sub vertical com cerca de 80 cm de al-
tura, como também os depositos coluvionares e aluviais que a recobrem (Fig. 24).

5.4. PROSPECCAO ARQUEOLOGICA

5.4.1. PROSPECCAO DE SUPERFICIE

Os ultimos trabalhos de prospecg¢ao arqueoldgica incidiram principalmente so-
bre as zonas de interfluvio entre os rios Coa e Agueda, sector cujo potencial arqueologico
estd ainda longe de esgotado, mas onde ja podemos comprovar a importancia da ocupa-
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Fig. 24: Perspectiva diagonal do modelo digital 3d do sitio da Penascosa com representagdo dos dados de georradar,
proporcionando uma percep¢do da organizagdo geométrica dos virios depésitos identificados: CASTANHO: rocha
soterrada por aluvides holocénicas; CINZA: coluvides e aluvides sub-actuais; AMARELO: depésito coluvial (?) de
idade desconhecida. Modelo de André Ferreira e Nuno Ramos.

¢do de ambientes geoldgicos, topograficos e ecoldgicos muito diversificados deste vasto
territério durante o Paleolitico Superior, preenchendo parte do ilusério vazio de ocu-
pagdo entre as gravuras do Baixo Coa e as do Agueda (Siega Verde, Redor do Porco e
Arroyo de las Almas) (Figs. 25 e 26), incluindo mesmo a identificagio -- inesperada em
prospeccao de superficie -- de vestigios de arte mdvel, longe daqueles sitios localizados
nos vales principais (ALMEIDA et al., 2021).

Nao menos relevantes serdo outros novos dados desta prospec¢dao que confir-
mam a ocupagao da regido durante o Paleolitico Médio, ja conhecida no sitio de Cardi-
na-Salto do Boi, mas até agora nao documentada neste interfltvio.

Fig. 25: A prospecgdo arqueolégica de superficie, tarefa extremamente consumidora de tempo que exige um
investimento decidido na presenga directa no terreno e conhecimento intimo do territério, estd na base de todos os
desenvolvimentos subsequentes do nosso programa de investigagdo, por ser a primeira fonte de descoberta de novos
documentos arqueoldgicos. Na foto, chegada ao Abrigo do Grilo. Foto de Miguel Almeida.




Fig. 26: Mapa de resultados da prospec¢io realizada no sector do planalto de Figueira de Castelo Rodrigo, a norte da
Marofa, revelando uma profusdo de novos sitios e indicios arqueolégicos. Cartografia de Luis Luis.
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Do mesmo modo, a identificagdo entre estas séries de superficie da presenca
de silex e silcretos aloctones, fundamental para a compreensao da articulacao destas
ocupagdes com areas geograficas mais distantes, e 0 mapeamento a origem de algumas
matérias-primas especificas representadas noutros sitios paleoliticos do Baixo Coa (AL-
MEIDA et al., 2021), surgem como resultados muito significativos para o refor¢o da base
documental do TCA.

Estes resultados, maioritariamente concentrados numa zona-teste do planalto
a Norte de Figueira de Castelo Rodrigo, demonstram, como dissemos, a importancia
destes ambientes na economia das comunidades pleistocénicas que ocuparam o Cda,
mas também refor¢am a urgéncia da investigacdo acerca da evolugao geomorfologica,
paleoclimatica, paleoambiental e paleoecoldgica deste territério, indispensavel para uma
abordagem fundamentada das opgdes estratégicas, mas também das manifestagdes gra-
ficas destes grupos de cagadores-recolectores do Paleolitico Superior.

5.4.2. PROSPECCAO GEOFISICA

Os trabalhos de prospec¢do em curso no Cda, porém, ndo se esgotam na pros-
peccao de superficie, antes envolvendo a mobilizacao de outros recursos nao intrusivos,
através de diferentes métodos geofisicos de deteccao remota, e mesmo intrusivos, tendo-
-se privilegiado a utiliza¢ao do trado manual para a realizagdo de carotagens manuais e
consequente obtencao de dados objectivos acerca da estratificagdo e potencial arqueolo-
gico dos sitios identificados em prospeccao de superficie ou analise cartografica.

Na Olga Grande 14, onde sondagens anteriores tinham revelado a presenca de
uma importante ocupagao pleistocénica, incluindo a presenca de estruturas em granito
(AUBRY, 2009), optamos por uma combinac¢ao de prospeccdo geomagnética, georradar
e carotagens manuais para avaliagdo do potencial arqueoldgico remanescente e determi-
nacao dos limites do sitio preservado:

- A prospecc¢do geomagnética mede, por magnetometria directa ou gradiometria,
quaisquer variagdes locais do campo magnético terrestre provocadas pela presenca de
corpos enterrados com propriedades magnéticas, revelando-se especialmente eficaz na
detec¢ao de estruturas geoldgicas, contactos litoldgicos, falhas tecténicas, massas mine-
ralizadas e estruturas antrépicas. A rapidez de execugdo da magnetometria / gradiome-
tria magnética permite cobrir eficazmente areas de prospec¢ao muito vastas com resolu-
¢ao e precisdo muito apreciaveis, para além de uma relevante capacidade de penetracdo
em profundidade, caracteristicas que fazem da magnetometria uma técnica exploratoria
muito relevante em trabalhos de prospec¢ao geofisica, sendo frequentemente adoptada
como primeira abordagem ao local, eventualmente seguida de um método mais deta-
lhado nas areas de maior interesse. Esta era a nossa abordagem inicial ao sitio da Olga
Grande 14, assente na utilizacdo de uma nova geracao de magnetdmetros de potassio
(usamos um GemSYS GSMP-35), que veio incrementar decisivamente a sensibilidade
destes equipamentos, agora capazes de localizar objectos com muita fraca assinatura
magnética e anomalias de pequena amplitude, alargando significativamente o campo de
aplicagdao do método (Fig. 27);

- Na sequéncia da prospec¢do geomagnética, a nossa estratégia para a Olga Gran-
de 14 previa a realizagdo de uma cobertura integral da mesma area com georradar, a fim
de obter confirmag¢ao ou infirmagao dos resultados geomagnéticos e, se possivel, refinar
o mapeamento de eventuais indicios da presenca de estruturas e/ou niveis arqueologicos



Fig. 27: Aspecto dos trabalhos de prospec¢io geomagnética realizados no sitio arqueoldgico da Olga Grande 14.
Foto de Miguel Almeida.

bem preservados, explorando a maior resolucao deste método de prospecc¢ao geofisica
(Fig. 28);

- Por fim, a estratégia de prospec¢ao incluia ainda a realizagdo de um pequeno
conjunto de sondagens intrusivas por trado manual com recuperagio integral de colu-
nas estratigraficas em amostra semi-estruturada, destinadas a proporcionar uma opor-
tunidade de ground truthing dos resultados geofisicos por observagao directa da estrati-
ficagao em pontos localizados da area de prospeccao (Fig. 29).

Este programa foi integralmente cumprido no terreno, executando-se a pros-
peccao geomagnética pelo método da gradiometria, com aquisi¢ao dos dados em perfis
paralelos espagados de 1 m e a aquisicdo de georradar, com uma antena blindada de 500
Mhz em perfis paralelos espagados de 0,5 m, concluindo-se os trabalhos pela realizagido
dos trados manuais, sendo todos estes trabalhos georreferenciados com recurso ao GPS
diferencial para representagdao num mesmo modelo digital do terreno (MDT) da area
prospectada.

Considerando que o objectivo primordial da prospecgdo consistia na identifica-
¢do de estruturas compostas por elementos pétreos aquecidos acima do ponto de Curie,
apresentando, por isso, elevada susceptibilidade magnética, procuravamos a localizagdo
de anomalias magnéticas de elevado contraste, expectativa que, efectivamente, viria a
confirmar-se nas proximidades do canto oeste do poligono prospectado (Fig. 30, a verde).

A prospecgao por georradar confirmaria depois a validade da anomalia magné-
tica (Fig. 31, a vermelho), revelando exactamente no mesmo local um sinal electromag-
nético que corrobora a presenca da estrutura e fornece dados acerca da sua profundida-
de estimada, devendo encontrar-se o topo da estrutura a cerca de 45 cm da superficie
actual.

O previsto “programa de carotagens por trado manual” é que se reduziria a uma
unica sondagem intrusiva no perimetro do sitio arqueoldgico, realizada na zona mais
elevada desta vertente suave, uma vez que o primeiro furo teste revelaria logo a presenca
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Fig. 28: Aspecto dos trabalhos de prospecgdo de georradar realizados no sitio arqueoldgico da Olga Grande 14: notar a
localizagdo do poligono de aquisi¢io e marcas das passagens paralelas da antena. Foto de Miguel Almeida.

Fig. 29: Sondagem por carotagem com cavadeira e trado manual realizada no topo da vertente do sitio arqueoldgico
da Olga Grande 14, no limite do afloramento granitico, que produziria um niicleo em quartzo hialino com
caracteristicas tecnolégicas enquadrdveis na série litica resultante da escavagdo original do sitio. Foto de Miguel
Almeida.



Legenda
GPR
| MAG
] 25 50m G
.| ]

Fig. 30: Projec¢io do mapa de gradiometria magnética sobre ortofotomapa (©Google Earth, 2021-05-24), com
representagdo a verde de uma anomalia magnética de elevado contraste. Infografia de André Ferreira.

0 P S0m Z=-0,8m e

Fig. 31: Projecgdo dos time-slices de 8.9946ns, correspondente a 0,45m de profundidade estimada, sobre
ortofotomepa (©Google Earth, 2021-05-24), com representagio a vermelho do sinal electro-magnético de elevado
contraste coincidente com a anomalia identificada por gradiommetria magnética (v. fig. anterior). Infografia de
André Ferreira.
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de materiais arqueologicos de inques-
tionavel idade pleistocénica (Fig. 32)
em posi¢do estratigrafica com boas
condigoes de conservagao que, ob-
viamente, preferimos preservar para
intervenc¢do em sede de uma préxima
campanha de sondagens arqueologi-
cas.

5.5. CARACTERIZACAO DOS
SUPORTES DE GRAVURAS

No cumprimento da transdis-
ciplinaridade inerente dos trabalhos
de investigacdo em curso no Vale do
Coa, procuramos explorar pelos mais
diversos métodos complementares
todos os materiais arqueoldgicos e
informacao associada que resultam
dos trabalhos de terreno.

Neste 4mbito, estd em curso
a analise laboratorial por diferentes
métodos fisico-quimicos de uma
diversidade de elementos do espélio
produzido por aqueles trabalhos de
sondagem, escavac;éo e prospecqéo Fig. 32: Momento da identificagio de um niicleo de

169i incluindo obiectos d talhe bipolar em quartzo hialino recuperado na coluna
arqueologica, Icluindo objectos de estratigrdfica da carotagem realizada no sitio para

utensilagem litica e arte movel. Todas observagao directa dos depdsitos estratigrdficos subjacentes.
as analises laboratoriais, mesmo quan- Foto de Miguel Almeida.

do nao destrutivas, sdo sistematicamente precedidas por um protocolo de caracterizagao

e inventariagdo dos objectos arqueoldgicos que inclui a identificagao da amostra, local de
proveniéncia, ano, proveniéncia espacial e estratigrafica, matéria-prima, quantificagao,
peso e dimensdes da amostra. No caso de amostras destrutivas, realiza-se também siste-
maticamente um modelo digital tridimensional do objecto.

Este esfor¢o analitico incidiu inicialmente sobre o estudo dos suportes de arte
movel, analisando-se um vasto conjunto de fragmentos xistentos e granitéides recupera-
dos em contextos de escavagao arqueoldgica. No caso particular deste estudo de suportes
pétreos, a informacao de inventario arrolada supra foi ainda acrescida da descrigao de
caracteristicas especificas do objecto, tais como o tipo de suporte (plaqueta ou seixo), a in-
tegridade (completo ou fragmento) e a presenca de cortex ou estigmas térmicos.

Para constituicdo de um referencial de analise e determinagao de proveniéncia
geoldgica, foram recolhidas amostras em dois percursos (Quinta da Barca — Cardina e
Penascosa — Ribeira de Piscos) que abrangem as trés formagoes geoldgicas xistentas exis-
tentes na area: Formacao de Desejosa, Formac¢ao de Pinhao e Formagao de Rio Pinhao
(SILVA et al., 1990, 1; RIBEIRO & SILVA, 2000, 1), recolhendo-se amostras em 35 pontos:
12 entre a Quinta da Barca (FRP) e a Cardina (FRP) e 23 entre a Penascosa (FP) e a Ribeira
de Piscos (FD) (Fig. 33).




Fig. 33: Localizagdo das amostras recolhidas, excerto da Folha 15-A Vila Nova de Foz Céa da Carta Geoldgica de
Portugal a escala 1:50 000.
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Fig. 34: Andlise de difrac¢do de raio-X de materiais resultantes da escavag¢do da Rocha 9 do Fariseu: A: quartzo,
goetite e muscovite; B: goetite e quartzo; C: hematite, quartzo, muscovite, ilite, ritilo e enstatite; D: quartzo,
muscovite, ilite, birnessite e enstatite; E: quartzo e ilite. Andlise de difrac¢do de raio-X de materiais arqueoldgicos da
escavagdo da Rocha 1 do Fariseu: F: hematite, quartzo, brucite e goetite; G: hematite, goetite, quartzo, muscovite e
birnessite; H: goetite. Grdficos de Silvia Aires.



O material arqueolégico integrado no estudo corresponde a 566 amostras da
Cardina (localizada na FRP) e 106 da Olga Grande (localizada sobre Granito de Méda)
de rochas xistentas provenientes das trés formagoes geoldgicas xistentas que afloram no
concelho de Vila Nova de Foz Coa e area envolvente. Os materiais provenientes da Car-
dina possuem um eixo maior entre 295 mm e 8 mm, eixo menor entre 74 mm e 3 mm,
espessura entre 21 mm e 0,3 mm e peso entre 698 mg e 0,1 mg. O peso dos materiais
provenientes da Olga Grande varia entre 6,5 mg e 0,1 mg, e possuem um eixo maior
entre 43 mm e 5 mm, eixo menor entre 30 mm e 3 mm e espessura entre 8 mm e 1 mm.

Os resultados deste vasto estudo de caracterizagao petrologica ainda estdo em
fase de processamento, mas é ja claro o predominio de atribui¢cdes a Formagao de Dese-
josa, observagdo que deverd tomar-se em consideragdo em sede de interpretagio destas
ocupagdes no quadro das estratégias de exploragdo do TCA durante o paleolitico supe-
rior.

5.6. OS MATERIAIS COLORANTES DA ROCHA 1 E DA ROCHA 9

Os fragmentos de possiveis suportes de arte movel nao esgotam os objectivos
dos trabalhos de caracterizac¢do elementar do espodlio recolhido nos trabalhos de son-
dagem e escavacdo dos sitios arqueoldgicos do Vale do Coa.

Durante as escavagdes realizadas junto das rochas 1 e 9 do Fariseu, foram
encontrados materiais cuja caracterizagao preliminar de terreno admitia a sua utiliza-
¢do como matérias colorantes. Foram seleccionadas para analise 15 amostras -- 11 da
Rocha 1 (8 de 2005 e 3 de 2007) e 4 da Rocha 9 (2022) -- para analise por difrac¢ao de
raio-X, com o intuito de se identificar a sua composi¢ao (Figs. 34-36).

Algumas das amostras foram analisadas em varios pontos, para caracterizagao
discriminada de zonas que apresentavam coloragdes ligeiramente variantes.

Os resultados preliminares deste estudo indicam a presenca de goetite e hema-
tite como os 6xidos de ferro mais comuns nas amostras analisadas, tendo sido também
identificada magnesoferrite, um 6xido de ferro e magnésio, embora numa tinica amos-
tra (Tabs. 2 a 4).

5.7. A GRAFITE E A PIROLUSITE DA OLGA GRANDE

Nesta fase inicial do desenvolvimento destes trabalhos, um dos resultados mais
promissores respeita ao estudo de dois objectos provenientes de escavagdes no sitio ar-
queoldgico da Olga Grande, em 2001 e 2014, agora analisados com recurso a DRX: as
amostras OG'01.W15D-3-11 e 0G’14.]J27.3-3.

Numa primeira apreciacdo macroscopica, ambas as amostras apresentam cor
negra, possuem dureza baixa, cerca de 2 na escala de Mohs, trago negro e sujam os
dedos. A amostra OG’14.J27.3-3 exibe um brilho metalico e vestigios de ac¢des meca-
nicas.

A analise por DRX a composicao destes dois materiais indica que a amostra

OG’01.W15D-3-11 corresponde a pirolusite e a amostra OG’14.J27.3-3 a grafite (Fig. 37).

Uma vez que este sitio arqueologico da Olga Grande se implanta sobre o Gra-
nito da Méda (SILVA et al., 1990, 1), onde nao se conhecem ocorréncias de pirolusite,
nem de grafite (SILVA & RIBEIRO, 1991, 52; RIBEIRO, 2001, 72), nem a posi¢ao geo-
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Fig. 35: Andlise de difrac¢do de raio-X de materiais da escavagio da Rocha 1 do Fariseu: A: hematite, quartzo e
muscovite; B: hematite e quartzo; C: muscovite, goetite, quartzo, ilite, birnessite e grafite; D: hematite, quartzo,
goetite e magnesioferrite; E: hematite, goetite, quartzo e muscovite; F: goetite; G: quartzo, goetite, muscovite e riitilo;
H: hematite, quartzo, birnessite, ilite e muscovite. Grdficos de Silvia Aires.
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Fig. 36: Andlise de difragio de raios-X de
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Fig. 37: Andlise de difrac¢ao de raio-X de materiais da Olga Grande: A: grafite, ulvoespinela, muscovite e fluorapatite;
B: pirolusite. Grdficos de Silvia Aires.
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FAR R1 05
GSI 42 S04 2 E80 44 ES04 1 ES0 4 1 44 H6I 4 4 1106 4 1 HI06 4 1 HI06 4 1 18I 4 2

() (b) (ZV) (ZP) (ZV) (ZP) (ZA)

Quartzo . . - . . . . . - . .
Goetite . . - - . . . . . .

Hematite . . - . - - . . - . .
Muscovite - . - . - . . - . .
Ilite - - - - = . - - . .
Ratilo - - - - - - - - - -

Enstatite - - - - - - B, , N N

Birnessite - . - - - . _ _ ~ .
Brucite . - - - - - - . R R

Grafite - - - - . . - . N N

Magnesioferrite - - - - - - . , N N

Tabela 2 : Composi¢do dos materiais colorante da R9 por DRX.

FAR_R1 07

G92.93 9_10(ZV) G92.93 9_10(ZC) G92.93 9_10(ZP) G79_4A E79 _4A
Quartzo . . . . .
Goetite * . . - .
Hematite . - . - .
Muscovite . . . . .
Tlite . - . - -
Rutilo - - - - -
Enstatite - - - - -
Birnessite - - . - -
Phengite - . - - -
Grafite - - - . -
KCuO . .

Tabela 3 : : Composi¢do dos materiais colorante da R1_05 por DRX; (ZV)- Zona Vermelha, (ZP)- Zona Preta, (ZA)-
Zona Amarela.

Patinas
Castanho Castanho escuro Preto
Quartzo . . .
Goetite . . .
Ilmenite . - -
Muscovite - - .
Biotite . . -
Rirnessite . . .

Tabela 4 : Composi¢do dos materiais colorante da R1_07 por DRX; (ZV)- Zona Vermelha, (ZC)- Zona Castanha,
(ZP)- Zona Preta.
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morfoldgica do sitio admite um transporte nao-antrépico destes materiais, pelo que tais
determinagdes composicionais implicam necessariamente a assun¢do de um transporte
antropico dos dois objectos para o sitio da Olga Grande.

A correcta compreensao das implicagdes desta constatacdo, depende ainda de
trabalhos de terreno para prospec¢ao e mapeamento de possiveis fontes de origem des-
tes materiais, posto o que podera integrar-se este resultado no estudo das estratégias de
mobilidade dos grupos paleoliticos do Coa.

6. Conclusao

Os resultados, ainda muito preliminares, do programa de investigacao apresen-
tado neste resumo dos trabalhos em curso, ja testemunham do potencial cientifico desta
abordagem, que toma por principios operativos fundamentais a primazia da Arqueolo-
gia no terreno, o refor¢o tecnoldgico, a transdisciplinaridade, a reconstitui¢cdo paleoam-
biental, o alargamento dos horizontes geograficos e a perspectiva paletnologica.

O estudo integrado das manifestagdes graficas pleistocénicas no quadro das
opgoes estratégicas, economicas e culturais das comunidades de cagadores-recolec-
tores que ocuparam o territério entre os rios Cda e Agueda, percebidas no quadro de
condicionantes estabelecido por uma reconstituicao paleoambiental e paleogeografica
sustentada em dados objectivos de terreno constituira um elemento determinante na
compreensao da paleo-histdria daquelas comunidades, desde a super-estrutura social
as opg¢oes de base econdmica e relagdes com territdrios distantes.

A promessa de que persistiremos nesta missao ¢ a melhor homenagem que po-
demos fazer ao trabalho de uma vida no Vale do Coa que nos ofereceu o Fernando Bar-
bosa!

NorTaAs:
Os autores do artigo pretendem, reconhecidamente agradecer:

1) A Fundagio La Caixa / BPL, pelo suporte dos trabalhos de investigagio de Mi-
guel Almeida, Silvia Aires e Nuno Ramos;

2) A Unidade de Microscopia Electrénica (UME) da Universidade de Tras-os-
-Montes e Alto Douro, pela colaboragio na realizagdo das analises laboratoriais; e

3) A Ana Cristina Aradjo e Ana Costa, responsaveis cientificas pelo sitio do
Lagar Velho / Lapedo, pela permissao para utilizagdo de um exemplo deste sitio de refe-
réncia do Paleolitico europeu.
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