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Resumo

A continua exploracdo dos recursos piscicolas e a sobre-exploracdo de algumas
areas e espécies, originaram um desequilibrio nos stocks de pescado disponiveis, pondo em
causa a sustentabilidade do ecossistema marinho.

Com o intuito de desenvolver condutas de pesca sustentavel surgiu a necessidade de
melhorar a capacidade de monitorizacdo da atividade pesqueira. Contudo, dado o seu
dinamismo, afigura-se dificil coligir informagdo sobre as espécies, bem como os fatores
biodticos e abidticos que as influenciam. Assim, para a eficicia e eficiéncia das acdes de
protecdo, é necessaria a unido de esfor¢os e partilha de informacéo entre as vérias entidades
envolvidas.

A atividade de fiscalizagdo maritima, na qual se engloba a fiscalizacdo da pesca, é,
desde ha longa data, uma das missfes da Marinha Portuguesa. Como resultado dessas a¢oes
é compilada informacdo sobre a pesca nas aguas sob jurisdicdo nacional. Parte dessa
informacdo € integrada em sistemas de apoio a decisdo que a Marinha utiliza para planear a
atribuicdo operacional dos navios nas agdes de fiscalizacdo. No entanto, a informacao
relacionada com o tipo e quantidade de pescado observado durante as agdes de vistoria das
embarcacdes de pesca, ndo é, atualmente, objeto de processamento.

Pretendeu-se com a presente dissertacdo, potenciar a utilizacdo da informacdo
recolhida pela Marinha, designadamente no apoio a tomada de decisdo relacionada com a
protecdo do ecossistema marinho. Para o efeito, procedeu-se & depuracdo, integracdo e
consolidacdo de dados de mdaltiplas origens, de forma a obter um repositério de informacéo
consistente, relativa a um periodo de estudo selecionado. Efetuou-se de seguida a
exploracdo dos dados recolhidos, atraves da anélise descritiva e espacial dos mesmos. Da
exploracéo efetuada aos dados, foi possivel extrair tendéncias/padrdes de préaticas de pesca e
distribuicdo de espécies, suscetiveis de serem usados na tomada de decisdo, de forma a
assegurar exploragéo sustentavel dos recursos marinhos vivos.

O repositorio de informacgdo reunido, constitui também uma infraestrutura a ser
usada em investigacdo futura, designadamente pela aplicagdo de técnicas avancadas de
analise de dados baseada em métodos estatisticos inferenciais e de aprendizagem

automatica.

Palavras-chave: Ecossistema Marinho Portugués, Fiscalizacdo da Pesca, Sistema de

Informac&o Geogréafica, Bases de Dados Geogréficas, Sistema de Apoio a Decisdo.
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Abstract

The continuous depletion and abuse of the fish resources and the exhaustion of
some of the areas and species, caused an unbalance of the fish stocks available,
compromising the sustainability of the maritime ecosystem.

With the intent of developing sustainable fishing conducts, it originated the need to
improve the monitoring of fishing activities. However, due to its dynamic and complex
nature, it has been shown challenging to combine information regarding the species, as well
as biological and inorganic influencing factors. Therefore to develop effective and efficient
protection measures, it is necessary the combined efforts and the sharing of information
amongst the different entities involved.

The maritime inspection, including fishing inspection has been for a long time, one
of the main goals of the Portuguese Navy. As a result, information about fishing in national
waters is collected and compiled. Part of this data is integrated in decision support systems
that the Navy uses to plan the operational distribution of the ships for inspection duties.
Nonetheless, the data related to the kind and quantity of fish existing in the fishing boats
during the inspection activities, is not currently being measured or recorded.

Our aim with this dissertation, is to leverage the use of the data collected by the
Navy, specifically when associated with the decision-making processes for the protection of
the maritime ecosystem. Therefore, we have gone through stages of selection, integration
and consolidation of data from various sources, in order to obtain a consistent database,
concerning a certain period of time studied. On a next phase, we studied the collected data,
through descriptive analysis, as well geographical location of this information. Out of this
study, it was possible to understand tendencies and patterns of the current fishing practices,
as well as the species distribution, that can be used as basis of future decision support, in
order to assure the sustainable use of the living maritime resources.

The database obtained out of this research, can be used as a solid base for future
researches, specifically with the application of advanced data analytics based in statistic

methods and automated learning.

Keywords: Portuguese Maritime Ecosystem, Fishing inspection, Geographic Information

System, Geographic Database, Decision Support Systems.
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1. Capitulo 1 — Introducéo

Os oceanos cobrem cerca de 71% da superficie terrestre, exercendo uma forte
influéncia no ecossistema global. Pela sua imensa dimensdo e pela quantidade
incalculdvel de recursos vivos e ndo-vivos que possuem, 0S Oceanos assumem uma
importancia preponderante, a nivel comercial e cientifico para diversos paises do
mundo.

O oceano e um vetor de desenvolvimento através dos numerosos e diversos usos
e atividades que suporta como o transporte maritimo, o turismo, a construcdo e
reparacdo naval ou a nautica de recreio, entre muitas outras atividades tradicionais ou
emergentes (Governo de Portugal, s.d.).

Contudo, o que se verifica é que 0 oceano estd cada vez mais sujeito as pressoes
resultantes das acdes da Humanidade e em particular do crescimento exponencial da
populacdo em certas zonas do planeta. A grande pressao demografica acarreta inimeros
problemas entre os quais, 0 aumento do impacto da poluicdo, a sobre-exploracdo das
regides litorais e irremediavelmente o aumento do consumo dos recursos marinhos
vivos de forma ndo sustentdvel, colocando em risco a capacidade de renovacao das
espécies. Muitas espécies ja se encontram seriamente ameacadas pela sobre-exploracao,
sobretudo devido a pesca ilegal, ndo regulamentada ou ndo reportada (Governo de
Portugal, s.d.).

Por conseguinte, nas ultimas décadas tem emergido, em todo o mundo, a
consciéncia de que a gestdo e a governacdo dos oceanos devem ser abordadas de forma
rigorosa, procurando um desenvolvimento sustentavel e adotando acdes preventivas de
acordo com uma visdo ecossistémica equilibrada.

Seguindo essa logica, em 1982, a Convencéo das Nagdes Unidas sobre o Direito
do Mar (CNUDM), de 10 de dezembro, ratificada por Portugal pelo Decreto do
Presidente da Republica n.° 67-A/97, veio determinar que os Estados sdo responsaveis
pelas suas zonas costeiras, e conjuntamente com os demais Estados, responsaveis pelo
mar hoje considerado como patriménio comum da humanidade. De igual modo, no

Cédigo de Conduta para uma Pesca Responséavel®, foram estabelecidos os principios e

! Aprovado na sequéncia dos trabalhos desenvolvidos no ambito da Comissdo das Pescas da Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO)
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padrbes internacionais de comportamento para praticas responsaveis, com vista a
assegurar uma efetiva conservacdo, gestdo e desenvolvimento dos recursos vivos
aquaticos, no respeito pelo ecossistema e pela biodiversidade (DL n.° 79/2001, de 5 de
marco, preambulo).

Portugal, como pais ligado ao mar, tem acompanhado a mobilizagdo global para
0 Oceano, tendo inclusive, desenvolvido diversas iniciativas orientadas para o
aproveitamento do oceano como vetor estratégico de desenvolvimento.

O presente capitulo encontra-se dividido em cinco partes distintas. Na primeira é
feito o enquadramento ao leitor do tema do trabalho, evidenciando as teméticas da
pesca, da fiscalizacdo maritima e das competéncias da Marinha neste ambito. Na
segunda é apresentada a justificacdo do tema, procurando transmitir a pertinéncia do
mesmo tendo em conta o atual panorama nacional face a assuntos relacionados com o
mar em geral, e com a preservagdo e conservacao dos recursos, em particular. Na
terceira sdo enunciados 0s objetivos e as questbes de investigacdo do trabalho. Na
quarta é descrita a metodologia de investigacdo seguida na realizacdo da tese,
enunciando as etapas necessarias para a concretizacdo dos objetivos do trabalho. Na

quinta e Gltima é apresentada a estrutura da dissertacao.

1.1 Enquadramento

Portugal como pais da Unido Europeia (UE) destaca-se pela sua localizacdo
periférica e pela vasta area de espacos maritimos, que resultam de uma extensa linha de
costa continental e da natureza arquipelagica das RegiGes Auténomas da Madeira e dos
Acores. Os espagos maritimos assumem uma importancia inegavel dada a sua dimenséao
e posicéo geostratégica, nos quais passam algumas das rotas maritimas comerciais mais
movimentadas do mundo (Figura 1), o que se traduz numa intensa atividade maritima,
onde entram também outras atividades ndo contabilizadas nesse trafego, como por

exemplo, a exploragéo dos recursos dos fundos marinhos e a pesca.
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Figura 1 - Principais rotas maritimas mundiais [Fonte: Marine Traffic, 2017]

A pesca ilegal é uma grande ameaca para 0s recursos marinhos globais. Ela
esgota as unidades populacionais de peixes, destréi os habitat marinhos, distorce a
concorréncia, coloca os pescadores honestos em desvantagem injusta e destroi 0s meios
de subsisténcia das comunidades costeiras, particularmente nos paises em
desenvolvimento. Como o maior importador mundial de produtos da pesca, a UE
adotou uma politica inovadora para lutar contra a pesca ilegal em todo o mundo, ao nao
permitir a transagdo comercial dos produtos da pesca ilicita na area da UE, a menos que
sejam certificados como legais. (Kroodsma et al., 2017).

Face a estas ameacas e dado que o oceano € indubitavelmente o mais importante
recurso natural de Portugal, este deve ser encarado como um designio nacional de
extrema importancia para o futuro. Seguindo esta l6gica Portugal desenvolveu a
Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020, o qual constitui um instrumento de politica
publica que apresenta a visdo de Portugal, para o periodo 2013-2020, no que se refere
ao modelo de desenvolvimento assente na preservacdo e utilizacdo sustentavel dos
recursos e servicos dos ecossistemas marinhos, apontando um caminho de longo prazo
para o crescimento inteligente e sustentavel, assente na componente maritima (Governo
de Portugal, s.d.).

As novas realidades e 0s novos desafios que se apresentam a seguranca
maritima, acompanhados pela evolucdo da regulamentacdo internacional, comunitaria e
militar, fizeram incidir a atencdo dos Estados em matérias de seguranca maritima, em
geral, e de protecdo do ecossistema marinho, em particular. Estas circunstancias
determinaram, que ao longo do tempo, houvesse a necessidade de aperfeicoar e
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desenvolver conhecimentos e competéncias técnicas dirigidas, prioritariamente, ao
combate a criminalidade maritima, a salvaguarda da vida humana no mar e a defesa e
preservacdo do meio marinho. E, portanto, uma necessidade de Portugal garantir uma
vigilancia e monitorizacdo adequada das suas aguas, para garantir ndo sé a seguranca
maritima mas também a exploracéo sustentavel dos recursos marinhos.

A Marinha, dada a sua ligacdo privilegiada ao mar, é uma importante aliada na
execucdo das acOes de vigilancia e monitorizacdo, constituindo-se como um pilar
essencial da autoridade maritima. Neste contexto é reconhecido especial relevo a
intervencdo gradual da Marinha nas denominadas “missdes reguladas por legislacdo
prépria”, nomeadamente no campo da aplicagio e verificagdo do cumprimento das leis e
regulamentos maritimos, em espacos sob soberania ou jurisdicdo nacionais, entre 0s
quais o controlo de navios, o combate a polui¢éo, a fiscalizacdo das pescas e a repressdo

de outros ilicitos maritimos (Figura 2).

Defesa Militar
e Apoio a Politica Externa

DEFESA
DESENVOLV.
ECONGMICO, MILITAR SEGURANCA
CIENTIFICO : E APOIO E AUTORIDADE
E CULTURAL A POLITICA EXTERNA DO ESTADO
INVESTIGACAO DEFESA MILITAR VIGILANCIA, FISCALIZACAO E
CIENTIFICA PROPRIA E AUTONOMA POLICIAMENTO

Figura 2 - Missdes da Marinha Portuguesa [Fonte: Ferreira, 2014]

O progresso eletronico dos ultimos tempos permitiu obter informacdo a
distancias cada vez maiores ¢ de forma mais célere. “Com a tecnologia satélite,

associada aos sistemas de transmissdo e distribuicdo de comunicagdes e dados, as
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Marinhas, em particular, e as For¢as Armadas, em geral, passaram a dispor com relativa
facilidade e rigor, de panoramas de superficie” (Cancela, 2009).

Face as exigentes competéncias a cargo da Marinha e a evolucgédo tecnoldgica,
surgiu a necessidade de utilizacdo de ferramentas que servissem de apoio a decisdo para
missOes de fiscalizagdo maritima. Atualmente a Marinha faz uso, principalmente, de
duas ferramentas neste campo, o Sistema Integrado de Vigilancia, Fiscalizagdo e
Controlo das Atividades da Pesca (SIFICAP) e o Sistema de Apoio a Decisdo para a
Atividade de Patrulha (SADAP), que integram também a informacgdo proveniente do

sistema de Monitorizagdo Continua das Atividades da Pesca (MONICAP).

1.2 Justificacédo do tema

Segundo Barafiano (2008) “Qualquer estudo deve apresentar-se como algo
necessario. Portanto, o projeto de investigagdo devera iniciar-se indicando as razes
pelas quais a area de estudo foi escolhida, dando informagdo suficientemente detalhada
sobre a problemética e o tépico a abordar e explicando porque é necessario fazer
estudo.” Posto isto, é importante esclarecer o panorama que justifica a escolha do tema e
a sua pertinéncia.

A continua exploragdo dos recursos piscicolas, com especial incidéncia de sobre-
exploracdo de algumas areas e espécies, originou um desequilibrio na reproducdo das

2 “muitos

espécies e na sustentabilidade do ecossistema marinho. Segundo a Greenpeace
ecologistas marinhos acreditam que, atualmente, a maior ameaca individual para
ecossistemas marinhos ¢ a sobrepesca”. Estas alteragdes colocam em risco ndo so a
estrutura e o funcionamento dos ecossistemas marinhos mas também ameagam o
sustento dos que dependem dos oceanos.

Neste seguimento, como ja referido, tomaram-se varias medidas que obrigam os
paises a seguir principios e padrdes de comportamento responsavel, com vista a
assegurar uma efetiva conservacdo, gestdo e desenvolvimento dos recursos vivos

aquaticos, no respeito pelo ecossistema e pela biodiversidade. Por forma a cumprir com

2 A Greenpeace é uma organizagdo mundial de campanhas que age para mudar atitudes e

comportamentos, para proteger e conservar a natureza e promover a paz. Vide
http://www.greenpeace.org/portugal/pt/O-que-fazemos/oceanos/sobrepesca/

33


http://www.greenpeace.org/portugal/pt/O-que-fazemos/oceanos/sobrepesca/

0s padrdes exigidos, Portugal tem adequado as medidas de gestdo desses recursos néo
s6 no ambito das iniciativas legislativas destinadas a garantir o cumprimento dessas
medidas, mas também o desenvolvimento de sistemas que permitem, através da
utilizacdo de tecnologias modernas, uma acdo inspetiva mais eficaz que produza
conhecimento mais profundo e concreto sobre o estado de conservacdo dos recursos
piscicolas.

Cada vez mais se aposta na monitorizacdo da atividade da pesca, através da
recolha de dados que sdo tratados e armazenados em bases de dados. Visto que o
desenvolvimento sustentavel das espécies deve ser uma preocupacao comum e nao
individualizada, a informacdo da atividade de pesca de cada pais é partilhada em bases
de dados mundiais, sendo dessa forma possivel obter uma perspetiva global sobre o
setor. Em Portugal, o Instituto Nacional de Estatistica (INE) recolhe dados que
permitem fazer o acompanhamento do setor da pesca. Os dados processados e relatorios
estatisticos sdo periodicamente publicados pelo INE.

Uma das competéncias da Marinha Portuguesa (MP), como ja referido, passa
pela fiscalizacdo da pesca. Os resultados dessas a¢des de fiscalizacdo ddo origem a um
comunicado, o FISCREP, onde constam informacdes Uteis sobre a atividade da pesca.
Parte dessa informacdo é tratada pelo SADAP, no entanto, a informacdo ligada a
captura de pescado ndo € atualmente processada, surgindo a hip6tese de ser possivel
extrair informacdo adicional a partir da analise dos dados referentes as espécies e
guantidade de pescado que aparece registado no FISCREP.

Dada a relevancia que a preservacao dos recursos piscicolas representa hoje em
dia para as sociedades, todo o conhecimento pode ser um bom contributo. Os dados
resultantes das acOes de fiscalizacdo da MP poderédo ent&o ser utilizados em prol da
avaliacdo dos beneficios e eficacia da fiscalizacdo da pesca para o pais, bem como para

o0 aprofundamento do conhecimento do setor da pesca nacional.

1.3  Objetivos e Questdes de Investigacdo

Para retirar o melhor resultado possivel das informagdes recolhidas em “primeira
mao” pelos navios da MP, pretende-se dar resposta a um conjunto de questdes de

investigacdo que serdo respondidas com informacgdo espacial gerada a partir de um
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Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) alimentado por uma base de dados, com dados
referentes ao periodo de janeiro de 2014 a dezembro de 2015.

O trabalho tem por objetivo principal desenvolver uma ferramenta no &mbito dos
SIG que permita relacionar espacialmente a informacdo recolhida de varias fontes
(dados MONICAP/VMS, FISCREP, bases de dados externas), por forma a inferir sobre
o0 beneficio e eficacia da fiscalizacdo da pesca pela Marinha Portuguesa.

A elaboragdo desta dissertacdo tem como base uma questdo de investigacdo
principal, da qual derivam vérias subquestdes que auxiliam na obtencdo da resposta a

questdo de investigagao.

A questdo de investigacdo principal é:
Qual o beneficio resultante da fiscalizacdo da atividade da pesca pela

Marinha Portuguesa?

As subquestdes foram agrupadas em 4 conjuntos para facilitar a organizacéo da
andlise de dados. Como subquestdes tem-se:

Para caracterizacdo do esforco de fiscalizacdo da atividade da pesca pela
Marinha Portuguesa:

- Qual a distribuicdo espacial e temporal do esforgo de fiscalizacéo?

- Existe esforco de fiscalizacdo em éareas especificas, como as areas marinhas

protegidas (AMP)?

Para caracterizagéo das infragoes:
- As acoes de fiscalizagdo de pesca resultaram na detecdo de infratores?

- Que tipos de infracBes se verificam mais frequentemente? Sobre que espécies?

Para caracterizacao das praticas de pesca:
- Quais as modalidades de pesca mais fiscalizadas?
- Quais as espécies marinhas mais encontradas aquando das fiscaliza¢des?

- Existem praticas de transbordo ilegal de pescado na ZEE portuguesa?
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Para caracterizagdo das trajetorias:
- Quiais as rotas mais praticadas pelas embarcagfes nacionais?

- Quiais as rotas de pesca descritas pelas embarcacdes nacionais?

1.4  Metodologia de Investigacéo

Para a elaboracdo da dissertacdo de mestrado optou-se pela utilizacdo do método
cientifico. Este método tem associado um conjunto de principios e conceitos que €
essencial conhecer de modo a compreender os fundamentos da pesquisa cientifica.

Para que uma investigacdo seja considerada de caracter cientifico é necessario
que satisfaca determinados requisitos, dos quais se destacam: i) possuir um objeto de
estudo que seja igualmente identificavel pelos outros, sendo necessario estabelecer as
condicdes e regras para abordar o objeto; ii) fazer uma andlise do objeto segundo uma
perspetiva original; iii) possuir utilidade para os outros, caracterizado pelo seu nivel de
importancia cientifica e pelo grau de indispensabilidade dos seus contributos; iv)
fornecer os elementos para a confirmacdo ou rejeicdo das questdes de pesquisa
levantadas (Eco, 2007 apud Santos et al., 2015).

A utilizacdo do método cientifico assenta em quatro passos: i) observacdo e
descricdo de um fenémeno ou grupo de fendmenos; ii) formulacdo de hipdteses para
explicar os fenémenos; iii) uso da hipGtese para prever a existéncia de outros
fendmenos, ou para prever quantitativamente os resultados de novas observacoes; iv)
realizacdo de testes experimentais sobre as previsdes por Varios investigadores
independentes e de forma adequada (Department of physics and astronomy, 2013).

A escolha deste método para a elaboragdo do trabalho recai sobre o facto do
método cientifico apresentar diversas vantagens, das quais importa salientar: a
sistematizacdo dos dados e a credibilidade dos resultados. A sistematizacdo dos dados
permite a colocacdo de hipoteses de investigacdo plausiveis e elimina as hipdteses sem
fundamento. A credibilidade dos resultados apresenta-se como uma vantagem pois a
utilizacdo do método cientifico procura obter informacdo relevante a partir de fontes
menos usuais que permitam, de certa forma, dar uma perspetiva mais abrangente do

assunto investigado (Santos et al., 2015).
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Para a realizagdo do projeto recorreu-se a recolha de comunicados de vistoria
(FISCREP). Dada a necessidade de restringir a quantidade de informacéo foram usados
como amostra os dados FISCREP referentes ao periodo temporal de janeiro de 2014 a
dezembro de 2015. Os dados utilizados foram disponibilizados pelo Comando Naval
(CN) e pela Direcdo de Anélise e Gestdo da Informacdo (DAGI) em formato de
mensagem. Para tratamento dos dados e estruturacédo inicial da base de dados optou-se
pela utilizacdo do programa Microsoft Access e seguidamente efetuou-se migracdo da
base de dados para PostgreSQL. Por forma a analisar os dados optou-se pela producao
de mapas utilizando como ferramenta o programa Quantum GIS (QGIS) alimentado
pela base de dados construida. Para além de mapas a informacdo estatistica consta

também em gréficos e tabelas.

1.5 Estrutura

Esta dissertacdo encontra-se dividida em seis capitulos. No capitulo um foi
efetuado um breve enquadramento evidenciado as tematicas da pesca, da fiscalizacdo
maritima e da problemaética da pesca sustentavel. Foi abordada a justificacdo do tema
que ditou a escolha do presente trabalho, assim como 0s objetivos e questdes de
investigacdo levantadas e ainda a metodologia de investigacéo utilizada.

No capitulo dois é efetuado um levantamento e andlise do que ja foi publicado
sobre o tema, tendo essencialmente incidido sobre artigos cientificos que refletem parte
dos esforcos desenvolvidos na area da pesca sustentavel. Dado que os Sistemas de
Informacdo Geogréfica foram a ferramenta utilizada na elabora¢do do trabalho foi
também efetuada uma revisdo relativa aos SIG’s como sistema de apoio a decisdo. No
seguimento da revisdo dos SIG foram também desenvolvidos estudos do software a
utilizar e das regras/principios existentes por detras da producdo de mapas, que foram
remetidos para apéndices.

No capitulo trés é abordado o setor da pesca a nivel nacional fazendo a sua
caraterizacdo a nivel de artes de pesca e espécies mais abundantes. Serdo apresentados
dados estatisticos recolhidos pelo INE que permitirdo relacionar com a analise
proveniente dos dados FISCREP recolhidos pela Marinha. Neste capitulo sera também

abordada a necessidade de assegurar a sustentabilidade dos recursos aquaticos,
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garantindo um controlo efetivo da atividade da pesca através da fiscalizacdo, para a qual
a Marinha possui competéncias. Por fim serdo também apresentados os sistemas de
apoio a decisdo utilizados atualmente, a nivel nacional, no @mbito da fiscalizacdo da
pesca.

No capitulo quatro é descrita a forma como os dados utilizados no trabalho
foram recolhidos e tratados por forma a construir a base de dados que alimentara o SIG.

No capitulo cinco sdo discutidos os resultados obtidos através do cruzamento de
informacdo e da posterior analise dos mapas produzidos, indo de encontro as questfes
de investigagéo levantadas.

No ultimo capitulo sdo apresentadas as conclusdes e algumas recomendacdes no
ambito de possivel trabalho futuro.

A elaboracdo do projeto ndo foi um processo linear tendo sido necessario
adaptar, varias vezes, 0s objetivos consoante as limitacGes dos dados e outras limitacoes
externas. O diagrama abaixo apresentado ilustra a forma como os capitulos se
relacionam entre si e contribuem para os outros capitulos, representando o processo de

elaboracdo da dissertacéo.
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2. Capitulo 2 — Revisao da Literatura

2.1  Artigos cientificos/Projetos desenvolvidos

A anélise de dados, por si s6, é um processo complexo e sofisticado. Quando se
procura analisar dados relativos a evolugdo e exploracdo dos recursos piscicolas no
ecossistema marinho torna-se ainda mais complexo dado que este € um assunto para o
qual é dificil chegar a dados concretos, sem recorrer a inferéncia estatistica.

Os estudos relativos aos ecossistemas marinhos e a sua sustentabilidade sdo, em
grande maioria recentes visto que se trata de um assunto que apenas assumiu alguma
preponderancia na Ultima década face as preocupaces inerentes a gestdo desequilibrada
de recursos que tem sido pratica comum.

Dado que o trabalho cientifico € um processo evolutivo, este requere um
processo de levantamento e analise do que ja foi publicado sobre o tema e sobre o
problema de pesquisa escolhido (Silva, 2005).

A Revisdo da Literatura para o tema abordado na presente dissertacdo de
mestrado assenta essencialmente em artigos cientificos publicados em revistas da
especialidade e refletem grande parte dos esforgcos desenvolvidos em projetos na area da
analise dos recursos piscicolas e praticas de pesca sustentavel.

A gestdo dos recursos haliéuticos para a manutencao sustentavel de ecossistemas
é um dos principais objetivos das organizacdes de gestdo das pescas a nivel mundial.
Para responder a esta necessidade foram desenvolvidos varios estudos com a ambicao
de modelar de uma forma rigorosa a evolucdo da distribuicdo e quantidade de recursos
marinhos vivos.

Segundo Laugen et al. (2014), que desenvolveram estudos sobre as
consequéncias da evolucdo da pesca na gestdo sustentavel dos ecossistemas, a atencéo
cientifica tem-se virado para o estudo da evolugdo seletiva dos recursos piscicolas,
tentando compreender as alteracGes causadas nos tragos comportamentais, fisiologia e
morfologia das espécies exploradas, por forma a evitar atingir um ponto de néo retorno.
Segundo o autor, quantificar e prever o efeito da evolugdo do setor da pesca deve

constituir uma prioridade da comunidade.
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No dmbito desta prioridade, Peck et al. (2016), no seu estudo de modelacéo das
mudangas e distribuicdo dos recursos marinhos vivos, aborda o modelo estatistico de
distribuicdo de espécies (MDE) como um dos métodos mais utilizados. Estes modelos
incorporam dados espaciais, dados de pesca e fatores fisicos, que permitem
compreender as mudancas espaciais ou temporais da distribuicdo das espécies. Os MDE
sdo comumente utilizados para prever a atualidade e projetar distribuicGes futuras,
sendo que os resultados obtidos podem ser usados em integracdo com outros modelos
ou serem apresentados como mapas para analise. Segundo Peck et al. (2016), a
tendéncia dos modelos estatisticos era essencialmente baseada em correlagdes e nao
forneciam uma compreensdo mecanicista (de causa e efeito), sendo referida a
necessidade de incluir novos padrdes bidticos e abidticos, que fossem além das
observacdes historicas.

Por forma a mitigar essa tendéncia e dando seguimento ao aperfeicoamento de
modelos, o estudo de Laugen et al. (2014), aborda o desenvolvimento de um projeto de
avaliacdo do impacto evolutivo (EvolA) da pesca que pretende esclarecer como a
evolucdo das praticas de pesca alteram o ecossistema marinho, permitindo prever e
adotar as medidas de gestdo mais adequadas para uma pesca sustentavel. Para conseguir
alcancar resultados fiaveis e conclusivos foram agrupados varios modelos de avaliacdo
que j& se encontravam validados, nomeadamente, modelo de dindmica demogréfica,
modelo de dinamica socioecondmica e modelos de estratégia de gestdo, e foram criados
novos modelos estatisticos de distribuicdo do impacto da pesca utilizando diversos
métodos estatisticos que permitem inferir sobre as mudancas nos ecossistemas ao longo
do tempo. De um modo geral os novos modelos foram criados para permitir
compreender quais os efeitos das varidveis ambientais, pressdo de pesca, fatores
abidticos e outras variaveis (decorrentes do dinamismo do ecossistema) sobre o0s
padrdes de crescimento, maturacao e reproducdo das espécies.

O projeto EvolA fornece uma estrutura que permite combinar todos os modelos
referidos com o objetivo comum de avaliar os impactos da sobrepesca nos recursos
aquaticos. A abordagem seguida com a combinacdo dos varios modelos evidenciou
duas lacunas. A primeira é que embora o projeto permita associar varios modelos, estes
foram desenvolvidos isoladamente para diferentes contextos o que dificulta retirar

conclusdes sobre o impacto da exploracdo da pesca.
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A outra constatagdo que se retira da leitura do artigo € que uma das principais
dificuldades neste tipo de modelos é conseguir entrar em consideracdo com todos 0s
fatores externos e interno dos ecossistemas, sendo apontada a necessidade de recorrer a
ferramentas quantitativas mais elaboradas que permitam considerar de forma mais
especifica a taxa evolutiva diferencial de cada espécie. No entanto, como referem
Laugen et al. (2014) a necessidade de uma metodologia mais elaborada ndo deve
inviabilizar a implementacdo dos modelos ja existentes, o que devera ocorrer é a
construcdo progressiva e a extensdo dos padrdes de analise.

Um dos pontos indicado nestes artigos é que para além dos fatores bidticos e
abioticos ainda é necessario ter em consideracdo os fatores humanos que em muito
influenciam os ecossistemas marinhos, nomeadamente a pesca. As descricbes da
distribuicdo espacial e temporal do esforco da pesca permitem avaliar as interacdes da
pesca com as populagdes alvo, desenvolver indicadores de pressdo de pesca e avaliar a
deslocacdo da atividade da pesca por fatores externos, como por exemplo alteracdes a
regulamentacéo.

A necessidade de controlar as a¢cGes humanas sobre o setor e assegurar uma
exploracdo sustentdvel dos recursos conduziu a implementacdo de medidas mais
adequadas e eficazes em matéria de vigilancia e controlo da atividade da pesca, tendo
em vista a defesa e conservacdo dos recursos piscicolas. A ja referida necessidade,
aliada as obrigaces comunitarias decorrentes do Regulamento (CEE) n° 284/93, do
Conselho de 12 de outubro, com as alteracdes que lhe foram introduzidas pelos
Regulamentos (CE) n.° 2870/95, do Conselho, de 8 de dezembro, 686/97, do Conselho,
de 14 de abril, e 2205/97, do Conselho, de 30 de outubro, e do Regulamento (CE) n.°
1489/97, da Comissdo, de 29 de julho, impds a instituicho de um sistema de
monitorizacdo de embarcacGes de pesca, via satélite, alargando e aprofundando o
caminho iniciado pelo Decreto Regulamentar n.? 3/93% de 8 de fevereiro.

A monitorizagdo continua, via satélite, de certas categorias de embarcacfes de
pesca, perspetivou-se como um instrumento privilegiado no refor¢o da fiscalizagéo e

controlo do exercicio da pesca, permitindo uma melhoria substancial da vigilancia das

® Com a entrada em vigor do DR n.° 3/93, de 8 de fevereiro, o Estado Portugués iniciou uma experiéncia
pioneira neste dominio, ao determinar a obrigatoriedade da instalacdo a bordo de equipamento de
monitorizacdo continua em certas categorias de embarcacdes de pesca.
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areas de pesca e do controlo de desembarques ilegais (DL n.° 310/98, de 14 de outubro,
predmbulo).

Assim, tendo em vista a monitorizacdo de embarcagdes de pesca nacionais, para
efeitos de vigilancia e controlo do exercicio da atividade da pesca surge 0 MONICAP,
que no artigo 3° do Regulamento (CEE) n.° 284/93, do Conselho, de 12 de outubro, é
designado por Vessel Monitoring System (VMS).

Segundo o artigo 2° do Decreto-Lei n.° 310/98, 0o MONICAP ¢ um “sistema de
monitorizacdo continua da actividade da pesca baseado em tecnologias de
telecomunicacdes e em informacao geogréafica, permitindo acompanhar a actividade das
embarcacBes de pesca, através de representacdo grafica sobre carta digitalizada”.
Atualmente, o MONICAP é utilizado, ndo s6 na fiscaliza¢do das atividades piscatdrias
assim como no ambito da busca e salvamento maritimo. Os dados transmitidos
permitem determinar qual a Ultima posicdo conhecida da embarcacdo (LKP — Last
Known Position) e reconstruir 0s seus movimentos (Sousa, 2013). Para que esta
monitorizacdo seja possivel as embarcacfes devem manter instalado a bordo e
operacional o EMC*.

O MONICAP passou a ser aplicavel, a partir do dia 1 de janeiro de 2000, a todas
as embarcacOes de pesca com mais de 15 metros de comprimento fora a fora
independentemente do seu local de atividade e das artes de pesca licenciadas (DL n.°
310/98, de 14 de outubro, art.° 3°).

Tao importantes quanto os beneficios, ja referidos, ao nivel da melhoria da
vigilancia das areas de pesca sdo também os aspetos mais positivos que se relacionam,
por um lado, com um reforgo das condi¢des de seguranga no mar e, por outro, com 0
passar a dispor de um meio que abriu novas perspetivas para a avaliagdo do esforgo
desenvolvido pelas diversas embarcagdes.

Segundo Lee et al. (2010), a introdugdo do VMS como instrumento de vigilancia
e aplicacdo da legislacdo permitiu aprofundar o conhecimento relativo ao esforgo
desenvolvido no setor da pesca, revolucionando o estudo da distribuicdo espacial e
temporal.

Os mesmos autores apontam uma extensa lista de meétodos que ja foram

desenvolvidos e aplicados aos dados VMS para obter estimativas do esfor¢o de pesca,

* EMC - equipamentos de monitorizacdo continua instalados nas embarcacdes de pesca, também
designados, no seu conjunto, por caixa azul (DL n.° 310/98, de 14 de outubro, art.? 2°).
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onde praticamente todos utilizam a velocidade como forma de diferenciagdo para
identificar a atividade de pesca. No entanto, os resultados destes estudos nem sempre
sdo testados em dados reais e os procedimentos ndao sdo documentados de forma a
permitir a sua repeticao.

O desenvolvimento de métodos de analise VMS rigorosos, fidveis e capazes de
serem reproduzidos seria, portanto, um passo significativo para condensar a vasta
quantidade de dados recolhidos pelas autoridades no ambito da estimativa do esforco de
pesca e a sua normalizacdo facilitaria a partilha de dados a nivel internacional, o que é
essencial quando varios paises pescam nas mesmas areas e contribuem em simultaneo
para a pressdo de pesca global.

No seguimento das fragilidades acima referidas Lee et al. (2010) desenvolveram
um metodo para estimar o esforco de pesca a partir de dados VMS utilizando como
objeto de estudo embarcacfes de pesca registadas no Reino Unido. Neste método
propuseram a criacdo de um método que permita identificar erros nos dados VMS e
investigar como os dados corretos podem ser utilizados para estimar o esfor¢o de pesca
com diferentes artes, usando como base comparacdes com a atividade de pesca
conhecida.

A recolha de dados foi feita apenas para navios britanicos dos quais possuiam
dados fiaveis e verificaveis sobre as artes de pescas utilizadas. Essa recolha assentou em
dados concretos como dados de identificacdo da embarcacdo, posicao e velocidade. Para
eliminar possiveis incoeréncias, as informacgdes recolhidas pelo VMS foram
correlacionadas com a informagdo proveniente do diario de pesca, permitindo eliminar
os periodos onde a embarcacao esteve sem atividade de pesca.

Segundo Lee et. al. (2010) o estudo que efetuaram permitiu diferenciar as
atividades de pesca através da velocidade, assim:

- Velocidades de 0 nos foram excluidas para minimizar o risco de incluir areas
onde o0s navios estavam em periodo de espera para voltar ao porto;

- Velocidades entre 1 e 6 nos foram consideradas como embarca¢fes em
atividade de pesca;

- Velocidades superiores a 6 nos considerou-se que a embarcacéo se encontrava

em transito.
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Do estudo efetuado constatou-se que os dados VMS e os filtros de velocidade
aplicados permitiram perceber de forma coerente a distribuicdo espacial do esforco
atribuivel a cada tipo de arte.

Segundo Lee et al. (2010), os sistemas de monitorizacao de navios sdo aplicados
principalmente em fins concretos do setor da pesca, no entanto, estes também podem
fornecer informagéo pertinente para estudos de avaliagdo e gestdo ambiental. Os
mesmos autores afirmam que as descrigdes da distribuicdo espacial e temporal do
esforco da pesca podem ser utilizadas para diversos outros fins, como: (a) avaliar as
interacdes da pesca com 0s stocks de pescado e o ambiente; (b) desenvolver e aplicar
indicadores de pressdo de pesca; (c) avaliar a deslocacdo da atividade da pesca na
sequéncia de alteragdes na legislacdo, proibicdo de areas de pesca e o0
aumento/decréscimo do preco do combustivel; (d) para descrever os habituais
comportamentos de pesca e a interacdo entre navios; e (e) para estabelecer registos de
rotas que podem servir para debater politicas de direito de acesso e esclarecer conflitos
entre pescadores ou “outros utilizadores do mar”.

Outro dos fatores apontado como prejudiciais ao desenvolvimento da pesca
sustentavel é a pesca ilegal, nomeadamente os transbordos ilegais de pescado. No
seguimento da crescente préatica destes eventos Kroodsma et al. (2017) apresentaram o
estudo “The Global View of Transshipment: Preliminary Findings”. Segundo 0S
autores, 0 transbordo no mar é um evento que ocorre quando dois navios se encontram
para trocar carga como por exemplo pessoal, combustivel ou pescado, incidindo o
estudo apenas no transbordo de pescado. A pratica de transbordo inclui sempre um
navio de carga refrigerado que recebe as capturas de um navio de pesca de menores
dimensdes, obscurecendo assim a verdadeira fonte das capturas e constituindo um
caminho significativo para que as capturas ilegais entrem no mercado de venda. Esta
pratica impede a medi¢do mais precisa da quantidade de vida marinha retirada do mar, o
que limita a capacidade de pescar de forma sustentavel. Assim sendo, aumentar o
conhecimento sobre as praticas comuns de transbordo poderia auxiliar na gestdo das

pescas.
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Para padronizar os eventos de transbordo, a SkyTruth e a Global Fishing Watch
analisaram mais de 21 bilides de registos do Automatic Identification System (AIS)°® de
embarcacOes entre 2012 e 2016 e monitoraram cerca de 90% dos navios de carga
refrigerados do mundo.

Os eventos classificados como transbordo foram classificados de duas formas,
transbordos provaveis e transbordos potenciais.

- Transbordos Provaveis: Foram considerados como transbordos provaveis
todas as interacdes onde um navio de carga refrigerado e um navio de pesca
permaneceram a uma distancia de 500 metros um do outro por mais de 3 horas,
enguanto viajavam a menos de 2 nés. No total foram contabilizados 5065 transbordos
provaveis, de 2012 a 2016.

- Transbordos Potenciais: Os navios de carga refrigerados apresentam
comportamentos especificos durante os transbordos, que foram identificados através da
analise de transbordos conhecidos, reportados por observadores da Comissdo do Atum
do Oceano indico (5874 transhordos entre 2009 e 2015). Através da analise dos eventos
conhecidos foram considerados como transbordos potenciais todos os registos onde um
navio de carga refrigerado praticou menos de 2 nds por mais de 8 horas. Rotas em
forma de C e mudancas abruptas de velocidade ap6s um longo periodo de velocidades
lentas sdo também caracteristicas apontadas para a maioria destes eventos. No total
foram contabilizados 86490 transbordos potenciais.

As observacdes do estudo concluiram que 43% dos transbordos potenciais e
provaveis ocorrem no alto mar e os restantes 57% nas ZEE de diferentes nagdes, sendo

a distribuicdo a representada na Figura 6.

5 0 AIS foi 0 meio utilizado para monitorar os padrées de comportamento associados ao trasbordo. O AlS
é um tipo de transcetor que transmite a localizacdo de um navio em intervalos de poucos segundos,
podendo o sinal AIS ser captado por satélites e recetores terrestres, sendo estes dados posteriormente
guardados em bases de dados globais. A Organizacdo Maritima Internacional determina que todos 0s
navios com mais de 300 toneladas em viagens internacionais sejam portadores de AlS.
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Figura 6 - Transbordos provaveis e potenciais [Fonte: Kroodsma, 2017]

Do estudo efetuado foi possivel distinguir trés padrées de comportamento
(Figura 7):

- Os paises que tém pouco transbordo dentro ou perto da sua ZEE sdo
normalmente regides com forte regulamentacdo e bom esforgo de fiscalizagdo, como na
América do Norte e Europa.

- Os paises onde ocorre transbordo ao longo da sua fronteira da ZEE séo
geralmente paises com forte controlo sobre a sua ZEE e com existéncia de embarcac¢des
de pesca nacionais influentes, como na costa do Peru.

- Os paises que tém transbordo significativo a ocorrer dentro da sua ZEE séo
quase sempre regides onde ndo ha legislagdo concreta e pouco controlo de fiscalizacéo,

como é o caso da Africa Ocidental.
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Figura 7 - Padrdes comportamentais de transbordo [Fonte: Kroodsma, 2017]

A utilizacdo de dados AIS para este tipo de estudos revelou-se uma mais-valia,
permitindo padronizar os eventos de transbordo e assim ter conhecimento sobre a
incidéncia geografica destes acontecimentos. Futuramente, a Global Fishing Watch e a
SkyTruth pretende incorporar os dados VMS o que aumentara a abrangéncia no nimero
de navios e permitira melhorar o algoritmo aumentando a capacidade de identificar
transbordos e assim auxiliar 0s governos na gestdo e fiscalizacdo da pesca sustentavel.

Da revisdo de literatura existente sobre o tema da exploragcdo dos recursos
piscicolas constata-se que a criacdo de modelos crediveis envolve um trabalho continuo
e uma constante atualizacdo de fatores bidticos e abidticos, ndo descurando a influéncia
da atividade humana.

A informacdo disponibilizada nos modelos desenvolvidos é muitas vezes
utilizada para alimentar sistemas de apoio a decisdo que auxiliam no processo de
escolha das medidas a adotar para uma pesca sustentavel. Segundo Costa (2001) o
processo de tomada de decisdo é, cada vez mais, materializado em acGes que refletem
uma realidade espacial, o que por vezes resulta na utilizacdo dos Sistemas de

Informacéo Geogréafica como sistemas de apoio a decisao.
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2.2  Os SIG’s como Sistemas de Apoio a Decisao

Durante milhares de anos, os mapas desempenharam um importante papel como
auxiliares para os decisores entenderem as consequéncias espaciais de uma acgdo
proposta, analisarem alternativas e projetar novas solucgdes (Matos, 2004).

Antigas civilizaces como 0s gregos e 0s egipcios consideram-se alguns dos
primeiros povos a elaborar mapas. Também 0s romanos criaram mapas extensivos para
ajudar na gestdo do seu Império e na cobranca de impostos aos seus cidaddos. No século
XIX, ocorreu um desenvolvimento nas tentativas de planeamento que levaram a
técnicas de mapeamento mais sofisticadas. Em 1838, o governo irlandés desenvolveu
uma série de mapas para planeamento do sistema ferroviario, que alguns consideram
como o primeiro sistema manual de informacg&o geografica (Bernhardsen, 2002).

Apds a Primeira Guerra Mundial, o uso da fotografia aérea e o desenvolvimento
de técnicas fotogramétricas contribuiram para o avanco na elaboracdo de mapas. A
mudanga do uso de mapas baseados em papel para sistemas digitais de informacao
espacial teve um incremento na segunda metade do século XX, para o qual contribuiu o
governo do Canada com a criacdo de um projeto para desenvolver um mapa de varias
camadas que permitisse analisar e otimizar a area de terreno disponivel para fins
agricolas, que ficou conhecido por Sistema de Informacdo Geografica do Canada
(Suguraman e DeGroote, 2011).

O avanco cientifico e tecnoldgico e a evolucao da arquitetura, da engenharia e da
industria aeronautica e espacial, impulsionaram o desenvolvimento de ferramentas
graficas e de localizacdo, permitindo, com o auxilio do Global Positioning System
(GPS), associar fotografias aéreas de alta resolucdo a sua localizacdo geogréfica,
disponibilizando em simultaneo informacé&o grafica e de relevo (Matos, 2004).

Em conjunto com a evolugdo das tecnologias geogréaficas, tem ocorrido um
crescimento exponencial no uso da informacdo espacial como auxilio no processo de
tomada de decisdo. Areas como, planeamento agricola, rede de transportes, proviséo de
servicos de bem-estar, gestdo de emergéncias/riscos e a gestdo ambiental, entre outras,
recorrem a informacdo espacial como meio de suporte & decisdo (Sugumaran e
DeGroote, 2011).
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O processo de tomada de decisdo espacial € complexo e tem muitos atributos
particulares. Estes exigem consideragdes espaciais complexas, multidimensionais,
caraterizadas por aspetos de incerteza, e envolvem, geralmente, varios interessados. A
natureza complexa das decisdes espaciais e a necessidade de gestdo e analise de uma
grande variedade de dados tornam indispensavel a utilizacdo de ferramentas baseadas
em computador. (Sugumaran e DeGroote, 2011).

A grande evolugdo no mundo dos computadores permitiu desenvolver o conceito
de sistema de apoio a decisdo (SAD). O conceito teve origem nos anos 60 e grande
crescimento nos anos 70, muito devido a necessidades empresariais. O nimero e a
diversidade de SAD cresceram, significativamente, com o incremento nas capacidades
computacionais e com a quantidade cada vez maior de dados disponiveis. Muitas vezes,
esses sistemas ndo entram em conta com 0s aspetos espaciais da tomada de decisao, e
portanto, houve a necessidade de diferenciar e estender o conceito para Sistema de
Apoio a Decisdo Espacial (SADE).

O uso destes sistemas cresceu, de forma exponencial, nas ultimas décadas, no
entanto, ndo ha ainda uma definicdo universalmente aceite para SADE. Segundo
Malczewski (1999), o SADE é um sistema interativo baseado em computador, projetado
para apoiar um utilizador ou grupo de utilizadores na obtencdo de uma maior eficécia na
tomada de decisbes enquanto resolve um problema de decisdo espacial semi-
estruturado. Leipnik et al. (1993) definiram SADE como ambientes integrados, que
utilizam bases de dados (modelos espaciais e ndo-espaciais), ferramentas de apoio a
decisdo como sistemas especialistas, informacdo estatistica, informacéao de otimizacao e
graficos aprimorados, para oferecer aos decisores um novo paradigma para analise e
solugéo de problemas.

Em suma, os SADE séo sistemas de informacdo destinados a auxiliar decisfes
baseadas em dados geograficos, cuja principal funcdo é assegurar apoio em processos
especificos de tomada de decisdo, com o intuito de resolver problemas. Sdo varias as
tecnologias que desempenham papéis cruciais para o desenvolvimento dos SADE,
sendo que, em termos genéricos se pode dizer que os sistemas de apoio a decisdo

espacial resultam da uni&o de tecnologias SIG com tecnologias SAD (Neto, 2004).
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Figura 8 - Origem tecnol6gica de SADE [adaptado de Neto, 2004]

Segundo Neto e Rodrigues (1999, apud, Neto, 2004), os SIG sdo considerados o
principal subsistema da tecnologia dos SADE, o que evidencia, irrecusavelmente, 0s
SIG como preponderantes no apoio a deciséo.

A informagdo geografica é crucial no processo de tomada de decisdo, qualquer
que seja a area de estudo. Estima-se que cerca de 80% dos dados utilizados por gestores
e decisores sdo provenientes de sistemas de informacao geografica (Worrall, 1991).

Né&o existe uma definicdo concreta para SIG, no entanto, ao rever literatura sobre
0 assunto constatam-se algumas semelhancas nas defini¢cbes. Segundo Chang (2009),
um sistema de informacdo geografica € um sistema de computador utilizado para
capturar, armazenar, consultar, analisar e exibir dados geoespaciais. Bolstad (2005)
define SIG como um sistema computacional para auxiliar na recolha, manutencéo,
armazenamento, analise, producéo e distribuicdo de dados e informacéo espacial.

Reconhecendo as capacidades dos SIG, diversas areas do dominio técnico e
cientifico desenvolveram modelos especificos para descrever realidades complexas,
baseadas nos fundamentos destes sistemas. Claramente se denota que os SIG
revolucionaram diversas areas de estudo, conjugando-as num conjunto de ferramentas
hardware e software, que além da representacdo especifica que o utilizador pretende dar
aos seus dados, ainda permite, efetuar analises e simulagdes sobre a variabilidade e

tendéncia desses dados.
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Dado que a realizagdo do trabalho incidird no uso de ferramentas SIG, foi feito
um estudo paralelo (Apéndices A e B) para melhor compreender o funcionamento das
ferramentas SIG a utilizar na elaboracdo do projeto e a complexidade do processo de

producdo de informacéo geogréfica.
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3. Capitulo 3 — O setor da pesca e a sua fiscalizacdo

3.1 O setor da pesca no contexto nacional

Portugal é a face atlantica da Europa e a ligacao europeia aos mares profundos.
Considerando apenas a dimensdo terrestre, Portugal € um pais relativamente pequeno e
afastado do centro europeu, porém, quando considerada a sua dimensdo maritima,
Portugal assume lugar de destaque como um dos grandes paises maritimos do mundo,
com um enorme potencial geostratégico, geopolitico e econdmico. Esta tamanha
dimensdo maritima corresponde a grandes desafios mas sobretudo a oportunidades
eximias para Portugal. O espaco maritimo portugués contém uma diversidade de
recursos naturais incalculavel mas certamente com um potencial extremamente elevado
(Governo de Portugal, s.d.).

O facto do continente se situar numa zona de transicdo para ecossistemas mais
quentes traduz-se numa elevada diversidade de pescado mas uma baixa abundancia. A
existéncia de fendmenos sazonais e afloramentos costeiros na costa ocidental e a
influéncia das aguas do Mediterraneo na costa algarvia sdo fatores que também
contribuem para a referida diversidade de espécies. Nas regides insulares, face aos
condicionalismos de ordem fisica e bioldgica, as capturas assentam num conjunto
restrito de espécies (Ministério da Agricultura e do Mar, 2007).

Os principais recursos explorados na costa portuguesa sdo 0s pequenos pelagicos
(como a sardinha, o carapau, a cavala) e os demersais (onde se inclui o polvo, a pescada,
a gamba e o choco). Os dados apresentados na tabela abaixo (Tabela 1) demostram as
capturas nominais® de pescado (em toneladas) por Porto de descarga e Espécie, no
periodo de 2014 e 2015.

® A captura nominal é o peso vivo correspondente aproximadamente & pesca descarregada. A sua
determinacdo faz-se normalmente pela aplicacdo de fatores de converséo.
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Tabela 1 - Capturas nominais de pescado (ton) por Porto de descarga e Espécie [INE, 2017]]

Capturas nominais de pescado (ton) por Porto de descarga e Espécie

(Anual)

2015 2014
Porto de Espeécie
descarga Total Peixes Moluscos Total Peixes Moluscos
marinhos Marinhos
139927 | 120757 19170 | 118577 | 100073 18 504
Continente | 126167 | 107 426 18741 | 101984 | 83972 18 012
RAA 8119 7 842 277 9080 8 663 417
RAM 5641 5 489 152 7513 7438 75

No que se refere ao ano de 2015, segundo dados recolhidos do Instituto Nacional
de Estatistica, foram capturados pela frota portuguesa o total de 139 927 toneladas de
pescado, 0 que relativamente a 2014 representou um acréscimo de 15% na producao
nacional.

Assim sendo, comparando o0s valores estatisticos existentes com os dados
obtidos pela Marinha, no ano de 2015, verifica-se que a MP fiscalizou um total de 735
299 kg de pescado, 0 que equivale a uma percentagem de fiscalizacdo de 0.525% do
total de pescado entregue em lota.

Segundo dados do INE, o aumento na producdo nacional ficou a dever-se a

maior captura de peixes marinhos, sobretudo cavala e carapau.

Tabela 2 - Capturas nominais de carapau e cavala no continente [Fonte: INE, 2017]

Capturas nominais de pescado (ton) por Porto de descarga e Espécie
(Anual)
Periodo de referéncia dos dados

Porto de 2014 E | - 2015
descarga SPECI€
Carapau Cavala Carapau Cavala
Continente 14 920 29 034 19 955 45728

Verifica-se que os dados de fiscalizacdo apresentados na tabela abaixo (Tabela

3) corroboram esta tendéncia, visto que se constatou um aumento na quantidade de
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cavala e carapau fiscalizado, o que vai de encontro ao esperado uma vez que aumentou

a captura destas espécies.

Tabela 3 - Total de capturas de cavala e carapau fiscalizados pela MP, em Kg.

2014 2015

Carapau Cavala Carapau Cavala
35631 115 900.5 59 379.5 248 141

A 31 de dezembro de 2015 estavam registadas 8 054 embarcacdes’ na frota de
pesca nacional, as quais operam maioritariamente por trés modalidades de pesca: o
cerco, o arrasto e a pesca polivalente.

A pesca por arte de cerco (Figura 9) consiste em “qualquer método de pesca que
utiliza parede de rede sempre longa e alta, que é largada de modo a cercar
completamente as presas e a reduzir a capacidade de fuga” (Portaria n.° 1102-G/2000°,
de 22 de novembro, art.® 2°). A pesca com redes de cerco é dirigida a captura de
pequenos peldgicos como, sardinha, cavala, sarda, boga, biqueirdo e carapau. Sendo que
também € permitida uma captura acessoria de outras espécies até ao limite de 20%, em
peso vivo®, calculado em funcdo do total da captura das espécies alvo, por viagem
(Portaria n.° 1102-G/2000, de 22 de novembro, art.’ 7°). As redes de cerco com
malhagem inferior a 16 milimetros sdo proibidas (Portaria n.° 1102-G/2000, de 22 de

novembro, art.° 8°).

Redes de cerco s/ retenida A b Redes de cerco c/ retenida

Figura 9 - Pesca por arte de cerco [Fonte: Marinha, 2006]

" Dados obtidos no site do INE.
8 A portaria n.° 1102-G/2000 estabelece o regime do exercicio da pesca por arte de cerco.
% Peso & saida da agua.
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A pesca por arte de arrasto consiste em “qualquer método de pesca que utiliza
estruturas rebocadas essencialmente compostas por bolsa, em geral grande, e podendo
ser prolongada para os lados por «asas» relativamente pequenas” (Portaria n.° 1102-
E/2000%, de 22 de novembro, art.? 2°). A pesca com arte de arrasto pode ser exercida
com artes que se integrem num dos seguintes grupos: ganchorra (Figura 10), arrasto de
fundo (Figura 11) e arrasto pelagico (Figura 12) (Portaria n.° 1102-E/2000, de 22 de
novembro, art.° 3°). Cada um destes grupos tem especificacbes concretas descritas na

referida portaria, tais como areas de exercicio de pesca e malhagens permitidas.

Figura 10 - Pesca por arte de arrasto (ganchorra) [Fonte: Marinha, 2006]

Figura 11 - Pesca por arte de arrasto de fundo [Fonte: Leite, 2005]

10 A portaria n.° 1102-E/2000 estabelece o regime do exercicio da pesca por arte de arrasto.
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Figura 12 - Pesca por arte de arrasto pelagico [Fonte: Leite, 2005]

A pesca polivalente (Figura 13) é a que € exercida utilizando artes diversificadas
como por exemplo, aparelhos de anzol, armadilhas, alcatruzes, redes de sacada,
Xavegas, entre outras. Este tipo de pesca é exercido por embarca¢Ges mais pequenas que
podem alternar as artes de pesca em funcdo das espécies a capturar e época do ano
(INE, 2016).

Figura 13 - Exemplos de aparelhos de pesca polivalente [Fonte: Leite, 2005]

Considerando as diferentes modalidades de pesca e as capturas delas resultantes,
constata-se através do grafico abaixo (Grafico 1), que a pesca de cerco reassumiu a

preponderancia em 2015, seguindo-se a pesca polivalente e por ultimo o arrasto.
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2014 2015

Poliva Poliva-
Cerco Hente o lente
= 40.8%
40,5% 46.8% 472%
Arras- Armras-
to to
12,7% 12,0%

Gréfico 1 - Capturas nominais de pescado fresco ou refrigerado (ton), por arte de pesca [Fonte:
INE, 2017]

As capturas provenientes da pesca do cerco atingiram 66 421 toneladas, tendo
aumentado 36.6%, 0 que corresponde a recuperacdo da tradicional importancia deste
segmento em termos de volumes de captura a nivel nacional.

O facto de Portugal possuir uma extensa costa maritima, com diferentes
caracteristicas morfologicas e geograficas faz com que seja diferente a fauna e flora
nelas presentes. A nivel de recursos piscicolas também se verifica uma distribuicdo ndo
homogénea das espécies, bem como dos habitos e rotinas de faina. Com o objetivo de
melhor caracterizar a pesca a nivel nacional existem Roteiros de Fiscalizacdo de Pesca
elaborados pela Marinha Portuguesa, com informacgdes que auxiliam no processo de
fiscalizacdo. Os referidos Roteiros de Fiscalizacdo de Pesca estdo divididos por zonas
maritimas: Zona Maritima do Norte (ZMN), Zona Maritima do Centro (ZMC), Zona
Maritima do Sul (ZMS), Zona Maritima dos Agores (ZMA) e Zona Maritima da
Madeira (ZMM). Esta informacao permite uma melhor percecéo sobre o setor da pesca
a nivel nacional.

Portugal dispde ainda de outras possibilidades de pesca, obtidas no ambito de
OrganizacBes Regionais de Pesca para aguas internacionais, das quais se destacam as
seguintes areas: Organizacdo da Pesca do Atlantico Noroeste (NAFO), Comissdo da
Pesca do Atlantico Nordeste (NEAFC), Comissao Internacional para a Conservacdo do
Atum Atlantico (ICCAT) e Comissdo dos Atuns do Oceano indico (CTOI). Dispde
ainda de Protocolos de Pesca anexos aos Acordos de Parceria entre a Unido Europeia e
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Paises Terceiros, para dguas das respetivas Zonas Economicas Exclusivas, entre 0s
quais, os Protocolos com Marrocos, Mauritania, Cabo Verde, Guiné-Bissau e
Mocambique (INE, 2016).

3.2  Fiscalizacdo e controlo da atividade da pesca

Reconhecendo a funcéo decisiva da pesca para a seguranca alimentar mundial e
o desenvolvimento econémico e social que esta representa, e ciente da necessidade de
assegurar a sustentabilidade dos recursos aquéticos vivos e 0 seu meio ambiente para as
geracOes presentes e futuras, a Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO), preocupada com a protecdo dos recursos a nivel mundial, deliberou
diversas recomendacdes contidas no Codigo de Conduta para uma Pesca Responsavel,
que apontam para a necessidade de obter informacdo estratificada e especialmente
localizada, que permita tomar medidas que regulem os defeituosos padrdes de
exploracdo dos recursos da pesca (FAO, 1995).

Neste ambito a FAO tem desenvolvido diversas iniciativas de investigacao,
principalmente nas zonas do globo de maior afluéncia de pesca, de forma a encontrar
meios que auxiliem na gestdo racional dos recursos. Para facilitar a compreensdo do
estado de preservacdo dos recursos mundiais, a FAO estabeleceu, mundialmente areas
geogréficas (Figura 14) para investigacdo e controlo de capturas, das quais se destacam,
com particular relevancia as zonas 21 (NAFO - North Atlantic Fisheries Organization),
27 (NEAFC - North East Atlantic Fisheries Commission) e 34 (CECAF - Central East
Comission Atlantic Fishering), onde Portugal, com diferentes graus de interesse
mantém atividade de pesca, exercicio de jurisdicdo nacional e participagdo no controlo
das atividades de pesca (INE, 2016).
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Figura 14 - Areas de Pesca (Divisdo FAO) [Fonte: INE, 2016]

Aguando da integragdo de Portugal na Unido Europeia (UE), Portugal passou a
estar vinculado & Politica Comum de Pescas™ (PCP) e a adotar legislacio comunitaria
relativa as medidas de conservacdo dos recursos da pesca, em concordancia com o
Decreto-Lei n.° 10/2017, que institui um regime comunitario de controlo a fim de
assegurar o cumprimento das regras da Politica Comum das Pescas.

Atualmente a maioria das aguas do mundo sdo cobertas por Organizagdes
Regionais de Gestdo das Pescas (ORGP) que se ocupam da problemética da
sustentabilidade dos recursos. As ORGP sdo organismos internacionais formados por
paises com interesses de pesca numa mesma area e/ou grupos de espécies. Neste
ambito, os paises da Unido Europeia desenvolveram acordos de parceria de pesca
sustentavel estabelecendo o padrdo para a politica de pesca internacional. Todos os
acordos sdo centrados na conservacdo de recursos e na sustentabilidade ambiental,

1 A Politica Comum das Pescas (PCP) da Unido Europeia instituida, em 1983, através do Regulamento
(CEE) n.° 170/83, de 25 de janeiro de 1983 (revogado) definiu uma politica comum em matéria de pescas.
Uma das vertentes mais importantes da PCP é a Politica de Conservacdo dos Recursos que visa a
implementacdo de medidas para impedir a exploracéo excessiva das unidades populacionais e promover a
sustentabilidade das atividades de pesca nas aguas da EU. Recentemente procedeu se ao processo de
reforma da PCP, que ficou concluido com a publicacdo do Regulamento (UE) n.° 1380/2013, de 11 de
dezembro, relativo a politica comum das pescas, aplicavel a partir de 1 de janeiro de 2014 (DGRM,
2016).
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implementando rigorosas regras de supervisdo e transparéncia a todas as embarcacoes
da UE. Dentro das organizacfes os paises estabeleceram, coletivamente, limites de
esforco de captura, medidas técnicas e obrigacdes de controlo por forma a incentivar a
gestdo justa e sustentavel dos recursos marinhos compartilhados (European Union,
2016).

Assim sendo, torna-se obrigacdo de cada pais assegurar o cumprimento de
praticas de pesca sustentavel, e colaborar na conservagédo dos recursos, desenvolvendo,
para tal, esforco de fiscalizacéo e controlo sobre a atividade da pesca.

Com o intuito de incentivar e apoiar o controlo sobre a atividade da pesca, a
Unido Europeia desenvolveu o Fundo Europeu para os Assuntos Maritimos e das Pescas
(FEAMP), especificamente adaptado para 0s mares e zonas costeiras da Europa. O
fundo apoia iniciativas para a reconstrucdo dos recursos haliéuticos, a eliminagéo
progressiva de devolugdes, a recolha de dados pesqueiros, a reducdo dos impactos
causados pelo homem no meio marinho e as agdes de controlo e fiscalizagdo, por forma
a garantir o cumprimento adequado das regras. Aproximadamente 19% da economia do
fundo visa apoiar a implementacdo do PCP no que diz respeito a melhoria na recolha e
tratamento dos dados de pesca, conhecimento cientifico e controlo na aplicacdo da
legislacdo da pesca.

Neste ambito os Sistemas Informagdo Geografica proporcionam tecnologia
adequada para fazer a cartografia da distribuicdo dos recursos piscicolas, dos seus
principais locais de apanha, e outras informag6es que podem contribuir para conhecer a

realidade da exploragdo sustentavel dos recursos e o esforco de fiscalizagdo efetuado.

3.2.1 Competéncias da Marinha Portuguesa na fiscaliza¢éo da pesca

A Marinha é um ramo das Forgas Armadas, dotado de autonomia administrativa,
que se integra na administragdo direta do Estado, através do Ministério da Defesa
Nacional, nos termos do art.° 1.° do DL n.° 185/2014, de 29 de dezembro, que aprova a
Lei Orgénica da Marinha (LOMAR). Segundo a LOMAR, a Marinha baseia-se numa
I6gica funcional de integracdo e complementaridade de capacidades necessarias ao
cumprimento das suas missfes. Por conseguinte, a Marinha contém um conjunto de
capacidades destinadas ao desenvolvimento das atividades de natureza militar que

devem, caso necessario, ser empregues no desenvolvimento das atividades néo
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militares, garantindo, no estrito cumprimento da lei, uma utilizacdo eficaz dos seus
meios com base no principio da racionalidade econémica, beneficiando o Pais.

A atuagdo nao militar da Marinha esta ligada, sobretudo, “a seguranca maritima,
ao exercicio da autoridade publica do mar, a investigacdo no ambito das ciéncias do mar
e a promocao e preservacao da cultura maritima” (Monteiro e Mourinha, 2011).

Sdo vérios os diplomas que ddo suporte a atuacdo da Marinha em missGes ndo
militares, missGes reguladas por legislacdo propria, nomeadamente em acdes de
fiscalizacdo nos espacos maritimos. Estes diplomas constituem a base legal necessaria
para que a Marinha através das suas UN possa efetuar atividades relacionadas com o
cumprimento da lei nos espagos maritimos sob soberania ou jurisdi¢do nacional.

A LOMAR estabelece que “ compete (...) a Marinha assegurar o cumprimento
das missdes reguladas por legislacdo propria, designadamente, exercer a autoridade do
Estado nas zonas maritimas sob soberania ou jurisdicdo nacional e no alto mar,
garantindo o cumprimento da lei no &mbito das respetivas competéncias (alinea a) do n.°
3 do art.® 2°). Ainda no ambito das missdes reguladas por legislagdo propria, “compete
ao Comando Naval apoiar o exercicio do comando por parte do Chefe do Estado-Maior
da Armada (CEMA), nomeadamente, no que consiste em garantir a fiscalizacdo nos
espacos maritimos sob soberania ou jurisdi¢cdo nacional, tendo em vista o exercicio da
autoridade do Estado através da adogdo das medidas e acGes necessarias, nos termos da
lei e do Direito Internacional” (alinea a) do n.° 4 do art.® 17°).

No que diz respeito a fiscalizacdo das atividades de pesca, no ambito do qual se
desenvolve esta dissertacdo, € importante delimitar o que é esta atividade, comecando
por saber em que consiste a fiscalizacao.

As atividades de fiscalizagdo incidem sobre atividades legais que podem,
contudo, ndo estar em acordo com a regulamentacdo aplicavel, pelo que necessitam de
uma verificacdo administrativa. A competéncia para exercer a acdo de fiscalizagao sobre
determinada area ou atividade especifica é estabelecida no quadro legislativo.
Estreitando a nocdo de fiscalizagdo especificamente as atividades de pesca é necessario
fazer a distingdo entre “fiscalizacdo da pesca” e “fiscalizacdo a embarcacdo de pesca”,
sendo que a primeira representa apenas uma percentagem da acdo de fiscalizacdo a
embarcacdes de pesca (Mourinha, 2012). Numa ac¢éo de fiscalizacdo a uma embarcagéo

de pesca sdo fiscalizadas varias matérias para além da pesca, como por exemplo,
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verificacdo de condicOes de seguranca e de navegabilidade, do cumprimento da lotacdo
de seguranca e da existéncia ou ndo de equipamentos de radiocomunicagdes a bordo
(Marinha, 2002).

A nivel nacional, os organismos que detém competéncia legal para a realizacédo
das tarefas de fiscalizacdo das atividades de pesca encontra-se essencialmente em dois
Decretos-Lei (DL). O DL n.° 278/87, de 7 de julho (republicado pelo DL n° 383/98, de
27 de novembro), que fixa o quadro legal regulamentador do exercicio da pesca e das
culturas marinhas em aguas sob soberania ou jurisdi¢do portuguesa, esclarece no artigo
15°:

-“A  fiscalizagdo das actividades de captura, desembarque, cultura e
comercializacdo das espécies marinhas, no ambito da defesa, conservacdo e gestao
dos recursos, é coordenada a nivel nacional pela Inspeccdo-Geral das Pescas'?, nos
termos do artigo 15.°-A, competindo a sua execucdo aos 6rgdos e servicos dos
Ministérios da Defesa Nacional, das Financas, da Administracdo Interna, da
Economia, da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas e do Ambiente,
no ambito das atribui¢cbes e competéncias que Ihes estejam legalmente conferidas
relativamente a inspec¢do, vigilancia e controlo.” (n.° 1)
- Os orgdos e servigos anteriormente referidos tém competéncia para levantar “o
respectivo auto de noticia, tomando, de acordo com a lei geral, as necessarias
medidas cautelares quando, no exercicio das suas funcGes, verificarem ou
comprovarem pessoal e directamente, ainda que por forma ndo imediata, a pratica
de qualquer contra-ordenacdo prevista neste diploma, remetendo-o as entidades
competentes para investigacdo e instrucdo dos processos, no caso de tal
competéncia nao lhes estar atribuida” (n.° 2).

No entanto, como se percebe, o DL acima referido ndo especificou

concretamente quais 0s servicos e 6rgdos com intervencédo na fiscalizacéo e controlo da

12 Orgéo extinto em 2002, passando as suas atribuicdes para a Direcdo-Geral das Pescas e Aquicultura
(DGPA), entretanto integrada na Direcdo-Geral dos Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos
(DGRM) (DL n.° 246/2002). A Diregdo-Geral de Recursos Maritimos, Seguranca e Servigos Maritimos,
do Ministério do Mar, é um servico central da administracdo direta do Estado, dotado de autonomia
administrativa, que tem por missdo a execucédo das politicas de preservacdo e conhecimento dos recursos
naturais marinhos, a execugdo das politicas de pesca, da aquicultura, da inddstria transformadora e
atividades conexas, do desenvolvimento da seguranca e dos servigos maritimos, incluindo o setor
maritimo-portuario, bem como garantir a regulamentacdo, a inspe¢do, a fiscalizacdo, a coordenacdo e o
controlo das atividades desenvolvidas no ambito daquelas politicas (DL n.° 49-A/2012, de 29 de
fevereiro).
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pesca. O Decreto-lei n.° 79/2001, de 5 de marco, veio colmatar essa lacuna, tal como
consta no seu preambulo: “ Completa-se, assim, o quadro de intervencdo legal e
operacional no sector da pesca, dando sequéncia instrumental as grandes linhas de
orientacdo ja definidas no regime juridico aprovado pelo Decreto-Lei n.° 278/87, de 7
de Julho”. Este DL, que institui e regulamenta o Sistema Integrado de informacéao e
apoio a vigilancia, Fiscalizagdo e Controlo da Actividade da Pesca (SIFICAP),
estabelece no art.® 2°:

- “O SIFICAP suporta as acc¢des de vigilancia, fiscalizagdo e controlo das

actividades da pesca.” (n.° 1).

- “S2o competentes para o exercicio das acc¢des referidas no numero anterior as

seguintes entidades participantes no SIFICAP: a) Inspecdo-Geral das Pescas; b)

Marinha; ¢) Forca Aérea; d) Guarda Nacional Republicana; e) Regido Autdbnoma

dos Acores; f) Regido Auténoma da Madeira.” (n.°2).

Posteriormente, em 2007, através do Decreto Regulamentar n.° 86/2007, de 12
de dezembro, que esclarece a articulacdo da acdo das autoridades de policia e demais
entidades competentes no ambito dos espacos maritimos sob soberania e jurisdicdo
nacional, procurou-se clarificar as competéncias cometidas aos diferentes 6rgdos e
servicos competentes, entre 0s quais a Marinha/Autoridade Maritima Nacional (AMN).
Este Decreto Regulamentar estabelece no n.° 2 do art.® 3°:

- “Compete a Marinha/AMN coordenar, no ambito operacional, as acdes de
vigilancia e fiscalizacdo das actividades de pesca e culturas marinhas exercidas em
espagos sob soberania e jurisdi¢ao nacional”.

Como jé referido, consta na LOMAR, que é competéncia da Marinha “assegurar
o cumprimento das missdes reguladas por legislagdo propria”. O Comando Naval, em
apoio direto ao CEMA tem por competéncia “garantir a fiscalizagdo nos espacos
maritimos sob soberania ou jurisdi¢gdo nacional”. Face a esta competéncia, verifica-se
que a fiscalizagdo nos espagos oceanicos e costeiros é sobretudo efetuada pelas UN do
CN (Mourinha, 2012).
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3.2.2 Areas de atuacio

Os espagos maritimos nacionais ocupam uma area superior a 1.7 milhdes de
kmz, onde o Estado tem os deveres de garantir a seguranca, exercer a sua autoridade e
assegurar uma presenca equilibrada. A amplitude de responsabilidade da Marinha, a
disponibilidade de meios navais oceénicos (capazes de atuar nas zonas mais afastadas
da costa) e ainda, o saber e a experiéncia, facilitam a assungédo por parte da Marinha de
um papel de charneira na articulacdo dos variados departamentos do Estado com
competéncias nos espacos maritimos (Monteiro e Mourinha, 2010).

A definicdo dos limites destes espagos maritimos foi um processo moroso e
desde cedo criou desacordos entre Estados. Desde tempos imemoriais, homens e nagoes
ambicionaram dominar os mares, usa-los como teatro de guerra, caminhos para
conquistas e, sobretudo, como fonte de alimento, rotas comerciais e transporte de
pessoas. No longo processo historico de desenvolvimento do Direito do Mar, a
necessidade de protecédo contra a pirataria, as incursdes e 0s ataques aos povos costeiros
e o estabelecimento de reserva de pesca levaram os Estados, ainda na ldade Média, a
reivindicar jurisdicdo sobre a parcela do mar adjacente as suas costas maritimas, dando
origem ao que se convencionou denominar por mar territorial (Beirdo e Pereira, 2014).
Varios congressos e conferéncias foram realizados na tentativa de encontrar um acordo
com o qual todos os interessados concordassem.

Em 1958, na cidade de Genebra, realizou-se a primeira Conferéncia das Nacgdes
Unidas sobre o Direito do Mar, que foi sucedida por outra em 1960, através das quais, a
Comissdo do Direito Internacional, instituida pela Assembleia Geral da Organizacdo das
Nacdes Unidas, em 1947, procurou promover a codificacdo da parte do Direito
Internacional Publico relativa aos espa¢os maritimos (Candido, 2012).

O desejo de solucionar, num espirito de compreenséo e cooperacdo mutua, todas
as questes relativas ao direito do mar e o reconhecimento da conveniéncia de
estabelecer uma ordem juridica para 0s mares e oceanos que facilitasse as comunicacoes
internacionais e a promogdo pacifica dos mares e oceanos, a utilizacdo equitativa e
eficiente dos seus recursos, a conservacdo dos recursos Vvivos e 0 estudo, protecdo e
preservacdo do meio marinho, conduziu a terceira Conferéncia da ONU sobre o direito

do mar, que decorreu de 1973 a 1982. Essa conferéncia culminou na assinatura da
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Convencdo das Nagbes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), de 1982, também
conhecida por Convengéo de Montego Bay.

A CNUDM ratificada por Portugal pelo Decreto do Presidente da Republica n.°
67-A/97, reflete 0 consenso dos Estados Parte em varias matérias relacionadas com o
Direito do Mar, entre os quais, os limites dos espacos maritimos (Simango, 2013, p. 24).
Esta Convencéo definiu as zonas maritimas e os direitos dos Estados Costeiros nessas
mesmas areas.

No que respeita a legislacdo nacional, no quadro da CNUDM, em 2006 foi
publicado o diploma que determina a extensdo das zonas maritimas sob soberania ou
jurisdicdo nacional (Figura 15 e Figura 16) e os poderes que o Estado nelas exerce,
Decreto-Lei n.° 34/2006, de 28 de julho.
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Figura 15 - Extensdo das zonas maritimas sob soberania ou jurisdicdo nacional (conforme DL
n.° 34/2006, de 28 de julho) [Fonte: Governo de Portugal, s.d.]
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Figura 16 - Espacos maritimos sob soberania, jurisdi¢do e responsabilidade portuguesa
[Fonte: Carolas, 2016]

3.3 Sistemas de Apoio a Decisao na Fiscalizacao da Pesca

Uma decisdo pode ser definida como uma escolha entre duas ou mais
alternativas. As escolhas potenciais numa decisdo sdo formadas apés a delimitacdo de
objetivos e sdo cada vez mais as ferramentas desenvolvidas com o intuito de auxiliar no
processo de decisdo (Sugurumaran e DeGroote, 2011).

As acdes de fiscalizacdo da pesca, sobretudo as efetuadas no mar, onde devido
a0 seu elevado custo ndo se pode manter permanentemente uma presenga dissuasiva,
sdo direcionadas para zonas e tipos de embarcacdes onde se tenha identificado uma
maior probabilidade de préticas ilicitas e de acordo com as prioridades do plano de
fiscalizagdo em vigor. Para isso e efetuado um planeamento tendo como fatores, as
probabilidades referidas e as condicionantes que decorrem do tipo de embarcagdes,
artes, malhagens, periodos de defeso, zonas de reserva, condi¢cGes meteoroldgicas, entre
outros, utilizando como meios de apoio ferramentas como, o SIFICAP e o SADAP
(Mourinha, 2012).
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3.3.1 Sistema integrado de vigilancia, Fiscalizacdo e Controlo das Atividades da

Pesca

Portugal desenvolveu um sistema integrado de vigilancia, fiscalizacéo e controlo
das atividades da pesca, designado por SIFICAP, que foi o sistema pioneiro, no nosso
pais, no que diz respeito aos sistemas de apoio a decisdo aplicados a fiscalizacdo da
pesca.

O SIFICAP possibilita a maximizacdo do aproveitamento dos recursos, em
meios humanos e materiais, bem como das capacidades existentes nas diversas
entidades participantes’®* no SIFICAP, fazendo recurso & informética e a outras
tecnologias de informagédo. Segundo o artigo 3.° do DL 79/2001, de 5 de Margo, 0
SIFICAP ¢ um “Sistema Integrado de Informagdo Relativa a Actividade da Pesca,
constituido por uma rede de comunicacdo e tratamento informatico dos dados, que, no
ambito de acc¢Bes coordenadas de inspeccdo, vigilancia e controlo, sdo obtidos pelos
o0rgdos e servigos dos Ministérios da Defesa Nacional, das Financas, da Administracéo
Interna, da Economia, da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas e do
Ambiente e do Ordenamento do Territério, com a finalidade de contribuir para uma
melhor defesa, conservacao e gestdo dos recursos piscatorios”.

Os objetivos do SIFICAP séo, entre outros: assegurar a articulagdo funcional das
entidades participantes, visando estabelecer, em tempo Util, a conjugacdo dos varios
meios operacionais, com vista a uma mais racional e eficaz capacidade de intervencao;
permitir o fluxo, em tempo atil de informacdo que interesse a atividade de cada uma das
entidades participantes; fornecer elementos estatisticos e de apoio a decisdo (DL n.°
79/2001, de 5 de margo, art.° 4°). Para conseguir alcancar estes objetivos o SIFICAP ¢
constituido por um sistema de informacéo (SI)**, uma rede de comunicacio de dados

(RCD)™, 0 MONICAP*® e outros meios humanos e materiais.

13 580 competentes para o exercicio das acdes de vigilancia, fiscalizagdo e controlo das atividades da
pesca as seguintes entidades: Inspecdo-Geral das Pescas, Marinha, Forca Aérea, Guarda Nacional
Republicana, Regido Auténoma dos Acores e Regido Auténoma da Madeira (DL n.° 79/2001, de 5 de
margo, art.° 2°).

431 - conjunto de dados que apoia a interligacéo entre as entidades participantes no SIFICAP e os seus
sistemas envolventes.

> RCD - tecnologia de informagéo que permite a disponibilizacio dos dados e da informacéo.

® MONICAP — Sistema de Monitorizacdo Continua da Atividade da Pesca, baseado em tecnologias de
telecomunicacBes e informacdo geografica, permitindo acompanhar a atividade das embarcacdes de
pesca, através de representacdo gréafica sobre carta digitalizada.
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3.3.2 Sistema de Apoio a Deciséo para a Atividade de Patrulha

Neste contexto, e dando continuidade ao desenvolvimento de sistemas de apoio
a decisdo, no ano de 2006, a DAGI, no ambito da analise operacional da atividade de
fiscalizacdo da pesca do Comando Naval, desenvolveu um sistema de apoio a deciséo, o
qual passou a servir de base para a orientacdo do espaco de patrulha, nas dimensdes
temporal e geogréfica, permitindo assegurar a cobertura eficiente de todo o espaco
maritimo e ainda melhorar a celeridade na elaboracdo de relatdrios estatisticos da
atividade operacional. Este sistema conhecido por Sistema de Apoio a Decisao para a
Atividade de Patrulha, permitiu um incremento na eficacia da troca de informacao entre
0 CN e a Direcdo Geral da Autoridade Maritima (DGAM) no que diz respeito aos
resultados obtidos em fiscaliza¢cGes maritimas.

Como ja referido, inicialmente o SADAP foi criado com o intuito de apoiar as
atividades de fiscalizacdo maritima, sobretudo na fase de planeamento de missdes e na
preparacdo das saidas diarias das UN. No entanto, rapidamente se tornou evidente que o
sistema possuia outras valéncias que poderiam ser exploradas. Uma dessas capacidades
passa pelo apoio a decisdo na fiscalizacdo da atividade da pesca.

Assim, atualmente 0 SADAP é composto por oito modulos: médulo de analise
de fiscalizacdo, mddulo de andlise da atividade da pesca, médulo de capacidade
Automatic Identification System (AIS), médulo de elaboracdo de mensagens formatadas,
modulo de regras, artes, malhagens e espécies, médulo de coberturas, modulo de
visualizacdo de alertas e computacdo Search and Rescue (SAR) e médulo de busca e
salvamento. De forma conjunta estes oito distintos mddulos tém fornecido ferramentas
que permitem o planeamento de missdes, a preparacdo de saidas diérias, apoio a
vistoria, apoio na realizacdo de relatérios e mensagens associadas as atividades de
fiscalizacdo maritima e apoio as atividades de busca e salvamento maritimo.

O modulo de analise de fiscalizacdo permite ao utilizador aceder a dados de
fiscalizacdo provenientes de mensagens formatadas elaboradas pelas UN e pelas
capitanias, permitindo que o utilizador cruze os dados armazenados em bases de dados
com 0s objetivos previamente tragados para a missdo de fiscalizagéo, e assim obter um

planeamento de missédo mais eficaz e eficiente.
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O modulo de anélise da atividade da pesca confere ao utilizador a possibilidade
de disponibilizar no sistema dados referentes ao posicionamento e trajeto das
embarcacOes possuidoras de VMS, o que permite através da aplicacdo de filtros
geograficos e temporais, determinar areas onde a densidade de embarcac6es de pesca é
mais significativa, assim como analisar as trajetorias efetuadas, que podem fornecer
claras evidéncias quanto a possiveis infratores. A analise de todos estes parametros vai
permitir ao utilizador planear as suas acdes de fiscalizacdo da pesca de forma mais
eficaz e eficiente na detecdo de possiveis infratores.

O desenvolvimento do AIS conduziu a criagdo do modulo de capacidade AIS
que garante acesso a um panorama situacional maritimo atualizado de todas as
embarcacGes que se encontrem ao longo da costa maritima portuguesa. Este mddulo
possui também ferramentas de visualizacdo e analise de histéricos que permite a
obtencdo de informacdo relativamente as rotas mais praticadas, bem como informacéo
pertinente sobre os movimentos de COls (contacts of interest).

O modulo de elaboracdo de mensagens formatadas permite ao utilizador elaborar
mensagens relativas a fiscalizacdo, com recurso a bases de dados internas, sensores
associados e detecdo automatica de infracbes. Permite elaborar mensagens como
FISCREP (cuja finalidade é relatar o resultado de uma vistoria a uma embarcacéo),
autos de noticia, comunicados de movimento, NAVSIT (comunicados de situacéo), de
forma mais rapida e pratica.

O modulo de regras, artes, malhagens e espécies permite a capacidade de detetar
automaticamente infraces a partir do preenchimento dos relatos de vistorias. Para tal
utilizam-se ferramentas para a introducdo de regras de artes e espécies. Estas regras,
provenientes da legislacdo nacional, vao ligar as artes e malhagens com espécies
proibidas e espécies alvo'’, o que vai permitir que logo ap6s o preenchimento do relato,
0 SADAP verifique se a embarcacao estava ou ndo em infracéo.

O modulo de cobertura tem como objetivo a analise da eficacia e eficiéncia da
atividade de fiscalizacdo relativamente as embarcacOes de pesca comercial com
equipamento MONICAP. Através da sobreposicdo de dados de embarcagdes de pesca a

operar e dados de esforco de fiscalizacdo sobre essas mesmas embarcacOes, € possivel

7 Com determinadas malhagens existem certas espécies que devem constituir uma percentagem do total
de capturas.
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que o utilizador identifique zonas de desequilibrios®® obtendo assim informacéo
pertinente sobre a necessidade de divergir as UN, por forma a obter o melhor equilibrio
possivel entre 0 niUmero de vistorias e a atividade de pesca.

O mddulo de visualizacdo de alertas e computacdo SAR permite: visualizar
alertas SAR iniciais; criar ou editar um alerta, associando-lhe informacéo relevante para
o célculo da area de busca; célculo de areas em deriva e elaboracdo automaética de
mensagem de empenhamento de meios; apoio a SRU proporcionando funcionalidades
como desenho de planos de busca (retangulares e quadrado expansivo)®®.

Quanto ao moédulo de busca e salvamento, este permite integrar dados
meteoroldgicos, dados provenientes de mensagens formatadas, estabelecer ligagdo a
recetores AIS, GPS e MONICAP, bem como visualizar histéricos, colmatando tudo no
objetivo primario de dar apoio em a¢des SAR, permitindo o calculo de areas de busca e

0 desenho dos planos de busca a utilizar nas a¢des SAR.

3.4  Recolha de dados pelas Unidades Navais

A obtencdo de informacdo é um processo complexo ndo s6 pela logistica dos
meios envolvidos, mas sobretudo pelas dificuldades adversas associadas ao ambiente
maritimo. Ao nivel dos dados da fiscalizacdo da pesca, acrescem fatores de
interpretacdo pessoal da vasta legislacdo em vigor, no momento e lugar da acédo, pelo
agente que detém o poder de autoridade maritima, em geral, o comandante da unidade
naval fiscalizadora ou, 0 agente da policia maritima (Matos, 2004).

A partir do ano de 2008, os relatos de vistoria (FISCREP) das unidades navais
comecaram a ser elaborados utilizando o sistema SADAP o0 que permitiu um
cruzamento desses dados com a informagdo MONICAP, resultando num acréscimo da
ordem dos 80% na eficicia das atividades de fiscalizacdo da pesca por parte das
unidades navais. Grande parte da informacgéo contida nos relatos FISCREP ¢ tratada e
integrada no sistema SADAP, contudo verifica-se que ha parte da informac&o ainda néo

tratada, sendo previsivel que o processamento dessa informagdo possa constituir um

18 Zonas onde h& muita atividade de pesca e poucas vistorias e vice-versa.

19 A deriva e os desenhos das fiadas retangulares, assim como o desenho do quadrado expansivo
(geralmente utilizado quando se encontram meios aéreos destacados para as operagdes de Busca e
Salvamento Maritimo) tem por base a publicacdo da NATO, ATP 10 (D) — Search and Rescue.
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importante contributo para o conhecimento da frota de pesca nacional, para o

desenvolvimento sustentavel da pesca a nivel nacional e para inferir sobre o contributo

resultante da fiscalizacdo da pesca pela Marinha Portuguesa.

Através do SADAP, no mddulo de elaboracdo de mensagens formatadas, a

informac&o recolhida na vistoria é entdo redigida num comunicado, abaixo apresentado

(Tabela 4), transmitido através de um formato padrdo FISCREP para o Comando Naval.

Tabela 4 - Formato do comunicado FISCREP [Fonte: Marinha, 2002]

C.01 1.P.2 TITULO OBSERVACOES?
M MSGID Identificador de FISCREP/Unidade Naval/N° de ordem anual do
mensagem comunicado/GDH da inspecdo//
N Identificador do documento
c REF Referéncia /Qriginador/GDH/M&s/N° sequencial/SIC//
Identificador da Tipo de embarcacdo (tabela 1 Anexo D)/Subtipo
M IDEMB embarcagio (tabelas 2-A, 2-B, 2-C e 2-D, do Anexo D)/Matricula
ou registo/Nome/Nacionalidade (Anexo A)//
M AREA Posicdo inspecdo / | Posicdo geografica/Area (apenas para embarcagdes de
Area pesca — Tabela 4 Anexo D)//
M RES Resultado LEGAL OU PRESUMIVEL INFRATORA
Referir a atividade em que a embarcagdo esta
empenhada (tabela 5 Anexo D)/Arte de pesca em uso
C ACT Tipo de atividade (para embarcagdes de pesca — Tabela 3 Anexo
D)/classe de malhagem (para embarcaces de pesca,
caso aplicavel)//
N° sequencial (mesmo que seja apenas uma
Presumiveis infracdo)/Caddigo da infracdo (Tabela 7 Anexo
C LAW . ~ D)/Cédigo de comportamento grave (Tabela 6 Anexo
infracBes ~
D, para embarcag®es de pesca caso
aplicdvel)/Presumivel infracdo por extenso//
Registo de todas as capturas existentes a bordo da
seguinte forma: N° sequencial (mesmo que seja
apenas uma linha) /Quantidade (em kg) — Espécie
c FISH Capturas de (Tabela 8 Anexo D; esta coluna repete-se tantas vezes
pescado guantas as necessarias) /N° da pagina do diario de
pesca do dia (quando aplicavel) / Arte de pesca
utilizada (Tabela 3 Anexo D)/classe de malhagem
utilizada (caso aplicavel)//
M ENVCON Condigégs CondicGes de tempo/dire(;éo e forca do v_e_ntp/_ estado
ambientais do mar/ altura e dire¢8o da ondulag8o/visibilidade//
Nome do mestre ou patrdo da embarcacdo/N° e
M DIV Diversos emissao da cédula ou carta de recreio/ N° contribuinte
(se Presum. Infrac.)/Morada (se Presum. Infrac.)//
Acéo tomada (embarcacdo apresada, mandada seguir
para o porto de ..., artes ou pescado selados e/ou
~ cautelarmente apreendidos, auto de noticia a ser
¢ RMKS Observacges enviado a Capitania do Porto de ..., etc.); Informagéo
complementar como o N° dos selos utilizados e
localizacdo, etc.
Nota(s):
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1- C.O.-—Critérios de obrigatoriedade (M- Mandatério; C- Condicional; O- Opcional)
2-  I.P. - Identificador de Paragrafo
3-  Observagdes — Preencher consultando as tabelas auxiliares:
Tabela 1 - Dos tipos de navios/embarcagoes
Tabela 2-A — Subtipos de embarcagdes de pesca
Tabela 2-B — Subtipos de embarcaces de recreio
Tabela 2-C — Subtipos de embarcac¢6es maritimo-turisticas
Tabela 2-D — Subtipos de Artes Caladas (Alagem)
Tabela 3 — Das artes de pesca
Tabela 4 — Das areas / 4guas de pesca
Tabela 5 — Das atividades
Tabela 6 — Dos tipos de comportamento que infringem gravemente as regras de politica comum das pescas
Tabela 7 — Dos tipos de codigos de infragéo
Tabela 8 — Das espécies de pescado

O preenchimento do comunicado tem a finalidade de relatar o resultado da

inspecdo efetuada a uma embarcacdo de pesca ou de recreio, nacional ou estrangeira,

em atividade nas aguas sob soberania ou jurisdi¢do nacional (Marinha, 2002).

O CN, como o6rgao operacional dos meios, recolhe e regista no SADAP a

informacao referente a todos os comunicados de alvo de todas as UN que atuam na area

da ZEE. Este processo de recolha e registo € essencialmente manual, sendo esta

informacdo atil para apoiar na decisdo em termos de determinacdo de missdes

especificas para as UN. A informacéo relativa ao pescado (contida no paragrafo FISH)

ndo é tratada, nem apresentada no SADAP, sendo que comecou a ser recolhida em

2015, a pedido da Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servi¢os Maritimos

(DGRM), que faz a sua posterior analise.

79






cariTuLo 4

RECOLHAE
TRATAMENTO DE DADOS

4.1 Recolha e tratamento dos dados
4.2 Tratamento dos dados internos
4.3 Construcdo da base de dados

4.4 Recolha de temas geograficos

81






4. Capitulo 4 — Recolha e Tratamento de dados

4.1 Recolha dos dados

Os dados recolhidos tiveram essencialmente duas origens, isto é, foi feita a
recolha de dados internos, ou seja, dados que sdo recolhidos internamente pelas
estruturas da Marinha e foram recolhidos dados externos a Marinha, essencialmente
dados estatisticos relativos ao setor da pesca, tratados pelo Instituto Nacional de
Estatistica e dados relativos a transbordo de pescado disponibilizados pelo Global
Fishing Watch.

4.1.1 Recolha e Tratamento dos dados externos

Os dados estatisticos fornecidos pelo INE sobre o setor da pesca, permitem fazer
associagcbes com os dados recolhidos pela Marinha e assim perceber ndo s6 as
tendéncias do setor da pesca mas também a influéncia da fiscalizacdo por parte da
Marinha neste setor.

O Instituto Nacional de Estatistica produz anualmente uma publicacdo
denominada Estatisticas da Pesca, onde consta um conjunto de informacdes relativas as
Pescas em Portugal, bem como a alguns setores da economia nacional relacionados. Os
dados tratados sdo disponibilizados em formato Excel na pagina online do INE (Figura
17).

Estatisticas da Pesca >> 2015

Populagio da pesca, sinistralidade e formagao

Quadro 1.1 == Populagdo residente e empregada, total e com atividade econdmica na pesca, por NUTS Il

Quadro 1.2 => Populacéo residente e empregada na pesca, por nivel de ensino, por NUTS I, em 2011

Quadro 1.3 »> Populagéo residente & empregada na pesca, por classes de idades, por NUTS II, em 2011

Quadro 1.4 »» Pescadores matriculados, em 31-Xll, segundo os segmentos de pesca, por NUTS Il

Quadro 1.5 > Pescadores apeados e apanhadores licenciados, por Zona de Apanha e NUTS 1|

Quadro 1.6 => Acidentes de trabalho e dias de incapacidade na pesca por NUTS 1|

Quadro 1.7 => Acidentes de trabalho e dias de incapacidade na pesca, segundo o local do acidente e causa, por NUTS I, em 2013
Quadro 1.8 == Vitimas de acidentes de trabalho e dias de incapacidade na pesca, segundo as causas, por NUTS Il
Quadro 1.9 >> Movimento escolar, no Continente no &mbito do FOR-MAR

Quadro 1.10 >> Exames Realizados

Estruturas da pesca

Quadro 2.1 => Composicéo da frota de pesca, por NUTS | e segmento: situacdo em 31 de Dezembro
Quadro 2.2 »> Embarcacées licenciadas, por NUTS | e segmento: Licencas no ano de 2015

Quadro 2.3 »> Embarcacdes por classes de GT e NUTS I

Quadro 2.4 »> Embarcacdes entradas na frota de pesca portuguesa

Quadro 2.5 => Embarcacées saidas da frota de pesca portuguesa

Quadro 2.6 == Licencas de pesca emitidas. por tipo de arte e NUTS II. segundo o comprimento fora a fora

Mercade dos produtes da pesca e estruturas organizativas

Quadro 3.1 »> Associacfes de profissionais da pesca, aquicultura, mercados e indistria transformadora

Quadro 3.2 => Nimero de embarcacdes associadas a Organizagdes de Produtores, por NUTS Il segundo o local de registo (situacdo a 1 de Janeira)
Quadro 3.3 => Descargas de pescado fresco ou refrigerado efetuadas pelas Organizacdes de Produtores, por NUTS Il, segundo as principais espécies
Quadro 3.4 »> Precos médios anuais da pesca descarregada

Quadro 3.5 »» Precos de desencadeamento do mecanismo de armazenagem e precos médios de 1% venda, por ano e segundo as espécies (2015)
Quadro 3.6 »> Pescado rejeitado, por NUTS |l e principais portos

Figura 17 — Lista dos Quadros Estatisticos da Pesca de 2015
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Do site do Global Fishing Watch foram extraidos dados relativos a transbordo ilegal
de pescado em formato csv, que foram gravados como ficheiros shapefile e
posteriormente importados para tabelas do PostregreSQL (public.transv_potencial e

public.transv_likely)

4.1.2 Recolha de dados internos

Os dados dos FISCREP foram disponibilizados pelo Comando Naval e pela Direcéo
de Analise e Gestdo da Informacdo em formato de mensagem. Os dados recolhidos
dizem respeito ao periodo de janeiro de 2014 a dezembro de 2015.

Numa primeira fase procurou-se identificar os dados e respetivos codigos que
definem as listagens auxiliares de preenchimento do comunicado FISCREP. Foram

criadas as tabelas das listagens auxiliares e guardadas provisoriamente em Excel.

Recolha de dados FISCREP relativos ao pescado fiscalizado

Com recurso a um programa fornecido pela DAGI, o “parser FISCREP”,
construido em Matlab, foram extraidos para um ficheiro Excel os dados do comunicado
FISCREP com informacédo pertinente em relacdo ao pescado fiscalizado, como por
exemplo, espécie, quantidade, informacdes sobre a embarcacdo de pesca, data, unidade
fiscalizadora, arte de pesca e posicao geografica. Esses dados foram armazenados numa
tabela intitulada “Pescado” (Tabela 19).

] Pescado
Quantidade ~| Especie - Nome Especie - GDH =1 Mes - NumeroSeq ~ Arte
500 PIL Sardinha, Sardinha-europeia 01/10/2014 16:51:00 Oct 75

170 OCC Polvo, Polvo-vulgar 01/11/2014 16:30:00 Nov 110 FPO
60 MUR Salmonete-legitimo, Salmonete-vermelho 01/12/2014 09:10:00 Dec 106 o718
50 RIC Raia-pinta, Raia-lenga 01/12/2014 09:10:00 Dec 106 OTB
40 SOL Linguado, Linguado-legitimo 01/12/2014 09:10:00 Dec 106 QoTB
10 LEF Cartas 01/12/2014 19:25:00 Dec 116 oTB
365 DPS Gamba-branca 01/12/2014 19:25:00 Dec 116 oTB

1sac Lulas 01-02-2015 16:25:00 Feb 31 Lo

2 MZZ Peixe diverso 01-02-2015 16:25:00 Feb 2] Lo

2 sac Lulas 01-02-2015 18:40:00 Feb 33 Lo

2 5QC Lulas 01-02-2015 19:30:00 Feb 34 Lo

1250 SBR Goraz 01-02-2015 20:50:00 Feb 20 Ls

790 BYS Imperador-de-costa-estreita, Selongo 01-02-2015 20:50:00 Feb 20 LLS

120 COE Congro, safio 01-02-2015 20:50:00 Feb 20 LLS

5 0cc Polvo, Polvo-vulgar 01-02-2016 06:50:00 Feb 30 FO

50 OCC Polvo, Polvo-vulgar 01-02-2016 07:30:00 Feb 32 FO
15 SYT Pata-roxa-gata, Pata-roxa-denisa 01-02-2016 09:50:00 Feb 34 OTB
30 RIC Raia-pinta, Raia-lenga 01-02-2016 09:50:00 Feb 34 oTB
410 JAX Carapaus 01-02-2016 09:50:00 Feb 34 0oT18
40 DON Cadelinhas, Conguilhas 01-02-2016 11:00:00 Feb 16 DRB

15 OCC Polvo, Polvo-vulgar 01-02-2016 12:45:00 Feb 17 FO
8 0CC Polvo, Polvo-vulgar 01-02-2016 14:05:00 Feb 18 FPA
1,5 LAR Lampreia-do-rio 01-02-2016 14:40:00 Feb 39 GTR
45 CTC Choco-vulgar 01-03-2015 03:50:00 Mar 59 OTB
105 OCC Polvo, Polvo-vulgar 01-03-2015 03:50:00 Mar 59 OTB

Figura 18 — Amostra de dados da tabela Pescado
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E muito importante referir que os eventos apresentados na tabela “Pescado” nio
correspondem a totalidade de FISCREP analisados, uma vez que nem todos oS
comunicados possuem o paragrafo FISH preenchido®. Ao fazer a leitura dos FISCREP
o programa “parser FISCREP”, apresenta imediatamente em Excel uma lista (Figura
19) onde constam as mensagens que ndo possuem informacdo no paragrafo FISH e
outros erros e incongruéncias no preenchimento do comunicado que inviabiliza a sua

utilizacdo como fonte de dados.

A B = D E F

FISCREP#( Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG

FISCREP#( Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG

FISCREP#( Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG

MSGID#FI Erro no campo da ARTE na linha 11 com o texto "FISH"
MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" n3o encontrada na MSG

MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" nfo encontrada na MSG
MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" nfo encontrada na MSG
MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG
MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" nfo encontrada na MSG

10 MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" nfo encontrada na MSG

11 MSGID#FI! Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG

12 MSGID#FI! Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG

13 MSGID#FI Erro no campo da ARTE na linha 12 com o texto "FISH"
14 MSGID#FI: Erro no campo da ARTE na linha 11 com o texto "FISH"
15 MSGID#FI: Erro no campo da ARTE na linha 12 com o texto "FISH"
16 MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG

17 MSGID#FI:Erro no campo da ARTE na linha 10 com o texto "FISH"
18 MSGID#FI:Erro no campo da ARTE na linha 12 com o texto "FISH"
19 MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" n3o encontrada na MSG

20 MSGID#FI:Erro na estrutura da linha com o texto "ACT"

@ o o e W e

w

21 MSGID#FI:Erro no campo da ARTE na linha 10 com o texto "FISH"
22 MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" ndo encontrada na MSG
23 | MSGID#FI: Aviso: linha "FISH" nfo encontrada na MSG

W 4+ W[ Pescado | Erros . MSG sem FISH 7]

Figura 19 - Lista exemplificativa de mensagens com dados invalidos ou inexistentes

Recolha de dados FISCREP relativos as Infracdes aquando das fiscaliza¢bes

O comunicado FISCREP fornece também informacdo relativa as infracGes
registadas aquando de uma fiscalizacdo a uma embarcacdo. Ao contréario da informacéo
do Pescado que foi necessario extrair através do programa “parser FISCREP”, esta ja se
encontrava extraida do FISCREP e foi cedida pela DAGI em formato de ficheiro
Matlab. Os dados recolhidos dizem respeito ao periodo de janeiro de 2014 a dezembro
de 2015.

Numa primeira fase a semelhanca dos dados referentes ao pescado procurou-se
identificar as tabelas auxiliares que se relacionam com a tabela principal (intitulada

FISCPESCA) onde s@o armazenados todos os dados pertinentes referentes as infracoes.

2 O paragrafo FISH do comunicado FISCREP é de preenchimento opcional, dado que nem todas as
embarcacdes fiscalizadas tém pescado a bordo aquando da fiscalizacéo.
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Os dados relativos as infragdes foram incorporados em MS Access (Figura 20)
na tabela FISCPESCA, bem como todas as tabelas auxiliares que fornecem informacao
para se relacionar com a tabela principal, como por exemplo informacao relativa a més
do ano, tipo de embarcacdo fiscalizada, resultado da fiscalizacdo, nacionalidade da
embarcacao, artes de pesca, unidade fiscalizadora, entre outros dados pertinentes.

Dada a imensiddo de registos os dados foram organizados em periodos

temporais por forma a facilitar a sua utilizacéo.

T 12-fidpesca_01jun2015_07sep2015

Latitude - | Longitude -~ Ana - Mes - | Dia_mes - |Dia_semanz ~ Hora - Periodo_dia - | Unidades1 - |Tipo_embar - Sub_tipo_p¢ ~ Artes - | Resultado -
36,95833333 -7,895 2 1 29 6 1140 2 38 il 4 48 1
32,52166667 -16,99666667 2 1 19 3 945 2| 21 1 4 0 2
38,695 -9,725 2 1 19 3 1140 2 19 1 4 0 a
38,70333333 -9,703333333 2 1 13 3 1120 2| 13 1 4 0 1
36,965 -7,86 2 1 19 3 730 2 34 1 4 0 1
36,93333333 -7,833333333 2 1 20 4 850 2 34 1 4 0 1
32,67833333 -17,12166667 2 1 19 3 1040 2 21 1 4 0 1
32,65333333 -16,79666667 2 1 19 3 1238 3 21 1 4 0 1
32,64 -16,80666667 2 1 19 3 1306 3 21 1 4 0 1
38,415 -9,051666667 2 1 19 3 935 2| 37 1 4 0 1
38,385 -9,001666667 2 1 19 3 1000 2 37 1 4 0 1
38,38666667 -8,99 2 1 19 3 1020 2| 37| 1 4 0 1
38,35600067 -8,806666067 2 1 139 3 1153 2 37 1 4 0 1
36,99166667 -8,376666667 2 1 19 3 1620 3| 38 1 4 0 1
36,98833333 -8,388333333 2 1 19 3 1635 3 38 1 4 0 1
36,96166667 -8,025 2 1 20 4 1055 2| 34 i 4 0 1
38,61166667 -9,585 2 1 21 5 1115 2 13 1 4 0 o
38,60166667 -9,591666667 2 1 21 5 1120 2| 13 1 4 0 o
38,56166667 -9,63 2 1 21 5 1150 2 13 1 4 0 a
38,54166667 -9,611666667 2 1 21 5 1200 3 13 1 4 0 o
32,65 -16,78333333 2 1 21 5 336 2 25 1 4 0 1
32,60660667 -16,78333333 2 1 21 3 1018 2| 25 1 4 0 2
32,61666667 -16,81666667 2 1 21 5 308 2 25 1 4 0 1
32,65 -16,78333333 2 1 21 5 1007 2 25 1 4 0 1
36,985 -8,361666667 2 1 20 4 1530 3 38 1 4 0 1

Figura 20 - Amostra de dados da tabela FISCPESCA

Recolha de dados MONICAP

Os dados dos MONICAP foram disponibilizados pela Direcdo de Anélise e Gestdo
da Informagdo em formato de ficheiro Matlab. Os dados recolhidos dizem respeito ao
periodo de janeiro de 2014 a dezembro de 2015.

Numa primeira fase procurou-se identificar os dados e respetivas tabelas auxiliares
que fornecem informacgdo para se relacionar com a tabela principal onde constam os
dados MONICAP.

Com recurso a um programa Matlab foram extraidos para ficheiros Excel e
transpostos para MS Access (Figura 21) os dados do MONICAP com informagéo
pertinente em relagdo ao movimento das embarcactes de pesca, como por exemplo,

latitude, longitude, ano, més, dia, nome da embarcagéo, velocidade, rumo. Dada a
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imensid&do de registos os dados foram organizados em periodos temporais para facilitar

a sua utilizagdo.

7] Monicapsit_2014sept28_2014dec0t

ID - Latitude ~ | Longitude - Ano - Més - Dia - DiaSemana - Minutos - Velocidade - coG - Datenum
1 46,7610333  -44,6128333 17 9 28 1 847 3,5 240 735870,365972222
2 39,3816667  -15,2263333 17 9 28 1 849 8,2 80 735870,367361111
3 39,5833333 -9,0743333 17 9 28 1 842 o 152 735870,3625
4 43,6363333 -8,4596667 17, 9 28 1 847 9,4 243 735870,365972222
5 32,3566667  -17,1103333 17 9 28 1 856 1,2 27 735870,372222222
6 38,73  -28,2036667 17 9 28 1 840 8,2 359 735870,361111111
7 32,736 -16,7346667 17| 9 28 1 854 o 60 735870,370833333
8 37,2469333 -24,7055 17, 9 28 1 849 0,4 16 735870,367361111
9 34,0056667 14,2396667 17 9 28 1 840 2 129 735870,361111111
10 -28,3063333 39,647 17 9 28 1 852 7.8 82 735870,369444444
11 37,0253333 -7,834 17 9 28 1 843 0 0 735870,363194444
12 37,9526667 -8,8716667 17 9 28 1 853 o 56 735870,370138889
13 39,5843333 -9,0753333 17| 9 28 1 855 [t} 100 735870,371527778
14 46,6709 -44,7011 17 9 28 1 837 3,9 52 735870,359027778
15 37,2793333 -9,0206667 17 9 28 1 853 2 10 735870,370138889
16 46,7876667 -44,5 17 9 28 1 849 3,5 207 735870,368055556
17 39,355 -9,3743333 17| 9 28 1 856 [t} 357 735870,372222222
18 39,3546667 -9,374 17, 9 28 1 849 0 0 735870,368055556
19 36,8156667 -8,5086667 17 9 28 1 857 2,3 71 735870,372916667
20 39,355 -9,372 17 9 28 1 853 0 0 735870,370138889
21 41,1813333 -8,6993333 17 9 28 1 859 o 356 735870,374305556
22 36,802 -8,4883333 17 9 28 1 857 3,1 271 735870,372916667
23 43,0663333 -9,5623333 17 9 28 1 849 0,8 88 735870,368055556
24 36,9136667 -8,3276667 17 9 28 1 843 4,7 255 735870,363194444
25 39,0886667  -16,8143333 17 9 28 1 854 8,6 89 735870,370833333

Figura 21 - Amostra de dados do MONICAP

4.2 Tratamento dos dados internos

Depois da obtencdo dos dados efetuou-se o seu tratamento por forma a eliminar
algumas das incongruéncias observadas e tornar os dados Uteis para analise.

Dado que grande parte das tabelas auxiliares esta relacionada com mais do que
uma tabela principal, o tratamento dos dados dessas tabelas foi feito de forma a
posteriormente agrupar todas as tabelas auxiliares e a informacéo relativa ao pescado e
as infracBes na mesma base de dados, permitindo assim a analise integrada dos dados.

Foram assim normalizadas as tabelas de dados baseadas nas listagens auxiliares
de preenchimento do comunicado FISCREP, que representam informacgdo obtida
aquando da atividade de fiscalizacdo, entre as quais constam artes de pesca (Tabela 5),
embarcacOes de pesca (Tabela 6), espécies de pescado (Tabela 7), unidades
fiscalizadoras (Tabela 8), meses do ano (Tabela 9), nacionalidades (Tabela 10), dias da
semana (Tabela 11), tipo de embarcacdo (Tabela 12), subtipo de embarcacéo de pesca
(Tabela 13), area por distancia a costa (Tabela 14), area de operacdo (Tabela 15),
periodo horario (Tabela 16), local de inspecdo (Tabela 17) e resultado da inspecgéo
(Tabela 18).
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Os dados relativos ao pescado que foram recolhidos do FISCREP foram
armazenados na tabela principal Pescado (Tabela 19) e a informacgdo relativa as
infracdes foi compilada na tabela principal FISCPESCA (Tabela 21).

A informacdo contida nestas tabelas estd relacionada com a das tabelas
auxiliares anteriormente mencionadas e seguidamente apresentadas. Cada uma das
tabelas auxiliares contém o nome dos campos constituintes e a sua descrigdo. Como ja
referido algumas destas tabelas apresentavam erros/incongruéncias de preenchimento
que foram normalizados segundo os critérios apresentados junto das respetivas tabelas.

Depois do tratamento dos dados efetuou-se a passagem de todas as tabelas
auxiliares e principais para MS Access (conforme Apéndice C)., que foi a ferramenta

utilizada para estruturacdo da base de dados.

Tabelas Auxiliares
1. Artes de Pesca

Tabela 5 - Artes de Pesca

Nome do campo Descrigéo

-~ A cada arte € atribuido um cddigo que torna a sua identificacdo
Cadigo o
mais facil
Descri¢do da arte Pequena descri¢do de cada tipo de arte de pesca
Imagem Associacdo de uma imagem a cada arte de pesca

Na tabela Artes de Pesca (intitulada “Artes_marinha” na base de dados) verificou-se
que 24 codigos presentes nesta tabela ndo t€ém nenhuma atribui¢@o na tabela “Pescado”
e 12 codigos de artes de pesca que estdo mencionados na tabela “Pescado” ndo
constavam na tabela “Artes marinha”.

- Os 12 codigos de artes na tabela “Pescado” que ndo constavam na tabela
“Artes_marinha” foram criadas nesta tabela sendo assim parte integrante na analise de
dados. E importante referir que esses c6digos ndo se encontram previstos no IONAV
1010 ALT 5, publicacdo de referéncia para o preenchimento do FISCREP. A causa
provavel estd associada a erros no preenchimento do campo “ACT” no comunicado
FISCREP, no entanto para efeito de analise de dados esses cddigos foram introduzidos.

- Na tabela “Artes_marinha” constavam 2 codigos duplicados, que foram alterados

em concordancia com a publicacdo de referéncia.
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2. Embarcacdes de Pesca

Tabela 6 - Embarcacdes de Pesca

Nome do campo Descricdo

Descricé «
escricao Ela Nome da embarcacéo
Embarcacado
Matricula Contém a matricula de registo da embarcacao
Imagem Associacdo de uma imagem a cada embarcagao

Na tabela Embarcac6es de Pesca (intitulada como “Embarcacoes pesca” na base
de dados) das iniciais 1007 embarcacOes registadas passaram para 2479. Destas existem
619 embarcacOes sem registo de fiscalizacdo de pescado e 1860 embarcacOes que tém
fiscalizacdo de pescado efetivo (paragrafo FISH do comunicado FISCREP devidamente
preenchido).

- Como se referiu a tabela “Embarcacoes_pesca” possuia apenas 1007 embarcagoes
registadas, no inicio do tratamento de dados. Foram acrescentadas a esta tabela 1472
embarcacBes que dela ndo constavam mas que existiam na tabela Pescado (tabela
principal).

- Existiam 14 embarcacfes, que embora com a mesma matricula, estavam registadas
com diferentes nomes. Para efeitos de analise de dados estas embarcacdes foram
consideradas diferentes e todas as embarcacGes passaram a ser identificadas pela
matricula, ao invés do nome.

- Para as situagdes em que o registo na tabela “Pescado” ndo possuia uma
embarcacao corretamente identificavel foi atribuido o nome “default” e a matricula

GCNIL”.

3. Espécies de pescado

Tabela 7 - Espécies de Pescado

Nome do campo Descricéo

Descrigao de Nome da espécie de pescado
Pescado
D_escr,u_;ao Nome cientifico da espécie
cientifica
- A cada espécie é atribuido um codigo que torna a sua identificacéo
Codigo mais facil
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Na tabela das Espécies de Pescado (intitulada como “Especie Pescado” na base
de dados) existiam 133 codigos que estavam duplicados. Esta duplicacdo embora esteja
prevista no IONAV 1010 ALT 5 para algumas espécies (conforme Figura 22) nao tem
interesse para a analise dos dados, tendo-se eliminado esses codigos duplicados.

Na Figura 22 tem-se como exemplo o caso da Sardinha que pode ser designada
por “Sardinha” ou “Sardinha-europeia”, a qual aparece duas vezes codificada com o

mesmo cddigo.

Sardinala-da- Madeira Sardinela maderensis SAE
Sardinela-lombuda Sardnela aunta SAA
Sardinglac o el o ffe Spp S
Sardinha, Sardnha-europaia Sardna pichardus PIL ]
Sardinha-surpaia, Sardinha Sardina pichardus PIL
Sardo, Tubardo-sardo Larming nasus POR
Sargo-alcoraz Dhiplodus annulans AN
Sargo-bicudo Diplodus puntazzo SHR
Sargo-leg ftimo Diplodus sarqus SWwa,

Figura 22- Tabela das espécies de pescado (Cédigo FAO/SIFICAP) [Fonte: Marinha, 2002]

4. Unidades de Marinha
Tabela 8 - Unidades de Marinha

Nome do campo Descricéo
Descricdo Unidade Nome da unidade de Marinha

Contém informacdo sobre que tipo de unidade se trata. Por

Tipo de unidade exemplo fragata, corveta, submarino, etc.

Classe das

unidades Classe a que pertence cada unidade

5. Meses do ano
Tabela 9 - Meses do Ano

id_ més Algarismo atribuido a cada més
Més pt Més do ano em portugués
Més_en Més do ano em inglés

6. Nacionalidades

Tabela 10 - Nacionalidades

Nome do campo Descrigéo
Id_nacionalidade Algarismo atribuido a cada nacionalidade
Nacionalidade Contém a abreviatura da nacionalidade da embarcagéo de pesca




Nacionalidade da embarcacao de pesca, sera, portuguesa,

Descricdo
¢ espanhola ou outra

7. Dias da semana

Tabela 11 - Dias da semana

Nome do campo Descricéo
id dia_semana Algarismo atribuido a cada dia da semana
Dia_semana Designacéo de cada dia da semana

8. Tipo de embarcagéo

Tabela 12 - Tipo de embarcacdo

Nome do campo Descrigéo

Codigo tipo Abreviatura do tipo de embarcagéo
Descricdo tipo embarcacdo Designacéo de cada tipo de embarcagdo
Codigo_numeérico Algarismo atribuido a cada tipo de embarcacédo

9. Subtipo de embarcacgéo de pesca

Tabela 13 - Subtipos de embarcacdo de pesca

Nome do campo Descricéo
Tipo de eg;lsagcagao de Designacéo de cada tipo de embarcacédo de pesca
Cadigo Abreviatura do tipo de embarcacdo de pesca

10. Area oceanica por distancia a costa

Tabela 14- Areas oceanicas por distancia a costa

Nome do campo Descricéo

Designacdo da area oceanica onde ocorreu a fiscalizacao
por distancia a costa

Cdédigo_numeérico Algarismo atribuido a cada area

Descricdo da area

11. Area de operagao

Tabela 15 - Areas de operagéo

Nome do campo Descrigéo
Descri¢do da area Designacdo da area maritima onde ocorreu a fiscalizacdo
Cdédigo numérico Algarismo atribuido a cada area
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12. Periodo horério

Tabela 16 - Periodo horario do registo

Nome do campo Descricdo

PeriodoDia Divide o dia em 4 periodos de 6 horas: (0001-0600/0601-
1200/1201-1800/1801-2400)
Cddigo_numeérico Algarismo atribuido a cada periodo do dia

13. Local de Inspecéo
Tabela 17 - Local de Inspecéo

Nome do campo Descricio
Local_inspecao Local onde ocorreu a fiscalizagdo

Cdédigo_numeérico Algarismo atribuido a cada local de inspe¢éao

14. Resultado da inspecéo
Tabela 18 - Resultado da Inspecéo

Nome do campo Descricdo
Descricao_resultado Resultado da fiscalizagdo

Cddigo_numeérico Algarismo atribuido consoante o resultado da fiscaliza¢do

Tabelas Principais

Tabela Pescado

Tabela 19 — Informacéo contida na tabela Pescado

Quantidade Quantidade de pescado observado na vistoria & embarcagéo
Espécie Contém codigo de pescado observado segundo Tabela 8 — anexo D
do IONAV 1010 ALT5
Nome Espécie Nome completo da espécie
Nome Contém o nome da embarcacdo de pesca referente a fiscalizagdo
Embarcacdo realizada
Matricula Contém a matricula de registo da embarcacao
GDH Dia, més, ano e hora referente a fiscalizacdo realizada
Més Més em que ocorreu a fiscalizagdo
i Endereco radiotelegrafico da unidade de marinha que efetuou a
Unidade b x
fiscalizacdo

Contém o codigo da arte de pesca utilizada pela embarcacao de
pesca, aquando da fiscalizacdo
Malhagem Informacdo sobre a malhagem da rede de pesca, medida em

Arte
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milimetros
Identificacdo da mensagem FISCREP de onde foi retirada a
informacao
Latitude onde se encontrava a embarcacdo de pesca aquando da
fiscalizacdo
Longitude onde se encontrava a embarcacao de pesca aquando da
fiscalizacdo

MSGFISCREP

Latitude

Longitude

A informacdo contida nesta tabela esta relacionada com a das tabelas auxiliares
anteriormente mencionadas. Apdés tratamento dos dados, de um total de 2123 FISCREP
validos obteve-se um total de 3130 registos validos na tabela Pescado, com um
comunicado FISCREP fornecendo informacéo sobre mais do que um registo de pescado
observado. As estatisticas referentes ao resultado do tratamento dos dados € a que

consta na Tabela 20, abaixo apresentada.

Tabela 20- Estatisticas da tabela Pescado apds tratamento dos dados

_ EstatisticasdatabelaPescado

Descricdo NUmero Observacoes
Total de registos validos 3130 -
FISCREP validos 2123 -

O numero real € menor porque existem
Embarcacdes 1854 erros no nome e matricula das

embarcacoes
Espécies Pescadas 172 -
Unidades Fiscalizadoras 26 -
Artes de Pesca 42 -

Tabela FISCPESCA

Tabela 21 - Informacéo contida na tabela FISCPESCA

Nome do campo Descricéo

L atitude Latitude onde se encontrava a e_mbaNrcagéo de pesca aquando da
fiscalizacéo
. Longitude onde se encontrava a embarcacéo de pesca aguando da
Longitude fiscalizacs
iscalizagdo
Ano Ano no qual ocorreu a fiscalizagéo
Més Meés no qual ocorreu a fiscalizacéo
Dia do més Dia do més no qual ocorreu a fiscalizagao
Dia da semana Dia da semana no qual ocorreu a fiscalizagdo
Hora Hora a qual ocorreu a fiscalizacdo

93



Periodo do dia

Referente ao periodo do dia em que ocorreu a fiscalizacao
dividindo o dia em 4 periodos de 6 horas

Unidade Unidade de marinha que efetuou a fiscaliza¢éo
Tipo de Contém o codigo que relaciona com o tipo de embarcacéo a que
embarcacio pertence
Subtipo de Contém o codigo que relaciona com o subtipo de embarcacéo a
embarcacio que pertence
Artes Contém o codigo da arte de pesca fiscalizada, utilizada pela
embarcacao de pesca
Resultado Resultado legal da fiscalizagéo
Nr. FISCREP Numero do FISCREP associado ao registo
Area operacio Area geografica associada a realizacio da fiscalizaco
Nacionalidade Nacionalidade da embarcacdo fiscalizada
Datenum Identificador numérico de data e hora usado pelo MATLAB
Area Area oceénica por distancia a costa, aquando da fiscalizacio
Infracdo 1 Diério de bordo inexistente
Infracdo 2 Diério de bordo preenchido incorretamente
Infracédo 3 Aurtes proibidas
Infracdo 4 Pesca em zona proibida ou interdita
Infracdo 5 Pesca proibida por poténcia motora ou arqueacao excessiva
Infracédo 6 Capturas indevidas por pesca interdita
Infracdo 7 Capturas indevidas por captura acessoria
~ Capturas indevidas por pescado de tamanho inferior ao minimo
Infracdo 8 legal
Infracdo 9 Atividade exercida sem licenca ou autorizagao
Infracdo 10 Sinalizac&o e/ou identificacdo indevida (s) das artes de pesca
Infracdo 11 Sinalizacdo e/ou identificacdo indevida (s) da embarcagao
Infracdo 12 Diversos: Certificados Invalidos
Infracéo 13 Diversos: Inscri¢do maritima inexistente/invalida
Diversos: Outros (exemplos: falta de documentos a bordo, falta de
Infracdo 14 pirotécnicos, falta de meios de salvacao, extintores caducados,

entre outros.)

Local de inspecdo

Local onde ocorreu a fiscalizacao

A informacdo contida nesta tabela esta relacionada com a das tabelas auxiliares

anteriormente mencionadas. Durante a manipulacéo dos dados foram detetadas algumas

anomalias que foram devidamente processadas. As estatisticas referentes ao tratamento

dos dados é a que consta na Tabela 22 abaixo apresentada.
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Tabela 22 - Estatisticas da tabela FISCPESCA ap06s tratamento dos dados

~ EstatisticasdatabelaFISCPESCA

Anomalias Total Recuperados
Data — Hora invalida 136 43 Recorrendo a0
datenum
Sem data (Ano=0, més=0. Dia=0); 93 0 Registos sem data
Hora=0; Periodo_dia=0; datenum vazio valida
Dia do més=99 2 2 -
Dia do més=0 10 0 -
Hora=0; Periodo do dia=2; datenum Hora assumida:
: 14 14 )
vazio 09:00

Tabela MONICAP

Tabela 23 - Informacéo contida nas tabelas MONICAP

Nome do campo Descricéo

Latitude Informacdo da latitude da embarcagéo
Longitude Informacéo da longitude da embarcacgéo
Ano Ano a que diz respeito a informagéo
Més Més a que diz respeito a informagéo
Dia Dia a que diz respeito a informagao
DiaSemana Dia da semana a que diz respeito a informacéo
Minutos Minutos a que diz respeito a informagao
NomeEmbarcacao Numero da embarcacgdo a qual diz respeito
Velocidade Velocidade da embarcacdo (em nds)
Course Over Ground (rumo) da embarcagédo — Direcéo
COG real do progresso da embarcacéo, entre dois pontos,
relativamente a superficie terrestre.

A informacdo contida nesta tabela estd relacionada com algumas das tabelas
auxiliares anteriormente mencionadas. Face ao fato de a informagdo que alimenta a
tabela principal MONICAP (Tabela 23) ndo ser a informacdo recolhida das
fiscalizacOes, esta ndo apresenta relacdo com as outras tabelas da base de dados.
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4.3 Construcéo da base de dados

Pesquisar Tramento das
shapefiles shapefiles

Solicitagio de
dadaos FISCREP

Construir Base de dados

O
@< 1——--—----4

i " PP e R - | Criar Layers no
— QiGls

Exportagdo para base de dados

________________ Tratar dados de FISCREP

Ceder dados
FISCRER/MOMICAP

Figura 23 - Diagrama de construgéo da base de dados
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I I
vélidos em Exce Aroass Postgresal em PostgreSal

Construlr
tabelas awdbares

Figura 24 — Diagrama do subprocesso de tratamento dos dados FISCREP




Os diagramas acima apresentados representam o processo de construgdo da base
de dados elaborada para a dissertacdo. A Figura 23 representa o processo de construgéo
e a Figura 24 representa o subprocesso de tratamento dos dados FISCREP.

A elaboracdo dos diagramas destinada a facilitar a percecdo dos processos foi
efetuada com recurso a ferramenta Bizagi Process Modeler. Trata-se de uma ferramenta
que permite desenhar, estruturar, documentar e publicar 0s processos.

Inicialmente foram construidas duas bases de dados distintas. Uma base de
dados com informacédo relativa ao pescado, conforme diagrama de relacbes abaixo
apresentado (Figura 25), e uma segunda base de dados com informacdo das infragdes
registadas, conforme diagrama apresentado na Figura 26.

Embarcacoes_pesca

7 id_embarcacoes_pesca
descricao_embarcacoes_pesca
matricula_embarcacoes_pesca

imagem

Mes_marinha

7 id_mes
mes_pt
mes_gn
mes_en_cod

Artes_marinha

¥ id_pesca
codigo
descricao_arte
ficheiro_imagem
imagem

Figura 25- Diagrama entidade-relagdo da base de dados com informacédo do pescado
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Tipo_embarcagdo_pesca_marinha
> 1
? id_tipo_embarcacao_pesca Diss
codigo_tipo_embarcacao_pesca _| Mes fiscpesca 18oemana
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mes_en_cod ne PeriodoHorario
- - Mes 3 -
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.
1 g
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1
=, ? id_sub_tipo_pesca —s\2 Tipa_embarc codigo
| Sub_tipo_pesca tipo
. .
Sub_tipo_pesca_comercial_marinha Artes classe
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W id_sub_tipo_pesca EES:EZ‘;UEP designacao
- . I
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datenum codigo
Resultado_marinha Area = descricao_arte
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id_resultado
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Figura 26 - Diagrama entidade-relacdo da base de dados com informacdo das infragdes

Dado que as duas bases de dados continham informacéo proveniente da mesma
fonte (comunicados FISCREP), foram consolidadas numa base de dados unica (Figura
27), de forma a facilitar a anélise de relagdo dos dados.
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Infracaos GDHFISCREP
nrinfracao: L | ¥ idAreaOperacao
SubTipoPescaRecreio Locallnspecan nrinfracao10 desaaomaOperaae longitude
¥ idLocalinspecao el nrnfracaotl atitude
¥ idSubTipoPescaRecreio e specas nrinfracaol2 id
A congalacinpecan pucsors 2 -~
9 P nHinfracaol4 7 idarea
localinspecao desaricaokrea
B id

Figura 27 - Base de dados unificada
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Para a informagdo MONICAP recolhida de fonte diversa, o diagrama entidade-

relacdo é o abaixo apre

sentado (Figura 28).
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Diagrama entidade-relagdo da base de dados MONICAP

ApoGs obter as bases de dados consolidadas em Microsoft Access foi possivel

efetuar a passagem de
PostgreSQL (Figura 29
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), utilizando a ferramenta Bullzip — Access2PostgreSQL?.
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Figura 29 - Base de dados no PostgreSQL

21 Access2PostgreSQL é uma ferramenta que permite converter bases de dados de Microsoft Access para

PostgreSQL, disponivel em:

http://www.bullzip.com/products/a2p/info.php.
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Seguidamente, através da extensdo PostGIS foi possivel a utilizagdo das tabelas
da base de dados no QGIS. A partir daqui, com a aplicagdo de comandos SQL sobre a
base de dados em PostgreSQL foi possivel extrair a informacédo pretendida da base de
dados e guarda-la em camadas (Figura 30) disponibilizadas no QGIS e assim proceder a

producéo de informacao geografica sobre a forma de mapas.
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Figura 30 - Painel de camadas de informagéo no QGIS
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4.4 Recolha de temas geograficos

Paralelamente a constru¢do da base de dados, ocorreu a pesquisa de temas
geograficos para implementacdo no QGIS. Os temas geograficos de base (conforme
Apéndice D) que se destinam a suportar o desenvolvimento dos mapas e das analises
espaciais foram na generalidade obtidos por duas fontes. Algumas das camadas sé&o
shapefiles retiradas da Internet, enquanto que outras estdo disponiveis através de
webservers da DGRM, o que implica conexao a Internet.

Seja a obtencdo de delimitacdo de fronteiras maritimas, de areas de reserva
natural ou zonas de pesca condicionadas, a obtencdo destes temas depende de uma
grande variedade de origens, de escalas, de produtores e de formatos digitais. A enorme
legislacdo e complexidade inerente a atividade da pesca resulta numa certa dificuldade
em compatibilizar os diversos temas utilizados como base para a construcdo de mapas
de apoio a decisdo para a fiscalizacdo da pesca.

Dada a enorme dimensdo da &rea em analise € necessario utilizar uma vasta
gama de escalas de representacdo para poder definir planos de andlise de areas mais
restritas ou de proximidade, como por exemplo, junto da linha de costa, onde ocorrem
grande parte das fiscalizacfes da pesca por parte da Marinha Portuguesa.

Para agilizar o processo de carregamento de dados e para ndo sobrecarregar 0
QGIS, foi necessario efetuar o tratamento das camadas para adequar a area pretendida
no ambito da dissertacao.

As camadas foram guardadas na base de dados do PostgreSQL, facilitando assim

a sua manipulacdo pelo QGIS, recorrendo a extensdo PostGIS.
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cAPITULO D

ANALISE DE RESULTADOS

5.1 Analise do esforco de fiscalizacdo efetuado
pela Marinha Portuguesa

5.2 Analise das Infracdes

5.3 Anélise das préticas de pesca

5.4 Analise das trajetorias atraves do
MONICAP
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5. Capitulo 5 — Andlise de resultados

Neste capitulo pretende-se apresentar e discutir os resultados obtidos através da
aplicacdo de técnicas de Sistema de Informacdo Geografica. Os dados foram
visualizados usando a aplicacdo QGIS e a extensdo espacial PostGIS da base de dados
geogréfica PostGreSQL?. Por forma a alcancar resposta a questio de investigacdo
principal foram levantadas varias questfes secundarias que serdo trabalhadas ao longo
do presente capitulo, apresentando-se informacéo sobre a forma de mapas®, gréficos e
tabelas.

5.1  Analise do esforco de fiscalizacao efetuado pela Marinha Portuguesa

A area de estudo corresponde aos espacos maritimos sob soberania, jurisdi¢do e
responsabilidade portuguesa onde ocorrem as acles de fiscalizagdo, sendo também
demonstrada a area abrangida pela extensdo da plataforma continental (Figura 31).
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Figura 31 - Mapa da area de estudo

22 0s comandos SQL utilizados para a obtencio dos mapas estéo disponibilizados no Apéndice E.
% Os mapas produzidos seguiram as regras/principios apresentados no Apéndice B — Producéo de Mapas.
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Por forma a caraterizar o esforco de fiscalizagdo por parte da Marinha
Portuguesa foram contabilizadas as agdes de fiscalizacdo da atividade da pesca
realizadas pelas unidades de marinha, bem como as horas de navegacdo empregues por
essas unidades na fiscalizacdo da atividade da pesca no periodo de janeiro de 2014 a

dezembro de 2015, de onde resultaram os nimeros apresentados na Tabela 24.

Tabela 24 - AcGes e horas de fiscalizacdo, 2014 e 2015

Ano  Nr. acfes de fiscalizacdo = Horas de Navegacao (h)

2014 1398 11805
2015 1640 14763
Total 3038 26568

Relativamente ao esforco temporal de fiscalizacdo da atividade de pesca
efetuado pela MP ao nivel da sua distribuicdo anual verifica-se pela Tabela 25 que o
numero de ocorréncias da fiscalizacdo de pescado se manteve entre 0 minimo de 83
registos (em julho de 2014) e o méximo de 185 (julho de 2015), conforme dados

apresentados na Tabela 25 e no Gréfico 2.

Tabela 25 - Andlise de ocorréncias mensais de fiscalizacdo da atividade da pesca

Nome do Més Ocorréncias
1 Jan 139
2 Fev 83
3 Mar 113
4 Abr 128
5 Mai 126
2014 6 Jun 84
7 Jul 83
8 Ago 171
9 Set 104
10 Out 135
11 Nov 114
12 Dez 118
1 Jan 135
2 Fev 185
3 Mar 141
2015
4 Abr 114
5 Mai 148
6 Jun 185
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Jul 117
Ago 136
Set 116
10 Out 107
11 Nov 158
12 Dez 98

Fiscalizacdes da atividade da pesca mensais em 2014 e 2015
200
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Jan FevMarAbr Mai Jun Jul Ago Set OutNovDez Jan FevMarAbr MaiJun Jul Ago Set Out NovDez

12 3 4 5/ 6 7 8 91011121 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Nr. de fiscalizagBes mensais
o
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Gréfico 2 — Fiscalizagdes da atividade da pesca mensais em 2014 e 2015

Efetuando a analise das ocorréncias médias mensais apresentadas no Grafico 3
apura-se que ndo existe grande diferenca no nimero de ocorréncias, evidenciando um

esforco de fiscalizacdo continuo por parte da MP.
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Gréfico 3 - Ocorréncias médias mensais de fiscalizacdo da atividade da pesca (2014-2015)
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No que diz respeito a distribuicdo espacial do esfor¢co de fiscalizagdo da
atividade da pesca foi construido o mapa da Figura 32, que revela a distribuicdo

geografica das acOes de fiscalizacéo.
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Figura 32 - Mapa da distribuicéo espacial do esforgo de fiscaliza¢do da atividade da pesca

Ao nivel das areas com maior incidéncia de fiscalizacdo da atividade da pesca,
verifica-se que a faixa do mar territorial, definida pelas 12 milhas representa cerca de
45.9% da incidéncia dos registos da fiscalizacdo realizada, correspondendo ao total de
1394 registos. As fiscalizagdes efetuadas na zona contigua representam cerca de 7.3% e
na restante ZEE o esforco de fiscalizagdo reduz para os 0.9%. Foram ainda
contabilizados 201 registos invalidos por erros de posicdo, conforme estatisticas
apresentadas na Tabela 26 e no Gréfico 4.
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Tabela 26 - Estatisticas de esforco de fiscalizagdo por distancia a costa

Area fiscalizada Nr. Fiscalizagdes \ Percentagem (%o)

Aguas interiores 1193 39,3%

12 milhas/mar territorial 1394 45,9%
24 milhas/zona contigua 221 7,3%
Restante ZEE 27 0,9%
Plataforma estendida 2 0,1%
Registos invalidos 201 6,6%

Total 3038 100,0%

Nr. de fiscalizacOes por distancia a costa

m Aguas interiores

® 12 milhas/mar territorial
M 24 milhas/zona contigua
m Restante ZEE

B Plataforma estendida

B Registos invalidos

Graéfico 4 - Esforco de fiscalizacdo por distancia a costa

Como se pode verificar pela Figura 48 foram incluidas na zona de estudo as
areas marinhas protegidas (AMP), pois estas apresentam algumas especificidades ao
nivel das préaticas permitidas que merecem especial atencdo aquando da fiscalizacéo.
Portugal prevé aumentar para 400 mil quilometros quadrados de AMP, cerca de 10% de
todo o seu territorio maritimo (Garcia, 2014). A instalacdo de areas protegidas constitui
0 instrumento prioritario para a manutencdo da biodiversidade, ampliando, assim, a
possibilidade de conhecimento das espécies e funcionamento dos meios (Fournier,
2003). Os dados revelam que 25% das acOes de fiscalizacdo da atividade da pesca

incidem sobre AMP, sendo assim notorio o esforco de fiscaliza¢do atribuido sobre essas
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areas pelos navios da Marinha Portuguesa. O conhecimento efetivo dessas areas por
parte das unidades fiscalizadoras pode constituir um dado de apoio a decisdo na hora da
escolha do local a fiscalizar, devendo a sua maior incidéncia cair sobre as zonas onde se
verifique legislacGes mais restritivas.

De forma a melhor interpretar a distribuicdo da incidéncia da fiscalizacdo
apresentam-se os mapas ‘“hotspot” obtidos, nos quais as zonas de cor mais viva
representam as areas com maior esforco de fiscalizacdo. Ao observar a distribuicdo dos
hotspots conclui-se que se verificam coincidéncias com o dispositivo naval padrdo

(DNP) apresentado na Figura 33.
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Figura 33 - Dispositivo Naval Padréo

A existéncia permanente de navios atribuidos a zona do Minho e a zona do
Algarve evidenciam um maior esforco de fiscalizacdo nessas zonas conforme é
percetivel no mapa da Figura 34e Figura 35. Também a permanéncia de navios do DNP
com missdo SAR atribuida no arquipélago dos Agores e da Madeira favorecem a
fiscalizacdo da pesca nesses locais notando-se um elevado esforco de fiscalizagdo no
grupo Central e Oriental das ilhas dos Acgores (Figura 36) e na zona sul da ilha da
Madeira (Figura 37).
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Figura 35 - Areas de maior densidade de fiscalizagdo — Continente (Centro/Sul)
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Figura 36 - Areas de maior densidade de fiscalizacio - Arquipélago dos Acores

*

33.000°N

Distribuicao égguacial do esforgo de
fiscalizacao da pesca (2014/15)

2

20 Nm

17.000°W

\

\

Y &

Legenda

12 milhas/mar territorial
[ Arquipélago da Madeira

-

<o
33.000°N

Datum: EPSG 4326, WGS 84

Figura 37 - Areas de maior densidade de fiscalizacéo - Arquipélago da Madeira
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5.2 Andlise das infracoes
O esforgo de fiscalizagcdo efetuado pela MP resultou num conjunto de agdes
onde as embarcacdes de pesca foram consideradas legais ou presumiveis infratoras (Pl),

conforme nameros apresentados na tabela abaixo (Tabela 27).

Tabela 27 - A¢des de fiscalizacdo legais e presumiveis infratores

Ano  Nr. agbes de fiscalizacdo | Legais Pl Percentagem de Pl
2014 1398 1025 373 26.7%

2015 1640 1161 479 29.2%

Total 3038 2186 852 28%

Os mapas produzidos (Figura 38e Figura 39) mostram a distribuicdo geogréafica
das acOes de fiscalizacdo da atividade da pesca das quais resultaram embarcacdes

presumiveis infratores.
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Figura 38 - Mapa com distribuicdo geografica de presumiveis infratores, em 2014
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Figura 39 - Mapa com distribuicdo geografica de presumiveis infratores, em 2015

A distribuicdo geogréfica evidencia um aumento de presumiveis infratores de
2014 para 2015, notando-se um aumento de incidéncias de Pl ao longo da costa
continental essencialmente zona norte e centro. No que diz respeito aos arquipélagos
destaca-se a evidéncia de PI principalmente na ilha da Madeira, tendéncia que se podera
associar ao fato da Zona Maritima da Madeira ser mais reduzida logo o esfor¢o de
fiscalizagdo ser mais concentrado.

Para melhor interpretacdo da distribuicdo da incidéncia de acdes de fiscalizacdo
da atividade da pesca que resultaram em presumiveis infratores apresentam-se 0s mapas
“hotspot” obtidos, nos quais as zonas de cor mais viva representam as areas com maior
incidéncia de PI, associando os anos de 2014 e 2015. Os mapas abaixo apresentados
evidenciam que a maioria das a¢Oes que resultaram em presumiveis infracdes se localiza
nas aguas interiores e na faixa até as 12 milhas de costa, local onde também se verificou

maior esfor¢o de fiscalizagéo por parte da MP.
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Figura 41 - Areas de maior densidade de presumiveis infratores — Continente (Centro/Sul)
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Figura 42 - Areas de maior densidade de presumiveis infratores — Arquipélago dos Acores
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Figura 43 - Areas de maior densidade de presumiveis infratores — Arquipélago da Madeira
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Para melhor caracterizar o quadro de presumiveis infratores foi também
analisada a nacionalidade das embarcacbes (Figura 44) que resultaram em acGes de
fiscalizacdo PI, o que evidenciou que a maioria das embarcacdes é de nacionalidade
portuguesa, 0 que é normal dado o elevado numero de embarcacGes nacionais face a
outras nacionalidades. A criacdo do mapa®* com a nacionalidade das embarcacdes

revelou uma maior tendéncia de embarcacdes estrangeiras Pl na zona do Algarve.
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Figura 44 - Mapa com distribuicdo de presumiveis infragcbes por nacionalidades

Por forma a compreender que tipos de infracbes foram mais encontradas nas
acOes de fiscalizacdo da atividade de pesca, estas foram contabilizadas por tipo,
conforme Tabela 28.

** Utilizando a informagdo presente na base de dados construida, o mesmo tipo de informacéo pode
também ser obtida para os arquipélagos.
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Tabela 28 - Ocorréncias de presumiveis infratores por tipo de infracéo

Infragdo Descricdo TOtaJ d?
Ocorréncias

Infracdo 1 Diério de bordo inexistente 51
Infracédo 2 Diério de bordo preenchido incorretamente 56
Infragéo 3 Artes proibidas 38
Infracdo 4 Pesca em zona proibida ou interdita 21
Infracdo 5 Pesca proibida por poténcia motora ou arqueagdo excessiva 2

Infracdo 6 Capturas indevidas por pesca interdita 33
Infracéo 7 Capturas indevidas por captura acessoria 41
Infracao 8 Capturas indevidas por pesca?o de tamanho inferior ao minimo 2

egal
Infracéo 9 Atividade exercida sem licenca ou autorizacdo 28
Infracdo 10 Sinalizacdo e/ou identificacdo indevida (s) das artes de pesca 38
Infracdo 11 Sinalizacéo e/ou identificacdo indevida (s) da embarcacéao 13
Infragdo 12 Diversos: Certificados Invalidos 137
Infracdo 13 Diversos: Inscricdo maritima inexistente/invalida 161
Diversos: Outros (exemplos: falta de documentos a bordo, falta de
Infracdo 14 pirotécnicos, falta de meios de salvacdo, extintores caducados, 531

entre outros.)

A separacdo dos presumiveis infratores por tipo de infragdo permitiu concluir

que a grande maioria incide sobre as infracfes relacionadas com a seguranca das

embarcacdes (infracdo 14) e inexisténcia/invalidade de documentacdo (infracdo 14, 13 e

12). No entanto, para o ambito da dissertacdo tem mais pertinéncia conhecer a

distribuicdo de infragdes diretamente associadas a praticas de pesca, ou seja, a

fiscalizacdo da pesca (artes/especies/areas). Posto isto foi construido o mapa da Figura

45 que tem a distribuicdo geogréafica da ocorréncia dessas infragdes para o continente,

evidenciando que a zona do Algarve é a zona onde ocorrem mais registos de

presumiveis infratores das infragdes diretamente associadas a préticas ilegais de pesca.
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Figura 45 - Mapa de presumiveis infragdes observadas, por tipo

No ambito destas infragdes importa conhecer quais as espécies que normalmente
lhe estdo associadas. Recorrendo a Analise de Pareto” foram identificadas as trés
espécies mais encontradas para o periodo de 2014 e 2015 (conforme Tabela 37 do
Apéndice F): a gamba-branca, o polvo-vulgar e o lagostim. A distribuicdo da
localizacdo das trés espécies mais afetadas foi transposta para 0 mapa da Figura 46,
onde se percebe que as espécies mais encontradas em a¢des de fiscalizacdo da pesca

consideradas como PI se localizam essencialmente na Zona Maritima do Sul.

* A Anélise de Pareto é uma técnica estatistica utilizada para a tomada de decisao, que permite selecionar
e priorizar processos. Esta analise utiliza o Principio de Pareto (também conhecido como regra 80/20): a
ideia de que 80% dos resultados corresponde a apenas 20% dos fatores, o que justifica a priorizacéo.
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Figura 46 - Mapa com distribuicdo das 3 espécies mais observadas em agdes Pl

5.3  Analise das praticas de pesca

Para a analise das praticas de pesca, que constitui o principal foco da dissertacao
foram utilizados apenas os registos de FISCREP que continham informacéo valida no
campo “FISH”, o que corresponde a um total de 2123 FISCREP? para os anos de 2014
e 2015.

A disperséo geral dos dados FISCREP com leitura valida de pescado revelou
dados incoerentes que se localizavam sobre a zona terrestre continental e ilhas, alguma
distribuicdo sobre o norte de Africa e, alguns dados externos as fronteiras nacionais
(Figura 47). Estes registos de FISCREP identificados como contendo erros de posigéo,

constituem 633 registos, representando 14% do total de dados. Ao observar os registos

*® E importante perceber que em cada FISCREP pode haver mais do que uma espécie registada, sendo que
cada espécie conta como uma ocorréncia individual, dai o facto de aparecerem algumas analises de dados
onde o nimero de ocorréncias é superior a 2123, que corresponde apenas ao nimero de FISCREP validos
de onde foram retiradas as ocorréncias de pescado. Ou seja, se numa fiscalizacdo a uma embarcacdo de
pesca forem encontradas 3 espécies distintas, essa informacéo estard num mesmo FISCREP mas na base
de dados cada uma das espécies tera uma linha, ou seja uma ocorréncia.
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incorretos identificaram-se fundamentalmente dois tipos de erros: os erros de precisio®’
devido a arredondamentos das coordenadas e 0s erros sistematicos, relativos a lacunas

nos processos de leitura e/ou registo da posi¢do nos comunicados FISCREP.
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Figura 47 - Mapa de distribuicdo espacial das observac@es registadas de pescado

Os registos que possuiam informacdo incoerente foram eliminados. Assim
sendo, para efeitos de producdo de mapas com conteddo geografico, apds eliminagédo
dos registos invalidos fica-se com um total de 3130 ocorréncias validas de pescado,

representados na Figura 48.

%’ Erros de precisdo das coordenadas — As coordenadas geograficas comunicadas nos FISCREP pelos
navios ao Comando Naval, sdo muitas vezes registados no formato gg® mm’. d N/S para a latitude e ggg°
mm’. d E/W para a longitude em que gg° designa graus, mm minutos e d décimos de minuto, de arco da
terra. Para uma elevada precisdo das coordenadas, principalmente junto a costa, estas devem ser lidas do
equipamento GPS em gg® mm’ ss e ggg® m’ ss’’, respetivamente para latitude e longitude. Considerando
que 1’ minuto de arco de latitude corresponde a 1 milha, um arredondamento de 30’ para o minimo
inferior ou superior, corresponde a um erro de precisao de 0.5 milhas.

121



40.000°W 30,000°W 20.000°W 10.000°W

. N spacial das Observacoes

*

50.00p°N

Legenda

® Observagdes Validas de Pescado
I Areas Marinhas Protegidas
[ Area de Estudo Consolidada

40.000°N
40.000°N

30.000°N
30.000°N

100 0 100 200 Nm

s
Datum: EPSG 4326, WGS 84

40.000°W 30,000°W 20.000°W 10.000°W

Figura 48 - Mapa com distribuicdo espacial das observacoes validas de pescado

Recorrendo a Andlise de Pareto foram identificadas as artes de pesca mais
encontradas nas acgdes de fiscalizacdo, conforme Tabela 41 do Apéndice F, onde se
verificou que as artes onde se verificaram maior nimero de ocorréncias foram o arrasto
de fundo com portas, emalhar fundeado e linha simples e de vara. No entanto para
efetuar os mapas com a distribuicdo geografica das ocorréncias de cada uma das artes,
estas foram agrupadas nos trés grandes grupos, cerco, arrasto e polivalente, conforme

estatisticas apresentadas na Tabela 29.

Tabela 29 — NUmero de ocorréncias de cada arte de pesca

2014 2015 201442015
Arte Ocorréncias % Ocorréncias % Ocorréncias %
Cerco 51 3.8% 73 4.3% 124 4.1%
Arrasto 307 23% 335 19.5% 642 21%
Polivalente 978 73.2% 1307 76.2% 2285 74.9%
Total 1336 100% 1715 100% 3051 100%
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A disposic¢do das ocorréncias em mapas permitiu compreender que ha tendéncias

geogréficas a nivel de ocorréncias de artes de pesca. No mapa da Figura 49 constata-se

que a predominancia das ocorréncias de fiscalizacdo da arte do cerco ocorre

essencialmente na zona do Algarve e na zona Centro.
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Figura 49 - Mapa com distribuicdo geografica de ocorréncias de arte de cerco

Para a arte de arrasto (Figura 50) ja se verifica que a fiscalizacdo efetuada pela

MP evidenciou que este tipo de arte se encontra mais distribuido ao longo de toda a

costa portuguesa, contudo mais acentuado na regido Algarvia.
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Figura 50 - Mapa com distribuicdo geografica de ocorréncias de arte de arrasto

No que diz respeito a pesca polivalente esta apresentou um grande nimero de

ocorréncias aquando da fiscalizacdo da atividade da pesca pela MP, comparativamente

com as outras artes anteriormente apresentadas. O mapa da Figura 51 com a distribuicéo

geografica destas ocorréncias denuncia uma forte evidéncia deste tipo de arte na ZMC e

na ZMS.
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Figura 51 -Mapa com distribui¢do geografica de ocorréncias de arte polivalente

Efetuando a mesma analise mas desta vez por quantidade de pescado capturado

por cada um deste tipo de arte (Tabela 30), verificou-se que a arte polivalente constituiu

a arte com maior percentagem de capturas associada. No entanto verifica-se que a arte

do cerco embora possua um reduzido numero de ocorréncias, possui uma elevada

quantidade de pescado capturado, o que vai de encontro ao aumento dos volumes de

captura a nivel nacional, apontados nas estatisticas do INE.

Tabela 30 - Quantidade de pescado por arte de pesca

2014 2015 2014+2015
Quantidade o Quantidade o Quantidade o
Are (Kg) * (Kg) i (Kg) *
Cerco 138310 22.2% 241662 33.6% 379972 28.3%
Avrrasto 70986 11.4% 77234 10.8% 148220 11.1%
Polivalente 413048.25 64.4% 399302.45 55.6% 812350.7 60.6%
Total 622344.25 100% 718198.45 100% 1340542.7 100%
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A variedade de espécies existentes no ecossistema marinho portugués é enorme
e como tal, a MP aquando das ac¢des de fiscalizagdo encontra uma grande variedade de
espéecies. Recorrendo a analises de Pareto foram identificadas as espécies mais
encontradas nas embarcacdes de pesca no momento da fiscalizacdo por parte das
unidades da Marinha.

A ZMA e a ZMM apresentam caracteristicas geologicas diferentes do continente
0 que faz com que as espécies mais encontradas nas acGes de fiscalizacdo sejam
diferentes.

A analise de Pareto efetuada para a ZMA (consultar Tabela 38 do Apéndice F)
permitiu identificar as espécies mais encontradas nas ac¢oes de fiscalizacdo em funcédo da
quantidade de pescado registada nos FISCREP. Segundo o Gréafico 5 as espécies
encontradas em maior quantidade foram a quelha ou tintureira o espadarte e a palmeta

ou alote-da-Gronelandia.

Andlise de Pareto para espécies observadas nas agdes de fiscalizagdo nos Agores
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Grafico 5 - Analise de Pareto para espécies observadas nas acGes de fiscalizacdo nos Agores

No mapa construido foi analisada a distribuicdo geografica destas espécies,
onde a dimensdo dos pontos € tanto maior quanto maior a quantidade de pescado

encontrado na acdo de fiscalizagao.
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Figura 52 - Mapa com distribuicao das espécies encontradas em maior quantidade nas ac¢les de fiscaliza¢do

Do mesmo modo, a analise de Pareto efetuada para a ZMM (consultar Tabela 39
do Apéndice F) permitiu identificar as espécies mais encontradas nas acfes de
fiscalizacdo em funcdo da quantidade de pescado registada nos FISCREP. Segundo o
Gréafico 6 as espécies encontradas em maior quantidade foram o peixe-espada preto, o

atum patudo e o espadarte.
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Andlise de Pareto para espédies observados nas agbes de fiscalizagdo na Madeira
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Gréfico 6 - Andlise de Pareto para espécies observadas nas acdes de fiscalizagdo na Madeira

No mapa construido foi analisada a distribuicdo geografica destas espécies, onde

a dimensao dos pontos é tanto maior quanto maior a quantidade de pescado encontrado

na acdo de fiscalizacéo.
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Figura 53 - Mapa com distribuicéo das espécies encontradas em maior quantidade nas a¢Bes de fiscalizacdo
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Efetuando a mesma analise para as espécies encontradas no continente, os dados
da Tabela 40 do Apéndice F, mostram que 20% das espécies foram encontradas em
80% dos registos de pescado. A Tabela 31 é um estrato da Tabela 40, onde podemos
verificar quais as espécies que tém maior nimero de registos nas acdes de fiscalizacédo

da atividade da pesca.

Tabela 31 - Principais espécies encontradas nas acoes de fiscalizacdo da atividade da pesca

Designacéo Ocqrré Percent Perc.A . % To'FaI

ncias agem cum s Espécies
ocCcC Polvo, Polvo-vulgar 629 14,14% 14,14% 1 0,52%
LAR Lampreia-do-rio 260 5,85% 19,99% 2 1,05%
CTC Choco-vulgar 201 4,52% 24.51% 3 1,57%
Mzz Peixe diverso 199 4,47% 28,98% 4 2,09%
HKE Pescada-branca 187 4,20% 33,18% 5 2,62%
MAS Cavala 149 3,35% 36,53% 6 3,14%

Foram construidos dois mapas que demonstram a distribuicdo geogréafica para a
espécie polvo para o ano de 2014 e 2015, que foram agrupados na mesma imagem para

poderem ser comparadas as ocorréncias dos dois anos.
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Figura 54 - Mapa da localizacdo e quantidade de polvo observado nas a¢Ges de fiscalizagdo
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Ao analisar estes mapas verifica-se que existe coeréncia entre o ano de 2014 e
2015 sendo os locais de maior esforgo de pesca do polvo a zona do Algarve, a zona a
Sul de Sesimbra e na zona do Norte junto ao distrito do Porto e Aveiro. Segundo o0s
dados anteriormente apresentados na Figura 46, verificou-se que o polvo é uma das
espécies mais encontrada em infracfes de pesca. Sabendo dessa tendéncia infratora e
conhecendo a distribuigdo espacial dos locais onde é normal se verificarem ocorréncias
de fiscalizacdo da especie, é possivel direcionar o esforco de fiscalizagdo em caso de
necessidade de proteger esta espécie em especifico.

Através da utilizacdo de comandos SQL sobre a base de dados é possivel a
criacdo deste tipo de mapas com informacdo da distribuicdo geogréfica e quantidade de
pescado nas acOes de fiscalizacdo para qualquer uma das espécies e assim entender
como varia a distribuicdo do esforco de pesca sobre determinada espécie ou grupo de
espécies ao longo dos anos. A perce¢do da distribuicdo das espécies ao longo da costa
portuguesa pode constituir um valioso fator de apoio a decisdo no momento da escolha
do local de fiscalizacdo, se for pretendido fiscalizar uma espécie em concreto. A
possibilidade de recorrer a distribuicdo geografica das espécies pode auxiliar no
processo de “fiscalizagdo seletiva” 0 que podera constituir uma mais-valia nos esforcos
desenvolvidos em prol de uma pesca sustentavel, pois dado o dinamismo do sector da
pesca toda a informacéo pode ser pertinente.

A alteracdo da legislacdo referente aos critérios de captura de determinada
espécie, como poderd vir a ocorrer com a sardinha: “Um organismo cientifico de
aconselhamento da Comisséo Europeia defende que Portugal deve parar por completo a
pesca de sardinha, pelo menos, por 15 anos para que 0 stock regresse a niveis
aceitaveis” (Radio Renascenca, 2017), podera implicar um esforgo de fiscalizacdo
acrescido. O acesso a mapas onde esteja representada a localizagcdo habitual das
ocorréncias de sardinha aquando de uma acdo de fiscalizacdo da atividade da pesca
pode ser utilizado como SAD para dirigir as acOes de fiscalizagdo, visto que numa fase
inicial a aceitacdo da alteracdo da legislacdo pode n&o ser bem aceite, havendo a
possibilidade de ser necessario incrementar as acOes de fiscalizacdo para precaver
situacOes de pesca ilegal. Recorrendo novamente aos dados da base de dados resultantes
da informacgéo obtida dos FISCREP foi construido o mapa da Figura 55 que mostra a

distribuicdo geogréfica dos registos de sardinha. Constata-se que a distribuicdo

130



geogréfica das 51 ocorréncias de sardinha contabilizadas aquando das acbes de
fiscalizacdo, resultou em locais especificos evidenciados no mapa. Assim sendo, em
caso de acdes especificas em torno da sardinha os locais de fiscalizagdo a priorizar

seriam, sugestivamente, os evidenciados no mapa.
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Figura 55 - Mapa com distribuicdo geografica de observagdes de sardinha nas ac¢fes de fiscalizagdo

Estima-se que entre 11 e 26 milhdes de toneladas de peixe sejam capturadas
ilegalmente por ano, correspondendo a pelo menos 15% das capturas do mundo
(Kroodsma et al., 2017). Associado a situacdes de pesca ilegal surge a possibilidade de
ocorréncia de transbordo ilegal de pescado. Através da fusdo dos dados AIS tratados e
disponibilizados pelo Global Fishing Watch com a base de dados construida foram
criados 0os mapas abaixo apresentados (Figura 56 e Figura 57) que mostram os eventos
de transbordo nas areas maritimas sob jurisdicdo portuguesa para os anos de 2014 e
2015.
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Figura 56 - Transbordo potencial de pescado nas areas maritimas sob jurisdi¢do portuguesa, em 2014
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Figura 57 - Transbordo potencial de pescado nas areas maritimas sob jurisdicdo portuguesa, em 2015
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Os mapas mostram situagdes de transbordo potencial de pescado, ou seja,
eventos onde um navio de carga refrigerado praticou velocidades inferiores a 2 nds por
mais de 8 horas. Os mapas evidenciam que a tendéncia de ocorréncia destes eventos se
localiza mais significativamente junto ao limite Sudeste da ZEE, na zona mais préxima
do continente africano. O estudo do nimero de ocorréncias de transbordo potencial de
pescado, de 2012 a 2016, evidenciou que o nimero de ocorréncias tem vindo a diminuir

nas aguas nacionais, conforme dados apresentados na Tabela 32 e no Grafico 7.

Tabela 32 - Transhordo potencial de pescado

Transbordos Decréscimo

Potenciais (%)
2012 142
2013 95 33,1%
2014 71 25,3%
2015 59 16,9%
2016 55 6,8%

Transbordos Potenciais de pescado

[ S S TE RN
0 oOoON DB OD
O O O o o

N B
o O O

2012 2013 2014 2015 2016
Ano

Nr. de transbordos potenciais
3

Grafico 7 - Transbordos potenciais de pescado

Para melhor caraterizar os eventos de transbordo potencial ilegal de pescado nas
aguas nacionais foi feito o estudo da nacionalidade das embarcac@es, o que evidenciou
gue o0s eventos estdo limitados a um conjunto restrito de nacionalidades e mais
concretamente a um numero limitado de embarcacbes com comportamento de
transbordo potencial. Na Tabela 33 e Tabela 34 constam os resultados da anélise de

dados das ocorréncias por nacionalidade, para os anos de 2014 e 2015 respetivamente.
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Através da filtragem dos dados é também possivel saber qual o Maritime Mobile
Service Identity (MMSI) da embarcacdo e assim identifica-la. O acesso a esta

informacao constitui uma forma de priorizar a investigacdo a certos contatos.

Tabela 33 - Ocorréncias de transbordo potencial de pescado por nacionalidade das embarcagdes

2014

. A . Nr. Embarcacd

Bandeira Nr. Ocorréncias assol;;gaagoes
Libéria 24 11
Panama 16 3
Bahamas 15 8
Malta 5 3
Holanda 4 1
Sao Vicente e Granadinas 3 3
Sé&o Cristovao e Névis 1 1
Barbados 1 1
Lituénia 1 1
Curacdo 1 1

Tabela 34 - Ocorréncias de transbordo potencial de pescado por nacionalidade das embarcagdes

2015

Bandeira Nr. Ocorréncias Nr. Emb_arca(;ées
associadas

Panama 13 5
Libéria 8 6
Bahamas 8 6
Sao Cristdvao e Névis 8 1
Curacéo 5 2
Barbados 4 3
Portugal 3 1
Vanuatu 3 1
Sao Vicente e Granadinas 2 1
IThas Cook 2 1
Malta 1 1
Italia 1 1
Noruega 1 1
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Segundo os resultados do estudo de Kroodsma et al. (2017), Portugal agrupa-se
nos paises que tém pouco transbordo dentro ou perto da sua ZEE o que evidencia que
Portugal possui legislacdo adequada e um grande esforco de fiscalizagdo, para a qual
contribuem as acdes de fiscalizacdo efetuadas pelos meios da Marinha Portuguesa.
Embora ndo se consiga saber se os transbordos potenciais apresentados foram efetivos,
0 conhecimento da distribuicdo geogréfica destes eventos poderé constituir um fator de
auxilio no processo de tomada de decisdo por forma a efetuar vigilancia sobre as

praticas de pesca ilegal.

5.4  Analise das trajetorias através do MONICAP

O uso da informacdo proveniente do MONICAP permitiu produzir mapas com
as principais trajetorias efetuadas pelas embarcacdes de pesca nacionais, para 2014
(Figura 58) e 2015 (Figura 59), que evidenciam claramente o grande movimento dentro

da ZEE portuguesa.
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Figura 58 - Mapa com trajetdrias das embarcacdes de pesca segundo registos MONICAP (2014)
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Figura 59 - Mapa com trajetdrias das embarcagdes de pesca segundo registos MONICAP (2015)

Através da execucdo de comandos SQL sobre a base de dados foram
selecionadas as trajetdrias onde as embarcacGes praticavam velocidades entre 0 e 6 nos.
A escolha deste intervalo de velocidades acentou no estudo da revisdo da literatura onde
Lee et. al (2010) apontaram que velocidades entre 1 e 6 nds eram consideradas como
embarcacdes em atividade de pesca. Assim sendo foram construidos os mapas da Figura
60 e Figura 61, onde as trajetdrias evidenciadas foram assumidas como os locais onde

ocorre maior esforco de pesca por parte das embarcagdes de pesca nacionais.
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Figura 60 - Mapa com trajetorias MONICAP a baixa velocidade (2014)
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Figura 61 - Mapa com trajetérias MONICAP a baixa velocidade (2015)
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A qualidade dos mapas obtidos assume-se ndo ser a mais eficaz para retirar
conclusdes pertinentes, ainda assim verifica-se um aumento do esfor¢co de pesca em
2015 face a 2014, o que pode ser devido ao aumento do nimero de embarcacdes de
pesca. Segundo INE (2016), no que respeita a entradas de embarcacdes na frota de
pesca, ocorreram 55 novos registos em 2015, o que representa um acréscimo na ordem
dos 25% face a 2014. Para além do aumento do numero de embacacgdes, em 2015 as
capturas de pescado apresentaram um acréscimo de 15% face a 2014 (INE, 2017), o que
também podera ser a causa do aumento do esforco de pesca que 0s mapas sugerem.

A caracterizagdo concreta do esforco de pesca recorrendo a informacéo
MONICAP é um processo que requer maior trabalho de estudo, tendo sido considerado
fora do ambito da presente dissertacdo. No entanto o uso da base de dados construida,
conjugada com outras bases de dados/projetos pode permitir uma analise mais
especifica dos padrbes de pesca, bem como caracterizar o esforco de pesca nas aguas

nacionais.
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CAPITULO O

CONCLUSOES

6.1 Analise sumaria dos resultados obtidos

6.2 Recomendac0es e trabalho futuro
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6. Capitulo 6 — Conclus6es

Neste capitulo pretende-se efetuar uma analise suméria do trabalho desenvolvido
e dos resultados obtidos. Serdo também apontadas recomendacGes e o possivel

desenvolvimento de trabalho futuro.

6.1 Analise sumaria dos resultados obtidos

Face ao trabalho efetuado verifica-se que o objetivo inicialmente proposto foi na
sua maioria alcancado de forma bastante satisfatoria. De igual forma considera-se que
as questdes de investigacdo secundarias formuladas foram pertinentes e adequadas ao
desenvolvimento do presente trabalho, permitindo compilar informagéo que contribuiu
para alcancar resposta a questao de investigacao principal.

As questdes secundarias formuladas foram trabalhadas ao longo do capitulo da
anélise de dados.

O primeiro grupo de questdes de investigacdo serviu para caracterizar o esforco
de fiscalizacdo da atividade da pesca pela Marinha Portuguesa, através da resposta a
duas questdes:

- “Qual a distribuicio espacial e temporal do esforco de fiscaliza¢ao?

Partindo da resposta a esta questdo foi possivel entender que ao nivel temporal, a MP
efetuou um esfor¢o de fiscalizacdo continuo que resultou na distribuicdo geogréfica ja
apresentada, que evidenciou relacdo entre 0 DNP e as zonas de maior incidéncia de
fiscalizacdo.

- “Existe esforco de fiscalizacio em areas especificas, como as areas marinhas
protegidas (AMP)?”

Os dados revelaram que 25% das acOes de fiscalizagdo da atividade da pesca incidiram
sobre AMP, sendo assim notavel o esfor¢o de fiscalizacdo incidido sobre essas areas

pelos navios da Marinha Portuguesa.
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O segundo conjunto de questbes serviu para analisar as infragfes associadas a
fiscalizacdo da atividade da pesca, respondendo as seguintes questdes:
- “As acoes de fiscalizacao de pesca resultaram na detecdo de infratores?”
A resposta a esta questdo permitiu verificar que de um total de 3038 acbes de
fiscalizacdo foram contabilizadas 852 como presumiveis infratoras, o que corresponde a
28% das fiscalizagGes. A distribuicdo geogréfica dessas acbes serviu para verificar quais
as zonas onde ocorreram mais registos de embarcacdes presumiveis infratoras, notando-
se, de 2014 para 2015, um aumento de incidéncia de Pl ao longo da costa continental
essencialmente zona norte e centro. Nos arquipélagos destacou-se a evidéncia de Pl
principalmente na Ilha da Madeira.
- “Que tipos de infragdes se verificam mais frequentemente? Sobre que espécies?”
A separacdo dos presumiveis infratores por tipo de infracdo permitiu concluir que os
tipos de infracBes mais recorrentes diziam respeito a seguranca das embarcacfes e a
inexisténcia/invalidade de documentacdo. Dando relevo a distribuicdo das infracGes
diretamente associadas a praticas de pesca (artes/espécies/areas) verificou-se que foi na
zona do Algarve que ocorreram maior nimero de registos de Pl e que as espécies mais

afetadas foram a gamba-branca, o polvo e o lagostim.

O terceiro grupo de questdes serviu para caracterizar a atividade da pesca (artes/
espécies/areas), atraves da resposta as seguintes questdes:
- “Quais as modalidades de pesca mais fiscalizadas?”
A andlise dos dados tendo em vista 0 estudo das artes permitiu concluir que o maior
namero de registos de fiscalizacdo estd associado a artes de pesca polivalente. No
entanto, pela analise da quantidade total de pescado capturado por cada tipo de arte o
que se verificou foi que embora a arte de cerco tenha tido um baixo nimero de registos
(124 em 3051), a quantidade de pescado capturado por este tipo de arte representou
28.3% do total de pescado fiscalizado, o que evidenciou a preponderancia que a arte do
cerco reassumiu de 2014 para 2015 no setor da pesca.
- “Quiais as espécies marinhas mais encontradas aquando das fiscaliza¢des?”
Recorrendo a analises de Pareto foram identificadas as espécies mais encontradas nas
acOes de fiscalizacdo, de onde se verificou que para 0s Acgores, as espécies encontradas

em maiores quantidades (em Kg) foram a quelha, o espadarte e a palmeta. No caso da
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Madeira as espécies foram o espadarte, 0 peixe espada-preto e o atum-patudo. Para
analise das espécies encontradas no geral, foi feita a anélise por nimero de ocorréncia
(ao inveés da quantidade) onde se constatou que o polvo foi a espécie mais registada nos
comunicados de vistoria. O tratamento destes dados permitiu retirar certos padrdes
comportamentais que podem ser usados como base de auxilio para acgbes futuras
direcionadas para uma arte de pesca ou espécie especifica, como o caso analisado da
sardinha.

- “Existem praticas de transbordo ilegal de pescado na ZEE portuguesa?”

A fusdo da base de dados construida com dados importados da Global Fishing Watch
culminou na apresentacdo de mapas onde se apresentam potenciais transbordos ilegais
de pescado. A apresentacdo desses dados em forma de mapa permitiu elucidar sobre as
principais zonas de ocorréncia desses eventos, notando-se uma maior incidéncia junto
ao limite Sudeste da ZEE. Pela anélise dos dados verificou-se também que o nimero de
ocorréncias tem vindo a decrescer. No que diz respeito a nacionalidade das embarcagoes
envolvidas nos potenciais transbordos os dados evidenciaram que 0Ss eventos estdo
limitados a um conjunto restrito de nacionalidades e mais concretamente a um nimero

limitado de embarcagdes suspeitas.

O quarto e ultimo conjunto de questdes serviu para analisar as trajetorias das
embarcaces de pesca nacionais através de dados MONICAP, através da resposta as
seguintes questbes secundarias:

- “Quais as rotas mais praticadas pelas embarcacdes nacionais?”

A informacédo das trajetorias MONICAP foi disponibilizada sobre a forma de mapa
evidenciado o grande movimento de embarcacOes de pesca que caracteriza a ZEE
portuguesa.

- Quais as rotas de pesca descritas pelas embarcacoes nacionais?”

Para responder a esta questdo foi escolhido o intervalo de velocidades compreendidas
entre 0 e 6 n6s. Com base na informacao disponivel na base de dados foram construidos
0s mapas para as trajetorias de “baixas velocidades”, onde as zonas mais carregadas
foram assumidas como os locais onde ocorre maior esforco de pesca por parte das

embarcacdes de pesca nacionais. A informagdo dos mapas permite verifica um aumento
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do esforco de pesca em 2015 face a 2014, o que pode ser devido ao aumento do nimero
de embarcacdes de pesca.

A analise de todas estas questfes constituiu uma forma de concluir sobre a
questdo de investigacdo principal: “Qual o beneficio resultante da fiscalizagdo da pesca
pela Marinha Portuguesa?”.

A fiscalizacdo da pesca efetuada pela Marinha Portuguesa resulta na recolha de
informacao que sendo corretamente utilizada e trabalhada é fonte de conhecimento para
varios setores de interesse nacional. A disponibilizacdo de dados estatisticos é na
maioria das vezes feita através de tabelas/graficos que ndo permitem ter uma percegdo
geografica. A decisdo de optar pela utilizacdo de sistemas de informacdo geogréafica
para apresentar os dados recolhidos pela Marinha resultou na construcdo de mapas que
permitem gerar conhecimento geogréfico sobre infracGes e praticas/padrdes de pesca
que podem ser utilizados como parametros de apoio a decisdo no ambito dos esforgos
desenvolvidos em prol de praticas de pesca sustentavel. Os mapas utilizados para dar
resposta a questdo de investigacdo demonstram o potencial da informacéo disponivel na
base de dados construida, para realizacdo de andlise espacial. A base de dados
construida possui apenas dados relativos ao ano de 2014 e 2015, no entanto, ao ser
alimentada com dados de um maior espetro temporal incrementa a fiabilidade dos
padrdes observados e das conclusdes retiradas.

Tal como mencionado ao longo da dissertacdo, a exploracdo desequilibrada do
setor da pesca conduziu a adocdo de medidas que obrigam os paises a seguir principios
e padrdes de comportamento responsavel por forma a assegurar a conservacao e gestdo
dos recursos marinhos vivos. Essas medidas levaram a necessidade de uma maior aposta
na monitorizacdo da atividade da pesca. Os estudos desenvolvidos e analisados na
revisao da literatura evidenciam que a modelagéo da informacéao da pesca € um processo
complexo e continuo. O trabalho desenvolvido corrobora os artigos revistos, de onde se
conclui que de fato a complexidade das condicionantes associadas ao ecossistema
marinho implica um grande esfor¢o de investigacdo e sO através da associacdo de
diversas fontes/projetos podem ser alcancados resultados relevantes.

Esta dissertacdo, desenvolvida com dados resultantes do esforco de fiscalizacéo

da pesca pela Marinha tem potencial para ser utilizado em articulagdo com outros
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projetos desenvolvidos neste &mbito (como aconteceu com o cruzamento dos dados da
Global Fishing Watch), caminhando para um sistema de apoio a decisdo global
destinado a salvaguarda do ecossistema marinho.

O estudo dos transbordos ilegais de pescado demonstrou que Portugal se agrupa
nos paises que tém pouca ameaca de transbordo dentro ou perto da sua ZEE o que
evidencia que Portugal possui legislacdo adequada e um grande esfor¢o de fiscalizacéo,
para a qual contribuem as agdes de fiscalizacdo efetuadas pelos meios da Marinha
Portuguesa, constituindo assim mais uma evidéncia clara do beneficio que a fiscalizacdo
efetuada pela MP representa para o pais.

Em suma, o presente trabalho permitiu concluir que a fiscalizacdo da pesca
efetuada pela Marinha Portuguesa apresenta claramente beneficios ao permitir gerar
conhecimento util no ambito do apoio a decisdo, que pode ser utilizado para direcionar
o esfor¢o de fiscalizacdo em busca de praticas de pesca sustentavel que contribuam para
a manutencdo dos ecossistemas marinhos. Para além do beneficio que advem da recolha
de dados, concluiu-se também que o esforco de fiscalizacdo desenvolvido por parte da
MP tem impacto positivo na credibilidade de Portugal, como demonstram os estudos

efetuados por entidades independentes.

6.2 Recomendacdes e trabalho futuro

O trabalho desenvolvido apresentou-se como um projeto prototipo sobre o
tratamento de informacdo georreferenciada relativa ao tipo e quantidade de pescado
observado durante as acOes de vistoria das embarcacOes de pesca, com base na
utilizagdo de dados recolhidos pela Marinha Portuguesa. Os mapas produzidos para dar
resposta as questdes de investigagdo constituem apenas parte da informacdo que se pode
extrair da base de dados. A base de dados construida apenas tinha os dados relativos ao
ano de 2014 e 2015, no entanto esta pode ser alimentada continuamente a medida que 0s
dados séo recolhidos pela Marinha, aumentando o espetro temporal da andlise.

Tal como foi estudado no capitulo da revisdo da literatura, a elaboracdo de
projetos € um processo complexo que exige esforcos conjuntos e fusdo de informacdes

de diversas fontes. Assim sendo, o projeto desenvolvido apresenta capacidades para ser
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integrado com outros projetos por forma a ser alcangado um Sistema de Apoio a
Deciséo de ambito mais alargado.
Posto isto, decorrente do presente trabalho, sdo varios os desafios e questdes que

ficaram por responder. Apresentam-se alguns destes:

- Implementar a informacdo relacionada com o tipo e quantidade de pescado
observado durante as acbes de fiscalizacdo no apoio a tomada de deciséo.
Eventualmente integrar esta informagdo num maédulo do SADAP constituindo mais um
fator utilizado pela Marinha para planeamento e atribuicdo operacional dos navios nas

acoes de fiscalizagéo.

- Criar mapas de densidade das posicOes registadas no sistema MONICAP e fazer
a comparacdo com os mapas de densidade das acoes de fiscalizacdo para verificar se
existem zonas de desequilibrio (grande densidade de registos MONICAP versus menor

esforco fiscalizacdo da atividade da pesca);

- Desenvolver um algoritmo preventivo que utilize os dados AIS das embarcacgdes
de pesca para detetar em tempo real as situagdes de transbordo ilegal de pescado.

- Utilizar o repositério de informacdo reunido para investigacGes futuras,
designadamente para aplicacdo de técnicas avancadas de analise de dados baseada em
métodos estatisticos inferenciais, em cooperacdo com investigadores de diferentes
instituicOes ligadas ao mar, como por exemplo o Instituto Portugués do Mar e da

Atmosfera.
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Dada a grande adeséo aos sistemas SIG e as facilidades inerentes a utilizacdo da
Internet, é cada vez mais comum recorrer a software livre e de cddigo aberto.

O movimento software livre foi um projeto iniciado por Richard Stallman em 1984,
com o proposito de criar um sistema operacional totalmente livre, ao qual as pessoas
teriam livre acesso para usar, estudar, modificar e distribuir (OpenSUSE, 2011). A Free
Software Foundation (FSF), criadora do termo “software livre”, estabelece quatro

requisitos para que assim seja considerado (Free Software Foundation, 2016):

6 A liberdade de executar o programa para qualquer proposito (liberdade n°0);

7 A liberdade de estudar como o programa funciona e modifica-lo conforme as suas
necessidades (liberdade n°1). Sendo o acesso ao codigo-fonte um pré-requisito para
esta liberdade;

8 A liberdade de redistribuir copias (liberdade n° 2);

9 A liberdade de aperfeicoar o programa e facultar os aperfeicoamentos, para que
todos os futuros interessados beneficiem das melhorias (liberdade n°3). Sendo o

acesso ao codigo-fonte um pré-requisito para esta liberdade;

O movimento Cadigo Aberto teve inicio no final do seculo XX, como parte de uma
campanha de marketing para o Software Livre, onde se salientam os beneficios técnicos
e economicos do cddigo-fonte aberto e livre. Dado que as diferencas entre os dois
movimentos sdo minimas € comum agregar os dois grupos, pela sigla Free/Libre and
Open Source Software (FLOSS).

Segundo Tsou e Smith (2011, apud, Correia, 2011), “o movimento do software
de codigo aberto tem impactos significativos sobre todos os aspetos da tecnologia da
informag¢ao”. Consequentemente, varias foram as areas do conhecimento que sofreram
um grande impacto com o aparecimento de software livre e de cddigo aberto, entre as

quais consta a area dos Sistemas de Informacéo Geografica.
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QGIS

O QGIS ¢é um Sistema de Informacdo Geogréafica de cddigo aberto licenciado
segundo a Licenca Publica Geral GNU (GPL)®. O desenvolvimento do QGIS sob esta
licenca permite analisar e modificar o codigo-fonte e garante que o utilizador tera
sempre acesso a um programa SIG livre de custos e livremente alteravel (QGIS, 2017).
E um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo), iniciado em
maio de 2002, cujo objetivo inicial era fornecer um visualizador de dados SIG.

A evolucdo dos Sistemas de Informacao Geogréfica e a aposta nos softwares livres e
de codigo aberto levou a expansao do QGIS. Atualmente o QGIS pretende ser um SIG
de facil utilizacdo que faculta um vasto conjunto de funcionalidades e suporta inUmeros
formatos de dados raster e vetoriais, bases de dados e geo-servicos (QGIS, 2017).

No momento da escolha de qual o software mais indicado para a realizacdo de
projetos SIG verifica-se que as op¢bes mais recorrentes sdo o ArcGIS e o QGIS
(Medeiros, 2017).

Para auxiliar no processo de deciséo de qual o melhor software a utilizar, a tabela
abaixo apresentada (Tabela 35) contém comparag6es de algumas caracteristicas entre 0s

dois programas.

Tabela 35 - ArcGIS versus QGIS

ArcGIS QGIS

Custos Software comercial Pode ser adquirido gratuitamente
: Uso restrito através da compra . .-
Licenca . P Software livre e de codigo aberto
de licenca
Processo de Desenvolvido por funcionarios . -
. P Desenvolvido por voluntarios
desenvolvimento da empresa ESRI
Plataformas Possuem vers0es para 0s principais sistemas operativos
Tempo de . L
P Mais lento comparando com o Mais rapido no processo de
carregamento L
R A QGIS inicializagéo
(inicializacéo)

Ambos os programas podem ser “estendidos” a partir de

Extensoes scripts/complementos/plug-ins/extensoes
Sistema de suporte técnico Apoio aos utilizadores atraves de
Suporte . A
fornecido pela ESRI varios sites
Aceitacao Dada a posicao lider mundial | Aceitacdo tem vindo a aumentar

% GPL — GNU General Public License: uma das licencas de software SIG mais populares, recomendada e
promovida pela Free Software Foundation.
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da ESRI no mercado SIG, as exponencialmente. Bastante
agéncias governamentais e popular no mundo académico
comerciais usam ArcGIS

1 . Ambos possuem amplas e robustas ferramentas para anélise
Analise espacial

geoespacial
Mapas para Eo§§ui Iarga} vaNntagem no Composit(_)[ de impressao evoluiu
impressio critério de criagao Qe mapas muito e ja se conseguem bons
para impressdo resultados

PostgreSQL/PostGIS

O PostgreSQL, originalmente chamado Postgres, foi criado na Universidade da
Califérnia em Berkeley por um professor de programacdo chamado Michael
Stonebraker. Este projeto, desenvolvido entre 1986-1994, destinou-se a abrir novos
caminhos em conceitos de base de dados, como a exploragdo de tecnologias “objeto
relacional”. Durante varios anos Stonebraker e os seus alunos de pods-graduacao
desenvolveram ativamente o Postgres introduzindo regras, procedimentos, extensdes e 0
conceito “objeto relacional”. Em 1995, dois alunos da Universidade da Califérnia,
substituiram a linguagem de consulta até entdo utilizada por linguagem SQL e em 1996,
0 entdo denominado Postgres95, ficou disponivel como open source, 0 que abriu
caminho para o grande desenvolvimento de capacidades que se verificou nos anos
seguintes, com a introducdo de muitos novos recursos e melhorias, passando a
denominar-se PostgreSQL (PostgreSQL, 2017).

Atualmente, o PostgreSQL é um dos mais populares e avangados sistema de
gestdo de bases de dados (SGBD) relacional com codigo aberto. Possui mais de vinte
anos de desenvolvimento ativo e uma arquitetura comprovada que Ihe confere uma forte
reputacao de confiabilidade, integridade de dados e correcdo. A sua execucgao e possivel
em todos os principais sistemas operativos, incluindo Linux e Windows. Tem suporte
para varios idiomas e também suporta objetos binarios, incluindo imagens, sons e
videos (PostgreSQL, 2017). O PostgreSQL possui uma ferramenta para administracao
da base de dados chamada pgAdmin Il que permite, entre outras funcionalidades, a
execucdo e o carregamento de ficheiros de linguagem Structured Query Language
(SQL). Uma base de dados espacial € um tipo de base de dados que tem capacidade de

armazenar dados com informacdes de carater espacial. O PostgreSQL por si s6 nédo
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consegue criar bases de dados espaciais sendo necessario usar uma extensdo que lhe
permita manipular dados espaciais. Esta extensdo é o PostGIS (Correia, 2011).

O PostGIS foi desenvolvido pela Refractions Research Inc, como um projeto de
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias de bases de dados espaciais de codigo
aberto. A Refractions é uma empresa de consultoria no ambito dos SIG, especializada
em gestdo de dados e desenvolvimento de software personalizado. O projeto PostGIS
foi desenvolvido com o intuito de suportar uma grande série de funcionalidades SIG,
incluindo suporte completo OpenGIS, ferramentas de interface com o utilizador para
visualizacdo e edi¢do de dados SIG e ferramentas que possibilitem a interligacdo dos
SIG com a internet. O PostGIS adiciona suporte espacial aos objetos geogréficos da
base de dados relacional do PostgreSQL. Posto isto, o PostGIS confere “capacidade
espacial” ao servidor PostgreSQL, permitindo que este seja utilizado como uma base de
dados espaciais, alimentando Sistemas de Informagdo Geogréfica (PostGIS, 2017).

Na elaboracdo do projeto far-se-a uso do PostgreSQL com a instalacdo da
extensdo PostGIS para fornecer a base de dados geografica o carater espacial que esta

necessita.
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APENDICE B

REGRAS DE USABILIDADE
PARA PRODUCAO DE MAPAS
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Anteriormente, a exibi¢do final dos dados SIG n&o era encarada como um
processo complexo e necessario para 0 bom entendimento dos dados. Atualmente,
verifica-se que a perspetiva mudou e constata-se que a exibicdo elegante de dados
geograficos é tdo importante quanto os dados em si. A elegancia do mapeamento vai
muito além de tornar um mapa atraente. Trata-se de transmitir informacfes para servir
os fatos, manter a atencdo dos espetadores e evitar possiveis confusbes, fornecendo
todos os dados necessarios. O que se pretende é que qualquer pessoa, mesmo nao tendo
formacéo na area dos SIG, consiga facilmente entender toda a informacdo contida no
mapa. Naturalmente, o centro do mapa (a informacdo mais pertinente) é a parte mais
importante do seu produto final mas negligenciar os elementos complementares podem
tornar todo o trabalho de mapeamento ilegivel e confuso. Assim sendo o layout merece
especial atencdo pois € através deste que se fornece ao publico os elementos necessarios
para entender o contexto do mapa (Peterson, 2009).

Para a elaboracdo do layout, Peterson (2009) aponta uma série de dicas que
servem de auxilio:

e Seguir uma lista de verificagio com todos os elementos suscetiveis de

surgirem no layout;

e Decidir quais dos elementos da lista devem constar no layout e inspirar-se em

outros ja existentes;

e Pesquisar outros mapas do género do pretendido;

e Decidir quais dos elementos do layout serdo destacados/desprezados;

e Decidir sobre uma configuracdao inicial para esses elementos e seguir essa

configuracao;

e Criar o layout;

e Obter feedback e repetir o processo conforme necessario.

Todo este planeamento tem o fim Unico de construir um mapa eficiente na
transmissdo da informacao espacial. Embora cada pessoa seja livre para construir o seu
mapa, atualmente, as praticas mais eficazes e corretas de representar e dispor 0s varios
elementos no mapa ja se encontram estudadas. Tendo como base principalmente as obra
“GIS Cartography — 4 Guide to Effective Map Desig” do autor Gretchen N. Peterson e

“A Gentle Introduction to GIS” dos autores Tim Sutton, Otto Dassau, Marcelle Sutton
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procedeu-se ao estudo dos principais elementos da cartografia necessarios a elaboragéo
correta de mapas SIG, que serdo Uteis para a elaboracgdo da tese.

Titulo

O titulo do mapa é muito importante porque geralmente é a primeira coisa para
onde o leitor vai olhar, por isso este deve ser curto porém deve dar ao leitor uma
primeira ideia daquilo que representa (Sutton, 2009).

O objetivo deste elemento é pronunciar sucintamente a intengdo do mapa. Deve
ser escrito em letras grandes o suficiente para suscitar a atencao e ser legivel a partir de
uma distancia consideravel, ser curto o suficiente para se ler rapidamente, interessante,
pertinente e preciso. Em muitos cassos, € também pratica comum identificar a
localizacdo geografica do mapa (Peterson, 2009).

Embora os titulos possam ser colocados em qualquer lugar da pégina de layout,
normalmente, este estd localizado na parte superior ou inferior do layout e ao centro ou

encostado a esquerda (Figura 62).

Figura 62 - Disposicéo do titulo no mapa [adaptado de Peterson, 2009]
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Subtitulo

Para além do titulo, é comum utilizar-se também um subtitulo, que embora
menos importante do que o titulo é necessario para compreender completamente o
mapa. Idealmente o subtitulo fornece ainda outros detalhes que serdo uteis ao utilizador
antes de visualizar outros elementos do mapa. Este aparece menos enfatizado que o
titulo, num tamanho de letra menor e normalmente abaixo ou a direita do titulo
(Peterson, 2009).

Legenda

Um mapa € uma representacao simplificada do mundo real e os simbolos do
mapa séo utilizados para representar objetos reais. Para assegurar que qualquer pessoa
compreende 0 mapa corretamente, a legenda do mapa deve fornecer uma chave para
todos os simbolos utilizados no mapa. A legenda é composta por um item (ponto, linha,
poligono, entre outros) e o seu rotulo (descricdo do item), sendo os itens colocados a
esquerda do rétulo correspondente. E geralmente representada numa pequena caixa ao
canto do mapa (Sutton, 2009).

Seta Norte

A seta Norte tem o Unico propdsito de ilustrar a orientacdo do mapa para quem o
consulta. A maioria dos mapas SIG ja estdo orientados com o norte no topo do layout
mas para casos em que isso ndo se verifique, é pratica padrdo incluir a seta Norte. Ao
invés da seta Norte, muitos mapas possuem uma rosa-dos-ventos a indicar as principais
direcdes cardinais. A seta Norte deve ser pequena, discreta, simples e estar normalmente
colocada a esquerda numa area menos visivel do layout. Uma pratica comum & agrupar
a seta Norte com outras informag0es auxiliares do mapa, como a escala e a legenda
(Peterson, 2009).
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Escala

A escala do mapa mostra ao visualizador como converter distancias no mapa em
distancias do mundo real. Pode ser representada de varias formas, como por exemplo,
em escala numérica, como uma razdo ou como uma barra de escala grafica (Sutton,
2009). A convengdo moderna é usar uma escala grafica para evitar que quando um
mapa seja digitalizado ou sofra transformac6es de tamanho, a escala continue precisa. A
complexidade da escala deve ser adaptada a precisdo da informacao transmitida, sendo
que um mapa mais simples ndo necessitara de uma escala tdo aprimorada (Peterson,
2009).

Fotografias

As fotografias digitais séo utilizadas para permitir que o visualizador veja partes
do mapa em semelhanga com o mundo real. Na maioria dos casos as fotografias séo
ligadas a locais especificos através de coordenadas e colocadas perto do elemento do
mapa que pretendem elucidar. As potenciais fotografias a inserir em mapas sao aquelas
que exemplificam os dados do mapa, devendo apenas conter a informacéao relevante em

primeiro plano (Peterson, 2009).

Tabelas

As tabelas podem ser muito Uteis pois os SIG para além da visualizacdo espacial
dos recursos envolvem também os seus atributos Quando se pretende que o mapa
mostre mais do que um atributo pode ser vantajoso incluir no layout uma tabela
correspondente aos recursos mapeados, 0 que vai permitir que o visualizador do mapa
faca, de forma simples, a ligacdo entre os elementos do mapa e os seus atributos sem
precisar de recorrer a muitos simbolos, rétulos e cores que podem dificultar a
interpretacdo do mapa. As tabelas devem ter formato e estilo simplificado e de facil

leitura para ndo perturbar a interpretagcdo dos mapas (Peterson, 2009).
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Para além de todos estes elementos que podem e devem estar presentes num
mapa, para que este seja eficaz na passagem da mensagem é importante ter em
consideracdo o equilibrio. O equilibrio de um mapa ndo consiste simplesmente na
disposicao correta dos varios elementos. O equilibrio implica uma harmonia na cor, no
estilo da simbologia utilizada e no contetdo, para que 0 mapa seja lido como um todo e
ndo como Vvarias partes dispares. Dada a importancia destes pormenores na eficacia dos

mapas € importante efetuar um estudo mais aprofundado sobre este aspeto.

Cor

A cor ndo é, por si s, a finalidade de um mapa SIG mas a sua utilizacdo eficaz
tera beneficios ao nivel da passagem de informacao e estética. Embora a cor possa ser
de importancia secundaria na comunicacao, € de primordial importancia quando se trata
de estética. O problema ¢é que a criacdo de um mapa “atraente” ¢ uma arte, € como tal, é
inerentemente subjetiva. Na obra “GIS Cartography — A Guide to Effective Map Desig”,
Peterson aborda certos requisitos (esquemas, regras) que se devem ter em conta na hora

da escolha de cores.

Esquema de cores

Seja qual for o esquema de cores escolhido, o proximo passo € traduzir essas
cores para os SIG. A maioria dos softwares de SIG fornecem multiplas opcbes de
sistemas de cores, entre os quais constam RGB, hexadecimal, HSV, HSL, CMYK e
CIELAB. Os mais comumente utilizados nos Sistemas de Informacdo Geogréfica sdo o

RGB e 0 CMYK, que serdo brevemente apresentados nos proximos paragrafos.

RGB

O sistema RGB (Red — Green — Blue) consiste num método de cores onde o
monitor emite diferentes quantidades de vermelho, verde e azul para produzir a cor
desejada. A cor é produzida através da especificacdo de um numero entre zero e
duzentos e cinquenta e cinco para cada uma das cores. Por exemplo, se for colocada

uma quantidade total de azul e nada de vermelho e azul, obter-se-ia um tripleto RGB
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(Figura 63) de 0 — 0 — 250, e 0 monitor mostrava a cor vermelha. Na maioria dos

softwares SIG, o sistema de cores utilizado na produgdo de mapas é o RGB.

CMYK

R:255 R:212
: 255 5:212
B: 0 B:212

Figura 63 — Tripleto RGB [Fonte: Peterson, 2009]

E
Z:
E:255

O modelo CMKY (Cyan - Magenta — Yellow — Black (Key)) constitui outra

opcao de sistema de cores em projetos SIG. Este modelo funciona como uma folha de

papel branco a qual se vao adicionando as cores. Os nimeros associados a cada um dos

componentes principais de CMYK representam-se no formato de percentagem, ou seja,

se especificar cem por cento para C, M, Y e K, a cor obtida serd o preto, caso a

percentagem de todas as cores seja zero obtém-se a cor branca. Alguns outros exemplos

de combinag¢6es CMYK séo mostrados na Figura 64.

C:100
M:100
Y: 0
K: 0

sk E N
O O O O

Figura 64 — CombinacGes CMKY [Fonte: Peterson, 2009]

C:100
M: 0
¥: 30
K: 0
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Estes dois modelos de cores sdo dos mais utilizados em softwares de SIG. O
sistema RGB é prdprio para a projecdo de cores em monitores enquanto que a CMYK ¢

um sistema de cores que é mais apropriado quando se pretende obter o projeto impresso.

Regras

A aplicacdo de cores pode parecer um processo altamente subjetivo, no entanto,
na verdade existem algumas regras utilizadas na producdo de mapas que Sao
particularmente importantes a fim de garantir a qualidade comunicativa dos mapas
obtidos. Os dois conjuntos de regras mais importantes séo as regras aplicadas ao plano
de fundo e as regras relativas a perspetiva do visualizador, que inclui a regra dos cinco

tons, mapas tematicos, conotacGes de cores e contraste.

e Regras relativas ao plano de fundo

Os mapas SIG geralmente possuem objetos que precisam ser enfatizados em
detrimento de outros. H& muitas técnicas de enfatizar certos objetos de um mapa mas as
mais comumente utilizadas, por serem as mais simples, consistem em destacar as
fronteiras entre os objetos e efetuar combinacGes de cores e contrastes que enfatizem o
conteddo do mapa. O objetivo de todas essas técnicas € sempre proporcionar a
diferenciacdo necessaria entre objetos de modo a que o visualizador de mapas possa
sempre distinguir com precisao o que € o qué. Na Figura 65 abaixo apresentada 0 mapa
a esquerda ndo mostra contraste suficiente entre os recursos para que o visualizador o
possa compreender. J& 0 mapa a direita diferencia a dgua da terra através do realce
(utilizando a cor branca) entre as fronteiras da interface dgua-terra. Segundo Peterson
(2009), outras combinacdes de cores que ajudam a fazer a distin¢do entre planos e por
conseguinte devem ser utilizadas s@o cinza-azul, azul claro-azul escuro e verde claro-

verde escuro (Peterson, 2009).
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Figura 65 - Uso da cor na interpretacdo do mapa [Peterson, 2009]

qb

e Regras relativas a perspetiva do visualizador

Aguando da producdo do mapa uma preocupacdo que tem de estar sempre
presente € o facto de que este foi feito para que outras pessoas o interpretem. Assim

sendo hd um conjunto de regras que foram elaboradas a pensar no visualizador.

-> Regra dos cinco tons

O olho humano s6 pode distinguir até cinco tons da mesma cor. Posto isto, se a
intencdo é demonstrar a mudanca de uma varidvel através de uma mudanca
proporcional na saturagdo de cor, os dados devem ser agrupados no maximo até cinco
tons da mesma cor. A figura abaixo mostra que a existéncia de muitos tons de cor (mapa
da esquerda) dificulta a interpretacdo da imagem, pois torna-se dificil distinguir as
tonalidades (Peterson, 2009).

Figura 66 - Regra dos cinco tons [Fonte: Peterson, 2009]
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->Regra dos mapas tematicos

Os mapas tematicos sdo aqueles que associam o valor de uma variavel a uma
paisagem através da cor. Por exemplo, um mapa de taxas de criminalidade do pais
poderia ser mostrado através de um mapa tematico (mapas coropléticos),
correlacionando o esquema de cores com a taxa de criminalidade.

Quando existem muitos valores para a variavel mapeada, a escolha de cores
torna-se complicada. Por exemplo, no mapa da figura abaixo (Figura 67), ha uma
grande variedade de valores de elevacdo, que atendendo a regra dos cinco tons, nao
poderdo ser utilizados mais de cinco tons para representar essa variedade de valores. A
forma de colmatar essa dificuldade é através de mudancas de tonalidade e percentagem
de saturacdo. Nos mapas coropléticos a alteracdo nos valores da variavel é caracterizada
por mudancas na tonalidade e na percentagem de saturagdo dessas tonalidades, o que
permite a facil detecdo visual de hotspots e distribuicdo de densidades. Um exemplo

muito comum da utilizacdo deste tipo de mapas sdo os mapas de relevo (Figura 67).

Elevagdo (pés)

Figura 67 - Mapa de relevo [adaptado de Peterson, 2009]

->Regra das conotacges de cores

As cores estdo, muitas vezes, associadas a determinados sentimentos, condi¢des
ou coisas. As conotagdes de cores ndo sdo uniformes em todas as culturas, mas ainda

assim existem algumas conotagdes de cores que “cruzam as fronteiras culturais”.
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Como ja referido varias vezes, todo o processo que envolve a escolha de cores
para a producdo de mapas é algo subjetivo e de carater livre, no entanto, o uso
sistematico de certas cores para determinadas ocasifes despoletou um conjunto de
conotacbes que podem e devem ser utilizadas em prol da melhor capacidade
comunicativa do mapa.

Na Figura 68 encontram-se algumas das conotagfes de cores que sdo aplicadas,

de forma mais comum, as variaveis mapeadas.

-Terrenu,."LinhasdE elevacdo baixo alto

P
quente frio

I:] Meve [ Gelo - ]
bu.

. Matureza fraco m

Figura 68 - ConotacGes de cores [adaptado de Peterson, 2009]

->Regra do Contraste

Outro conceito da percecdo visual que é importante para os mapas de SIG é o
contraste de cores. O objetivo do contraste de cores é permitir a distin¢do entre os varios
elementos do mapa (destacando os desejados) e, acima de tudo, distingui-los do fundo.
Assim, a escolha de contrastes deve ser feita em concordancia com os elementos que se
pretende destacar. A Figura 69, abaixo apresentada, mostra claramente como uma

mudanca na cor de fundo, pode influenciar a vivacidade dos elementos do mapa.

Figura 69 - Efeitos de contraste [adaptado de Peterson, 2009]

176



Como ja se compreendeu a escolha de cores ndo € um processo rigido mas sim
subjetivo que pode variar conforme a experiéncia do produtor do mapa e conforme os
seus gostos pessoais. No entanto, a revisao sobre todas as regras e teorias que envolve a
escolha de cor é muito atil na medida em permitira ao produtor estar atento a

determinados pormenores que podem fazer a diferenga na interpretagdo do mapa.
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APENDICE C

AMOSTRA DE DADOS DAS
TABELAS DA BASE DE DADOS
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TABELAS AUXILIARES

] Artes_marinha

id_pesca - codigo

1TIT
2 PSO
3PS
4 P51
5 P52
6 LA

7 SBO
8 SB

9 sV
10 SDN
11 S5C
12 SPR
13 OTBO
14 OTB
15 TBB
16 OTB
17 PTB
18 TBN
15 TBS
20 OTM
21 OTM
22 PTM
23 TMS
24 OTT
25 DRB

Registo: 4 4 43de59 » M b

descricao_arte -
TODAS
Redes de cercar
Com retenida
Com retenida e uma embarcagdo
Com retenida e duas embarcacdes
Sem retenida (Ldmpara)
Redes envolventes-arrastantes
Envolvente-arrast. de alar para a praia
Envolvente-arrast. de alar para bordo
Cerco dinamargués
Cerco escocés
Envolvente-arrastante de parelha
Redes de arrastar
Arrasto pelo fundo
Arrasto pelo fundo de vara
Arrasto pelo fundo com portas
Arrasto pelo fundo de parelha
Arrasto pelo fundo de lagostins
Arrasto pelo fundo de camardes
Arrasto pelagico
Arrasto peldgico com portas
Arrasto peldgico de parelha
Arrasto peldgico de camarfes
Arrasto geminadas com portas
Ganchorra (draga rebocada)

i Sem Filtro | Procurar

ficheiro_imagem -
default.bmp
cerco.bmp
cerco.bmp
cerco_retenida_uma_embarcacao.jpg
cerco_retenida.jpg
lampara.jpg
xavega.bmp
rede envolvente-arrastante de alar par
rede envolvente-arrastante de alar par
cerco_dinamargues.jpg
CErco_escoces.jpg
envolvente_arrastante_parelha.jpg
arrasto_pelagico.bmp
arrasto_fundo.bmp
rede de arrasto pelo fundo de vara.png
arrasto_fundo.bmp
arrasto_fundo_parelha.jpg
Rede de arrasto pelo fundo de lagostin
arrasto_fundo_camaroes.jpg
arrasto_pelagico_portas.jpg
arrasto_pelagico_portas.jpg
rede de arrasto pelagico de parelha.pn
arrasto_pelagico.bmp
rede de arrasto geminadas com portas.
ganchorra.bmp

imagem -
Bitmap Image
Bitmap Image
Bitmap Image
Package
Package
Package
Bitmap Image
Package
Package
Package
Package
Package
Bitmap Image
Bitmap Image
Package
Bitmap Image
Package
Package
Package
Package
Package
Package
Bitmap Image
Package
Bitmap Image

Figura 70 - Amostra de dados das artes de pesca

=zz | Embucaqﬁﬁ_pﬁca\\

id_embarca - |descrigdo_embarc - matricila_e - | imagem -
1 AVIDAEASSIM PV-220-C Package
2 ACACIA 13763FN5 Package
3 ACAPULCO 12805FN3 Package
4 AFONSO AZEVEDO  12837FN5 Package
5 AFONSO COSTA PD-375-L Package
6 ALBAMAR A-3504-C Package
7 ALBATROZ T-375-L Package
& ALBERTINO CASTANI PV-301-C Package
9 ALBERTO MIGUEL SN-868-C Package
10 ALEGRIA DE DEUS PD-260-L Package
11 ALEM MAR FF-1259-C Package
12 ALEXANDRE 2013 12716FN5 Package
13 ALEXANDRE COELHO FN-1720-C Package
14 ALEXANDRINA MARI PM-843-C Package
15 ALFAMA Q-1100-L Package
16 ALGAMAR 5N-833-C Package
17 ALMA LUSA PM-1269-N Package
18 AMANHECER H-184-C Package
19 AMAZONIA FN-1662-C Package
20 AMIGO DA PESCA SN-768-L Package
21 AMIGOS PM-1237-L Package
22 ANA ALEXANDRA PV-253C Package
23 ANA BEATRIZ PD-574-C Package
24 ANA FERNANDES 5-2051-C Package
25 ANA MAR 14817FN3S Package
Registo: W 4 149de 1007  » M W & Sem Filtro | |Procurar

Figura 71 - Amostra de dados das embarcacGes de pesca nacionais
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idPeixe

DescricaoPT

1 Abadejos

2 Abrétea-branca

3 Abrotea-da-costa

4 Abrotea-do-alto

5 Abrdteas

6 Abrotea-vermelha

7 Agulha

8 Agulhdo

3 Agulhas
10 Alabote, Alabote-do-Atlantico
11 Alabote-da-Groneléndia, Palmeta
12 Alabote-do-Atlantico, Alabote
13 Albacora, Atum-albacora
14 Albafar, Tubardo-albafar
15 Alfonsim, Imperador
16 Alosa-azul
17 Alosa-cinzenta
18 Alosas
19 Améijoa-bicuda, Améijoa-cdo
20 Améijoa-boa, Améijoa-cristd
21 Améijoa-branca
22 Améijoa-cdo, Amé&ijoa-bicuda
23 Améijoa-cristd, Améijoa-boa
24 Améijoa-judia, Améijoa-macha
25 Améijoa-macha, Améijoa-judia

DescricaoCientifica
Genypterus spp.
Urophycis tenuis
Phycis phycis
Phycis blennoides
Phycis spp.
Urophycis chuss
Belone belone
Scomberesox saurus
Belone spp.
Hippoglossus hippoglossus
Reinhardtius hippoglossoides
Hippoglossus hippoglossus
Thunnus albacares
Hexanchus griseus
Beryx decadactylus
Alosa aestivalis
Alosa pseudoharengus
Alosa spp.
Venerupis aurea, Tapes aureus
Ruditapes decussatus, Venerupis decussata
Spisula solida
Venerupis aurea, Tapes aureus
Ruditapes decussatus, Venerupis decussata
Venerupis pullastra, Tapes pullastra
Venerupis pullastra, Tapes pullastra

» CodigoPesc ~
CEX
HKW
FOR
GFB
FOX
HKR
GAR
SAU
BES
HAL
GHL
HAL
YFT
SBL
BXD
BBH
ALE
SHD
VMNA

uLo
VMNA

CTs
CTs

imagem -

Package

Package

Package

Reaisto:

4 4137de598 b M b | G SemFiltro | Procurar

Figura 72 - Amostra de dados das espécies de pescado

classe_unidades_marinha - designacgdo_unidades_marinha -

|| 1 COMNAV TODOS
|| 2 FRAGAMA FFGH VASCO DA GAMA VASCO DA GAMA
|| 3 FRACABRAL FFGH VASCO DA GAMA ALVARES CABRAL
| 4 FRAREAL FFGH VASCO DA GAMA CORTE REAL
|| 5 FRABELO FF JOAQ BELO COMAMNDANTE JOAO BELO
|| 6 FRACAPELO FF JOAD BELO COMAMNDANTE HERMENEGILDO CAPELO
|| 7 FRADURA FF JOAQ BELO COMAMNDANTE SACADURA CABRAL
| B8 SUBFIM 55K DELFIM DELFIM
|| 9 SUBCUDA 55K DELFIM BARRACUDA
|| 10 TANBERRIO  AOR BERRIO BERRIO
|| 11 CORTINHO FS JOAQ COUTINHO JOAQ COUTINHO
| 12 CORBETO FS JOAQ COUTINHO HONORIO BARRETO
|| 13 CORDECA FS JOAQ COUTINHO GENERAL PEREIRA DECA
|| 14 CORCINTO FS JOAQ COUTINHO JACINTO CANDIDO
|| 15 CORENES FS JOAQ COUTINHO ANTONIO ENES
| 16 CORGUSTO FS JOAQ COUTINHO AUGUSTO CASTILHO
|| 17 CORDADE FS BAPTISTA DE ANDRADE BAPTISTA DE ANDRADE
|| 18 CORIOBY FS BAPTISTA DE ANDRADE JOAD ROBY
|| 19 CORCEIRA FS BAPTISTA DE ANDRADE AFOMNSO CERQUEIRA
| 20 CORCARMO  FS BAPTISTA DE ANDRADE OLIVEIRA E CARMO
|| 21 BALIVIER ABU SCHULTZ XAVIER SCHULTZ XAVIER
|| 22 PACINE PB CACINE CACINE
|| 23 PAGEBA PB CACINE GEBA
| 24 PAANZA PB CACINE CUANZA

25 PABEZE PB CACINE ZAMBEZE

Registo: 4 4 65de 113

L O

WK Sem Filtra | Procurar

Figura 73 - Amostra de dados das Unidades da Marinha
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id mes -~ mespt - mesen -~

L 0 TODOS AlL

L 1 laneiro January

L 2 Fevereiro February

L 3 Margo March

L 4 Abril April

L 5 Maio May

L & Junho June

L 7 Julho July

L 8 Agosto August

L 9 Setembro September

L 10 Outubro Cctober

L 11 Novembro Movember
12 Dezembro December

Figura 74 — Amostra de dados dos meses do ano

id_nacionali » nacionalida ~ | descricdo

1 PQ Portuguesa
2 sp Espanhola
3 ou Outra

4 TODAS

Figura 75 — Amostra de dados das nacionalidades

id_dia_semi » dia_semana -
0 TODOS
1 Domingo

2 Segunda

3 Terca
4 Quarta
5 Quinta
6 Sexta
7 Sabado

Figura 76 — Amostra de dados dos dias da semana
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id_tipo_eml - cédigo_tipo - descricdo_tipo_embarcacd - Codigo_nun -

L 1T TODAS 1]
L 2P Pesca comercial 1
L 3R Recreio 2
L a4 MT Maritimo turisticas 3
L 5 AC Artes caladas 4
L 60O Outras 5

Figura 77 — Amostra de dados dos tipos de embarcagao

- Tipo de embarcagdo_pe -

| 1 TODAS T
- 2 APANHA DE ALGAS APA
| 3 ARMADILHAS ARM
| 4 ARRASTAO ARR
| 5 CERCADOR CER
| 6 EMALHAR/TRESMALHO  RED
- 7 GANCHORRA GAN
| 8 NAO IDENTIFICADO NID
- 9 NAVIO DE APOIO NAP
| 10 NAVIO DE PESCA A LINHA  PLI
| 11 NAVIO FABRICA NFA
- 12 OUTRAS ouT
| 13 PALANGREIRO PAL
- 14 POLIVALENTE POL
| 15 RECREIO REC
16 SALTO E VARA SVA

Figura 78 - Amostra de dados de subtipos de embarcagdes de pesca

id sub tipo ~ | descricdo_sub tipo pesca recreio - |cddigo numr -
1 Todos
2 Oceadnico
3 Largo
4 Costeira
5 Costeira restrita
6 Aguas abrigadas

Figura 79 — Amostra de dados de subtipos de embarcacdes de recreio

|
N of W pd = O
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| Sub_tipo_artes_caladas_marinha \

id sub tipo - codigo sub ~ | descricao sub tipo artes caladas -

1TIT TODAS

2 AR1 Ganchorra

3 AR2 Arrasto vara

4 AR3 Arrasto portas g

5 AR4 Arrasto portas mg
6 Al Alcatruzes m peq

T A2 Alcatruzes pequen
8 A3 Alcatruzes grande
9 Ad Alcatruzes mg
10 C1 Cowvos m pequeno
11 2 Covos pegueno
12 C3 Covos grande
13 C4 Covos mto grande
14 CG1 Covos Grandes mp
15 CG2 Covos Grandes p
16 CG3 Covos Grandes gr
17 CG4 Covos Grandes mgr
15 B1 Boscas mto pegqueno
13 B2 Boscas pequeno
20 B3 Boscas grande
21 B4 Boscas mto grande
22 M1 Murejona m pegueno
23 W2 Murejona pegueno
24 M3 Murejona grande
25 M4 Murejona m grande

Figura 80 - Amostra de dados de subtipos de artes caladas
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] Sub_tipo_maritimo_tur "'-\H

id sub _tipo ~  descricao_sub_tipo_maritimo_tur
Todos

Passeios com programa

Aluguer com tripulacao

Aluguer sem tripulacado

Servigos por taxis

Pesca turistica

Servigos sem locomocgao

iy e T O o Y o T = = B = =

Aluguer embarcagbes sem registo

T

Servigos de reboque recreativo

Figura 81 - Amostra de dados de subtipos de embarcagdes maritimo-turisticas

~ | Areas_marinha m"-k

id area ~ descricao_area
1 TODAS
2 ZEE Acores
3 ZEE Cont
4 7EE Mad
3 MTer Acor
6 MTer Cont
7 onm Cont
8 MTer Mad
9 Outras

Figura 82 - Amostra de dados de areas oceanicas por distancia a costa

7| Area_operacao_marinha M"-k

id_area_ope -~ descricao_a - | Cddigo_nun -
1 TODAS
2 M
3C
4L

Wpd D

Figura 83 - Amostra de dados de &reas de operacdo
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ID - Periodo hor - Codigo num -

. 1 OUTROS 0
. 2 00:01-06:00 1
. 3 06:01-12:00 2
. 4 12:01-18:00 3

3 18:01-24:00 4

Figura 84 - Amostra de dados do periodo horario

Local_inspecao ~ Codigo_nun -~
1 TODOS

2 AGUAS OCEANICAS

3 AGUAS INTERIORES MARITIMAS

A AGUAS INTERIORES NAO MARITIMAS
5 TERRA-ORLA MARITIMA/FLUVIAL

6 TERRA-EMBARCACOES ATRACADAS

7 TERRA-LOTAS

L= T I SR S ) O R T

Figura 85 - Amostra de dados dos locais de inspe¢ao

5 et marena’
id_resultad: v| descricao_resultado -
1 TODOS
2 LEGAL
3 PRESUMIVEL INFRATORA
4 NAO VISTORIADA
2> MONICAP

Figura 86 - Amostra de dados com resultados de fiscalizagdo
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APENDICE D

LISTA DE TEMAS GEOGRAFICOS
OBTIDOS DE DIVERSAS FONTES
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Tabela 36 - Temas geograficos

~ | Sistema de Fonte
Informaca ~ Formato . -
representaca - informa¢ Dominio
0 Base digital ~
o plana ao
Zona Coord.Geograf Elanders
Limites maritimos- | Econdmica icas Shapefile . -
. ] p Marine Publico
eez_pt Exclusiva Datum: (Poligonos) Institute
(200nm) WGS84
Coord.Geograf
Limites maritimos- Zopa icas Shapefile FIanQers -
Contigua , A Marine Publico
eez_pt_24nm (24nm) Datum: (Poligonos) Institute
WGS84
Coord.Geograf
Limites maritimos- Mar icas Shapefile Flanders -
Territorial ) B Marine Publico
mtl2_pt (12nm) Datum: (Poligonos) Institute
WGS84
Limites maritimos- < Coord_.Geograf . Flanders
. Aguas icas Shapefile ! .
eez_internal_waters_ | . = . B Marine Publico
interiores Datum: (Poligonos) .
pt WGS84 Institute
Aguas Coord.Geograf : Flanders
- - R icas Shapefile . s
Limites maritimos | arquipelagic , . Marine Publico
2 Datum: (Poligonos) Institute
WGS84
Coord.Geograf
. . Margens icas Shapefile | IFREMER s
ContinentalMargins | . inentais Datum: (Poligonos) 2 Pablico
WGS84
Limites das | Coord.Geograf
Areas Marinhas Areas icas Web Map .
Protegidas Marinhas Datum: Service DGRM Pablico
Protegidas WGS84

2 Institut francais de recherche pour [’exploitation de la mer

191






APENDICE E

COMANDOS SQL PARA OBTENCAO DE
INFORMACAO ESTATISTICA E GEORREFERENCIADA
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PARA CARACTERIZACAO DO ESFORCO DE FISCALIZACAO DE
EMBARCACOES DE PESCA PELA MARINHA PORTUGUESA

Definicdo da area de estudo consolidada

DECF TRBLE area estudo_global;
SELECT st union(geom) as geom
INTC area estudo _global

FROM |

SELECT geom as geom

FROM public.eez internal waters pt
TUNICH ALL

S5ELECT geom as geom

FROM public.ntll2 pt

UNICN ALL

SELECT geom as geom

FROM public.eez pt Z4nm

TUNICH ALL

S5ELECT geom as geom

FROM public.eez pt

TUNICH ALL

SELECT geom as geom

FROM public.extensac plataforma pt

Preparacao da tabela Fiscalizacdo da pesca

ALTER TABLE public."FiscalizacaoPesca"
ADD column
"geom" geometry(PCOINT, 432¢);

UPDATE public."FiscalizacacPesca” SET geom = ST _SetSRID(ST_MakePoint (longitude, latitude), 4328);

CREATE INDEX idx FiscalizacacoPesca geom ON public."FiscalizacaoPesca" USING GIST (geom);
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Acdes de fiscalizacdo da pesca, por ano, entre 2014 e 2015

SELECT
"Pescado”.quantidade
, "Pescado”.especie
, "Pescado”. "nomeEspecie”
, "EspeciePescado"."descricacCientifica”
, "EspeciePescado”.imagem as imagemEspecie
, "Pescado™. "nomeEmbarcacac™

, "Pescado™ . .matricula

;, "EmbarcacacPesca”.imagem as imagemEmbarcacao

; "Pescado™. "GDH"

, "Pescado" .mes

, "Pescado".ano

; "Pescado"."diaMes"

; "Pescado"."diaSemana"

, "DiaSemana”."diaSemana™ as nomeDiaSemana
,"Pescado™.trimestre

, "Pescado™ . unidade

; "Pescado”. "numercSequencial™
, "Pescado".arte
,"hrte™."descricaolrte™

, "Arte”."ficheiroImagem"”

,"Arte”.imagem as imagemArte

23 , "Pescade” . "malhagemFrom"

24 . "Pescado”. "malhagemTo™

. "Pescadeo" . "NrFISCREE"
, "Pescado"” . "GDHFISCREE"

2 , "Pescado”. longitude

28 . "Pescado".latitude

20 --,"Pescado"”.geom

,"FiscalizacaoPesca”.latitude as latitudeF

31 ;"FiscalizacaoPesca".longitude as longitudeF

32 ,"FiscalizacaoPesca".hora

,"FiscalizacaoPesca"."periodoDia" as periodoDia

r

"

"PeriodoHorario"."periodoDia" as periodoDiaExtenso

,"FiscalizacaoPesca".unidade a= unidadeFiscalizacao

"Unidade"”.codigo as codigounidade
"Unidade".tipo as tipounidade
"Unidade".classe as classeunidade
"Unidade"”.designacac as designacaounidade
"FiscalizacaoPesca"."tipoEmbarc"”

"TipoEmbarcacaoPesca”."codigoTipoEmbarcacacPesca”

"TipoEmbarcacacPesca" . "descricaoTipoEmbarcacacPesca”

"FiscalizacaoPesca"."subTipoPesca”
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, "SubTipoPescaComercial™."codigoSubTipoPesca"

45 , "SubTipoPescaComercial™."descricaoSubTipoPesca™

46 , "SubTipoPescaComercial”."ficheiroMagem" as ficheiroImagemSubTipo
4 ; "SubTipoPescaComercial”.imagem as imagemSubTipo

48 , "FiscalizacaoPesca".resultado

49 r "Resultado”."descricacoResultado”

50 ;, "FiscalizacaoPesca"."nrFISCREP"

51 , "FiscalizacaoPesca"."areaCOper"

2 , "hAreaOperacac"."descricaochreaOperacac”

53 , "FizcalizacaoPe=sca".nacionalidade
54 , "Wacionalidade".nacicnalidade as descricacNacionalidade

, "Nacionalidade".descricao

, "FiscalizacaoPesca"."nomeTipo"

7 , "FiscalizacaoPesca".datenum

;, "FiscalizacaoPesca".area

, "hrea"."descricaokArea"
,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracaol”
,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracac2"”

,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracac3”

,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracacd”

,"FizscalizacaoPesca"."nrInfracaod"
,"FizscalizacaoPesca"."nrInfracaoce"
,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracacT"
,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracacf"

,"FizscalizacaoPesca"."nrInfracaocld"”

,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracacli”
| ,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracacll”
1 ,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracacl2"”
2 ,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracaol3”
3 ,"FiscalizacaoPesca"."nrInfracacl4”

;"FiscalizacaoPesca"."localInspecac"”

5 ;, "LocalInspecaco"."descricacoLocalInspecao"”

;, "LocalInspecaco"."codigoLocalInspecao"”
, "FiscalizacaoPesca".geom as geom

B INTO

9 InfracacPescaz2014

B( FROM

public."Pescado”
inner join puklic."FiscalizacacPesca"” on ( "Pescado".ano = "FiscalizacaoPesca".ano RND
B3 "Pescado"."NrFISCREF" = "FiscalizacaoPesca"."nrFISCREF" AND

"Pescado"."diaMes" = "FiscalizacaoPesca"."diaMes" RND

"FiscalizacaoPesca"."hora"™ = date_part('hour',"Pescado”."GDH")*100+date part('minute’,"Pescado”."GDH") )
inner join public."™es" on ("Mes"."mesENcod" = "Pescado”.mes AND

"Mes"."idMes" = "FiscalizacaoPesca".mes )

left outer join public."Arte”™ on ("FiscalizacaoPesca".arte = "Arte"."idPesca” )

left outer join public."Area”™ on ("FiscalizacaoPesca".area = "Area"."idArea")

left outer join public."DiaSemana" on ("FiscalizacaoPesca"."diaSemana” = "DiaSemana”."idDiaSemana™)

inner join public."TipoSubtipoEmbarcacacPesca”™ on ( "TipoSubtipoEmbarcacaoPesca"."idTipoEmbarcacaoPesca”™ = "FiscalizacaoP
"TipoSubtipoEmbarcacacPesca”."idSubTipoPesca” = "FiscalizacaoPesca"."subTipoPesca” )

left outer join public."TipoEmbarcacacoPesca” on ("TipoEmbarcacaoPesca”."idTipoEmbarcacacPesca” = "TipoSubtipoEmbarcacaoPe

left outer join public."SubTipoPescaComercial” on ("SubTipoPescaComercial”."idSubTipoPesca" = "TipoSubtipoEmbarcacacPesca”

left outer join public."Resultado” on ("FiscalizacaoPesca".resultado = "Resultado"."idResultado")

left outer join public."Nacionalidade™ on ("Nacionalidade"."idNacionalidade™ = "FiscalizacaoPesca".nacionalidade)
left outer join public."LocalInspecac™ on ("FiscalizacaoPesca"."localInspecao” = "LocalInspecao”."idLocalInspecao™)
left outer join public."PeriodoHorario”™ on ("FiscalizacaoPesca"."periodoDia™ = "PeriodoHorario™."idPeriodoDia")
left outer join public."AreaOperacac” on ("AreaCperacac”.”idAreaOperacac” = "FiscalizacacoPesca”."areaOper")

left outer join public."Unidade” on ("Unidade"."idUnidadeMarinha" = "FiscalizacaoPesca".unidade)

left outer join public."EspeciePescado” on ("Pescado".especie = "EspeciePescado”."codigoPescado”)

left outer join public."EmbarcacacPesca" on ("EmbarcacaoPesca"."matriculaEmbarcacaoPesca” = "Pescado".matricula)

WHERE

"TipoEmbarcacaoPesca”."idTipoEmbarcacacPesca™ = 1 RND
"Pescado".ano = 2014

ORDER BY "Pescado™."GDH" ;
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1 on

Fiscalizacdo mensal (2014/2015)

SELECT year, month, soma
FROM
(SELECT date part('year', "GDH") as year, date part('month', "GDH"} as month, count(*) soma
FROM
infracaopesca20l4
GROUP BY date_part('year', "GDH") , date_part('month', "GDH")
UNICH ALL
SELECT date part("year', "GDH") as year, date part('month', "GDH") a= month, count(*} soma
FRCM
infracaocpescaZ0l3
GROUP BY date part('year', "GDH") , date part('month', "GDH")) t
CEDER BY year, month

Fiscalizagdo média mensal (2014/2015)

SELECT month, avg(soma) media
FRCM
(SELECT date_part('year', "GDH") as year, date_part('month', "GDH") as month, count(*) =oma
FROM
infracaopesca2014
GROUP BY date part('year', "GDH") , date_part('month', "GDH")
UNICHN ALL
SELECT date_ part('year', "GDH") as year, date_ part('month', "GDH") as month, count(*) soma
FROM
infracaopescaZ0l3
GROUP BY date part('year', "GDH") , date part('month', "GDH")}) t
GROUP BY month
ORDEE BY month

Fiscalizacdo nas dguas interiores

SELECT count (%)
FROM
public.eez_internal waters_pt,
public.esforco fiscalizacao 2014 2015
WHERE ST intersects(public.eez_internal waters pt.geom, public.esforco fiscalizacac 2014 2015.gecm);

Fiscalizagdo nas 12 milhas

SELECT count (%)
FROM
public.ntlZ pt,
public.esforco fiscalizacaco 2014 2015
WHERE ST intersects(public.ntl2 pt.geom, public.esforco fiscalizacac 2014 2015.geom);
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Fiscalizagdo nas 24 milhas

SELECT count (%)
FECM
public.eez_pt 24nm,
public.esforco_fiscalizacao 2014 2015
WHERE ST intersects(public.eez pt Z4nm.geom, public.esforco fiscalizacao 2014 2015.gecm);

Fiscalizagéo na plataforma estendida

SELECT count(*)
FROM
public.extensac_plataforma pt,
public.esforco fiscalizacao 2014 20135
WHERE 5T intersects(public.extensac_plataforma pt.geom, public.esforco fiscalizacac 2014 2015.geom);

Fiscalizagdo na ZEE

SELECT count (%}
FROM
public.eez pt,
public.esforco fiscalizacao 2014 2015
WHERE ST intersects(public.eez pt.geom, public.esforco fiscalizacaco 2014 2015.gecm);

Fiscalizacdo nas Areas Marinhas Protegidas

SELECT
public."Pescado”.id, ST intersection{public.areasmarinhasprotegidas validas.geom, public."Pescado”.geocm) as geom
FRCM
public.areasmarinhasprotegidas_validas,
public."Pescado”
WHERE ST intersects(public.areasmarinhasprotegidas_validas.geom, public."Pescado".geom)
IND ano in (2014, 20153);
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PARA ESTUDO DAS INFRACOES

Esforco de fiscalizacdo de pesca - 2014/2015

1 SELECT geom

2 INTC esforco_fiscalizacao 2014 2015
3 FROM

4 (SELECT geom

FRCM InfracacPescaZ0l4

UNICH ALL

SELECT geom

FEOM InfracaoPe=scalll3) t;

SELECT *
INTO

infracaopesca20lS presumivel
FROM

public.infracaopescaZ0l3
WHERE

infracaopesca2015."descricaoResultado™ <> 'LEGAL';

Analise de presumiveis infratores

1 SELECT geom, "GDH"
2  INTC infracaopesca presumivel
FROM
: (SELECT
infracaopesca20l4 presumivel.*
FROM

public.infracacpesca20l4 presumivel
2 UNICH ALL

11 SELECT

12 infracaocpescaZll> presumivel.*

13 FRCM

14 public.infracacpesca20lS presumivel) T1
15 ORDER BY 2 DESC;
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Andlise de infracdes por nacionalidade da embarcagédo presumivel infratora

[n%]

VI )

=]

%]

o

oo m -

[ %]

SELECT geom
INTO infracaopesca presumivel nac PO
FROM
(SELECT
infracaopescaZll4 presumivel.*
FROM
public.infracaopesca2lld presumivel
WHEERE descricao='Portuguesa'
UNICN ALL
SELECT
infracaopesca20l5_presumivel.*
FROM
public.infracacpescaZll> presumivel
WHERE descricaoc='Portuguesa'
} T1

SELECT geom
INTC infracacpesca presumivel nac SP
FROM
(SELECT
infracacpescaZ(l4 presumivel.*
FROM
public.infracacpescaZlld presumivel
WHERE descricac='Espanhola'
UNION ALL

SELECT
infracaopescaZll5 presumivel.*
FROM
public.infracacpesca20ls presumivel
WHERE descricaoc='Espanhola'
) T1

SELECT geom
INTO infracaocpesca presumivel nac OO
FROM
(SELECT
infracaopesca20l4 presumivel.¥
FROM
public.infracacpescaZlld presumivel
WHEERE descricao="Outra'
UNION ALL

SELECT
infracaopescalZll: presumivel.¥
FRCM
public.infracacpescallld _presumivel
WHERE descricac="Outra'
) T1
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Andlise por tipo de infragdes dos Presumiveis infratores

Exemplo para as infragdes do tipo 1

Localizacao

SELECT geom
INTO infracaocpesca presumivel inf0l
FROM
(SELECT
infracacpesca20l4 presumivel.¥
FROM
public.infracacpesca20l4 presumivel
WHERE "nrInfracaol™!=0
UNHICN ALL

SELECT
infracaopesca20l5 presumivel.*
FRCM
public.infracaopescallls_presumivel
WHERE "nrInfracacl™!=0
) T1

Contagem

SELECT count (%) inf0l

FECM infracaopesca presumivel inf01;

Andlise de espécies onde ocorrem mais presumiveis infratores

Exemplo para o polvo

SELECT geom
INTC infracacpesca_ presumivel OCCZ2
FROM
(SELECT
infracaocpesca20l4 presumivel.*
FROM
public.infracaopesca20l4_ presumivel

WHERE "nomeEspecie”='Polvo, Polvo-vulgar’

AND ("nrInfracac3”™ !=0 CR "nrInfracac4” !'=0 CR "nrInfracac&™ !'=0 OR "nrInfracao7"™ !'=0 OR "nrInfracaod™ !=0})
UNION ALL
SELECT
infracaopesca20l5_presumivel.*
FROM

public.infracacpesca20l5 presumivel
WHERE "nomeEspecie”='Polvo, Polvo-vulgar’
AND ("nrInfracac3”™ !=0 CR "nriInfracac4” '=0 COR "nrInfracac&™ !'=0 OR "nrInfracao7" !'=0 OR "nrInfracaod™ !=0)
) T1

202



PARA ESTUDO DAS PRATICAS DE PESCA

Criacéo da coluna para a geometria da tabela pescado

alter TABLE public."Pescado”
ADD column
"geom" geometry(PCINT,4326);
UPDATE public."Pescado" SET geom = ST SetSRID(ST_MakePoint (longitude, latitude), 4328} ;
CREATE INDEX idx pescado geom ON public."Pescado™ USING GIST(gecm);

Analise de FISCREP com informacéo valida de pescado

SELECT
unidade, "NrFISCEEP", "GDHFISCREP" , geom, count(¥) nrhinhasporComunicacac
FROM
public. "pescadovalida™ p
WHERE ano in (2014, 2015)
GROUP BY unidade, "NrFISCREP", "GDHFISCREP", geom;

Ocorréncias de pescado

1 SELECT count{*)
2 FRCM public."Pescadao";

Ocorréncias validas de pescado

1 DROP TABLE PescadoValido;
2 | SELECT public."Pescado".*
2 INTC PescadoValido
4 FROM public."Pescado", public.area estudo global
WHEEE ST Intersects("Pescado".geom, public.area estudoc glokal.geom)
SELECT count{*)
FRCM puklic."pescadovalido™

1 SELECT count(¥)
2 FEOM public."pescadovalidao™
WHEEE ano in (2014, Z013);
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Andlise de artes presente nas acdes de fiscalizacao

1 SELECT

2 "Arte™.

3 "Arte™.

4 FRCM

3 public.

6 public.

WHEERE

R "Arte".

9 AND ano in (2014, 2015)
10 GROUP BY "Arte".codigo,
11 "Arte"."descricaocirte"”
12 ORDER BY 3 DESC;

codigo,

"descricaokrte™,

"pescadovalida™ p,
"hrte"

codigo = p.arte

count (¥} numero

Anélise de artes por modalidades: cerco/arrasto/polivalente

SELECT codigo, sum({numero)

FROM
{SELECT
CLSE
WHEN "Arte".codige IN ('OTEB', 'TBE', 'OTB',
'PTB', 'TBN', 'TBS', 'OTM', 'BTM', 'IMS',
WHEN "Arte".codige IN ('BS0', 'BS ', 'BS1',
'ps2', 'La ', 'SBO', 'SB ', 'SV ', 'SDN', 'ssc',

ELSE 'Polivalente'

END AS codigo, count(¥) numero
FRCM

public. "pescadovalido™ p,

public. "Arte™
WHERE

"arte".codigo = p.arte
BND ano in (2014, Z2013)
GROUP BY codigo) tl
GROUF BY codigo
ORDER BY 2 ;

Analise de arte de cerco

1 SELECT

2 arte,
3 INTO arte_cerco_ 2014 2015
4 FECM

geom

public. "pescadovalide™ p
WHEEE

1 ony

ano in (2014, 2015)
% RND arte IN('BSD', "BS ',

] 'p52', LR ', 'SEO',

"pslt,

'Se ', 'SV ', 'SDN',

'OTT') THEN 'Arrasto'

"SPR') THEN '"Cerco'

'35C', "SPR');
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Arte de arrasto

1 SELECT

2 arte, geom

3 INTC arte_arrasto 2014 2015

4 FROM

public. "pescadovalide™ p

6 WHERE

7 ano in (2014, Z2013)

B BND arte IN ('CTB', 'TBB', 'OTB',

9 'FTB', 'TBN', 'TBS', 'OTIM', 'PIM', 'TMS', "OTT');

Anélise de arte polivalente

SELECT
arte, geom
INTO arte polivalente 2014 2015
FROM
public. "pescadovalido™ p
WHERE
ano in (2014, Z2013)
BND arte NOT IN ('CTE', 'TEE', "OTEB',
'PTB', 'TBN', 'TBS', 'OTM', 'PTM', 'TMS', 'OTT', 'PS0', 'BS ', 'BS1',
'ps2', 'La ', 'SBO', 'S8 ', 'SV ', 'SDN', 'SsC', 'SER');

Quantidade mensal de pescado observado nas agdes de fiscalizagédo

1 SELECT
2 p.anc as ano, "Mes"."idMes" as mes,
p.-me=s as mesExtenso, sum({guantidade) as somaQuantidade
. FRCM
3 public.pescadovalido p,
& public."Mes"
WHEEE
B "Mes"."mesENcod" = p.mes
] BND p.ano BETWEEN 2014 BND 2015
1C GRCUP BY
11 p.ano, "Mes"."idMes",
12 p.mes
13 CEDEE. BY

14 p.ang, "Mes","idMes", p.mes;
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Anélise de espécies mais observadas, em funcao da quantidade (Kg), nas acGes de

fiscalizag@o nos Agores

SELECT p.especie, p."nomeEspecie”, sum(p.gquantidade) as quantidadePescado

FRCM public.pescadovalido p, public.eez pt e

WHEEE ST Intersects(p.geom, e.geom)

BEND territoryl = 'Rzores'

BND p.guantidade IS NOT NULL

BND p.anc IN (2014, 2015)

GROUP BY p.especie, p."nomeEspecie”

CRDER BY 3 DESC

Localizacdo e quantidade das 3 espécies de pescado observado nas agdes de

1 o

s

fiscalizac@o nos Acores

SELECT

p.id,p.quantidade,p.geon

INTC Pesc Az BSH 2014 2015

FROM public.pescadovalide p, public.eez pt e
WHERE ST Intersects(p.geom, e.geom)

END territoryl = 'Rzores'

END p.quantidade IS NOT NULL

BND p.especie = "BSH'

AND (p.anoc = 2014 OR p.anoc = 2015)

OFDER BY p."GDH";

SELECT

p.id,p.quantidade,p.geom

INTO Pesc Az GHL 2014 2015

FROM public.pescadovalido p, public.eez pt e
WHERE ST Intersects(p.geom, e.gecm)

AND territoryl = 'Rzores'
AND p.quantidade IS NCT NULL
AND p.especie = "GHL'

AND (p.anoc = 2014 COR p.ano = 2015)
CRDER BY p."GDH";

SELECT

p-id,p.quantidade, p.geom

INTD Pesc &z S5WO 2014 2015

FROM public.pescadovalido p, public.eez pt e
WHERE ST Intersects(p.gecom, e.geom)

END territoryl = 'Rzores'
BEND p.quantidade IS5 NOT NULL
BND p.especie = "SWO'

BEND (p.anc = 2014 OR p.anc = 2015)
CEDER BY p."GDH";
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Anélise de espécies mais observadas, em funcao da quantidade (Kg), nas acGes de

fiscalizagéo na Madeira

SELECT p.especie, p."nomeEspecie™, sum({p.guantidade) as quantidadePescado

FRCM public.pescadovalido p, public.eez pt e

WHERE ST Intersects{p.geom, e.geom)

BEND territoryl =

'Madeira'

AEND p.guantidade IS5 NCOT NULL
AND p.ano IN (2014, Z2013)
GROUP BY p.especie, p."nomeEspecie™

CRDER BY 3 DESC

Localizacdo e quantidade das 3 espécies de pescado observado nas agdes de

1 o,y

1 o

fiscalizagdo na Madeira

SELECT

p.id,p.quantidade, p.geom

INTO Pesc Mad BSF 2014 2015

FROM public.pescadovalido p, public.eez pt e
WHERE ST Intersects(p.geom, e.geom)

BND territoryl = 'Madeira'

BND p.guantidade IS NOT NULL

BND p.especie = 'BSF'

BND (p.anc = 2014 CR p.ano = 2013)

CELDEF. BY p."GDH";

SELECT

p.id,p.quantidade, p.geom

INTO Pesc Mad BET 2014 2015

FROM public.pescadovalido p, public.eez pt e
WHERE ST Intersects(p.geom, e.geom)

BND territoryl = 'Madeira'

BND p.guantidade IS5 NOT NULL

BND p.especie = 'BET'

BND (p.anc = 2014 CR p.ano = 2013)

ORDER BY p."GDH";

SELECT

p.id,p.quantidade,p.geom

INTO Pesc Mad SWO 2014 2015

FROM public.pescadovalide p, public.eez pt e
WHERE ST Intersects(p.gecm, e.geom)

BND territoryl = 'Madeira'
BND p.guantidade IS NOT NULL
BND p.especie = 'SWO'

BEND (p.anoc = 2014 OR p.ano = 2013)
ORDER BY p."GDH";

207



Anélise de pescado presente nas a¢des de fiscalizagdo

1 SELECT
2 "EspeciePescado”. "codigoPescadao”,
"EspeciePescado”."descricaoPT", count (¥}
4 FROM
public."pescadovalido” p,
puklic."EspeciePescado”
WHEEE
i "EspeciePescado”. "codigoPescado™ = p.especie
9 BRND ano in (2014, 20153}
10 GEOUFP BY
11 "EspeciePescado”. "codigoPescado”,
12 "EspeciePescado”."descricaoPT"
13 ORDER BY 3 DESC;

Localizacéo e quantidade de pescado observado nas acgdes de fiscalizacao

Exemplo para a espécie Polvo

1 SELECT
2 p-id,p.quantidade, p.geom
3 INTC Pescado OCC 2014

4 FROM

5 public.pescadovalido p
WHEEE

7 p.especie = "QCC' AND

p-ano = 2014
CRDER. BY p."GDH";

11 SELECT
12 p.id,p.gquantidade, p.geom
1Lz INTO Pescado OCC 2013

14 FROM
15 public.pescadovalido p
16 WHEEE
17 p.especie = "QCC' AND

18 p.ano = 2015
15 CRDER BY p."GDH";
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ANALISE DOS DADOS DOS TRANSBORDOS ILEGAIS

Preparacao dos dados para analise

UFDATE public.transv _potential p

SET event star x=event star::timestamp

B3

3 SELECT event star, event end ::timestamp
5 FROM public.transv likely p

Andlises estatisticas

SELECT date_part('year',event_ star) Ano, count(*) transvasos_Provaveis

FROM

(SELECT gid, reefer mms, fishing mm, event star, event end , p.geom, reefer fla, fishing fl

FROM public.transv likely p, public.area estudo global e
WHERE ST Intersects({p.gecm, e.gecm} ) TI1
GROUF BY date part('year',event star)

SELECT date part('year', event star) Ano, count(*) Transvasos_Potenciais
FRCOM

(SELECT gid, mmsi, event star, duration h , p.geom, flag i=o3

FRCM public.transv_potential p, public.area estudo_glcbal e

WHEEE 5T Intersects(p.geom, e.geom)) T1

GROUF BY date part('year',event star)

OEDER BY 1 ASC

Anélise espacial

SELECT gid, mmsi, event star, duration h , p.geom, flag_iso3
Z INTC transv_potential pt 2014

2 FRCM public.transv_potential p, public.area estudo _glckal e

4 WHERE ST Intersects(p.geom, e.geom)

5 LND date part('year',event star) = 2014

& ORDER BY 3 ASC

SELECT gid, mmsi, event star, duration h , p.geom, flag iso3
2 INTC transv_potential pt 2015

3 FRCM public.transv_potential p, public.area estudo glckal e

4 WHERE ST Intersects(p.geom, e.geom)

5 LND date part('year',event_star} = 2013

B ORDER BY 3 ASC
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Determinacéo da nacionalidade das embarcag0es envolvidas

1 SELECT

2 FROM
2 GROUEP BY
4 CERDEE BY

1 SELECT

2 FROM
E GECUEP BY
;. CEDER BY

"flag i=o3", count(distinct mmsi)
"public"."transv potemtial pt 20147
"flag iso3"

2 desc

"flag iso3", count(distinct mmsi)
"public"."transv potential pt 201357
"flag i=a3"

2 desc

PARA ESTUDO DAS TRAJECTORIAS

Preparacao da tabela MONICAP

1 alter TABLE public."Monicap2014"
2 ADD column

’_- "geom" geometry(POINT,4326);

4 alter TABLE public."Monicap2015"

ADD column

"geom" geometry (POINT,4326);

1 UFDATE public."MonicapZ014" SET geom = 5T_SetS5SRID(ST MakePoint("Longitude”, "Latitude™), 432&);
2 UPDATE public."Monicap2015" SET geom = 5T_SetSRID(ST MakePoint ("Longitude”, "Latitude™),432&);

1 CREATE INDEX idx monicap20l4 geom ON public."Monicap2(14" USING GIST(geom);
2 CRERTE INDEX idx monicap20l13 geom ON public."MonicapZ2013" USING GIST(geom);

Definicao de trajetdrias gerais

DROF TABLE trajetorias_2014;
SELECT t."NomeEmbarcacao", 5T MakeLine(t.geom CRDER BY "Ano","Mes","Dia", "Minutos" ) as geom

INTC trajetorias 2014

FROM public."Monicap2014™ t
GROUP BY t."NomeEmbarcacao"
ORDER BY t."NomeEmbarcacao";
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DROF TRBLE trajetorias_ 2015;

SELECT t."NomeEmbarcacao", ST MakeLine(t.gecm ORDER BY "Ano", "Mes","Dia", "Minutos" ) as geom
INTO trajetorias_ 2015

FROM public."Monicap2013" t

GROUP BY t."NomeEmbarcacao"

ORDER BY t."NomeEmbarcacao";

Definicdo de trajetorias a baixas velocidades

SELECT t."NomeEmbarcacao"”, ST _MakeLine (t.geom CRDER BY "Ano","Mes","Dia","Minutos" ) as geom
INTO trajetorias 2014 lowspeed

FRCM public."Monicap2014™ t

WHERE "Velocidade nos™ > 0 and "Velocidade nos" <= &

GECUP BY t."NomeEmbarcacao"™

ORDER BY t."NomeEmbarcacao™;

SELECT t."NomeEmbarcacao", ST MakeLine (t.geom CORDER BY "Ano", "Mes","Dia", "Minutos" ) as geom
INTC trajetorias 2015 lowspeed

FRCM public."Monicap20ls™ t

WHERE "Velocidade nos"™ > 0 and "Velocidade mos" <= &

GECUP BY t."NomeEmbarcacao"

ORDEERE BY t."NomeEmbarcacao";
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APENDICE F

INFORMACAO ESTATISTICA PRODUZIDA
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Tabela 37 - Andlise de Pareto para espécies mais encontradas em acdes de fiscalizacao
consideradas Pl com infragcBes diretamente associadas a pratica da pesca

Espécie

Presumiveis

% Cum.

Nr.

% Cum. Nr.

InfracBes InfragBes Espécies Espécies

Gamba-branca 14 9,03% 1 1,79%

Polvo, Polvo-vulgar 12 16,77% 2 3,57%

Lagostim 11 23,87% 3 5,36%

Pescada-branca 9 29,68% 4 7,14%

Tamboris 9 35,48% 5 8,93%

Salmonete-legitimo, Salmonete- 6 39.35% 6 10,71%
vermelho

Choco-vulgar 5 42,58% 7 12,50%

Camar&o-vermelho, Carabineiro 4 45,16% 8 14,29%

Goraz 4 47,74% 9 16,07%

Carapau, C_arapau—branco, 4 50,32% 10 17.86%
Chicharro

Verdinho 4 52,90% 11 19,64%

Besugo 4 55,48% 12 21,43%

Cartas 3 57,42% 13 23,21%

Pata-roxa 3 59,35% 14 25,00%

Espada-branco 3 61,29% 15 26,79%

Linguado, Linguado-legitimo 3 63,23% 16 28,57%

Pé-de-burrinho 3 65,16% 17 30,36%

Peixe-espada-branco, Espada- 3 67.10% 18 32.14%

branco,

Ameijola, Clame-dura 3 69,03% 19 33,93%

Carapaus 3 70,97% 20 35,71%

Cavala 2 72,26% 21 37,50%

Atum-patudo, Patudo 2 73,55% 22 39,29%

Polvos 2 74,84% 23 41,07%

Sardinha, Sardinha-europeia 2 76,13% 24 42,86%

Quelha, Tintureira 2 77,42% 25 44,64%

Raia-pinta, Raia-lenga 2 78,71% 26 46,43%

Azevia 2 81,29% 28 50,00%
Tintureira, Quelha 2 82,58% 29 51,79%
Abrétea-do-alto 1 83,23% 30 53,57%
Leitdo 1 83,87% 31 55,36%
Bogas-do-mar 1 84,52% 32 57,14%
Espadarte 1 85,16% 33 58,93%
Congro, safio 1 85,81% 34 60,71%
Robalo, Robalo-legitimo 1 86,45% 35 62,50%
Ruivo 1 87,10% 36 64,29%
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Sargos 1 87,74% 37 66,07%
Cabra-lira 1 88,39% 38 67,86%
Imperador, Alfonsim 1 89,03% 39 69,64%
Lavagante 1 89,68% 40 71,43%

Raias 1 90,32% 41 73,21%
Raia-curva 1 90,97% 42 75,00%
Lixinha, Lixinha-da-fundura 1 91,61% 43 76,79%
Carabineiro-cardeal 1 92,26% 44 78,57%
Moreia 1 92,90% 45 80,36%

Sarda 1 93,55% 46 82,14%

Pescadas 1 94,19% 47 83,93%

Tainhas 1 94,84% 48 85,71%
Serranos, Serrdes 1 95,48% 49 87,50%
Cabra-vermelha 1 96,13% 50 89,29%
Moreias 1 96,77% 51 91,07%
Galo-negro, Peixe-Galo 1 97,42% 52 92,86%
Faneca 1 98,06% 53 94,64%

Escolar 1 98,71% 54 96,43%
Sapateira 1 99,35% 55 98,21%
Corvina, Corvina-legitima 1 100,00% 56 100,00%

Tabela 38 - Analise de Pareto de espécies de pescado na fiscalizacdo da pesca ZMA

% Total
Espécies

Percenta Perc.Ac
gem um

Quantidade
(Kg)

Designacéao

Espécies

BSH Quelha, Tintureira 2812330 | 56.91% | 56,91% 1 2,22%
GHL Palmeta, Alabote-da- 737000 | 1491% | 71.83% 2 4,44%
Gronelandia
[swo|  Espadate | 498770 | 1009% | 8192% | 3 | 667% |
COD Baca'“%g;‘;géha”'do' 480000 | 971% | 91.63% 4 8,89%
BET Atum-patudo, Patudo 157300 | 3.18% | 94.82% 5 11,11%
SMA | Tubardo-anequim, Anequim 10927,0 2,21% 97,03% 6 13,33%
SFS Espada-branco 2770,0 0.56% | 97,59% 7 15,56%
SBR Goraz 25430 0.51% | 98,10% 8 17.78%
COE Congro, safio 1663,6 0,34% 98,44% 9 20,00%
BYS 'mperadorégf(;f]‘;ta‘es"e'ta’ 990,0 020% | 9864% | 10 22.22%
oIl Escolar 860,0 017% | 98.82% | 11 24.44%
WRF Cherne 762,0 0.15% | 98.97% | 12 26.67%
BXD Imperador, Alfonsim 602,0 0,12% 99,09% 13 28,89%
BON Bon'fi‘;’ta%gf‘gg;faej'édoorso' 500,0 010% | 99.19% | 14 31,11%
MZZ Peixe diverso 495,0 0,10% 99,29% 15 33,33%
GFB Abrotea-do-alto 419,0 0.08% | 99,38% | 16 35,56%
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YFT Albacora, Atum-albacora 400,0 0,08% 99,46% 17 37,78%
SQR Lula, Lula-vulgar 308,0 0,06% 99,52% 18 40,00%
TRI Balistas, Cangulos 300,0 0,06% 99,58% 19 42,22%
RJC Raia-pinta, Raia-lenga 280,0 0,06% 99,64% 20 44,44%
SQC Lulas 230,0 0,05% 99,68% 21 46,67%
ALB Atum-voador 190,0 0,04% 99,72% 22 48,89%
POI Cama":ggdéi:%”eta”'ho' 183,0 0,04% | 99,76% | 23 51,11%
BRF Cantarilho-legitimo 152,0 0,03% 99,79% 24 53,33%
ALF Imperadores 150,0 0,03% 99,82% 25 55,56%
EPI Olhudo 150,0 0,03% 99,85% 26 57,78%
RIB Robalo-branco, Mora 110,0 0,02% 99,87% 27 60,00%
JAX Carapaus 100,0 0,02% 99,89% 28 62,22%
JAA Carapau-negrao 100,0 0,02% 99,91% 29 64,44%
MAS Cavala 61,0 0,01% 99,93% 30 66,67%
GPD Mero, Mero-legitimo 60,0 0,01% 99,94% 31 68,89%
CRE Sapateira 60,0 0,01% 99,95% 32 71,11%
RPG Parg‘;;;gg?f%’ﬁirfnafe'm* 58,0 001% | 99.96% | 33 73,33%
AGK Moredo-castanho 25,4 0,01% 99,97% 34 75,56%
BAR Bicudas 25,0 0,01% 99,97% 35 77,78%
EAG Ratdes 25,0 0,01% 99,98% 36 80,00%
Hom | Carapa, Carapau-branco, 25,0 0,01% | 99.98% | 37 82,22%
MMH Moreia 24,0 0,00% 99,99% 38 84,44%
GPW Garoupa-legitima 23,0 0,00% 99,99% 39 86,67%
GAG Per”%gf&:ggiﬂgggaréo' 20,0 000% | 10000% | 40 88,89%
SQF Lula-riscada 6,0 0,00% 100,00% 41 91,11%
SCS Rascassos 5,0 0,00% 100,00% 42 93,33%
SRG Sargos 3,0 0,00% 100,00% 43 95,56%
SDV Cac0es 2,0 0,00% 100,00% 44 97,78%
SBA Besugo 0,3 0,00% 100,00% 45 100,00%
494 147,3 100%

Tabela 39 - Analise de Pareto de espécies de pescado na fiscalizacdo da pesca ZMM

Designacdo

Quantidad
e (Kg)

Percent
agem

Nr.
Espécies

% Total
Espécies

BSF Espada-preto 58 695,0 | 35,91% | 35,91% 1 3,33%
BET Atum-patudo, Patudo 39990,0 |24,47% | 60,38% 2 6,67%
SWO Espadarte 22788,0 | 13,94% | 74,32% 3 10,00%
SKJ Gaiado 10190,0 6,23% | 80,56% 4 13,33%
ALB Atum-voador 8200,0 5,02% | 8557% 5 16,67%
COE Congro, safio 5760,0 3,52% | 89,10% 6 20,00%
SFS Espada-branco 5710,0 3,49% | 92,59% 7 23,33%
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goN | Bonito, Bonito-de-dorso-listado, | 4 646 | 2849 | 9543% 8 26,67%

Sarrajéao
JAA Carapau-negrao 18900 | 1,16% | 96,59% 9 30,00%
MAS Cavala 14430 | 0,88% | 97,47% 10 33,33%
WRF Cherne 13450 | 0,82% | 98,29% 11 36,67%
oIL Escolar 725.0 0,44% | 98,73% 12 40,00%
PIL | Sardinha, Sardinha-europeia 500,0 0,31% | 99,04% 13 43,33%
MMH Moreia 385,0 0.24% | 99,28% 14 46,67%
Hom |  Carapau, Carapau-branco, 3010 | 018% | 99,46% 15 50,00%

Chicharro
MZZ Peixe diverso 2540 0,16% | 99,62% 16 53,33%
BRF Cantarilho-legitimo 162,0 0,10% | 99,71% 17 56,67%
cug | @ L'Xa'gf{;ﬁzgama' Xara- 150,0 0,09% | 99,81% 18 60,00%
JAX Carapaus 150,0 0,09% | 99,90% 19 63,33%
SBP Pargos 465 0,03% | 99,93% 20 66,67%
SMA Tubardo-anequim, Anequim 35,0 0,02% | 99,95% 21 70,00%
RPG | P90, Pargcl""?fdade'm' Pargo- | 350 | 0.02% | 99.97% | 22 73.33%

egitimo
sQC Lulas 25.0 0,02% | 99,98% 23 76.67%
GPW Garoupa-legitima 9,6 0,01% | 99,99% 24 80,00%
FIN | Peixes 6sseos marinhos diversos 5,0 0,00% | 99,99% 25 83,33%
SBA Besugo 4.0 0,00% | 99,99% 26 86,67%
USB Bodiso-reticulado 40 0,00% 108(’)00 27 90,00%
PAX Besugos, Bicas, Gorazes 4,0 0,00% 10&00 28 93,33%
SBR Goraz 0,5 0,00% 108(’)00 29 96,67%
OXY Peixe-porco, Porco-marinho, 0.5 0,00% 100,00 30 100,00%

Porco %
1634441 | 100%

Tabela 40 - Andlise de Pareto de espécies de pescado na fiscalizacdo da pesca

)

Designacéo Oc?ggénc Peru::tage Perc.Acum Esl:é)}ci gs (E)t;!i
es

ocCC Polvo, Polvo-vulgar 480 15,34% 15,34% 1 0,58%
Mzz Peixe diverso 161 5,14% 20,48% 2 1,16%
HKE Pescada-branca 147 4,70% 25,18% 3 1,74%
CTC Choco-vulgar 128 4,09% 29,27% 4 2,33%
MAS Cavala 128 4,09% 33,35% 5 2,91%
DPS Gamba, Gamba-branca 126 4,03% 37,38% 6 3,49%
HOM Carapau, Carapau-branco, Chicharro 88 2,81% 40,19% 7 4,07%
SBA Besugo 80 2,56% 42,75% 8 4,65%
SRG Sargos 73 2,33% 45,08% 9 5,23%
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NEP Lagostim 70 2,24% 47,32% 10 5,81%
ANF Tamboris 64 2,04% 49,36% 11 6,40%
SQR Lula, Lula-vulgar 61 1,95% 51,31% 12 6,98%
COE Congro, safio 58 1,85% 53,16% 13 7,56%
MIA Azevia 58 1,85% 55,02% 14 8,14%
SOL Linguado, Linguado-legitimo 57 1,82% 56,84% 15 8,72%
PIL Sardinha, Sardinha-europeia 51 1,63% 58,47% 16 9,30%
BIB Faneca 51 1,63% 60,10% 17 9,88%
BET Atum-patudo, Patudo 49 1,57% 61,66% 18 10,47%
BSF Espada-preto, Peixe-espada-preto 45 1,44% 63,10% 19 11,05%
SFS ESpada'bragggéga"‘_z‘gﬁsgada' Peixe- 44 1,41% 64,50% 20 | 11,63%
JAX Carapaus 44 1,41% 65,91% 21 12,21%
ARA Camarao-vermelho, Carabineiro 41 1,31% 67,22% 22 12,79%
SBG Doirada, Dourada 37 1,18% 68,40% 23 13,37%
SQC Lulas 36 1,15% 69,55% 24 13,95%
RJC Raia-lenga, Raia-pinta 35 1,12% 70,67% 25 14,53%
MUR | Salmonete-legitimo, Salmonete-vermelho 34 1,09% 71,76% 26 15,12%
WHB Verdinho 33 1,05% 72,81% 27 15,70%
SBR Goraz 31 0,99% 73,80% 28 16,28%
SVE Pé-de-burrinho 31 0,99% 74,79% 29 16,86%
CTB Choupa, Sargo-safia 31 0,99% 75,78% 30 17,44%
MUX Salmonetes 27 0,86% 76,65% 31 18,02%
BSH Quelha, Tintureira 24 0,77% 77,41% 32 18,60%
ocz Polvos 23 0,73% 78,15% 33 19,19%
PAC Bica 23 0,73% 78,88% 34 19,77%

DON Cadelinhas, Conquilhas 22 0,70% 80,32% 36 20,93%
JOD Galo-negro, Peixe-Galo 22 0,70% 81,02% 37 21,51%
BRB Choupa 22 0,70% 81,73% 38 22,09%
RPG Pargo, Pargo-verdadeiro, Pargo-legitimo 20 0,64% 82,36% 39 22,67%
ELE Eiros, Irds, Enguia, Enguia-europeia 19 0,61% 82,97% 40 23,26%
BSS Robalo, Robalo-legitimo 18 0,58% 83,55% 41 23,84%
SBP Pargos 18 0,58% 84,12% 42 24,42%
SKA Raias 18 0,58% 84,70% 43 25,00%
SWA Sargo-legitimo 16 0,51% 85,21% 44 25,58%
KLK Ameijola, Clame-dura 16 0,51% 85,72% 45 26,16%
THS Azevias 16 0,51% 86,23% 46 26,74%
syc Pata-roxa 16 0,51% 86,74% 47 27,33%
SO0 Linguados 15 0,48% 87,22% 48 27,91%
LEF Cartas 14 0,45% 87,67% 49 28,49%
SKJ Gaiado 14 0,45% 88,12% 50 29,07%
GPW Garoupa-legitima 12 0,38% 88,50% 51 29,65%
BON Bonito, Bonito-de-dorso-listado, Sarrajéo 10 0,32% 88,82% 52 30,23%

219



SWO Espadarte 10 0,32% 89,14% 53 30,81%
ARS Camardo-purpura 9 0,29% 89,42% 54 31,40%
ALB Atum-voador, Voador 9 0,29% 89,71% 55 31,98%
HKX Pescadas 9 0,29% 90,00% 56 32,56%
BRF Cantarilho-Legitimo 8 0,26% 90,26% 57 33,14%
MAC Sarda 8 0,26% 90,51% 58 33,72%
GUR Cabra-vermelha 8 0,26% 90,77% 59 34,30%
POI Cantarilho, Cantarilho-requeime 8 0,26% 91,02% 60 34,88%
WRF Cherne 8 0,26% 91,28% 61 35,47%
JOS Galo-branco, Peixe-galo-branco 8 0,26% 91,53% 62 36,05%
EQI Longueirdo-direito 7 0,22% 91,76% 63 36,63%
PAX Besugos, Bicas, Gorazes 7 0,22% 91,98% 64 37,21%
LAR Lampreia-do-rio 7 0,22% 92,20% 65 37,79%
SMA Anequim, Tubardo-anequim 7 0,22% 92,43% 66 38,37%
FRL Navalha 7 0,22% 92,65% 67 38,95%
MGR Corvina, Corvina-legitima 7 0,22% 92,88% 68 39,53%
RED Cantarihos-do-norte 7 0,22% 93,10% 69 40,12%
MEG Areeiro 6 0,19% 93,29% 70 40,70%
BSE Robalos 6 0,19% 93,48% 71 41,28%
SCL Pata-roxas 5 0,16% 93,64% 72 41,86%
MAG Ameijola-lisa 5 0,16% 93,80% 73 42,44%
OXY Peixe-porco, Porco-marinho, Porco 5 0,16% 93,96% 74 43,02%
GFB Abrotea-do-alto 5 0,16% 94,12% 75 43,60%
LDV Ruivo 5 0,16% 94,28% 76 44,19%
SHO Leitdo 4 0,13% 94,41% 77 44,77%
CSH Camardo-do-rio, Camardo-negro 4 0,13% 94,54% 78 45,35%
BXD Alfonsim, Imperador 4 0,13% 94,66% 79 45,93%
GAR Agulha 4 0,13% 94,79% 80 46,51%
HKW Abrotea-branca 4 0,13% 94,92% 81 47,09%
BOG Boga, Boga-do-mar 4 0,13% 95,05% 82 47,67%
OIL Escolar 4 0,13% 95,18% 83 48,26%
MMH Moreia 4 0,13% 95,30% 84 48,84%
RJH Raia-pontuada 3 0,10% 95,40% 85 49,42%
HKK Pescada-da-Africa-do-Sul 3 0,10% 95,50% 86 50,00%
OCM Polvos-do-alto 3 0,10% 95,59% 87 50,58%
SCO Cantarilhos e Rascassos 3 0,10% 95,69% 88 51,16%
AGK Moredo-castanho 3 0,10% 95,78% 89 51,74%
CET Lingua 3 0,10% 95,88% 90 52,33%
VEV Pé-de-burro 3 0,10% 95,97% 91 52,91%
EOI Polvo-do-alto 3 0,10% 96,07% 92 53,49%
SHZ Saveis e Savelhas 3 0,10% 96,17% 93 54,07%
BOZ Bogas-do-mar 3 0,10% 96,26% 94 54,65%
TUR Pregado 3 0,10% 96,36% 95 55,23%
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RAZ Longueirdes 3 0,10% 96,45% 96 55,81%
LEZ Areeiros 0,10% 96,55% 97 56,40%
RHG Grenadeiro, Laggrtixa-cabega—éspera, 3 0,10% 96.65% 98 56.98%
Peixe-rato

GUY Cabras 3 0,10% 96,74% 99 57,56%
GAG | Perna-de-moga, Tubardo-perna-de-moca 3 0,10% 96,84% 100 58,14%
WEG Aranha-grande, Peixe-aranha-maior 2 0,06% 96,90% 101 58,72%
SSH Carabineiro-cardeal 2 0,06% 96,96% 102 59,30%
ANN Sargo-alcorraz 2 0,06% 97,03% 103 59,88%
BYS Imperador-de-oosta-estreita, Selongo 2 0,06% 97,09% 104 60,47%
ANE Anchova, Biqueirdo, Enchova 2 0,06% 97,16% 105 61,05%
SUR Caranguejo-mouro. Caranguejo-Verde 2 0,06% 97,22% 106 61,63%
SOR Pailona 2 0,06% 97,28% 107 62,21%
GUQ Lixa, Lixa-de-escama, Xara-branca 2 0,06% 97,35% 108 62,79%
SQl Pota-do-norte 2 0,06% 97,41% 109 63,37%
BLL Rodovalho 2 0,06% 97,48% 110 63,95%
GBR Pargo-mulato, Pombo 2 0,06% 97,54% 111 64,53%
SMD Cacdo-liso, Caneja 2 0,06% 97,60% 112 65,12%
CPR Camar&o-branco-legitimo 2 0,06% 97,67% 113 65,70%
RIM Raia-manchada 2 0,06% 97,73% 114 66,28%
TOE Tremelgas 2 0,06% 97,80% 115 66,86%
BAS Serranos, Serroes 2 0,06% 97,86% 116 67,44%
FIN Peixes 6sseos marinhos diversos 2 0,06% 97,92% 117 68,02%
SSB Ferreira 2 0,06% 97,99% 118 68,60%
LDB Areeiro-de-quatro-manchas 2 0,06% 98,05% 119 69,19%
EAG Ratdes 2 0,06% 98,12% 120 69,77%
WEX Peixes-aranha 2 0,06% 98,18% 121 70,35%
VNA Ameéijoa-bicuda, Améijoa-cao 2 0,06% 98,24% 122 70,93%
TRS Truta-comum 2 0,06% 98,31% 123 71,51%
TDF Charrocos 2 0,06% 98,37% 124 72,09%
SYT Pata-roxa-denisa, Pata-roxa-gata 2 0,06% 98,43% 125 72,67%
SCS Rascassos 2 0,06% 98,50% 126 73,26%
BAR Bicudas 2 0,06% 98,56% 127 73,84%
EPI Olhudo 1 0,03% 98,59% 128 74,42%
CDX Corvinas 1 0,03% 98,63% 129 75,00%
GUU Cabago, Cabra-cabago 1 0,03% 98,66% 130 75,58%
URA Cabecudos 1 0,03% 98,69% 131 76,16%
POA Chaputa, Xaputa 1 0,03% 98,72% 132 76,74%
YFT Albacora, Atum-albacora 1 0,03% 98,75% 133 77,33%
SBZ Sargo-veado 1 0,03% 98,79% 134 77,91%
GKL Castanhola-do-mar 1 0,03% oggaw | 172 | 100
COD Bacalhau, Bacalhau-do-Atlantico 1 0,03% 98,85% 136 79,07%
TRO Trutas 1 0,03% 98,88% 137 79,65%
TRI Balistas, Cangulos 1 0,03% 98,91% 138 80,23%
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RGL Uge-manta 1 0,03% 98,95% 139 80,81%
SQF Lula-riscada 1 0,03% 98,98% 140 81,40%
LBE Lavagante 1 0,03% 99,01% 141 81,98%
CRE Sapateira 1 0,03% 99,04% 142 82,56%
ASD Savel 1 0,03% 99,07% 143 83,14%
BUX Pampanos e Pampos 1 0,03% 99,11% 144 83,72%
RSE Rascasso-vermelho 1 0,03% 99,14% 145 84,30%
KRJ Buzina 1 0,03% 99,17% 146 84,88%
KGX Cavalas-gigantes. Serras 1 0,03% 99,20% 147 85,47%
GRX Roncadores 1 0,03% 99,23% 148 86,05%
CAL Navalheiras 1 0,03% 99,27% 149 86,63%
ETX Lixinha, Lixinha-da-fundura 1 0,03% 99,30% 150 87,21%

RJI Raia-de-Séo-Pedro 1 0,03% 99,33% 151 87,79%
oMz Potas 1 0,03% 99,36% 152 88,37%
RJU Raia-curva 1 0,03% 99,39% 153 88,95%
GHL Alabote-da-Gronelandia, Palmeta 1 0,03% 99,42% 154 89,53%
TRE Charros e Xaréus 1 0,03% 99,46% 155 90,12%
SDV Cacdes 1 0,03% 99,49% 156 90,70%
REA Pargo-de-riscas, Pargo-sémola 1 0,03% 99,52% 157 91,28%
ELX Enguias 1 0,03% 99,55% 158 91,86%
CRS Caranguejos-nadadores 1 0,03% 99,58% 159 92,44%
GUN Cabra-lira 1 0,03% 99,62% 160 93,02%
WAH Serra-da-india 1 0,03% 99,65% 161 93,60%
CcocC Berbigdo-vulgar 1 0,03% 99,68% 162 94,19%
OBN Lambujinha 1 0,03% 99,71% 163 94,77%
SSA Peixe-rei-verde 1 0,03% 99,74% 164 95,35%
PLE Solha, Solha-avessa 1 0,03% 99,78% 165 95,93%
DRS Rabeta-africana 1 0,03% 99,81% 166 96,51%
usB Bodido-reticulado 1 0,03% 99,84% 167 97,09%
RIB Mora, Robalo-branco 1 0,03% 99,87% 168 97,67%
GPD Mero, Mero-legitimo 1 0,03% 99,90% 169 98,26%
ALF Imperadores 1 0,03% 99,94% 170 98,84%
MGS Tainhas 1 0,03% 99,97% 171 99,42%
MUI Moreias 1 0,03% 100,00% 172 100,00%
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Tabela 41 - Analise de ocorréncias de artes de pesca na fiscalizacéo

Designagéo Ocorrénci | Percentage Perc.Acu Nr. % Total
as m m Artes Artes
Arrasto pelo fundo com portas 634 20,78% 20,78% 1 2,38%
Emalhar fundeada 408 13,37% 34,15% 2 4,76%
Linha simples e de vara (manual) 304 9,96% 44,12% 3 7,14%
Tresmalho 260 8,52% 52,64% 4 9,52%
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Armadilhas 253 8,29% 60,93% 5 11,90%

Linhas e anzois 180 5,90% 66,83% 6 14,29%

Nassa, covo, murejona 171 5,60% 72,44% 7 16,67%

| palngefundeado [ 161 | 528% | 777i% | 8 | 1905% |

Néo aplicavel 122 4,00% 81,71% 9 21,43%

Ganchorra (draga rebocada) 94 3,08% 84,79% 10 23,81%

Redes de cercar 88 2,88% 87,68% 11 26,19%

Avrtes de pesca de recreio 87 2,85% 90,53% 12 28,57%

Palangre derivante 66 2,16% 92,69% 13 30,95%

Alcatruz 24 0,79% 93,48% 14 33,33%

Avrtes de Pesca do Meixao 21 0,69% 94,17% 15 35,71%

Com retenida 21 0,69% 94,85% 16 38,10%

ARR 19 0,62% 95,48% 17 40,48%

Com retenida e uma embarcacdo 18 0,59% 96,07% 18 42,86%

Redes de emalhar e enredar 13 0,43% 96,49% 19 45,24%

Com retenida e duas embarcac6es 11 0,36% 96,85% 20 47,62%

Emalhar de deriva (Volanta) 10 0,33% 97,18% 21 50,00%

Armacéo 10 0,33% 97,51% 22 52,38%

Mista de emalhar-tresmalho 10 0,33% 97,84% 23 54,76%

Arpao 7 0,23% 98,07% 24 57,14%

Linha de corrico 6 0,20% 98,26% 25 59,52%

RED 6 0,20% 98,46% 26 61,90%

Arrasto pelo fundo de vara 6 0,20% 98,66% 27 64,29%

SVA 5 0,16% 98,82% 28 66,67%

FPO 4 0,13% 98,95% 29 69,05%

Emalhar envolvente 4 0,13% 99,08% 30 71,43%

Cerco dinamarqués 4 0,13% 99,21% 31 73,81%

Cerco escoceés 3 0,10% 99,31% 32 76,19%

ARM 3 0,10% 99,41% 33 78,57%

Arrasto pelo fundo 3 0,10% 99,51% 34 80,95%

EMR 3 0,10% 99,61% 35 83,33%

Linha simplgs e de vara 2 0.07% 99.67% 36 85.71%
(mecanizada)

Avrrasto pelagico com portas 2 0,07% 99,74% 37 88,10%

C1 2 0,07% 99,80% 38 90,48%

LTD 2 0,07% 99,87% 39 92,86%

Redes de arrastar 2 0,07% 99,93% 40 95,24%

PSI1 1 0,03% 99,97% 41 97,62%

Sacada operada de embarcacéo 1 0,03% 100,00% 42 100,00%

3051 100%
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